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Ibtud  i»on  ^.  2  a  tt ))  p  It.  in  lübingeitt 


)Porttiori 


@eit  bie  erfte  Sieferung  bed  nun  boQenbeten  SSerted  ^tnaudgegeben  totthtn  lonnte, 
ift  mtfyc  ald  ein  ^affx  t)erf(offen,  eine  I&ngere  ßtit,  ald  man  ern?artet  ^atte;  bod^  finb 
SSerjdgerungen  bei  einem  folgen  @ammelmerte  taum  je  }u  t^ermeiben. 

Snbem  man  fic^  jur  Verausgabe  unfered  Vanbbud^d  entfd^Ioffen  ^at,  iDoQte  man 
—  inmitten  ber  überaus  reid^en  ©pejialßtteratur,  meiere  auf  ben  Gebieten  faft  aller  forft- 
Krisen  SiSji))Iinen  erftanben  ift  —  in  f^ftematifc^er  Stnorbnung  eine  turje,  gebrängte,  ben 
heutigen  @tanb  unfereS  SBiffen  tna))))  jufammenfaffenbe  2)arfteIIung  ber  ganjen  gforft^ 
n)iffenf(^ft  geben,  um  bamit  gen^iffermagen  einen  9iu^e))un{t  ju  fd^affen,  an  bem  man  ftc^ 
fammeln  unb  bon  bem  an^  man  eine  orientierenbe  Umfc^au  Ratten  lönnte,  beoor  man  ju 
fernerer  Arbeit  koeiterfc^reitet.  SSiele  (Stimmen  ^aben  injlDifd^en  bie  Sere^tigung  eines 
folc^eit  Unternehmens  anerlannt ;  benn  f e^r  SSiele  fd^on  unb  inSbef onbere  üiele  äRSnuer  ber 
forfUid^en  $ra{iS  l^ben  eS  f d^merjlic^  enq)funben ,  bag  infolge  ber  regen  X^ötigleit ,  bie 
fiberaO  in  ber  forftlic^en  äBirtfc^a^  unb  aSiffenjc^aft  mit  teilmeife  fieberl^after  $aft  ent« 
faltet  toirb,  bem  (Sinjelnen,  ber  fid^  mitten  in  biefeS  Xreiben  l^ineingefteQt  fie^t,  aller 
Ueberbßd  berloren  ju  gelten  bro^t.  tiefem  aRigftanbe  Dor  8((lem  möd^te  baS  ^anbbuc^ 
itt  feinem  Xeil  abhelfen,  inbem  eS  in  tritifd^er  ©i^tung  baS  SBefentß^e  beffen  bietet,  toaS 
biS^r  geleiflet  ttiorben  ift.  SCuSftt^rlid^e  Sitteraturangaben  moUen  überaO  bie  SRögßd^teit 
einge^enberer  @tubien  Vermitteln. 

Sugleitb  foO,  fo  l^offt  man,  baS  S3u(^  auc^  ber  ftubierenben  Igugenb  miOIommen  fein. 
Dfftit  alle  Spejialmerle  entbe^rlid^  ju  machen,  bfirfte  es  bod^  gerabe  n^egen  feines  ber« 
^SltmSm&lig  geringen  UmfangeS  ein  brau^barer  Seitfaben  beim  @tubium  fein;  manche 
ber  bartn  be^anbelten  @egenft&nbe  finb  flberbieS  in  neuerer  B^t  ni^t  in  befonberer  93e« 
arbettimg  bur(|gebilbet  tt)orben. 

(Enblic^  bfirften  aud^  Sanbmirte,  borab  ®roggrunbbefi^er,  meldte  eigene  äBalbungen 
bennrifc^aften,  fott)ie  83ertt>attungSbeamte,  meiere  am  ®ebei^en  beS  SßalbeS  ^ntereffe  nehmen, 
in  bem  ^onbbuc^  eine  n^ilHommene  ®abe  erbßdfen,  jumal  baSfelbe  neben  bem  fad^Iid^en 
aud^  ben  allgemein  boßSUiirtf^aftlid^en  ®tanbt)untt  unb  bie  93eiie^ungen  ber  gforftmirt« 
\dfa\t  iur  Sanbtt)trtf(^aft  an  geeigneter  ©teQe  befonberS  betont. 

5Die  f^flematifc^e  %[norbnung  fd^ien  bem  S^^^^  ^^  förberli^ften.  2)ie  ben  einjelnen 
Zeilen  borgebrudCten  ^i^l^altS-Ueberfi^ten  geben  über  ben  $Ian  beS  ganjen  SBerfeS  Stuf- 
fd^In^.  @m  ausführliches  al^^abetifc^eS  (Sac^regifter ,  h)eId^eS  ber  erften  9(bteilung  beS 
rrften  SSanbeS  beigegeben  i%  ermögtt^t  rafc^eS  Slac^fc^Iagen  über  einzelne  ®egenftänbe. 


S)a|  ein  berattiged  Sßerl  nic^t  üon  einem  (Einzelnen  Derfagt  h^erben  lonnte,  liegt 
auf  ber  §anb.  Säielme^r  bebutfte  e«  öieler  fträfte,  beren  icbe  in  bem  il^r  jugetoiefenen 
®ebiet  ein  fpejieQed  Strbeitdfelb  erblidt.  ©d^on  bie  Slamen  ber  äRitarbeiter  merben  ben 
Scfcm  eine  ©etoö^r  bafür  fein,  bag  i^nen  in  bem  SBerle  ein  gut  ©tficf  emfter  Arbeit  ge^ 
boten  tt)irb.  Ueberbied  fei  barauf  aufmerifam  gemad^t,  bag  SRftnner  üerfd^tebenfter  toiffen:« 
fc^aftlid^er  Stid^tung  an  bem  Unternehmen  mitgen^irtt  l^aben.  SRugte  bamnter  aud^  \)itU 
leicht  bie  Sinl^eitlid^feit  ber  8(uffaf[ung  ba  unb  bort  ettoad  9tot  leiben,  fo  ^at  man  anbererfeitd 
ben  ®ett»inn,  lein  Sßerf  im  Sinne  einer  einfeitigen,  audf^Iiegenben  ^arteiric^tung  ge^ 
fd^affen  gu  ^aben,  obn^o^l  bie  einzelnen  Stb^anblungen  begreiflid^ern>eife  DoD  unb  gang 
ben  tt)iffenfd^aftli(^en  (Stanbpuntt  il^rer  SSerfaffer  tt)ieberf))iegeln. 

8(ud^  in  anberer  $inft(^t  mu§  bem  Suc^e  ber  (Sf^axatttt  eined  ©ammeltoerteö  an« 
^aften,  fofem  e§  bei  einem  folc^en  immer  unmöglich  ift,  überall  üoIHommene  Slei^m&jsigleit 
ber  S)urd^fü^rung  gu  n^a^ren.  äRan  ift  fi^  beffen  tt)o^I  betougt,  bag  einzelne  Slrbeiten 
umfaf[enber  gen)orben  finb,  ald  ed  t)on  oom^erein  geföünfd^t  toar.  2)od^  ^offen  mir, 
k)ielleid^t  gerabe  mit  benjenigen  Slb^anblungen ,  to)eI4e  ben  fonffc  tnop^en  Kalmen  bed 
®angen  gu  überfc^reiten  fd^einen,  bei  SSielen  eine  befonberd  freunblic^e  9(ufnal^me  gu  finben. 

9R5d^te  ba^  ^anbbud^,  inbem  ed  feinen  9Beg  mac^t,  ben  Stufen  ftiften,  ben  fic^  alle 
IBeteiligten  oon  bemfelben  erhoffen. 
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mart,  neuefte  (Sntuidelung  121  ($o(!^fd^uIe  ober  ijolierte  Wobemie?  (9rünbe 
für  unb  gegen  125). 
^  ad  forftlid^e  IBerfuc^dmefen. 

A.  gtoed  unb  S3ebeutung 128 

3m  ungemeinen  128.  -  Sefonbere  Aufgaben  131. 

B.  JDrganifation 132 

^eutfd^Ianb  188  (ISerein  beutfdier  forftlid^er  Serf u(!^Sanfia(ten :  Preußen,  Sägern, 
@a(^{en,  SBürttemberg,  Oaben,  Reffen,  ^üringen,  SSraunfd^meig,  (Sl{ag«£ot^ringen). 
—  Oeperreic^  137.  —  ©c^toeia  188. 

C.  ®ef(!^i(^tti(^e  (Snttt)i(Ielung 138 


m^  ^orftgefc^ic^te. 
«on 

I.  93on  ber  alteften  Qüt  bid  jum  @nbe  ber  ftaroHnger}ett 143 

®renan)alb  143.  9DlarIgeno{fenf(!^aften  144.  ^annforfte  147.  IBillenüerfaffung 
^artd  bed  Großen  148. 

U.  SSom  Sludfterben  ber  ßorolinger  in  Deutfd^Ianb  bid  jutn  ©^lug  bei»  WätU 

altCTÄ,  911—1500 149 

SBalbungen  bed  ^hti^,  ber  ^rc^en  unb  ^Idfter  149.  äBalbnu^ungdred^te  151. 
©id^erung  ber  Grenzen  152.  SBalbrobungen  152.  ^acfmalbbetrieb  153.  $oI$' 
nu^ung,  !Rebennu|ungen  154.  Einfang  einer  Getbtoirtfc^aft  155.  iBannforft, 
Sagbrcgal,  gforft^o^eit  158.  gorftftrafred^t  158.  grorjtöerwaltung  160.  Anfänge 
einer  ßittcratur  161. 

m.  aSom  aScginne  ber  neueren  gcit  bi§  jum  (Snbe  beä  18.  Sa^rl^unbcrtÄ  1500—1790  161 
SBermel^rter  993albbert|  ber  fianbed^erren  161.  SRarf enteilung,  ^nüatmalbbeftl 
163.  ^orftberec^tigungen  164.  ailarffieine  166.  3fortgefe|te  9{obungen  166. 
Sforftorbnungen  167.  gorftnu^ungen  168.  SBalbbau  169.  gforfifulturbetrieb  ind« 
bef.  171.  SBalbpflege  173.  gfrembe  ^ol^arten  174.  gforfteinrid^tung  175.  ^olj« 
ernte  177.  ^oljöerwertung  179.  gorftl^o^eit  180.  ©efc^ränfung  ber  ^riöaten 
unb  Gemeinben  181.  »crtoaltung  182.  gorflftrafwefen  183.  gorfllic^e  ßitte- 
ratur  184  (^audk)öter  184,  ]^olagere(!^te  3&ger  185,  tameraliften  186,  gforftma« 
t^entatil  188,  gforftbotani!  190).  ^Oilbungdgang  (9lei{terf(^ulen)  191.  gforftlit^e 
geitfd^riften  192. 


Snl^alt  be«  erften  «anbed  crpe  Äbtetlung.  Vll 

IV.  Uebctflonfl  auf  bic  jc^igcn  SScrl^ältntffc,  feit  1790      ....  .192 

aBalbbcftJjlanb  192  (@taat8»alb,  S)omäncn  192.  ®cmctnbch)alb  194).   ©crbttuten 
195.    SBalbbau  197  (®.  S.  ©artig   197.    ©.   ©otta   198.    ©unbcS^agcn   198. 
^önig  198.    ^fctl  199.    Ä.  §e^cr  199).    SBejianbJpfIcge  202.    gorltcinrid^hing 
202.    gorfl^oItHf  204.  Sotftücrtüaltiing  205.   gforfiftraftDcfcn  205.    gforfttoiffcn* 
fc^aft  unb  ßittcratur  206.  Sorfitttc^c  ©tatif  207.   gorftbotanif  208.    gorft^oliti! 
208.    gforftt.  Untcrrid^t  209.    fjorftöcreine  209.    gorftl.  Scttfc^riftcn  209. 


B.   5orjlIid?e  proöuftionsleljre* 

IV.  ^orftlid^e  Stanbortsleljre. 

IBon 
ff«  9lamatiit« 

©tnlettung:  OTgemcincS  über  bcn  SBobcn  213 

I.  S)ic  ^j^^filaüfc^ett  ©igcnfd^aftcn  bcg  Sobctt^ 215 

3)ic  mcc^anifd^c  ©obcnanal^fc  215.  SBou  (©truftur)  bc8  S3obcng  217  (einjclforn* 
unb  Ärümclftrultur ,  ©pejififd^c«  ©ctoid^t  unb  SJoIumgetoid^t  bcr  ©obenartcn). 
©affcrfa^ajitfit  ober  loofferl^attcnbc  troft  beS  SBoben»  221.  ^ic  SBafferbetocguttg 
im  Säoben  225  (^ene|ung3miberftanb  ber  ^obenbeftanbteile,  ber  tapiUaxt  ^uf« 
flieg  beS  SBatfcrS  im  ©oben,  baö  (ginbringcn  bc»  SSafferg  in  ben  ©oben).  ®ie 
SSBajferoerbunfhing  im  ©oben  281.  3)ie  garbe  be3  ©oben«  237.  ©oben  unb 
3Bänne  238.  ®ie  (Srtoärmung  be«  ©oben«  240.  (@influ|  ber  c^cm.  Sufammen* 
fe^ung  auf  bie  SBdrmelapa^itat,  f^arbe  unb  äBfirmeaufna^me,  993örmelettung  im 
©oben,  (£influ6  be«  SBafferS  auf  bie  SBdrmeleitung).  ÄonbenfationSerft^einungen 
im  ©oben  244.  ^örmeenttoidelung  bei  ber  ^nbenfation  247.  Durchlüftung 
beS  ©obeni»  249.    ^o^äred}enak)erl^dItniffe  beS  ©oben«  250. 

n.  Die  öilbung  unb  Sufammcnfcfeung  be^  öoben^ 252 

S)ie  toic^tigften  SOlinerakrten  252  (ÄiefelfÄure  unb  @ilifate,  Ouarj,  Selbfpat^e, 
©limmergru^ppe,  ©omMenbe  unb  ^ugit,  Kaolin,  Karbonate,  fol^Ienfaurer  Stall, 
5)oIomit,  Sulfate,  S^Iorite,  Df i)be  unb  Djijb^^brate,  ©d^toefetmetaHe).  3)ie  ©er* 
Witterung  262  (burc^  p^^fifolifd^c  Äräfte,  burd^  SBaffer,  ©ertoitterung  in  engerem 
@inne  264,  Organifdfe  Stoffe  unb  bereu  ®inwirfung  266,  2lbfä|e  au8  oer* 
»itternben  ®e|lcinen  267,  Slbfäje  organifc^er  Stoffe,  Ortftein  269). 

ni.  ®ie  ?tbfor^)tion8erfci^einungcn  im  öoben  270 

IV.  Der  Iransport  ber  SSemitterungS^jrobufte 274 

Der  trodene  Slbtrag  275.  Abtrag  burd^  SEBoffer  275.  5(btrag  burc^  ßuftbe* 
wegung  278. 

V.  Die  bobenbilbcnben  ©eftcine  unb  i^re  aSertt)itterung 278 

SWafpge  OJefteine 279 

Saure  ®eftcine  279  (Kranit,  gelfitporp^^r).  ©efteine  mit  mittlerem  ^efelföure* 
geaalt  280  (Syenit,  Xrac^^t,  ^^onolit^).  ©afifc^e  ©efteine  280  (Diorit,  Diaba», 
©afalt,  a^elap^^r). 

Urfd^iefer  unb  metamorpl^ifc^e  ©efteine 281 

Oabro,  ®neig,  ®ranulitl^,  Urt^onfd^iefcr. 

5:]^onfc^icfer  unb  tf^om 283 

tal!*  unb  Dotomitgefteine 288 

«eine  Äalfe  288  (treibe,  SWufd^etfalf,  Qfura).  Äallgefteine  mit  reic^Iid^eren  t^o* 
mf(!^en  ©eimifd^ungen  284.  Dotomitifd^e  ^alfe  unb  Dolomite  284.   SRergel  284, 


VIII  9«^t  M»  eff en  »atfbe»  nfte  mttiteno. 

Konglomerate,  ©anbßeine  unb  ^tttbe         .......       ^       ^  ' 

^umofe  »Übungen  (Xorf.  SDlMresbe)  286 

^iluoium  unb  9[IIukmim 288 

^i(u))ium  288  ((»ki^iole  IBilbungen.  S^dtbtfd^  f)Uuoium.  Unteve9,  obere« 
^ilutotum.  XUubiale  Slujsablagemngen.  iHIubialbtlbungen  ber  Gebirge.  i8§ft). 
StUmituni  290  (äRarfc^«  unb  Stueboben.    ^eibefanb). 

SBaffer  unb  feine  Setoegung  im  S3oben 291 

»e^eic^nung  ber  IBobenarten 292 

IBobenanal^fe 293 

VI.  5ßflanje  unb  ©oben 295 

$^^rt<alifd|e  ^Itoren  be»  ^ftansemoud^  {SMft  unb  IBfirme)  ...       295 

(Sl^emifd^e  gfaftoreft  bei^  ^ffanjentoud^feft 297 

ßo^Ienfdure  297.  ©ticfftoff  298.  »affer  299  (»afferbebarf  ber  $flan^n, 
»afferge^alt  be9  Sebeit«,  »offeroertetlung,  tBafferoufna^e  ber  ^flanjen,  bie 
gelöjlen  iBeftanbteile  bed  »afferd,  bie  loerfd^iebenen  gfeud^tigfeitögrobe).  Sie 
SJHneralfltoffe  im  $f[anjenf5rper  304  (9{einafc^e  304,  a^lenge  ber  aufgenommenen 
.  aj^ineralftoffe,  ^efe^  bed  ai^inittmm»  807).  äBalbbdume  unb  äJ^ineralfioffe  307 
(S^er^ältnii»  jtoifc^en  ^oljfdr^er,  9linbenldr^er  unb  93Iattorganen). 

^ötigfeit  lebenber  Organismen  im  iBoben 309 

3:iere  309.  $f[anaen,  (Bpaltpil^t  311  (»ermefung  312,  Sdulnii»  313,  bie  ^u« 
muSftoffe  314). 

Sie  93obenbebe^ng 315 

Sobenmä(!^tigfeit 817 

»obenflora  319 


V.  ^otftbotanif* 

<5rnnbrt§  ber  fpe5tenen  morpi^ologie  ber  benifc^en  Bäume  nnb  Stränd^er,  ber  mtc^iig^en  2lrien 

ber  XDalbbobenffora,  fomie  ber  baumoerberbenben  pilje. 

«on 

Sitteratur  321 

(Einteilung :  Sie  »id^tigfien  (S^ßeme 322 

Künftlic^e  ©Qfteme  322.  ftatütlid^t  ©Qßeme  323 :  ©Aftern  bon  Jusaieu,  de  Candolle, 
(Snblic^er,  Brogniart,  Q^d^Ier. 

6jf)oren|)fIan5en  (^9))togamen) 328 

fiageripflanaen  (^aIlo)>]^^ten)  328:  @d^(eim^il§e  331,  ^}^ltp^attitn  (@^Itatgen,  SpalU 
pü^t,  ^efelalgen,  9((gen,  $il)e,  aQgemeinei^  336). 

$ilae  indbefonbere 340 

^[(genpil^e  340:  Peronosporeae  (Phytophthora  omnivora),  »ranbpi^e  348.  — 
©ö^lauä^pii^t  344:  Gymnoasci  (Exvascos),  Perisporiaceae  (SD^e^ltl^au^il^),  Pyreno- 
mycetes,  Kern^ilae:  (Rosellinia  quercina,  (Sic^entour§eItöbter,  Neefcria)  Diseomy- 
cetes,  Sd^txhtxüpU^t  (@d^orf^iI}e :  Hysterium  pinastri,  ^arafitftre  ©d^tte,  Hyst. 
macrosporum,  Hyst.  nervisequam,  Rhjrtisma.  -  IBed^pil^e:  PeuEa  Willkottmini 
858,  ai^ord^eln  359),  gfled^ten  360  (SauBfled^tenr  Eyernia,  üsnea,  Cladonia),  2:rflffeln 
(^irfd^trüffcl,  äc^te  Trüffel,  SR^corrl^ija) ,  ^efc^ilae  366.  —  8fiop:piIac  367:  Uredo, 
Paccinia,  Goleosporium,  Ghrysomyxa  368  (Coleosporium  Senecioms,  Peridermium 
Pini,  Melampsora,  Aecidimncolnmnare,  Gymnosporangium ,  Aeoidiam  elaüiium, 
Caeoma  pinitorquum),  --  ^afibien^il^e  876:  $aut))il)e  (^utpil^t),  9[ngemeine9, 


SiO^  bed  erpen  IBat^ed  erfte  SCbteUunfi.  IX 

ecitt 

UcBerftd^t,  (grtttoidcIlWtf»fltf<3§k^te  877  (©at^ettf d^Wftmtne :  Steretim,  Telephorfc  — 
fteulcnf c^tofimme :  Ciavaria.  —  ©tad^elfd^ttjämmc  —  Slöl^rcnf (^»fintmc :  Polyporua- 
9ctett  882,  Pol.  amiosiis  (Trameie^  radidperda)  indbef.,  Tramötes  pini,  Merulius 
lacrymaiiB,  Boletus.  —  JBIättcrf c^lodmme :  Agaricus-Slrten  391,  Agaricus  melleas 
xnSbtl);  IBouc^^tlse  396. 

9Roo\t  inÄbcfonberc 397 

S^ermoofe  899,  ^BauBmoofe  400. 

afompflanjert  to«»€f 401 

gfomftäxMr  402,  »offttpfftmc  404,  ^atl^tttf^lmt  404>  Lycopodiaceae  405,  l8o6t»eeae 
405,  Selaginellaceae  406. 
^ftmenp flanken  (Spermaphyta,  Phanerogamae)        .        .       .       .       ^       .        .       407 
saigemeined  407i 

Gymnospermae 414 

Cycadaceae  414. 

Goniferae,  9{abeI]^5I)er  414:  Taxoldeae  (Taxus  baccata  415),  Pinoldeae  (CapifMS»- 
cea6^417y  Jnnperaoeae,  Jmii^irtis  oofDtbtiiii0,  J.  nana,  TirgMana,  Cnprebsineae; 
Thuya,  Gupressus,  Ghamaecyparis.  —  Abietaceae  418,  Taxodineae,  Arauoariead  419, 
Abietiteae  420,  Abie»  pectinata,  A.  Notdmaiiidatia,  Pseudotsirga  Douglasii,  Picea 
excelsa  429,<  Laril  europaea  424,  Pinns  425,  P.  silvestris,  P.  montana,  P.  larido,  ^ 

austriaca,  nigricanfl,  P.  rigida,  P.  Jeffrey!,  P.  strobns,  P.  cembra). 
Gnetaceae  428, 

Angioepermae 428 

MoBoootyledoneae 429 

Lilüflorae  429  ( Anihericam ,  Allinm,  Gragea,  Lilium,  Cottvallaria,  Paris).  — 
Spadkiflorae  480  (Arum,  Calla,  Lenma,  Typha).  —  Glümiflorae  481  (Grami- 
neae,  Cyperaceae,   Carex-^rten).  —  Gynandrae  434  (Cypripedium ,  Neolitia, 
Platanthera,  Epipaetis,  Orchis). 
Diootyledoneae. 

Choripetalae 435 

Ameutaoead  436 

Cupnliferae  486 :  Beiulaceae  (Alnus  487,  A.  glutinosa,  A.  incana.  —  Bötutä 
488,  B.  alba,  B.  yermcosa);  Gorylaceae  (Garpinus,  C.  betnlus,  Gorylos  441); 
Fagaoeae  (Querem  442,  Qu.  pedilnculata,  Qu.  sessiliflora,  Qu.  pubescens, 
Qu.  cerris,  Qu.  rubra.  ~  Fägus  445,  F.  süvatica).  —  Jnglandaceae  (Juglans 
447,  J.  regia,  J.  nigra,  J.  dnerea.  —  Carya-^ttett  448).  -^  Myricaceae  (My- 
riea  Gale  448).  —  Salicaceae  (Salix  449,  S.  pentandra,  S.  fragilis,  var.  vi- 
teltina,  8.  triandrä  =f  amygdalina ,  S.  viminalis,  S.  dndi'ea,  S.  caprea,  S. 
aurita,  S.  repens.  —  Populus  451,  P.  tremula,  P,  alba,  P.  idgra,  P.  pyra- 
midalis, P.  canadensis,  P.  balsamifera). 

Urtidiieae 452 

ülmaoeBe  458:  ülmeae  (ülmus,  ü.  glabra,  tJ.  suberosa,  ü.  campestris,  Ü. 
eflPnsa).  —  Geltideae  (Celtis  atistralis  455).  -^  Gannabineae  456.  —  Moraceae 
(Morus  456,  M.  alba,  M.  nigra).  —  ürticaccae. 

Gentrospermae 457 

Polygonaceae  (Polygonum  457,  —  Rumex  457).  —  Ghenopodiaceae  457.  — 
Caryopbyllaceae  457. 

Polycarpicae 458 

Ranunculaceae  458:  Glemattdae  458;  Anemoneae  459;  Helleboreae  459 ;  Pae- 
onieae  460;  Berberideae  460. 

Rhoeadinae 460 

Grudferae  460;  Fumariaceae  461;  Papaveraceae  461. 

Gis^iflorae » ,       .       461 


X  dnl^alt  bed  erßen  Oanbe«  erpe  tCbteibmg. 

ecUe 

Giitaoeae  461;  Hypericaoeae  462;  Violaceae  462;  Tamaricaoeae  468. 
Colummferae 463 

Tiliaoeae  (Tilia  468,    T.   nlmifolia  =  paryifolia ,  T.  platjphjlla  =  grandi- 

folia);  Malvaceae  465. 
Gmisales 465 

Geraniaceae  465;  Oxalidaeeae  465;  Balaaminaoeae  466. 
Aesculineae <        .        466 

Aceraceae  (Acer  466,  A.  peeudoplatantiB ,  A.  platanoides,  A.  campesire,  A. 

monspesulannm,  A.  dasycarpnm,  A.  negnndo,  A.  californicam) ,  Sapindaoeae 

(AesculuB  Hippocastanum  469);  Polygalaceae  469. 
Frangalinae  469 

Aqoifoliaoeae  (Hex  aquifolium  470) ;  Staphjleaoeae  (Staphylea  pinnata  470) ; 

Celasiraoeae  (Evonymus  470);  Bhamnaceae.  (Bhamnus  471 ,   B.  cathartica, 

R.  frangula). 
Tricooeae 472 

Enphorbiaceae  (Euphorbia  472,  MerourialiB  472) ;  Bnraoeae  ( Buxus  semperrirens)« 
Umbelliflorae 473 

Comaoeae  478  (Gornus,  G.  sangninea,  G.  maa);  Araliaceae  473  (Hedera  heliz), 

ümbelliferae  475  (Sanicula,  Bapleurum,  Pimpinella,  Seeeli,  Libanotis,  An- 

gelica,  Selinum,  Pencedanum,  Heradeum,  Siler,  Laserpitium ,  AnthriBCOB, 

Ghaerophyllom,  Gonium). 
Saxifragineae 476 

Grassalaoeae  476  (Sedum);  Saxifragaoeae  477  (Parnassia,  PhiladelphuB,  Saxi- 

fraga,  GbrysoBpleniam) ;  Ribesineae  477  (Ribes,  R.  grossularia,  R.  alpinum, 

R.  rabrum,  R.  nigram);  Platanaoeae  478  (PlatanuB,  P.  oocidentalifl,  P.  orien- 

tali9). 
Myrtdflorae 479 

Onagrariae  479,  Epilobiom,  Gircaea,  Lythrum). 
Thymelaeinae 480 

Thymelaeaceae  480  (Daphne) ;  Eleagnaoeae  480  (Hippopha6  rhamnoidee). 
Rosiflorae .481 

Roeaoeae:  Praneae  481  (Prunus,  P.  apinosa,  P.  instititia,  P.  domeBtica,  P.  avium, 

P.  ceraBUB,   P.  padus);  Potentilleae  484  (RubuB,   R.  fructicosus,  R.  idaeuB, 

R.  BaxatiliB;  Qeum;   Fragaria;    Potentilla;   Alchemilla) ;   Spiraeaceae  485 

(Spiraea);  Roseae  486  (Rosa);  Pomaceae  486,  PiruB,  P.  malus,  P.  communis, 

P.  (Sorbus)  aucuparia,  P.  domestica,  P.  torminalis,  P.  Aria;  Gydonia;  Ame- 

lanchier  489 ;  Mespilus  489  (M.^germanica ,  M.    monogyna  =  Grataegus  m., 

M.  oxyacantha);  Gotonoaster  489. 
Leguminosae,  Papilionaceae 490 

Genisteae  490   (ülex,   Sarothamnus,   GytiBus,   Genista);   Anthyllideae  491 

(Ononis);  Trifolieae 491  (Trifolium);  Galegeae491  (Golutea,  Robinia);  Astra- 

galeae  492;  Vicieae  492  (Vida,  Eryum,  Lathyrus,  Orobus). 
Hysterophyta  (Monochlamydeae)  493 

Aristolochiaceae  493   (Asarum),  Santalaoeae  493  (Thedum);   Loranthaoeae 

494  (Viscum  album,  Loranthus). 

Sympetalae  495 

Bicornes 495 

Ericaoeae ;  Eridneae  495  (Arctostaphylus,  Andromeda,  Galluna,  Erica) ;  Rho- 
dodendraceae  496  (Ledum,  Rhododendron);  Pirolaceae  497  (Pirola,  Mono- 
tropa) ;  Vacdniaceae  497  ( Vacdnium  myrtillus,  V.  uliginosum,  V .  vitis  Idaea, 
V.  oxycoccusy  V.  macrocarpum). 

Primulineae .       ,       ,       498 


dfnl^alt  beS  erften  IBanbei»  erfie  ^Btetlung.  XI 

eeite 
PrimDlaceae  498  (Primnla,   Ljsimachia,   Trientalis);   Plumbaginaceae  498 
(Armeria). 

Contortae 499 

Oleaoeae  499:  Fraxineae  499  (Fraxinus  excelsior,  F.  OrnuB);  Sjringeae  500 
(Syringa,  Ligastram).  — -  Gentianaceae  500:  Gentianeae  501  (Gentianai  Ery- 
thraea);  Menjantheae  501.  —  Apocynaceae  501  (Vinca).  —  Asclepiadaceae 
(Vinoetoxicum). 

Tubiflorae 502 

GonYolTtilaoeae  502;  Gonvolynleae  502;  Guscnteae  502  (Guscuta).  —  Sola- 
naceae  303  (Ljcium,  Solannm,  Atropa).  —  Asperifoliaoeae  =  Boragineae 
504  (Symphytum,  Palmonaria,  Myosotis). 

Labiatiflorae 504 

Labiatae  504  (Salyia,  Galeopsis,  Prunella,  Ajuga,  Lamium,  Stachys,  Glecho- 
ma,  Scutellaria,  Betonica,  Teucrium,  Mentha,  Thymus,  Glinopodinm ,  Gala- 
mintha);  Scrophulariaceae  506  (Verbascnm,  Veronica,   Scrophnlaria ,  Digi-' 
talis,  Linaria,  Lathraea,  Pedicnlaris,  Melampyram). 

Gampanulineae 507 

Campanulaceae  507  (Jasione,  Phyteuma,  Gampannla). 

Rabiinae 508 

Rnbiaceae  508:  Stellatae  (Asperula,  Galiam);  —  Gaprifoliaceae  509:  Sam- 
bnceae  (Sambucus,  Vibumum,  Adoxa);  Lonioeraceae  (Lonicera,  Linnaea). 

Aggregatae  510 

Yalerianaceae  510  (Valeriana),  Dipsaoeae  511  (Dipsacas,  Scabioaa);  —  Gom- 
podtae  511  (Eupatorium,  Petadtes,  Erigeron,  Solidago,  Innla.  —  Gnapha- 
liam,  Achillea,  Chrysanthemum,  Senedo;  —  Centaurea,  Serratula,  Lappa, 
Carduus.  —  Lactuca,  Prenanthes,  Hieradum). 


VI*   Walbbavu 
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CHnleitung:  SSegriff,  Stvedfe  unb  giele,  $ilfdf&(]^er,  (Sinteitung  515 

<Srfter  9lb{(!^mtt:  ^aS  ^eflanbeSmaterial 517 

9luf)d^Iung  ber  ^ol^arten  517 

fBalbbauIid^e  IBebeutung  berfelben 518 

I.  @tanborti»anf|)rü(l^e ;       ....       518 

A.  IBoben,  ini^bef.  ))l^#faltf(^e  (Sigenfd^aften  beSfelben  518:  f^euti^Hgleit  519, 
®Tünbigfett  519,  SSänbigleit  520. 

B.  ®{e  ßagc  unb  bic  ttimattf d&en  öebingungcn  520 :  (gipofttion  520,  ^bbadiung 
520,  SReered^öl^e  unb  geogro))]^;  Sage  521,  Oberflö^engefialtung  521. 

II.  ^it  (Snttnidfelung  bed  einzelnen  Raumes 521 

Keimung  522,  ^ur^elf^ftem  522,  ^ö^enentmicfelung  522,  SSerl^alten  gegen 
93ef4&bigungen  528,  gfniftiftfaHon  528. 

III.  5Dad  l^erl^Qlten  ber  $oI)arten  im  ^eftonb 524 

A.  (Sinflug  ber  ^oljarten  auf  ben  Soben 524 

B.  ^tttjalttn  ber  ^oljarten  unteretnanber.    ®etttifd|te  93e{i&nbe      ...       527 
Slllgemetned  527;   Snigemeine  Siegeln  für  bie  Einlage   gemt((^ter  S3efi&nbe 

528;  ®|)eäiette  «egeln  580  (©d^attenl^ölaer  unter  einanber  580,  ©d^atten* 
unb  Si^t^ölaer  530,  fiic^t^ölaer  unteretnanber  581). 

C.  ^oljartenwed^fel .       ,       .       581 


Xn  dti^alt  be9  erflen  Oanbe«  erfle  «6teifam(. 

ecte 

IV.  SBirtfc^aftlid^  ^ebeutung  ber  $oI)arteit 582 

SWaffen-  imb  ©crtSctaeugung  582,  «rBeiMgelcgcnl^ctt,  «erljaltcn  gegen  bcn 
@tanbott,  Sßirtfc^aftdemric^tung,  iRebennu^ungen,  9Btbetflanbi»fAl^tgfeti  584, 
befonbere  örtitdie  Snforberungen  585. 
3ufafe:  (Sinffi^ntng  audlAnbifc^er  ßol^orten  585. 
Btoeiter  srbfd^mtt:  ^ie  SSeflanbedbegtünbung 586 

1.  ^QpittX:  ^gemeine  ©efld^tdfunlte. 

I.  9(rten  ber  ^egrünbung  unb  il^re  toirtfc^aftL  IBebeutung  ....       586 

A.  2ivttn 
6.  SSa^I  ber  ^xt  ber  Seflanbedbegrünbung. 

92atürli(!^e  ober  fünfl(td^e  »egrünbung?  537;  MnßUc^e  SSefianbei^begrünbung 
indbef.,  6aat  ober  $f[anaung?  588. 
C.  ^tßorifd^ed  540. 

IL  8ietl^enfo(ge  ber  ftulturen 541 

in.  Slücfftd^ten  anf  bie  ^eßanbe^jie^ng 541 

JV.  Se^tel^ungen  ^utn  gforftfci^u^  unb  }ur'Sforflbenu(ung 542 

V.  afiücfftd^ten  ber  gorfteinrtd^tnng 542 

2.  ^a^itel:  Ü^atärlt^e  ^eftanbedbegrünbung. 

I.  3)urd^  @amen  548 

A.  ßal^Ifd^Iag  mit  9lanbbefamung. 

B.  a^tterbäuttte  auf  ber  ^Iturflöd^e: 

9fQgentetne8  548;  IBeridngung  im  @d^irmfc^(agbetrteb  546  (ISorberettungS» 

f^Iag  546,  ©amenf^Iag  547,  $(uda(^tungdfc^Iag  548) ;  ».  im  gfemelbetrieb. 

II.  %>uxäi  «ugf^tag 550 

A.  9liebermalb. 

B.  Stop^ol^*  unb  @(!^neiteIl^ol5betrieb. 

8.  StapxttU  Stüxiftüä^t  »eßanbeSbegrftnbttng 551 

1.  2:eil:  ^erfleEung  eines  lulturfäl^igen  SSSalbbobenS. 

I.  SSel^anblung  t}on  ©üm^fen 551 

II.  8flugfanb 552 

III.  SHofeneifenpein  unb  Ortpein  558 

IV.  Torfmoore 554 

V.  ttnfrud^tbarer  $umuS 554 

2.  Seil:  6aat. 

I.  @aatmet]^obe.  555 

A.  SBerfd^iebene  Arten  ber  ©aat. 

B.  SBirtfc^aftlid^e  93ebeutung. 

IL  ©aotmaterial        ...  556 

A.  ^efd^affung  bed  Samens  556  (@elbftfammeln,  ilf^aturalabgabe,  Xaufd^,  ^auf). 

B.  ^eugere  »efc^affenl^eit  beS  @.  556. 

G.  Prüfung  beS  @.  556  (Keimproben,  ßeimapparate,  ^auer  ber  ßeimfraft). 

IIL  3)08  Äeimblatt 557 

^orbemerlungen. 

A.  Entfernung  eines  l^inberlic^en  93obenäber^ugS  558. 

B.  aSobenlod erung :  ISoQfaat  558,  SteOentoeife  Saat  559  (»liefen,  platten). 

C.  ^erbeifd^affen  r>on  ^Iturerbe  559. 

IV.  »oEjug  ber  @oat  560 

A.  ©aat^eit;  B.  6amenmenge;  C.  SBeförberung  ber  Keimung;  D.  bie  ein^Inen 
@aatmetl^oben  561  (»oHfaat,  ©teHentoeife  Saat);  E.  Unterbringen  unb  93e« 
beden  beS  @amen8;  F.  Pflege  ber  ©aatfulturen  562.          s 
8.  3:eil:  ^flanaung. 
-    I.  $flanamet^obe 562 

A.  ^rten  ber  ^flanaung. 

B.  «Sirtfd^aftli^e  Sebeutung. 
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^.  Sbtd^^ben^  ^ef^neiben,  3:ranl:pQrt,  ^ufbetoa^ren  ber  ^flanjen  567. 

IIL  ^erriti^tung  ber  Äulturpä^e  568 

IV.  ISoUiug  ber  SPflan^ung 568 

A.  ^%mhmi  568]  ^erric^ten  ber  ^flanafteOe,  $ßanagef(^fift. 
@.  ^erfteHung  ger^e|te):  $flandt)erbänbe  569. 
G.  ^flanjenmenge  569:  93ereci^nung  für  geregelte  SSerbdnbe. 
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y.  @(^u6  unb  Pflege  ber  ^ftan^fultuipen 571 

4.  StapiitU  SSeflanbedbegrünbung  bei  ben  einaetnen  ^ol^arten  ....       571 

I.  £aubl^5I}er  571. 
IL  9{abeti^dlaer  574. 

III.  ®emifd^e  93eflänbe  578. 

S)ritter  «Pbfd^nitt:  ^ie  »eftanbeder^iel^ung  578 

SBorbemerfungen. 

1.  $ta!pitti:  ^ie  9leinigungS^tebe 580 

I.  fKudl^ieb  bon  Sormü(^fen  580. 
IL  9(udifttungen  582. 

2.  Stcü^ttl:  2)ie  2)ur4forfiungen 584 

L  begriff  584. 
IL  Stotd  584. 
m.  (»runbf&(e  für  bie  ^uSfül^rung  588. 

A.  beginn  588,  B.  @tärfe  bed  (Singriffd  unb  SBieberl^oIung  589,  C.  »efonbere 
SdEe  592  [TinSf^ith  x>on  ^ebdtannen,  ^urti^forftung  gemifd^ter  93eftänbe 
598,  ^udforftung  bominierenber  @tftmme,  $Ienterbur(J^forfhing  594). 

IV.  5&ur^fü]^rung  im  SBalbe  596. 

^olaoudaeid^nnng,  ^iebdfül^rung. 

8.  ftapitel:  X)ie  SCufa^ngen 597 

L  Btoed  597. 
U.  Erfolg  599. 

A.  «rt  ber  «uÄfü^^rung  599  (Ort  ber  Abtrennung,  Snjhumente,  »el^anblung 
ber  SBunbfläd^e),  B.  geit  599,  C.  «u^be^nung  600,  D.  ftopen  600. 

4.  StWßxUU  9[ud$ug9^auungen 600 

5.  Stapittl :  VLntttbm  unb  :8i(^tttngi»betrieb 600 

I.  Unterbau  indbef.  601. 
A.  Mgemeine  ®efid^t»punlte  601,  B.  ^ebingenbe  SDi^omente  602  (2)ie  %u  unter« 
bauenbe  ^ol^ort,  Aufgabe  be8  Unterponbe«,  bie  einjubringenbe  ^oljart,  Seit, 
Äuafül^rung),  C.  »efonbere  gäHe  be«  Unterbaue«  604. 
n.  Sic^tungdbetrieb  indbef.  604. 

A.  «Hgemeine  ®efidjt«<)unfte  604,  B.  »ebingenbe  aWomente  605  (®er  »eftanb, 
S3irtfd^afti»$b)e(f,  beginn,  a»a|  ber  ßi^tung,  toieberl^olte  fiid^tung,  Unter« 


XtV  d^nl^olt  bed  eißen  flSanbeft  erße  abteibm^. 

edtt 
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I.  neberft(^t  610. 
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III.  9bifgeben  be»  ^oc^malbbetriebS  624. 
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I. 

Die  Jlnfjabett  ber  JPDtfltiitrtfc^iitl. 

^ingemetne  €rörterungcn  über  bk  gtele  un&  Znittel  5er  forjlKc^en 

Probuftion. 

Httbolf  IVebtr. 


Porbemerf  ung. 

Sn^  einleitenber  ZAl  euted  $attblmd^ed  ber  gfotfttoiffeitfd^aft  fteOt  jtc^  btefe  ![6« 
^blung  bie  Aufgabe,  bie  Sorfttotffenfc^aft  unter  jlDei  ®efi(^tö))inttten  ju  betrad^ten,  n)ot>on 
bcr  etfte  öon  bcn  S^tcrcffcn  bcr  ©efammt^cit  —  bcö  Staate^  —  ou^gel^t 
mib  bie  mannigfachen  Seiie^ungen,  in  totlö)t  ber  SSoIb  ju  benfelben  tritt,  untfagt,  n^fii^renb  , 
ber  jtoeite  inbiöibualiftif^er  Slatur  ift  unb  baS  ©ubjelt,  in  beffen  3ntereffe  eine 
gorftoirtfc^aft  geführt  toirb,  aiS  au^fd^taggebenb  in  ben  Sorbergrunb  fteHt.  ®iefe  Iren*: 
nung  in  eine  ftaatdn^irtfc^aftlid^e  unb  eine  priDattoirtfc^aftlid^e  Aufgabe 
ift  bed^olb  ald  grunblegenb  t)or  aOen  einjelnen  2)id}i))finen  ju  be^anbeln,  toeil  bie  n^irt^ 
fd^ftlid^en  SOta^men'  über  bie  äBälberbe^anblung  fob)o^I  in  ber  SJermaltung  ald  oud^  in 
ber  ®efe^gebung  ]^iet)on  tt>efentlid^  beeinflußt  finb ,  meil  femer  in  mehreren  Gebieten  ber 
gforfbmffenfd^aft  fd^arf  jn^ifc^en  beut  „©^ulmatbe"  unb  bem  ^ySEBirtf^^afti^malbe"  unter- 
legen tottitn  muß,  n)enn  man  p  toiberf))ruc^dfreien  SRefuItoten  unb  ))raltif(i^  antt^enb^ 
boren  Siegeln  gelangen  n^iO. 

Um  junSc^ft  ben  @egenftanb  felbfl,  ben  äBalb  mie  er  je^t  ift,  nä^er  ju  px&^ 
)i|teren,  bie  Uxt,  toit  er  feine  gegenn^ärtige  SSerteilung,  ®röge,  Sigentumdjugel^örigteit 
erlangt  ^at,  ju  fc^Ubem,  ^abe  16)  in  einer  furjen  ^iftorifd^en  (£inleitung  bie  mefentttd^en 
SRomente  aud  biefem  ©eftoltungd^rogeg ,  tueld^er  ja  nod)  fortbauert,  ^ert)orge^oben  unb 
biefen  Sbfc^nitt  mit  einer  möglictjft  xtad)  bem  neueften  @tanbe  erg&njten  gft&cil^ftatiftü 
abgefc^Ioffen. 

3n  ber  »etrad^tung  über  bie  ftaatSttJirtfc^aftlic^e  öebeutung  ber  SBälber 
^be  ic^  mid^  bemüht,  ben  möglic^ft  ehalten  3laä)toti^  für  bie  behaupteten  @rf (Meinungen 
unb  SBirtungen  }u  tiefem,  ba  e^  unmöglich  genügen  tann,  blod  Serid^te  unb  ^jä^Iungen 
über  bie  tjerberbftd^en  S3äirfungen  ber  SBalbjerftörnngen  aufjul^üuf en ,  fonbem  in  unferem 
geitalter  mit  SRe^t  geforbert  n^irb,  bie  @onbe  ttiiffenfc^afttic^er  Unterführungen  an  aOe 
biefe  9e^au|rtungen  anzulegen.  2)ai»  9tüft}eug  }u  folc^en  Iritifd^en  Unterfuc^ungen  ift  aber 
bie  Katurmiffenfd^aft,  n^elc^e  ic^  bemnad^  gerabe  in  biefem  Slbfc^nitte  mel^r  in  8rntuenbung 
bringen  mußte,  ald  ed  fonft  in  ftaat^mirtfc^afttic^en  Slb^anbtungen  ^erlömmßc^  ift.    ©oQte 

^nbbn^)  b.  f^orfho.  I.  1 


2  I.  SBeber,  5&ie  fKuf gaben  ber  Sforßloirtf4<^ft. 

mir  ettDa  ^ieraud  ein  SBortvurf  gemacht  tDerben,  fo  muB  id^  bem  entgegenl^atten,  ba|  tnefei» 
®ebiet  materiell  eben  no^  nu^t  f o  boUftanbig  verarbeitet  ift,  um  fertige,  abgef^loff ene  (Er« 
gebniffe  t^ermenben  unb  lebigtt^  formal  umgruppieren  }u  lönnen.  Sd  liegen  nemtt(6  über 
bie  nimatifi^en  Sejie^ungen  bed  äSalbed  jtoar  eine  fel^r  groge  Knjol^l  (Einielbeoboc^tungen 
t>ox,  todifyt  bie  t)erf4iebenen  SSerfuc^dan^atten  mit  anerlennendtnertem  (Eifer  burc^gefö^rt 
^ben,  aOein  biefei^  mertüoQe  SOtaterial  ift  }.  Q.  nur  jum  Seinften  Xeil  fo  burc^gearbei^, 
bag  bie  allgemeinen  ®(^lu§foIgerungen  baraud  gejogen  tt^erben  tonnten.  (Eine  Bearbeitung 
biefed  ®egenftanbed  mugte  ba^er  notn)enbig  ftattftnben,  n^oOte  id^  anberd  nid^t  auf  biefed 
ganje  SBeobad^tungdmaterial  t)eriid(|ten. 

3tt  bem  jmeiten  Stbfc^nitt  über  bad  prioatu^irtfc^aftlid^e  Sntereffe  bei  ber 
gorfttoirtf^aft  ^abe  id^  biefen  $robuItiond}tt)eig  nad^  feinen  koirtfd^ftttd^en  gfaftoren: 
Statur,  $lrbeit  unb  If apital  betrad^et  unb  mid^  babei  beftrebt,  bie  aügemetnen  ®efe^  mdg« 
li^ft  ]^ert)oriu^eben ,  todäft  ben  ®ang  biefer  SBerterjeugung  bel^errfc^en.  Selbftoerftftnb:^ 
lid^  fonben  l^iebei  jol^Ireid^e  Serü]^rungd))untte  mit  ben  einjelnen  S)id)it)Iinen ,  namentlid^ 
mit  @tatil  unb  SBalbtoertred^nung ,  bann  Sorft))oIitiI  ^att,  beren  ®renilinien  ic^  nac^ 
äRüglic^teit  einju^en  beftrebt  toax. 

Snbem  biefed  ^eft  aü  erfted  in  ber  SRei^e  ber  ju  bem  „^onbbud^e''  Dereinigten  in 
bie  j&ffentlid^teit  tritt,  trägt  ed  bol^er  gekoiffermagen  bad  äRotto  ber  fömttt^en  forftti^en 
S)ii»2ipttnen:  „9laturn)iffenfd^aft  unb  a^irtf(^aft^toiffenf^aft^ 

Die  geograp^ifc^e  Perteilung  ber  ZPälber  in  (Europa  unb  i^re 

^iftorifc^en  Urfac^en. 

§  1.  SBie  bie  SBebürfniffe  ber  äRenfd^en  mannigfad^  Don  ber  pl^^filalifdben  Säefd^ffen« 
^eit  ber  Don  il^nen  ben^ol^nten  Sänber  bebingt  unb  beeinflußt  b^aren,  fo  f))ielt  aud^  in  ber 
9(rt  ber  93efriebigung  biefer  93ebürfniffe  bie  umgebenbe  Statur  eine  ^erDorragenbe  StoQe, 
inbem  fie  ber  meufd^ttc^en  9(rbeit  ben  3(ngriffd))unlt  unb  bie  Stid^tung  gibt.  @o  toar  ed 
für  bad  (Sebei^en  ber  menfd^Ud^en  Kultur  gekoig  Don  SSorteil,  ba%  in  ben  großen  üionber« 
fireden,  meiere  bie  arltifd^e  3<>iie  ber  nörbttd^en  $emifp^&re  einfaffen,  fid^  ein  breiter 
(9ürtel  mächtiger  SSalbgebiete  burd^  oUe  brei  kontinente  ^injie^t,  beren  jal^rl^unbertelang 
aufgef))eid^erte  Sd^ä^e  Don  Särennftoff  unb  ^Baumaterial  ben  Snfieblem  e^  ermöglichte, 
ben  fiampf  mit  ben  Unbilben  eined  n^interlic^en  ßlimad  aufzunehmen.  D^ne  Snmfei 
l^ben  bie  äBalber  bie  SebenSn^eif e ,  Sitten  unb  ®etooI|n]^eiten  ber  erften  Sen^o^ner  biefer 
®egenben  in  be}ug  auf  ßonftrultion  ber  SSo^nungen  unb  (gerate,  %rt  ber  Neuerung  unb 
@))eifeniuri(^tung  mannigfad^  beeinflußt,  mie  ja  betanntlid^  bie  Steppe,  ^airie  unb  bie 
SBüfte  il^rerfeitd  ben  Sebendgett)o^n]^eiten  ber  9Renfd^en  i^r  unDerlennbared  Sepr&ge  er« 
teilen.  ®eit  jenen  erften  9lnfiebelungen ,  n)ie  fie  und  je^t  bie  präJ^iftorifd^ien  Sorfd^ungen 
lennen  lehren,  l^at  aber  ber  SSalb  burd^  aQe  @tabien  ber  föulturentmidlung  nic^t  auf gel^ört, 
eine  nac^l^altig  fließenbe  Duelle  unentbe^rlid^er  ®üter  ju  fein,  toüij'  lefftere  jUKir  lange 
Seit  nur  im  SBege  ber  bloßen  93efi|ergreifung  unb  unbelümmert  um  ettoaige  (Erfd^öpfung 
benu^t  n^urben,  aber  bejügUc^  ü^red  ©ebraud^dtoerted  ju  aQen  3^ten  unter  bie  bringenb- 
ften  löebürfniffe,  unter  bie  Slotburft  gered^net  tourbcn. 

Sreilid^  traten  bei  ber  Sefieblung  ber  Sdnber  unfered  ^immeldfiric^ed  bie  unburd^« 
bringlic^en  Sßalbmaffen  aud^  in  feinbtid^e  ßoQifion  mit  ben  gntereffen  ber  Stcferbau  unb 
SSiel^juc^t  treibenben  SJetoo^ner  —  galt  ed  boc^,  bie  fruchtbaren  Släd^en  einer  bie  Arbeit 
lol^nenben,  intenfiDeren  fiultur  ju  geminnen  unb  mit  jö^er  !(nftrengung  neue,  fünftlid^e 
liBegetationdformen,  gelber,  SEBiefen  unb  ®arten  an  bie  SteEe  ber  aud  ber  ^anb  ber  Statur 
^erDorgegangenen  SEB&Iber  }u  fe|en.  S)ie  Sludbreitung  menfc^Iic^er  föultur  beginnt  bo^ 
in  ben  toalbreid^en  Gebieten  mit  SSemid^tung  ber  SSalbungen,  tt^eil  jeber  S(nfiebler  beftrebt 
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fein  mu§,  pd^  rafd^  genug  in  ben  8cft|  tjon  fo  öiel  nrbarcr  glad^c  ju  fe^en,  um  mit  bcra 
(Sttragc  feinen  Sßiel^ftanb  übermintem  ju  lönncn.  SBic  ^eutjutage  ber  „ßumbermann^  in 
ftanaba  ober  ber  Äolonift  in  STuftralicn  bcrfol^rt,  fo  l^aben  jtocifello^  el^ebcm  aud^  bie  än^^ 
ftebler,  bcnen  3)eutfd^tanb  feine  Äultur  betbanit,  gcucr  on  bie  §oIjbeftänbe  gelegt,  toeil 
bie  Arbeit  ber  8ljt  ba«  SerftörungSttjerf  ju  fongfam  öollbrac^t  i^ätte.  3n  ber  Il^at  ent== 
^alt  ouc^  bie  lex  Saxonom  eine  Seftimmung  über  bie  ^a\tp^ä)t  für  Sd^aben,  nienn  ein 
angejünbeter  ®anmftamm  beim  gaöen  einen  3Rcnfd£|en  trifft,  unb  bie  Ortsnamen  erjöl^Ien 
un§  noc^  burd^  il^re  Sufammcnf e^ungen  mit  ben  ©nbungcn  auf  =branb,  *f d^toanb,  :=f c^toenbe, 
-reut,  ^rüti,  ^^gereut  unb  4^^  bon  ber  ©ranbfultur ,  tt)eld^cr  in  alten  Seiten  ber  SBalb 
toeid^en  mu^te.  8u^  ben  un^  erhaltenen  Urlunben  ber  Karolinger  Qtit  fann  man  erfel^en, 
boJ5  fd^on  feit  bem  Snbe  ber  aSölfcrtnanbcrung  aHmöl^üg  immer  auSgebel^ntere  Äobungen 
in  ben  einft  bon  ben  römifd^en  $)iftori!em  unb  ©eogropficn  ate  unermeßlich  gefd^ilberten 
SBoIbgcbieten  3)eutf(^Ianbg  ftattgefunben  ^aben,  unb  öon  Sari  bem  ©rofeen  ift  befannt, 
ba^  er  bie  friebli^e  Unterwerfung  ber  mit  SEBaffen  eroberten  Sänbcr  burc^  SluSbreitung 
ber  ßußur  befonber^  eifrig  erftrebte.  9tad^»ei^bar  bauerte  biefe  SBalbauSftocfung  im 
großen  SRaßftabe  nod^  fort  bid  gegen  bad  @nbe  beS  bierjel^nten  ^al^rl^unbert^ ,  nial^renb 
»ett^cr  geit  bie  Sttel^rgal^I  ber  Dörfer,  ©errfd^aften  unb  Slöfter  fotoie  ber  ©täbte  S)eutfc^- 
lanb^  gegrünbet  unb  ein  reid^ed  Kulturleben  über  bie  ®egenben  ausgebreitet  towcht,  bie 
borl^er  untoegfame  SBilbniffe  waren,  aber  fetbft  big  gum  XIV.  ^al^r^unbert  gab  eg  nod^ 
leine  feften,  au^gefd^iebenen  (Srenjen  jwifd^en  SBalb  unb  gfelb ;  nac^  belieben  brannte  man 
an  paffenben  ©teilen  ben  äBalb  nieber,  oft  nur  um  einiger  Smten  widen,  wäl^renb  bie 
glftd^en  brad^  liegen  blieben  ober  wieber  mit  SBalb  anflogen  —  fog.  Sluffenfelber.  3m 
allgemeinen  begünftigten  bie  Sanbeg^erren ,  geiftlid^cn  unb  toeltlid^cn  gürften  bie  Mobung 
unb  Slnlage  bon  ÜReubrüd^en  in  i^ren  (gebieten,  weil  bie  Qoijil  il^rcr  lüttert^anen  unb  ber 
SBert  i^rer  3)ienftteiftungen  unb  Meid^niffe  wud^S,  ja  ein  fog.  Steubrud^jel^ent  fowie  bie 
aioblel^en  brad^ten  fogar  eine  ergiebige  finanjielle  ©innal^mequeHc  aug  ben  fonft  ertraglofen 
SBalbungen.  8(ud^  bie  öltefte  gorm  ber  S)orfgemeinbcn,  bie  SKarlgenoff enf d^aften ,  waren 
biÄ  im  anfange  beS  Xin.  Sa^rl^unberts  freigebig  in  ber  ©eftattung  bon  fog.  „ffiinfängen", 
b.  f).  Slobungcn  gu  lanbwirtfd^aftlid^er  8enü|ung  in  i^ren  2Rar!waIbungen ,  folange  ber 
Ueberfluß  an  SBalb  fd^einbar  unerfd^öf)Pid^  war. 

§  2.  SBä^renb  fo  bie  Serftorung  unb  SSerbrangung  beg  SBalbeS  ate  eines  ßultur== 
l^inbemiffeS  bie  notwenbige  SSorauSfe^ung  für  ben  Seginn  unb  bie  (gntwidtlung  einer 
^dl^en  Kulturftufe  bilbete,  geigte  fid^  anbrerfeits  bod^  balb,  baß  auc^  für  Sr^altung  ber 
notwenbigen  $oIjborrätl|e  etwas  gefd^el^en  muffe.  Srü^jeitig  trat  bieS  in  ben  alten  Sultur^^ 
länbem  ber  el^emalS  gum  Stömerreid^  gehörigen  ®ebiete  tjerbor:  Sd^on  ßarl  ber  ®roße 
befahl  in  bem  Capitulare  de  villis  feinen  ^Beamten,  weld^e  bie  laif erliefen  @üter  berwal* 
teten,  baß  fie  ba,  wo  SBalber  fein  muffen,  niemanb  erlauben  bürften,  biefelben  gu  über* 
^auen  unb  gu  berberben.  SSielfac^  trug  aud)  bie  Sjagbluft  ber  Könige  unb  fpftter  ber 
SanbcSfürften  gu  ftrenger  Stbfd^Iießung  i^rcr  SBilbbannc  imb  Sannforfte  gegen  baS  @in= 
bringen  ber  SBalbauSftocfung  bei.  3ßt)enfalls  oerbanfen  biele  ber  noc^  je|t  öorl^anbenen 
gefd^Ioffenen  SBalblonqjIey e  i^re  ©rl^altung  ber  g^foreftotion  ober  SBannlegung,  wie  unS  biele 
Urfunben  auS  bem  X.  unb  XI.  ga^r^unbcrt  beweifcn,  wenn  aud^  ber  SSeweggrunb  gu  biefer 
ÄBflrengung  anfangs  ]^auptfäc^Ii(^  in  ber  Sicherung  beS  S^gbred^teS  lag.  (£rft  im  XlII. 
3ft^5^unbert  finben  wir  in  S)eutfd^Ianb  bie  crften  SSerfu^e  einer  SSerwcl^rung  ber  Stobungen 
cuS  aiüdtfid^ten  für  bie  SBalber^altung  unb  gwar  in  ben  SKarfgenoffeufd^aften  im  Sl^eingau 
unb  ber  SBetterau,  woran  fic^  bann  \p'dttx  bie  gafilrcid^en  SlobungSoerbote  anf^Ioffcn,  bie 
in  ben  „SBeiStümern"  enthalten  finb.  ©emertenswcrt  ift  namentlich  ein  SRobungSberbot, 
1  baS  burc^  bie  9lücffid^t  auf  @rf|altung  ber  gum  @alinenbetrieb  @aIgburgS  notfiwenbigen 
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bagegen  in  anberen  Gebieten  ber  ba^erifd^en  8Q^en  noc^  }tDei  gQ^rJ^unberte  long  ieber 
9(nfiebler  bad  Stecht  jur  Kitlage  t)on  Sleubrud^en  unb  9(^)enängem  audfiben  lomtte.  ^n 
ben  SDlatlgenoffenfc^aften  jebocj^  bilbete  fid^  immer  fefter  bie  Sudfc^eibmig  t)on  ^ßrit^oteigen« 
tum  unb  3(Imenb  aud  unb  immer  ja^Ireui^er  ftnbd  man  Serl^anblungen  über  bad  Serbot 
ber  Silbung  neuer  (Sinfänge  unb  über  (Sr^Itung  ber  (Srenjen  ber  SRarIföalbungen  gegen 
bad  Slderlanb.  gn  ben  bid^ter  beüöUerten  Sänbergebieten  2)eutf(^Ianbd  n)ar  ba^er  bie 
Urbarma^ung  ber  jur  Ianbn)irtfd^aftlid^en  93enu^ung  geeigneten  JS^iäfta  in  ber  ^ixpt^ 
fad^e  bid  gum  XIV.  3<^^^unbert  boQgogen,  neue  ®rünbungen  t)on  Sörfem  unb  Kolonien 
fanben  nac^l^er  nur  nod^  im  93ö^mern)albe  unb  bo^erifc^en  SEBalbe,  fomie  inmitten  onberer 
großer  SBoIbgebirge  t>ereinielt  ftatt,  fo  bag  bad  ^er^&Itnig  sn)if(^en  SBalb  unb  Selb  in 
S)eutf(^Ianb  feit  einem  ^dben  S^^^^^^f^b  nid^t  mel^r  fe^r  erl^ebtid^en  Ser&nberungen 
unterlegen  i% 

2)ie  Urfad^e  biefer  @tabiIitSt  in  bem  fjftdd^entierl^altniffe  lag  teild  in  bem  Uebergang 
t)on  ber  estenfiben  lanbtoirtfd^aftlid^en  Säemirtf^aftungdmeife  mit  bor^errfd^enber  SEBalb^^ 
tt)eibe  unb  SJrac^e  gu  intenfiberem  Setriebe,  teitö  aber  aud^  in  ber  fc^ftrferen  tCbtoel^r 
aOer  Angriffe  auf  ben  SBalb  burd^  bie  itudbilbung  ber  gorftl^ol^eit  ber  Sanbedl^erm.  2)ie 
Xl^eorie,  ba^  bie  oberfte  9lufftd^t  über  aSit  Sforft^  unb  ^agbangelegenl^eiten  unb  bie  äRac^t, 
barüber  ju  gebieten  unb  ju  berbieten,  ein  SKttribut  bed  territorialen  $errf^errec^teÄ  — 
ein  Stegal  —  fei,  bett)irlte  ben  Sriag  ja^Ireid^er  SBaO)-  unb  gforftorbnungen  feit  ber  äRitte 
beS  XVI.  gal^rl^unbert^.  Sieben  bieten  anberen  »irtfd^aftßc^en  unb  abminiftratiben  8e* 
fHmmungen  entl^alten  aber  faft  aQe  biefe  lanbed^errfic^en  (Sriaffe  in  erfter  fiinie  bad  äSer- 
bot,  9leugereute  o^ne  (Erlaubnis  ber  SBel^örben  angulegen ;  bie  „neuen  lEinfänge  unb  Sränbe" 
tourben  allenthalben  abgefd^afft,  fo  in  ber  ba^er.  S-D-  t)on  1568,  l^ol^enlo^e'fd^en  (1551), 
ber  toürttembcrgif^en  (1552),  ber  »eimarfc^en  (1646),  ber  l^effifd^en  (1602),  medtlenbur^^ 
giften,  manndfetbfd^en,  falgburgifd^en,  Idmtifd^en  unb  anberen.  gn  bieten  biefer  Serorb:« 
nungen  b)trb  bereite  ber  93efürd^tung  lünftigen  ^oljmangefö  9lu$bru(f  gegeben,  unb  ed 
werben  9Ra|regeIn  jur  ^fteglid^en  SBalbbe^anbtung  unb  öfonomifc^en  9hi|ung  ber  $01}- 
borrate  angeorbnet  unb  jtoar  nic^t  blod  für  bie  lanbedl^errlic^en  ^ot^t,  fonbem  aud^  für 
bie  Semeinbe-,  Slofier^  unb  ®utdb)albungen  bed  betreffenben  Xerritoriumd.  SBenn  man 
biefe  jal^Ireid^en,  gefd^ic^tlid^  intereffanten  SSalborbnungen  ber  beutfcfien  Sanbed^erm  burc^- 
liedt,  fo  belommt  man  ben  SinbrudC,  bag  fd^on  im  fed^s^l^nten  S^^^^^^^bert  bie 
Srage  ber  SSalberl^altung  an  bieten  Orten  eine  brennenbe  toax,  man 
gtaubte  aber,  bon  obrigleitdtt^egen  genug  getrau  ju  ^aben,  tt)enn  man  SRe^reffibmagregetn 
gegen  bie  n)eitere  Stui^bel^nung  ber  Studftodhingen  ergriff  unb  n)o!^tgemeinte  Statfd^täge  für 
^ebung  ber  Sßätberbel^anbtung  ertieg,  beren  Slu^fül^rung  jeboc^  an  ber  mangetl^aften  ^ennt^^ 
nig  über  bie  ®runbfäi^e  ber  ^otjjud^t  meiften^  fd^eitem  mugte. 

S)ie  ^eriobe  bed  breigigjä^rigen  Srieged  machte  alte  biefe  @orgen  in  2)eutfd^tanb 
gegenftanb^tod,  ba  infotge  ber  ungeheuren  SSertuße  an  ber  93eb5tlerungdia^t,  bann  bed  ^ax^^ 
niebertiegend  bed  Setbbaued  unb  ber  3^^(^ntng  ber  S)örfer  teiber  biete  ^bxxtn  [xdf  bon 
fetbft  mit  ®efträu(^  unb  äBalb  bebedten  unb  ganje  (Segenben  n^ieber  bermitberten.  8(ud 
biefem  (Srunbe  feilten  auc^  alte  genaueren  Stnbattd))unlte  für  eine  siffermagige  Stngabe  ber 
öenjatbungSberl^ättnijfc  in  Seutfd^tanb  wäl^renb  beS  XVII.  ^al^r^unbert«  unb  ba  in  ber 
jttjeitcn  ^atfte  bed  te^teren  bie  Snitiatibe  ber  SBirtfd^aftöpotitil  bon  granfreic^  aui^ging, 
beffen  S3eif^)iet  bei  ben  beutfd^en  ^öfen  faft  altgemein  SRad^al^mung  fanb,  fo  ift  e§  nötig, 
einen  93ti(f  auf  bie  @nt)oidEtung  ber  Sßatbfc^u^frage  in  biefem  Sanbe  gu  n^erfen. 

§  3.  S)urd^  bie  frül^jeitige  ßcntratifierung  ber  fönigtid^en  ®e»att  lourbe  aud^  bie 
ÄuÄbitbung  einer  jcntralifierten  gorft^ol^eit  in  granfrcid^  gegenüber  ber  territorialen  ger* 
fplitterung  in  S)eutfd^tanb  b^efenttid^  erteid^tert.  @o  lonnte  fd^on  unter  S^art  IX.  im  S^i)xt 
1573  eine  gorftorbnung  für  ba^  ganje  Sleic^  erlaffen  toerben,  ttjetc^er  unter  ^einric^  IV. 
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1597  ehte  erneuerte  unb  nad^  ben  ®runb{a|en  be§  berul^mten,  ber  Sanbtoirtfd^aft  unb 
ber  gfret^eit  bed  Sigent^umd  fo  gunftigen  3Rm^tx^  ^erjogi»  bon  SuO^  umgearbeitete 
ordonnance  folgte.  Sd  fd^eint  aber,  bag  biefe  fjforftorbnungen  nid^t  bte  nötige  (Sjceluttbe 
fanben  unb  ba^er  n^trlungdlod  blieben,  obmol^I  fie  bei  ben  ®runbbefi^em  n^egen  il^red 
ntUben  Sl^ratterd  beliebt  tooren.  (Srft  unter  Submig  XIV.  Slegierung  h)urbe  burd^ 
Solbert  |ene  bebmnte  ordonnance  snr  le  fait  des  forSts  Dom  ^afyct  1669  erlajfen,  totl6)t 
120  3<^re  long  bie  Stid^tfd^nur  für  bie  franjöfifc^e  gforftpolttil  bUbete  unb  bte  jum  Xeil 
btd  auf  bie  @egenn)art  no^  fortmirtt.  Wi  f^n)ungboQen  SBorten  pxA^  btefer  (Srkg  bie 
(Srl^Itung  ber  gorpe  —  »biefe«  gel^eiügtcn  ©tüdteS  unfcreS  ©rbteüe«"  —  aU  eine  toür^ 
bige  Kegentenf orge ,  ba  fie  nid^t  blod  bem  ©taate  in  l^ol^em  9Ra§e  jur  gierbe  gereid^en, 
fonbem  auc^  m  loftbater  unb  bequemer  @d^a^  für  augerorbentlid^e  9lotfSIIe  feien,  beffen 
SBad^dtum  unmerüid^  unb  o^ne  9lad^tl^eU  für  bie  Untertanen  t)on  9latur  caif^  erfolge.  — 

%üx  ^ebung  ber  gforftfatltur,  namentlid^  Snfaat  fonne  a3e))f[aniung  ber  flögen  unb 
Debgrfinbe  in  ben  @taatdn)aQ)ungen,  ben  ®emeinben)älbem  unb  jenen  ber  öffentlid^en  3n^ 
{Ututionen  würben  audfül^rlid^e  SSorfd^riften  erlaffen  unb  eine  Drganifation  ffir  ben  gforft- 
bienfi  bie  chambres  des  eanx  et  forets  eingerid^tet,  fon)ie  93eftimmungen  Aber  93eftreitung 
ber  ftoflen  entn)orfen.  Son  befonber«  einfd^neibenber  SEBirlung  in  bie  gfrei)^  bed  $ril)at^ 
eigentumd  n>aren  bie  Verbote  ber  äßalbrobungen  ol^ne  Sriaubnig  ber  ^ox^&ndtx,  femer 
bie  ateferbierung  aQer  in  ben  $rit)atn)(ilbem  borf ommenben  (Sii^ftftmme,  tt)eld^e  ju  ©d^ipau^ 
l^oli  tauglid^  toaxca,  für  bte  löniglid^e  aRarine  unb  ber  3^<tng,  eine  beftinnnte  Sngol^I 
fold^er  ®t&mme  in  ben  @d^I5gen  überju^olten  (droit  de  martelage).  9[ugerbem  n^urben 
bie  $rit>aten  bejüglic^  i^rer  SSalbfuIturen  unb  SBaIbbenu|ung  amtß^  übermalt  unb  ber 
^olj^nbel  faft  Sngftli^  lontroliert.  äßenn  fid^  nun  oud^  ni^t  leugnen  lägt,  bag  in  fjfolge 
biefer  mit  groger  Strenge  bur^gefül^rten  Drbonnance  bie  frühere,  toeitl^in  eingeriffene  Un* 
orbnung  in  ber  nationalen  äßalbn^irtfd^aft  ^ranhreid^d  einer  pf{egltd^eren  93e^anblung 
ber  ffifilber  Pa^  gemacht  ^at,  fo  mug  anberfeitd  bod^  angegeben  n)erben,  bag  bie  ®runb- 
tenben}  bed  Solbertidmud,  ba«  Softem  ber  einfeitigen  Segünftigung  t)on  Raubet  unb  WIop 
nufattur  auf  Soften  ber  Sobenf^robuftion  einen  ))riniipiea  feinbfeligen  S^arafter  gegen  bie 
SBoIbmirte  ^atte.  Sie  Stegierung  moOte  in  erfier  Sinie  eine  günftige  ^nbeßbilonj  er^ 
jielen,  ba  jja  bie  ®eminnung  unb  Sr^altung  Don  (SbelmetaDen  bie  oberfte  Ttapmt  ber 
Stootdraifon  mar ;  um  aber  Serg^»  unb  ^fittentoerfe,  @d^mel}öfen,  ©lai^ptten  unb  anbere 
Gabrilen  im  Sanbe  betreiben  }U  lönnen,  brandete  man  Dor  allem  $oI}  —  ein  ^obu!t,  beffen 
ber  Sd^ipau  für  bie  ^anbddflotte  unb  bie  aRarine  nid^t  minber  bebürftig  toar.  STber 
biefe«  $oIi  mugte  mögfid^ft  biöig  fein  unb  für  ben  Staatdbebarf  fogar  im  S^profiriationd^ 
toege  t>on  ben  ^riüaten  bejiel^bar  fein,  bal^er  lag  bie  @rfcf|n)emng  bed  Slo^probuftenl^anbefö, 
bad  Verbot  ber  9[u«fu^r  auger  Sanbe«,  bie  martelage  fob)ie  ber  9(uprftung«jtt)ang  gang 
in  bem  ^n}i))e  be«  SRerfantilf^fteme«.  Sieg  nun  fd^on  biefe  mirtfd^aftlid^e  Unfreil^eit, 
bie  UnterbrüdEung  jeber  ftonlurreng  unb  bie  lünftlid^e  SKeberl^Itung  ber  $oI)))reife  fein 
gefunbe«  Streben  unter  ben  $ribattt)albbefi|em  aupmmen,  fo  forgte  gleid^jeitig  eine 
Srmee  Don  Seamten  in  gelauften  ©tetten  —  bie  Dberforftdmter,  gorfttammem,  SBilbmeiftcr* 
ftmter,  bie  Gardes-marteanx ,  bie  S(nn)&Ite  ber  Sorft^olijei  u.  f.  tt).  —  bafür,  bag  eine 
d^neufe  unb  f))orteIfäd^tige  Stnn^enbung  be«  SReguIatiD«  bie  SBoIbeigentümer  jur  SSer^ 
jmeifbtng  trieb.  SelbftDerftSnblid^  toax  aber  n^egen  ber  fiduflid^Ieit  ber  Stemter  eine 
hriffenfd^aftlid^e  unb  tec^nifc^e  ©d^ulung  biefe«  $erfonaI«  nid^t  erreid^bar,  fo  bag  bie  loft- 
fpielige  SRafd^inerie  toegen  ber  Unfal^igleit  Dieler  ©teUeninl^aber  toenig  für  bie  Sanbe«:: 
lultur  leiften  lonnte.  (Sine  rü!§m(ic^e  9u«na]^me  machten  bie  iBeftrebungen  um  SBieber- 
betoolbung  ber  2)ünen,  in«befonbere  ber  Sanbe«  bei  Sorbeau;,  bie  fc^on  im  jmeiten  ^t^^ 
jennium  be«  Dorigen  Igal^rl^unbert«  begonnen  n^urbe  unb  bei  benen  fid^  ff>dter  namentHd^ 
8r6montier  l^erDorragenbe  SSerbienfte  ern)orben  l^at. 


6  l.  3B  eb er,  ^te  9[uf gaben  ber  Sor^lotrtfc^aft. 

S)ie  ®utdbeft^  bef^Ieunigten  felbft  ben  Sluitt  i^rer  äBalber,  nur  um  Don  ber  ge^ 
fürchteten  gorftpoliiei  *  ©eric^tsbarfeit  (ber  table  de  marbre)  loSjufommcn.  SWaffcn^aft 
tiefen  bie  Sefud^e  um  @rlaubnig  jum  3(btriebe  ber  SBalbungen  ein  unb  bie  Slobung  — 
biefe  SSorlduferin  ber  Su^manberung  —  erfd^ien  ben  ^Bauern  nod^  cX^  le^te  OueOe  jur 
Hebung  i^red  äBo^lflanbed  *). 

@(^on  im  Saläre  1721  lonnte  bal^er  ber  berül^mte 9laturforf d^er  9t6aumur  in  ber 
academie  royale*)  conftotiren,  ba|  trofe  ber  ftrcngen  Sorftgefe^e  eine  unöerfennbare  %t-^ 
\ofyc  für  ben  @taat  aud  bem  9tücfgang  ber  forfttid^en  $robu{tion  entfte^e. 

„Mgemeine  Seunru^igun^,  faot  9i{^aumur,  ]^errf(!^t  über  bie  Vernichtung  ber  SBälber 
bed  ^öntoretc^d  unb  letber  tft  btefe  Unruhe  nur  allju  begrünbet.  ^xä^t  aUein  in  ben  grogen 
©täbten  fü^rt  man  ßlage  barüber,  baß  alle  ^ol^fortimente  immer  feltener  werben,  fonbem  bie» 
felben  klagen  lommen  aud^  aud  benjenigen  £anbe^teiten  ,*  xot>  bai»  $oU  fonfl  fe^  ^fiuftg  üor* 
lam.  UeberaU,  »o  (£i{enpmmer,  ^od^öfen,  ©lad^ütten  2c.  befleißen,  befürd^tet  man,  ba6  btefe 
an  bem  ST^angel  beS  ^u  i^rem  Unterhalt  nötigen  ^ol^ed  p  @runbe  gelten  muffen.  SKan  ]§at 
DieUeid^t  ben  S^erbrauA  übermäßig  auSgebel^nt,  fei  ed  in  beju^  auf  3immer>  unb  SBerl^oIj, 
fei  ed  ^inftc^tlic!^  bed  Srennl^oljed ;  wir  bauen,  möblieren  unb  ^et^en  me^r  3immer,  alS  nnfere 
)6oreItem  getl^an,  bie  ^ah{  ber  <£ffen,  ^od^öfen  unb  ^(adfc^mel^en  bat  ftd^  t>ert)ielfadbt  —  aber 
ed  Ware  eine  falfc^e  iSuffaffung  bei}  ©taatdintereff ed ,  woUte  man  Sie  ^oüli  btefer  föerfe  t)er« 
minbem,  um  ben  SBalb  ju  erl^alten.  SBai»  aber  bad  öffentliche  ^fntereffe  bringenb  erforbert,  bai^ 
\%  baß  nid^t  jugletd^  bie  ßoUmaffen  ftd^  bermtnbern,  wä^renb  ber  SSerbraud^  fid^  ftetgert . .  (£d 
ift  öußerß  wünfd^enSwert,  baf  iene  S3obenfI&ci)en,  bie  SBalb  gebtieben  finb,  aut^  unferen  SBebarf 
)itdtn,  ^(x%  fie  ftetS  DoUftänbig  beftodEt  feien  unb  baß  namentlid^  eine  S^erminberung  i^rer  $ro« 
buftion  t)er^inbert  werbe.  Xann  würben  bie  und  t^erbliebenen  SSälber  uni$  ^inreic^enb  mit  $ro« 
buften  tjerforgen." 

:3n  bem  weiteren  Verlauf  biefer  ^öd^ft  intereffanten  »Reflexionsc  unterfud^te  9ldaumur 
bie  Sfiad^tcile  ber  burcb  bie  Drbonnancc  üon  1669  üorgcfdiricbenen  Uebcr^ältcr  (baliveaax  de 
martelage),  le^rt  bie  (Ermittlung  beS  iä^rlid^en  ^uwac^fed  auf  einem  SRorgen  (arpent)  SJ^ittel« 
unb  9{ieberwalb  unb  gelangt  ^u  ber  gorberung  einer  Umtriebdjeit ,  innerhalb  weld^er  ba§  ^a^ 
jrimum  bed  ^uwa^fed  erretd^t  werben  fönne.  ^n  walbbaulid^er  ^inftdbt  betont  er  namentlic!^ 
Sie  notwenbtge  Q^rgfin^ung  ber  nic!^t  me^r  audfc^Iagenben  @töcfe  burc^  @id)elfaaten ,  etientuell 
unter  Slnwenbung  beS  fiadwalbbctriebeÄ  —  ein  Äbfc^nitt ,  ber  gerabe  baburt^  bcfonbcreS  3n» 
tereffe  bietet,  weil  bie  Oberforftbe^örbe  in  einem  6(^reiben  an  sT^aumur  bel^auJptet  ^atte,  bie 
©tödPe  ber  ©td^en  feien  unftcrblici)  unb  fönnten  immerfort  au8fd)lagen.  S(m  ^d^luffc  feiner  Ab* 
banblung  neigtet  91^ aumur  nod^  bie  lebl^afte  ^ufforberung  ^u  ^ulturüerfuc^en  mit  auMänbifci^en 
|)ol5arten  an  bie  ttlabemie.'' 

Stc^tje^n  Saläre  fpöter  befc^öftigte  fid^  biefelbe  iOuftre  Korporation  mit  ber  SBalb^Srl^at 
tung^frage,  über  toeld^e  fein  (geringerer  atö  SBüffon  refcrirte»).   6r  beginnt  folgenbermaßen: 

„%a9>  ^a\i,  einft  fo  allgemein,  reicht  gegenwörtig  laum  ju  bem  atterunentbel^rUd^ften 
Vebarf  QVi9^  unb  wir  finb  für  bie  du'unft  t?on  einem  ooUftÖnbigen  9)langel  baran  bebrc^t,  benn 
ed  Ware  faft  gleid^bebeutenb  mit  bem  ©taatduntergang ,  wenn  wir  genötigt  wären,  3ufnid^t  bei 
unferen  fRac^bam  ju  fud^en  unb  t)on  i^nen  mit  großen  Unfoften  b  a  d  ^u  bei^ie^en,  waS  wir  mit 
eigener  Sorgfalt  unb  einiger  Oelonomie  und  felbft  oerfc^affen  fönnen^).  allein  bap  muß  man 
bie  3ßit  tafc^  erareifen  unb  lieber  ton  l^eute  ai  mit  ben  SKoßrcgeln  beginnen.  35cnn  wenn 
wir  untl^ätig  uno  jugleic^  gierig  im  Verbrauc!^  nod^  länger  fortfal^ren,  in  unüerantwortlid^er 
^eife  gteid^giltig  gegen  bie  92ad^welt  ju  bleiben,  wenn  wir  nid^t  unfere  ^orftpoli^ei  umgeftalten, 
fo  ift  }u  befür^ten,  baß  bie  Sorfte,  biefe  wertDoQfte  Romaine  unferer  Könige,  ^u  wüftem  fianb 
werben,  baß  bie  ©c^iffsbaubölgcr ,  auf  benen  unfere  Stärfe  jur  ©ee  bcrul^t,  etne«  2^agc*  öer* 
fd^wunben  finb  o^ne  leglic^e  Hoffnung  einer  möglichen  ^ieber^erfteUung.  ©elbft  dfene,  weld^en 
bie  (Srl^altung  ber  Selber  anvertraut  ift,  beflagen  bereu  Untergana,  aber  ed  genügt  nid^t,  ein 
empfunbened  Uebel  ^u  beflagen,  fonbern  man  muß  bad  Heilmittel  fud^en  unb  jeber  gute  Bürger 
muß  an  bie  Oeffentlic^fcit  treten  mit  feinen  in  biefer  ^infit^t  gemod^ten  Erfahrungen  unb  Ueber* 
lejungen."  ^n  anberer  ©teUe  fä^rt  SBüffon  fort:  ,,SBie  üiel  Deblanb  gibt  t%  nid^t  im  König- 
reiche, unter  bem  92amen  fianbed,  ßruy^res  (.t)aiben)  unb  ^emeinbelänoereien ,  welche  abfolut 
ertraglod  finb  ?    @ntl^ält  nid^t  bie  ^Bretagne,  bad  $oitou,  bie  d^u^enne,  Vourgogne,  E^ampagne 

1)  Victor  Riquetti  marquis  deMirabeau  »Philosophie  rurale  oa  Eoonoinie  g^n^rale  et 
politique  de  ragriculture.«     Amsterdam  1764. 

2)  Histoire  de  T Academie  Royale  de  France,  Annäe  1721.  S.  284.  Reflexions  sur  T^tat 
des  bois  da  rojaume  et  sur  les  prdcautions,  qu*on  pourrait  prendre  ponr  en  emp^her  le 
d^p^rissement  et  les  mettre  en  valeur  par  Reaumur. 

3)  Histoire  de  TAcademie  Royale  de  France,  Annde  1789.  @.  140.  Memoire  sur  la  con- 
servation  et  le  retablissement  HeR  for^ts  par  M.  de  Bnffon. 

4)  $eute  überfteigt  ber  äßert  ber  ^oljeinful^r  (^ranfreic^d  jenen  ber  Sludful^r  um  jä^rL  185  SR.  ^cft. 


^ie  geogt(q)]§if(^e  IBerteilimg  ber  SBfttber  in  (inxopa  u.  il^re  l^ifbrif d^en  Urfac^en.  §  4.        7 

nnb  mel^rere  anbete  ^rotoinjen  nur  an^utjiel  unnü|e$  £anb?  5Der  ardgte  2:ei(  biefer  S&nbereten 
mar  e^emall»  Don  9?ahir  and  %BaIb,  toxt  iä^  \tlb\t  an  bieten  ©teuen  biefer  toü^en  ^e^irfe  be« 
merft  |abe ,  benn  mm  finbet  noc^  bie  alten  verfaulten  Stdcfe  Dielfad^  bafelBft.  16emtut(ic^  bat 
man  biefe  9SB&Iber  aümfil^lig  fo  l^eruntergebrad^t,  toie  bieS  nodb  in  ben  ®emeinbel&nbereien  ber 
^Bretagne  au  feben  iß  unb  erft  int  Verlaufe  ber  S^^  ^^t  man  fte  fo  DoQpfinbig  Demidfttet." 

»ünon  5at  in  Jeinen  eigenen  Salbungen  fel^r  er^eblid^e  unb  für  jene  Seit  Beamten«- 


toerte  Sertud^e  mit  oerfd^iebenen  S^tet^oben  ber  6aat  unb  ^flanauna  bon  (Sid^en  auf  fdbtoerem 
fiel^mboben  unb  auf  Sonbboben  gemad^t.    ^iefe  ^tturtoerfud^e  mürben  fhreng  f^fiematifd^  auf 


Aber  bie  f&cäH  ber  Umtriebdjeit  beS  größten  SDlaffenertraged. 

Stiemonb  aber  l^at  mit  t)erm(^tenberer  Sritü  unb  beigenberer  Satire  bie  fd^obltd^ 
Sintoirlungen  biefer  mit  Unfd^gleit  itpaattm  ^oliietlic^en  Steglementierung  ber  SBalbkoirt:^ 
fc^aft  burc^  bad  äRerlontilf Aftern  beleud^tet  afö  ber  äßarquid  be  SRirabeau  (ber 
Sdtere),  ber  t)om  p^^fiotratifd^en  @tanbpunlte  m^  unb  in  ftonfequenj  ber  3fbeen  DueiS« 
natfl^  bie  unbefd^rftnfte  ^eil^eit  ber  ^battDoIbtpirtfc^aft  t)erlangte,  bem  aber  fein  gfrei^ 
mut  eine  lettre  de  cachet  für  bie  SaftiQe  eintrug.  93on  ba  an  berlettete  ftd^  bie  äSol^I 
jioifcl^en  SBalbfd^uft  ober  gfreigebung  ber  ©obentoirtfc^aft  immer  me^r  mit  bcn  übrigen  <)oIi= 
tif c^en gfragen  biefer  ^ertobe,  mte  monaud^oud  Stebartd  „Becherches  des  prindpes  de 
l'toonomie  politique*)  Don  1789  crftel^t  unb  ein  <)oßtifd^er  Sllt  —  bad  ®dfret  ber  Slotionot 
Derfamndmtg  üom  27.  Sejember  1790  —  entfd^ieb  bie  $lbf(!^affung  bed  regime  formatier 
über  fSmtlid^e  ©uti^toolbungen.  — 

§  4.  Senn  aud^  bie  territoriale  SSielgeftoItigleit  2)eutf(!^Ianbd  bie  forftßd^en  3u^ 
ßSnbe  mannigfaltig  mobiftjierte ,  fo  bemirfte  bod^  bie  bamafö  l^errfd^enbe  Z)oItrin  in  ber 
©taotdnrirtfd^aft  unb  bie  an  bieten  ^öfen  betriebene  9bid^eiferung  bed  franjöfifd^en  Sor^ 
bilbed,  ba^  biele  ber  im  Sorftel^enben  be^eid^neten  Uebelft&nbe  aud^  l^ier  ju  tage  traten, 
hierunter  ^nb  befonberd  bie  in  bieten  gforftorbnungen  ^)  audgef))rod^enen  SSerbote  bed  ^ol):» 
l^nbete  nac^  bem  Sudlanbe  unb  ber  Slögerei  ju  }ä^Ien,  nic^t  minber  brüdten  bie  überaQ 
eingeführten  poKieilid^en  Xa^en  ben  $reid  ber  Sorftf)robufte ,  bor  SQem  aber  tragen  bie 
ben  93ergtt)erId«ä3ertoaItungen  in  X^rol  unb  @te^ermarl  eingeräumten  Sefugniffe  jur  ^^^ 
)nro)nnation  ber  in  il^rem  Sejugdgebiete  ßegenben  ^ßribattoätber  ben  ®Umptl  ber  mertan^ 
tiliftifc^  ^olitil.  9uf  benfelben  Urft)rung  toeift  bie  in  Sn^alt^Seffou  borlommenbe  Oe^ 
ftimnmng  l^in,  bag  alle  Sic^enftSmme  in  ben  ^ribattoftlbem  lonbed^errlid^ed  (Sigent^um 
feien  Or  tfä^renb  im  @iegener  Sanb  ber  gfürft  bon  Slaffau^^Dranien  eine  boKft&nbige  9b^ 
f))errung  feinet  ®ebiete9  mittelft  ber  fog.  Sanbl^ecfe  unb  SSerl^inberung  ber  8(udfu]^r  aOer 
9fa)^floffe  burd^l^rte.  Se^nlid^e  SBtrIungen  bed  STbfoIutidmud  maren  bie  SSerfc^Srfungen 
ber  »obung^berbote  für  atte  ^^©utsioalbungen,  ^öljer  unb  »üfd^e"  toie  fie  in  ja^Ireid^en 
^otjorbnungen  audgefprod^en  jtnb,  bie  ober  bod^  bad  ®ute  l^atten,  mand^e  ^fd^menbung 
unb  SSerloflfhmg  bon  t^ttgen  folgern  ju  berl^inbem. 

Dag  ber  Colbertidmud  aber  aud^  in  2)eutfc^Ianb  leinen  befonberd  günftigen  G^nflug 
auf  bie  SBalbmirtfd^aft  übte,  jeigen  und  bie  @d^ilberungen  bed  erften  forftL  ©c^rift^ 
fteOerft  bafelbft  $and  Sari  bon  Sarlomil''),  toeld^er  an  mehreren  Stellen  feined 
Serted  bon  ben  biel  toufenb  %dtt  großen  Oldgen  unb  Stodräumben  in  ben  SBälbem 

5)  Paris  chez  Didot  1789. 

6)  SBütttemb.  g.D.  IDie  Uniertl^anen  unb  Gd^irmoemonbten  bürfen  nur  fo  t)iel  pxx  fßtt» 
^^una  ^Quen,  M  ibnen  oon  ben  9lmtleuten  unb  Sfdrfüem  angewiefen  nirb;  fie  bürfen  nur  an 
mUnbtfd^e  Sld^er  oeriaufen.  ^annene  Sld|e  bürfen  nid^t  inS  9lud(anb  gelten,  e^e  fie  im  Snianbe 
aufgeboten  finb,  itoMen  überl^aupt  gar  ni^t. 

S)ie  (>o§enlol^e'f^e  $.0.  oerbtetet,  erfaufted  $ol§  ober  fold^^  <tud  eigenen  SBalbungen  in^ 
Xuftlonb  }tt  führen  bei  Strafe  von  10  fl.  per  äBagen.  Slel^nlic^  bie  äBeimarifd^e  unb  marlgrftft. 
Sronbenburg'f^e  %,0. 

7)  SS.  Stiehl  ,,£anb  unb  £eute"  1861.  etuttgart,  ^tta.    @.  59. 

8)  ^nS  (Sknl  oon(^arIon)i|>Sy1yicu1tiira  oeconomicac  ober  SCnneifung  sur  nnlben  8aum« 
|tt(tt    Seipsig  1713.  3.  g.  »raun. 


8  I.  SSeBer,  5Dte  Aufgaben  bet  gforßiotttfd^aft. 

ate  golflcn  bcö  enormen  Serbtaud^eö  bcr  ©erfltoerfe  unb  Bütten  f^jrid^t.    gnSbefonbere 

in  (Eq^).  IV.  §  20  fagt  er: 

„^ieientgen  fo  nur  toenig  9lotis  toon  bem  Bufiaitb  unb  Sefc^affenl^eit  ber  (Mfil^  f^abttt, 
ntüffen  belennen,  bag  binnen  »entg  Solaren  in  dhtropa  mel^r  $ol^  abgetrieben  toorben  ijl,  aU 
in  etlid^en  @acuttd  em^ad^fen,  baber  ber  ©^lug  leidet  }u  ntad^en,  tt>aft  ed  fflr  ein  (5nbe  ge» 
n^innen  mbäitt."  . . .  5Die  Sß&umt  finb  ausgerottet,  bie  SBälber,  bie  bod^  fönten  ein  )ßanb  red^t 
glfidtltd^  mad^en,  l^inmeg;  bai»  Gebirge  unb  ^figel  Don  ^ot)  entblbBt." 

9iudf  bie  übertriebene  StobungSluft  ber  bftuerlic^en  SeböUemng  fd^eint  int  SJeginne  bei» 

XVin.  ^a^rl^unbertd  in  2)eutf(i^Ianb  in  Sl^nlic^er  993eife  n)ie  oben  bon  Stanlreid^  gefagt 

tonxit,  ge^errf^t  ju  ^aben,  benn  (£ar(ott)i^  fd^reibt  int  Sa^.  V.  §  43: 

„ii  tft  faft  ein  Unit)erfal«)(ffe!t  unb  gemeine  ©eud^e,  bag  iebermann  Heber  gfelb  nnb 
äBiefen  aU  ^ot^  beft^en  toill  unb  alfo  bol^tn  tncliniret,  toie  biefed  au  vertilgen  unb  tbetU  gön}» 
lid^  aui^aurotten,  gtetd^  atö  toenn  ed  ein  Unfraut  unb  pr  grft^rung  einer  ^auStoirtlgfd^ft  gor 
nid^t  ndtl^ig  to&re.'' 

(Sd  ijt  bejeid^nenb,  bag  bie  im  Snfd^ütl  an  bieje  filagen  über  SBalbberwflftung  gemachten 

pojttiben  Serbefferungdborfd^Iage  in  ber  ^oI}in(^t  nid^t  bon  einem  ber  jo^Ireic^en  Dber^ 

idgermeifter ,  fonbem  bon  bem  für  bie  Sulunft  ber  ^ontaninbuftrie  besorgten  Dberberg- 

^au^tmatme  b.  Sarlotoi^  andgiengen,  —  analog  mie  in  granfreid^  St^anmur  unb 

93üff  on  bie  Grandmaitres  des  formte  beleihen  mngten,  toit  man  f&en  unb  pftanjen  muffe, 

ba  bie  (Eid^enftödCe  nic^t,  b)ie  jene  h)ft^nten,  unfterbßd^  feien.    Die  burc^  biefe  Vorgänge 

dKatant  ben^iefene  Stotn^enbigleit ,   bag  bor  allem  ein  gen^iffenl^afted  @tubium  ber  Statur 

bed  SBatbei»  unb  i^rer  ®efe|e,  bajs  eine  ^udbilbung  ber  ted^nifd^en  STJetl^oben  bed  gforft^ 

betriebet  not  t^ue,  fül^rte  unter  bem  S)ru(fe  ber  bro^enben  ^oljtwt  ju  einer  erfreulid^en 

(SnttoidHung  ber   forfttoijfenfc^aftUd^en  DiSai^'fiw^»  toä^renb  beö  XVni.  gal^rl^unbertS. 

Die  Stegierungen  erlannten,  ba^  mit  gforftorbnungen  unb  ))ro]^ibitiben  @traf gef e|  -  $ara^ 

gro^^en  allein  ftd^  nod^  feine  äSerbefferung  ber  SBalbn^irtfd^aft  erjielen  laffe.    $anb  in 

$anb  mit  ber  SluSbUbung  ber  tl^eoretifd^en  (Srunblagen  giengen  bal^er  in  ber  jlneiten 

^dlfte  beö  borigen  Sal^r^unbertS  bie  ©eftrebungen,  bie  ßenntniffe  unb  tec^nifc^e  Dualifi* 

lation  bcr  Beamten  ju  lieben  unb  an  bie  ©teile  ber  $)ofiägcrei  ^^gorfttoirtc''  ju  fefeen. 

§  5.    S)ie  gen)altige  ^ataftrop^e,  \x>ü(S)t  im  Saläre  1789  junäc^ft  ben  franjöfifd^en 

@taat  unb  in  breiterer  gfolge  bie  meiffcen  europoifd^en  ©tauten  bis  auf  bie  ®runbfeften 

erfd^ütterte,  blieb  aud^  nid^t  ol^ne  ttefeingreifenbe  Sßirtungen  auf  bie  SBdIber.    S)a  fc^on 

jebe  Srfd^ütterung  ber  ftaatßd^en  3(utoritdt  unb  bed  Sted^t^iuftanbed  gen)ö^nKd^  }u  (Sin^ 

griffen  in  bad  fc^u^loS  getoorbene  SSalbeigentum  fü^rt,  fo  mürbe  burc^  bie  meitberbreitete 

(Erbitterung  über  bie  brüdenben  Seftimmungen  ber  ordonnance  bon  1669  ber  fiampf  gegen 

ben  SSalb  in  Sranfretd^  mit  einem  maleren  Sfanatidmud  gefül^rt.    SEBie  im  Kleinen  bie 

93auern  unb  Proletarier  aud  ben  ©taatd-  unb  ®utdn)albungen  um  bie  SBette  raubten, 

mad  für  fie  erreid^bar  toax,  fo  l^auften  im  großen  3Ra§ftabe  bie  ©pebdanten  unb  ßdufer 

ber  lonftÄgierten  unb  bcrdußerten  ®äter  in  ben  el^emalä  bcr  ßird^e  unb  bem  äbel  gc^ö» 

rigengorften.  SKan  fdjd^t  bie  aHein  in  ben  bier  Salären  1789—93  nicbcrgcl^auencn  SBdlber 

auf  33  314  Ouabrat^^Iometcr  b.  ^,  3>  älttllioncn  ha.    Daju  !am,  bag  in  gfolge  ber 

Sluf^ebung  beä  regime  foretier  burd^  baS  Dcfrct  bom  27.  ©cjcmbcr  1790  auc^  bie  S3e=^ 

fifeer  bcr  Keinen  5ßribatmdlber  bie  neue  grei^eit  mciftcn^  im  Sinne  einer  maglofen  Dcba- 

ftation  il^rcr  ^oljungcn  anmanbten,  n)oju  freilid^  auc^  bie  9lot  unb  bie  ^ol^cn  ftriegd^ 

fteuem  i^ren  Icü  beitrugen,  ©d^on  innerhalb  furjer  St\i  bilbetc  fid^  aUgcmetn  bie  lieber^ 

jeugung,  bag  biefe  SSermüftungen  mit  bem  9iuin  be^  Sanbed  enbigen  müßten,  unb  bereite 

unter  bem  ßonfulat  lourbcn  unterm  29  Germinal  an  XI  ein  Serbot  njcitercr  SHobungcn 

erlaffen  unb  eine  regelmäßige  gorftbertoaftung  für  bie  JRationat  unb  JtommunatSBalbungen 

mieber  eingefül^rt.    @incn  ungcfd^rcn  SSegriff  bon  bem  Stüdgang  ber  äBdIber  gf^anlreic^^ 

innerhalb  biefer  fturmbcwegtcn  S^  i^^^^  folgenbc  Scäjika^): 


5S)ie  geogra|)l^ifd^e  Verteilung  ber  Sßälbet  in  (Suropa  u.  il^re  l^iflorifd^en  Urfad^en.    §  5.         9 

1750  giefit  ber  SRorqui«  be  SKirabeau  bie  gläd^cngröge  aUcr  SBalbcr  auf 
30  SRUUonen  arpents  ober  ca.  15  SRillionen  ha,  toa^  beiläufig  27,8  $rojent  ber  Sanbe^^ 
pc^e  cnUpttäftn  toärbe; 

1788  bejiffert  «rt^.  ^oung  bie  SBoIbpd^c  auf  8  SKiffionen  ha  =  14,8% 

1791  ergeben  bie  (grl^ebungen  ber  fonftituierenbcn  SRationatocrfammluug  burd^  baS 
comit6  des  domaines  13,1  SKittionen  arpents  =  6,55  SKiKionen  ha.  hingegen  beträgt  jc^t 
(1881)  bie  franjöftfdöe  SBalbp^e  8  397 131  ha  '^\ ,  m§^  burd^  bebeutcnbe  «ufforftungen 
toieber  erret^t  toorben  ift. 

§  6.  (Sinen  nid^t  uutüefeutlid^en  (Sinflug  auf  bie  ftaat^toirtfd^aftlid^en  aRa^nten 
bejfiglid^  ber gorptuirtf d^aft  übte  abaut  @mitl|")  unb  feine  anl^anger  ou§.  SQäenn  aud^ 
fein  ©Aftern  l^infid^tüc^  ber  SBebeutung  bon  ärbcit  unb  ffa^jital  gänjtid^  bon  beut  ber  ^^^:= 
ftolrotie  ahtoAdft,  fo  blieb  boc^  SSiele^  bon  ben  pl^^fiotratifd^en  gforberungen  in  bejug  auf 
bie  ©obenioirtfd^aften  beftel^en.  ^ie^er  gcl^ört  namentttd^  bie  gorbcrung  ber  unbc:^ 
bingten  grei^eit  in  ber  aSenu^ung  unb  jene  ber  ®efeitigung  aKer  red^tlicben  ©d^ranfen, 
totlö)t  biefe  l^emnten,  bann  bie  9(ufteilung  be^  gemeinfd^aftlid^en  (Sigentume^  (Sllmenben 
unb  ©emeinbenjolber)  enblid^  beS  SSerfaufÄ  ber  ©taat^forftcn  an  ?ßribate.  2)iefc  in  ber 
Äb^onMung  über  gorft^jolitil  beS  ^anbbud^e^  eingel^enbcr  be^anbeften  gorberungcn  griffen 
beS^alb  tiefer  in  bie  eigenüid^e  5ßrajiS  unb  in  ben  SBalbftanb  ein,  tncll  bie  ?l.  ©mitl^^ 
fc^en  X^eorien  ungleid^  jal^Ireid^ere  unb  einflugreid^ere  SSerfec^ter  in  ben  9legierungen  unb 
Solf Übertretungen  fanben,  ald  feiner jeit  bie  )}^^fioIratifd^en.  9lamentUd^  l^at  bie  Xl^efe, 
bag  ber  ®iaat  jum  Setrieb  irgenb  toeld^er  5ßrobuftionStt)irtfd^aft  ganj  ungeeignet  fei,  baß 
bielme^r  ber  IgnbibibuaüSmu^  unb  ber  im  SrmerbÄtrieb  ber  ^ßribaten  liegenbe  ©porn 
oHein  ben  ^öt^ften  SRu|effe!t  ber  Sobentoirtfdiaft  getoäl^rlcifte,  ju  unifangreid^en  SSerfaufen 
bon  ©taotdtoalbungen  gefül^rt.  t$^eilid^  fanb  biefe  Xl^eorie  in  biefer  ^infid^t  eine  fe^r 
aftibc  görberung  in  bem  ®elbbebürfni§  atter  öffentüd^en  ffaffen  unb  ber  grf^öpfung  bcä 
©taatdirebited,  tt^S^renb  ber  na))oteonifd^en  Sriegdjia^re.  ©o  fegen^reid^  bal^er  im  Wig/t^ 
meinen  biete  ber  ff onfequenjen  bed  grei]^anbete=©^ftemg  toaren,  ebenfo  toenig  förberte  c§  bie 
SBalbtoirtfd^aft,  toeil  e«  hierüber  funbamentale  Irrtümer  berbreitctc.  3n  3)eutfd^Ianb 
toaren  ^uptf Sd^üd^  ber  ff anjier  ^arbenberg  für  ?ßreu§en,  SKiniftfr  SRontgcIaö  für 
Sofern  bie  irSger  biefer  Weformibecn,  toä^renb  tl^eoretifd^  @g.  ©artoriuS")  in  ®öt* 
tingcn,  3acob")  in^attc,  ffrug **)  in  »crßn,  äRurl^arb '')  in®öttingen  unb  ©ajji  '•) 
in  SDlünd^en  ^tefür  t^fttig  toaren.  ^n  ber  V)ai  gelang  ed ,  für  ben  SSerlauf  ber  ©taat^:^ 
toalbungen  an  ^[iribate,  fotool^I  in  ^reugen  ald  in  Sägern  ©timmung  ju  mad^en  unb  baß 
bieö  nid^t  in  größerem  Umfange  ftattfanb,  lag  nur  in  ber  ©d^toierigleit  bie  erforbertid^en 
jol^InnglJfäl^igen  ff äufer  ju  finben,  toeld^c  ftd^  fd^on  beim  SSerlaufe  ber  f älularifterten  ffird^en^^ 
guter  l^eraudgeftellt  ^atte.  2)a  aud^  @l.  S.  |) artig,  ber  bamate  an  bie  ©^i^e  ber  pttU' 
ßifd^cn  gorftoertoaltung  getreten  toar,  fräftig  interbenierte,  fo  tourbe  bie  Veräußerung  ber 
©taotöforften  in  ^reußen  nur  auf  leile  ber  in  ben  {RegierungSbejirfen  Stadien  unb 
ffoblenj  gelegenen  befd^ränft,  toobon  1818—1820  für  nal^eju  5  SKiHionen  SK.  berlauft 
tourben.    3n  Sägern  tamen  bamate  ca.  4350  ha  für  855000  fOl.  jum  IBerlaufe. 

ffleit  beträd^tlid^er  l^ingegen  toaren  bie  ©taatStoalbberläufe  infSfranlreid^,  too 

9)  9ta(i  ai^oreaube  3^nne9  „Unterfud^ungen  über  bie  SerAnberunaen,  bie  burd^  9(ud« 
tottttttg  ber  SßAIber  in  bem  p^pflfd^en  gnfianbe  ber  Hnber  entfiel^en.  Ueberfe^t  oon  9B.  äBieben^^ 
mamt    2!ü(ingen  1828.  Ofianber. 

10)  9lad^  oem  Annuaire  des  Eauz  et  Forsts  von  1885. 

11)  Sbam  @mitl^  „Unterfud^ungen  üBer  ben  92ationalreid^tum''  IL  )Bb. 

12)  eartoriuS  „9if>f)atiblunq  Aber  bie  Elemente  beS  SRationalreitbt&umd''.    ®dttingen  1808. 
18)  §acob  .@taatdfinan)mrtfd^aft".    $aae  1821. 

14)  llrug  „»etra($tungen  über  ben  Slationalrei^tum  beS  ^eu^ifd^en  ^toaied".    9erl.  1805. 

15)  SRur^arb  ^^been  über  oi(|tige  ®egenMnbe  ber  9lational5!onomie  unb  ©taatdrairt« 
fd^ofi^.    Rötungen  1808. 

16)  $aa)i  „^e  ed^ten  «nftd^ten  ber  SBolbungen  unb  gorfien".    SRünd^en  1808. 


I» 


10  L  fßthtt,  ^ie  Xttfgaben  ber  gfor^ittfd^ft. 

SR.  aXuftel'O  \^^  1*7^  biefelben  beffirtoortet  l^otte.    Xro|bem  bafelbfl  fd^on  kofi^renb 

ber  ateooluttott  fo  groge  gUU^  bnftdiierter  (Bfiier  mtb  5Doimimen  jitin  Serbrnf  g^ottgt 

loatett,  tourben  in  gfolge  bed  @efe^ei»  bom  23.  @e))tbr.  1814  tüieber    41 968  ha 

n  0  „  M  f»  25.  SRfe}  1817  „  121957 
„  „  ^  ^  IT  26.  aRfaj  1831  ^  116780 
unb  fdtbcm  K»  1870 71961   „ 

«Ifo  bon  1814—1870 in  Summa  362  646  ha  =  34,82»/o 

ber  je^igen  @taatön)albfl&(^e  unb  4,19%  ber  ©efammtoalbflad^e  für  ben  IBetrag  bon 

ca.  306  Vi  SRiaionen  grc«.  berSu^crt"). 

Defierretc^d'*)  @taati»for{lbef^  erfu^  in  bemSettraume  bon  1800-1870  burc^ 
SSerlSufe  eine  Serminberung  um  833  731  ha  =  131,62  %  ber  je^tgen  Staotfttoalbpd^ 
unb  9,73%  ber  (SfefammtoatbfU^e  mit  einem  Serlaufdkoert^e  bon  64V4  aRilGonen  Bulben, 
©eogropl^ifd^  bert^eilten  {Ic^  biefe  Serl&ufe  am  ft&riflen  auf  (Baliiien,  bann  Volumen,  Steier^^ 
marl,  bie  SBuIomina  unb  JDberdfterreid^. 

^ieju  lamen  aber  inner^Ib  belifelben  Beitabfd^nitted  300371ha  Steligioni»^  unb 
@ttftungdfonbl»güter ,  toelc^e  um  83  V«  aRUßonen  (Bulben  berlauft  tturben.  5Dad  rafd^e 
2)a^tnf(^tDinben  ber  in  (Staatö^nben  befinblic^  unb  unter  feiner  unmittelbaren  Sluffid^t 
fte^enben  öfterr.  S)omainiat  unb  Sonbdguter,  n^orunter  meitaui»  bie  meiften  gflb^en  SBftIber 
maren,  ergibt  fid^  fc^Iagenb  m%  folgenber  Bal^lenrei^e : 

3m  Sa^re  1800      1836      1860      1860      1866      1870      1876      1880    1884 

betrugen  biefelben  13,l«/o  11,2%     7,1%     6,8%     6,6%     6,4%     4,6%     4,67o    4,67o 
ber  gefammten  SanbedfUic^e  Deflerreid^d. 

§  7.  9Kd^t  minber  mie  in  ben  @taatj»n)albungen ,  traten  aud^  in  bielen  ®emeinbe^ 
unb  ftör^d^aftdtt)älbem  bie  (Sinloirlungen  ber  äRanii^efter  ^  S)oItrin  l^erbor.  S)ie  irrige 
9(nfd^auung,  att  ob  auc^  bie  SBalbmirtfd^aft  im  geteilten  $ribatbefi^  mel^r  unb  beffer 
probujiere  atö  im  gemeinfd^aftlic^en  8efi|e,  h)el(^e  eigentlid^  ein  einjiger  bergleid^enber  SlidE 
auf  ben  guftanb  ber  ^bat^  unb  ®emeinben)älber  ^ätte  befeitigen  lönnen,  trieb  in  mand^en 
Staaten  baju,  audgebe^nte  ßor))orationdtt)ftIber  gleich  ben  Slmenben  aufjuteilen.  S)ie 
l^ieburc^  entftanbenen  Ileinen  unb  f(^malen  Streifen,  in  »eld^e  biefe  SBalbungen  jerflelcn 
unb  bie  regellofe  ®emenglage  aSer  Stlterdflufen  fül^rten  meiftend  jum  Sluin  berfelben  unb 
l^atten  ald  Snbrefultat  ertraglofe  Debflac^en.  SiffermSgige  S)aten  laffen  fid^  iebo(^  ^ieffir 
ni(^t  geben,  toeil  bicfer  ^ojeß  fic^  meiften«  in  ben  erften  beiben  5Dejennien  be«  3a^r* 
^unbert«  ab»idelte,  jum  leil  aber  nod^  \^t\}it  fortbauert 

S)agegen  ift  e»  interejfant,  einen  ©lidt  auf  bie  im  normalen  Saufe  ber  ruhigen  (Ent^ 

toicHung  unb  unter  Äufftd^t  be«  Staates  fid^  bolliie^enben  »etoegungen  im  SBalbftenbe 

ju  toerfen.  Selbftbcrftdnblid^  lönnen  patiftifd^e  HufnaJ^men  l^ierfiber  nur  gemad^t  »erben,  too 

eine  gefe|li(^e  ?ln}eiget)flic^t  ober  eine  amtlid^e  ©enel^migung  ber  Slobungen  ju  Med^t  befW^t : 

3fn  gfranfreid^  »urben  gerobet*®) 

bon  Qkmetnbe«  u.  ^rper«  toon  ^ntoat« 

fc^aftdtoalbungen  loalbungen 

dnnerlftalb  b.  dfo^rjel^ent  18S0— 1889                  118 166  ha  78  860  ha 

„          1840-1849                          ?  88  796   „ 

1850-1859                     40958   „  153048   „ 

„          1860—1869                      4188   „  110895   „ 

„           1870-1879                         995   „  31885   „ 

n    b.  gttl^rfflnfteg    1880-1884 515   „ 7549   ^ 

Sä:  464988   „ 

b.  1^.  5Vi  $roAent  ber  ®efammt«fBaIbf[5d^e  bed  Sanbed 

3a$redmittel  8454  „ 

17^  Mustel  »Trait^  theorätique  et  pratique  de  la  v^g^tation.    Paris  1784. 

18)  9lad^  bent  Annuaire  des  Eaux  et  Fordts  bered^nei 

19)  @.  it.  6(4  in  biet  „2)ie  ^otfle  ber  in  Senooliung  beft  !.  !.  9[dEetbau<9Httifletittm«  fU* 
l^enben  @taati»«  unb  3ronb^gfltet'^    9ßien  1885.  f^of«  unb  6taatftbruderei 

20)  92«^  ber  Annuaire  des  Eanx  et  Fordts  1885.  6.  62  (ered^nei 


3)te  geogropl^ifc^e  Serteilung  ber  äBöIber  in  (Suropa  u.  il^re  l^iftorifd^en  Urfad^en.  §  7.       H 


Sfn  SSa^em  tourben  1)  ©erobet 


in  ben 

9iegierttng9* 

bewirf  en 


t)on  $rit)aten 


3n  ben  Sauren 


18"/i 


59 


18«V- 


67 


©^toaben 

Oberba^em 

9{ieberbaQern 

Oberpfal) 

Cberfranfen 

a^ittelfranfen 

Unterfranlen 

*fala 


18*^78 

M 


toon  (SIentetnben  unb 
©cnoffenfd^aften 


18"/59 

tax 


in  ben  ^^al^ren 

18«8/78 


18«V67 


2)   3ltne  Salbanlagen  gemaci^t 


t)on  $rtt>aten 


in  ben  :3a]^ren 

18"/69    18«V67  'l8W/78 

i       |)e 


toon  ©emeinben  unb 
®enof[enf(^afteu 


in  ben  Salären 


l8"/69 

tar 


18«V. 


67 


1808/ 


73 


249r 

129Ö 

872 

233 

87' 

295 

193 

182 

193 

154 

271 

1715 

2465 

1980 

181 

163 

354 

187 

99 

125 

40 

170 

2075 

2930 

2940 

13 

8 

85 

— . 

16 

-~. 

— 

2 

432 

448 

284 

43 

51 

63 

887 

1683 

307 

103 

133 

510 

886 

469 

12 

20 

30 

935 

645 

404 

869 

86 

325 

245 

185 

49 

175 

269 

1207 

1190 

971 

804 

236 

555 

536 

227 

705 

1710 

485 

247 

340 

307 

859 

1015 

268 

405 

950 

153 

340 

1184 

512 

232 

779 

575 

129 

190 

125 

3 

45 

59 

129 

184 

1428 


©Uttima      I  8871   |  8700  |  7857  |  1389  |  2554  |  2715   |  4168  |  4387  |  3086  |  1904  |  2042  !  2163 

33  586  ha  =  l,84«/o  ber  SBalbfläd^e.  17  750  ha 

3n  granlreid^  namentlich  fielen  toeitou»  bie  meiften  JRobuttgen  öon  ^riöattoatbern  in 
bie  beiben  2)e}cnnien  1850—70  unb  bie  jal^rgangtoeife  gflad^cnaufjdl^Iung  jeigt  nod^  biel 
beutlidfter  einen  ffutnrinationöpunlt  in  ben  bciben  Sauren  1855  mit  22740  ha  unb  1856 
mit  20  740  ha  gegenüber  einem  Sal^re&mittel  öon  nur  8  454  ha.  (Serobc  biefe  Sal^rgönge 
toaxtti  aber  in  ganj  SOtitteleuropa  bemerf engtuert!^  burd^  l^ol^en  $reidftanb  bed  SBaisend,  9log^ 
gend  unb  ber  Kartoffeln,  fo  bag  begreiflid^ertoeifc  bie  Icnbenj  jum  Ucbergang  ber  mo= 
mentan  lobnenberen  lanbtoirtfd^afttid^en  SBenu^ung  ber  glad^en  biel  t^erbreiteter  n)ar,  al^ 
im  barauffolgenben  ©ejennium. 

§  8.  SBirft  man  einen  Slicf  auf  bie  übrigen  Sänber  gurojja^,  fo  tagt  ftd^  a^ar 
gef^i^tlid^  unb  ftatiftifd^  bie  aamd^üd^c  Serbrangung  beS  SBalbe«  nid^t  überaU  glcit^ 
beutü^  nad^loeifen,  ober  baö  ©nbrefultat  bicfeö  ^ßrojejfeg  fann  au^  ben  Sttngaben  über 
bie  gfüd^eu:'  unb  SInbauftatiftü  mit  einem  jiemlid^en  @rabe  t)on  @id^er^eit  angegeben 
tocrben.  §iebci  ift  eS  burd^au^  erllärUd^,  bag  in  iencn  Sänbem,  bereu  ftulturenttoidtlung 
um  ein  i^a^rtaufenb  ober  mel^r  über  jene  ^eutfd^Ianb^  jurüdCrdd^t,  bie  bem  Sfortbeftanbe 
ber  SBSIber  fc^äbüd^en  Sinflüffe  fld^  me^r  fummiert  l^aben.  @o  ^t  namcntlid^  in  ben 
SRittcImeerlänbern  berfelbe  Sam|)f  gegen  ben  SBalb  im  Slamcn  ber  ffultur,  ber  fid^ 
bei  und  öom  achten  bi^  bier gel^nten  ^al^rl^unbert  abfjjielte,  f d^on  im  geitafter  $omerÄ  ftatt^ 
gefunben. 

Oerabe  aud  biefem  fleitalter  erhalten  wir  aber  fel^r  interef[ante  Äuffd^tüffe  über  bie  SBir« 
hing  ber  m^tbotogifd^en  unb  religtdfen  SSorfteÜungen  beS  griec^i{d)en  SCttertumS  auf  bie  @r« 
l^tung  ber  äBfilber,  worüber  jünaft  ber  griedbifc^e  @)eneralforftin{pector  Dr.  3t.  Sl^Iorod  in 
^ourS  a)2onat$l^eften  ^al^rgang  1885.  ^eft  1  9(ad^rid|t  gegeben  l^at  $omer  be^eic^net  bie  @le« 
birgdwalbungen  aU  „So|nfi6e  ber  ®5tter  (rs/ih^  dS^vdrcDv),  in  weld^en  niemals  bie  @terb« 
liefen  bie  iBdume  mit  bem  (Stfen  (9;t)  föQen,  fonbern  wo  bte  f(!^5nen  ©tfimme  üor  9(Iter  p 
SSoben  fallen,  wenn  bie  3^it  i^red  Zohti  gelommen  ift." 

3n  ber  (Sbene  unb  namentUd^  in  ber  D^ä^e  ber  @täbte  waren  ^aine  {äXari)  ben  d^dttem 
geweil^t,  t)on  weld^en  fowol^I  $aufaniad  aU  @trabo  ünb  anbere  @d^nftfieller  eine  betröd^ttid^e 
Itnaa^I  aufführen.  9{id)t  minber  l^at  aber  aud^  bie  :8e^re  t)on  ben  S3aum^  unb  SEBalbn^mpl^en 
{/Ißvad^q,  de^ÖQlxideq,  Alhoviaöfi^,  NarcaioLi),  weld^e  au8  ben  83äumen,  ober  aleici^ jettig  mit 
Dtefen  entfielen  unb  üeroel^en  f outen,  bie  beuttid^  au^gefprod^ene  ^enbenj,  @($onung  für  bie 
©aumöeaetation  gegen  freöeH^afte  gcrflörung  burtb  SKenfdbenl^anb  ju  erjjielen.  3)abei  ift  ht* 
fonberS  tntereffant.  Den  gel^eimniBtJoQen  Bufammen^ang  jwtfdjen  ben  Salb«  unb  OueHnt^mpben 
Äu  betrad^ten,  wie  il^n  ^omer  im  ^^mnud  an  Q^erei»  burd^  bie  Sorte  anbeutet:  „^ie  ^t^mpiitn 
freuen  ftd^,  wenn  ber  wegen  bie  (fidlen  wad^fen  läßt,  fie  weinen  aber,  wenn  bie  ©id^en  feine 
©Mtter  me^r  l^oben"  —  entfielen  ja  bod^  nad^  Römers  5lnfic^t  (Db^jf.  X.  350)  bie  ^^m:p^en 
cnn^  ben  Ouellen  unb  l^eitigen  Rainen.  @o  beutet  alfo  ber  tHr^tf^ni  ben  d^fammenl^ang  Don 
Salb  unb  jQuellen  burd^  $erfonipIatton  ber  Unteren  ald  3l^mp^tn  an.  ^n  ä^nlidjem  @inne 
ift  aud^  bie  (Sage  oon  (grid^t^oniog  ju  beuten,  ber  (nac^  Doib  SWetam.  VIII.  738—878)  im 

Saine  ber  (£ereS  eine  l^eiltgc  Stdic  foDt,  worauf  afle  ^rtjaben  bie  (£ere8  um  ©eftrafung  bcS 
reolerd  bitten,    fic^tere  fcnbet  barauf^in  eine  ©ergn^m^be  narfi  bem  eifigen  Äaufajuö,  um  bon 
bort  bie  Hungersnöte  p  Idolen,  weld^e  fofort  im  ficibe  oe«  erid^t^oniog  ^lot  nimmt,  bis  er 
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an  unerffittlidbem  jöunger  }u  ®rutibe  ge^i  Stellt  biefer  SR^t^itd  nid^t  unberfennbor  ben  S^' 
fammei^ang  oet  fettoalbungen  mit  bem  IBerfd^tüinben  ber  £anbtotrtf(^aft  unb  ber  batauf« 
folgenben  »ungerdnot  in  ben  (Gebirgen  ^riec^enlanbs  bar?  5S)ie  Vermutung,  bag  biefe  att« 
grte^tf d)enl^ttt]^en  in  ber  Xl^at  eine  Sd^onung  ber  Xßdlber  geaen  S)et>aftation  mittelft  religibfer 
^orfteHungen  be^tteden  mo0ten,  gewinnt  um  fo  mel^r  an  Sßa^rfd^einlid^feit,  alft  aud^  bie  ieftigen 
Setoobner  QlamantenS  noi^  im  XIX.  gal^l^unbert  eine  religidfe  SSBeil^e  ber  @(4u|toa6ungen 
{xovQia)  baburd^  boma^men,  bag  Don  bem  ®eifili(l^en  bor  berfammelter  ^emeinbe  ein  St&d 
getoei^ted  Qrob  (fhpwput  =  ^oftie)  in  ein  So^rloA  bed  gr56ten  @tammei»  üerfd^Ioffen  ttmrbe, 
»oburd^  ber  SEBaib  atö  „gebannt"  anerfannt  mar.  feieHeidgt  fd^Iiegt  fid^  aber  aud^  biefer  dk« 
braud^  ber  djrifilid^en  ßird^e  an  bie  tl^eofrotifdjen  (Einrid^tnngen  ber  mofaifd^en  (S^efe^gebung  an, 
benn  im  ^enteronomion  XX.  5.  19  l^eigt  eS,  bag  (l^ott  verboten  l^abe,  frnd^ttragenbe  9d&amt 
abzubauen,  mit  benfelben  gleid^fam  ^eg  ^u  fäl^ren,  ba  bod^  baft  ^ol)  auf  bem  gfelbe  ni^t  ein 
3Renf4  ift,  ber  fid^  »eieren  (ann. 

@(^on  im  IV.  3^^^^unbert  bor  (Sf^x.  toax  in  VMa  ber  SBalb  auf  bie  ®ebirge  }u« 

rüdgebrSngt  unb  Sriftoteled  l^ebt  in  feiner  ^olitil  bereits  ^erbor,  bag  ein  gefld^erter  Sejug 

bon  $oIs  oud  ber  3lSi)t  ju  ben  (S^ftenjbebingungen  einer  @tabt  gel^öre,  tvedl^olb  biefe 

SBfttber  ju  erhalten  feien.    Snalog  ftnben  toir  in  Slom  ben  @d^u|  bed  SBoIbed  gegen  un^ 

bere^tigte  (Singriffe  ^Dritter  bereits  in  ben  Stoolfta^tU&^tiitn  auSgef))rod^en'Or  to&l^renb 

(Sicero  *'')  eS  als  eine  bef onberS  fd^im^flic^e  unb  baS  öffentlid^e  ^ntereffe  gefSl^rbenbe  ^nb^^ 

lung  l^infteOt,  toenn  ftd^  Semanb  an  großen  ^.SBalbabfd^Iad^tungen"  betl^eUigt. 

„fßon  ber  Obrigleit''  fagt  er^  „mug  9[Eed  gefc^e^en,  um  bie  )Berme^rung  beS  ^ol^eS  §u 
begünfügen  unb  bagegen  flQeS  auS  bem  iSege  geröumt  »erben,  »aS  baran  l^inberf 

Sag  im  römifd^en  Sleid^e  bie  @utsbefi^er  teillneife  f^on  regelmäßige  ^oljjud^t 
trieben,  erftel^t  man  auS  ben  lonbloirtfc^aftlid^en  S^riftfteQem  (£ato  unb  Columeüa, 
bon  benen  erfterer  eine  genaue  Einleitung  für  Anlage  bon  (Ei(i^eIfaatfSm))en  gibt,  ^n 
Stalten  beftanben  aber  aud^  fd^on  in  fel^r  früher  3^t  beS  SRittelatterS  ^o^ibitib«®efe^e, 
toeld^e  einen  @(l^u|  ber  @ebirgStoaIbungen  beitoedEten '') ;  fo  ift  namentlich  ein  ®efe^  ber 
9le))ublif  Slorenj  bemertensmertl^,  baS  bie  SBalbauSrobung  in  ben  ^od^Iagen  ber  8[))emtinen 
unb  jtoar  1  SReile  bom  ®ipfel  abtoärtS  berbtetet.  EHS  ^oiit  biefer  SBannlegung  toar 
ber  ©d^eitel  beS  8l))ennin  nod^  bis  }ur  SRitte  beS  borigen  3al^r^unberts  mit  SBalb  bebecft, 
toa^renb  na^  Suf^ebung  biefeS  alten  ®efe|eS  burd^  ®rogl^eriog  Seopolb  I.  bon  XoS» 
lona  bie  Sntkoalbung  ber  florentinifd^en  ttpenninen  reigenbe  gfortfd^ritte  mad^te. 

9[ud^  bie  9te))ublil  SSenebig  toirtl^fc^aftete  lange  St\t  conferbatib  in  tl^ren  Sorften'*) 
bis  feit  bem  Slnfang  beS  XVn.  ^al^rl^unberts  bie  SBaIbbenü|ung  bafelbft  einen  jerftörenben 
{SffaxcütUx  annahm,  too  aud^  bie  ®enuefer  ]^au|)tfa(^lid^  für  (Sd^ipauitoedFe  ben  !t))enmn 
rüdEfid^tSloS  ausbeuteten  unb  bie  ®i^fet  il^rer  benad^barten  99erge  in  ©teintoüften  ber« 
tbanbetten. 

Singer  ben  grogen  l^tftorifd^en  Sreigniffen  ^aben  in  ^^^^^r  nod^  mel^r  aber  in 
®ried^enlanb  unb  ßleinaften  Heine,  toenig  bead^tete  Urfad^en  an  ber  auffaQenben  SBSIber:= 
^erftörung  mitgearbeitet,  ^ieju  gehört  namentltd^  bie  aQgemein  berbreitete,  bem  $oI)^ 
tPud^S  fo  überaus  fd^üblid^e  3i^g^^ribe  unb  bie  toa^r^aft  fanatifd^e  S^^örungStout  ber 
Wirten,  toelc^e  burc^  baS  Slbbrennen  ber  99äume  unb  @traud^er  eine  rafd^  borüberge^enbe 
®raSbegetation  er}ielen  tooHen. 

(Sine  ganj  ö^nli^e  Urfad^e  ber  @ntn>albung  liegt  in  Spanien  in  ben  uml^eriie^ett« 
ben  SRerino^eerben ,  n^eld^e  teils  burd^  unmittelbare  Sttftbxuni  jeben  ^oljmud^f eS ,  teils 
burd^  SSer^inberung  ber  SSerjüngung  bie  ®ebirge  an  bieten  Drten  fo  entblößt  ^aben,  bag 
nur  ^eibe,  Sabenbel  unb  SRoSmarin  barauf  forttommen. 

93on  @n glaub  erjäl^len  itoar  bie  ^iftoriter,  bag  jur  3^U  ber  normannifd^en  (Er^ 


21)  Plinius  ^Hi8toria  natural«   IIb.  17.  c  1.  »nt  qui  izgaria  cecidisset  arbores  alienas, 
lueret  in  sin^las  siclos  aerisc 

22)  Oratio  2.  Philipp. 

23)  9{äl^ereS  j^ietüber  oon  be  (9 ori  im  erften  Srtilel  ber  ,.forftL  9iunbfd^au  StalienS" oon  SRaffei. 

24)  @.  A.  di  Ber  enger  »DelV  assoluta  influenza  delle  foreste  suUa  iemperatura«. 


Sie  geogro^l^if  d^e  Serteilung  bet  SBdIbet  in  dntopa  u.  il^re  ^iftorifd^en  Urfati^en.   §  9.      13 

obenmg  69  gforfte  gejäl^tt  toorben  feien  unb  äSil^elm  ber  Stöberet  ^abe  fogat  30  2)atfet 

ietflSren  laffen,  blod  um  feine  SBUbbol^n  ju  betgtöjsetn,  abet  bie  SSetnid^tung  bet  SBälber 

fanb  fafl  nitgenbd  fo  tafd^  unb  audgebel^nt  ftott  aU  in  ©topritonnien.    @d^on  untet 

3<dob  I.  (1603—25)  toutbe  bie  UmtDanblung  t)on  SBalb  in  Selb  butd^  ein  ^ämienf^ftem 

l^OünfKgt,  no^  nte^t  abet  betoittte  bie  9(gtatpoIttif  ^xomtotü^  unb  bie  9(uf^ebung  be^ 

forest  Courts  fotoie  bet  Charta  de  foresta  bad  SSetfd^tPinben  bet  SBälbet,  an  beten  @teQe 

ober  nic^t  tmntet  bet  Sldetbau,  fonbetn  fe^t  oft  bie  ctttaglofe  $eibe  ttat.    ^n  Sd^ott* 

lanb  tDutben  fd^on  int  XIV.  gal^t^unbett  in  ben  Samp^tn  mit  Stob.  SBaOace  unb  Stob. 

Srottce  bie  SBoIbungen  in  gto^em  SKagftabe  bettoüftet  —  foH  bod^  ^tan  bon  Soncaftet 

24000  SWann  jum  Sliebetl^auen  bet  SBöIbct  öettoenbet  ^aben!  —  toie  au^  SWonf  1654 

ben  SBalb  bon  8lbetfo^Ie  betnid^ten  lieg.    Stbet  gleid^too^I  botieten  bie  umfangteid^ften 

S)et)apietungen  bet  fd^ottif^cn  8etge  auS  ben  beiben  legten  Sal^tl^unbetten,  toä^tenb  gt* 

lonb  feinen  SB&Ibetfd^mud,  bet  il^m  ben  lieblid^en  Flamen  green  Erin  betf^afft  l^atte,  feit 

bem  SCnfong  beS  XVn.  Igo^l^unbettd  aQmä^ng  einbüßte,     ^iefe  lutjen  Stnbeutungen 

mögen  genügen,  nm  bie  B^^ten,  toeld^e  und  bie  gegentoättige  SSetteilung  bet  93emalbung 

in  betfd^iebenen  euto))Sifd^en  S&nbetn  bietet,  anfd^aulid^  ju  machen,  benn  jebe  biefet  Btff^tn 

etjS^U  und  bon  lal^t^unbettelangen  S&mpfen  um  bie  S^ftenj  bed  SBalbed,  in  toel^en  balb 

Me  etl^enben,  balb  bie  jetftötenben  Gräfte  bie  Dbet^anb  gewannen.  2)enn  toad  Stie^T^) 

t)on  JOeutfd^Ianb  fd^teibt,  gilt  obet  galt  ftül^et  aud^  füt  bie  übrigen  eutot)äif d^en  Sdnbet : 

„©ei  jeber  entfAeibenben  SSoÜ^berocgung  wirb  foglciti^  bem  SBalbe  ber  ^rojeg  gemad^t. 
(Sin  gtoger  XetI  ber  ^Bauern  lebt  in  fteter  geheimer  Sre^be  mit  ben  Ferren  be8  fealbed  unb 
ibren  ®ere(!^tfamen  ;^ünbet  ein  9tet)oIutiondfunfe,  bann  entbrennt  bei  btefen  beuten  Dor  aUem 
„iet  $tt\tq  um  ben  äBalb". . .  8iegt  bann  Die  StaatSgetoatt  mieber  über  bie  empörten  SRaffen, 
fo  bat  fle  aflemale  nichts  eiliaered  ^u  tbun,  ald  ben  $ro}e|,  welchen  man  bem  SBalb  gemad^t, 
nrieoer  oufjul^eben,  bie  @(^u|briefe  bed  SBalbed,  melt^e  man  jerriffen,  mieber  in  ^aft  ju  fe|en.'' 

§  9.  SSei  bet  8ettad^tung  bet  gcgentodttigen  SemalbungSüctl^altniffe  bet  euto= 
:p&ifc^  ©tauten  ift  ju  bebenlen,  bag  fd^on  toegen  bet  natütlid^en  SBalbgteuien ,  toie  fie 
iutc^  bie  Himatifd^en  änfotberungen  bet  betfd^icbenen  SBaumattcn  in  ^orijontalet  unb 
t)ettilalet  {Rid^tung  gejogen  finb,  mand^e  ©ebiete  unfähig  finb,  übetl^u^jt  SBöIbet  ju  tragen. 
5E)ie  menfc^tic^e  I^ätigleit,  mie  mir  fie  im  SSotfte^enben  fennen  gelernt  l^aben,  l^at  ba^et 
luit  mobifijietenb  in  bie  üon  bet  Statut  felbft  gcjogcnen  (Stcnjen  eingegriffen,  fo  bag  mit 
bie  ie|ige  SSetteilung  bet  SBälbet  ald  bad  Stefultat  beibet  (Sinflüffe:  bet  natutgefe^lic^en 
Sfiftenibebingungen  unb  bet  (Sinmitfung  bed  SOtenfd^en  aufjufaffen  l^aben. 

®ie  natütlid^en  Utfad^en,  tocl^e  bie  geogtap^fd^e  SSetbteitung  bet  Saumatten 
bebingen,  finb  abet  teüd  Itimotifd^et  2ltt,  teite  l^ängen  fie  mit  bet  Sobenbefd^affenl^eit 
jufammen.  Stut  ein  fold^ed  Slima  fattn  übtx^anpt  nod^  ein  ©aumleben  auflommen  taffen, 
bei  Yoelc^em  bie  Sänge  bet  SSegetationdjeit  unb  bie  SSJ&tmeintenfität  bed  @ommetd  jut 
audbilbung  eined  ^oljlötpetd  aud  ben  Äfftmilationd^itobulten  ^inteid^enb  finb.  gut  unfete 
genügfamften  ^oljotten  ift  bad  SDlinimum  i^tet  Snf))tüd^e  eine  bteimonatlid^e  2)auet  bet 
8egetotiond<)etiobe  unb  eine  3Ritteltem^)etatut  be«  ©ommetd  bon  12— 14«C.,  toä^tenb 
anbetetfeitd  bie  äRinima  bet  tointctlic^en  lentpctatut  füt  biele  ©oljatten  eine  ®tenje  bet 
Setbteitung  jie^en.  ^ie  ^olatgtenje  bielet  $>oliatten  fd^liegt  ba^et  meite  Gebiete  bon 
©tanbinabien  unb  Stuglanb  aud,  inbem  j.  93. 

bie  ßiefet  in  ©fanbinatncn  bid  jum  68—70.*  n.  S.,  in  SRufelanb  bid  64» 

We  gierte  „  „  „      „    67-71.«  „   „     „        „         ,54» 

bie»U(^e  ,  „  ;,      .    60.^  .   „     „       „         n    ö0^ö2* 

bie  (Rd^e  (q.  pedunc.)    „  „  „      ^    63.'>         „   „     „       „         „63* 

bie  Sajeigtanne  in  »eutfd^lanb  „      „    49— 52/  „  „     „       „        „50* 

i^e  Sctbteitung^gtenje  ctteid&en"). 

25)  93.  Siie^l  „Sanb  unb  Seuie".   I.  gelb  unb  äBolb. 

26)  SlO^ere«  |ievü5eT  in9[.  (Stifebac^SDie  ^Segetotton ber ®rbe".  £ei|>s.  1884.  SB.  (Sngelmonn. 
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3n  analoger  9Beife  ftugert  in  ben  (Gebirgen  bie  bettüale  (Sr^bung  tber  bem  9tit>eau 
be^  9Reered  toegen  ber  bantit  berbunbenen  Xent^eraturabna^e  efaien  n^ii^tigen  (Einfluß 


auf  bie  SSert^eilung  ber  93aumarten  nac^ 
Saumgrenjen  für  bie  einzelnen  ^oljarten. 

in  ber  Dpf^toeij 
in  ben  ba^fc^en  Vtpm 
im  'fd^toeijcrifc^cn  3ura 
im  bo^rifc^'bd^mifd^en  ^renjgebirge 
im  SdftoatitoaXb 
in  ben  ü^ar^t^en 


Stegionen^  unb  beranlagt  btaüid)  ausgeprägte 
@o  ge^  j.  S.  bie  Sud^ 

ni(^t  über  1494  m, 
.        .    1460  „ 

n  n      1200    , 

.        .     1260   , 

.         .     1236    „ 

-     1283    . 


»a^renb  bie  gic^tengren^e  in  ben  ba^r.  SaHal^yen  bei  1860  m,  im  8d^em>albe  bei 
1460  m,  jene  ber  Sartre  in  ben  ba^r.  «Ipen  bei  1890  m,  jene  ber  girbelRefer  bei  1925  m 
liegt  unb  ber  Saumn^uc^d  bafelbft  mit  ber  Segfa^re  bei  2140  m  über^au)>t  ganj  anfrört, 
ätte«  gebirgige  lerrain,  ba«  über  biefe  Regionen  ^inauSragt,  ifk  ba^er  bon  JRotur  iox^ 
bon  ber  99en)albung  auSgefd^Ioffen,  fo  bag  not^toenbigermeife  bie  SSnber  ber  gentralal^en 
betrad^tlid^e  S(&(^en  ertraglofen  ®ebieted  aufmeifen  unb  baburc^  Reinere  ^rojentja^len  ber 
Sßalbp&d^en  jeigen  muffen  atö  bie  Sauber  ber  (Ebene  unb  ber  Slittelgebirge. 


^iiiioXvx  unb  £anbedt^etle 


Sentfüe»  9Ui4  ") 

ndmi.  I^gr.  ^reugen     .    . 

„    Sßürttemberg  . 
n    @ad^fen  .    .    . 

(Srogl^er^ogtl^.  Saben 

(SlfaB^Sot^ringen 

(Slrof^erjiogtb.  Reffen   . 
„  SKecflenb.'SAtDerin 
„         ^  ©treli^ 

„  (Sad^fen-SBeimar    . 
,,  Olbenburg    .    .    . 

9raunfd)tDetg      .    .    .    . 

©ad^fen^SRetningen  .  .  . 
„  '«Sdtenburg  .  .  . 
„     (S^oburg«€)otba  .    . 

ttnl^oft 

SSalbecf      

@(^kDat5b.g«@onberd^aufen 
„  9lubolftabt     . 

9lcu6  I  ?•  ^ 

@(i^aumburg'£ip))e   .    .    . 

ßi^pc     

ßübed 

JDomburg 

ftremen      


®ef.  XBalbp&d^e 


18900012 

8146160 

2504  732 

599  976 

409120 

552  766 

443  845 

240  693 

226  562 

61111 

93188 

58  901 

109  895 

103  352 

36  652 

58  733 

54  991 

42  731 

25  978 

41347 

42501 

7  691 

34070 

3  934 

1453 

229 


Oe^erreiit.  A.  ^eutfd^e  ^onlönber  ^^)  9  777  414 
näml  Oberöftcrrcid^     .... 
9Jicberöfterretrf|    .... 

©alAburg 

Xirot 

IBorarlberg 

©tetcrmarf 


678  779 
407  758 
231889 

1 037  271 
67  675 

1  075 141 


ha 

ff 

t* 

n 
rt 
tt 
n 

H 

n 
n 
n 

n 
tt 
n 
n 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 


n 
tt 
tt 
tt 
n 

tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 


$BewaIbungl(§iffer 

t)on  ber 

fianbedpc^e 

25,78«/o 
23,39  „ 
33,02  „ 
30,79, 
27,41  „ 
37,04  , 
30,59  „ 
31,28  „ 
17,81 
24,42 
25,81 
9,17 
30,18 
41,87 
27,69 
80,02 
28,97 
38,13 
30,13  „ 
43,97  „ 

37,26  „ 

22,64  „ 

28,04  „ 

13,17  „ 

3,59  „ 

0,91  „ 

32,58^ 

34,2 
34,1 
32,3 
38,8 
26,0 
47,8 


Quf  ben  ^opf  ber 

(Stn^o^nerfd^aft 

trifft  eine  ®alb* 

ftfid^e")  Don 

0;M)7  ha 

0,29 


ff 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 


tt 
tt 

n 
tt 

tt 
tt 


0,47 
0,30 
0,13 
0,35 
0,28 
0,26 
0,39 
0,61 
0,80 
0,17 
0,31 
0,50 
0,24 
0,30 
0,24 
0,75 
0,37 
0,51 

0,26 

0,22 

0,28 

0,06 

0,001 

0,003 

0,46 

0,90 
0,18 
1,47 
1,33 
0,66 
0,90 


ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
tt 
tt 
tt 
tt 
ti 

tt 

II 
tt 
ff 
ff 
ff 

ff 

fr 
if 
I» 
ff 
ff 
ff 


27)  hierüber  9lä§ere8  in  »oraareoe  „^oibe  unb  SBalb''.    8erlin  1875. 

28)  @.  „»eiträge  jur  gorfkflatiftif  be8  S^eutfc^en  «ei(^e«"  bearbeUet  oom  Äaiferl.  ftatift.  9imt. 
Serlin  1884.  ^uttlommer  u.  äRül^Iet. 


^e  geo0ra|)^f(l^e  Setteibutg  ber  IB&lbet  in  (iwnpo  u.  il^ve  l^iftorifc^ett  Urfac^en.  §  10.      15 

9{tt($  @fiben  ^in  beftunmt  aber  l^on^ä^Iic^  bie  SRenge  unb  Stegelmfigigfeit  ber 
atmof)>^irif^  9lieberfc^%e  bte  ®renje  bed  ^erbreitungdgebieted  einer  SBoumart.  5Qte 
regeidofe«  Venoben  toäl^renb  ber  SSegetationl^iett  bürfen  nid^t  länger  fein,  old  bajs  ber 
Soben  feinen  fflr  bie  Saunttenrieln  erforberüc^en  S^ud^tigleit^grab  ju  bett^al^ren  ))ermag, 
nrirb  }.  S3.  bie  ®ren}e  überf (^ritten ,  h)o  weniger  old  6—8  Stegentage  burc^fc^nittlid^  in 
einem  ber  @0mntemtonate  bodammen,  fo  bereitet  bie  Sommerbürre  ber  Xudbreitnng  ber 
SBoIbbegettttiim  eine  natürlid^  @^ranle  nnb  ed  treten  bann  bie  ®ttppm  @ilbruglanbd 
unb  bie  ^^en  Ungarn^  atö  l^errfd^enb  auf.  S)agegen  geftattet  innerhalb  ber  Kintatifc^en 
erenjen  be^  SBalbgebieted  ^ufig  auf  betrad^tlid^en  @treden  bie  ungünftige  iOef^ffen^ 
bed  Sobend  ben  (iäSbma^  nnb  @rica«S(rten  gänftigere  @ntn^idlungdbebingungen  atö  ber 
SaunU)egetation,  totSifydh  n^ir  in  ben  fanbigen  9lieberungen  n^ie  auf  ben  moorigen  Xorf- 
böben  ber  (Ebenen  unb  ^od^Iagen  audgebel^e  $aiben,  gUje  unb  ^oäfxnooxt  verbreitet  finben, 
beren  glfid^en  ^fig  ate  ertraglofe  Öbungen  au^gefd^ieben  n>erben  muffen  •^. 

§  10.  9laäf  ben  ncuefien  unb  berlaffigftcn  angaben  betrögt  bie  gefamte  SBalb* 
fia^e  0^  9(ndf (Reibung  nad^  )Befi|t)er^attniffen  in  ben  euro))aifd^en  ©taoten  folgenbe 
^ettario:^!,  nield^e  in  ^ojenten  ber  ganzen  SanbedflSd^en  audgebrfidtt  bie  fog.  Seföolbungd^ 
jiffer  ergiebt: 


^on  ber  gei 

'\ammtm  SBaU)fUl4e  finb 

im  S3efi|e 

bed  ©tooteä^  nnb 
ber  ftrone 

ber  ©tiftmigen  nnb 
fonßiger  gonbd 

ber  (Kemeinben 

''"Ä*"'    ^v^'^^ 

folgenbe  ^rojente 

82,7 

W 

15,2 

ifi 

^A 

30,3 

1,1 

12,0 

2,9 

53,7 

84,8 

1,6 

12,8 

1,9 

49,9 

82,2 

2,4 

29,1 

2,0 

34,3 

40,6 

2,0 

4,6 

0,5 

52,3 

17,9 

2,8 

45,1 

0,4 

34,3 

33,6 

0,6 

44,3 

21,5 

28,9 

0,3 

36,2 

0,9 

88,7 

46,4 

5,3 

M 

88,9 

68,9 

— 

81,1 

46,7 

1,5 

16,3 

5,0 

30,5 

85,7 

1,0 

11,1 

2,9 

49,8 

72,4 

^'H 

4,2 

18,7 

9,5 

40,6 

2'^ 

22,7 

8,6 

27,3 

46,1 

2,5 

2,1 

1,7 

47,6 

64,4 

0,4 

10,9 

6,4 

17,9 

75,2 

0,5 

1,8 

0,2 

22,8 

62,4 

0,8 

22,4 

2,4 

12,5 

64,6 

0,9 

9,7 

14,8 

10,0 

46,7 

M 

10,4 

2,0 

40,7 

39,3 

2,2 

0,9 

57,6 

51,5 

2,3 

1> 

0,8 

44,0 

93,1 



6,9 

52,7 

0,5 

8,7 

8,1 

85,0 

71,8 

12,4 

0,1 

0,8 

15,4 

65,6 

3,8 

0,6 

80,0 

36,0 

2,8 

3,9 

4,8 

52,5 

6,48 

2,66 

^?! 

18,81 
4,10 

1,88 
0,22 

S)ie  ®emeinbe' 
malbungen  finb 

unb  ®enof[enf4aft9« 
in  biefer  ©tatiftif  mt 

84,86 
95,67 

52,74 

— 

befonberS  audgefc^ieben. 

47,26 

10,79 

0,05 

89,16 

1,53 

0,02 

98,45 

5,31 

0,25 

. 

94,44 

29)  nnterSugrunbetegungberS^Inngoom  1.  ^^br.  1880. 

30)  92aA  ff.  ec^inbfer  „^e  Sprjte  ber  in  SSetioattung  beS  9[dreTbatt«iRimfteriumft  fle|^enben 
€$iaat9«  ui^  gt)nbi$gdier.  S^ien  1885.  (koiäi  ben  beflnitioen  ^maiten  ber  ntum  ©ntnbfieuetregultrung.) 
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L   aSeber,  S)ie  Aufgaben  ber  gfot^toirtfd^. 


©toaten  unb  ßanbeM^ettc  Okf.  »albflÄi^e  oon  bet  mm  S««^ 

SonbeftfU^e  "J^^^  ^^ 

n&ml.  Ernten 456871  ha  44^%  l^ha 

^ain 442809  ^  44^^  0,95^ 

Wxi  unb  O^robidla      .    ,  66  990  ^  22,9  „  0,92  . 

Xricp 2207  ^  28,8^  0,02^ 

äfWcn 164516  „  88,1^  0,65^ 

t)aIiitaHen 881 762  ^  29,7  „  0,86  ^ 

W^mttt 1 507  825  „  29,0 ,,  0,20  . 

SRä^rcn 609  788  ^  27,4  ^  0,29  - 

©d^lcficn 174 110  „  88,8  ^  0,81  „ 

&aliifXtn 2  021 829  „  25,8  „  0,88  . 

»utotPtna 451 194  „  48,2 «  0,82  « 

B.  nngant ")  (2:randleü]^anien)  9 188  591  ^  28,8  7o  0,68  „ 

nfiml.  baS  eigentlid^e  Ungarn     .  7  650  980  „  27,25  „  0,55  ^ 

Kroatien 526166  „  ^ 

@lat)onten 342224  ^  85,05  „  0,82  „ 

ehemalige  gPtilitdtgrenae   .         664221   „ j 

Sa.  Oefterretc^^Ungam     .     18  961 005  „  Wfii  0,61  ^ 

€d|lDd| ") 78]  984  „  19,297o  0^  ^ 

(bagegen  Don  bet  ))tobuftit)en  16obenfI5(&e  27,21  „ ) 

afnmfrd«  int  3a^r  1888  ")    8  897 181   „  15,89  „  0,28  ^ 

®on  ben  einjelnen  %)tpacttmtnii  ^)     hoben  2  fiber  40^/o 

"  "    "       "  "  ,s  **"jj$^  SMS:;!* 

„        rr  ;r  «  «    1^  »»iWen  20-80«/o 

.       n         .               r,  «  18  smif^en    2-10% 

Stauen»») 5  760  720  ha  22,0%  0,20  ha 

©panten  •*) 8  637  715  „  16,9  „  0,52  „ 

«ortugol  ^) 471 880  „  5,1  „  0,10  „ 

Sried&enlanb ")  u.  »')  .    .  820  000  „  15,8  „  0,49  - 

Xürfei»») 8800928   „  22,2  „  1,48;, 

(l^ierin  ftnb  no(J^  inbegriffen  bie  SBatbffft^en  ))on  )BuIganen 

mit  895000  ha  =  14%  ber  fianbeSfUd^e »') ,  fomie  iene 

t)on  lOoiSnien  unb  ber  ^er^egouina) 

Shim&nien  *°) 1 976  000  ha  22,2%  0,87  „ 

Serbien ") 2  090  592   „  48,0  „  1,85  „ 

Großbritannien  »*)...  1 261 872  „  4,1  „  0,08  „ 

»elgien  »*)       202  997   „  6,9  „  0,04  „ 

9HcberIanbe ")....  224  384  „  7,0  „  0,05  „ 

^finemar!  ^') 185  744  „  8,4  „  0,10  „ 

©(^ttieben ") 17  358  172  „  34,1  „  8,82  „ 

Slortoegen**)  (füblic^  be8 

^olorfreife«)    ....  7  762 100   „  31,5  „  4,31  „ 
(Surop.  9luglanb  ^»)  (o^ne 

ginnlanb) 193 195  515   „  38,8  „  2,67  „ 

®ro6tflrftent^.  ginnlanb**)  20  732  880  ,, 56,0  „ 10,52  „ 

^uro^ad  ^albflöc^e    .    .    811 022 176  ha  81^%  1,01  ha 

31)  3ta^  9[.  Sebd  „^ie  »itti^fd^ftltd^e  unb  fotnmetateHe  Bef^teibung  ber  S^ftlber  bed  unga« 
rifd^en  @tttate8.   IBubopeft  1885.  j^erauftgeg.  vom  !.  ung.  aRtnifierittm  für  9l(!erbau  k. 

32)  9taA  ben  omtl.  älngoben  ber  §orftoem)altung  bei  ber  Bftn^^v  )6anbe§audfteaung  1888. 
@.  @pe)ial«KataIog  berfelben.  S)ie  9emalbungd§iffer  oer  einjelnen  i(antone  iffc:  Si^^  28,57%, 
Sern  21,19%,  2u«em  20,17,  Uri  9,79"/o,  e<fi»9S  18,85"/o,  Unterwalbcn  ob.  23,88%,  «ib».  23,88Vo, 
@Iaru8  18,03Vo,  8ug  13,79%,  greiburg  16,940/o,  eolot^um  36,34'/..,  »afel^Sanb  34,38%,  ec^off» 
l^oufen  38,177o,  Stppen^ea  91.  91.  18,37'7o,  6i.  ®aaen  17,37%,  ®raubünben  13,50%,  «orgou 
30,197o,  X^urgau  21,38%,  Xeffltt  19,78"/o,  SBoobt  26,52%,  SBaUid  12,07%,  «euenburg  24,10%, 
®enf  10,267o. 

33^  9la(9  bem  Annoaire  des  Eauz  et  Fordts.  1885. 

34)  9{a4  ber  StatisUque  Foresti^re.    Paris  1878.  Imp.  nationale. 

35)  9{ad^  £  e  0  „^orfljlatifi«''  bagegen  gibt  ^rof.  SRor^et  Italien«  gfotfifiac^e  auf  5  025  983 
ha  =  16,02%  an. 

36)  ^rof.  äRard^et  gibt  @rie($enUmb9  ^or^ftc^e  auf  945  487  ha  =  I8,07o  an. 


1 

I 

J 


f   \ 


3)ic  gcoör(H)l^tf(^e  Verteilung  bcr  «Kälber  in  (Suropo  u.  i^re  l^ijtorifc^cn  Urfac^^en.  §  10.      17 


»on  ber  getamtnten  SBalbflad^e  finb  im  »cfifee 
be»  Staate«  unb      ber  ©tiftunoen  unb      ^^  ®emeinben 


ber  fttoxit 

3,15 

*2,45 

14,78 

1,96 
0,75 
0,39 

10,80 
0,33 

1644 

18,28 

W44 


fonftiger  gonbd 


ber  ©enoffen* 
f(!^aften 


ber  $rit>aten 


0,43 
0,34 


0,04 
0,09 


0,51 
50,80 

6,74 

7,45 

8,21 


folgenbe  ^ro^ente 


S8,1S 

23,43 

21,60 


81,88 
20,86 

27,00 


96,42 

97,20 

85,27 

100,00 

98,04 

98,88 

99,52 

100,00 

100,00 

89,19 

48,87 

82A1 

82,98 

27,75 


11,16 

4,19  ")  (©^ttcij) 


4,68 


84,21 


66,45 


n 
n 

19 


! 


10,70  (gronlrcic^)        0,35  22,50 

2  über  40"/o  (StoatStoatb,  12  über  50^/o  (S^emeinbetualb 

14  jmif^en  20— 80'/o         „  16  awif(^en  20—50% 

18      „         10-20%         „  13      „         10—20% 

41      „  1-10%         „  35     „  0-10% 

12  gar  feilten  „  11  gar  feinen 

3,8        (Stalien)  48,0 

82,2*«)    (@^)anien) 

(lieber  Portugal  feilten  biefe  9(ngaben.) 
80,0*0    (®rierf|enranb) 

lieber  bie  Xürfei,  Shimänien,  (Serbien,  fotoie  über  ©rofebritannien, 
93elgien,  bie  iRieberlanbe  unb  Dänemarf  Maren  genauere  Angaben 
bejügl.  ber  öefit*Äategorien  niti^t  ju  erl^alten. 

19,9       (@(^tt?eben) 

12,52     («Rortoegen  ")  2,6^ 

60,3       (euroto.  Shi^Ianb) 

71,1       (Orowerjogt^.  ?HnnIanb) 


29,36 
66,45 


53,8 
17,8 

20,0 


80,1 
84,82 


29,7 
18,9 


37)  ^qA  Dr.  9{.  (EBloroS  „äBalboer^filtniffe  (i(ne<^enlanbd".    Stünden  1884. 

38)  ^c4  ber  »Statistique  foresti^re«.  Paris,  bogegen  gibt  Srof.  mxAti  bie  SorftfUic^e  ber 
dürfet  ouf  5  417  418  ha  =  14,0%  an. 

39)  »adj  g.  X.  Äefkercanel  „3)ie  forpl.  »er^ältniffc  öulgarien«^  Defterr.  Sorjis.  1884. 
©.  140,  foTOie  »on  a)emfetten  „SMc  forpi.  »er^ältnifie  ©erbienS".  Deperr.  gorji.  1883.  @.  42, 

40)  ISttmS^  Franklin  Hoagb  »Report,  upon  forestry«. 

41)  9{a(fi  bem  »erid^t  beS  J^oUfinbifc^en  9Rini^eriumS  für  Soa«n)irt^f(^aft,  $anbel  unb  3n« 
bujhie  9on  1888. 

42|  92a(^  Dr.  0.  Broch  »Le  royaume  de  Nory^gfen.    Ghristiania  1876. 

43)  9{a4  ber  »Statistique  foresti^re  de  la  Russie.    St.  Petersbourg  1874. 

44)  92a4  ^onful  £ameaan  im  XXIV.  Sa^rg.  b.  Stfcfi.  bed  f.  preuf.  {totifüfAen  Säureaud  1884. 

45)  S)en  abfobtt  grasten  @taatdn>albbefl|  ^ot  ber  Danton  Sern  mit  11715  ha  =  8,ll'7o,  ben 
telatio  größten  ed^afflaufen  mit  1876  ha  =  16,70'Vo  ber  ganjen  ^atb^äd^e.  ®ar  feinen  etaatd-- 
wölb  §aben  bie  Itantone  Uri,  Sd^n)^),  ttntenoalben,  ©larud,  3ug,  9afe(,  SIeffin,  @raubünben, 
ffioSid,  ®enf. 

46)  ^aiS^  ben  jflngften  9$er5ffentlid^ungen  bed  fpan.  äDtinifteriumd  beträgt  bie  etaatdn)albflä(|e 
7 105  372  ha  (Defierr.  Sf.S.  1886.  6.  68).  3eboc^  fc^einen  hierunter  alle  unter  ftaatll(^er  Äuffidjt 
fle^enben Jfonbi$for{te  mit  begriffen  ju  fein. 

47)  ^cO^  Dr.  91.  (S^ Uro d  beträgt  bie  gried^ifc^e  etaatSmalbpc^e  656000  ha. 

48)  9ia<$  bem  amtl.  Sendete  ber  nonoegifc^en  ^orfbermoltung  pro  1875. 

^b6tt^  b.  ^PTfho.  L  2 
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1.   Seber,  fite  Aufgaben  ber  gforfhotrtfd^aft. 


§  11.  5Die  üorftcl^cnben  ftotiftifd^cn  gal^Icn  fc^Ubcni  ba«  Icrritorium,  »cl(^c^  bcr 
gorftloirtfc^oft  bcr  ©cgenwart  jur  SScrfügunfl  ftc^t;  c«  folgt  ^icrau«,  boft  bic  cinjetncn 
Sanbcr  in  fc^r  uufllei^cm  SRoßc  mit  SBalb  öcrfc^cn  finb,  inbcm  bcgreiflic^crmeifc  ©cbirg«- 
länber  größere  SSalbfläd^en  entölten  aU  bad  Xieftanb,  fc^toad^  bebölterte  @ebiete  me^r 
aU  bic^t  bet)öllerte,  neu  beftebelte  nte^r  atö  bie  feit  ^ci^i^taufenben  ber  Suttur  erfc^toffenen. 
3nt  aUgenteinen  finben  n^ir  ben  S93alb  me^r  unb  me^r  auf  bie  ju  leiner  anberen  Kultur 
tauglid^en  93öben  jurüdgebrängt  unb  im  5Qurc^f^nitte  ganjer  Sauber  gehören  {toit  in 
einem  fpateren  §  nad^gemiefen  wirb)  bie  SBalbfläd^cn  mciften«  ber  III.,  IV.  unb  V.  ©taub- 
ortöflaffe  an.  ®^  bürfte  beö^olb  öon  S^tereffe  fein,  einen  aSIicI  auf  bie  SBälbertjerteilung 
na^  ^öl^enregionen  ju  n)erfen,  toie  fie  ftatiftifc!^  in  mehreren  Staaten  t)erjei(^net  unb  in 
ber  folgenben  Xabelle  iufammengefteQt  ift. 

Mebetftilit  über  bie  Verteilung  ber  üillber  naili  ^Sl^enregtonen* 


Sn 

Dt^axdä) 

4.) 

3n  SBürttcmbcrg« 
©taatsforften 

3n  Sranfreic^ 

9tegionen  t)on  einer 
SReeredl^ö^e 

@taatS' 
fotpe 

2,8"%^ 

3fonb8< 
fotfte 

8,4  »/o 

3ufainintn 

£aub^oIa 

6% 

Stobel^oli 

@taat8forfte 

u.  Stiftung** 

toalbungen 

«Pri- 

oat' 

todlber 

1-300  m 

—              17,19 

44,61 

300-400    „ 

j  1*,0  „ 

15  „ 

V/o           84,41 

19,32 

400—600    „ 
600-600    „ 

19,2  „ 

15,5, 

22  „ 
21 

82  „ 

25  „ 

}    13,14 

11,74 

600-700    „ 
700-800    „ 
800-900    „ 
900— 1000  „ 

28,1  . 

31,7  „ 

25,6  „ 

28. 
12. 

1« 

18« 

}      6.01 
}      7,00 

7,20 
11,78 

1000-1200  „ 

}  4U  „ 

41,8  „ 

41,«« 

6,21 

3,31 

1200    1400  „ 

7,80 

1,64 

1400-1600  „ 

3,90 

0,31 

1600-1800  „ 

1 

2,00 

0,07 

1800—2000  „ 
2000— 2200  „ 

J  18,4  „ 

M« 

14,3  „ 

1,62 
0,61 

0,01 

über  2200  „ 

) 

0,11            0,01 

1 

100,0 

100,0 

100,0     1 

•  1         ra  ^ 

100 

100      1 

100,00 

100,00 

^ittnaä)  gel^ören  bem  |)od^gcbirge  mit  über  600  m  abfoluter  $ö^e  in  Deftcrreic^ 
81,6%  ber  ganjen  ©taatstoalbpd^e  (incl.  gonb^forftc),  in  Ungarn  67,3Vo,  in  gfranfrei(^ 
35,26Vo  ber  ©taat^forfte  unb  24,33%  ber  5ßrit)ath)dlber,  toä^renb  bem  SKittelgebirgc 
in  Dfterrei^  15,5%,  in  Ungarn  28,07o,  in  granfrei^  47,5ö7t  ber  ©taat^forfte  unb  31,06V« 
ber  ?ßribatn)dtber  jufaHen. 

3m  beutfd^en  9ttx6)t  ift  bie  9}erteUung  bed  äBalbed  (nac^  Sern^arbt)  bei^ 
läufig  folgenbe: 

bem  fübbeutfd^en  ©ebirgSlanbe  unb  ben  2a^)en  gel^ören  an  307« 

bem  mittelbeuifdben  ©erg*  unb  4)ügellanbe  „       „  28Vo 

bem  norboftbeutfd^cn  Sinnenflaci^Ianbe  „       „  107© 

bem  norbbeutjdöen  SBerg^  unb  SSinnenflad^Ianbe      „       „  Iby» 

bem  norbbeutfd^en  lieflanbe  „        „  177» 

@^on  l^ieraud  lögt  fid^  erfe^en,  bag  bie  gurüdbrongung  ber  SBalbfläd^en  auf  jene  ©tanb= 

orte,  too  teine  intenfioere  SJobenbenu^ung  atö  bie  SBalbtnirtfc^aft  mögUd^  ift,  im  ®rogm 

unb  ©anjen  fid^  bereite  t^onjogen  l^at  unb  bag  nur  bie  ftarfe  9bid^frage  nad^  ^olj  bei 

mangeinbem  anbermeitigem  @rfa|e  in  au^gebel^nten  Xieflagen  unb  lanbmirt^fd^afttic^en 

49)  Defierreic^  ifl  ^ier  ald  ^iSIeitl^anien  gemeint;  hingegen  ift  in  ben  }ut  Rxont  Ungarn 
ge^tigen  Sftnbem  bie  SBäCberoert^eilung  folgenbe: 

3)em  ^od^gebitge  (übet  660  m  @ee^5§e)  ge^dren  57,3"/o  ber  äßalbfläd^en 
„      3»ittelgebirge  {200— 600  m      „      )       „        28,07o    „         „ 
ber  ©bette  unb  ber  ^ügeUanbe  „        14,7%    „         „         an. 


^ie  »ebeutimg  ber  Sälber  für  bai»  b^tntlid^t  SBol^t  2c.  §  12.  19 

IDifhiften  bic  fteUcnioeifc  grl^altung  bcr  SSctoalbung  crmöglid^t  ^at  UebrigcnS  ip  ba« 
Problem  bcr  jnjcdmaßigftcn  itnb  rationcBften  SSerteilung  bcr  öcrfc^icbcncti  ßulturartcn 
unb  formen  bcr  93obcnbcnu^ung  nod^  fcincdtücgS  abgcf d^Ioff cn ,  fonbcicn  cd  boQjic^t  ftd^, 
toic  bic  ßiffcm  für  Siobungcn  unb  SBicbcraufforftungcn  jcigcn,  im  freien  toirtfc^aftlid^en 
Serle^r  cbenfo  toit  unter  bcr  ftaatUci^cn  ßontrolc  eine  unaudgcfe^te  93eti)egung  in  bcn 
SScrfc^icbungcn  bcr  ®rengcn  bcr  cinjclncn  Äulturarten.  2)ie  loirfenben  Urfad^cn  ^icöon 
liegen  teil«  in  bcr  ©obenerfd^öpfung  unb  unjureic^cnbcn  S)ungung  bei  finfenben  @ctrcibc= 
unreifen,  ^o^cn  Söhnen  unb  pcigenbent  ©oljpreife,  ttjeld^e  jufamnten  bic  SBicbcraufforftungcn 
begünftigcn,  tcild  in  bcr  ajcböIferungSjuna^mc,  ficigenbcn  greifen  lanbtoirtfc^aftüd^cr  $ro= 
bulte,  Studbcl^ung  bcr  93ic^n)cibc,  n^clc^c  gufantnten  ju  Siobungcn  unb  gum  Übergang  gu 
arbcitöintcnfiöcren  Setriebcn  anrcijen.  S)ie  foritoä^renben  ^cidanbcrungcn  laffcn  bo^cr 
bcm  red^ncnbcn  Sanbmirt  balb  bad  eine  balb  bad  anbere  rentabler  erfd^cinen,  toenn  c§  ^c^ 
itm  Sflftd^cn  Rubelt,  bereu  93enu^ungdart  jmcifel^aft  ift. 

Sie  Bebeutung  ber  ZPälber  für  bas  öffentliche  IDo^I  unb  bie 
ftaatstptrtfc^aftlidjen  (ßefic^tspunfte  ber  ^orfttoirtfc^aft. 

9lau(^  »Regeneration  de  la  nature  vägetale«.  $artd  1818.  Moreau  deJonnes 
»Memoires  aar  le  aeboisement  des  fordts«.  Bruxelles  1825.  3^i^rlein,  @.  ^.  Jßom  axoitn 
einflug  ber  SBalbungen  auf  ^ttur  unb  S3eglädung  ber  Staaten''.  SBürgburg  1807.  Stapel. 
o.  ®d|ttlted,  ®.  gf.  d^^x.  „^ct  neue  ©t^ban''.  Ißortefungen  über  ben  ^influi  ber  9B&Iber  auf 
bie  9lationatö(onomie  2C.  Ilmenau  1832.  Soigt.  ^unbedbageii,  3».  S^r.  ,,Ueber  ben  (SinfluB 
ber  SBdlber  auf  bad  mima  unb  bie  ^nber''.  beitrage  gur  gefamten  ^orftwiffenfc^aft  III  1.  @.92. 
t>.  $annett)i&  unter  gleichem  Xitel  in  ben  ^erl^anblungen  oed  fc^Ief.  gforftbereind  1859.  £ange 
,,SBeI(ben  d^influg  ^at  bad  ^udroben  ber  SBatbungen  auf  bad  ^lima  unb  auf  bie  Vegetation  einer 
@egeno''.  SCttenburg  1887.  o.  ^a unter  ^^etrad^tungen  über  bie  ^bnal^nie  ber  Salbungen,  bie 
Urfad^en  unb  folgen  berfelben  unb  bie  äJ^ittel,  benfelben  @tn^alt  gu  t^un''.  9{örblingen  1846. 
I^ru^fd^,  ^.  „Über  ben  (Sinflug  ber  SBalbungen  auf  bie  dlegenüer^altniffe  in  ber  gemö^igten 
Sone^'.  t^aranber  Sal^rbud^  1855,  @.  123.  moimäilti,  %.  „®er  SBalb".  1861.  Seip«g  unb 
^eibelberg.  SSBinter.  Becquerel,  A.  C.  »Memoire  sur  les  for§L8  et  lear  influence  climate- 
rique«.  raris  1866.  Becquerel,  Edm.  »Memoire  sur  la  temperatare  de  Tair  sous  bois  et 
bors  des  boisc.  Comptes  rend.  1869.  Nr.  12.  ^td,  D.  „®ie  SBalbfc^tttfrage  in  ^rcugcn''. 
©erltn  1860.  Slörblinger,  $.  Dr.  „5£)cr  (ginflufi  beS  SBalbcS  auf  bic  Xem^cratur".  Ärit.  »I. 
1862.  "Sta^v,  ®p.  „StnfluB  ber  ^dlber  auf  ^Itma  unb  »obenbefd^affenlfteit''.  ^t.  W.  1863. 
S3b.  46,  @.  41.  f  loreno,  H.  »SulF  importanza  del  mantenimento  dei  bosebi  et  sul  vero 
regimento  della  loro  amministrazione«.  Gatania  1862.  SHen^fc^,  $.  Dr.  „^er  95ßalb  im 
^ouS^alte  ber  9latur  unb  ber  «olfSwirtfc^aft".  Seipgig  1862.  ©moler,  HA.  Dr.  „2)er  SBalb  in 
feinen  SSegie^ungen  gur  SReteorologie  unb  ^i^giene.  ©rnol.  Vereindfc^rift  1863.  Gomont,  M. 
»De  rinfluence  des  foröts  sur  le  climat,  ie  sol  et  les  eaux«.  Paris  1866.  (Sonden,  $.  Dr. 
q,einPu6  be«  SBalbe«  auf  tlima,  Kultur  ac."  fieipgig  1868.  3)crfelbe  „Sorftlic^e  8cttf ragen", 
fiei^gig  1870.  92  cQ,  (B.  „^it  natürliche  ^eftimmung  bei»  äBalbei»  unb  bie  @treunu(ung''.  £flrl' 
^eim  1869.  t).  %aur,  g.  Dr.  „^er  SBalb  unb  feine  Sobenbede''.  1869.  9Ronogra^:§te.  dixtyoU 
„®er  (JinfluB  ber  SBälber  auf  bic  Temperatur  ber  unterften  iJuftf(^id|ten''.  $ofen  1869.  San- 
bolt  „5)er  SBalb  im  ^ouS^alt  ber  S»atur  unb  bcr  SWenjc^en.  3üri*  1870.  ©c^leiben  „gür 
S5oum  unb  ©alb''.  fieipgig  1870.  ö.  ßöffell^olg-eolberg,  g.  grl^r.  „3)ie  »ebeutung  unb 
8ßi(^Hgfeit  bc«  SBatbeö  ac."    fiei<)gig  1872.    ß.  ©c^mibt.    ©bcrma^er,  S.  Dr.  „a)ie  pb^fifali* 


pratique  du  reboisement  et  du  gazonnement  des  montagnes«.  Paris  1882.  ^n  beutfdber  9ßt' 
orbeitungöon  Dr.  %.  grl^r.  t).  ©ecfenborff.  92örblinger,  Xl^eob.  Dr.  „3)cr  (£influ6  beS  fealbe« 
auf  bie  2u\U  unb  ©obentoärme".    ©erlin  1885. 

§  12.    3«  t>^^  cinicitcnbcn  leilc  tourbe  gegeigt,  Ujic  mannigfad^  bic  gange  ßultur- 

entmidtlung  bcr  SSöIIcr  bic  S^fteng  bc^  SBalbed  bceinftugtc  unb  toit  uamcnttiÄ  bie  bcr^ 

fd^ebcnen  ftaatgrcd^tli(^cn  8(uffaffungen  bcr  Aufgaben,  toclc^c  bie  Siegicrungggctoatt  in 

©cgug  auf  bie  SBoIbWirtfd^aft  gu  erfüllen  ^at,  eine  groge  praltifd^c  Sebeutung  für  bic 

(Sittn)idf{ung  toie  anbererfeitd  für  bic  SScr^tnberung  einer  guten  gorfttoirtfd^aft  Ratten. 

afalt  man  bcn  ©taat  als  ben  ^öd^ften,  faftifc^  tjcrrfc^cnbcn  (£in^eitgn)illcn  beS  SSoIfesJ  auf, 

fo  gcl^ört  gu  feinen  »efcntlic^ftcn  Aufgaben  bic  ^ftcHung  ber  moraüfd^cn  unb  moterienen 

2* 


20  I.    «Beb er,  Die  Aufgaben  bcr  Sorjiwirtfd^aft. 

S^iftenjbebingungen  feiner  Stnge^örigen.  Sßenn  alfo  auf  irgeitb  einem  Gebiete  bie  Soften}- 
bebingungen  ber  ®efamt^eit  in  Sfrage  tontmen,  fo  rechtfertigt  bied  ein  autoritatlDed  (Ein- 
greifen ber  @taatdgeA>aIt  in  öffentti^em  g^tereffe,  um  bie  |)tnbemiffe  für  bie  menfdflic^e 
ÄuIturentttJicHung  ju  befeittgen  ober  erforberü^enfaKe«  unmittelbar  förbcmbe  SJeranftat 
tungen  jur  ©rreid^ung  beS  gemeinfd^aftttc^en  öffentlichen  StoedeS  ju  treffen.  ®ieÄ  ift 
namentlid^  bann  ber  gfall,  menn  bie  sihraft  bed  Sinjelnen  unjuretd^enb  ift  unb  eine  S^ 
fammenfaffung  Dieter  ßräfte  jur  Srrei^ung  bed  gcmeinfamen  SitUi  nottoenbig  ift,  ober 
menn  bie  jettlid^e  9laci^^altigteit  bei  Unternel^mungen ,  n^elc^e  bie  ^auer  eined  SRenfd^en^ 
lebend  übertreffen,  eine  ^auptbebingung  für  baä  ®clingen  be«  Unternehmend  bilden,  wie 
bie«  in  ber  gorfttoirtfd^aft  gefd^ie^t.  ®ie  Entfaltung  einer  ftaattic^en  iWtigleit  in  biefer 
SRid^tung  em^jfiel^It  fic^  um  fo  me^r,  menn  ber  ©rfolg  berfelben  mögüd^ft  bieten,  aber  bcm 
einjetnen  nur  in  unme^barem  ®rabe  ju  gute  lommt  (S(b.  SBagner).  itber  auc^  ba, 
wo  ber  einjetne  in  SSerfcnnung  ber  (Sefal^r,  ttjetd^e  feine  $anbtungen  für  bad  öffentlid^e 
3ntereffe  nad^  fic^  jiel^cn,  fei  eS  in  gutem  ©tauben  fei  ed  au«  böfem  SBißen,  baS  Icfetere 
fc^äbigt,  ift  bad  Eingreifen  ber  ftaatlic^en  Dbrigicit  in  beffen  S^tereffenfpl^äre  gered^tfcttigt. 
3n  biefem  ©iime  ^at  bie  grage  ber  Erl^attung  ber  3Bätber,  wie  un«  bie  Ked^tÄ- 
unb  SBirtfd^aftÄgefd^id^te  faft  aller  Staaten  jeigt,  feit  ben  fttteften  3riten  bie  ©efe^g^*^ 
unb  bie  ©jefutibe  ber  ©taat^berwaltungen  befd^äftigt.  3Ran  erfannte  fd^on  frül^jeitig,  ba| 
mit  ber  SSemid^tung  ber  S33ätber  eines  ßanbeS  SJerdnberungen  in  bem  p^^fifc^en  Swftftwbe 
beSfetben  eintreten,  bie  fe^r  oft  berl^ängniftbott  für  bie  Oefamt^eit  ber  SJewol^ner  t)crtaufen, 
unb  fd^on  ?ßtato  ©ritiaS  berid^tet  über  baS  „Srfranlen  beg  Sanbeö"  in  gfotgc  ber  @nU 
walbungen.  Über  bie  bcrfd^iebenen  ®eftrebungen  beS  Slttertumö,  ben  menfc^Iid^en  SgoiS* 
muS  burc^  religiöfe  3Bei^e  fowie  burd^  (Sefeftgebung  bon  ber  maßtofcn  SBälbericrftörung 
abju^atten,  l^aben  wir  fd^on  im  §  8  gefpro^en.  SWd^t  minber  jeigen  bie  toufenbe  bon 
tanbeSl^errtid^cn  Srlaffen,  ©efefeen  unb  gorftorbnungcn ,  baß  im  SJiittelalter  bid  in  bie 
Sleujeit  bie  ©taatSgewatt  fid^  jebcrjeit  im  öffenttid^en  3[^tereffe  um  bie  Ermattung  unb 
SSerbefferung  beS  guftanbe«  ber  SBätber  eifrig  gefümmert  ^at.  greitid^  war  ^iebei  ber 
leitenbe  SJeWeggrunb  in  ber  Jftegel  bto8  bie  ©orge  für  nad^^attige  Screitl^altung  be&  für 
bie  ©efamt^eit  ber  ©inwol^ner  unentbcl^rtid^en  Srenn^^  unb  SaumateriatS ,  aber  in  ben 
©ebirgdgegenben  fowie  auf  ©anbboben  unb  ben  2)ünen  wirb  fd^on  frül^jeitig  bcm  SBalbe 
ein  über  feine  ©renjen  ^inauSrcid^enber  Einfluß  auf  bie  SJefd^affenl^cit 
beS  ßanbeS  jugef ^rieben,  woju  namenttid^  bie  Erfahrungen  in  gtölien  beitrugen.  3)ie 
ältefte  fd^riftlid^e  Mufäeic^nung  über  biefeg  X^ema  üerbanft  man  bcm  ©panier  gcrnanbo 
E  0 1 0  n  (t  1540),  wetd^er  in  einer  ScbenSbcf d^reibung  bc§  Slbmirald  Sltmirante  (Sa<).  58) 
eine  aud  ben  ©d^iffdjoumaten  bedfctben  gefd^i3))ftc  99etrad^tung  über  bie  Stimate  einfli^t; 
cd  l^cigt  löicr«^«»): 

„Der  ^bmiral  f einrieb  bem  Umfange  unb  ber  Dtd^Hgfett  ber  SBälber,  toetd^e  bie  9t&dm 
bcr  ©ergc  bebctftcn,  bie  bieten  erfriftfienbcn,  bie  fiuft  obfü^Icnbcn  8flegengöffc  §u,  benen  er  au8* 
gefegt  war,  fo  lange  er  töngd  ber  ^üfte  bon  ;3amaica  ^tnfegette,  unb  bemerft  biebei,  bojs  bor«' 
matd  auf  Sllabeira,  ben  canarifd^en  unb  ajorifdjen  dfnfeln  bie  SBaffermenge  ebenfo  groB  war, 
ober  bag  feit  jener  3cit,  wo  man  bie  ^öume  abgehauen  ^at,  wetd^e  @(!^atten  berbreiteten ,  bie 
Stegen  bafetbft  feltener  geworben  ftnb.^ 

S)iefe  Äußerung  ift  bie  erfte  ber  jal^treid^en ,  f^öter  auS  tro<)ifd&en  Sanbern  gu  und  ge^^ 

taugten  Etagen  über  ben  bcrberbtid^en  Einfluß  ber  SSatbauSftodfungen  auf  bie  ftimatif^en 

SSerpttniffc,  wetd^c  wir  l^ier  fd^on  bed  StaumeS  l^otber  nic^t  alte  anführen  fönnen. 

Stber  au^  in  Europa  fammette  man  frü^jeitig  Erfahrungen  über  bie  fc^timmen 

SBirfungen  ber  auSgebc^nten  Slb^oljungen ;  fo  bemerft  j.  93.  ber  furf.  föd^fifc^c  abbolat 

ft.  ®.  «ößig^O  Aber  ßurfürft«  «uguft  I.  bon  ©ad^fen  (t  1586)  SgSirtfd^aftSpotittf; 

50)  ©.  «les.  0.  ^umbolbt  „Ro8mo8"  II.  »b.  @.  322. 

51)  SSerfud^  einer  pragmotifd^en  @^efd^id^te  ber  Defonomte»,  $oIi)ei«  unb  ^meralniffen« 
fdjaften". '  ßci|>aig  1782. 


5)ic  »cbetttung  bct  Sälber  für  baS  öffentliche  SBol^l  2C.    §  12.  21 

„Sliei^t  toemger  fal^  er  übrißcn«  ein,  toic  nod^t^eilig  oft  bie  «itSrottung  ber  SBdlber,  fo* 
balb  ß^  unüberlegt  gefd^tept,  für  aanje  ©egenben  werben  fann;  nid^t  ettoa  bloS  bur^  ^ohmangel, 
fonbern  cai^  inbem  fie  über  große  Sanbffrid^e  Unfrud^tbarTcit  Verbreiten  fann.  ^ie  oft  fd^üftt 
ein  SBcIb  bte  Slal^rung  einer  ©egenb!  fer  bedtt  il^re  Äcfer  öor  ben  üerl^eerenben  Sßorbtoinben, 
befru^tet  oft  ben  Sltilaen  eines  93ergeS  burd^  feinen  @d^u^  unb  bad  abfaüenbe  £aub  unb  ^oI$, 
ber  fonft  ein  ganj  unfrud^tborer  (Sanbl^ügel  fein  toürbe  unb  beffen  toltur  nun,  ba  ber  feolb 


einen  bcfonberen  Sluffd^toung  erl^ielt  bic  8Bert]^fd^a|ung  be§  SBoIbeö  burd^  bie 
tüiffcnfd^aftüd^  ehalten  Untcrfud^ungen  beS  berühmten  SRoturforfc^er«  Suffon,  ttjeld^er 
wie  f^on  in  §  3  crtoo^nt,  meistere  Probleme  ber  |)raltifc^en  gorftmirtft^aft  ju  löfcn  be* 
mu^t  toax  unb  gelegentlid^  feiner  Steifen  aud^  SSeobad^tungen  über  bie  SBirfungen  ber  aud- 
gcbc^nten  SBalbbeöoftationen  mad^te,  bcrcn  ©rgcbni^  er  in  bie  SBorte  äufammenf agte :  „^t 
länger  ein  Sanb  bctoo^nt  tüirb,  bcfto  tooXb^  unb  toaff erärmer  ift  eS."  8lud^  ©l^oifeul* 
®outtier  ftettte  gelegentlid^  feiner  Steifen  in  ©ried^enlanb  93cobad^tungcn  über  bie  mit 
bem  93erf(^n)inben  ber  äBälber  jufammenl^ängenbe  STbnal^me  beS  OueUenreic^tumd  in  biefem 
Sanbe  an,  tpä^renb  anbere  Steifenbe  biefelbe  Srfc^einung  ber  ^(bnal^me  bed  ftiegenben 
aaSafferg  in  Serien  unb  ffleinafien  toal^rnal^men,  j.  35.  SKard^anb. 

ßine  ^jraftifd^e  SSebeutung  erl^ielten  aUe  biefe  öereinjelten  Seobad^tungen  aber  erft, 

nac^bem  bie  in  grogartigem  SKafeftabe  betriebenen  SBalbrobungen  im  Serlaufe  ber  fron* 

jöfifc^en  Sleöotution  bie  ottgemeine  Slufmerlfandeit  auf  bie  ^ieburd^  l^eröorgerufenen  ©c^ä^^ 

bigungen  ber  öffentlid^en  SSäol^Ifal^rt  gelenit  l^otten  -—  ©d^äben,  beren  Stbtoenbung  gegen= 

»artig  mit  bem  Stufgebote  öon  SRittionen  gtcS.  iäl^rli^  unb  mit  Sluftoanb  atteS  ©d^arf* 

ftnneö  ber  gorft*  unb  SBaff erbau  ^^ngenieure  faum  ju  betoältigen  ift.    S<^^^^^^  Sendete 

ber  9(bminiftrationen  unb  gemeinnü^iger  ®efeDfd^aften  erjagten  bon  ben  bolb  nad^  ben 

grogen  SEBalbauSftodungen  eingetretenen  ©c^äbigungen  ber  öffentlid^en  Sßol^Ifa^rt.    ©d^on 

1792  f treibt  bie  «bminiftrotion  beg  »off eä::8ape« : 

„^ie  ÜluSrobungen  mebren  fid^  rafd^,  üon  ^t()ue  bi9  (Sntreoauj:  ftnb  bie  ®el|änge  ber 
0)ebirget)on  ben  fd^önften  SBäloern  entblögt  morben;  bte  tleinjpten  Sädbe  tt^erbennun  p@trdmen 
unb  mel^rere  (^emeinben  l^aben  burdi  haf^  austreten  ber  gflüffe  il^re  Ernten,  il^re  beerben  unb 
Käufer  verloren." 

3m  So^re  1803  äujjert  fid^  bie  «griluIturgefeHfd^aft  in  aRorfeitte : 

^3)ie  hinter  finb  ftrenger,  bie  ©ommer  trodener  unb  l^eiger,  bie  wol^ltbötigen  tJrü^lingS* 
unb  §erb^egen  bleiben  ou3;  ber  Uöeaune*Slu6,  toeld^er  öon  D  nad6  SB  flieBt,  reifet  beim  ge* 
ringften  ®ewitter  baS  (üelänbe  mit  ftd^  fort  unb  überft^wemmt  bie  reirf)ften  SBiefen,  aber  9  Wo* 
nate  im  Jjfal^re  liegt  fein  ©ett  troden  infolge  beS  SJerfiegenS  ber  OueÜen:  unregelmdgige,  jer» 
ftörenbe  Se»itter  treten  je^t  aCiä^rUc^  ein  unb  ber  fRegen  mangelt  ^u  ieoer  ^lal^reS^eit.^ 

Stamentlid^  fd^on  unter  bem  ßonfulat  traten  bie  unl^eilüotten  SBirhingen  biefer  ®eba* 
flotionen  ju  läge  unb  lourben  öon  Xl^uau  in  ber  SRotional * SSerf ammlung  lebhaft  ge^» 
fc^ilbert  (29.  Germinal  an  XI).  ©eit  jener  geit  batiert  l^ouptfä^Iid^  bie  litterarifd^e  »e* 
toegung  jum  ©^u|e  bed  bebro^ten  SSoIbed  unb  jur  @rörterung  feiner  Munitionen  im 
i&auS^alte  ber  5Ratur,  beren  tt)id^tigfte  SJüd^er  toix  im  gingang  aufgejäp  l^oben,  ol^ne 
jebot^  bie  ®efamtjal^I  biefer  Sitteraturgottung  bamit  ju  erfd^ö^)fen.  S)ie  toeitefte  SSerbrei* 
tmig  fanb  unter  biefen  ba$  SBerl  bon  SDloreau  be  l^onned,  to)eld^ed  in  93etgien  pxn^^ 
gefrönt  tDurbe,  ieboc^  burd^  bie  bielfad^  übertreibenbe  Sorftettung  unb  ben  SDtangel  an 
qraltem  SetDeidmoterial  aud^  gleid^jeitig  jur  2)idlrebitierung  biefer  Seftrebungen  beitrug. 
Crfi  bem  toiffenfd^oftli(^en  ©ruft,  ber  ben  Unterfud^ungen  Sllej.  ö.  ^umbolbt^,  ©ouf* 
fingaults,  SecqucreU  ju  ©runbe  lag,  gelang  eS,  biegrage  über  bie SBebeutung  beä 
SBalbeg  öon  biefen  Uebertrcibungen  ju  befreien,  loä^renb  inber  jüngftcnSeit^rof.  ffru|fd^, 
gorftrot]^  JRörblinger  unb  öor  Slttem  5prof.  Dr.  ©berma^er  jene  ©pejioüfierung  unb 
birelte  aSerfud^öanftettung  auf  fd^arf  obgegrcnjten  ©ebieten  jur  8lntt)enbung  brachten,  toie 
fie  ber  ®ang  ber  inbuftiöen  gforfd^ung  erforbert. 


22  1.  SBebcr,  5)te  Aufgaben  bcr  gorftwirtfd^aft. 

9(nftatt  alfo  bie  ja^Irrid^en  au$  Sleifebefc^reibungen  ober  S^^ronifen  gefd^öpften  Sinjet 
berichte  über  t)orgetommene  gfaUe  k)on  Xent^eraturt)eranbenm8en,  t)om  SSertrocfnen  ganzer 
Sanbftrid^e,  Dom  SSerftegen  ber  Ouellen,  geilen  ber  Siegenmeberfd^Iftge  unb  bed  X^ued 
^icr  ju  toiebcrl^olcn ,  t)ertt)eifc  iä)  jcben  pd^  bafür  intcrefjtcrenbctt  fiefer  auf  ba^  oben 
jiticrtc  ©ammettDcrf  t)on  fSjj&rm.  ü.  SöffeI^oIj*£oIberg,  too  mit  größtem  gflei|  ein 
290  ©riten  füttenbe^  aRaterial  biefer  Hrt  auö  aOcti  Sänbem  gufammengcfteOt  unb  mit 
DueQenangabe  na(!^getoiefe!t  ift  unb  too  fid^  eine  erbrüdCenbe  )Bett)eid(aft  für  bad  Sorl^an^ 
benfein  eines  bringenben  öffentlid^en  ^ntereffe«  an  ber  SBalbf^ufefrage  be^}oniert  finbet. 
dagegen  ift  eä  öom  »iffenfd^aftlici^en  Stonbpunfte  aus  intereffanter ,  bie  in  öielen  Sinjet 
berid^ten  jerftreuten  ffirgebniffe  bcr  ejaften  Slaturforfc^ung  über  bie  einjetnen  Seiten,  toet^e 
bei  ber  SBirfung  beS  SBalbeä  ju  unterfd^ciben  finb,  überfi^ttic^  ju  orbnen  unb  fo  ben 
6)efamteffett  in  feine  einjelnen  Komponenten  ju  jerlegen.  ^c^  betraute  bal^er  im  ^ladf^ 
fte^enben  getrennt  1)  ben  ®nPu§  beS  SBalbeS  auf  bie  Suft^  unb  ©obentenqjeratur,  2)  beffen 
Sintoirfung  auf  bie  geud^tigfcit  ber  Suft  unb  bcS  SBobenS,  fotoie  auf  ben  Kreislauf  beS 
SBajferS,  3)  beffen  öebeutung  aU  mec^anifd^eS  ipinbemiS  für  bie  SSefeftigung  beS  SJobenS 
unb  ber  ©d^neebedCe  unb  bie  9lbf^n)dd^ung  ber  SBinbe. 

\.   (Einflng  bes  W  albts  auf  £nft«  unb  ^obentemperaiur. 

§  13.  So  lange  man  bie  grage  über  ben  Himatifd^en  ©nftug  ber  SBälber  ol^ne 
bireftc  t^rmometrifd^e  SKeffungcn  lebigüd^  nad^  bem  oberflod^Ud^en  äugenfd^ein  erörterte, 
famen  bie  ttJibcrfpred^cnbften  Urteile  barüber  ju  läge.  @o  verlangte  im  3al^re  1805  bcr 
ba^erifc^c  SanbcSbireftionSrat  ^aggi,  ba§  bie  ©taatsforften  üerlauft  unb  überl^aupt  mög* 
lic^ft  t)icl  SBalb  gcrobct  tt)crbcn  foße,  bamit  baS  rau^c  fflima  Dbcrba^ernä,  hjcld^cs  burc^ 
©d^necbrudf,  Steife  unb  ^agclfd^auer  bie  SBaIbanmot)ncr  belaftige,  gcmilbert  werbe.  ?[nbere 
glaubten ,  ba§  bcr  SBeinbau  in  3)eutfd^tanb  erft,  nad^bem  auSgebetinte  SBalbrobungen  baS 
Stima  gcönbert  ijätten,  mögüd^  gcttjorben  fei,  toä^renb  im  biametralen  ®egcnfa|e  öi^ju 
mieber  bie  Säe^auptung  aufgcftcttt  tourbe,  baß  SBalbrobungen  bie  Urfac^e  beS  Singe^enS 
üicicr  SBeinberge  gemefen  feien  *^).  S)a  bie  gro^e  SKenge  überhaupt  in  ber  ©rfidrung  üon 
SRaturcrfd^cinungcn  unb  im  3tuffud^en  itircr  Urfad^en  Icid^tglaubig  unb  naiö  ift,  fo  muffen 
ade  bie  jalilreid^cn  Sel^auptungcn  biefer  2Irt  mit  fritifd^cm  SBttdtc  bctrad^tet  tocrben.  Um 
fo  mcl^r  öerbiencn  bie  ejaftcn  miffcnfc^aftUd^en  gorfc^ungcn  2lner!cnnung ,  njcld&c  jefet  in 
üielen  Sänbem  angefteßt  tocrbcn  unb  bercn  ©rgcbniffc  im  golgcnbcn  in  il^ren  ^auptjügen 
bargefteßt  njcrben  foBcn. 

3)aS  ffüma,  b.  I).  bcr  burd^fc^nittüd^e  ®ang  bcr  Öuftloärme  unb  fjeud^tigleit  einer 
bcftimmten  ®cgcnb,  niirb  in  erfter  Sinie  burd^  bie  ermarmenbe  SBirfung  ber  ©onnen* 
ftra^ten  bebingt  unb  l^ongt  bal^er  oon  bcr  jnjcifad^cn  Setocgung  ber  ©rblugd,  t)on  ber 
geograpl^ifd^cn  Sage  beS  bctreffenbcn  DrteS,  bcr  SScrtcüung  öon  Sanb  unb  SBaffer,  fotoie 
öon  bcr  ©rl^cbung  über  bie  SKccrcSobcrpc^c  ab.  2)ie  SScgetationSbede  unb  namcntüt^ 
ber  SBalb  vermögen  an  ben  fo  gegebenen  flimatifd^en  SScrl^altniffcn  nur  innerl^alb  gc- 
toiffer  ®rcnjen  SScrönberungen  l^crüorjubringen  —  SRobififationen,  toetd^e 
inbeffen  fc^r  bcad^tenStoert  toerbcn,  toznn  eS  fid^  um  ein  großes  Slrcal  l^anbelt,  baS  mit 
biefer  aSegetationSform  bcbcdft  ift.  S)abei  muß  t)or  Slßcm  beachtet  toerben,  bag  ber  SluS* 
brud  „SBalb"  eine  gett)iffc  3RannigfaItig!eit  bcrfd^iebencr  ^oljartcn  unb  SeftodEungSformen 
umfaßt  unb  baß  bie  SBirfungen  fid^  im  Saub-  unb  SRabcIttJalb,  im  $od^toaIb  ober  SKcber^ 
hjalb ,  im  gcf d^Ioffcncn  ober  lüdKgcn  99eftanb  nid&t  immer  gleid^  bleiben  toerbcn ;  bie  im 
folgcnbcn  mitgeteilten  Säcobac^tungSergebniffe  bcjicl^cn  fid^  nur  auf  ganj  gef(^loffcne  SBalb^ 
beftanbe.     ©^on  ?tlej.  ö.  ^umbolb*^)  rcd^ncte  unter  bie  lältcerjeugenben  unb  bie 

52)  5  i  f  dj  e  r  „®efd^id^te  be«  §anbel8''  1793. 

53)  JloSmod  1.  »b.  @.  344. 


(Sinflug  bed  ^albed  auf  2\xp  unb  $Bobentem))erQtur.    §  18.  23 

mittlere  ^(ä)xt^itmpttcAax  t^erSnbemben  Urfad^en  ben  SBalb,  too  er  in  groger  9(udbe^nung 

Dor^anben  iffc  unb  jmar  koegen  ber  SSer^inberung  ber  ^nfolation  bed  93obend  (©(Ratten- 

Ki^le),  bann  toegen  ber  großen  Serbunfhing  ber  leben^t^ätigen  ©lötter,  enbüd^  »egen  ber 

na^tlid^en  ©trol^Imtg,  bte  burd^  bte  große  Dberf(äd^enaudbe^nung  ber  93Iätter  begünftigt 

toirb.    €d  tft  nemltd^  ju  bebenlen,  baß  bie  atmod))l^arifd^e  Suft  i^re  SBarme  nur  ju  einem 

Reinen  Xeil  burci^  unmittelbare  Slbfor^tton  ber  ©omtenftra^ien  em))fängt,  ben  meitaud 

größeren  erholt  fie  knelmel^r  burd^  StädCftral^Iung  unb  burd^  Seitung  bon  bem  nic^t  biotl^er^^ 

manen  Soben  jugeffi^ri    S)ad  ^ronenbad^  bed  9BaQ>ed  l^inbert  aber  biefe  Srmarmung 

bed  Sobend  in  ^o^em  @rabe,  fo  baß  ber  SBalbluft  bom  Soben  aud  toenig  SBorme  juge^ 

fu^rt  werben  {cmn  unb  biefelbe  bal^er  im  S)ur(i^fd^nitt  mfil^renb  bed  Xaged  lalter  fein 

muß.    Slud^  bie  SB&rmeaudftra^Iung  finbet  im  Sl&tterbad^e  bed  SBalbed  in  ganj  fil^nlid^er 

SBrife  ftott,  nne  mir  bied  bei  äBiefen  nac^  nSd^tlid^em  Xl^au  ober  Sleif  beobad^ten  {önnen, 

nur  finK  im  SBalbe  bie  erfattete  Suft  bur^  bie  Stoti^t  ^erab,  toeil  fie  fpejififd^  fc^merer 

mirb ;  iod)  unterfd^eibet  fid^  in  biefer  Ie|teren  |)infid^t  ber  9BaIb  nid^t  mefentlid^  t)on  irgenb 

einer  anberen  SSegetationdform.  SlnberfeUd  ber^inbert  baS  f^ronenba^  bie  näd^tlid^e  ©tral^- 

lung  üM  bem  SBalbboben,  fo  baß  bie  Suftfd^id^te  jmif^en  beiben  bed  3laäft^  meiftend  eine 

^5^ere  Xem^atur  l^at,  aü  bie  bed  freien  Sanbed  ift.    SBenn  auc^  bie  gef d^Uberten  SSor- 

gonge  fid^  junöd^ft  nur  im  SBalbe  felbft  abfpielen,  fo  ift  bod^  eine  gemiffe  Sintoirbtng  auf 

bie  Umgebung  burc^  Si^^^^^^^f^^i^u^S^^  ntögüd^,  fo  baß  ein  größerer  SBalb  in  ana« 

loger  SBeife  mie  }.  ^.  ein  See  bid  auf  gemiffe  Entfernungen  ^in  Ilimatifd^e  SDlobifSationen 

^crborbringen  ober  ein  fog.  „Solattlima"  bitten  lann,  meldte»  geloiffe  d^aralteriftif^e  ©gen* 

tümlic^feiten  jeigt.    3n  biefer  ^infid^t  l^at  ST.  SBoeilof "),  Dircftor  be«  ^Petersburger 

meteorologifd^en  gnftitut«  intereffante  SSergleid^e  jtoifd^en  ber  mittleren  3  u  I  i  tentperatur 

bieler  auf  gleid^en  JBreitegraben  gelegener  Stationen  angepeilt,  nad^bem  bie  galten  ber 

(Selftuä^Srabe  auf  gleiche  SReereS^ö^e  (200  m)  rebujiert  toorben  maren:  ©r  fanb: 

beim  38^  nörbl.  »reite 

fiiffabon  21,4«,  ©ampomaior  24,6^  Palermo  24,7^  ?lt^en  26,2^  ©m^rna  26,6^  Äenforan 
28,7^  ^ai^notoobdl  27,8^  $ier  fällt  befonberS  auf,  baß  ber  toalbreid^e  SBeften  Dom  ^ad|)id{ee 
Midiere  ^cm^jeraturen  aufiocijl  al«  bie  um  4^*  l^etßere  Djtfüjte  in  ber  ©tcintoüjtc  boit  ÄraSnotoobSl. 

bei  42«  n.  8r. 

Oporto  19,8°,  9lom  24,0«,  9flagufa  23,6°,  $oti  21,6°,  Äutai«  22,8°,  Xtfli»  26,0°,  Orte 
am  fimvL  ^axia  26,8°.  ^ieraud  fc^Iteßt  $3. ,  baß  bie  bieten  SBöIber  SU^ingrelienS  ($oH)  bte 
2:emperatur  emiebrigen,  mä^renb  in  bem  toalbarmen  Xiflid  unb  am  ^mu  ^aria  eine  um  4° 
l^ö^ere  ^ifte  ^errfc^t;  einen  analogen  »erlauf  jetgt  folgcnbe  Äei^c  öon  ^ultmitteln: 

bei  46*  n.  »r. 

So  aiod^cfle  19,8°,  SKailanb  22,7%  Zxit^  22,6°,  ^gram  21,7°,  ©jcgcbin  22,0°,  ?lrab  22,8°, 
Cratoicaa  (Üngam)  197^  ^ojana  Sluffa  19,9°,  Obejfa  21,8°,  ®^erfon  22,5°,  ?ljtrarf|an  24,2°, 
Orte  am  6^r  ^arja  24,5°.  ^ier  fallt  namentlid^  bie  ntebere  2:enM)eratur  beS  »albrei^en 
^oatien  unb  Siebenbürgen  auf. 

bei  48*  n.  »r. 

»reft  16,8»,  «erfaittc»  18,6°,  Äarldrul^c  19,2°,  ©icn  19,9°,  3)ebrecjin  21,5°,  8»ofenau 
20,5°,  ©ijhiö  (Siebenbürgen)  20,0°,  (£acmo»i6  20,5°,  (£!aterino«Iato  22,9',  Sugan  (Steppe) 
22,6°,  SrgtS  (Äirgifenpeppe)  24,2°. 

5Dte  SenU)eratur  fteigt  ^ier  \>om  atlantifci^en  Ojean  bid  ^u  ben  Ruften  Ungamd  tonfiant, 
aber  im  Often  Ungarn^,  in  bem  malbigen  Siebenbürgen  unb  oer  »ufomina,  fte^t  fie  erl^eblic^ 
tiefer  atö  in  ben  rufftfc^en  Steppen. 

b  e  i  60°  n.  »r. 

©uemfeij  15,3°,  »rüffel  17,0°,  gBürjburg  20°,  «ßromenl^of  (»dornen)  18,0°,  ?rag  20°, 

toc^toolb  (mäl^r.  ^tateau)  17,6°,  5:roppau  20°,  Orte  in  ben  Äarpat^en  17,9°,  Semberg  18,6°, 
leto  19,0°,  elarfo»  20,2°,  SfemipalatinSf  22,6°.  «uc^  ^ter  fteigt  oom  Ojean  bis  ijum  SRain» 
t^al  bie  SBärme  rafc^,  bann  6en)tr!en  aber  bie  großen  halber  an  ber  ba^r.^bö^mifd^en  @frenAe 
etne  ^emperaturerniebrigung,  bie  ftd^  nod^mald  in  ben  ^arpat^en  mieber^oU ;  aud^^iem  tft  na^e 
an  SBälbem  unb  Sümpfen,  bagegen  (Sil^arfon)  an  ber  Steppengren^e. 

58)¥etermannd  geogt.  äRitteilungen  31.  »onb  1885.  $eft  III.  6.  8L 


24  I.  %B  e  b  e  t,  S)ie  Slufgaben  bet  gfocfhoittf d^aft. 

b  c  i  52^  n.  »r. 

»alenHa  (3tlanb)  U,2\  ßet*)ai0  17,0»,  «arf*ou  18,2%  Xfd>ermaoto  18,4^  Otcl  unb 
Stnx^t  19,8^J8oliänri  (bei  ©arototo)  18,7«,  Drenburg  20,6^  «fmoIIinÄ  (»irfltfcnfte<)^e)  2M-. 

$om  äReere  an  rafci^e  Xemperaturjunabme  aegen  ^ittelbeutf d^Ianb ,  gegen  ben  mittleren 
^nieper  aber  unb  im  »albigen  CueÜeng^iet  ber  Sfura  eine  relatit)e  Slbna^me,  hingegen  l^o^e 
^Temperaturen  im  Xf(^emoftem<(S(ebiete  unb  in  ber  Sttppt. 

(Sine  Q^nlid^e  tiergleic^enbe  guf ammenfteDung  t>on  auf  gleid^e  SReered^ö^e  rebujtetten 
@ommertem))eraturen,  koie  fte  gleic^jeltig  in  bem  malbretc^en  Sodnten  unb  ber  grö|tentettd 
aud  nadtem  getögeftetn  beftel^ben  ^etiegotvina  beobad^tet  mürben,  Ia§t  er!ennen,  ba§ 
bad  SBalblanb  um  2,5 — 4,5«  tül^lere  Sommer  aufmeift  ald  bie  lallen,  an  ben  „fiarft"  erin^ 
nernben  ®ebtrge  ber  ^erjogeniina. 

Sud^  in  Snbten  Ifigt  ftc^  eine  gonj  analoge  Srfd^einung  lonftatieren ,  inbem  bie 
großen  SBalbtom^Ie^e  tjon  Stffam,  ©^11^  unb  (Eac^ar,  tro^bem  fie  toeit  t)om  SReere  ent« 
fcmt  finb,  in  ben  SRonoten  "Hpnl  bis  3uni  um  4*»  bis  6*  E.  nicbrigere  SJlitteltem^jeraturctt 
l^aben,  ald  bie  unben)albeten  (Segenben  gleid^er  üiage;  indbefonbere  fel^It  bafelbft  bie  l^eige 
3eit,  loelc^e  in  bem  übrigen  Ignbien  in  bie  äRonalc  S4)ril— 3uni  fällt,  unb  eS  ftcigt  bie 
Xtmpttabxx  in  biefen  SBalbgebieten  fonftant  üom  3^i^<^^  ^^^  3^^^  f^^t.  93or  SQem  aber 
bifferieren  in  ben  genannten  Gebieten  bie  äRa^maItem))eraturen  in  auffoQiger  SEBeife  tjon 
jenen  beS  übrigen  l^nbicnS,  njo^rcnb  nemlid^  biefe  Icftteren  40^—45*  E.  betragen,  pnb  fie 
in  affam  laum  ^öl^er  al9  im  füblic^en  Shiglanb ,  b.  1^.  36'  (£.  burd^fd^nittli^.  «uf  eine 
birelte  brieftid^e 3(nfrage  bei  bem  S9eobad^ter  $.  Slanforb,  n^eld^er  bie  meteorologif c^en 
Obferbationen  in  ^ffam  gemacht  l^atte,  erl^ielt  SBoeitof  bie  3(ntn)ort,  bag  bie  bid^ten 
SBüIber,  tüeld^e  Dber^^ffam  bebeden,  aU  Urfad^e  biefer  auffaUenben  äRögigung  ber  Xem^ 
peratur^(£^treme  anpfe^en  feien. 

§  14.  Qn  bem  SBiberftreitc  ber  SReinunqen  über  bie  ffiintt)irlungcn  ber  SBoIber 
auf  bai»  j^^lima,  küeld^er  blod  auf  (Srunb  allgemeiner  meteorologifc^er  %uf}eid^nungen  geführt 
mürbe,  ftellte  fic^  bad  93ebürfnid  nad^  birelt  ju  biefem  Qtotät  angefteQten  bergleic^enben 
93eobad^tungen  l^eraud.  9lad^bem  in  f^anfreid^  S3ecquerel  93eoba(^tungen  über  ben  (Sin« 
f[ug  ber  SEBftlber  auf  Temperatur  unb  9tieberfd^Iöge  gemad^t  ^atte,  mürben  gu  Stnfang  ber 
60ger  ^dffxt  bon  gforftrat  ^.  9lörblinger  unb  in  @ad^fen  bon  $rofef[or  Sru^fd^ 
meteorologifd^e  93eobad^tungen  in  ber  9ld^e  größerer  Sßdiber  angefteCt,  inbem  an  9  Sorft- 
l^dufem  Stationen  ju  aQgemein  meteorologifc^en  S^^^^^  errid^tet  mürben.  (Sine  mefent^ 
lid^e  @rmeiterung  i^rer  Aufgaben  erfuhren  aber  bie  forftlid^-meteorologifd^en  Stationen 
burd^  5ßrof.  Dr.  @.  Sbermo^cr,  meld^er  baS  Softem  ber  ^araHelbeobad^tungen  im 
3nnem  eines  gefd^toffcnen  SBalbbeftanbcS  unb  im  greicn  auf  einer  fonft  gtci^  gelegenen 
gläd^c  feit  1867  auf  7  Stationen  jur  3)urd^fü^rung  brachte.  3^m  fd^Iog  fid^  balb  ba« 
im  Danton  93em  auf  3  Stationen  eingerid^tete  JBeobad^tungdf^ftem  an,  mie  aud^  in  Sö^men 
unb  Statten  biefe  ffioppelftationen  frül^geitig  Slad^folge  fanben  (in  ^omenl^of  unb  SSattom:* 
brofa).  3)ie  intcreffanten  8lcfultate,  metd^c  ©berma^er  in  feinem  SBerfe  über  „bie  pft^- 
fifalifd^en  ©inmirfungen  beS  SBoIbeS  auf  Suft  unb  Soben"  mitteilte,  beranlafeten  eine  ad* 
gemeinere  2)urd^fü^rung  biefer  Seobad^tungSmct^obe ,  inbem  in  ^ßrcugen  10  fold^er  Sta* 
tionen,  in  (Slfaft^Sot^ringen  3,  in  ben  tpringen'f c^cn  Staaten  2,  in  SSraunfd^meig  unb  SBfirt- 
temberg  je  1  feit  1874  nad^  unb  nad^  cntftanben. 

2)ie  Snftrultion,  nad^  meld^er  biefe  S3eobad^tungen  gemad|t  merben,  fomie  bie  Se- 
fd^reibung  ber  Stationen  ift  als  Beilage  jum  ^al^rbud^  ber  ^reugifc^en  Sorftt)ermaltung 
vn.  JBb.  1875  gebrudtt  crfc^ienen,  auf  meldte  bal^er  ^ier  bermicfen  mirb.  3d^  l^abe  für 
bie  borliegenbc  Slrbeit  bie  oHmonatlid^  bon  ^.  ?ßrofeffor  Dr.  SKüttrid^  pubüsicrtcn  Se* 
obad^tungSergebnijf c ") ,  meldte  als  Säeilagc  ber  geitfd^rift  für  gorft*  unb  Söfll^tt^efen  er* 

55)  Dr.  %.  9Rattrid^  „Seobac^tungSergebniffe  ber  oon  ben  forfil.  Serfuc^Sonflalten  beS 
^önigrei^S  ^reu^en,  ^erjogtl^um  ^raunf^meig,  ber  tl^ünngif<$en  Staaten,  ber  9ietd^d(anbe  unb 
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f^ciitctt,  teiüoeifc  bearbeitet  unb  namentlid^  junö^ft  folgenbe  Siffcrcnäeti  ber  täflüd^en 
SKttteltenHjeraturcn  jtoifc^en  greiem  unb  SBalb  in  ben  labcHen  auf  @.  25—30  nad^  Sal^reS* 
jeiten  unb  gatireSmitteln  bered^net  **).  ^icmadE)  maren  im  ©cfamtburd^fd^nitte  bie  Unter:^ 
fi^iebe  jtoifd^en  ber  Suft  int  SBafte  unb  bem  greitanbe  folgenbe: 

Um  Sol^temtttel  mar  bie  üalbluft  kSlter  (— )  ober  mStmer  (+)  ab  bie  fuft  tm 

freien  um  folgenbe  (Krabe  ttel|tu0. 


Äurje  SBef(^retbung  ber  SBeobad^tungäftationcn 


©tatton 


@)eogr. 
»rette 


Sfinge 

öfllic^  Don 

gferro 


See* 


^ot^befitQnb 


Entfernung 
ber 


?Jrci=* 
ßotton 


öon  ber 
Sqlbgtcn^e 


Sfriten 

l^utmien 

(Sarldberg 

(£berdn)albe 

@(^mtebefelb 

^nebrt(f)drobe 

©onnenberg 

2»arient^al 

fiin^el 

gaberdleben 

S400 

Sa^nl^of 

^oneratl^ 

^agenau 

^eumat!^ 

9Relferei 


540  50' 
53034' 
500  28' 
52«  50' 
500  364/,- 

51*22' 
510  451/,- 
520  16' 
520  59^ 
550  16' 
530  36V« 
500  53V,- 

500  27  V. 
480  50' 
480  59^ 

480  25' 


380 
390 
340 
310 
280 
280 
280 
280 
270 
270 
250 
250 
240 
250 
240 
240 


13  V2' 
9' 
2' 

29  Vs' 
28  V«' 
14' 
lOV«' 
38  V.' 
55' 

9V«' 
14' 
54V«' 

3V«' 
28' 
57  V«' 
57  V«' 


m 

30 

124 

690 

42 

680 

353 

774 

143 

95 

34 

3 

602 

612 

145 

340 

930 


45iä^r.  fjid^tcn 
80— 140j.  fttefcrn 
45iö^r.  fjid^ten 
45jä]^r.  Äiefcm 
60-70i.  grienten 
65-85J.  »ud^en 
45iäbr.  gid^tcn 
tOi&iix.  Sud^en 
Süneburger  ^eibe 
70-80J.  »u^cn 
20io^r.  ^cfern 
70|äbr.  ©ud^en 
45jä9r.  gftd^ten 
55-65i.  liefern 
45iä^r.  »uc^en 
60-80J.  »ut^en 


m 
80 
207 
180 
125 
300 
112 
100 
300 

125 
200 
750 
110 

1270 
250 

1200 


äBalb« 
ftation 


m 

140 

132 

265 

180 

150 

347 

198 

200 

120 
500 
195 
100 
668 
250 
1600 


SRittlere 
Differenzen 


in  ber 

»aum« 

frone 


—  0,43  —  0,20 

—  0,08|+  0,20 

—  0,391+0,11 

—  0,141-  0,14 

—  0,40  -h  0,07 

—  0,64  —  0,26 

—  0,23  +  0,17 

—  0,25  —  0,08 
+  0,14     - 

—  0,36  —  0,11 

—  0,12  —  0,12 

—  0,16  —  0,22 

—  0,21—0,28 

—  0,91  -  0,97 

—  0,89  -  0,12 

—  0,96  —  0,36 


Snt  Pergleii^e  l|ie|u  ergaben  bie  Peobaii|tungen  in  Pat|em^  PBrttemberg,  ber  %ifmtx} 

unb  f  ranhreii^ 


(3n  ©ot)ern)*0 
^bnfd^tberg 
@eeS^au|)t 
9lo^rbrunn 

3o^anne9(reu5 
(Sbrad^ 


(Württemberg)* 
@t.  Sol^ann  bei  m 


480 

48' 

470 

49V«' 

490 

54' 

490 

20' 

490 

51' 

490 

24  V«' 

310 
280 

270 

250 

280 
280 


24' 

58' 

3' 

29' 
9V« 
49' 


Ö8\ 

Irad^ 

(@*'weta)*o) 

Brfldmalb  bei  ^nterladten 

fiö^rmalb  bei  »em 

gfa^^toalb  bei  ^runtrut 

[gfranfreid^)»«) 
^ai^er-SBatt)  bei  »eüefontaine 
»alatter^SBalb  bei  Sfleurined 

(IhmenonbiHer^SBatb  bei  2:i^ier9 


901 
595 
476 

476 
381 
325 

760 

800 
500 
450 

240 
120 

100 


40t.gri*t.u.Xann. 
40{ä^r.  gftd^ten 
60i.  »ud^en  mit 
einig.  200i.  (gid^en 
60iä||r.  »uAcn 
50jair.  »u^en 
36jä^r.  Äicfem 

50iä^r.  Sfid^ten 

50iäbr.  fidrd^en 
40iä|r.  gfid^ten 
50—60}.  »ut^en 

65|.»ud^.u.(Std^en 
Ojä^r.  eid^en  u. 
ßainbud^en 
25iä]^r.  ^efem 


900 

1800 
200 

-1,37 

—  1,44 

—  0,22 

900 
700 
900 

-0,95 
1,06 
0,80 

700 

-0,90 

0,91 
—  1,05 
-0,76 

400 
150 

-0,4 
-0,5 

800 

1-1,0 

-0,76 
—  0,11 

+  0,07 

0,75 
0,56 
0,13 

—  0,90  —  0,50 


®efammt*a)ur(^f  d^nitt    —  0,58|—  0,23 


bem  2anbedb{re!totium  ber  $roDin^  $annot)et  eingerid^teten  forfU.  meteorologifd^en  Stationen^. 
Berlin.  S.  Springer. 

56)  ^e  S^ageiSmiitel  {tnb  oon  1875—81  incl.  aud  ben  beiben  t&glid^en  R3eobad^tungen  8  U^r 
äRorgend  unb  2  U^r  9{ad^mtttogd  bered^net,  feit  1882—85  aber  aud  ben  eingaben  ber  2;^ermos 
metrogrop^en  gebogen. 

57)  Dr.(g.(Sberma9er  „^e p^pfUalifd^en (Sinwirfungen  bedäBalbed  aufruft  unblBoben". 
SCfd^enbttrg  1873. 

58)  Ur,  Sbeob.  S^drbHnger  „Der  ©influ^  beS  SBalbed  auf  Suft«  unb  IBobenwftrme". 
tBcrIin  1885. 
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L  V&thtt,  %xt  ttuf gaben  ber  gfotfttoirtfd^aft. 


§.  15.  SSorftcl^cnbe  SufammenftcHunfl  gibt  bic  Ucberftt^t  über  bic  ga^te^mittcl  attcr 
forftlid^^tneteorologifc^en  9eobad|tungi^ftationen,  tod6)t  für  bad  f^reufiifc^e  SJeobad^titng^ne^ 
an^  11  {xt\p.  für  bic  jüngften  Stationen  ani  4)  Qal^rgängcn  gcjogcn  finb,  für  bic  ba^erifd^cn 
unb  ttjürttembergifd^en  Stationen  nur  auS  einem  gal^re,  für  bie  fd^tocijcrifc^en  ouS  12  unb 
bic  franjöpfd^cn  auS  1—^  3a^rcn  bered^net  würben.  3n  bicfem  großen  SJurc^fc^nitte 
acigt  fid^,  ba^  bie  Suft  im  SBaibe  faft  burd^gcl^enbd  lälter  ift  atö  im  freien  iBonbe  unb 
ätoar  im  allgemeinen  SRittet  um  tttoa  */»**  (E.,  jebod^  ift  ber  Unterfd^ieb  in  bem  gebirgigen 
Xerrain  im  SrOgemeinen  größer,  in  ben  grogen  Sbenen  Heiner  aU  biefcS  iDtittel,  ja  in  ber 
Süneburger  $aibe  n)ar  bie  Siffcrenj  fogar  eine  ))ofitit>e,  k)ermutlid^  toegen  be§  Sd^u^ed 
gegen  ben  SSinb.  3)ie  ^otjarten  {eigen  m6)t  burd^aud  einen  gleichen  Anflug,  inbem  jmar 
bic  ^efernbeftänbc  me^rfad^  nur  geringere  3)iffcrenjcn  auftocifen  ate  Sud^en^  unb  gic^ten^ 
toölbcr,  jebod^  in  einjdnen  2föIIcn  biefc  lieber  übertreffen.  68  fd^cint  alfo  ^ierauS  Ifcr^^ 
öorjugcl^cn ,  baß  eS  locnigcr  bic  Slrt  ber  IBcftocfung  ift,  ttJcId^c  biefc  SJcrfd^icben^eiten  in 
ber  (Sinn)irfung  bed  SSatbcd  auf  bic  9RttteI^Xem)>cratur  bebingt,  atö  t)iclmcl^r  bic  Sjrpo- 
fition  unb  bic  Sage  gegen  bic  ^aupt  *  SBinbrid^tung.  SSergteid^t  man  l^ingcgcn  bic  Suft* 
tempcratur  im  ftronenraume  beä  SBalbcS  mit  jener  im  freien,  fo  ift  bic  3)iffcrcn}  eine 
tjicl  Heinere  unb  jtt>ar  burd^f c^nittUc^  um  bic  §älf tc  geringere ;  an  mcl^rcrcn  Stationen  ift 
bicfelbc  fogar  Jjofttiö;  ein  d^ara!teriftif(^c§  SJer^atten  ber  öol^artcn  ift  aud^  ^icr  nid^t  ju 
lonftaticren,  fonbem  c8  f|)iclt  offenbar  bic  SSJinbrid^tung  eine  große  ÄoIIe  ^iebei. 

SWan  fann  alfo  fagen,  baß  im  gefd^Ioffcncn  SEBalbc  bic  mittlerc3a^re8* 
tem|)cratur  ber  ßuft  im  atlgcmcincn  cttoaS  lül^Icr  ift,  aU  im  greicn, 
baß  aber  biefc  S)iffcrcnj  nur  feiten  bei  einem  mc^rjal^rigcn  3)urc^  = 
ft^nittc  V  e.  übertrifft. 

§.  16.  SBid^tiger  aU  bad  gal^redmittel  ift  bic  Ermittlung  ber  Unterfd^iebe  in  ben 
öcrfd^iebcnen  3a^rc«jeitcn,  ba  ^ier  bic  SBirlungen  beS  SBalbcg  jiffcrmäßig  fd^arfcr  ^croor^ 
treten  unb  fic^  bic  pofiti^cn  unb  negativen  @rößen  nid^t  fo  tom))cnfieren.  Um  biefc  S^age 
ju  beanttt)ortcn,  l^abc  id^  bic  S3cobad^tung8ergebniffe  ber  Stationen  bed  preußifd^en  Ste^ed 
nad^  3a^rcS}citen  bered^net  unb  bie  S)ifferenjen  in  ben  Tabellen  auf  Seite  26—30  ju- 
f ammcngeftcllt ,  ebenfo  jinb  bic  fc^tDeijcrifd6cn  35cobad^tungcn  in  glcid^em  Sinne  bearbeitet 
auf  Seite  31  aufgcfüljrt.   Site  |)auptrcfultatc  ergeben  fid^  au8  aUcn  Scobad^tungen  folgcnbc 


im 

gfrü^jal^re 

im  Sommer 

im  $erbft 

im  SBinter 

5oiftli(l^*meteo* 
rologifc^e  SBe* 
oba(^tungdne|e 

4* 
so 

o 

•4-» 

€3) 

'S 

•f. 

'S 

Vi 

1 

(O 

©ifferena  ji 

[üifc^cn 

äBalblu 

[ttemperatur  in  1,5  m 

$5^e  unb  2uft  im  grt 

cicn  in  C*>. 

'JSi-eugif^eS 

^aijeuifc^eS 

Sd)»üeiäcrifd^e8 

Svaiii^öfifc^eS 

SBürttcmbcrgifc^. 

0,23 
-1,27 
-0,74 

-  0,43 

—  0,80 

—  0,88'+ 0,26 

—  2,06'-  -  0,06 
1,02      0,42 
0,90      0,20 

-0,76 

-2,04 

—  1,51 

1,03 

1,70 

—  1,76 
2,92 

—  1,64 

-1,20 

+  0,11 
—  1,01 
-1,34 
-0,90 

0,35 
-0,74 
-  0,87 
-0,70 
-0,50 

0,82 
—  1,20 

0,92 
-1,00 

+  0,01 

-0,19 

0,82 

-0,«0 

—  0,05 
-0,47 
0,51 
-0,37 
-0,30 

—  0,48+  0,28 
-1,33  +  0,60 
-1,03  —  0,20 

-  0,70  -  0,20 

1 

S)tfferena  jw 

tfc^en  % 

öalbluft  in  ber 

SBaumIrone  un 

ib  im  freien  ir 

-0,59 
-0,26 

^^5reuBif(^c3 
33ai)cn|(t|c8 
SBBürttembcrgifd^. 

-0,06 

—  0,42 

0,50 

—  1,15 
-0,89 

+  0,26 
-  -  0,15 

-0,40 
—  1,07 
-1,00 

1,20 
—  2,23 

+  0,36 
—  0,25 

-0,22 
-0,27 
—  0,20 

1,16 
0,46 

+  0,30 
-0,01 

+  0,08 
0,00 
0,00 

+  0,29 

+  0,47 

59)  3n  ber  „fd^ioetjerifd^en  3eitf($nft  für  bad  gorfhoefen''  nad^  SRonotiSmitteln  oerdffentU^t. 
®ine  überftc^tlid^e  SufammenfteUung  ber  ISjttl^rigen  ^eobad^tunadrei^e  ^at  Dr.  ®.  SBoHnp  im 
V.  »b.  feiner  „Sorfc^ungen  au^  bem  ©cbicte  ber  STgrifuIturs^^ipft!"  ©.  316—331  oeröffentlidjt, 
aud  xDtÜ^ex  ic^  bie  2)if[eren3en  berechnete. 

60)  Mathiea  Meteorologie  oomparäe  agrioole  et  foresti^re  1878.  bann  Fau trat  »Ob- 
seryations  meteorologiqaes«. 


(Sinflttg  bed  SBalbeS  auf  2vi\U  unb  Idobentem^erotur.    §  16. 
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2:em))eratuntntetf(l^teb  in 

3  m  $ö^e 

Semperaturunterfc^ieb  in 

3  m  l^öl^e 

Sa^rgonge 

Station 

Station 

Station 

Station 

Station 

Station 

MnUiäiU 

(5Bril(f»alb) 

Sem 

Srnntrnt 

Anterlacren 

f^txn 

^rnntrot 

(Söl^rmalb) 

(Sfal^^malb) 

(Stüdfnjolb)     (Sö^ttoalb) 

(^"^Qtoalb) 

3m  afrfiWlttfie  man,  5lprü,  SWai) 

3m  Sommer  (3uni,  3ul 

i,  Äuguft) 

1869 

—  0,73 

—  1,02 

-0,56 

—  1,28 

—  1,27 

—  1,52 

1870 

—  0,47 

0,67 

—  0,34 

—  0,87 

—  0,90 

1,35 

1871 

-0,76 

-0,66 

0,32 

—  1,49 

-1,21 

-1,40 

1872 

—  0,55 

-0,73 

—  0,49 

—  1,36 

—  0,42 

—  1,45 

1878 

—  0,61 

0,89 

0,42 

-^'li 

-J''^! 

-1,68 

1874 

0,94 

-1,25 

-0,52 

—  1,83 

—  1,46 

—  1,61 

1875 

-0,96 

—  1,16 

-0,57 

—  1,83 

—  1,59 

-1,84 

1876 

—  0,80 

—  1,09 

—  0,29 

—  1,91 

-1,16 

-1,49 

1877 

—  0,79 

-1,09 

—  0,42 

—  1,73 

-1,71 

-1,76 

1878 

—  0,96 

-1,21 

—  0,62 

—  1,76 

—  1,50 

—  1,90 

1879 

—  0,81 

—  1,05 

—  0,30 

-1,91 

—  1,56 

—  1,57 

1880 

'     —0,90 

—  1,23 

-0,18 

-1,94 

1,55 

—  1,22 

SKittel 

-0,77 

- 1,02           —  0,42 

- 1,64           - 1,84 

-1,66 

3m  ^eri 

ft  C^eptmbtx,  Dftober, 
vtot>tmbtx) 

3m  Iffilnter  (^ejember  unb  Januar, 

Sfebniar  bd$  folgenben  Sal^rei») 

1869 

—  0,81 

—  1,09 

-0,99 

+  0,05 

—  1,39 

+  0,10 

1870 

—  0,50 

-0,39 

-0,81 

-0,27 

.    —1,24 

-0,03 

1871 

—  0,88 

0,23 

-0,69 

—  0,10 

—  1,63 

—  0,03 

1872 

—  0,72 

0,76 

—  0,84 

-0,02 

.   -1,28 

-0,49 

1873 

—  0,93 

—  0,93 

-0,92 

—  0,68 

-0,98 

—  0,17 

1874 

—  1,06 

1,28 

-0,63 

—  0,35 

-0,89 

-0,12 

1875 

-1,06 

0,93 

—  1,23 

—  0,34 

—  1,04 

0,00 

1876 

—  1,04 

-0,96 

—  0,90 

0,28 

—  0,52 

-0,28 

1877 

—  1,09 

-0,94 

-0,84 

0,43 

-0,36 

—  0,79 

1878 

-1,08 

-0,86 

-0,88 

—  0,37 

—  1,05 

-0,19 

1879 

-0,97 

-0,76 

—  1,03 

-0,33 

-2,12 

0,00 

1880 

o;)7 

-0,79 

—  0,53 

-  0,41 

-0,06 

—  0,85 

0,92 

0,82 

—  0,86 

—  0,29 

-1,08 

—  0,20 

^emnad^  ift  jtüar  im  SSerlaufe  bed  ganjen  gal^red  bie  SBalbluft  burd^fd^nittUd^  t)on 
nicbrigcrcr  Icm^)eratur  als  jene  beS  freien  SanbeS,  aber  biefer  erlattenbeCinflug 
tritt  am  ftarfften  im  ^od^fommer  l^erbor,  ift  im  SBinter  augerft  gering 
unb  ^ölt  im  Srül^ial^r  unb  $erbft  beiläufig  bie  aRitte  jmifd^en  beiben 
ein.  Offenbar  ift  alfo  bie  SSerl^inberung  ber  birelten  ^t^fotation  bed  Sobend  n^äl^renb  ber 
langen  XageSbauer  im  @ommer  in  SSerbinbung  mit  ber  ftarten  Serbunftung  mittetft  ber 
Xrandf))trationdt)orgänge  üon  mäd^tigerem  Sinflug  auf  bie  Lufttemperatur,  als  bie  W)\fah 
tung  bed  SßinbeS  unb  bie  etn^aige  ^[bfd^mäd^ung  ber  nad^tlic^en  ©tral^Iung.  SBenn  bal^er 
ber  SBalb  auf  großen  Stöcken  t)emi(l^tet  toixh,  fo  tritt  bie  SBirfung  biefer  SSeranberung 
^anptfSd^ßd^  in  einer  (Steigerung  ber  @ommer^i^e  juXage,  inbem  nun  bie  audgleic^enben 
SirfuIationSfhömungen  jtoifci^en  ber  fu^Ieren,  fpej.  fd^toereren  SBatbluft  unb  ber  l^eißeren, 
auffteigenben  ßuft  beg  freien  gelbem  ]^intt)egfaDen.  äud^  im  grü^ja^r  unb  ^erbft  Wirb 
jwar  eine  berartige  STuSgleid^ung  nod^  ftattfinben,  inbeffcn  in  geringerem  ®rabe,  toä^renb 
im  SSinter  ein  merlbarer  (£inf(ug  auf  bie  mittlere  Xagedtem))eratur  üom  Sßalbe  nid^t  }u 
crmarten  ifi  UebrigenS  ift  tüD](|I  ju  bead^ten,  ba|  bie  Slefultate  biefer  SDoppelftationen 
nnb  i^rer  $araMbeobad^tungen  immerhin  noc^  burd^  bie  meiftend  nur  geringe  Entfernung 
ber  Sfreiftation  bon  ber  äSalbgrenje  abgeft^mäc^t  merben,  ba  fie  teilmeife,  je  nad^  ber 
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I.  SBeber,  S)ie  Huf  gaben  ber  Sforfhoirtfd^aft. 


äßinbrid^tung  felbft  ftneber  unter  beut  Stnfluffe  beS  SoIalKimad  bed  SBoIbeS  ^t^  S^ 
jeigt  ftd^  bieS  u.  9.  bei  ben  (Stationen  ^genau,  SRelleret  unb  einigen  bo^erifd^en,  loel^e 
bei  Sntfemungen  Don  700—1800  m  fc^on  betrdd^tUc^  §ö^e  2)ifferen}en  ber  beiben  t>er« 
glid^enen  Xem^eraturen  aufmeifen.  äRan  1^  bed^alb  in  Defterreic^  begonnen,  bad  Softem 
ber  fog.  ^rWabialftationen"  ffir  baS  forftttc^^^nteteorologifc^e  9le|  inXntoenbung  gu  bringen, 
toobei  Don  einem  größeren  9SaIbIom))Ie£  ouSge^b  in  beftimmt  abgeftuften  (Entfernungen 
nac^  berf d^iebenen  Shd^tungen  Stationen  ntit  S^Inl^en  ^araJOlelbeobac^timgen  tt^ie  bie  obigen 
angelegt  merben. 

3n  bem  fironenraume  beS  SBalbeS,  too  bie  ^nfotation  unter  Xaged  unb 
bie  «btü^Iung  burd^  Strahlung  bri  3lad)t  ftd^  biel  ftarler  geltenb  mo^t  als  in  ber  9l&^e 
beS  SobenS,  ift  bie  S)iffereni  ber  XageSmittel  n^ö^renb  beS  ganjen  Sa^reS  eine  geringere 
als  bie  foeben  bt\pxo6)ttit,  ^m  SBinter  beträgt  fie  meiftenS  burc^fd^nittlic^  tt)enig  über 
ober  unter  0°,  im  @ommer  beiläufig  bie  ^fte  ber  im  obigen  bef))rod^en. 

SSon  großem  t^eoretif d^en  S^tereffe  ift  eS  augerbem ,  ben  (Sinflug  beS  SBalbeS 
auf  ben  täglid^en  ®ang  berSufttem))eratur  ju  lennen,  ba  fid^  ^ierouS  bie 
für  bie  SDtittel  ber  XageStemperatur  gefunbenen  ®efe^e  am  beften  erKSren.  3)a  eS  ficb 
^ier  imt  fel^r  groge  B^l^t^nmaffen  l^anbelt,  fo  übergel^e  ic^  bie  9ef))re(!^ung  ber  übrigen  8e^ 
obac^tungSne^e  unb  füge  nur  bie  in  S.*"  umgerechneten  ba^erifd^en  unb  bie  mürttembergi^ 
fd^en  atefultate  an: 

3u  ben  Derfd^iebenen  SageS^eiten  toax  bie  föalbluft  lälter  (— )  ober  »ärmer  (+)  olS  jene 

beS  fjreien 


3m  ^eittel 
ber 

naci^tS 
(minim.) 

morgens 
•  8U^r 

mittags 
(maxim.) 

nacbmittg. 
5U^r 

nachts 
(minim.) 

morgens 
7  reft). 
9  U^r 

mittags 
(maxim.) 

na^m. 
4refp. 
6U^r 

Sa^reSgeiten 

na(^  ben  ba^erifc^en  Stationen 

nac^  ber  toürttembergifc^en  Station 

im  grrül^ling 
im  @ommer 
im  fierbft 
im  feinter 

- 

h0,50 
-1,90 
-2,38 
hU7 

—  1,22 
-2,00 
-0,50 
4-0,51 

— 1,61 

-3,95 

—  1,58 

0,69 

—  1,38 

—  2,12 
-  0,79 

—  0,61 

+  0,40 
--1,60 
+  0,50 
—  0,10 

—  0,80 

-1,80 

0,60 

0,20 

—  2,70 

—  4,80 
2,90 
1,50 

-1,00 

—  1,70 
-0,40 

—  0,50 

im  3<t^reS« 
mittel 

fM9 

—  0,80 

-1,49 

-1,21 

+  0,60 

-0,86 

-2,86 

—  0,90 

S)a  l^ier  bie  SSerminberung  ber  S^folotion  unb  jene  ber  ©tral^Iung  fid^  nid^t  gegen« 
feitig  Iom}}cnftert  ^aben,  fo  tritt  bie  aiollc,  toeld^e  baS  Äroncnbad^  beS  SBoIbeS  gegenüber 
biefcn  fjaftoren  fpieft,  ^ier  öiel  beutlid^er  ^eröor.  SBä^renb  ber  3la6)t  übertt)iegt  ber  ©d^uft 
gegen  bie  STbfü^Iung  ber  untcrften  Suftfd^ic^tcn  burc^  ©tro^Iung,  jugteid^  lommt  bann  bie 
Slbgabe  bon  SBärme  mittelft  Seitung  Don  ben  tagsüber  ertoärmten  Säumen  jur  ®eltung, 
fo  ba§  bei  Slad^t  bie  SBalbluft  meiftenS  »ärmer  ift,  als  jene  beS  gelbcS  —  ein  Unter« 
fd^ieb,  ber  im  Sommer  am  größten,  im  SBinter  unb  grü^Iing  am  Heinften  ift.  9?ac^ 
Sonnenaufgang  beginnt  fd^on  bie  bef^attenbe  SBirlung  ber  Slätter  unb  Steige  bie  lem« 
|)eratur  ju  ermäjjigen,  »aS  fid^  bis  jum  Eintritt  bcS  SKajimumS  no(^  ftcigcrt,  um  bann 
gegen  Äbenb  toieber  fd^toät^cr  ju  mcrbcn.  ;3m  Sommer  treten  biefe  ffirfd^einungen  begreif« 
lid^ertoeife  am  beutlid^ften  l^eroor,  wä^renb  fie  im  SBinter  fid^  innerhalb  enger  ©rcnjen 
ben^egen. 

§  17.  Sttad^bem  fid^  fd^on  bei  bicfen  35etrad^tungen  gejeigt  ^at,  baß  es  öorjüglic^ 
bie  täglid^en  3Ra^maU  unb  SKinimaltemperaturen  finb,  auf  »eld^e  ber  SBalb  mobifijievcnb 
eintüirft,  fo  liegt  ber  Sd^lufe  na^e,  baß  bie  abfoluten  ©ftreme  ber  Sufttempe« 
rotur  toä^rcnb  beS  Sal^reS  gauj  befonberS  biefen  ©nflug  jum  jiff ermaßigen  ÄuSbrucf 
bringen  muffen,    «ud^  in  prattifc^er  ^infid^t  l^anbeft  eS  fid^,  wenn  öon  einem  flimotifc^cn 


(Sinflug  bei^  Salbed  auf  ißuft«»  unb  $obentem))eratur.    §  17. 
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©inffaig  ber  SBälbcr  bic  ®piaä)t  tft,  in  ber  ategcl  nur  um  bie  2tbftunH)fun8  ber  Ztmpt:^ 
ratttr^ffiftremc,  tocld^c  für  bic  SScgetation  cbcnfo  fd^äbti^  finb,  toit  für  bie  mcnfd^Iid^c  ®c=^ 
funb^.  ©erabc  bic  ^ol^c  ©ommerttxlrmc  unb  tiefen  Ieni^)eraturen  ber  SBinter  finb 
ber  boumlofen  (Sbene  unb  bem  ftarftgebirge  befonberS  d^aralteriftif d^ ,  fic  begrünben  baS 
fulturfeinblid^e  ftßma  ber  ®itppt  unb  öer^inbcrn  im  SSerein  mit  bem  äRangel  an  geu(i^= 
tigfeit  bie  Verbreitung  unb  baö  ©cbeil^en  aller  9tu^<)flanjen. 

Um  einen  Sinbütl  in  bie  quontitatibc  SBirfung,  »elt^c  ber  SBatb  auf  bie  Slbmin- 
berung  ber  S^eme  ausübt,  ju  erl^alten,  ^abe  id^  bie  llj[a^rigen  ^eobad^tungen  be$  preu^ 
ßifc^en  Slc^ed  in  bejug  auf  bie  Unterfd^iebe  jttjifd^en  ben  ^öc^ften  @ommertenq)eraturen 
ber  SBalb*  unb  gdbluft,  fotoie  auf  bie  S^iffcrenjen  ber  tiefften  aBintertenH)craturen  (im 
3anuar)  bered^net  unb  in  ber  labeHe  auf  Seite  34  u.  35  jufammcngefteQt.  2ttö  ©cfamtrefultat 
ergibt  ji(^  l^ierauS  nad^fle^enber  Unterfd^icb  jhjifc^cn  SBalb^  unb  gelbluft  in  ®clfiu8=@raben. 


in  bejug  ouf  bic                   ^öt^fte  Sulitemperatur 

niebrigftc  3önuartcm|)cratur 

im 

im 

eicfamt* 

l^öd^ftc 

niebrigfle 

®efamt* 

^5^fle 

niebrigftc 

betrögt 

3)urd^* 
f^nitte 

®ifferena 

f(^nittc 

3)ifferena 

bei  bem  preugifd^en 

IBcobac^tungi^nct 

a.  bei  1,5  m  über  bem  Soben 

3,26 

—  6,50 

-0,5 

-  - 1,50 

--2,70 
-  -  3,10 

0,00 

b.  in  ber  Saumhrone 

—  2,23 

—  4,90 

+  0,2 

+  1,80 

0,80 

bei  bem  ba^erifd^en 

93eobad^tUTtgd^92e^ 

a.  in  »ruft^öl^c 

—  4,28 

5,;J0 

—  3,00 

+  0,78 

+  2,10 

0,50 

bei  ben  toürttembergifd^en 

9coba(!^tungen 

a.  hei  1,5  m  über  htm  Stoben 

— 

-4,70 

— 

— 

+  1,60 

— 

b.  in  ber  IBaumIrone 

— — 

3,10 

— 

|>iemac^  beträgt  felbft  im  ®urd^f (Quitte  Dielja^riger,  jal^Ircic^cr  ^Beobachtungen  bie 
«bftumi)fung  ber  ^öd^ften  SuUtcmperatur  374°  bi^  4V4<»  £.,  alfo  fo  biel  »ie  oben  bon 
SBocitof  ald  Unterfc^ieb  ber  3ulitem))eratur  jmifd^en  ben  n^alblofcn  unb  betoalbeten 
Sonbcm  gnbienS  angegeben  tourbc.  SBenn  alfo  in  ®eutfd^Ianb  an  einjclncn  ^ei^cn  lagen 
fold^e  ffiifferenjcn  jmift^cn  SBalb*  unb  gelbluft  borlommen,  fo  ift  cS  nid^t  gu  tounbem, 
t>a%  unter  ben  Xrofjen,  mo  bie  nac^tßc^c  9(bfü{|Iung  im  freien  eine  geringere  ift,  fold^e 
Differenzen  im  äRonat^mittet  bor^nben  fein  fönnen.  SBcId^cn  Anflug  übrigen^  bie  geo> 
gra^^fd^e  Sage  auf  biefe  mü^igenbc  SBirfung  beS  SBalbed  ausübt,  geigt  bie  SScrglcic^ung 
l)er  eingelnen  Stationen:  3«  i>cr  ÄicfembiÜnr  ouf  ber  Süneburger  §aibe  (Sinket),  fotoie 
in  SBcftfrieSlanb  (©d^oo)  in  6ber^n)albe,  fotoie  in  Dftpreufeen  (fturttjien  unb  Sri^cn)  fanb 
nur  eine  unbebeutenbe  9(bf c^niac^ung  ber  l^öd^ften  Suli^i^c  ftatt,  bcrmutli^  erftrecft  fi^  ber 
(ginfUife  beS  SccflimaS  noc^  auf  biefe  Stationen,  ^n  Sarteberg  (Sd^Iefien)  fd^eint  baö 
nac^  Slorbcn  borliegenbe  SRaffib  bc^  |)eufd^cuergcbirgeg  bic  greiftation  bor  ftarferer  2[b^ 
fü^Iung  gu  fd^ü^cn,  n^äl^rcnb  umgetc^rt  lofalc  @inpf[c  in  t^riebrid^^robe  ungen)ö^nßd^ 
f^oift  2)ifferengen  ber  Sta^ma  l^crborbriugcu,  toit  überl^au^t  bic  Stationen  im  Sinnentanbc 
eine  fonfiante  unb  ftarfe  Sinnjirfung  bc^  SBalbcS  auf  bic  Icntpcratur  icigcn.  SBa^rfc^ein- 
lic^  ^ot  bie  ^errfd^enbc  SBinbrid^tung  einen  großen  Hinflug  auf  biefe  SScr^dttniffe  unb  cd 
ift  ba^cr  ber  SSerfud^  8liöoIiS,  bic  8Cbh)ci(^ungcn  mit  ber  t^ermifd^cn  SBinbrofe  in  Qu^ 
fammen^g  ju  bringen  eine  bcad^tcnönjcrtc  SJered^tigung.  Auf  biefe  SBcifc  njürbcn  fid^ 
namentlid^  bie  äbfd^toäd^ungcn  ber  SEBintcrf atte ,  mic  fic  bic  f otgcnbc  SÄbcKc  geigt ,  bcffcr 
erHdren  laffen;  g.  3-  to^^  w^n  barauS  nur  cntncl&mcn,  baß  bic  SBalbluft  in  1,5  m  ^ö^c 
bie  Sd^toottfungen  ber  tointerlid^en  Sjtreme  nid^t  mitmad^t,  fonbem  um  1,5**— 3,00*'  toarmer 
bleibt  unb  gn^ar  in  bem  ßronenraum  nod^  mcl^r  als  in  93ruftf)öf|c. 


34  I'   Ktbtx,  2)ic  Hufgabm  b«  Satttroirttc^aft. 

3n  »ie^  aber  bte  ^oljarteit  unb  bie  8eftanb3tKf(I|(>(Nnt|eit  bie  Sufttoäime  int 
Ißaüt  beeinPufTen,  etgtbl  fti^,  menn  man  baä  SKtttel  für  ^uc^ett,  gürten  unb  Siefem 
mi  bief«  XabeDe  jie^t, 

tS  ifl  bann  bie  ^Ödifte  ^iiIitem)Miatur  bie  tältefte  i^anuartempetatuc 

in  ben  S)ud)enbefldnben  tältec  um  4,65*  S.  vAtmct  um  1,18'  ({. 

„     „    gtd(tenbepänben      „       ,      2,56'  „  „        „      2,38°    „ 

„    ,    ftiefembeftcnben     „      ,     2,30'  ,  »        „      1,18°    , 

9tabai^ii9s=<fistbiiifft  in  Stofimint  it§  ptcnßifi^nt  ^tiliti^ngintliM  unli  in 
tiitk  nit1lrii|^  Inftbisptiahiren 


§  18.  !Bon  nid^t  ju  unterfd|öfeenber  ©ebeutung ,  namenttii^  für  bie  ^eu^tiffntö' 
Ber^ffltniRe  ift  femer  bie  ©intoirfung,  meiere  ber  gefttilöiTene  SBqü)  auf  bie  )Bobenteni  = 
;ieratur  ausübt.  S)o  aber  ber  SBoben  felbp  fic^  in  (einen  ocrfc^iebenen  ©diiditen  fe!)r 
langfam  unter  bcm  @inf(ug  ber  @onne  ertuärmt,  fo  fcinn  nur  eine  beftänbige  SBeoboc^tung 
ber  ecbmürme  in  Berf(^iebenen  liefen  ^ierfiber  Sluffc^lu^  geben.  3)a  ftc^  bie  anfü^rung 
be»  augerotbentlid)  grogen  Ba^lenmateriateg  be«  ^ireugifc^en  ^eoba^tungSnef^ea  ^tec  buri^ 
bie  9tfl(ffi[^t  auf  ben  Staum  Verbietet,  fo  mägen  nur  bie  Xiifferenjen ,  mie  id^  fie  aud  ben 
f(^tt)eijerif4ett  SBeobat^tungen  beregnete,  f)ier  5ßla|  finbeti  (@.  XabeQe  Seite  36). 

SIuS  biefen  Seobaii^tungSrefuItaten  unb  ben  gleiiijeitig  angegebenen  batrifc^en  unb  niQrt= 
tembergtf^en  laffen  fic^  fotgenbe  aügenteine  ®d|Iiiffe  in  bejug  auf  bie  @inlnirfung,  meldte 
geft^foffene  ^oljbeftänbe  auf  ben  @ang  ber  Ztmiptratat  iti  93obenS  ausüben,  abteiten: 

"Sik  jä^rtidien  SKitteIteni))eraturen  in  ben  berf(!^iebenen  S3i)benf(^it^ten  finb  an 
einem  unb  betnfelben  jprte  na^egu  gleidi  mit  VuSna^me  ber  £)berflä<I|e,  bagegen  i^  bie 


Sin^ug  be9  SBoibeB  auf  Suft-  iinb  9obentem)>etatuT.    §  18. 
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al£  bie  Suft  int  greien  in  gteidiei  $ü(|e  am  gleii^eit  Xage. 

^emnad)  übtbet  gefd^loffeneSSuc^enitialbiin^oi^fommet  einen 
beiv&fS)tiifit  grQgeten@inf(ugaufbie|)ecabininberung  berSftieme 
bei  Sufttemftratui  aus,  als  ber3i(f|ten=  unb  £ief erntoatb;  ba  = 
gegen  ift  feine  CEintnirfung  nad)  bemStattabfoIl  faft  genau  nur 
jenem  besfitefetnuatbeä  Qleii^  unb  nur^alb  fo  ftarf  als  ienet  hei 
Sii^tennalbes.  \ 

^Mringtfi^tn,  tnaunfi^riyifdjen  uni  (Ifa^^lo^nngifi^eti  StoKontn  Bbei  iu  ^iii^flni 
im  ?ttini  null  in  jßaüt. 


ülntet 

Rollers. 

S^ro 

Ba^n^of 

^ollcrat^ 

§agenau 

3ltamat1) 

9ReITeiti 

bei 
1,5  m 

iti 
1,5. 

Saum. 

6d 
1,5. 

=• 

6ti 

tant 

bei 

Saum' 

bei 

1,5  m 

»«um 

1,5» 

bei  je««™. 
1,5  m|."« 

nnb  ^v^m. 

1—5,5]— 5,0!—4,2|  —   I- 
1—1,5—1,5—3,8—1,3'- 
—0,51—3,6  —2^—3,71—3,5—6,1—2,6  - 
—0,8—4,2  —3,4;— 3,6!— 2,2;— 6,2,— 1,8  - 
—1,0  — 4,5'- 3,9^,4!— 3,7,— 6,0  — 0,*- 
— l.O!— 3,61— 2,9 —4,4 —3,7:— 6,4!— 1,9 - 
— l,ll— 2,6;— 2,2|— 2,9— l,7i-5,9— 1,7- 
'— 1,0,— 1,9  — 1,3— 8,3'— 3,1  —6,8  —0,1'- 
—0,8  —0,2!— 3,7  —3,0  -5,4  — *,9  -6,01—3,1- 
— 0,7|    0,01—4,0,-3,0—3,2—3,3  —5,4—1,3  - 
,— 0,3|+l,0l— 4,6|— 4,5'— 4,4^— 3,5— 5,9j— 3,4'- 


^,2,-3,1 

■7,81—6,1 
■3,8—1,7 
-5,5,-3,5 
4,9  —3,2  - 
-2,7—1,2- 
■,11— 2,6- 


.5,8;— 5,7 
■5,2—4,7 
■5,0—5,1 


—0,51— i,3,-2,31-l,6]—0,5;— 3,61— 3,01— 3,8— 3,31— 5,71-1,81— i,7 —3,11—4,21-4,2 


ta  3tntuit  imifil^n  Salb  hM  intern. 

—  ■|-|-2,o;-K,o|  -  1  -    -  ] 

—  iJ.0,1.  .(-1,4+0,4—0,3  —  I 

—  —0,51+2,2-1-1,14-0-2 
-^     — l,3j— 0,6 +1,1 -f  0,4 

—  l-4-0-8H-0-4i+2,3l-|-l,6 
+l,9l-f-2,5'+l,7  +2,? 


-  1+3,0 
■1,5^-1-5,0; 
2,51+2,54 
■3,8] -H,7.- 
■3,81+2,7 
-0,1, +2,0' 


+0,2  +0,1+1,1+0,2  +0,1  -  -2,0+0,9  +1,7  -t 

0,0  — 0,lH-0,6-i-l,2:+l,2— 0,4— 0,2i-|-0,l,— U,a+3,2|+1, 
+0,1  +0,54-2,7  +0,6  40,2  —l,6kl,3|+l,9'+l,3  4-0,4—1, 


■  |-h),8;+i.o;h 

,6l— 1,8  -1,34 
:,8' -1-0,1  0,0- 
.^gl— 0,7  0,0- 
■,4+0,2+1,2. 
',l'4-0,7+0,9- 
,5—0,1  -1-0,1- 

■  ,5J+0,2  — 0,4  ■ 
.7  -t-0,9'— 1,2- 


-{4),l+0,4.+l,&+l,ll'+0,JI  M,8  |-l,*'+2,4l+l,9+l,7+l,ll-|-O,0+0,3H 
mittlere  Jfa^reätemtjetatur  be3  SSalbbobenä  in  otlcn  S)obenf(^iiftten  nicbriger  al8  jene 
im  gteien.  S)ie  grööten  ^iffercujen  gegenüber  bem  greien,  nemtii^  2,6  bis  3'  ffi.  jeigt 
in  ber  12jä^rtgen  SBcobac^tungäteitie  bet  ffiobcn  in  eintm  geIi^lo|ienen  J5ict)tenbeftanbe, 
roä^enb  bie  ®iffernijen  im  SBuc^nbeftanbe  nur  1,5 — 2"  E.,  im  Sär^enbeftanbe  nur  0,7 
Ui  2,i*  g.  bettagen  —  alfo  in  ben  fommerariinen  ^oljarten  ert)eblic^  geringer  fiub.  SßaS 
boä  SSer^lten  in  ben  einjelnen  ^a^reSäettcii  betrifft ,  fo  nimmt  im  grü^jabre  bte  S9oben= 
tatvfvccdux  von  oben  na<^  unten  im  aQgemeiiten  ab,  ber  SSalbboben  ift  bann  burdjge^enbS 
täfter  als  berjenige  beä  freien  ßanbeä,  roät)renb  im  Scmmer  biefe  Tiiffetenj  i^r  äKojimum 
errei(J|t  unb  am  größten  im  gef^toffenen  gic^tenbeftanbc ,  Heiner  im  SBudienttiülbe ,  am 
geringsten  im  Sär^enbeftanbe  i^.  ^m  Sommer  übt  ba^er  ber  ^alb,  mie  in  bejug  auf 
bic  £uft,  fo  auäf  ben  bebeutenbften  @influ§  auf  bie  SrmSgigung  ber  SSobentemperatur 
aai.  ^m  ^erbfte  nimmt  bagegen  bie  SSärme  im  ^oben  Don  ber  Oberflä^e  nac^  ber 
liefe  ju,  aber  bie  3)ifferenjen  jroifc^en  9Balbbobtn  unb  Stilerlanb  rocrben  geringer,    ^m 
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I.  föebet,  S)ie  Kuf gaben  bet  gforfttoirtfd^aft. 


Pte  Ceiiqienifatr  bei  Palbbobens  war  um  folgenbe  Crabe  (Clelf.)  niebriget  (— )  ober 

ffifftt  (+)  aU  fene  bet  Pobens  im  freien* 


Stationen 


S^ifferen^en  bet  S3obentenM)eratnr«9litte(  a»tfd)en  ^freiem 

unb  Xßalb 


fin  ber 
Dberf[ä(^e 


in 
0,8  m  Xtefe 


in  0,6  m 
Xiefe 


in  1,2  m 

Xtefe 


A.  6(^mei§er0eoba(^tungen. 
am  ber  mittleren  3i)re9tem)ienit«r  (nac^  12ift]^ri0em  Durc^fc^nitte  1869—1880). 


3ntcrtacfen  (SOifil^r.  ßfirc^en)  .    .        —2,84  —1,41         —0,77       —0,69 

JBern  (40i%.  ?H(^ten    ....        —2,15  —2^8         —2,77      —8,04 

«ßruntrut  (50^-60id^r.  »u^en)  .        —2,40  -1,50         —1,89      —1,51 

3n  ben  einieliien  3t^e9ietteK  {naäi  12i&^rtgem  ^ur^fc^nitte). 
I.  dmgfrül^Hng  mäx^,  ^xxl,  "Stai). 


^nterlacfen 
»em  .  . 
$runtrnt 

dfnterladen 
8em  .  . 
^runtntt 

Sfnterladen 
«ern  .    . 
$ntntmt 

^Interladen 
©ern  . 
$nintrut 


—  2,98 

—  8,28 

—  2,46 


—  1,55 

—  8,58 

—  1,27 


—  0,41 

—  8,59 

—  1,06 


II.  3m©ommer  (3uni,  Snli,  «ugujt). 


—  4,58 

—  8,80 

—  5,13 


-8,04 
-4,87 
—  8,25 


—  2,05 

—  5,46 

—  2,96 


IIT.  3  m  ^erbp  (September,  Dftober,  Sloöember). 


—  1,87 

—  1,50 

—  1,88 


-1,47 

—  1,97 

—  1,89 


-1,21 
—  2,28 
-1,47 


—  0,33 

—  8,58 

—  1,01 

—  2,01 

—  5,85 

—  8,43 

—  1,08 

—  2,78 
-1,71 


—  0,94 

—  2,84 

—  1,54 


—  0,40 

—  2,96 

—  1,04 

—  1,92 

—  5,52 

—  3,99 

—  1,46 

—  2,87 

—  1,87 


IV.  3m  SB  intet  (3)eiember  unb  Januar,  JJebruar  be«  folgenben  So^reä). 


0,00 

—  0,06 

—  0,18 


+  0,44 
+  0,27 
—  0,06 


+  0,57 
+  0,23 
—  0,08 


+  0,68    I   +0,08 

0,00   j   +0,01 

+  0,10   I   —0,30 


B.  SBürttembecgif^e  ^Beobachtungen  (1883/84)  ju  6t.  Sodann,  Sid^tenmalb. 


im  Srrfl^ial^re 
im  Sommer 
im  ßerbfi 
im  Sinter 


-2,0 

-3,1 

—  0,8 

0,0 


—  8,3 

+  0,3 


—  1,6 

-M 

—  8,5 

-8,6 

-1,8 

-1,8 

-0,4 

-0,2 

—  3,8 
-2,0 

—  0,2 


im  Sa^redmittel 


-1,5 


-M 


— 1,8        — 1,7        — 1,6 


C.  »a^erifc^e  ^Beobachtungen,  ®eiamtburd^f<!^nitt  pro  1868/69. 


im  gtül^ial^re 
im  Sommer 
im  ßerbft 
im  S3inter  . 


—  2,54 
-3,91 
-1,26 
-0,26 


—  2,02 

—  4,16 

—  1,80 

+  0,18 


—  2,00 

—  4,36 

—  1,58 
+  0,10 


-1,71 

—  4,03 

—  1,82 

—  0,05 


1,48 
3,96 
1,98 
0,18 


im  Sa^redmittel 


—  1,96      —1,90       —1,90 


— 1,99      I      — 1,82 

SaSintcr  finbet  ebenfalls  eine  guna^me  ber  öobentoarme  mit  ber  liefe  ftatt,  leboc^  l^ot  bcr 
SBalbboben  nal^eju  bie  gleid^e  Zemperotur,  toit  jener  bed  freien  Sanbed  ober  er  ift  um 
ca.  einen  falben  ®rab  toüxmtc  aü  le^terer.  ^ieraud  folgt  alfo,  bag  ber  ßronenfc^irm  beS 
SBalbeÄ  in  biefer  Sal^rc^jcit  nur  fc^r  tocnig  Sintoirlung  auf  bic  SBobcntemperatur  ausübt, 
analog  tote  bie^  oben  ^infid^tlid^  ber  Sufttoärme  nad^geloiefen  tourbe.  3)er  Anflug  ber 
IBelaubung  mad^t  ftc^  bemnac^  befonber^  im  Srü^jc^^re,  @ommer  unb  ^erbft  bemerlbar, 
namentlich  öerl^inbcm  bie  immergrünen  SRabel^öIjer  (giddten)  gegenüber  ben  im  grü^a^rc 
noc^  teilen  Sard^en  unb  8udE|en  eine  bircfte  3nfoIation  bcS  35oben^,  fo  ba§  biÄ  tief  in 
ben  Sommer  I|inein  ber  Soben  beg  gid^tenmalbcä  auffoHenb  fatt  ift. 

SSon  allgemeiner  Sebeutung  toerben  biefe  Stefultate  bann,  n^enn  man  fid^  Dergegen^ 
tD&rtigt,  bag  in  ben  meiften  ®egenben  3)eutfd^Ianbd  V4  btd  '/s  ber  ganjen  Sobenoberpd^e, 


(Sinflttg  bed  SBalbei»  auf  Suft«  unb  iBobententperatur.    §  19.  37 

im  goitjcn  nol^cau  14  SKittioncn  ha  in  bicfer  SBcije  burd^  il^re  Iem^)cratur  :=  fficrf (^tcbcn^ 
l^eitcn  mobifijicrcnb  auf  bie  fommcrlit^ctt  (Sjtrcmc  ber  burd^  bic  ^nfolation  l^crDorgcbrad^ten 
SBaruic  ciitttnrfen.  Sflautetttlid^  in  bcn  !qo6)^  unb  SRittcIgcbirgcn,  too  bie  gctfcn  unb  baS 
nodte  ®eftein  bei  Sntn>albungen  ber  @onneneinn)ittung  ol^ne  @d^u$  preisgegeben  jtnb, 
ober  bei  toafferarmen  ©anbböben  beS  lieflonbeS  tmrb  bal^er  eine  um  4V8  — 6®  E.  ^öl^ere 
aRitteltemperatur  bed  SobenS  auf  bad  SoIatKima  einen  fel^r  bemerlbaren  @inf(ug  aui^fiben. 
^0%  aber  ber  Unterfd^ieb  jn^if^en  ben  ^öd^ften93obentem^eraturen  beS  SBalbed  unb  Selbem 
WS  auf  6*  ia  felbfi  7,8'*  E.  feigen  lann,  l^aben  bie  öeobad^tungen  in  SEBürttemberg  be:= 
Joiefen  •*). 

§  19.  (gine  toefentlid^e  SJerftärlung  erl^atten  bie  im  BiSl^erigen  betrad^teten  galtoren 
burc^  bie  SRitmiriung,  toeld^e  bie  Xem))eraturt)erfd^ieben]^eit  bed  ^oljbeftanbeS  auf  bie  burd^:» 
flrei^enben  Suftfd^ic^ten  ausübt,  ®ine  Suftftrömung ,  toeld^e  bie  ©rboberflät^e  berfil^rt, 
toirb  burd^  ben  20—30  SWeter  l^o^en  Slaum  jtüifd^en  ben  öaumfronen  unb  bem  ©oben 
be§  SSalbei»  burd^jiel^enb  mit  ben  Stämmen,  gtpeigen,  Stattorganen  in  l^Sufige  Serül^ngen 
bmmen  unb  bedl^alb  bon  beren  Xem^eratur  um  fo  me^r  beeinflujst,  je  größer  ber  Untere 
fd^eb  jnnfd^en  beiben  ift.  SDtan  l^at  beS^alb  in  ben  forftUd^  -  meteorologif d^en  Seobac^^ 
tungdne|en  ouc^  bie  Xem^eratur  ber  S3&ume  gemeffen  unb  gefunben,  bag  biefelbe  mäl^renb 
ber  93egetation$)eit  ftetS  ISIter  ift  ald  bie  umgebenbe  Suft,  bagegen  im  SBinter  julDeilen 
ettt)ad  n)ärmer  fein  lann  aU  Ie|tere.  92ad^  ben  bon  $rof.  Dr.  Sberma^er  beröffent^^ 
lichten  Slefultaten  n7aren  im  @efamtburd^f(^nitt  bed  Iga^red  1868/69  bie  8&ume  um  fot 
genbe  ®rabe  ü,  IStter  ald  bie  Suft 

im  Srfl^ial^r    im  ®ommer    itn  $erbft    im  SBinter    im  3a^rei»mittel 
auf  »ruft^ö^e  1,26*  1,75*  0,66*  1,27*  1,23* 

in  ber  öaumirone  0,82«  1,17*  0,37^  0,40*  0,69* 

(Sinen  genaueren  (SinbtidC  giebt  bie  12j[fi^rige  Seobad^tungdreil^e  ber  fd^loeiierifd^en 
Stationen,  beren  3)ifferenien  id^  beregnet  unb  auf  folgenber  @eite  jufammengeftellt  l^abe. 

Sud^  biefe  Seobad^tungen  beft^eifen,  ba§  im  @ommer  bie  grögte  Stbtoeid^ung  ber 
8aumtem^)eratur  bon  ber  ßufttoorme  ftattpnbet  unb  jtoar  im  SRittel  um  3— 4*  (£.,  alfo 
er^eblid^  mel^r  atö  nad^  ben  Seobad^tungen  in  Sägern,  ^^dbefonbere  bei  ber  Sud^e  unb 
Scrci^e  tritt  ber  ©nflug  ber  ©etoubung  im  ©ommer  fe^r  beutüd^  l^erbor,  inbem  pd^  bie 
S)ifferenj  gegenüber  bem  fjrü^ling  unb  ^erbft  faft  berbopt)eIt,  njöl^renb  bie  gid^te  fc^on  im 
grül^jal^r  fe^r  latt  ift.  3m  ^oifxt^^mittd  beträgt  ber  Unterfd^ieb  im  S)urd^f d^nitte : 
bei  ber  ßärc^e  (Snterladcn)  .    .    .    1,69«  E. 


ff         ff       ui.w^*v    ^»v/vvny     .        .        •        . 

,     „    SJnd^  (^Stuntnit)     .    . 

162* 

toS^renb  $cof .  Dr.  (Sberma^et  f olgenbe 

ttnterfd^ebe  fanb: 

bei  bet  SBeigtanne  (3)uf(i^Ibei;g) 

.    1,12- (I. 

„     „    gierte  (@ee8^(UH)t)    .    . 

.    0,67»  „ 

„    „    Sid^e  (9b>l^tBrumt)  .    . 

.    1,67»  „ 

„    ,    ött^e        „           .    . 

.    1,40«. 

„    „      »     (3o^nne8ltma) 

.    1,20»  „ 

,    „       „     ((gbrod^)    .    .    . 

.    0,46»  „ 

„     „    ßiefer  (SOtenfurt^)   ,    . 

.    2,07»  „ 

Qu  bejug  auf  ben  t  a  g I i  d^  e n  @ an g  ber  öaumtem|)eratur  l^aben  bie  obigen  Unter:= 
fud^ungen  gejeigt,  ba§  im  allgemeinen  bie  93Sume  unter  tagS  lälter,  bei  9lad^t  aber  nur 
nntoefentlid^  Kiter  l^ouflg  aber  tt)örmer  finb,  afe  bie  umgebenbe  ßuft,  toobei  bie  unteren 
©tammteile  meiftenS  infolge  be«  auffteigenben  Safte«  jtd^  ber  Iemi)eratur  be«  S5oben8 


ei)  Dr.  ^.  9l9¥bUiige«  „(Sinflug  bed  SBalbed"  @.  71. 
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I.  SBeber,  ^te  Äufflobcn  bcr  2for|ttt)irtfci^aft. 


9te  ^aumteniperatut  in  itufli|9l|e  mar  um  folgenbe  tftabe  (G^)  kälter  (— )  oin 
tnärmer  (+)  ab  bte  f ufttemperatur  in  3  m  l|ö^e  anfier^alb  in  Pi^bef, 

©(^meiser  iBeobat^tungen. 


Station 
;3ol§r     I  Snterladen 
'      (ßärc^c) 


8tatton 
öcrn 


"Biation     Y    ©tätton 
$ntntTut    I  3ntetladen 
J«u(^^      I     (Sfirc^e) 


'"©"taftott' 
S3etn 

mm 


Station 
^runtrut 


afm  »rftWittg  (SKdra,  «ptil,  lüiai)              | 

3«  Sommer  (Sunt,  3ult,  augup) 

1869 

—  1,94 

2,40 

-1,31 

-2,97 

8,56 

3,23 

1870 

2,37 

-3,45 

—  1,46 

—  2,86 

-3,94 

3,15 

1871 

2,25 

—  3,68 

—  1,60 

3,04 

-4,39 

3,06 

1872 

-2,07 

-8,47 

1,56 

—  3,18 

-8,86 

-2,82 

1878 

—  1,75 

—  8,21 

—  1,20 

—  8,64 

-4,89 

3,70 

1874 

—  2,80 

—  8,55 

—  1,85 

-8,86 

-4,29 

-3,72 

1875 

2,98 

3,97 

2,83 

—  3,54 

-4,06 

—  8,15 

1876 

—  1,70 

—  8,16 

—  1,54 

—  4,02 

—  3,98 

—  3,37 

1877 

—  1,89 

-3,29 

-1,30 

—  3,67 

-  4,83 

—  3,29 

1878 

—  2,20 

—  8,19 

-1,56 

—  2,92 

—  8,76 

-8,27 

1879 

-1,71 

-8,21 

-1,17 

—  2,77 

4,04 

2,75 

1880 

2,17 

—  3,91 

1,33 

-3,64 

-4,11 

2,75 

12iä^r. 

SÄittcI 

-2,11 

—  3,37 

-1,52 

—  8,84 

4,06              -  3,18 

3«  ^etUfl  (@c|)tcmbcr,  Dltober,  3^oücmbcr) 

3m  Iffiinter  (3)cacmbcr,  S^nwoi^/  gebruar) 

1869 

-1,08 

—  2,27 

—  1,78 

0,05 

0,97 

- 

h0,75 

1870 

—  1,05 

—  2,18 

1,63 

—  0,46 

+  0,38 

- 

-1,06 

1871 

0,82 

-1,85 

—  1,07 

0,63 

+  0,02 

- 

-1,16 

1872 

-1,26 

2,72 

-1,68 

—  0,33 

1,80 

0,70 

1878 

-0,88 

-1,68 

1,62 

—  0,44 

0,89 

0,86 

1874 

-0,99 

—  2,87 

1,92 

0,13 

—  0,91 

-0,18 

1875 

-0,72 

—  2,26 

—  1,60 

—  0,29 

-1,12 

-0,08 

1876 

-1,18 

—  2,58 

-1,84 

—  0,34 

—  1,80 

1,31 

1877 

—  0,74 

2,55 

-1,62 

—  0,46 

1,27 

-1,23 

1878 

-1,12 

-2,16 

—  1,54 

0,37 

1,07 

-IM 

1879 

0,63 

1,90 

-0,87 

—  0,20 

1,69 

0,40 

1880 

-1,12 

2,06 

0,97 

-0,69 

1,27 

0,62 

12iä^r. 

• 

matti 

—  0,96 

2,25 

-1,51 

—  0,36 

-0,95 

- 

-0,29 

nafjcrn,  bic  oberen  ^artieen  aber  metjr  jener  ber  Saft,    ^t  bicfer  bie  ©tämme  ftnb,  befto 
toeiter  bleibt  ifjre  SBärnte  hinter  ben  (Sftremen  ber  Sufttemperatur  jurücf. 

2.   (£inn)ir!ung  bcr  IPälber  auf  ben^eudjtigfettsgrab  bcr  £uft  iinb  auf 

ben  Kreislauf  bcs  IPaffcrs. 

§  20.  S)ie  atmo^|)^ärif(i^e  Suft  enthalt  ilberaB  unb  ftet§  eine  il^rer  Orögc  nad^  fe^r 
öerönberlid^e  Sflenge  bon  SBaffer  in  ©as^fornt  aufgelöft.  3)a  SBaffcrga^  ein  foerjibled  ®aä 
ift,  fo  gilt  für  baffelbe  ba§  SKariotti'jc^e  ®eje^  nur  fo  lange,  al§  baä  aRajimum  feiner 
S)id)tigfeit  nid^t  erreid^t  ift  unb  e^  fann  beg^alb  bei  einer  beftimmtcn  3;eniperatur  in  einem 
beftimmten  SRaunte  nur  ein  getoiffeä  SKajintum  SBafferga^  entgolten  fein,  ml6)t^  nid^t 
überf  (^ritten  hjerben  fann,  ot)ne  bag  berUeberfd^u^  ju  tropfbar  fCüffigem  S33affer  !on^ 
benfiert  toirb.  S)ie  ^ß^^fifer  l^aben  auf  eypcrimentettem  SBege  für  jeben  XenH)eraturgrab 
bie  größte  möglid^e  ©|)annfraft  unb  S)id^te  beS  SBafferbam^jfeä  beftimmt  unb  ba  Suft  unb 
SBafferbam^jf  gegenfeitig  feinen  S)rudE  auf  einanber  ausüben,  fo  gelten  biefc  ?lngaben  auc^ 
für  ben  in  ber  Sltmo^p^are  enthaltenen  SBafferbam^jf.  äÄan  tueig  alfo,  bag  j.  93.  bei  einer 
Temperatur  öon  0®  ber  in  ber  Suft  in  maximo  enthaltene  SBafferbampf  einen  3)rudE  öon 
4,53  mm  auf  bie  Ouecffilberfäule  beä  Sarometer^  ausübt  unb  bajs  bann  in  1  cbm  Suft 
5,4  ®ramm  SBaffer  enthalten  finb,  ebenfo  entfprid^t  jebem  Xemperaturgrabe  eine  gemiffc 


(^ittDttlung  ber  Ißälber  auf  ben  Sfeu(^ttgfei»grab  ber  fiuft  ic.    §  20.  39 

SRo^altcnfton  unb  S)id|tig!cil  bcS  SBaffcrBc^aftcS,  toeld^e  man  ate^SättigungS^juttlt" 
bcjeid^ct.  S)a  aber  ni^t  jebc  ßuft  mit  SBafjcrbunji  gesättigt  ift,  f onbem  mit  juncl^menber 
SBärmc  jtt^  bon  biefcm  ^Punltc  toicber  entfernt,  alfo  fd^cinbor  trotfener  tt)irb,  fo  untere: 
fd^ribet  man  1)  ben  abfoluten  gcud^tiglcit^gel^alt,  toeld^cr  bie  tolrflid^  5.  g.  t)or* 
^onbene  fBtt»%t  SBaffecgafed  unb  }toar  burd^  il^re  Xenfton  auf  bie  DuedEfilberföuIe  in  fUlXBii' 
metem  ou&brüdEt  (ben  fog.  „^wx^hwd")  unb  2)  bie  relatiüe  Seut^tigfeit  ober 
bad  ^ojentberl^altnid ,  in  n^eld^em  ber  t^atfäc^Ud^  borl^anbene  5U  bem  nac^  Xem^eratur 
unb  S)rudt  m  ö  g  t  i  (^  e  n ,  mafimolen  SBafferbanH)f geaalt  ber  Suft  (Icfeterer  =  100)  ftel^t. 
S)icfe  Unterfd^eibung  muß  in  ben  nad^folgcnben  Erörterungen  fireng  feftge^olten  »erben, 
ba  nur  auf  biefe  SEBeife  ein  @inbli(f  in  bie  Sßirlung  be^  SSalbed  auf  bie  geud^tigleitdber^ 
^Sltniffe  gewonnen  h^erben  tann. 

9(e^nlid^  mie  bied  fd^on  bei  ber  Sefpred^ung  ber  Zenq^eraturberl^dltniffe  betont  tourbe, 
fo  Rängen  aud^  bie  Suftfeuc^tigleit  unb  bie  bamit  im  gufammen^ange  fte^enben  atmd^pfji^ 
rifc^en  Slieberf daläge  üon  großen  Vorgängen,  bie  baS  f olare  Älima  bebingen,  in  erfter  Sinie 
ab.  Slamentü^  ift  e^  bie  Verteilung  ber  ffiärme  unb  beg  Suftbrutfe»  über  bem  atlantis 
fd^en  Ojean,  n^eld^e  bie  @tärfe  unb  Slid^tung  ber  bunftbelabenen  Suftftrömungen  beftimmen 
unb  fo  bem  Snnem  unfered  ßontinented  in  mel^r  ober  toeniger  regelmäßiger  ^eriobijität 
ftetd  neue  atmodfp^örifd^e  Sfeud^tigteit  jufu^ren.  Obgleich  aber  biefe  SSorgonge  ^aut>tfSd^:: 
iiif  bon  bem  fd^einbaren  @tanb  ber  @onne  abl^dngig  finb ,  fo  berlaufen  fie  bod^  burd^aud 
nid^t  mit  jener  ätegelm&ßigteit,  bie  man  bei  bem  mat^ematifc^  genau  befannten  ®ang  bed^ 
fetben  ertoarten  follte,  bielmel^  lel^  und  jeber  Zog,  baß  Unbeftanbigleit  unb  Unregel^ 
maßigteit  ben  SSerlauf  ber  Sßitterungderfd^einungen  d^aralterifieren.  @erabe  in  bejug  auf 
ben  ®ang  ber  Suftfeuc^tigteit  mad^en  ftd^  bie  Ilimatifd^en  äOlobifitatoren  ber  Xerraingeftal^ 
tung,  ber  SSertettung  bon  SBaffer  unb  Sanb  fo  mie  ber  Sobenbebedhtng  befonberd  bemerkbar 
unb  ed  tonn  fic^  alfo  im  fotgenben  nur  barum  b<tnbeln,  bie  mobifijierenbe  Sinmirbrng 
bed  mit  äBalb  bebectten  SanbeiS  auf  bie  fionbenfation  unb  bie  SBieberberbunftung  bed 
meteorifdjen  SBaffetd  nö^er  ju  betrauten. 

SBie  in  §  14  gejeigt  tt)urbe,  ift  bie  Suft  im  SBalbe  toäl^renb  bed  ©ommeriJ  im  Xageg* 
mittel  um  burd^fd^nittßd^  1—2»  g.  fil^Ier  afö  im  freien,  »ä^renb  biefe  S)ifferenj  ber  SRa* 
jdmaltem))eratur  in  Sud^enbeftanben  mel^r  atö  4Vs°  (£.  audmac^t,  außerbem  beftel^t  }n)ifd|en 
ber  äRitteltemperatur  bed  93obend  unb  bed  .^olilörperd  ber  93aume  gegenüber  ber  mittleren 
Lufttemperatur  eine  2)ifferen},  n^elc^e  im  allgemeinen  mit  ber  ^öl^e  ber  @ommem>arme 
ma^ft.  ^ieraud  folgt  alfo,  baß  eine  Suftftrömung,  meiere  burd^  einen  gefd|Ioffenen  SBalb 
ftreic^t,  i^rem  @ättigungd))unfte  nä^er  gebrad^t  b.  1^.  relatib  feud^ter  h)irb.  SBar  aber  biefe 
Suft  bereit«  jubor  fd^on  gefättigt,  fo  fd^eibet  fic^  bei  biefer  abffi^Iung  tropfbar  pffigeiJ 
SBaffer  au«,  fo  enthalt  j.  ».  eine  gefättigte  Suft  bon  15°  (£.  pro  kg  10,9  Oramm  SBaffer* 
bampf,  toenn  fte  aber  um  4°  (£.  abgetüp  mirb ,  nur  nod^  8,3  gr  unb  e«  mürben  2,6  gr 
ober  24*/o  be«  gefamten  gfeuc^tigteitgge^afte«  fonbenfiert  —  ja  fc^on  bei  einer  Temperatur» 
emiebrigung  bon  15*  auf  14»  (£.  beträgt  bie  ftonbenfation  0,7  gr  bon  1  kg  Suft  ober  6%. 
S)ie  SBalbbeßönbe  toixkn  bal^er  toäi)xmi  ber  SSegetationdjeit  ald  ßonbenfatoren  auf  bie 
Suftfeud|tigleit,  inbem  fie  gefättigten  Suftftrömungen  SBaffer  entjiel^en  unb  i^ren  abfoluten 
Seuc^tigfeitdge^alt  (Sunftbrud)  l^erabminbern ,  ben  relatiben  bagegen  er^ö^en ,  moju  nod^ 
bie  Sermel^rung  ber  Suftfeud^tigleit  burd^  bie  Irandfpiration  ber  ©I&tter  unb  Slabeln  ^in^ 
juiriti  S)iefe  Srl^ö^ung  ber  relatiben  S^ud^tigleit  finbet  überhaupt  bejüglidi  aUer  bom 
©ottigungdpunft  nod^  entfernten  Suftftrömungen  im  SBalbe  ftatt,  medl^alb  unferem  Sefül^le 
bie  SBalbluft  in  ber  9iegel  feuchter  erfd^eint,  tok  caxd)  bie  ^^grometer  im  SBalbe  faft  ftetd 
einen  ^öl^eren  ^rojentfa^  ber  (Sättigung  anjeigen  al«  auf  freiem  S^Ibe.  3m  SBinter^aibja^re 
bagegen,  too  bie  lemperaturbiffcreuien  fc^r  geringe  finb,  lann  aud^  bie  lonbenfierenbe  SBir* 
tung  bed  ^oljbeftanbe«  nid^t  groß  fein  unb  fid^  nur  bei  rafc^em  Xemperaturtt>ed(|fel  be« 
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1.  fBeber,  ^te  Aufgaben  ber  fforfitDirtfd^aft. 


merfbar  tnad^en.  Um  btc  SintDirfung  ber  äBalbbeftoctung  auf  bie  Suftfeud^tigfeit  ju  setgeit, 
fü^re  ic^  ^ier  bie  Stefultote  ber  $araQe(«93eoba(^tungen  bon  16  forflUd^^tneteoroIogtfc^en 
etattonen  an ,  toxt  xäf  fte  aud  ben  ^ublilationen  $rof .  Dr.  SR  ü  1 1  r  i  d^  d  ))ro  1884/86 
berechnet  l^abe: 

Pie  Palbluft  in  1^5  m  fil^e  jeigte  riiie  grifjere  (+)  ober  Ueinere  (— )  fenäftu)» 

keit  ab  bie  fuft  im  freien« 


Stationen 

unb 

^efianbedart 


I.  3tt  ben  »u^en* 
beftänben 

?¥riebrtci&8robe 

taberdleben 

9leumatb 
SRetferci 


ffit\ati\)t  3eu4tig!eitd«^iff. 


& 


u 


^4 

i 

SS 

s 

s 

••* 

$ro}ente 


5)unftbru(f8*^ifferen§ 


S^iaimeter 


Witte!  für  »nc^en  |  +0/3  +  8.71  -f-4,5l  +1,614-3,8 


0,0 

0,0 

0,0 

+  0,1 


—  0,85 
-0,15 
-0,02 
0,02 


0,0  +0,22 
+  0,1  1-0,05 


-  0,20!  -  0,051     0,00+  0,03  -  0,06 


II.   3n  ben  gierten* 
befl&nben 
Sfrifecn 
RarlSbcrg 
©(^micbefctb 
Sonnenberg 
^otterat^ 


5 
9 
5 
9 
2 


+  8 

+  5 

-f-  7 

+  5 


5 

7 
4 

7 
4 


+  1 
--6 
--2 
--6 
--1 


gyitttel  für  gid^ten    |  +6,0i+  7,21  +5,4|  +  3,2 +  5,44|--0,02|- 0,04+0,04+0,02]     0,00 


4,8 
8,2 
4,0 
7,2 
3,0 


0,0 
0,0 

+0,1 
0,0 

-0,2 


-0,2 

+  0,3 
-0,1 
-0,1 
-0,1 


0,0  —0,1  —0,08 

+  0,1  1+0,1  +0,12 

0,0  0,0  j      0,00 

0,0  '     0,0  -0,02 

+  0,1  +0,1  -0,02 


III.  3n  ben  liefern 
beftänben 
^ur  mien 
iSberdn^albe 
@d^oo 
^agenau 
ginget,  gultnrflacbe 


4 
4 
3 
2 
1 


5 
2 

4 
7 
4 


5 
3 
5 
6 
3 


3 
3 
2 
3 
1 


4,2 

3,0 
3,5 
4,5 
2,2 


+0,1  +0,1    +0,2  +0,1  +0,12 

0,0  -0,6        0,0  0,0  —0,15 

+0,3  |-[-0,4  +0,3  +0,1  +0,28 

0,0  '—0,1  —0,2  0,0  —0,08 

+0,4  !+0,8  +0,3  +0,1  --0,40 


SWittelfür^  liefern    | 

3n  ber  Jöaumfronc 

1.  3n  ben  93u^en* 
beftänben 

griebrid^ärobe 

äilanentl^al 

^aberSIeben 

92eumatb 
aWeieerei 


+ 2,8|  +  4,4|  +  4,41  +  2,4  +  3,501+0,16 '  +  0,16+0,20+  0^06  -[-0,14 
ttjor  bie  SBalbluft  fcud)ter  (+)  ober  trodfencr  (— )  alg  bie  fiuft  im  grcien. 


SRittcl  Jür  »ud^eu 

2.  3n  ben  gid^ten* 

beftönben 
gri^en 
^arlSberg 
@d^miebefelb 
Sonnenberg 
^ollerat^ 


—  5 

—  1 
0 

—  1 

—  2 
--5 


9 
6 
4 
6 
7 
9 


1 
4 
3 
5 
5 
6 


2 
0 
1 
3 
1 
4 


—  0,2 
-2,2 
-1,5 
-3,8 

—  3,5 
-6,0 


+  0,3  I  +  6,8,  +  3,5!  +  0,8  +  2,8 


—  0,20 

—  0,22 
+  0,12 

0,00 
+  0,25 

—  0,02 


-0,15  +0,07     0,00+ 0,03;— 0,01 


±t 

—  2 

—  5 
2 


6 
2 
1 
4 
5 


4 
1 
2 
4 
1 


+  1 
0 


+  3,8 
"0,2 
-1,5 
-4,0 
-1,8 


0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,3 


+  0,1 

0,0 


0,0 
+  0,2 


—  0,5   —0,1 

—  0,1  I     0,0 

—  0,2  —0,1 


0,0 
0,0 

+  0,1 

0,0 

-0,1 


+  0,02 
+  0,05 

—  0,12 

—  0,02 

—  0,18 


aRittel  für  gierten     I +2,2  |+ 3,6| +2,4|  +1   +2,3  1-0,06+0,141    0,00i     0,001-0,05 


ftintoitfunfl  btr  SSälber  ouf  ben  gcuclitigtcitSgriib  bet  Su(f  Jt.    g  2 


gotHefeunfl  ber  loSene  Bon  C 

5.  40. 

SBelotioe  geuifitieleit 

Siunftbrui! 

©taHonen 

unb 

»eftanbtBait 

i 

E 

* 
S 
J 

1 

s 

S 

1 

f 

1 

»t.je«tt 

XHiffimeUt 

3.  Snbenß-iefi-tn. 





" 

_      _ 

■m 

+  « 

+  2       +1 

+  1,» 

0,0 

-0,3        0,0       0,0   -0,08 

-2 

^4 

0       +2 

-1,0 

-0,5 

-1,7    -0,3    -0,1    —0,85 

ßoflenau 

0 

+  1 

0 
+  2 

--8      'tS 
--4       +4 

::ä:l 

+0,2 
0,0 

+  0,6  1+0,5  1+0,2  ;+0,38 
-0,4   4-0-2   -1-0,1    -0,02 

3»<ttel  für  fiieftnt 

+  0,8        0,0 

+  2,2 

+  2,6 

+  1,3 

-0,08  -  0,45+  0,10+0,05-0,0» 

in   einem  Sdr^cn' 
brftanb« 
in  ^iAten 
in  »ut^en 


+  233+  7,85+  5,45!+0,34  +  4,12  3)0  bieje  Beobad)tuiwen  mit^anr. 
+  9,59,4-11,044-10,794-8,40-1-9,96;  ^Oflrometecn  angeftttit  würben,  \e 
+  2,26'-^  8,63  4-  4,18  —  0,70-1-3,56     if  ^"  Sunftbtud  nii&t   gemeHen. 


Ä     SJafc^efterg 
Sitfer,  S(Iten|utt^ 


+  8,49:4-13, 
+  4,24-1-  7, 
+  7,45+10,71 
-(-  8,32  4-10,77 
+  3,6ll+  1,28 


+  5,13! 

4-2.21 
4-  2,21 


1+2,95  +  5,58 
4-1,8114-6,53 
4-4,324-4,50 
+  7,95  +  8,78 
4-5,72-^8,51 
+  4,231+8,14 


—0,0 
—0,0 
4-0,13 
-H),07 


n  3o^re  186a'69  folgenbe 

+  0,27l+  0,I8|+  0,12  +  0,17 
4- 0,19|+  O.05'4- 0,09  -f^ 0,12 

—  0,30  —  0,06:4-  0,07  —  0,09 
+  0,23i+  0,27,+  0,04  +  0,12 

—  0,09  4-  0,09  4-  0,21  4-  0,09 

—  0,37'     0,0ol+ 0,12  — 0,08 


^tvetjer  Seobad^tit 


;>((  SB«A[nff  »■!  HB  fvrgrate  '^isjeafe  RtsfiB  f«4tn  (+)  »ia  fiodeiia  (-)  als  bie  Jliff  im 

^Tfi€B. 

I.  3m  ISia^tiaen  So^teSmitf el:  gntevlatfen  +-4,12,  Sem  +9,96,  ^nintaut  3,56. 

II.  3nbeniicif(4iebenen3aH(S9«'tenum  folgenbe  ^cojente: 


still 


i'ss 


«i  Im 


42  I.  $B  e  b  e  r,  2)ie  «(ufgoben  ber  gforfttoirtf c^af t 

2)icfc  Slefultatc  foffcn  crtemcn,  ba^  l^infic^tlid^  bcr  relativen  gcuc^ttgfeit  Mc 
SBalbluft  gegenüber  jener  bed  freien  Sanbed  im  ^a^re^mittel  um  minbeftend  3  unb  ^öd^- 
ftcnd  10  ?ßroient  feud^ter  ift,  jebod^  verteilt  p(^  biefer  Unterf(^ieb  fel^r  unglci^  über  bie 
cingelnen  3a!^re«jeiten.  3^  ben  gid^tenbeftänben  ift  fc^on  in  ben  3frü^ia^rÄmonaten  (aRötj 
biö  3Kai)  bie  SBalbluft  vmt  burd^fd^nittlid^  6—9%  feud^ter,  too^rcnb  in  ben  ©ut^cnbeftonben 
crft  nac^  bem  SoubouSbruc^e  eine  toefentüd^e  S)ifferenj  eintritt,  toeld&e  ober  bann  8— 13*/^, 
betragen  lann,  bie  fl^  aber  gegen  ben  $erbft  ^in  toieber  ftarl  öerminbert.  ßiefem*  unb 
Sarc^enbeftänbe  laffen  feine  fo  großen  Unterfd^iebe  in  ber  Suftfeuc^tigfeit  auflommen  unb 
aud^  im  ffronenroume  ber  ©eftänbe  ift  biefer  Untcrfd^ieb  geringer,  aö  in  95ruft^ö^e. 

S)emnac^  jeigen  biefe  Beobachtungen  übereinftimmenb ,  bag  in  ber  SSegetationdseit 
ber  SSalb  eine  beac^tendtt)erte  (Sinmirfung  auf  ben  Xrocfen^eitdgrab  ber  iüuft  erlennen  Ia§t 
2)a  man  im  Stilgemeinen  eine  Suft,  n)eld^e  )u  toeniger  ald  55Vo  mit  SEBafferbunft  gefättigt 
ift,  afö  „fe^r  trocfen"  bejeid^net,  eine  fold^e  üon  66—70%  „ma§ig  trodfen'',  öon  71— 8ö% 
aber  „mägig  feucht'',  üon  86—100%,  fe^r  feud|t,  fo  ift  leidet  eiujufe^en,  ba§  eine  mö^ifl 
trocfene  Suft  bei  i^rem  ©ntritt  in  ben  ffialb  in  tturjem  fd^on  mäßig  feucht  fein  toirb, 
ober  ba§  bie  fe^r  trodene  loenigftenS  gemäßigt  njirb;  bie  fe^r  feud^te  l^ingegen  tarn  leidet 
i^ren  @ättigungd))unlt  burd^  SSermifc^ung  mit  ber  äBalbluft  überfd^reiten  unb  ju  ßonben^ 
jationen  (veranlaßt  merben.  SBad  bagegen  ben  abfoluten  Sfeud^tigleitdgrab 
betrifft,  fo  laffen  bie  famtlid^en  öeobad^tung^ergebniffe  erlennen,  baß  eine  lonftantc  gu* 
na^me  bed  ^unftbruded  im  Sßalb  gegenüber  bom  freien  burd^aud  nid^t  ftattftnbet,  f onbem, 
baß  biefer  faft  ebenf o  oft  Keiner  ift,  ate  im  greien ;  bie  S)iff erenjen  betragen  bei  ben  $a= 
raUetbeobad^tungen  in  ben  na^eliegenben  S)o)}))eIftationen  immer  nur  SSrud^teile  eined  äRiUi^ 
meter^  Dnecffilberbrutf  unb  finb  Wft  ju  einem  gewiffen  ®rabe  abl^ängig  bon  ben  lem^ie^ 
roturbifferenjen  ber  Suft.  df^  ift  inbeffen  tt)ol^I  ju  bead^ten,  baß  biefe  le^teren  t^atf&d^Iid^ 
öiel  größer  jtnb,  afe  bie  i^nen  forre&fponbierenbe  SSerminberung  be^  S)unftbrudte8  im 
SBalbe,  benn  einer  2:em^)eraturemiebrigung  bon  10*  ®.  auf  9*  entfprid^t  bei  geföttigter 
Suft  f(^on  eine  SSerminberung  ber  lenfion  um  0,59  mm,  njä^rcnb  in  ber  ii)at  obige  S)urd^- 
ft^nittSjal^Ien  in  ben  Sommermonaten  nur  ffierte  öon  —  0,04  big  +  0,16  mm  erreid^en, 
obgfeid^  bie  lem^jcratur  im  lage^mittet  be^  ©ommerö  1885  um  0,73'  unb  im  SDla|tmum 
um  2,5—4,6**  Klter  mar.  Offenbar  maren  bal^er  bie  ßuftfd^ic^ten  im  greien  meit  bom 
@dttigungi())unft  entfernt  unb  ed  erl^dl^e  bie  SSerbunftnng  ber  SIStter  imb  9labeln  gleid^^ 
jeitig  ben  abfoluten  geud^tigfeitftgrab,  fo  baß  bie  lenfton  größer  »irb,  ate  fie  nac^  bem 
SSer^dltniffe  ber  lem^jeratur  fein  fottte. 

S)a  aber  bie  SDtoIeffile  aller  (Safe  ba^  93eftreben  ^aben,  ftd^  gerablinig  bon  einanber 
ju  entfernen,  fo  muß  notmcnbigermeife  eine  Icb^fte  2)iffuffion  ber  SBaffergaäteild^  in 
ber  ^tmoSfpl^äre  ftattfinben,  toelc^e  große  grabueQe  örtliche  SSerf^ieben^eiten  nid^t  ju 
©taube  fommen  laßt,  ^jlußerbem  trägt  bie  Suftbemegung  burd^  gi^I^t^tiondftrömungen 
unb  SBinbe  jur  ^uSgleid^ung  ber  Suftfd^ic^ten  im  SBalbe  unb  feiner  Umgebung  bei,  toie 
fid^  ja  bem  bloßen  Singe  burd^  bie  breiten  9lebelftreifen  ju  erlennen  giebt,  bie  bei  feud^tem 
Sßetter  fid|  aud  bem  SBalbe  verbreiten.  2)iefer  SSorgang  ift  namentli^  bejüglic^  ber  X^ou« 
bilbung  bon  SBid^tigleit ,  menn  bie  9ludftra^lung  bed  93obend  unb  ber  ®emäd^fe  nac^td 
bie  umgebenbe  Suft  unter  i^ren  @ättigungdpunft  abfüllt;  bie  f endete  SSialbluft  mirb 
bei  i^rer  SSerbreitung  auf  bie  benad^barten  gelber  bann  biel  ausgiebiger  I^au  auSfd^eiben 
ate  j.  S5.  bie  @te^)<)enluft  ober  jene  über  auSgebe^nten  gelbfluren  unb  eS  ift  jebem  fjorft* 
manne  belannt,  toie  intenftb  bie  X^aunieberfd^läge  auf  ben  ©dalägen  unb  SBalbmiefen  finb 
gegenüber  benjenigen  beS  freien  SanbeS. 

§  21.  |>ier  fc^ließt  ftd^  bon  felbft  bie  grage  an:  mic  berl^ält  fid^  ber  SBalb 
in  bejug  auf  bie  atmoS^jJ^ärif t^en  SHieberf erläge? 

Unter  ben  Staturforfd^ern  ^atte  ©auf füre  b.   &  juerft  auf  bie  SloHe,  tt)el(^c 


(Sintoirhiug  bcr  SBöIbcr  auf  bcn  gfeud^tififeitSgrab  ber  ßuft  tc.  §  21.  43 

bcr  SBalb  in  bcr  äRoblfifation  ber  atmo§f))^ärifci^en  9tieberfcf)täge  fpictt  aufmcrffam  gemacht, 
er  f^ricb  namcntüd^  ben  in  ben  fd^ttjcijer  2llj)cn  öorgefommcucn  ©ntmalbungen  einen  großen 
©inpuß  auf  bie  SSenninberung  ber  SRegenmengen  unb  bcä  SBafferftanbe^  int  ©enfcr  See, 
bann  im  Sleuf^atcler,  Srienjer  unb  3Rurtcn=©ee  ^u.  STud^  Sllcy.  bon  ^umbotbt  f^ai  an 
Dcrfc^iebcnen  ©teHen  feiner  SBerfe  auf  ben  3"föiiini«i^öng  jtoifdjen  ber  ©ntmalbung  ber 
tropifd^cn  fidnbcr  unb  ber  SSerntinberung  ber  ©cmäffer  iiingeioicfen,  fo  §.  93.  auf  ben  ©ec 
ton  Slragua,  beffcn  ©inlen  unb  fpdtere^  Steigen  mit  ben  ^eriobcn  ber  Slbfiotjung  unb  ber 
SEBicbcrbelDalbung  ^eitlid^  jufammenfiel.  gerner  faninielte  93  o  u  f  f  i  n  g  a  u  1 1  eine  9leir)e 
öon  6injet93eoba(i^tungen,  au^  »eldien  er  ben  allgemeinen  ©d^Iug  50g,  ba§  baö  3lbtreiben 
groger  SBalber  bie  Siegenmenge  öerminbere  unb  bie  9Serbunftung  ber  gefallenen  5Riebcr= 
f^Täge  befd^Ieunige. 

2)ie  alteften  ^araüetbeobacfitungen  über  biefe  grage  tüurben  im  ^a^xt  1826  unb  1827 
in  Tübingen  unb  Seben^aufen  angefteüt,  Wobei  lefetere,  in  toatbreid^er  ©egenb  liegenbe 
Station  22  ^rojent  mel^r  SRegenfumme  ergab  aU  Tübingen;  ba  inbeffen  ber  ©influg  ber 
.t>öf|enlage  nid^t  eliminiert  toar,  fo  Uejs  fi(^  biefe  Itiatfac^e  nic^t  aU  fti(^l§attiger  93ettjci^ 
für  bie  Sinwirlung  be^  SQSatbeS  anful^rcn.  3m  ©cgenteit  fuc^te  5ßrof  Dr.  jpofmann  in 
Siegen  auö  feinen  93eobac^tungen  ben  yia6)tüti^  ju  liefern,  bag  ©nttoalbungcn  feinen  Sin^ 
fing  auf  bie  Siegenmenge  ausüben®^).  @S  folgten  bann  in  granlreic^  bie  83coba^tungett 
oon  93ecqucrel  über  ben  (ginflug  ber  SBälber  auf  SWeberfd^Iag ,  in  S)eutfd^lanb  öon 
e.  Sberma^cr,  tocld^er  mit  f elbft  lonftruierten  finnreid^en  9Serbunftun9Smeffern  (@t)a= 
^jorationSapparaten)  ben  ^reiä  ber  93eobad^tungen  erl^eblid^  erttjeiterte.  8luger  ben  fc^toei^ 
^crifd^en  95eobad^tungen  fanben  in  ben  60ger  ^al^ren  ju  SRanc^  fold^e  burd^  SKatl^ieu 
unb  in  ber  SDomaine  ^Kilatte  fold^e  burd^  gautrat  unb  ©artiauj:  ftatt,  h^al^renb 
burc^  @.  ^urf^ne  in  935^men  ein  au^gebe^nte§  ombrometrifc^ed  iBeobac^tung^ne^  ein^^ 
Qcrid^tet  tourbe.  9Wmmt  man  l^ieju  nod^  bie  in  ben  beutfd^en  Staaten  feit  1875  begonnenen 
Untcrfut^ungen  über  Slegenfatt  unb  9Serbunftung ,  fottjie  jene  in  gtalien  unb  Defterreic^, 
fo  ergiebt  fid^  ein  augerorbentlid^  großem  95eobad^tunggmateriaI,  ba^  aber  nod^  grögtenteite 
ni^t  pubfijicrt  ift  unb  beffen  SSettJoItigung  über  ben  Slal^men  biefer  ©d^rift  l^inau^ge^t. 
3^  fü^re  bal^er  junad^ft  bie  SufammenfteHungcn  an,  toelc^e  id6  aus  ben  aScröffentüt^ungen 
ber  SKonatSfummen  für  SKeberf daläge  unb  SJerbunftung  beS  $errn  5ßrof.  Dr.  SRüttrid^ 
bered^net  l^obe  (©.  JabeDe  ©.  44  u.  45). 

SBill  mon  biefe  SHeberfd^tagSl^ö^en  ber  greiftationen  mit  jenen  ber  allgemein  meteo* 
rologifd^en  Stationen  öergleidien,  fo  ift  junfid^ft  ju  bebenlen,  bag  bie  SKeereS^ö^e  ber  SJe^^ 
obad^tungSortc  einen  augerorbentlid^  flrogen  ©influg  auf  bie  SRegenmenge  auMbt,  toeil  baö 
ßmporfteigen  ber  Suftmaffen  auS  ©egenben  mit  l^öl^erem  SSarometerftanb  in  bie  bünneren 
Suftfd^it^ten  ber  i^oi)  gelegenen  Drte  eine  SSoIumbergrögerung  unb  infolge  beffen  eine 
ffiinbung  bon  SBarme  mit  ftc^  bringt.  S)ie  relatiöe  geud^tigleit  muß  ba^er  mit  ber  ®rl^e:= 
bung  eines  SuftftromeS  fteigen  unb  ffonbenfationSborgänge  »erben  beSl^alb  leidster  unb 
ausgiebiger  ftattfinben;  femer  ift  in  ^od^  gelegenen  Drten  bie  nad^tlid^e  2lb!ü^lung  burdi 
©tra^Iung  beträd^tlid^er  als  im  bunftreic^en  lieflanbe.  8luS  biefen  Orünben  nimmt  bal^er 
in  ber  Siegel  bie  Slegenl^ö^e  mit  ber  SKeereS^öl^e  ju,  toenn  auc^  leine  ^Proportionalität 
jtoift^en  beiben  ftattfinbet  unb  obgleich  bei  Slegenmeffungen  an  einem  unb  bemfelben  Drte 
bie  ^ö^er  j.  93.  auf  Stürmen  aufgeftetlten  Slegenmeffer  Heinere  Sßieberf^lagSmengen  jeigcn 
olS  bie  tiefer  in  ber  Slfil^e  beS  93obenS  bcfinbli^cn. 

Drbnet  man  bal^er  bie  SWcberfd^lagSmengen  ber  greiftationen  nad^  SDieereS^ö^en,  fo 
finbet  man  gleichfalls  biefe  g^i^fl^wic  tnit  bem  SBad^fcn  berfelben  beutlic^  auSgebrüdtt;  ba 
jeboc^  üud^  bie  geograp^ifc^e  Sage  toegen  ber  Stic^tung  ber  feuchten  Suftftrömungen  öon 

63)  SCttg.  gorft*  u.  Sagba.  1861.  ©.  134. 
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L  Oeber,  SHe  Sufgoben  bcr  Sforfltuictfc^aft. 


o 
(0 


o 


a 

& 


M 


06 


S 


s 


tfo 


§•5' 
& 


I         I     fiPO»! 


ud 


O     ^    «•     0»    •• 


I«      ^      ^      ^      %      %      ^      ^ 


lOC4t*04  lÖ 


E-s  ' 

■"«fei 


«    «    «    «    «    e 
"fc >  _>     ^     ^     ^     ^  ^     ^     < 


'1 

4 

lO    •     o    •    ««    « 

•13  *1  ^  *l  "t  "t  «t  ^  «i 

«O  ^m  O»  e«  «0  lO  «D  Qp  Od 


M  I  I  I  I 


s    «    «•   *• 


MIM  ISS'^i 


«Doa^O 


M 


«» 

^f 


s-s 


B-5 


s 


•5.  -l  1  n.  <?.  t.  -i  1  1 J». 


ts 


^         k         «k         •.         ^     ^         ^_"'         ^  -  -^ 

00k0a0O04^^0a00QQ 


«»   « 


«i     ^   ^     ^     ^     ^   ^     ^     ^     ^ 

o5o)v-i0900ooaoa»r> 


! 


cqkOooi>ooapoidi>(MC9 
a»o>a»oc4r-oooi> 


^    e    e    0    e 

gi-4eo^CQQkOi^oooo 


8 

8 

m 


2    o 


«   «^ 


•»  •*  « 
*«    h>    e 


o    e    «■ 


kOQO 


^     ^    ^     •.     ^   ^   _>   ^    .«k  _^ 

i-4iAaOFH«okOCioeo 
odSr«kAeoOkAeo 

^  CO  CO  ^  CO  CO  ^  ku> 


«4       «      « 


<^0O0OiMC4CPC4Cat*QQ 
30O»O^O3k/p00iOtOCO^ 
S>OlOCOQOTt«COI>C0CO 


ö:> 


«or*oooÄO»-<caco^kO 
r*t*r-facoQoo&ciOan 

OOQOOOQOOOOOQOaOOOOO 


•5^^ 

n 


s    t 


o 

s  «> 


II  i 


3  II 


i 

s 

I 


«29 


«9 

11 


«I    —    «    o    _ 

-»  'l  ■•>  t  ^  s.  1 1 


I  I  IS^5#S^I  12' 


^09  04^ 


09 


e   •■   ^   •   M   • 

^    ^    ^    ^  _^  ^  __■<   ^  ^  ^ 
CP  ^'  00  ^4  00  Ok  09  Ok  Ok  Ob 

^0b<Si-4kO'^<^<4«eo*H 


•   9^0 
-_>  _>  .^   ^    ^    ^    *i    ^ 

pcD^feooaokAO 
S  *^?2  Q  t^  t^  Oä  Ä 
90  00  ^  ^  00  00  00  00 


I  M  M  l£M  I 


•8      M  M  I  I 


lO    o    o    r« 


^     ^>     ^    * 

80»  «00 
00  od  <D 


r^  n.  t  «i  «i  <i.  «i 

^rHI>00iO09 

c»obr^«^o>co 
•^  »-<  »1  ca »-« ^ 


I 


8  3  g  -^  9  f 


^  «^  «t  1  •!  1  ^ 
CQO»i-<aooc«co^2J!< 


3  S  S  S 


•»    r> 


0O00C^<^<PQpQQ«O 

ooeSoor- 


•>    _^      ^ 


»-^oo»i> 


>    M    Ok    0»   «0    e 

k    .^     V    ^    ^    »>     V  ^    ^    ^ 

i^cQooc^eaeaAoia» 
ioc*c4i/dcooo«oeo 

l0OO9OaOlO9C4C9C40O 


e    00    •    «4 


3  «^  -^  n.  »-v  *t  •  •^  t  «^ 

00iOI>COQD0Qi-ICOr-^ 


«    le   « 


^*  «M  «M  ^a  r>«  «n  m^  ^^  aci  k^t  /<«k. 


CoeOt*C»$0»OiO<OOO 
C<10Q0ae4O3O3COCil09O9 


<•     O     OT     ««     »     CD 

.V     ^1       X        ^        %>        ^        ^        V       ^     ^ 

<^AkOQpaovdC<it*i-ico 

COOi-HOCQOOkOi^OOffH 


«     «O     Ol     M     CO     «D 

*■  _  •»    J^    ->    .^  _S     ^     ^     *i     •. 

eao404caoacao5oii09o;i 


<oi>aoo) 

OOOOOOOOi 


isiiii 


•2   00 


1 


I  s 
II 


OD    ^ 

"  11 


kO    ftO' 


II 


S 


A     CO 


II 


«I 


o 
o 


e 


II 


& 


^3 

s 


m 
-Ä.*-»  5* 'S 

HJB.   3w 


MÖ'C 


^1^ 


1 


W 


2 


eiiUDtihtnfl  b«  fBälber  ouf  ben  gfeud)tigfeh8flrob  her  Snft  jc.   §  21. 


45 


«> 

1 

*        M 

«> 

,A 

-^ 

S-3 

•*« 

"S 

S 

s 

ti 

o 

_  ^ 

&^ 

s-c 

•*•    K» 

ito 

1 

«» 

'                  1 

A 

1       ^ 

£o 

o 
e 

•^e 

«« 

<» 
«s 

ts 

»i> 

s-s 

"Ä 

M 

ja 

>S" 

B^ 

i 

••'» 

^ 

€> 

ts 

<S» 

•^  >* 

<ftD 

«» 

^ 

^. 

6^ 

O 

••'» 

e 

9* 

^'§ 

**^  H 

«» 

o 
o 

SS 

«^ 



(S> 

S'C 

-••   K» 

d5 

e 

^ 

*S 

s 

w 

ja 

s 

<3 

s-s 

<AD 

«» 

■ 

g^ 

^ 

-8 

B 

5 

^g 

S'g 

**^  w 

«> 

CS 

s« 

03^ 

.s  « 

s 

«* 

t: 

s  > 

<3 

—  «* 

S 

S-S 

i.i 

es 

^O*! 

5 

<3 

3 

Ö7' 

CS 

1 

8 

8 
8 


m    lO    lO    e    o    OD 

>_^    *    ^  ^    ^    ^    ^    ^    V 

COCQt*OCOe9UpkOCO^ 


o    o    «    « 


«K  1  •!. 
kAC4  0p< 


t»      M      ^      «      O»      I«      I* 

00  tQOb  O  f-^O» 
Ob  OQ  ^H  kO  CO  <D 

1-«  !-•  03  »^  1-1  1^ 


<o    e    e    «   «    ok 

oo<0'^0)oaapoooocor- 

CDaOOOC<-«D»Ol>>C^tO 


«    Ol    »« 


r-    «     ^ 


SCQO>t«COCOOOC*-iA 
oooooo»  «o  »H  r*  »o  t« 


«    ••    «« 


1^000003  OftU^CO^v^-^ 
OUdkOkOi-HOCOC4CO<M 


_  ^         ^         *»  •«         «.         ^         «,         V         ^      ^ 

k0k00>90k0'<4(ad'^ 


^(N04  Ö»  , 

i>o><oxsoo 


o    ^ 


-^aQr«coc«o»«Dior«oo 
Oooi-4iCftOoat«cooo»o 

«OCO«OaOCO«00^UDCO 


•»Mm 


^      ^  _^ ^^      v      ^      •«      *    ^    ^ 

^v-4eoo»04r-<^oud^ 
ObOACbOdbcQQOooo» 


«     0«     ^     OB 


JL  1  •!  -^  *1  »t  1  «t 
9fi  3!  3  <->  ^  «-•  ö»  oo 


«    o    »•    o 

I  eOiOOOOCDO^aOCQ 
i-iOCQOOOO>»HO 


tt      1-      «      «      OB 

_  ^       **      ^       ^    ^k       ••       ^       ^       ^ 

<MkC00CQr«0QOdOdU^ 


I— 


••    «0    •« 


lO    ^    «    o 

«^    ^    tO^    « 

r»  00  D*  00  CO  r-  «o  ;o  CO 


O     lO 


OD 


_  OO^    ^    OO^    «0^ 

Mä"«  oTop  CO  i-Tr*  cToT 
Obo>CQOoor*udkpi-H 


•O     O     «<     0»     «D 

V       »>     ^        ^        ^        V       ^        •>        V 


s 


9ö9e4QOO<OCäO» 
t*00t»l>O>t*COCO 


I      I      I      I      I  r^oi'^QO 


^ÖD00»O 


INI  l^"^"»-^ 


00  C**  00  09 
CO  CD  04  CO 
lO  ^l>CO 


•    Ol    «    o    •    o    ^ 


I   I  »^  "*  -l 

I  I  OOO^OQOO-^ 
W09r*CO04^ 
^  kO  OO  CO  OO  "^ 


«      ^      M 

I  Q  f-^ '^l«  52  «5  00  ö 


«DC*00O» 
C- t^  l>  D-( 

OOGOOOOOi 


1-Hoaco 

00  00  00 
OOÖOOOi 


•^ 

o 
e 

kO 

tO 

M 

l> 

«d 

II 

^ 

^ 

^ 

kO 

!>• 

I> 

o    o    o    o    o 
r>    ÜB    M    *< 


«0        <«        «O        M 


V       ^      ^     _>      »■      ^ 


I>C<1  OOiO 


s 


O     lO      M     lO     A     tf> 


»<>^«m*«M>^«oei 

*•       "^       V        ».       ».     ^       ^        •«       ^       a« 

l>OOCQCO"^f-HCOOOOO 

5rSt"'>Äc*'^OÄCO^ 
cooooaoQooooobo^oooo 


s  1 


O     CO 


3 

04 


o    o    le    o    o 

00  kO  00  CQ  00  o  CO  o^eo' 
coeookor^ioeoc^co 


■o 


^    «O 


Ol 

00 


0«        o 

S    II 


Ol 


r^  O  CO 

cot*  CO 


I  1 1 


M     <D      <• 


«     «0 


8 


«.         Ik         ^ 


CD 


«O     •»     9     I» 


8     S 


C0i0(Nf-40»C<*OC000C0 
kOCOCO>0'<«|<COCO<9cO 


•D     «» 


M    n    «» 

X     «0     o 


Ol 

•9     h-     I« 


01      «4 


«  II 


ff 


•g 


ooo^cOf-toocao^opr^Od 
T-iocOf-(^ad-^coo>oo 

J^iOOOO  CO  CO  CO  00  CO  CO  00 


*•    n    t«    o    M    ^ 

cot»cococo>acor«od04 
coc3oa»^cOi-icokOkb 


09 


■D         <3 

9     r- 


CO 
CO 


M    «    «o    e    «0 
t  "L  «X  «l  «^  • 

eac-oQ-^ 
cooooco 

04  03  03  03 


I  CO  CO  CO 
kOCOOQ 
OQCQM 


S    II    ^ 


•i 

09 
09 


I»     CO 

r-     CO 


^ 

»* 
«» 

8 


II    ^ 


o 


09 


«  II 


n 

& 


3 


II 


0» 
kO 


8 
8 


*9 


II 


111 


00     I« 


Ir«c»«0or««aR0t 
^  *■  ^*>  •.  »  w  ».  ^  •» 
^•»»-•oooQcooao 

0000iO0004C0<«00' 


«0    »-     •     r- 
o>    iq    o    I«    «4 

v-iO  OOiO< 
04  03  00  00  09< 


«4    r.    o    o    «0 


»-•03 
0OO9 


OD    OB    «    Ci    r> 


OO  kO  Od  Ob  ^  O  Od  ^^  CO 
»-•i-l00i-^COD-O3O>"^ 


o 

O 
04 


o    o 

M     Ot 


o    e 


le    M    *4    «D    I«    ao 
^ ^^    «h    ^     ^  ^ 

i>  »o  O  "^  CO  oa  OÄ 

CO  CO  ^  ^  ^  ^  CO 


•      «      M      «      lO 

Oi-ikOC4COOUdOOQQ 
«-40400304030404C4 


o    e    o    « 

•■        O        W4        ►-        I» 


«•      OD 


lQ4dM50 
COQOCOi 
O4O3  04 


ico  kO04  r«  r* 

CO  kO  CO  gor« 

O3O4  04<nSo3 


I      I      I      I      I  A'QQ^'r-rcO^ 
004COI-4 
^  "«^  00  00 


MM 


I  "^  »^  «^  ^ 

I  »04  00  00 

^1  ^m  OO  CO 


I     I     1    *•.  't  t.  T.  »^  *L 
I     I     t  Q0O4r«04eOQQ 

eo  kOcocOkQQQ 


I  I  I 


•Vit».  •?. 'S. 

iO  t<*  *-4  CO  vH  <^ 
tf>Qi-^^O»0<l 
O*  TT  ^  ^  OO  00 


B  ^ 


SS 


CO  l>  00  Od 
00  00  00  00 


T-IC4I 

8838: 


2  ^ 


_  e 
^      • 

CD  r^ 

>2  CO 

^  II 


kO 


S  '^ 


Od 


?5     04 


«e 

kO 

^ 

11 

« 

■^ 

kO 

09 

^        II 


Ol 
Ol 


II 

QO 
00 


09    -^ 

'^      II 


OD 
09 


SS  S 


-1\ 

Od 
00 


S 


^ 


46 


I.  ^thtt,  ^ie  Aufgaben  ber  gforl^mittfd^aft. 


(£inftu]5  ift,  fo  brüdt  ftd^  aud^  bcr  aöflctncin  Himatifc^e  S^araltcr  bct  ©cgcnben,  toic  i^n 
j.  S9.  bic  aicgcnlartctt  borftcUcn,  in  biefen  Stcfultoten  auÄ  unb  cd  muffen  bälget  bcibe  be» 
rüdfid^tiflt  »erben.  Sefttere«  gef^ie^t,  inbcm  id^  bie  bon  S)ot)e  üeröffentüd^ten**)  aRtttel* 
jal^Ien  über  bie  burc^f c^nittlic^e  ^Regenmengen  ber  Derf c^iebenen  geogr(t|)^if d^en  ©ebiete  2)eutfd^- 
lanbd  jum  SSergleid^  l^eranjiel^e. 


93eoba(^tungd{tation 


aJHttlerc 
jdl^rtid^e 

mm 


Serglic^en  mit  bem 
^urd^fc^nitte  für 


fmit  ctncr 

mittleren 

SWeber* 

f*lag«* 

^öl^e 

mm 


5)iffcrenä 


mm 


Sc^oo 

fjrigcn 

Saberdleben     .    .    .    , 
ber^tuatbe      ... 
fiin^el  (Sünebfl.  goibe) 
^urmicn      .... 
aRaricntl^al      .    .    . 

t agenau  i/@.  ... 
eumatb  .... 
grricbridgSrobc  .  . 
iüal^n^of  .... 
^o&erat^  .... 
©dSmiebefelb  .  .  . 
^atldberg  .... 
©onncnberg  .  .  . 
3Wel!erci      .... 


3 

721,0 

30 

649,7 

34 

764,4 

42 

556,8 

95 

591,7 

124 

623,8 

143 

570,6 

145 

802,6 

340 

«20,2 

353 

672,8 

602 

1122,8 

612 

972,1 

680 

1275,» 

690 

987,6 

774 

1408,e 

930 

1775,1 

^ie  9^orbfeefüfte 

Oft^reugen 

O^feefü^e  .    . 

^ranbenburg  . 

gannooer    .    . 

Oftpreugen 

^üringen  u.  $rot).  ©ad^fen 

(£lfag^£ot^ringen 

bei^gl. 
^üringen  u.  $rob.  @ad^fen 
äBeftfalen 
9i^einlanb 

Xl^üringen  u.  $rot).  ^adi\tn 
®4lefif(^ei$  (S$ebirge 


708 
611 
661 
554 
684 
611 
589 
773 
773 
589 
781 
651 
589 
691 
924 
773 


+ 


13,0 

38,7 

103,4 

2^ 
92,8 

12,3 

18,6 

29,6 
47,8 
83,8 
--  341,8 
--  321,1 
--  686,8 
--  296,6 
--  484,9 
-  -1002,1 


Ifag^Sof^ringen  .  .  .  ! 
SBenn  aud^  biefer  SScrgleid^  nur  baiJ  SScr^altniS  ber  obigen  Slefultate  jum  attge* 
meinen  ®urc^fd^nitte  üicier  SBcobad^tungen  in  ben  betreffcnben  Oegenbcn  jeigen  joH,  fo 
läfet  er  boc^  ericnnen,  ba|  bie  in  ber  SRä^e  größerer  gorfte  gelegenen  greiftationen  mciftenä 
regenreicher  finb,  benn  bic  Süneburger  §aibe  (Sinfeel)  ift  nid^t  atö  SBoIb  ju  red^nen;  ber- 
fctbe  jcigt  ferner,  bag  bic  Untcrf triebe  mit  bcr  ©cc^öl^c  toad^fen.  Um  aber  baS  ftörenbe 
SKoment  bcr  bcrfd^icbcncn  SKccrcdl^ö^cn  burc^  eine  anbere  SSerglcid^ungdttJcifc  ju  eliminieren, 
faffe  id^  obige  3lcfultate  nad^  ^öl^cnrcgioncn  bon  100  m  SScrtilalabftanb  jufammen  unb  ftcKc 
i:^ncn  bic  für  gleid^c  aiegionen  bered^netcn  aKittetoerte  auS  192  Stationen  gegenüber,  toie 
fic  Dr.  ban  83  e  b  b  c  r  angiebt  **) : 

^ö^enregtonen  m  1—100      100—200      300--«)0    600—700    700—800    900—1000  m 

"1089,8    "   1408,9  ^1775,1 

915,3  981,8  963,6 


SJiittcl  aug  obigen:  mm    656,e 
nad)  Dr.  öon  Jöcbber        648,6 


665,4 
582,6 


746,5 
696,8 


mm 


3)ifferenämm     +     8,o     -+-    82,9         +50,3         ■+■  174,o     +427,6       +811,6     „ 

S)arau8  folgt,  ba§  bie  SRcfuftatc  bcr  forftUt^cn  Stationen  (im  greien)  in  bcr  norb* 
bcutfci^en  Sbene  nur  fc^r  unbebeutenb  bon  bem  auS  großen  ©urc^fd^nitten  abgeleiteten 
aKittel  für  baS  lieflanb  abtocic^cn,  nemlic^  8  mm  =  1,25%;  allein  fc^on  in  ber 
mägigcnl^öl^e  bon  100  -200  mmad^t  fic^bieSr^ö^ungber  Siegen^ 
menge  bemcribar  (=l4,27o),  fteigt  bann  bei  600— 700m  auf  19,0^/o,  bei 
700—800  m  ouf  43,77o  unb  bei  900—1000  m  fogar  auf  84,27o  bcr  jum 
SScrgleic^c  bienenben  ©urd^fd^nitt^jal^Icn! 

^ierau«  ft^cint  mir  ber  ©influg,  metd^cn  bcr  ©cbirg^malb  auf  bic  Sonbenfation  ber 
atmoS^j^ärifc^cn  Jlicbcrfc^Iägc  ausübt,  mit  jiemtic^er  S)cutüd^feit  ^erborjuge^cn,  obgteid^  ii) 
bie  3lottt)cnbigIcit  weiterer,  umfaffenberer  SSergleid^ungcn  namentüd^  mittclft  ber  ncuge- 
fc^aff enen  ombrometrif c^cn  Siefee  burt^auS  jugebe ;  benn  nur  burd^  ^cranjicl^ung  ja^trcic^cr, 


64)  ^reußifdje  ©tatipt!  XV.    Älimatologie  oon  9lorbbeutf(^ranb.    öcrrin  1871. 

65)  Dr.  3.  van  ^ehhtx  ^S)ic  Stegenoerljältniffe  2)eutfc^lanb«''.   SRünc^cn  1877,  %^,^det' 
mann  @.  31. 


eintoirfung  ber  aSBälbcr  auf  bcn  Scud^ttgfcitiJgrab  bcr  fiuft  tc.  §  22. 
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löomögüd^  glcid^jeitigcr  aScobadbtunge»,  butd^  Söered^nung  ber  Sa^re^jcitenmittel,  öieHei^t 
aud^  burd^  birdte  fonU)aratit)e  SReffungcn  in  toalblofen  unb  rcid^  bcioatbeten  ©egenbcn  t)on 
fonft  gleitet  Sage ,  lägt  fid^  bief e  totc^tigc  unb  j.  3.  noc^  öon  Sinjelncn  toieberfprod^enc 
Srage  bepnitto  löfen,  toaö  je^t  mä)t  möflli^  ift,  folangc  bic  aicfultatc  noc^  nid^t  })ubajicrt 
toerben. 

§  22.  S)ie  im  JRac^fiel^enbcn  mitgeteilten  (grgebniffc  ber  ^wcijer  @toti^)nen  fönnen 
ju  einem  berartigen  iBergleid^e  ebenfalls  bienen,  j[ebod^  befi^e  iö)  nid^t  ba^  l^teju  nötige 
reid^^altige  SKaterial  ber  allgemein  meteorologifd^en  Stationen  ber  ©d^toeij;  id^  teite  bie^ 
fetten  ba^er  l^ier  bto3  in  ber  Slbficftt  mit,  ba^  SJer^ältniö  jttjift^en  bem  ge* 
faltenen  unb  bem  burd^  biegtoeige  unb  Blatter  be$  Sronenraume^ 
aufgefangenen  Quantum  ber  atmodpl^arif d^en  ^lieberfd^Iäge  ju 
ermitteln. 

6(!^toet$er  l3eoba^tungen. 

Ilesen:^  unb  Sil)neel|8^e  im  Halbe  unb  auf  freiem  f  elbe  (in  PUlimetem). 


3a^r 


SBäl^reno  bc8  ganjcn  3a$rc3 


dnterlatfeit 

(fidrc^en) 

800  m  abf. 

^5^e 


fbttu 

(ßärd^en) 

500  m  abf. 

^d^e 


Stuntrut 

(»ud^cn) 
450  m  abf. 


1869 
1870 
1871 
1872 
1873 
1874 
1875 
1876 
1877 
1878 
1879 
1880 


«Sk   g 

mm 

1320,0 
1246,f 

1333,s 

1779,8 
1885,3 
1407,8 
1561,8 
1744,0 
1900,8 
1758,4 
1597,6 
1458,7 


B^ 

87^0 

90  „ 

93  „ 

90 

89 

92 

89 

91 

85 

70 

73 

72 


n 


n 
n 


n 
n 


n 


so 

C33-** 
'S   U» 


mm 

1134,6 

1155,0 

1363,- 

1529,6 

1180,5 

1086,7 

1529,9 

1658,7 

1407,j 

1553,8 

1622,1 

1349,8 


u 


O 


S    ^    M 

o  o  «> 
vO  **~ 

c 

o»  o  o 
a  *— »  ^ 

s^ 
6r7o 

71  „ 

72 

77 

72 

78 

87 

80 

77 

84 

81 

80 


n 
tt 


n 


n 
n 
n 


n 


I    ••* 


mm 

1750,9 
2805,6 
1425,8 
1816,4 
1868,6 
1487,4 
1861,7 
1979,4 
2240,5 
2149,s 
1694,8 
2048,0 


o 

CA  SS   o 

*»  ^  2 

So  ••^ 

74"/( 

88 

89 

94 

89 

84 

94 

95 

89 

91 

92 


®io§  im  (Sommer^albi.  (W^r.  —Holt.  tncl. ) 


Sttterladfen 

(ßärd^en) 


8ern 

(Sichten) 


yrttjttntt 

(»ud^cn) 


n 


99 


n 

tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
n 
tt 


tO 

«»  £ 

«o 
.  •** 
fH   o 

mm 

857,^ 
881,7 
989,0 
1530,9 
1538,1 
1076,7 
1294,4 
1404,0 
1385,0 
1489,1 
1217,7 
1147,0 


1    ^ 

^ 

&>  u 

«>  u 

'Z^ 

Ja^ 

0 

0 

lll 

g   03*17 

S   03w 

iJ-^  S 

€33.^ 

.***-•   0 

0  0 

CS  0 

o*  0 

^0  **~  J- 

*»7 

0   0   g 
BS 

öS  ^ 

0 

«> 

^ 

s^ 

B^ 

mm 

e?p.*i 

et  «i 


&i 


mm 


81% 
108 
101 

88 

88 

91 

85 

87 

83 

65 

67 

69 


tt 


tt 


tt 


708,7 

799,8 

1051,0 

1256,8 

869,0 

881,4 

1369,6 

1313,6 

1018,8 

1215,6 

1195,8 

1172,0 


67'fo 

76 

72 

81 

76 

81 

90 

82 

78 

89 

83 

S4 


tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 

fr 
tt 
tt 

tt 


1195,3 
738,6 
1039,6 
1397,6 
1271,6 
1097,8 
1594,8 
1401,1 
1436,3 
1682,4 
1068,8 
1588,8 


CS  S   o 
i*  öJ »-» 

■4-4  V^     &» 

4»    O 

S*  **  o 
«So 

_S5 
"70"/o" 

82  , 

98  „ 

94  „ 

90  . 

81 

93 

96 

89 

90 

93 
100 


12io^r. 
Sa^r.* 
»Mittel 
5J)iffer. 
in  mm 


1579,1 


85°/c 


237,6=15% 


1380,9 


777c 


313,8=230/0 


1927,1 


90% 


1234,8 


84«/c 


200,0=16% 


1070,8 


817c 


204,6=19% 


907o 


123,4=10% 


193,6=10% 

9lad^  ben  HReffungen  auf  ben  Stationen  ber  @d^tt)eiä  ift  im  12j[ä]^rigen  SKittel  t)on 
ben  gefamten  SUeberf dalagen  an  Siegen  unb  @d^nee: 

ju  S3oben  gelangt     auf  ben  Säumen 

Derbunftet 
in  bem  Särd^cnbeftanbe  85Vo  löVo 

„    „    gu^tenbeftanbe  77^  23^ 

„    „    »uc^enbeftanbe  90^  10^ 

9la^  ben  oben  mitgeteilten  ga^re^fummen  beö  <)reugifd^en  ©eobad^tung^ne^e^: 


48  I.   SSBeber,  ^ie  9[uf gaben  ber  Sfot^irtfcJ^ft 

in  ben  »ud^enbeftanben  burc!^fd|ttittlid^  76V«  24*/» 

,    ,    2fid)tenbcftönbcn  ,  78,  22, 

„    „    Sicfembcftänbcn  ^  73,  27, 

!ftad|  ^rof .  Dr.  (Sberma^erd  äRttteilungen  ber  bo^erif d^en  . Seobac^tungd^ 
ergcbniffe : 

in  ben  ajud^enbeft&tben  butd^fd^nittlid^  78V«  22V« 

,    ,     gic^tenbeftonben  „  73,  27, 

,  bem  Äicfembeftanbe  _,        _^ri 34, 

SRit^in  im  S)urd^f(^n.  atter  »cobad^tungen  77Vo  23Vo 

@d  empfangt  bentnac^  ber  Sßalbboben  nur  ca.  brei  Siertel  aQer  Stieberfc^tftge  bed 
^a^red,  fajt  'A  babon  bleibt  an  ben  Stottorganen  unb  2l^n%tn  l^angen  unb  berbunftet 
j.  Seit,  ober  fließt  j.  Seit  attmolig  bem  Stamme  entlang  in  ben  ©oben.  SebenfallÄ  brid^t 
fid^  alfo  fc^on  auf  biefem  SBege  bie  mec^anifc^e  &txoa\i  ber  ^la^regen  in  bem  Sronen^ 
räume  bed  SSialbe^,  toad  für  bie  Sr^altung  bed  Sobend  gegen  {(udtoafd^ung  unb  \äbf c^toem« 
mung  toic^tig  ift.  2)ie  jerftäubenben  unb  berbunftenben  SBafferteild^en  aber  tragen  }ur  Sr« 
^ö^ung  ber  £uftfeud^tigteit  bei  unb  mirten  a^nlid^,  toie  bie  Iflnftlid^en  3^taubungda))^arate, 
bie  ber  ©ärtner  in  ©etoa^d^äufem  anmenbet. 

S)iefe  groge  Slac^enaudbreitung ,  koeld^e  in  ber  ©eröftelung  ber  Si^A^t  unb  ber 
©Iattf))reitenentmid(ung  fic^  audff)rid^t  unb  mittelft  beren  bie  Saume  in  ben  @tanb  gefegt 
finb  mit  grogen  Suftmengen  in  innige  ©erü^rung  ju  fommen,  äußert  ftd^erlidi  aber  aud^ 
i^ren  @inf(uß  auf  bie  Suftftauung  unb  Sammlung  ber  pr  Sonbenfation  gelangenben  Xeile 
ber  Suftfeuc^tigteit.  SOtan  braucht  bed^b  nic^t  ju  ber  Snna^me  ju  greifen-,  ald  ob  ber 
SBalb  bie  meteorifd^en  Vorgänge  in  ben  ^o^en  ber  ^tmodp^äre  felbft  toefentUd^  mobiftjiere, 
um  ed  bennod^  begreiflid^  gu  finben,  bag  biefed  mächtige  $emmnid  für  ben  Sinb  jur  @r« 
Haltung  ber  geuc^tigfeit  beitrage.  3n  biefem  Sinne  fül^re  id^  eine  bergleid^enbe  SKeffung 
ber  franjöfifd^en  Stationen  Cinq-Tranch6eß  unb  Amance  im  7id^rigen  SRittel  an:  toelc^e 
beibc  bei  Stonc^  in  380  m  See^öl^c  auf  Dolit^:=5ßlateauS  liegen,  bon  benen  aber  bie  crftere 
auf  einer  a33icfc  inmitten  großer  SBälber,  bie  anbere  in  faft  ttjalblofer  ®cgenb  fid^  bcflnbet. 
®er  aiegenmeffer  ber  Sreiftatton  ergab  im  ®urd|f(^nitte  eine  Slegenl^ö^e  in  SRiBimetem 

für    grü^ja^r         Sommer         |)erbft         SBBinter         ga^reÄmittel 
in  Cinq  Tranch^es  169  187  193  212  751  mm 

in  Amance  149 166 167 1^77 648     „ 

auf  ber  SBalbhJicfc  mc^r      10  22     '  36  35  103    , 

Offenbar  liegt  ber  ®runb  biefer  ©rl^öl^ung  ber  ^Regenmenge  um  faft  16  ^ßrojente  borjüg= 
lic^  in  ber  SSerjögerung  ber  93en)egung  ber  jur  ßonbenfation  gelangenben  Suftfc^ic^ten, 
xoa^  fc^on  baraud  folgt,  baß  im  $erbft  unb  SDSinter,  n)o  bie  9tegenh)oIfen  fel^r  tief  jie^en 
biefe  SBirfung  größer  mar  ate  im  grü^ja^r  unb  Sommer. 

§ier  ift  au(^  ber  gleic^fallÄ  in  granfrcic^  auf  ber  5000  ha  großen  gorft*®  omaine 
^alatte  bon  gautrat  unb  Sartiau^  aufgeführten  Stegenmeffungen  ju  gebenfen,  n)elc^e  über 
bem  ftronenraume  eine»  ßaub^oljniebermalbcd  (7  m  barüber)  unb  eines  ff ieferntoalbeS 
(3  m  barüber)  bie  3legenmejfer  bcobad^tcten  unb  im  ©urt^fd^nitte  ber  4  ga^re  1874—77 
fotgenbc  Slegenl^ö^en  fanben: 

über  ben  Oi^jfetn         im  Sreien         S)ifferenj 
bei  ßaub^olj  655,0  646,0  24,0  mm 

bei  Slabef^olg  667,0  610,2  56,8    , 

©S  jeigte  fic^  fomit  burd^gc^enbS  eine  mcnn  aud^  nid^t  fel^r  bebeutenbe  SJcrme^rung  ber 
Slieberfd^IagSmengc  über  ben  ffronen  beg  SBalbcS  gegenüber  bem  freien  Sanbe. 

Saßt  man  bie  bcrft^iebencn  befpro^cnen  einjelnen  fünfte  jufammen,  fo  ergibt  fi^, 
baß  eine  Steige  bon  <)^9fifaUfc^en  gaftoren  bal^in  toirlen,  baß  ber  geft^Ioffene  SBalb  bermöge 


(Stnmirlung  bei  födiber  auf  ben  gfeut^tiglettdgrab  ber  £uft  k.   §  23.  49 

feiner  fütteren  Temperatur,  feiner  feud^teren  Suft  unb  feiner  gä^iglcit,  bie  SBctoegunfl 
ber  Suft  abjufd^tDäd^en,  ein  i^orgügtid^er  föonbenfator  für  ben  SBafferbunft  ber  aimo^pf)ä^ 
rif^en  Suft  ift.  2)icfe  ©genfc^aft  tritt  in  l^ö^eren  Sagen  unb  im  ®cbirge  fd^arfer  ^er* 
öor  als  im  Iteflanbe  unb  in  ber  3Vü)t  ber  ©eelfifte,  wo  anbere  ©nflüffe  biefe  SBirtung 
me^  dcrbcdfen.  Db  aber  unter  aßen  Umftönben  eine  bireöc  SSermel^rung  ber  Sßieber- 
fc^Iog^mengen  burc^  ben  SBalb  erfolgen  muffe,  ober  ob  nid^t  bie  ^errfd^enben  SBinbrid^* 
tungen  fokoie  bie  Xerrainaudformung  au^  $(udna^men  t)on ber  9tegel,  bag  Drte  inber 
9lä^e  groger  SEBalbungen  größere  9legen^ö^en  al^  ferner  gelegeneunter 
fottft  gleid^en  Ser^altniffen  aufmeifen,  begrünbcn  lönnen,  muffen  erft  tt)eitere 
Unterfud^ungen  lehren. 

Site  eine  birdte  Seftotigung  biefer  au^  ben  meteorologifd^en  ©eobad^tungen  abge- 
leiteten  SRegel  burc^  bie  <)raftif(^e  (grfal^rung  möd^te  bie  SBirfung  ber  @te:()))enaufforftungen 
in  ©übrußtanb  ju  betrachten  fein.  2)er  faiferl.  ruffif^e  Dbcrförftcr  $err  öon  ffem  teilte 
mir  in  biefer  ^inficftt  gütigft  mit,  bag  im  Oout).  ©dEaterino^tato  fi'reiö  SKariuiJol  feit  bcm 
ga^re  1843—83  beiläufig  3000  ha  gorftfulturen  in  ber  offenen  Sage  ber  l^ol^en  Sttppt, 
olfo  in  gang  exponierter  Sage  gemad^t  n^urben,  toüä)t  nun  fd^on  bid  40j[ä]^rige  93eftanbe 
ergaben.  Sie  (Sinn^o^ner  bed  S)orfed  Slagobatnoe  unb  ber  Slac^barbörfer ,  toelc^e  an 
ben  neubegrünbeten  SBalb  ,,SBelifo  8lnabol"  anftoßcn,  bel^aupten,  bajs  feitbem  ber  SBalb 
^angeioa^fen  ift,  fid^  bie  ©ommerregcn  in  bemerlenSttJerter  SBcife  öerme^rt  ^aben;  bie 
bort  früher  fo  gefürc^tete  ©ommerbürre  f d^abe  ben  SBeijenfelbem  Diel  meniger  ate  el^ebem 
unb  bie  (Srtrage  finb  infolge  beffen  burd^fd^nittli^  geftiegen.  @ine  weitere  günftige  Solge 
biefer  Slufforftungen  befte^t  in  bem  @(^u|,  Welchen  biefe  Drtfd^aften  gegen  bie  winterlid^en 
@c^neeftürme  (Suran)  burd^  ben  SBalb  erfahren,  beren  ©ewalt  fel^r  augenfäUig  abgefc^wäd^t 
tourbe. 

(Sine  ä^ntid^e  Erfahrung  berid^tete  in  ber  SSerfammlung  beS  norbtoeftbeutfdien  gorft* 
t)erein*  gu  Ueljen  im  äugup  1885  ^r.  ?ßroöinjialforftmeifter  Duaebt^fSf^älcm,  bag  nemlid^ 
bie  S38älber  auf  ben  gug  ber  ©ewitter  toirfen  unb  Sßieberft^läge  l^erbeifül^ren. 

§  23.  aber  audj  in  anberer  SBeifc  greift  ber  SBalb  in  ben  Ärei^lauf  beö  SBafferS 
ein,  inbem  bad  in  Sform  bon  ^lieberfd^lägen  gu  93oben  gelangte  Duantum 
t)or  rafc^er  SSerbunftung  bewahrt  unb  ^iebur^  örtli^  erl^alten  wirb. 
@4on  bie  niebrigere  Temperatur  unb  bie  grolse  relatibe  S^ud^tigteit  ber  ^albluft  bilben 
ein  ^inberniS  für  eine  ftaric  SScrbunftung,  nod^  me^r  aber  bewirft  bieg  ber  8lbfd^lu|  ber 
birelten  3nfolation  unb  be«  SBinbeg.  SKan  ^at  ba^er  nac^  5(ärof.  ©berma^er^  SSorgang 
bie  birdte  93cftimmung  ber  SScrbunftung^grögen  ate  einen  wefentlid^en  ?ßunlt  in  ba^  ?ßrO' 
gramm  ber  forftli^cn  93eoba(^tungdftationen  aufgenommen  unb  id^  führte  in  ber  Xabelle 
auf  ©.  44  bie  öon  mir  auö  ben  ^ßublilationen  be§  §.  5ßrofeffor  Dr.  SKüttrid^  bered^neten 
Sa^rcdfummen  ber  SJcrbunftung^gröge  (in  mm  ^ö^e)  an.  2)iefe  S5eobad^tungen  jeigen, 
ba|  im  gefd^loffenen  SBalbe  bie  Säcrbunftung  fe^r  bctrd^tlid^  öerminbert  Wirb  inbem  im 
Durc^fd^nitte  gegenüber  ber  —  100  gefegten  ©n^cit  ber  SScrbunftung^gröge  im  greien 

im  SBalbe  berbunften         bem  93oben  erl^alten  bleiben 
in  ben  »ud^enbeftänben  40,4%  59,6% 

„     „    gid^tenbeftänben  4b,3\  54,7% 

„     „    ßiefembeftanben  41,8%  58,2Vo 

„  einer  »ulturflad^e  90,3'Vo  9,7Vo 

aUerbingS  ift  ^iebei  bie  fe^r  bebeutcnbe  Scrbunftung  ber  SSlattorgane  (bie  fog.  Iran^* 
fpirotion)  ni^t  in  ber  9te(^nung  enthalten,  jebo^  oerlieren  bie  93eobac^tungdergebniffe  bed« 
^alb  nic^t  an  SBic^tigleit,  ba  bie  SEBurgeln  ber  erwac^fenen  S9äume  i^ren  SBafferbebarf  aud 
tieferen  ©d^i^ten  beg  SSobenS  entnel^men  unb  ba^er  nid^t  auf  ba^  oberfldd^lic^  nieberfallenbe 
9iegenwaffer,  fonbem  auf  bad  (Srunbwaffer,  bie  ©ebirg^fcud^tigfeit  unb  bie  üon  ben  SBinter* 
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tnottaten  l^errfll^renbe  93obenfeud^ttgIeit  atigetoiefen  finb.  ^ebenfaQd  betotrit  biefe  Unters: 
brüdmtg  ber  oberftäc^Itd^en  SSerbimftung,  bag  in  ber  SebenSötonomie  bed  SBalbed  bie  at^ 
modp^rifd^en  9Heberfc^Iage  bortrefflid^  tonferbirt  n^erben  unb  in  ber  ^au^tfad^  tmr  ber« 
ntittelfi  ber  Xrandf))iration  n)ieber  in  bie  ^tmo^pl^ftre  inrücf gelangen ,  mSl^renb  jebenfoll^ 
ber  überf^üffige  Xeil  tiefer  in  ben  83oben  geleitet  mirb,  um  bem  ©runbtoaffer  unb  ben 
OueQen  ju  ®ute  ju  lommen. 

S(ud  biefem  ®efid^td))un!te  ift  ed  intereffant,  bie  SBilang  ber  Stieberfd^Iagd« 
l^öl^e  mit  ber  Serbunftungd^öl^e  aud  obigen  Stefuttaten  gu  iiel^en,  toeldbe  nad^ 
^ö^enregionen  ongeorbnet  folgenbed  (Ergebnis  liefert: 


(Stationen 


rafolute 


m 


<3d^oo 
gri^en     . 

SaberSleben 
bersmalbe 
£in^el     . 


8 
30 
U 
42 
95 


^er  Ueberf(!^uB  ber  SHeber- 
f c^Iftge  ftber  bie  %erbun|hing 
Beträgt  in  ä^lillimetern  $öl^e 


im  greien   |   im  gBalbe 


)Bon  ber  92ieberf4Iag^ 

menge  Derbunfieten 

progentifd^ 


im  Sreien   |iin®afte 


822,6 
887,6 
495,6 
142,1 
174,6 


848,6 
822,6 
481,4 
287,6 
180,6 


55«/o 
40, 
85„ 
78  „ 
70 


it 


28% 

28„ 

20 

44 

67 


n 


mm  für  bie  [Region 


0-100 


805,1 


818,1 


55, 


87 


^rmien  . 
ä^arientl^al 
^agenau  . 


124 
148 
145 


846,1 
184,9 
486,1 


865,7 
254,7 
484,6 


44 
68 
46 


26 
87 
26 


SWittel  für  bie  »legion  .     [100—200       |       322,4 


351,6       I 


53 


80 


92ettmatb      .    . 
gricbrt($iJrobe  . 


340 
858 


328,6 
291,0 


510,9 
885,6 


60 
57 


n 


28, 
26, 


SWittcI  für  bie  9tegton    .    |800— 400       |       809,9 


448,8       I 


Sabn^of   .    . 

toueratl^ 
(i^miebefelb 
ßarldberg     . 


602 
612 
680 
690 


850,t 
717,6 

718,8 


1468,8 ") 


685,8 
490,8 
1114,8  ••) 
839,1 


58 


24 


25 


n 


26 
18 
27 


H 


15 

21 

7 

10 


gptittel  für  bie  [Region  .     |600— 700       |       988,7 

©onnenberg      ....  774       1      1196,4 

SIRellcrei |         980       |      1442,i 


782,8       I 


22 


ff 


18 


1098,8 
1176,8 


15 
19 


n 


9 
11 


aJHt^in  ift  ber  Ueberfd^ug  ber  SRieberfd^Wgc  mit  junel^mcnber  ^öl^e  be»  Seobac^* 
tung^orteS  immer  gröger,  toemt  anö)  nid^t  ))roportionaI  ber  le^teren.  3m  SBalbe  bleiben 
in  ben  tieferen  Sagen  burd^fd^nittlic^  größere  SKengen  übrig  ate  im  greien  unb  <)rojentifcfy 
betrad^tet  brüdt  ber  @ebirgdh)alb  bie  SSerbunftung  auf  badSRinimum  bon 
9_--13o/^  bc«  Slieberfd^tageS  ^erab,  fo  baß  87—91%  bem  »oben  erhalten 
bleiben. 

§  24.  SBenn  bemnad^  fc^on  in  ben  ^od^Iagen  an  unb  für  fid^  bem  »oben  mel^r 
meteorifd^eg  SBaffer  $«9^^^  ttjirb,  atö  eä  im  lieflanbe  ber  gatt  ift,  fo  bcrftärft  eine  »e^ 
ttjalbung  ber  Oebirge  biefe  SBirfung  nod^  unb  e§  ift  beS^alb  fdfton  bon  jel^er  ber  ®ebirg§== 
ttjalb  atö  ©r^atter  ber  geud^tigfeit  unb  ber  Duetlcn  betrad^tet  »orben  —  ttJie 
ja  ber  „Z^an  öom  $)crmon"  bie  Sanbfc^aft  befrud^tet  ober  UJie  na^  ber  gried^ifd^en  aJlg- 
t^ologie  bie  DueUenni^ntpl^en  bon  ben  »äumen  bed  äBalbel^  abftammen.  Sd  ift  bal^er  bon 
gntereffe,  fit^  bie  3loHe  flarer  ju  mad^en,  bie  bem  SBalbe  bei  ber  Sr^attung  be^  »oben^ 
ttjaffer^  unb  ber  ©Reifung  ber  Duetten  julommt.  Dbige  Säulenreihe  jeigt  ganj  beutlit^, 
wie  betra^tlid^  bie  SKenge  beS  nad^  Slbjug  ber  »erbunftung  übrig  bleibenben  meteorifd^cn 
ffiaffer^  in  ben  ®ebirg^Iagen  ift  unb  mic  ber  SBalb,  tro^bem  ca.  'I*  ber  SRieberfc^Iagc 
burd^  Steige  unb  »(ätter  aufgefangen  unb  baburt^  ber  unmittelbaren  SWeffung  entgangen 
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finb,  bernioc^  öon  biefcn  ücrblcibcnbcn  3)rciöterteln  faft  cbcnfobicl  unb  teitocifc  mcl^r  SBaffcr 
bcm  ©oben  sufül^rt  atö  bcnt  freien  Sanbc  jufommt.  SBetm  man  bagcgcn  einn)enben  tooUit, 
baft  ja  l^ieton  erft  noc^  ber  gange  IrangfpirationSöcrIuft  fubtra^iert  werben  muffe,  ben 
man  ober  xA6)t  fennt,  fo  tft  hierauf  ju  crwibern,  ba§  berfclbe  SBatb  ja  aud^  im  lieflanbe 
feine  2ronSfpiration  bedt,  »eld^e  iebenfaHS  in  gotge  ber  ^ö^eren  lem^jeratur  unb  ber 
längeren  aSegetationöjcit  nod^  größere  SRaffen  SEBaffer  erforbert,  bag  folglid^  minbeftcnS 
ber  Ueberfd|u§  über  biefe  l^inou^  bcn  ©oben  unb  feinem  Untergrunbe  gufließen  mug.  9fn= 
genommen  alfo,  ber  gid^tenbeftanb  in  Srifeen  ober  ber  a3ud^enbeftanb  in  ^aber^Ieben  öer^^ 
brauche  gerabc  feinen  Ueberfc^uß  jur  2)etfung  feiner  IranSfpiration,  fo  brandet  ber  gid^ten^ 
»alb  in  ©onnenberg  tjöc^fienö  ebenfatt^  fotjiel  erübrigt  alfo  1093,8^322,5  =  771,3  mm; 
ebenfo  tmblxtim  in  bem  8u(^enn)alb  auf  ben  ^oc^lagen  ber  SSogefen  (SIReKerei)  1176,8— 
481,4  =  695,4  mm.  abgerunbet  bleiben  atfo  700  mm  SRegcnl^ö^e  im  OebirgSmatbe  un* 
öertoenbet  öon  ber  SSerbunftnng  nnb  Iran§ft)iration  übrig,  b.  ^.  :pro  ha  7000  cbm,  »eld^e 
in  bie  Xiefen  beS  Sobeni^  einbringen,  gn  ber  5ßraji2  rechnen  aber  bie  Ingenieure  öon 
1  ha  ©ommelgebict  einer  DueOe  im  SKittel  1500  —  4000  cbm  3uflug  t)ro  3a^r  b.  ^. 
3—8  Siter  t)ro  SKinute,  nad^  ftarfem  Stegnen  aber  10—20  Siter  pro  SKinute  toa«  5000 
bis  10000  cbm  ^jro  ^al^r  entfpräc^e.  Um  fid^  eine  SSorfteOung  über  baS  SSer^altnig  biefer 
7000cbm  JU  ben  bei  ber  SBafferbetoegung  in  Strömen  öorfommenben  ju  bilben,  fei  erhjä^nt, 
bafe  na(^  amtlid^en  angaben^')  bei  mittlerem  SEBafferftanb  bcn  Dberrl^cin  oberl^alb  äRann* 
^eim  50000  bab.  Änb.guß  —  1350  cbm  SBaffcr  :pro  ©cfunbe  ^jaffieren,  bie^  mad^t  pro 
lag  116640000  cbm  ober  foöiel  afö  16663  ha  SBalb  in  einem  ga^r  bem  ©oben  äufül^ren. 
gfir  eine  noc^^altige  ©peifung  beS  Si^cincS  ttJöl^renb  be^  ganjen  Sa^rcS  bei  mittlerem 
©tanbc  ttore  bemnad^  eine  folc^e  SBalbfläd^c  t)on  60820  qkm  erforberüd^  b.  ^.  130  mal 
fo  groß  als  bie  35obenfec==DbcrfIac^e,  öorauSgefe^t,  baß  aÜeS  in  ben  a3oben  geficferte  SEBaffer 
in  bie  DueHen  gelangte.  $ierauS  ift  erfidjtUd^,  baß  bie  2tntt)enbung  ber  oben  experimentell 
gefunbcnen  Soi)Un  auf  große  Seifpiele  fetne§tt)eg§  ad  absm-dum  fül^rt,  fonbem  pd^  inner^^ 
tfalb  ber  ©renjen  ber  SBa^rfd^einüd^leit  bemegt. 

SSon  großem  ©inftuffe  ift  in  biefer  ^infid^t  nod^  bie  SEBirfung  ber  ©trciAcdEe  beS 
SBalbbobenS  —  mag  biefe  nun  auS  abgefallenem  bürrcn  iJaub  ober  auS  einem  SKooSpoIfter, 
»ie  in  ben  älteren  3labetl^olibcftanben  gebitbet  hjcrbcn,  fo  tiinbert  fic  ftets  in  l^o^cm  Orabe 
bie  SScrbunftung  be8  SSobenmafferS,  öcrftärlt  alfo  bie  im  obigen  fd^on  entmidtette  SBirtung 
bed  ßronenfd^luffeS  im  SBalbe.  Ueber  biefe  grage  l^at  ^JJrof.  Dr.  (gberma^er  mittetft  feiner 
mit  Sobenproben  gefüllten  ©öaporationSapparate  eingel^enbc  Unterfud^ungen  angeftettt  unb 
als  ^auptrefultate  gefunben«»),  ba^  im  5j|ä^rigen  SKittel  fämmtlid^er  SSeobad^tungen  in  bem 
SSeftanbeöfd^Iuffe  allein  47  ^rojente  öon  ber  im  greien  öerbunfteten  SBaffermenge  in  bie 
fiuft  übergeben,  mä^rcnb  53°/^  bem  Soben  erhalten  bleiben,  baß  aber  bie  SBirfung  ber 
Streubedte  in  einer  ^erabminberung  ber  SSerbunftimg  auf  227^  beftc^t,  b.  ^.  bon  jmei 
gleid^maßig  mit  SBaffcr  burc^feuc^tcten  S5öben  berliert  bcr  beS  freien  üanbeS  burd^fd^nitt* 
lic^  4V2  mal  fo  öiel  burc^  SJerbunftung  als  bcr  burc^  einen  ^oljbcftanb  unb  einer  ©treu* 
bede  gefd^ü|te  SBalbboben. 

4)ierauS  folgt  mit  SRottt)cnbigfeit,  baß  folc^e  SBalbungcn,  toetd^c  baS  ©ammclgcbiet 
einer  Duelle  beftoden,  bem  Ic^tcren  üicl  größere  SKenge  tropfbar  flüffigen  SBafferS  erhalten 
unb  burc^  SinfidEem  jufüfiren,  mabrenb  umgefel}rt  umfangrei^e  (£ntl)ol§ungen  auf  folc^en 
lerroinS  in  golgc  ber  ungenjö^nlic^en  Steigerung  ber  SSerbunftung  SDtangcl  an  SBaffcr 
jur  golge  l^aben  ttjcrbcn.  3n  bcr  Sl^at  l^at  man  audi  fd^on  öiclfad^  S5eobad^tungcn  über 
bicfen  gufammcntiang  gemad^t,  worüber  ber  beutfdjen  gorftöerfammlung  in  ©ijcnad^  ber^ 
ft^iebene  SRittcilungcn  jugingen  unb  maS  inSbcfonberc  burd^  SRarc^anb  unb  @^oifeul=®out= 

67)  @tatiftilbc8  S^eutfdjen  9«ci(|e«  XV.  »anb  ent^altenb  „bie  beutft^en  SBafferfitaßen"  e.  209. 

68)  ©bermaper  „©efammte  Se^te  ber  äBalbfheu"  @.  183. 
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tter,  lautiert  it.  bejügltd^  Stallend  itnb  ®rtecl^enlanbd  {onftatiert  tüurbe.  Ueber^aut>t  tft  biefer 
®eficnftanb  in  einer  ungemein  jal^Ireid^en  ßitcrotur  it\pxod)tti  toorben,  fo  ba|  c*  uttmög* 
lic^  ift,  in  ben  Staunten  biefer  Slbl^anblung  nur  einen  Ueberblid  über  bie  bielen  äleifebe^ 
rid^te  aud  @Qrien,  ^ataftina,  bie  amtlichen  Sutad^ten  unb  Petitionen,  meldte  namentli^ 
bie  franjöfifd^e  gorfttiteratur  aufttjeift  ju  geben").  9lur  ein  ßitat  au8  einer  »enff^rift 
Don  3.  a.  S3lanqui  (1843)  über  bie  Vlptn  ber  ^ßrobence  möge  ^ier  eine  ©teile  pnben: 

,,9){an  iann  ftc^  in  unseren  gentägigten  ©egenben  feinen  Se^riff  toon  biefen  brennenben 
1Berg|d^Iud^ten  machen,  too  ed  nici^t  einmal  einen  ^ufd^  giebt,  um  einen  $ogeI  p  {(^ü^en;  too 
ber  meiienbe  nur  ba  unb  bort  einen  auSgetrodneten  fiaüenbelftengel  antrifft ;  h^o  alle  Duellen 
t^erfieQt  finb;  too  ein  büftered,  faum  bom  @(efumme  ber  ^nfelten  unterbrod^ened  ©c^meigen  l^errfd^t. 
9[uT  einmal,  wenn  ein  ©etoitter  lodbrid^t,  to&l^tn  ft(^  in  biefen  geborjienen  SBecfen  t>on  ber  |>5^e 
ber  ^erge  SBaffermaffen  l^erab,  »elc^e  t^erwü^en,  obne  p  befeud^ten,  äberfc^memmen  o^ne  ^u 
erfrifc^en,  unb  ben  Soben  burd)  i^re  oorüberge^enbe  ^{c^einung  noc!^  ober  maci^en,  ald  er  burc^ 
ii^x  ausbleiben  n?ar. 

@nbti(^  jiel^t  fid^  ber  9Renf(^  ^i^Ie^t  aud  biefen  ((bäuerlichen  @in5ben  jurfld  unb  ic^  f^obt 
in  biefem  dfa^re  ni(!^t  ein  einjiged  lebenbed  äBefen  in  Ortf haften  angetroffen,  »0  id^  t)or  brei^ig 
Sfa^ren  ®aftfreunbf(|aft  genoffen  ju  ]§aben  mic^  red^t  gut  erinnere." 

§  25.  3n  golge  ber  gefd^Uberten  Vorgänge  finbet  man  in  ber  Siegel  in  gut  be^ 
toalbeten  ©ebirgen,  namentlid^  in  ben  beutfd^en  SKittelgebirgen  fotoie  am  Slorbabl^ange  ber 
Wpm  eine  fonftante  ©^leifung  ber  95ac^c  unb  glüffe,  beren  SBafferftanb  fid&  inner^olb  ge* 
toiffcr  burd^  bie  3a]^reö§eit  bebingter  ©d^toonfungen  aber  o^ne  ejjeffiüe  unb  fc^fiblic^e  @j* 
treme  betoegt.  ^^vx  ®egenfa^e  ^ieju  ftel^en  bie  entmalbeten  ©übab^nge  ber  Wptn  in 
I^rol,  namentlich  bie  toeftlid^en  ber  5ßroüence  fotoie  bie  ä<)enninen,  too  bad  Siegime  ber 
(Setoäffer  fid^  burd^  ungeto5^nIid^e  S^treme  ber  Xroden^eit  unb  ber  Ueberflutungen  auS^ 
jeid^net.  SUerbingd  mag  fc^on  bie  S^^ofition  ber  ®ebirge,  bie  Stic^tung  i^red  3^0^^  ^uer 
g^gen  bie  feud^ten  Sßinbftrömungen  fokoie  bie  relatibe  ^ö^ere  S^ud^tigteit  ber  aud  bem 
©übtoeften  tommenben  fiuftftrömungen  in  biefen  ®egenben  bon  bornl^erein  eine  2)if^ofition 
}u  abnormen  9tieberf(^Iagdmengen  oeranlaffen,  allein  bie  X^atfad^e  bleibt  beftel^en,  bag  ber 
flJtm\if  in  unberanttoortßc^em  Seic^tfinne  ben  einjigen  bon  9latur  gegebenen  ©d^u^,  ben 
SBalb  bemic^tet  i)at  (SS  loaren  namentlid^  bie  großen  Ueberfd^ioemmungen  ber  Simone 
im  laufenben  3<^^^^unbert,  toelc^e  bie  allgemeine  9(ufmertfamteit  nid^t  blöd  in  granheic^, 
fonbem  in  (Surof)a  auf  biefe  f^rage  ber  SBalberl^altung  im  S^^^^^ff^  i>^^  9legußerung  bed 
SBafferftanbed  gelentt  l^aben.  Sine  ganje  Literatur  ift  l^ierüber  entftanben  unb  befonberd 
im  ©eginne  ber  fed^djigcr  ^al^re  unb  unter  bem  jtoeiten  ffaiferreid^e  f)at  man  ftd^  au^ 
bon  ©eiten  ber  9tegierung  lebl^aft  mit  ber  äBieberbetoalbungdfrage  (bie  im  nöd^ften  9(b« 
fc^nitte  betrad^tet  toerben  foH)  befd^dftigt.  Sluf  ejrperimenteUem  3Beg  fuc^ten  S^^^nbel,  (Son- 
t^gril  unb  93auIIaub  '°)  bie  SEBirtungdtoeife  bed  SBalbed  auf  Sr^altung  unb  S3inbung  ber 
toäfferigen  SWeberfd^Iägc  barjut^un,  »ä^renb  bie  5ßralti!er  auf  eine  toirlfame  S3eIänH)fung 
ber  ©efa^ren  burc^  @d^u|bauten  unb  burd^  $(ufforftungen  fannen.  9(ud^  in  ber  ©d^toeij 
^aben  toieber^olte  Überfc^toemmungen  bed  Äl^eined  unb  feiner  feitüd^en  S^tpff^  SSeran- 
taffung  gegeben,  bie  SBirfungen  bed  SDSalbed  auf  eine  geregelte  Ableitung  ber  ©eioaffer 
ndl^er  ind  9tuge  ju  faffen ;  ^ier  toax  ed  bor  9(IIem  bie  Aufgabe,  bur^  SBele^rung  eine  aO- 
gemeinere  unb  Rarere  grfenntnid  ber  ®efa^r,  meiere  aud  ber  SKißmirtfd^aft  im  SBalbe  cnt* 
f^jringt,  in  möglid^ft  toeitc  Greife  gu  bringen  —  eine  aufgäbe ,  »elt^e  Sanbolt  unb  Koaj 
fottJie  überhaupt  bie  gorftbertooltung  ber  ©d^toeij  mit  rü^mlid^er  ©nergie  unb  äudbauer 
erfüllt  l^aben. 

D^ne  in  bad  außerorbentlic^  audgebel^nte  detail  ber  SBaffcrftanber^altungdfrage  ^ier 


69)  S^  oerioeife  bedl^alb  oufJacquemart  »Bibliographie  forestiere  fran9ai8e<.   Paris 
1852.    Bureau  des  Annales  foresti^res. 

70)  Etudes  ezperimentales  sur  les  inondations  1862.    RSerid^t  an  bie  Klab.  ber  SBiffen« 
fd^aften  144.  @.  a 
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nS^et  einjugel^en^Or  ^öge  nur  nod^  auf  bie  Sftage  eingegangen  n)erben,  ob  bie  ftatifüfc^en 
9bic^metfungen  ber  ^egelbeobad^tungen  an  ben  Slüffen  ein  ben)eidfräftige^  SDlaterial  für 
biefe  SSeronberungen  geben.  @d  n)urbe  nemlid^  bie  @inh)enbung  gentad^t,  ba^  eingelne 
Stüffe  i^ren  mittleren  SSafferftanb  gar  nid^t,  anbere  int  @inne  einer  (Srl^ö^ung,  anbere  in 
bem  einer  ©enhing  öeranbert  l^aben,  obgleich  in  i^rem  Oberlauf  (5nttt)albungen  borgelomnten 
finb.  aCHein  bei  ben  umfangreid^en  gtufelorreftionen,  ®ur^fticl)cn,  SJertiefungen  ber  8linn= 
fale  fotoie  Anlagen  t)on  ©tauttjerlen  u.  f.  to.  giebt  ber  5ßegelftanb  allein  nod^  leinen  fDla%=^ 
ftab  für  bie  beförberte  SBaffermenge  ab,  fonbem  eS  müßten  ju  biefem  gmecfe  ®efd^tt)inbig* 
feitSmeffungen  in  SSerbinbung  mit  ^rofilaufnal^men  ftattfinben,  toeil  burd^  bie  genannten 
Sorreftionen  fid^  bie  ®efd^tt)inbigleitcn  fottjie  bie  Duer^)rofiIpd^en  wefentlid^  bcranbert  l^aben. 
^ebenfallg  U^  bie  toglid^e  Srfal^rung  unmiberf^jrec^Iid^,  bag  ein  SBalb  mit  bid^ter 
Ißobenbede  bie  atmodpl^ärifc^en  9lieberf erläge  in  feinen  oberften  ^umu^reidien  @d^id^ten 
5urüdE^&It,  beren  Slbflug  t)er}ögert  unb  gleid^jeitig  bie  aüjugroge  2)urd^I&fftgIeit  t)ieler  ®e^ 
roll*  unb  ©anbfteinböben  burc^  feinen  ^umuSreid^tum  paralysiert;  burd^  biefe  SSerl^inbe* 
rung  beS  rafd^en  SSerfc^toinben^  ber  gefallenen  SWeberfd^lag^mcngen  toirft  ber  SBalb  m^^ 
glcit^enb  auf  bie  Sjtreme  be^  SBafferftanbeg  inbem  er  eine  jeitlic^e  Verteilung  beS  8tb= 
Puße«  jur  golge  ffat 

3.  BebeutnngbeslPalbes  alsmec^antfc^esQinberntsffirbteBe« 
f  eflignnd  bes  3ob  ens  unb  ber  Sc^neebecfe  fomte  für  bte  21bfc^mdc^und 

ber  W{nt>e» 

§  26.  3n  innigem  ßufammenl^ange  mit  bem  foeben  über  bie  Slegulierung  ber  @t^ 
loofier  ©efagten,  ftel^t  bie  Sinbung  beS  burd^  Sertoitterung  ber  ©efteine 
fid^  bilbenben  SobenS  burd^  ben  SBalb,  nur  ftnb  e3  l^ier  nid^t  bie  meteoros 
logifd^en  gaHoren  ber  lem^jeratur  unb  geuc^tigfeit,  fonbem  in  ber  ^anp\\aäft  rein  med^a* 
nifc^e  Urfad^en,  auf  benen  feine  SBirtung  berul^t.  9lad^bem  bereite  nad^getoiefen  tt)urbe, 
toüä)  groge  Stieberfd^Iagdmengen  in  ben  ^od^Iagen  ber  ®ebirge  ju  99oben  gelangen  —  in 
ben  SentrataHien  1600—2000  mm  pro  Sa^r  —  ja  100—130  mm  an  einem  läge  —  ift 
e«  leidet  erUdrlic^,  bajs  biefe  glüffigfeitgmengen  eine  große  lebenbige  ffraft  erreid^en,  menn 
fie  o^e  ein  ^inbemiö  ju  finben  auf  fahlem  gefegeftein  loie  auf  einem  ®a(^c  abftürjen. 
Sei  einem  gaüraum  t)on  oft  ^unberten  ja  Xaufenben  t)on  ^Jltttxn  lommen  bie  über  offenen 
93oben  abfliegenben  ®etoaffer  mit  augerorbentßd^er  ®efd^toinbigfeit  unb  Sraft  ju  X^al 
unb  greifen  l^iebei  ben  lodteren  ©oben  ober  baä  burd^  SSertoitterung  aufgeloderte  ©eftein 
an,  inbem  fie  ftd^  mit  S)etritud  unb  @eröll  um  fo  mel^r  belaben,  je  leidster  bad  ©eftein 
noc^  feiner  geognoftifd^en  35efd^affen^eit  ber  SSertoitterung  unb  Slbfd^Iämmung  unterliegt. 
SSor jüglid^  bie  fd^ieferigen  ©Übungen  ber  berf^iebenen  geologifc^en  Formationen,  bie  merget 
unb  lel^m^altigen  @d^id^ten,  namentlich  aber  bie  el^emaligen  @letf(^erbilbungen  (äOlorainen* 
fc^utt)  unterliegen  biefer  Hii^ttjafd^ung  fel^r  ftarl.  Solange  ber  gefd^Ioffene,  gut  fonfertjiertc 
SBalb  biefe  ©e^Snge  überjie^t,  l^Mt  er  mittelft  feine«  bid^ten  8BurjeIne|cö  ba«  lofe  ©rb^^ 
reici^  unb  bie  öertoittemben  ®eftein§maffen  feft  jufammen  unb  breitet  über  bem  (Sonjen 
ein  bid^ted  $oIfter  bon  SDtood  unb  9labetn  aud,  beren  l^^groftopifc^e  Sigenfd^aften  bie  Sluf- 
faugung  groger  SBaffermcngen  gemattet;  benn  1  cbm  SWoo«  bermag  280  Sitcr  SBaffer  ju* 
rüd ju^alten.  S)a  au§erbem  baS  Äronenbad^  beS  SBalbe«  247o  ber  SRieberfc^Iage  menigftcn« 
für  einige  Seit  aufhält  unb  beren  abfing  berjögert,  fo  ift  bie  Solge  eine  burc^  taufenb 
Heine  |>inbemiffe  berurfad^te  Äbfd^mäd^ung  ber  ®efc^tt)inbiglcit  unb  mec^anifd^en  ®ett)aft 

71)  3(1^  oenoeife  nur  auf  91.  ®ümbel  „S)ie  $od^»affer  be9  9%^eined  unb  feiner  92ebem 
pffe"  aUg.  gf.  u.  3.  1883  unb  Jt  o  d^  „^ad  fd^neSe  Slnfc^weUen  ber  ©ebirgStDaffer".  Xrnt  1883. 
@tep(anud.  ^onfell  „3)ie  ^od^iDaffer-^atafhop^en  im  Sfl^ein  im  Slooember  unb  ^e^embev  1882". 
Seilin.  Srauen^ol)  „3)enff($rift  betrefft,  bie  beffere  9lu8nü|ung  bed  Gaffers''  xc,  SRünd^en. 
%^  Vdennann. 


54  I.   SBebcr,  S)ic  «ufgobcn  ber  gorfttoirtft^aft. 

bc^  abflieg  enben  Siegen^  unb  @ct|ncctt)af[cr^.  @^  öcrtcüt  ftd^  bal^cr  bicfelbc  EBaffcnnenflc 
im  SBalbe  in  eine  groge  ga^t  fleincr  aBafferabcm,  toelc^e,  »enn  fte  nebenan  auf  la^Icm 
lerrain  fiele,  ftc^  jc^nctt  ju  rcifecnbcn  SBilbttjaffern  öereinigen  mürbe.  Die  SBurjeln,  ©töde 
unb  ©tämme  bilbcn  toieberum  ebenfoöiele  ©tüften  für  bic  ©treu  unb  ben  Sobcn,  fo  bafe 
aucti  bei  ftarfen  Slcgcngüffen  nur  ein  aHuiöügeS  Slnfteigen  ber  ®ett)affer  unb  ber  90^vi% 
reinen  SBaffcrö  erfolgt,  ©inb  ober  burc^  falzten  Sfbtrieb  ber  ©tamnte  gröjjere  ^&i^n  ber 
©el^änge  blo^  gelegt,  fo  faßt  ber  3ufammenl|alt  ber  SSerft)itterungö^)robufte ,  ber  geinerbe 
unb  ©efteinÄtrümmer  l^inweg,  eä  fe^lt  aud^  jebeö  ^inbemi«  für  bie  Sbft^toöc^ung  ber  ©e- 
fc^minbigfeit  be^  SBafferS  unb  fo  folgt  ber  feines  äwfammeni^ang«  beraubte  ©oben,  auf^ 
gett)ü^It  unb  ju  einem  labaäl^nüd^en  Srei  aufgelöst  aU  ^^SKu^r''  ben  ju  I^al  ftürjenben 
SBaffermaffen.  3n  allen  entttjalbcten  ®ebirg§länbern  finb  ba^er  bie  S33ilbbäd^  eine  ftän* 
bige  ©efa^r  für  bie  ganje  ©egenb.  SBilbbäd^e  finb  nemlic^  nic^t,  toit  man  ou§  bem  Kamen 
f fliegen  fönnte,  ©ettJäffer  üon  beftimmtem  Saufe,  fonbem  eS  finb  trodene  Äinnen,  gu^ 
ttjeilen  ©(^luc^ten  öon  furjem  aber  fteilem  SSerlaufe,  toelc^e  nur  geittoeifc  bei  größeren 
JRegengüffen  ober  beim  ©d^nceabgang  SBaffer  führen ;  biefe  periobifc^en  ©üffe  tt)ü^Icn  aber 
in  ben  ©ammelbecfen  baS  (grbreic^  unb  baS  lofe  ©cftein  auf  unb  fül^ren  eS  mit  großer 
SScI^emenj  t^altoartS,  ttjobei  ^äufig  Unterwafd|ungen  ganger  ©el^ange  (8lb^)Iai(fungen)  ftatt= 
finben  unb  (Srbftürge  beranlagt  toerben.  SDicfe  SKaffen  üon  ©efd^iebe  unb  ©eröDe  lagern 
fic^  bann  nad^  einem  längeren  ober  fürgeren  Saufe  in  bem  fog.  „Äbflußlonale^  am  Aus- 
gang ber  SKnnen  in  ben  flachen  I^älcm  ab,  wo  fid^  infolge  ber  SSerlangfamung  ber  ®e= 
fd^niinbigfeit  aüe  fd^ttjereren  Seftanbteile  beS  Detritus  in  gorm  fog.  „©d^uttfcgel"  anl^äufen. 
SBic  beträrf)tli(^  bie  l^ier  in  33etrad^t  lommenben  ©eröHmaffen  finb,  ergiebt  fic^  auS  einer 
S3ere(!^nung  bon  Demontge^,  roomad^  bei  einem  eingigen  SRufirgang  169000  cbm  fefte 
SWaffe  mit  65  000  cbm  SBaffer  gu  Il^al  !amen.  9lu§er  ben  eigentlid^en  SBilbbäc^en  burd^* 
furchen  aber  go^lreid^e  fleinere  9liffe  unb  „Shmfen"  baS  !at)le  ©ebirgSterrain,  toelc^e  häufig 
bie  2lnfänge  ober  bie  oberften  SSergmeigungen  ber  SBilbbad^e  bilben,  fo  ba§  ber  änblid 
einer  bon  gafelreidien  SBilbbäd^en  burd^ttJü^lten  ©ebirgölanbft^aft  ein  grauenl^afteS  Silb 
ber  aSeröbung  barbietet.  Slbgefel^cn  bon  ber  bottftönbigen  Unfrud^tbarleit  ber  ©e^dnge 
felbft  beftel^t  ber  ©d^aben  biefer  burc^  bie  fortfd^reitenben  6nttt)albungen  immer  größere 
5)imenfionen  anne^menben  STl^en^lage  in  ber  Überfd^üttung  ber  frud^tbaren,  oft  l^od^fulti- 
bicrten  Slialgrunbe  mit  i^ren  Dörfern  unb  ©cljöften,  in  ber  ßerftörung  ber  ©ebäube  unb 
SSrüden  unb  in  ber  ftdnbigen  Überfd^memmungSgefafir,  toeld^e  auS  ber  Serftopfung  unb 
Serfanbung  ber  regelmäßigen  glußbette  refultiert.  ^öd^ft  malerifc^  fc^ilbert  SSlanqui  ben 
Slnblid  ber  in  S^ötigfeit  getretenen  SBilbbäd^e  folgenbermaßen: 

„Äeinc  mtn]&j\iii)e  <^unge  öermöd^te  ein  rcc^t  anfc^auHd^c«  93ilb  üon  i^rcn  ^crtoüftungen 
im  5luacnbltdc  jener  plQ^hä^tn  ^litft^ttjellungen  gu  geben.  S)a  finb  feine  überfließenbcn  ©oc^e 
me^r,  fonbern  tua^re  (Seen,  bie  in  SSafferfaflen  bal^inrottcn  unb  ©teinmaffen  tjor  fid^  Vertreiben, 
mcld)e  burcö  hk  fluten  ba^ingcjagt  njerben.  Sunjcilen  fommen  fold^c  ^ieJelftein*9Jlauern  offein 
Iieron  o^ne  Begleitung  cinc§  fid^tboren  SBoff erfaffe# ,  bonn  ift  i^r  QJetöfe  ftärfcr  olä  Donner* 
gefrac^.  (Sin  l^eftiger  SBiub  ^ie^t  i^nen  öoron  unb  öerfünbet  t^r  3lai)cn,  fobann  fie^t  mon 
fc^Iommige  3Baffermengcn  unb  noc^  Verlauf  einiger  Stimben  ift  SlöeS  in  bie  büftere  ©tiffc  gu« 
rürfgefe^rt,  hk  über  biefen  Orten  fd^tuebt." 

©egenüber  biefer  ftänbigen  ©efol^r,   totld^z  nomentlid^  in  ben  Sllpen  ber  ?ßrooencc 

feit  ben  großorttgen  ©ntttjolbungen  infolge  ber  Sftebolution  bon  1789  getooltigc  Dimen= 

fionen  ongenommen  ^ottc,  ergriff  guerft  ber  ©toot  unb  in  beffen  Auftrag  bie  frongöfifc^e 

gorftbermaltung  umfoffenbe  äRoßregeln,  tocld^e  bog  Übel  burd^  boä  entgegengefefete  SKittel 

feiner  Urfoc^e  bie  SBieberbewalbung  ber  ©ebirge  beläm^jften,  n^omit  fid^  jeboc^  gu= 

gleid^  olle  Hilfsmittel  ber  ^^broted^nif  bereinigten,  um  eine  SSerul^igung  unb  Unfc^äblic^* 

mod^ung  ber  SBilbbäd^e  ^erbeigufü^ren.    B^^näc^ft  mürbe  burd^  bie  ©efe^e  bom  28.  guti 

1860  unb  bom  8.  ^uni  1864  bic  SSerbcffcrung  beS  SoufeS  ber  ©ewöffer  burd^  SBieber* 

bettjolbung  unb  bic  SBieberl^erftellung  ber  ^robuftibität  beS  SobenS  fowie  bie  SJerbouuug 
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ber  SBtlbbad^e  atö  ein  ®egenftanb  ber  öffentlid^en  äBo^IfoJ^rt  erflärt  unb  in  bie  ^Snbe  ber 
Regierung  gelegt.  Snx  Sludfül^rung  geben  biefe  ®efe^e  jtoei  SBege  an,  nemlid^  1)  ben 
faatItoti))en  ber  ftoatlid^en  Unterftfi^ung  bon  Sluff orftungd==3(r6eiten,  u^etd^e  ©emeinben  frei^ 
tmllig  unternehmen,  bann  2)  bie  }tDangdtt)eife  SBieberbekooIbung  mittelft  ^eittoeifer  (£|f)ro- 
priotion,  toobd  ben  (Sigentüntem  bie  äRöglid^Ieit  gelaffen  ift,  bie  aufgeforfteten  ^&ä)m 
burd^  Mderfa^  ber  Soften  ober  Slblaffung  ber  falben  Slad^e  an  ben  ®taat  koieber  jurüd 
)u  emierben. 

3)ie  Sndfül^rung  ber  in  biefen  ®efe^en  borgefel^enen  Slrbeiten  fanb  @eitend  ber 
fron^öftfc^en  fiforftbermaltung  in  grogartigem  äRagftabe  ftott,  toobei  au§er  ben  eigentlichen 
S(ufforftungen  namentlich  fel^r  bebeutenbe  SBilbbad^berbauungen  unb  Uferberfid^erungen  jur 
$(u§fü^rung  lamen,  beren  tec^nifd^ed  2)etaU  bon  feinem  geiftigen  Url^eber,  bem  l^od^ber- 
bientcn  Dberforftmeifter  5ß.  Demontje^  in  feinem  intereffanten  SBerle  ,Trait6  pratique 
da  reboisement  et  da  gazonnement  des  montagnes^ ")  audfü^rlic^  gefd^ttbert  Uiorben  ift. 
&  ift  ^ier  niäfl  ber  $Ia|  bie  Xed^nil  ber  SBieberbetoalbung  ju  beleuchten,  bagegen  mögen 
einige  Angaben  über  ben  Umfang  unb  über  bie  SSirtungen  l^ier  il^re  @telle  finben:  IBom 
Sa^re  1861  bid  (Snbe  1877  toax  eine  gflad^e  bon  74  532  ha  ©ebirgdlanb  aufgeforfiet 
toorben  bejto.  neu  berafl,  biefe  ?lrbeiten  famt  ben  X^alf <)erren ,  3Baffer=  unb  Uferbauten 
erforberten  ca.  14V4  SRillbnen  grcS.  S)ie  günftigen  Srfolge,  toeld^e  biefe  Arbeiten  in  ber 
t^tfdc^Iid^en  SSnbigung  ber  SBUbbftd^e  fanben,  ermutigten  }u  nieiterer  Sludbel^nung  ber^ 
fe(ben,  fo  ba§  fd^on  im  3^re  1879  ber  SDtinifter  für  ^anbel  unb  9(cf erbau  einen  $Ian 
enttoicfeln  foratte,  momad^  innerhalb  ber  näd^ften  60—80  gal^re  weitere  768000  ha  ®e= 
birg^öbungen  in  21  S)e))artementd  ber  ^ttpm,  $^renaen  unb  ©ebennen  mit  einem  nutt« 
maglid^en  Sufnianb  bon  150  aßiHionen  f^rcd.  aQmäl^Iig  toieber  bekoatbet  bejtt).  koieber^ 
beraft  merben  foHten,  ungered^net  72  aKiOionen  gfrcd.  für  ®runbern)erbungen.  IBi^  Snbe 
1885  foHen  an  600  SBilbbäd^en  ca.  100000  ha  mit  beUäufig  150  SKimonen  grc».  ftoften 
bereite  fertig  gefteDt  toorben  fein,  todä)t  koä^renb  berfd^iebener  ^od^maffer  @elegen]^eit 
Ratten,  fid^  beftend  ju  betoo^ren. 

'Hüd)  in  £)fterreid^  menbet  man  nad^  ben  großen  Uberflutl^ungen  in  X^rol  unb 
fiamten  im  $iaX)xt  1882,  tt)eld^e  ebenfaQd  bie  berl^eerenben  Sßirbingen  dieler  SSilbbäd^e 
gejeigt  Ratten,  ben  SBilbbad^berbauungen  unb  SBieberaufforftungdarbeiten  gefteigerte  9(uf^ 
merifandeit  ju.  9la^  einem  türjlic^en  bom  1. 1.  Dberforftratl^  ®  aljer  im  öfterreid^ifc^en 
Sorfilongreg  ge^benen  Steferat  iSiß  man  in  X^rol  füblid^  bom  JBrenner  522  SBUbbäd^e, 
toeld^e  einer  rationellen  SBerbauung  bebürfen  nemlic^  171  im  ^uftertl^ol,  91  im  Sifad-  unb 
Stf^gebiete,  106  im  Sejirl  Xrient  unb  154  in  anberen  Xeilen  ©übt^rotö,  mobei  gang 
Slorbt^rol  unb  bie  ®egenb  bon  SReran  gar  nid^t  mitgered^net  finb. 

3n  fiämten  gö^tt  man  183  größere  unb  Heinere  SBilbbad^e,  barunter  bie  größten 
unb  gefä^rüc^ften  im  SKöHt^Ie,  in  ©aljburg  30.  ®egentt>artig  finb  in  bieten  biefer  ®e^ 
genben  Arbeiten  im  ®ange  unb  in  lirol  fd^äfet  man  bie  Qa^fjH  ber  im  ^Jßan  begriffenen 
SBUbbäd^e  auf  100.  Sugerbem  gftl^It  man  in  Dberöfterreic^ ,  in  @te^ermarl,  2)almatien 
unb  in  ben  ßar))at^enlänbem  SBilbbSd^e  bon  nid^t  unbebeutenber  Safjl  Släl^ere  S)etaild 
hierüber  enthält  bag  neueftc  SBerl  bon  5ßrof,  Dr.  St.  bon  ©edtenborf  „8vix  ©efd^id&te 
ber  SBübbac^berbauung  in  Dfierreid^".  SBien  1886.  ?lud^  in  Stauen  »erben  bringcnbe 
äufforberungen  an  bie  Slegierung  gerichtet,  bie  SSSiebcrbetoalbung  beö  Sl^pennin  unb  ber 
©übab^ge  ber  Stilen  in  Stngriff  gu  nehmen,  ba  ber  $o  ia^rlid^  breimal  me^r  Sanb  ab- 
reiften  f oH,  att  bieg  im  borigen  Sa^rl^unbert  ber  galt  toar  '•).  3m  ®ecember  1882  tourbe 
infolge  bcffen  ein  ®efe|entn)urf  ber  Rammer  ber  deputierten  borgelegt,  toomad^  im  gangen 

72)  Saris  bei  3.  9lotl^f($ilb  erfd^ienen  unb  von  $rof.  Dr.  9(.  o.  6ed(enbotff  überfe^t  unb 
in  fBien  1880  oon  (BtxoVb  6.  verlegt    - 

.  73)  5e.  (Sl^ebetg  „9(gtanf((e  guftanbe  Stauend".    2dpm  ^886.  3)un!er  u.  ^umbloi 
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attmäßß  3876  qkm  febfläd^cn  aufgcforftct  lücrben  fotttcn,  bic  ßoftcn  toaxtn  <)ro  qkm 
(=  100  ha)  mit  8400  SR.  einmaligen  analogen  unb  993  3K.  für  ftänbigc  Untcr^ttnng 
tariert,  fo  bag  für  gtalicnd  SBicberbewalbung  über  32  \'»  »aaioncn  SR.  in  »nfal  j« 
bringen  fein  bürftcn. 

§  27.  9[u^  biefen  grogen  Snftrengungen ,  toeld^e  bie  Staaten  (Snxopai  maä^m 
muffen,  um  bie  enormen  Stadtteile  ber  planlofen  ffinttoalbung  bon  ber  gefS^rbetcn  (Siru 
njo^ncrfd^aft  ganjer  ^ßroüinjen  abjutoenben,  auÄ  biefcm  Softenauftüanbc  bon  l^unberten  bon 
aRittionen  ergibt  pc^  bie  5Rotn)enbigleit,  ben  ©ebirg^toalb  ba,  ttjo  er  nod^  bor^anbcn  ift, 
aU  ein  toid^tiged  ö^enttic^ed  ®ut  gu  behüten,  i^n  ate  eine  Srt  bon  Slu^fopital  toie  j.  8. 
©trombouten  unb  anbere  ©id^er^eitdborric^tungen  ju  betrad^ten,  beffen  gunftioncn  im  ^ani^ 
^ali  ber  Stationen  ^öl^er  öeranfd^Iagt  »erben  muffen,  aU  bie  SRente,  toeldöe  er  feinem  je- 
toeitigen  Sefi^er  burd^  feinen  4>oIjertrag  liefert. 

3n  rid^tiger  Srienntnid  biefer  99ebeutung  ber  SEBdIber  ald  Sd^ufftoel^ren  gegen  eine 
Steige  bon  (SIementarereigniffen,  burd^  toeld^e  in  ©ebirgSgegenben  bie  menf d^üd^e  ßultur 
bebrotit  ift,  6oben  bal^er  fd^on  im  SRittelalter  SBannlegungen  folc^er  SBdIber  in  ben  ^oc^- 
lagen  ber  3(Ipen,  an  fteilen  Seltnen  unb  in  bem  gu  abrutfd^ungen  neigenben  Xerrain  ftatt^ 
gefunben.  gn  ber  ©d^weij  unb  I^rol  toaren  e«  bie  ©emeinben  felbft,  toetd^e  bie  Sonn* 
legung  fold^er  bie  ®egenb  f(^ü|enben  SBälber  beforgten,  in  anberen  ®egenben  gefd^ol^  bted 
im  SBege  ber  lanbe^l^errttd^en  gorftorbnungen  unb  in  ber  ©egentoart  finb  e§  bie  t)er* 
faffungSmögig  ju  ©taube  gefommenen  ®efe^e,  welche  in  einjelnen  Säubern  j.  8.  in  Saljem 
bie  Sigenfc^aften  berjenigen  äBalbungen  ))rd)ifieren ,  bie  aU  ©d^u^toalbungen  eine  Sud- 
na^me  bon  ber  JRegel  ber  freien  89ett)irtfd^aftung  bed  ©igentum^  bitben.  3n  ber  SRegel 
untcrfagen  bie  ®efe|e  bei  ©träfe  ben  lallen  abtrieb  in  ©d^ufetoalbungen  (j.  85.  in  Sägern 
unb  SBürttemberg) ,  toä^renb  in  Dfterreid^  ba^  laiferl.  patent  öom  3.  ®ejembcr  1852 
beftimmt. 

§  6.  „'ävi^  S9oben,  ber  bei  gänjlid^er  grcilegunfj  in  breiten  fjlöd^en  letciftt  flicgenb  wirb 
unb  in  fc^roffcr,  fcl^r  ^o^er  fiage  foflcn  bie  SBälbcr  Iebigli(^  in  fdfemalen  Streifen  ober  mittcfll 
aümölißer  ^urc^forftung  abgefolgt  n^erben.  ^ie  ^od^m&Iber  bed  oberen  9tanbed  ber  SBalb« 
toegetatton  bürfen  jcboc^  nur  im  $Icnterbctriebc  betoirtfdftaftet  werben." 

§  7.  „^n  ben  Ufern  größerer  ©emäffcr,  . . .  bann  an  (WebirgSabl^ängen,  too  5lbrutfd^ungen 
AU  befürd^ten  finb,  barf  bie  ^olgguc^t  nur  mit  9tücffic^t  auf  .^^intan^altung  Don  93obengefd^rbung 
betrieben  werben.'' 

Sit  sprengen  bejcid^net  b'a^  ®efefe  öom  6.  3uli  1875  bie  fSfäHe,  unter  ftjelc^en  ein 
SBalb  auf  Stntrag  ber  3ntcreffenten  burd^  ba^  ©crid^t  als  ©d^u^toalb  erflärt  werben  lann. 
|)infi(^tli(^  bc8  S)etaite  biefeS  ©cgenftanb«  wirb  auf  bag  ©ebiet  ber  gorftpoüti!  üermiefcn. 

§  28.  8luger  ben  im  SSorftc^enben  bezeichneten  ©efa^rcn  ber  Sobenabfc^toemmung, 
ber  Überflutl^ung  ober  beS  unregclmäfeiöen  9legtmeS  ber  ©ctoaffer,  finb  aber  nod§  eine 
9lei^e  bon  JRüdEfid^tcn  ju  nennen,  m6^  toetd^en  ber  SBalb  für  ba«  öffentUd^e  SBo^l  in  ©c^^ 
trad^t  JU  lommen  l^at.  3n  ben  Hochgebirgen  finb  c^  namentlich  bie  SaJüinen,  gegen  toeli^e 
betool^nte  Drte  ober  frcquentc  ©trafen  burd^  einen  ^)ermanenten  ®ürtel  bon  l^o^em  ^olj 
gefd^ü^t  merben  muffen,  ^icr  ift  eS  alfo  öorjügtic^  ber  mcd&anifd^e  SBieberftanb  ber  ©tamme 
unb  äfte,  toelc^er  bic  ©ntftc^ung  ber  3ufammenbattung  ober  be«  gleic^jeitigen  |)inabgleitcnö 
auägebel^nter  ©d^neefelber  bei  cintrctenbem  I^autücttcr  ber^inbem  foH.  3n  Sfnbetrad^t  ber 
®efa]^r  red^tfertigt  fid^  aud^  l^ier  ber  gefeftlid^e  Eingriff  in  bie  gfreil^eit  be»  5ßriöateigcn* 
tumeS,  melc^er  in  bem  aSerbot  be«  fallen  STbtriebe«  auSgebrücft  ift. 

ä^nlic^e  ®efa^ren  fönnen  ber  ®efamt]^eit,  toie  bie^  fd^on  in  bem  öperreid^ifd^en  ®e^ 
fe|e  ijerborgel^oben  ift  an  ben  gtüffcn  burd^  Ufcrabriffe  jugel^en,  fobalb  bie  SBdtber,  toelc^e 
mit  i^rcn  SBurjeln  baS  ©rbreic^  gufammenf)iclten,  gefallt  toerben.  SRan  finbet  be^^alb  an 
bielen  glüffen  bad  Ufer  mit  Sufd^Jüalbungen  innerhalb  beö  Überfd^toemmungSgebiete^  be= 
ftodft,  bie  jugleicfi  bei  Überfd^memmung  unb  ®i§gang  ba«  angrenjenbe  ®eI5nbe  bor  3^- 
ftörung  fd^ü^en. 
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3n  ben  ©onbcbencn  bc8  licflanbcS  unb  an  bcr  üRccreSfüftc  bcrl^inbcrt  ber  SBatD 
bie  Silbung  öon  gflugfanb,  tcite  burd^  bie  @rf)altung  bon  ^umuö  unb  geud^tigleit ,  tcitö 
buT^  ben  med^nifd^en  $alt  feiner  SBurjeln,  teifö  burd^  äbfd^toäd^ung  ber  ffraft  ber  @turm= 
toinbc.  Überall  too  bal^er  auSgebc^ntere  ©anblänbereien  borlomnten,  ftel^t  ein  öffentliche^ 
gntereffe  on  ber  ffir^altung  ber  fie  bebedtenben  S33älber  auf  bem  ©piele  unb  bie  ®efe§^ 
gebung  ber  ftultur  :=  Staaten  ftettt  fold^e  SBalbungen  unter  ffontrole  fo  in  ^JJreufeen,  ber 
§  2a.  be«  obigen  ©efefeeö,  in  Sägern,  toäl^renb  in  Ungarn  nac^  bem  ®efefe  bon  1878  in 
benjenigen  SBdIbem,  burd^  beren  Entfernung  bie  SSerbreitung  beS  gflugfanbeS  geförbert 
toürbe,  bie  Slobung,  ba^  ©tod^  unb  S33urjelgraben,  bie  SBeibe  unb  ©treunu^ung  üerboten 
ift.  Son  toeld^er  Äu^be^nung  folc^e  Sanbercien  finb,  ergibt  fid^  au^  ben  ftatiftifc^en  9ln* 
gaben  '*) ,  toeld^e  für  ^eufeen  37  448  ha ,  Worunter  28  635  ha  als  für  bie  5Rad^barf d^aft 
gefährliche  ©anbf fetten  bejiffem,  für  granfreic^  aber  78006  ha  ausmachten. 

UebrigenS  befd^rönfen  fic^  bie  Staaten  gerabe  in  §infid^t  auf  bie  ©anbfläd^en  unb 
Dünen  leinedttjegS  btoä  auf  8let)reffibmaßregeln  mittelft  ^ßrol^ibitibgefefeen,  fonbem  e«  toirb 
in  ben  Jfulturldnbem  als  eine  n)i^tige  S(ufgabe  ber  Sforftberti)aItungen  aufgefajit,  burc^ 
«ufforftungen  ber  ©anbfd^ellen  unb  Dünen,  bie  SBeiterberbreitung  über  baS  anfto^enbe 
Äulturianb  ju  üer^inbem  —  eine  ®efa^r,  ber  im  JReggöbejirl  SJromberg  allein  In  ben 
legten  20  gal^ren  ca.  6000  ha  unterlegen  jtnb. 

Der  ©d^fau^Ia^  ber  audgebe^nteften  Dünenaufforfhtngen  mar  Sfi^ctnlreid^,  n)o  feiten^ 
be«  SDKnifterium«  ber  öffentlicfien  Arbeiten  46  238  ha  Dünen  toieber  bewalbet  »urben, 
toa^enb  bie  gorftbertoaltung  feit  1862  gegen  14  700  ha  Dünen  aufforftete,  bie  ?ßribatett 
bagegen  16  939  ha  lulttöierten.  @o  lommt  eä,  baß  bie  Sanbed,  el^emafö  ein  unfrud^tbarer 
Dünenlanbftrid^  gegenwärtig  bad  n)albreid^fte  Departement  Sranlreid^i^  gen)orben  ftnb. 

§  29.  Vbtx  felbft  ba,  tt)o  teine  unmittelbaren  ®efä]^rbungen  ber  9lad^barfd^ft  )u 
befürchten  ftnb,  ift  bie  Erhaltung  bed  SSalbeS  auf  allen  abfoluten  SBalb^ 
böben  eine  l^öd^ft  notnienbige  aßaßregel  unb  im  ^i^ereffe  ber  ©efamtl^eit  bringenb  ju 
n^ünfd^en.  @d^on  in  ber  (Sinleituug  ^aben  n^ir  bie  ®renjen  betrad^tet,  bid  ju  n)eld^en  l^in^ 
ftd^tlic^  ber  geogra|)]^fd^en  IBreite  fon^ie  ber  bertifalen  Erhebung  ber  äBalb  noc^  gebeiJ^en 
fann.  S^if^cn  ber  IBaumgrenje  unb  bem  lanbtoirtfd^aftlid^en  benufebaren  lerrain  liegt 
aber  eine  breite  Slegion  bejh).  gone,  too  ber  SBalb  bie  alleinige  SSegetationSform  ift,  bie 
noc^  ^robufte  liefern  !ann,  ebenfo  jie^t  bie  Steilheit  bed  Xerraind,  bie  gu  groge  Durd^« 
Ififfigfeit  beS  Sobend  zt.  aud^  aujserl^alb  ber  ®ebirge  getoiffe  ®ren)en,  bie  ber  lanbn^irt^ 
fd^aftUd^e  Setrieb  nic^t  ju  überfd^reiten  bermag  unb  n>o  eine  Düngung  unb  99earbeitung 
iric^t  rentiert,  ober  n)o  bie  ©c^afnieibe  ftd^  nid^t  lo^nt.  SBirb  auf  fold^en  gläd^en  ber  SBalb 
toemic^tet,  fo  finb  ertraglofe  öbpd^en  ba^  8lefultat  —  gläd^en  bie  für  bie  menf^üd^e  ©ebürf:^ 
niffe  oft  gar  feinen  (grtrag  liefern  unb  nur  cai^  Sergl^eiben,  ©teppen,  ?ßuften  ober  ©anb* 
flachen  befleißen.  Sfür  Ofterr ei  d)  j.  99.  gibt  ber  neue  ßatafter  biefe  £)bf(äd§en,  n>eld^e 
i.  S-  unprobultib  ftnb,  jeboc^  }ur  $oIsiud^t  geeignet  mären  auf  über 
4900  qkm  b.  1^.  na^eju  Vs  SJfMion  ^eftar  an,  barunter  aEein  in  Dalmatien  264400  ha 
—  ben  ftarp!  anttlid^  angeorbnet  »urbe  bafelbft  in  ben  3  Sauren  1878—80  bie  Stuf* 
orftung    bon 

140,7  qkm  in  ben  Slpenlänbem 

25.4  „    im  Süftenlanb  unb  Dalmatien 

60.5  „    in  ben  ©ubetcnlänbem 

82.6  „    in  ben  Rarpat^enlänbem. 

gür  Ungarn  gibt  Sebö'*)  bie  unprobuftiüen  gläd^en  auf  396  qkm  an,  toobon 
285  qkm  auf  baS  eigentlid^e  Ungarn,  111  qkm  auf  ^oatien  unb  ©labonien  entfallen. 


74)$agen«3)onneY  „2)ie  forfil  SSer^ftltniffe  ^reu^end''.    II.  »b.  @.  30. 

75)  8ebd  »efc^reibung  ber  äBAlbet  bed  ungarifc^en  etaated.  »ubopefi  1885.  III.  8b.  e.  13. 
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3n  Stantreid^'*)  finb  aQein  in  beit  @taatftf orften :       in  bot  ®emrinbetoSIbent : 
Öbft&d^en,  bie  einen  (Ertrag  obloerfen  147  qkm  58  qkm 

„        bie  rtner  Kufforfhtng  fä^ig  jinb  409    ^  533    „ 

n      n  ^   mc^t  fa^ifi  finb  753    „ 434    , 

int  ®anjen  1309  qkm  1025  qkm 

alfo  o^ne  Stnred^nung  ber  ^^ritKitgrünbe    2334  qkm  Dblanb. 

S)ie  ®egenb  Don  Xouloufe  »eift  allein  542  qkm,  Sorftta  136  qkm  £)bf(a(^en  auf, 
n^ö^renb  man  für  gan}  granlreid^  biefe  gfl&ti^en  auf  26500  qkm  fd^&^t,  freilid^  incL  ber 
ipoc^gebirge  unb  ber  fiommunilationdn^ege ,  alfo  =  4,9Vo  ber  Sanbedft&c^e.  Siel  ^ö^ere 
^rojentanteiU  bed  un^robuItiDen  OelSnbed  toeift  Großbritannien  incl.  grlanb  auf,  tt>o 
ll,lVo  ber  SanbespSd^e,  ©ricd^entanb,  too  16,2  •/«  ßblanb  fein  foH,  »äftrenb  hingegen 
im  S)eutf^en  Sleid^e  nur  2,7  Vo  barunter  ju  rechnen  ftnb,  xooA  offenbar  nur  ber  ba^» 
felbft  feit  3<i^t^unberten  tonfequent  burd^gefü^rten  Pflege  ber  SB&Iber  juiufdbreiben  x% 

9Rit  Siedet  iß  bal^er  in  ben  legten  S)ecennien  ein  förmlid^er  SBetteifer  ber  einzelnen 
Staaten  entbrannt,  biefe  ungeheuren  ertraglofen  gfläd^en  ber  menfd^tid^en  Sebürfnidbefrie^ 
bigung  bienftbar  ju  mad^en,  in  $reugen  finb  nad^bem  fc^on  1854—61  burc^  bie  Suf:^ 
forftungdarbeiten  im  ©felgebiete  ca.  8000  ha  groge  glSd^en  in  Seftanb  gebracht  n^orben 
maren ,  burc!^  bad  ®efe|  t)on  1871  i&^rfid^  fiber  1  aßiQion  9R.  in  bad  Drbinarium  bed 
Sforftbubgetd  be^ufd  Slntauf  unb  Slufforftung  Don  £)bgrunbftüd(en  eingefe^t  ttiorben,  tt^o^^ 
burd^  namentlid^  in  ben  ^aiben  unb  SDlooren  an  ber  ®md,  SBefer,  in  ber  Suneburger 
^aibe,  fotoie  in  ^olftein  aDjal^rnc^  Sebeutenbed  jur  $ebung  ber  Sanbedlultur  gefc^ie^t, 
biefe  Seftrebungen  bed  @taated  n)erben  augerbem  unterftü^t  burd^  bie  ^roknniialoerwat 
tungen,  Kommunen  unb  juribifd^en  Korporationen  fon)ie  bie  @roggrunbbeft^er.  @o  ^ 
}.  9.  bie  Sloftertammer  in  ^annoDer  in  ben  legten  20  gal^ren  i^r  gfo^ftgebiet  um  faffc 
6000  ha,  bie  ^oüinj  ^annoDer  bad  il^re  in  8  ^[al^ren  um  ca.  8000  ha  Dergrögert.  2)er 
umfangreid^en  Slufforftungdarbeiten  gfranlreid^d  tourbe  f^on  oben  geba(!^t  unb  ed  ift  nur 
nod^  auf  Stuglanb  l^injumeifen,  n)o  bie  @te))penaufforftung  in  ben  füblid^en  ®ouDemementd 
mit  fold^er  (Snergie  fortgefe^t  n)irb,  bag  feit  1843  im  ®an}en  ca.  15000  ha  @tep))entanb 
auf  @taatdIoften,  7000  ha  auf  Sofien  ber  ®emeinben  unb  ^Daten  betoalbet  koorben  finb, 
bereu  günftige  Sntn)i(IIung  ju  fortio&l^renb  neuen  Suftrengungen  anreiht. 

(£d  ifi  erfreuß^ ,  bag  in  unferer  f o  geh)o]^n^eitdmagig  „  egoifiifd^  "  gef d^oltenen 
3eit,  fafi  aQe  Staaten  fic^  große  D))fer  für  bad  SBol^I  einer  fernen  d^Innft  auferlegen, 
bag  eine  9iei^e  t)on  Sorftted^nilem  i^re  ganje  (Energie  an  bie  Sebendaufgabe  fe^en,  bie 
SBol^It^aten  bed  Sßalbed  ber  ®efamt^eit  ju  ®ute  lommen  ju  laffen  unb  bie  nnrtfd^aftlic^en 
@ünben  ber  vergangenen  Generationen  h)ieber  nac^  SOtöglic^Ieit  gut  ju  mad^en. 

§  30.  %\t  Slb^anblung  über  bie  Sebeutung  ber  SBalber  f&:  bad  öffentl.  SBo^l 
toürbe  unDoUftSnbig  fein,  menn  bie  fo  Dielfad^  be]^au))tete  fanitäre  äSirlung  berfelben 
unern^d^nt  bliebe.  3^  t)er  Xl^at  l^aben  fotoo^I  in  (Europa  ald  namentlid^  in  tropifc^n 
Sdnbem  Derfd^iebene  eKatante  SaOe  gejeigt,  baß  Gegenben,  toeld^e  früher  ein  gefunbed 
Ältma  l^atten,  nad^  ber  gerfiörung  ber  SBälbcr  öon  gicberluft  erfüllt  »urben,  fo  nament* 
lic^  in  @übtaroIina  unb  Dftinbien.  Umgelel^rt  ^aben  mannigfad^e  (Srfal^rungen  gejeigt, 
bag  fd^äblid^e  enbemifd^e  @umpffieber  burd^  9npf{aniung  Don  Säumen  unb  SBoIbem  jum 
SSerfd^ttjinben  gebracht  tourben,  loie  j.  ö.  in  ben  toöfanifd^cn  SRaremmen  ober  in  ben  Diel 
befprod^enen  Sucal^ptu^^ßulturen  beim  ßlofter  Tre  fontane  in  ber  Campagna  dl  Eoma. 
(Ein  äl^nlid^e«  Beifpiel  teilte  mir  ^err  Don  ßem  laif.  niff.  Dberförfter  mit,  tocld^eö  bie 
SEBirtung  ber  im  Dorigen  §  em)ä^nten  ©teppenaufforfiungen  betrifft.  3)ie  beutfd^en  ßolo« 
niften  am  ajKId^fiuffe  (SRoIotfd^naja)  Derfid^cm  ncmlid^,  bag  feit  ben  Sffufforftungen  lang« 

76)  9}ad^  ber  Statistique  forestibre.    Paris  1878.    Impr.  nationale. 
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l)e§  3fIu§«fcrÄ  bic  borl^cr  in  bicfcr  Oegcnb  ftets  öorgclomntcncn  cigcntümlic^cii  giebcrcr* 
fd^cmunflcn  in  aupttigcr  SBeifc  fetten  getoorbcn  ftnb.  3«  S)eutyd^Ianb  foll  mi)  ©^utjen  ") 
bie  35cmerfung  toieberl^olt  geniaci^t  toorben  fein,  ba§  bic  SBcibenl^ceger  eine  fanitäre  ©in- 
ttnrfung  auf  bie  SSetminberung  ber  gieberfätte  einer  ®egenb  ausgeübt  l^otten.  S)iefe  grage 
ift  namentlic!^  im  ^inblitf  auf  bie  ©ucal^^jtuS^ftuIturen  öon  $ßrofefTor  5ßerona  ^*)  eingel^en« 
ber  beleud^tet  toorben,  ber  ju  ber  ©d^lugfolgerung  getaugt,  ba§  bie  Urfad^e  in  einer  ®nt* 
toöfjerung  beS  öcrfumpften  Untergrunbed  bur^  SSermittlung  ber  SSaumttJurjetn  unb  S3er* 
bunftung  ber  SStotter  fotoie  infotge  ber  beffereu  SDurd^Iüftung  be^  SSobenä  nad^  ber  Seor= 
beitung  gefud)t  toerben  muffe.  9Rögtid^ern)eife  tovttt  ber  burd^  taufenbfättige  SSerjn^eigungen 
in  einanber  greifenbe  ^ronenfd^irm  beö  SBalbe^  nac^  Slrt  eines  fog.  SuftfitterS  auf  bie 
Reinigung  ber  Suft  bon  @^)oren  ber  @j)att^)ilie  unb  Salterien.  ^rof.  Dr.  ®bermat)cr  fud^te 
ouf  experimentellem  SBcge  biefer  gtage  naiver  ju  treten,  inbem  er  auSgebe^nte  Unterfud^* 
ungen  beg  Cjongeiiatted  ber  Suft  auf  ben  Stationen  bed  ba^erifd^en  92e^ed  anfteltte,  bie 
allerbingd  einen  auffaUenb  ^ol^en  Djongel^att  bei  allen  Sßatbftationen  gegenüber  jenem  ber 
©täbte  ergaben,  äud^  feine  SReff ungen  beS  ftol^Ienf äuregel^alteS  ") ,  fottjie  be«  @auerftoff:= 
ge^atteS  ber  fflatbtuft  finb  ^ielier  ju  red^nen,  ba  fte  für  bie  grage  ber  fanitären  ©eben* 
tung  beS  Sßalbed  n)ertt)oIteS  pofitibed  9Rateriat  ergeben,  auf  bad  l^ier  aber  nur  l^ingemiefen 
merben  lann. 

(Snbtic^  ertoä^ne  id^  nod^  bad  foiiat))oIitifd^e  Stement,  bad  in  bem  ®egenfa^e  beS 
freien  äBatbed  gegen  bie  ©ebunbenl^eit  alled  übrigen  (SigentumS  tiegt  unb  bad  ^of.  S9J. 
don  Stiegt  atd  einen  fo  mächtigen  S^^Itor  in  ber  SntniidEtung  bed  ®efü^tdtebend  beS  beut=^ 
fc^en  Sotfed  gefeiert  i^at.  2)ie  et^ifd^e  unb  äft^etifd^e  Sßtrtung  bed  SBalbed  auf  bad  S3otId== 
teben,  auf  ©efc^mad  unb  ftunftfin^  ift  niemals  mit  berebteren  Sorten  gepriefen  toorben, 
ald  in  feinem  „Sanb  unb  diente ;''  ^ü>tt  ber  biefe  t)on  ebter  SSegeifterung  getragenen  SBorte 
liest,  fü^tt  ben  ^ol^en  SEBert  biefer  Setrad^tungSmeife,  koenn  fie  aud^  ötonomifd^  ju  ben  Snt« 
ponberabilien  gehört. 

Die  ^orftnjirtfc^aft  oom  pripatmirtfc^aftlic^en  (ßefic^tspunfte 

aus  betradftet* 

\,  Dtenatörlid^enprobufttonsfaftoren  ber^orflmirifd^aft. 

fiitteraturna(i^weiÄ  über  gorfttüijfenft^aft  im  Allgemeinen.  3Rof  er  „Onmbfdje  bcrSforft« 
öfonomte''.  granlfurt  u.  ficip^g  1757.  —  SB  a  1 1  ^  c  r  „^anbBud^  ber  fjorftiDtffenft^aft".  Süu^had^ 
1757.  —  3 e i 1 1 e r  „«erfud^  eine»  ßanbbuc^cS  ber  gotfltDiffenf^aft".  Tübingen  1789.  —  ^an, 
».  ©.  „Anleitung  j.  beutfc^en  Srorptoiffcnfd&aft''.  SRaina  1790.  —  ©p&tl^  3.  S.  „^anbbu^ 
ber  äfot^toijfcnfdbaft''.  SJüntberg  1801.  —  SR  e  b  i  c  u  8  ß.  SB.  „Sorftbonbbut^  ober  Stnieituna  §ur 
beutfc^en  gorptoiffcnf Aaft''.  Tübingen  1802.  -  ö.  ©  c  u  1 1  e  r  „»oUftdnbig.  ^anbbut!^  ber  gorft* 
njtffenfd^aft''.  Ulm  1808  —  Ä I  e  i  n  3f.  3-  „gorftl^aubbuc^".  granffurt  1826.  —  ©  u  n  b  c  «- 
^  a  g  e  n  „©nc^flopäbie  ber  gforfttoiffenfd^aft''.  Tübingen  1821.  —  «p  f  e  1 1  „©runbfäje  ber  gorft* 
wirt^fAaft".    Sültid^au  1822.  —  SB  i  b  e  m  a  n  n  „©^pem  ber  gorfltoiffcnfd^aft".    Tübingen  1824. 

torttg  ®.  ß.  „S)te  gforfttoijfenfd^oft  in  il^rem  ganzen  Umfang",  ©erlin,  II.  ^ufl.  1881.  — 
otta  $.  „®runbri6  ber  gorfitoijtenft^aft''.  treiben  1882.  —  ©c^ulje  3-  ®.  ß.  „ße^tbud^ 
ber  gforftttiffenfÄaft''.  ßüneburg  1841.  —  ß  t  e  b  i  c^  ^x.  „(Sompenbium  ber  gorfttotffenjd^aft''. 
»ien  1854.  -  ©tabi  ®.  „^anbbuc^  ber  gorptoiffenft^aft".  »erlin  1858.  —  fjif (^ba*  S. 
ße^rbu*  ber  gforftttiffenfd^af t.  ©tuttg.,  II.  «ufl.  1868.  —  »ern^arbt  „SBaftwirt^ft^aft  u. 
SSBalbfdiul''.  5Berltn  1869.  —  $  e  B  m.  „®runbrt6  ju  «orlefungen  über  (gnc^flopäbie  ber  gforft- 
mijfenft^aft".  ©ieften  1873.  —  <E)  ö  ^  I  „SBalbungen  unb  ©albioirt^fc^aft''.  «Iberfelb  1876.  — 
Uoti)  (I.  „SBalb  unb  SBalbbenu^ung''.    SRünd^en  1880. 

§  31.  S)ie  gorfttoirtfc^aft  ift  eine  »obentoirtf d^aft ,  toie  bie  Sanbtnirtfd^aft,  ber 
®artcnbau,  ber  Dbft*  unb  SBeinbau,  b.  1^.  fie  fud^t  wie  biefe  mittetft  öfonomifd^er  ©enüfe- 

77)  ©d^ttlsen  ,,^e  5totbioeiben!uttur^    Sevlin  1884. 

78)  SUlgem.  ^oxp  u.  Sagbatg.  Sanuarl^eft  1885. 

79)  Dr.  @.  ®  ber  map  er  „SHe  Sefd^affen^eit  ber  SBolbluft".    Stuttgart  1885.  %.  (Sn!e. 
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CO  L  S3  e  b  e  r,  5Die  tlufgoben  ber  gforfitoirtf c^aft. 

ung  ber  im  ^fbrnsenleben  t^ätigen  Staturbafte  uitb  ber  jur  $flan)enemä^rung  erforber« 
lid^en  ©toffe  bed  Oobend  ^organif^eSubftan}''  ffir  bett  ®tbxani^  ber  menfd^IU^en 
©efeQfd^aft  ju  probusieren.  S)iefe  ^robultion  ift  aber,  toie  mf^  bie  $^^fit  lel^rt,  im  (Bnmbe 
genommen  9U<^td  anbered  atö  UnUüanblung  ber  lebenbigen  &ta\t  bed  ©onnenttd^teft  in 
^.potentieQe  (Energie",  inbem  biejenigen  Xeile  bed  Sonnenfpdttruml» ,  toüäft  unferem  Suge 
ald  befonberd  l^eQ  erfd^einen,  in  ben  äjHoxopiitßffaf&itn  ^fbrnienjeaen  eine  d^emifc^  %r^ 
beit  öerrid^ten.  S)ie  ^flanje  ift  alfo  ba«  aRittel,  um  einen  leU  ber  lebenbigen  ftraft  ber 
$t^ern)ellen  bei»  ©onnenlid^ted  jur  Überminbung  ber  d^emifd^en  Slnsiel^ungdlraft  )u  be^ 
nü^en,  weld^e  jtoifd^en  ben  beiben  öeftanbieUen  be8  fto^IenfSuregafeU  ber  atmo«})^ 
^errfd^tunb  um  ©toffe  ju  lombinieren,  in  toelcften  biefe  ©pannfraft  fixiert 
i  ft.  (S^emif d^  betrad^tet  toirb  bobci  Äol^Ienftoff  ou»  bief er  Serbinbung  mit  ©auerfkoff  lo^* 
gclöft  unb  in  anbere  fauerftoff ärmere  organifd^e  Berbinbungen  eingeführt,  »eld^e  fid^  bei 
bcm  a[fftmiIationS<)rojeg  in  ber  ^ßflanjenjeDe  bitten  unb  bie  »ftgbore  öerbrennlic^e  @ub* 
ftanj  beg  ^flanjenlörj)era  bei  biefem  Segetotiondborgang  üermel^ren.  S)ie  c^arafterifKfc^en 
aSorgange  bei  bem  Äfjtmüationa*8organge  in  ber  (^loropl^^IIfü^renben  5ßflanje  ftnb  bol^er: 
bie  Äbfor^jtion  bon  Äo^Ienfourcga«  (ßol^Ienbioy^b)  caxi  ber  Atmosphäre,  beffen  gerlegung 
in  ßol^Ienftoff  unb  ©auerftoff  unter  (Einmirtung  berjenigen  ^^ermeUen  bed  @onnenIic^te(^, 
toeld^e  jwifd^en  0,00039  bis  0,00068  mm  SBetteniange  befl^en,  Huifyiuäfvati  be»  freien 
©auerftoffgafed  unb  93ittung  organif c^er  Serbinbungen  an§^  bem  afftmilierten  ßol^Ienfkoffe. 
SSeld^er  «rt  biefe  erften  5ßrobulte  be«  «fftmitetionSpro jeffed  finb ,  ßgt  fld&  bis  je^t  nur 
^^potl^etif d^  bel^aupten ;  nad^  ber  Siebig'f(^en  Xl^eorie  mürbe  burd^  f ortgefe^te  2)eSo^bationS' 
Vorgänge  unb  SBafferaufna^me  aus  ber  ßol^Ienfdure  junäd^ft  Djalfäure  unb  Hmeifenfaure 
bann  SBeinfäure,  Äpfelfäure  unb  gitronenfSure  entftelieft,  mä^renb  ^ofeffor  üon  Sae^er 
annimmt,  bag  auf  einem  birelten  SBege  bie  S)eSo£9batton  bon  mäfferiger  ßol^Ienf&urelöfung 
}u  8[meifenfaure:^SIbe^^b  unb  meiter  burd^  SSerbtd^tung  ju  ®I^Iofe  toa^rfd^einüci^er  fei  — 
eine  §^potl^cfe,  metc^e  burd^  bie  jüngft  gelungene  S)arfteIIung  einer  ßudferart  aus  bem  Ämei? 
fenfdure^aibel^^b  eine  bebeutenbe  ©tüfee  erl^alten  ^at. 

S33ie  bem  aud^  fei,  fo  l^aben  biefe  ©toffe  für  bie  ?ßrajiS  ber  ^ßflanjenjud^t  nur  bie 
Sebeutung  bon  S)urd^gangSgIiebem  einer  Steige  bon  weiteren  pl^^fiologifd^en  Umfefeungen 
ber  einmal  gebifteten  organifd^en  HRaterie,  als  bereu  ©nbgücber  eine  nad^  $flanjenarten 
tocd^felnbe  SRenge  bon  EeHulofe,  Signofe,  ©törlemcl^I,  gudter,  ©arje,  Simeifeftoffe  unb 
Oummi  unb  berfd^iebene  anbere  ©toffe  im  ?ßflanjenförper  aufgcfpeid^ert  werben. 

S)ie  gorftmirtfd^aft  unterfd^eibet  fid^  in  biefer  ^infld^t  nun  toefentlid^  baburd^  öon 
bem  Ädterbau  unb  ben  übrigen  lanbtoirtfd^aftlid^en  SJetrieben,  ba§  il^re  Slufepflanjen  nit^t 
i^ijxlxä)  (gmten  liefern  unb  ba^  jte  in  crfter  Sinie  ffiellulofe  unb  bereu  Um? 
toanblungSprobulte  erjeugen  toiQ,  toö^renb  lefetcre  borjügüd^  ©törfeme^I  unb  $ro* 
teinftoffe,  jumeilen  aud^  gudEerarten  ju  probujieren  ftrebt.  9lur  bei  gemiffen  forftüd^cn 
Setrieben  legt  man  auf  ®erbftoff=  ober  ©arjgeminnung  ein  größeres  ®etoid^t, 
als  auf  bie  ^oljerjeugung. 

§  32.  SBie  in  biefen  gielen  ber  ?ßrobuftion  fo  unterfd^eibet  fid^  aud^  bejüglic^  ber 
boju  fü^renben  SBege  bie  gorpmirtfd^aft  in  d^aralterifKfd^er  SBeife  bon  ben  lanbtoirtfd^aft? 
lid^en  Setrieben,  erfahrungsgemäß  berläuft  nemlid^  ber  oben  gefd^Uberte  «fftmilationS'- 
projeß  nur  bei  ®egenmart  einer  «njal^I  unorganifd^er  ©toffe,  bie  in  gorm  bon 
©aljen  in  ber  affimUierenben  ^Pffanjenjelle  borl^anbcn  fein  muffen  unb  in  toSjferiger  Söfung 
burd^  bie  SBurjeln  auS  bem  »oben  aufgenommen  »erben.  ®a  biefe  ©alje  beS  ftaliumS, 
SRatriumS,  (SaIciumS,  SKagnefhimS,  (gifenS,  beS  5ß]^oSp]^orS,  ©dbtoefelS  unb  ©iliciumS  pc^ 
nac^  ber  Verbrennung  ber  ^ßflansenfubftanj  als  äfd^c  borftnben,  fo  nennt  man  fie  jufammcn 
bie  ?lf(^en beft an b teile  unb  bejeid^nct  fte  in  jener  löslichen  gorm,  wie  fie  im  ©oben 
borfommen,  als  mineralifd^e  ?ßflanjcnna]^rftoffc.    SBäl^renb  nun  ber  ©ctreibebau,  ber  8fn* 


^ie  natürlichen  $robnItioni$fa!toten  ber  gforjimirtfcl^aft.    §  81. 
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hau  t)on  Sutter^  unb  i^onbeldgetoäd^fen  betrad^tltd^e  SDtengen  ber  befonberd  bead^tendmerten 
StS^offe  $^o9p]^orffture  unb  ßaliunt  ju  i^rer  jä^rlic^en  ^obuftion  erforbem,  tft  bted 
bei  ben  SBoIbbSumen  in  üiel  ntinberent  SRage  ber  %aU,  tpeU  jur  ^oljerieugung  btefe  Stoffe 
erfa^rungdgemftl  ni^t  in  fold^en  SDtengen  nottoenbig  finb,  dd  jur  SSilbung  bon  @tärt 
nte^I  unb  (Sitoei^ftoffen.  2)aiu  tontntt  nod^,  ba§  bie  SEBatbbäunte  bie  im  99oben  getoö^n^ 
lic^  f^ttd^er  enthaltene  $^odp]^orföure  fotnie  bad  Valium  fo  ju  fagen  ^öc^ft  f))arfant  ber^ 
menben,  inbem  ftc  biefe  ©toffe  au«  ben  abfterbenben  Slöttem  im  $erbft  in  ben  ©tomm 
jurüctjte^en  unb  im  näd^ften  ^afyct  tnieberfjolt  ju  ben  Vlffimitationdborgängen  bertoen« 
ben,  tuie  fte  biefelben  aud^  im  ^oliKxptx  aud  ben  bereite  fertig  gebilbeten  inneren  Partien 
entfernen  unb  ben  im  SEBad^fen  begriffenen  ^eri^l^erifd^en  Xei(en  bed  ©plinte^  unb  fionu 
biumg  juffi^ren.  infolge  beffen  bebarf  ein  Sartoffelfelb  ju  einer  mittleren  (Svnit  pro  ha 
an  $^od))^orfäure  3  mal  me^r  ald  1  ha  S9ud^entoaIb,  5  mal  mel^r  ald  1  ha  gfid^tentoatb 
unb  9  mal  mel^r  ald  1  ha  j^efemiDolb  jur  ja^rlic^en  ^robuftion,  tool^renb  ber  jä^rtid^e 
Solibeborf  bed  fiartoffelfelbed  Don  jenem  bed  SSuc^en-,  gfid^ten^  unb  ßiefernbeftanbed  bad 
9fad^e,  Idfac^e  unb  17fad^e  ift. 

ßinen  jiffermagigen  9(uSbru(t  für  bie  SRengen  ber  einzelnen  Slfd^enbeftanbteile,  toeld^e 
bie  gorftttnrtfd^aft  bem  99oben  burd^  i^re  Smten  entjie^t,  ^aben  }a]^Irei^e  Snal^fen  ge^ 
liefert,  n^eld^e  in  ben  Saboratorien  ber  forftlid^en  SSerfuc^^anftalten  unb  Sllabemien  (ba- 
runter ca.  bie  ^ftlfte  bon  mir  felbft)  audgefü^rt  morben  finb.  Semnad^  entgie^t  man  bem 
Sialbboben  burc^  bie  ^obuftion  bon  1  f^eftmeter  $oI j  na^fte^enbe  äRengen  biefer  ©toffe : 

d^tn  Sfe|hneter  ^olj  entl^&It  @)ramm: 
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.__ 

248 

84 

6066 

216 

75 

2716 

811 

125 

28 

286 

94 

5072 

852 

71 

8250 

838 

145 

101 

875 

125 

1480 

158 

65 

600 

158 

50 

80 

117 

54 

2602 

640 

119 

460 

211 

158 

69 

401 

189 

8515 

1252 

142 

481 

248 

57 

266 

287 

122 

1102 

142 

72 

287 

108 

45 

57 

74 

45 

187 

387 

217 

106 

58 

148 

41 

19 

7 

95 

80 

17 

61 

88 

280 
117 
281 
968 
889 
3905 
1265 
286 

1407 
2215 
815 
208 
410 
715 
827 
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I.  nebci,  Sic  tbif gaben  bcr  Sfoi^ttfd^oft. 


(JHn  ^eltar  Sotb  bebarf  ^ur  . 

^oI§^robu(tton  aUji&^rlif^  d^ramm: 
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^oljott  unb  Slter 

33~600" 

& 

s: 

16100'^ 

8 
ff 

SS 

t 

1^ 

8^ 

B 

*4r 

^uc^en^ocbmalb  .    .    . 

74Ö0" 

60 

4100  ,    700 

— "T22Ö0 

400 

2100 

bto.  auf  ^afattboben 

45710 

7160 

1450 

22250 

5750  !    270 

500     4230 

830   3740 

äBeigtanne,  3::^on{(^iefer 

34840 

9260 

210 

4120 

2810 

1140 

11420  1  2580 

1300   1550 

bto.  auf  @)ranit  .    . 

16930 

5630 

510 

5080 

2540 

560 

230  1  1170 

760     450 

i^ic^tc,  3:^onf(^icfer 

29040 

4080 

370 

10240     1980 

710 

4180     1630 

680   5040 

mefer  ouf  «afalt   .    . 

13440 

2090 

170 

7680 

1440 

120 

70 

1120 

220 

530 

bto.  auf  ©anbboben 

bcr  a»ar!     .    . 

14860 

2850 

— 

7250 

1720 

— 

— 

870 

860 

i     ""■ 

^urc^  ©tteunu^ung  toirb  bem  Sßalbboben  pro  ^eftar  jä^rlid^  etttjogett 

Kilogramm 


3n  83uc!^citbcftänbcn 
„  gic^tcnbeftönben 
„  ftiefembeftänben 


185,84 

135,9s 
46,61 


9,87 
4,8S 
4^4 


12,11 

5,11 



10^ 

3^ 

6,B6 

8^. 



6^. 

2,10 

4,80 

4,., 

8^ 

U 

60,86 

49,60 

6,68 


n 


H 


1,99  I  81,99 
1,68  I  60,94 
2,U4       !    18,87 

2)tefe  SRengen  bed  )ät)rltd^en  Sebarfed  an  Sfci^enbeftanbteilen  bcüdeti  bad  SRag  ber 
%n\)ftüä)t,  n)elc^e  bie  SorftgetDäd^fe  an  bte  Sobenfrud^tbarteit  {teilen,  menigftend  nad^  biefer 
einen  ^injtc^t  an^,  3n  Sejug  anf  bad  gegenfeitige  SSer^öItnid  biefer  anf^rttd^e  jetgen  bie 
Bal^Ienrei^en  für  ©tamntl^ol} ,  bag  n^enn  ber  fialigel^alt  ))on  Igfefhneter  ftiefem^ol) 
atö  Sinl^eit  gefegt  tt)irb, 

bie  öudöe  4    —6  Vi  mal  me^ 
„    eid^e   3V4— 4        „       „ 
Xanne  2  Vi— 3  Vi     ,,       „ 
Särdtie  2  ,,       ,, 

»irle   2  ,,       ,, 

gierte  lVi-2         „      „ 
enthält.    (Sbenfo  übertrifft  in  bejug  auf  ben  $]^odt)^orfaurege]^aIt  j[ebe  ber  ^ol}* 
arten  bad  Siefeml^oli,  nemlic^ 

bie  öud^e  2V4— 3      mal 
„   eid^e    3  „ 

„   %cmt  IV«— 1%    „ 
„   Sfad^e  IV, 

„   gid^te  nur  unbebeutenb. 

3n  ber  abfatlenben  ©treu  ber  SSud^e  ift  jtoar  pxo  {Raummeter  toeniger  an 
biefen  beiben  Stoffen  enthalten,  allein  in  bem  StnfaU  pro  ha  t)er^ält  ftd^  bie  ^^odp^or- 
föuremcnge  beä  Äiefembeftanbe^  ju  jener  ber  gid^te  unb  ^efer  nal^eju  wie  1  :  2  :  3. 
^ttmai)  brüdten  biefe  Srgebniffe  in  e^atter  äBeife  badfelbe  m^,  toa^  bie  tägttd^e  Srfa^« 
rung  ber  ?ßrajiö  über  bie  Berfc^iebenl^eit  ber  änforberungen  unferer  SBalbbäume  an  bie 
Sobengüte  lelirt.  SBenn  man  aber  t)oUenb^  biefe  So^^tn  mit  ben  lorrefponbierenben 
ber  lanbn^irtfd^aftlid^en  ^robufte'^)  k>ergteid^t,  fo  ergiebt  fid^  mit  matl^ematifd^er  @^arfe 
ber  groge  Unterfd^ieb  jmifd^en  ben  anfpruc^dloferen  forftlid^en  ®en)ad^fen  unb  ben  lanb- 
iDirtfc^aftlic^en  Shifepflanjen.    S)arauS  folgt  mit  9lottt)enbigIeit : 

1)  bag  bie  SBalbbäume  mit  gleid^en  föali^  unb  ^^odpl^orfäuremengen  eine  biet  grö^ 
gere  ;3i<^^i^^^)'^<'i>u{tion  an  organifd^er  ©ubftan}  bemirlen,  aU  bie  ®emäd^fe  bed  lanbmirt^ 
fd^aftUc^en  93etriebed; 

80)  Dr.  ^.  äBoIff  „9lfd^enanal9fen  von  lanb«  unb  forfttoirtfc^aftlic^en  ^tobuften".  T.  2:eil 
1871.  11.  a^eil  1880.    Oerltn,  $.  f^arep. 


3)ie  mtiküd^tn  ?PtobuItion«foftoren  her  gforptoirtfd^aft.    §  32.  63 

2)  bag  ferner  eine  »obenerfc^ö^jfung  burd^  beti  forfffid^cn  Setrieb  tiid^t  fo  leidet  ju 
befürd^ten  ftel^t,  fofeme  ber  ©treuabfaQ  bent  SBdbboben  berbleibt; 

3)  bag  ein  |ä^fid^er  ober  ))eriobifd^er  @rfa|  ntittelfi  S)üngung  int  Sforftl^audl^alt 
m(^t  nottoenbig  i%  anÄgenommen  bei  @r jiel^ung  öon  jungen  ^flanjen  int  BaaU  nnb  5ßPanj* 
beete,  »egen  be«  großen  Sciu  nnb  ^]^og})^orfaurereid^tunte^  biefcr  jungen,  nod^  jarten 
^ftansenteile  nnb  n)egen  ber  geringen  SSerbreitung  ber  SBurjelftrftnge  int  S3oben. 

4)  bog  ein  Sforftbetrieb  nod^  auf  S9öben  ftattfinben  fann,  »eld^e  aud  SRangel  an  ge- 
nügenben  ntineralifd^en  9tä]^rftoffta|)itaIe  für  lanbinirtfd^aftlid^e  Srotdt  unbenü^bar  finb 
ober  bie  burd^  Stanbbon  in  i^rer  f^d^tbarleit  ju  fe^r  gefd^mäd^t  tourben,  um  nod^  lanb^^ 
loirtfc^oftlid^e  Smten  l^erborgubringen. 

6)  Dag  bie  SBöume  burd^  il^re  tief  gel^enben  SBurjeln  SRäl^rftoffe  öont  Untergrunbe 
mpoxffthta  nnb  burd^  bad  faüenbe  Saub  ben  oberften  Sobenfd^id^ten  {ufu^ren,  biefe  alfo 
bereid^em, 

6)  bog  bie  Sauntarten  t)or  anient  Diel  SaXt  nnb  9Ragnefia  ju  i^rent  Sßad^dtum  be« 
biirfen  unb  itoax  oft  ntel^  ald  lanbloirtfdijaftlid^e  9ht^f(ansen. 

§  33.  (Sin  a^nlid^ed  Serl^aitnid,  toie  foeben  begüglid^  bed  Scdu  unb  ^l^odpl^orfaure:: 
bebarfe^  gejeigt  tourbe,  »attet  aud^  in  bejug  auf  ben  ©tidtftoffbebarf  ber  forftUc^en  Se- 
triebe  gegenüber  ben  lanbtoirtfd^afttid^cn.  S)ie  Unterfut^ungen  ja^Ireid^er ")  Ägrifuttttr* 
(^emüer  ^ben  gejeigt,  bag  ben  5ßfIonien  bie  gffi^igfeit  abgelte,  ben  freien  ©tidjioff  ber 
SUmodpl^are  sunt  Slufbau  il^rer  fKdftoff^altiger  aSeftanbteile  ju  Dermenben,  fonbem  {te  finb 
mit  i^rcm  Sebarf  hieran  auf  bie  8erbinbungen  bc§  SffmmoniaK,  bie  fal})etcrfanren  unb  fat 
)>etrigfauren  ©alje  im  99oben  unb  im  9tegenn)affer  angetoiefen.  2)er  SBoben  enthält  aber 
in  feinem  notürlid^en  Suftanbe  nur  relatit)  geringe  SRengen  t)pn  Smmonialfaljen  unb  9ti' 
traten,  bie  fi^  in  ber  Siegel  erft  burd^  bie  borau^ge^enbe  Segetation  anfammelten 
unb  an^  ben  natürlichen  ©tidftoffqueQen  ber  ^tmo^pf^äxt  j.  9.  eleltrifd^e  Sntlabungen, 
S3erbun{famgdt)orgänge  it.  ^erftammen.  S(ud  mel^rja^rigen  Seobod^tungen  ber  Siegenmengen 
unb  IBefümmungen  ber  SRengen  bed  barin  in  gorm  Don  9tmmoniaI  uitb  9Htraten  entl^altenen 
StidEfto^d  an  Derfc^iebenen  Stationen  ergab  fid^,  bag  aaj%(id^  im  großen  3)urd^fd^nitte 
11  Vi  bi«  12"/*  kg  ptü  ha  gebunbener  ©titfftoff  burd^  bie  atmo«})]^ärifd^en  SWeberfi^tage 
JU  ajoben  gelangen.  S)er  SBoben  felbft  entl^ftlt  namentfid^  in  ben  angefc^roemmten  sil^on* 
böben  gctoijfe  Duantitaten  gebunbenen  ©tidEftoffe^,  bie  aber  burc^  eine  Steige  bon  (gmten 
mcifk  balb  erft^öpft  »erben,  benn  ber  ßanbtoirt  entjie^t  nad^  ben  SSerfuc^en  öon  3.  $. 
©ilbert  unb  Satoe»  })ro  3[a^r  unb  $eltar 

in  riner  äßaijenemte  burc^fd^nitttid^  23  kg  geb.  ©tidftoff 

„     „     Oerftenemte  „  20   „     „         „ 

„     „     §fllfenfrfi^tenemte  „  35   „     ,, 

„     „     ipeu*  unb  SitttxtAz  „  37    ,,     „         „ 

mS^  ®rctf  jur  Sit}))e:iSBeiffenfeIb  aber 

in  einer  Sßaijenemte    62,4  kg 

„     „     ftartoffelemte  60,9  „ 

n     /r     SRoggenemte    61,8  „ 

„     „     «otHee  95,8  „ 

alfo  biel  me§r,  ald  ber  Soben  burd^  bie  atmod^l^ärifd^en  Slieberfc^Iftge  jS^rlid^  lieber  ju:= 

geffil^rt  erl^ält.    4>ierau»  erflort  fid^  bie  Sttottoenbigleit  ber  ©titfftoffbüngung  b.  ^.  ber  ßu^ 


81)  Xu^er  ben  SerfuAen  pon  Oouffittgattit,  3.  0.  £iebij,  Gilbert  u.  Same«  fnb  namentUd^ 
jene  t»on  IBortal,  IBo(ietre,  S3ineau,  92e^ler,  5(nop  u.  äBolff,  grefeniuS,  ^rAget,  ^ttnefelb,  Siwcp, 
be  forte,  SiUe  fonHe  bie  gleid^aeitig  im  ga^re  1866-67  oxi  fftmmtUc^en  preuftifd^en  Serfuc^dam 
galten  vorgenommenen  Unterführungen  gu  nennen.  3n  fotffl.  S9e)ie^ung  finb  bie  Unterfud^ungen 
oott  Ittulfd^,  (^emmbtet,  ^Ud^e,  (^ronbeou  unb  3.  0.  @d^rdber  befonber«  »fertig. 
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64  I.  Vß  e  b  e  r,  S)ie  Aufgaben  ber  3rorfimirtf(!^aft. 

fu^r  t)on  9lmmontaf(aIien  ober  üon  9htraten,  t^on  benen  jebe  fär  etnidtte  ®eU)ft^fe  i^re 
fpcjifif c^cn  aSorjügc  öor  bcr  anbeten  befi^t ;  für  bic  meiften  Ianbtt)irtf d^aftUd^en  Slu|^flanjctt 
ift  aber  bie  Sufu^r  animaUfc^er  abfdOe  gemengt  mit  @treumateriatten  bie  gfinftigfte  gform 
bed  9iüderfa|ed. 

(Si^  ift  nun  «ngejicI^tÄ  biefer  (grfo^nmgen  ber  ßanbtoirtfc^aft  ton  ^ol^em  Sntcrejfe, 
einen  Sinblid  in  bie  iiebendölonomie  bed  SBalbel»  bejäglic^  ber  ©tidftoffaudful^r  imb  ^ 
fu^r  ju  erbauen.  Kad^  Dr.  3.  tj.  ©(gröber  ift  ber  Sol^reÄbebarf  an  ©tidftoff  bon  1  ha 
SBalb  in  IKIogramm: 

»ud^en^o^toalb,    gid^ten,    lonnen,    ©irfcn,    liefern 
jum  ©oläjuWac^iJ  10,34  13,20        13,26        7,22         — 

jur  ©trcueräeugung 44,35 31,92  —  —         28,94 

©umma  64,69      '        46,12  —  —  — 

^ieraud  ergiebt  ftd^  bie  n)id^tige  @d^Iu§foIgerung,  bag  bieforftli^e^robultion 
fe^r  i|o^e  8(nfprüd^e  an  ben  ©tidftoffge^alt  (refp.  ben  9mmonia^ 
unb  9lttratge^alt  bed  93obend  ftellt,  fobalb  man  bie  ©treu  bem 
S)obenent$ie^t;  bie  aUidl^rHc^e  $o(i>  unb  ©treuer jeugung  lomntt  bejüglic^  i^red 
©ticfftoffbebarfed  ben  lanbmirtfc^aftlic^en  S)urd^fc^nittdemten  nal^e  unb  übertrifft  fte  fogar 
teitoeife,  fo  bafe  ein  fortgefe^ter  ©treuentjug  nebft  $olanu|ung  ben  ©oben  in  öer^dlt? 
nidmaiig  turjer  ^t\i  ebeufo  erfd^ö))fen  mu^,  toie  bied  beim  8((ferbau  I&ngft  anerlonnt  ift. 
hingegen  jeigen  k)orfte^enbe  Z^Ajitn^  bag  bei  einer  Selaffung  ber  ©treu  im  SBalbe  bie 
^oljprobuftion  allein  nid^t  im  ©taube  ift,  eine  ftetige  ©erminberung  unb  Sr^ 
fd^öpfung  bed  ©tidftoffüorrated  im  ©oben  l^erbeijufü^ren,  n)eil  bie  2)urd^f^nittdmenge  Don 
10—13  kg  pro  ^^^ifc  unb  ha  burd^  ben  mittleren  g^^^^^^trag  bed  in  ben  atmod))^a» 
rifc^cn  Slieberf dalagen  enthaltenen  gebunbenen  ©tidCpoffed  toieber  erfe|t  toirb.  S)ie  natfir» 
Iid^en©ti(tftoffquenen  berSltmod)}f|öre  galten  halber  bem©ebarfe 
berbIogen$oIierieugungbad®Ieid)gen)id^t  unb  ber  bon  ©treunu^ung 
t)erfd^onte  SBalb  bebarf  feinet  tünftUd^en  @r{a|ed  in  Sorm  uon  9(mmoniaIfaI}en  unb  9& 
traten.  2)ieje  X^atfad^e  ift  in  toirtfc^aftlid^er  ^infi^t  bed^alb  fe^r  bebeutungdboQ,  toeil 
in  golge  biefer  Slnfprud^Ioftgteit  ber  SBalbb&ume  noc^  aUe  jene  gl^c^en  bauemb  ber  $rO' 
buftion  für  menfd^üd^e  ©ebürfniffe  bienen  fönnen,  toelc^e  infolge  i^rer  ßage  ober  ii^rer 
Entfernung  Don  ben  äBo^nftätten  für  bie  lünftlid^e  S)ünger5ufu]^r  ni^t  erreid^bar  ftnb  ).  ©. 
bie  ®ebirge.  S^rner  ift  ed  baburd^  mögtid^,  auc^  burc^  eine  e^enfide  SBirtfc^aftdform  b.  ^. 
unter  3(ufn)anb  Don  toenig  menfc^lid^er  Strbeitdhraft  noc^  ju  probuiieren,  ba  bie  langen 
Seiträume  jtoifd^en  ©eftanbe^begrünbung  unb  ^oljemte  ben  Äufjoanb  bon  grogen  ?ßro* 
buftion^Ioften  im  ^inblidt  auf  bie  langwä^renben  Sinfenberlufte  berbieten. 

@ine  ^erDorragenbe  ©ebeutung  \ifii  femer  für  bie  Smäi^rung  ber  ©oume  ber  SBaffer- 
gel^alt  bed  ©obenS,  toeil  biefelben  megen  i^rer  großen  ©lattflac^enfumme  aujierorbentli^ 
groge  ©erbunftung^fläd^en  befi^en.  S)a  jeboc^  biefer  ®egenftanb  in  ben  §§  21  uub  22 
nfi^er  abge^anbelt  ift,  fo  öertoeife  id^  l^ierauf. 

§  34.  ©0  einfad^  bie  (S^emie  im  ©erein  mit  ber  b^namifc^en  SBarmet^eorie  und 
ben  ©organg  ber  ©erbrennung  ertlört  unb  und  baburd^  in  ben  ©tanb  fe|t,  ben  ©organg 
bei  ber  ©Übung  brennbarer  organifc^er  SRaterie  fomie  bad  ^jlanjenmad^dtum  Dom  d^emif^« 
p^ljfifalif d^en  ©tanb})unlte  aud  ju  Derfte^en,  ebenfo  fd^koierig  mar  biefe  grttarung  Dor 
ber  SntbedCung  bed  ^rinji^^d  ber  (Sr^altung  ber  ßraft.  3n  ber  dlteften  forftttc^en  Sitero» 
tur  finben  toir  bedl^olb  gerabe  über  biefen  $unlt  bie  abenteuerlic^ften  ©orfteOungen,  meldte 
bie  <)t)ilofoiJl^if(^cn  3been  i^rer  ^iyXtXi  tijieberft)iegeln.  ©0  fagt  j.  ©.  $)annd  Don  (EarIotoi| 
(Sylvic.  oec.  ©.  22)  im  3a^re  1713: 

„9Bie  benn  fonberlidb  miracul&d  au  fein  fc^eint,  bag  in  bem  blogen  unb  unanfe^nlt(^en 
C^rbreic^  {0  ein  lounbertoürbiger  emd^renber  fiebendgeift  unb  ^rc^fiud  ^öufig  }u  ftnben,  fo  bie 


S)te  natürl^en  $cobutttondfaItoren  ber  grorftmtrtfd^aft.    §  38.  65 

meinen  ^(efd^d^fe  erl^ölt.    &mx%  hit  barin  entl^altene  9{a]^rungdfraft  tft  fo  unenblid^  als  unbe« 
greiflid^  beüorab  bie  SBörme  ober  ha^  elementarif^e  geuer''  2C. 

9iu6)  bic  ^^toflifton-I^coric,  f otoic  bcr  Streit  über  bie  aiiti^)^Io9tftifd^c  D^corie  fia* 
boiftcrg  finbet  fid^  in  eiitgclnen  Sfnbeutungen  ber  gorftlitterotur  —  ein  Seiüci^,  ba^  fd^on 
biet  über  bie  Urjad^e  bcr  Srennbarleit  beS  ^otje^  unb  bie  Duelle  biefer  SBarme  nad^g^* 
fonnen  tonrbe. 

S3äie  oben  @.  60  gejeiat  tüurbe,  l^aben  wir  bie  brennbare  ©ubftanj  beS  ^olje^  alä 
auf9ef|)eid^erte  „^)otentiene  ©nergie"  ober  ^d^cmifd^e  SDifferenj",  aK  üerfört)erte^  {Refultat 
ber  ^cmifc^en  Slrbeitäleiftung  beS  ©onnenüd^teS  auf juf äffen.  (£g  fragt  fid^  nun:  toxt  gro§ 
ift  bie  jäl^rlid^e  ^robultion  ber  Sßälber  an  fold^er  organif d^er  ©ub^^ 
ft  a  n  j  ?  ®ie  Unterfud^ungen  über  ben  §oIjertrag  ber  S33alber,  tt)eld^e  öon  jal^Ireid^en  gorft* 
mönnem  unb  SSertretem  ber  forftlid^en  SÜ^eorie  in  bejug  auf  berfd^iebene  ^oljarten  unb 
©tanbortÄber^oItniffe  auögefu^rt  toorbcn  finb,  geben  jiffemidjsige  8ln]^alt^<)un!te  über  bie 
raumfid^  gemeffene,  in  bibifc^en  Sin^eiten  au^gebrüdEte  ^oljntaffe,  n^el^e  in  ^oljbeftänben 
bon  berfd^iebcnen  Sflter^ftufen  ^3ro  glöd^eneinl^eit  enthalten  ift.  Sered^net  mon  I|ierau§  unter 
Sugrunbdegung  ber  für  bie  f<)eiienen  fjötte  ermittelten  Sa\)ltn  beg  fjjejififd^en  ®ett)i^te^ 
bejogen  auf  ben  toafferfreien  Suftanb  (b.  1^.  bei  105*'C  getrodtnet)  bie  SKaffe  ber  Iroden* 
fttbftanj,  tDÜä)t  i&^rlid^  jugetoac^if en  ift,  f o  erhält  man  aud  ben  borl^er  betrdd^tlid^  biber^ 
gierenben  Sagten  eine  bcmerlenStoerte  Übereinftimmung  jtoifd^en  ben  cinjelnen  ^oljarten 
bei  fonft  gleid^en  Äimotifd^en  unb  Sobenüerl^ältniffen.  SKan  !ann  biefe  auffattenbe  I^at* 
fa(^e,  auf  »elc^e  juerft  burd^  g.  b.  Siebig  in  feiner  agrifulturt^emie^*),  bann  bon  Dr. 
2^eob.  $artig")  unb  5ßrof.  Dr.  (g.  Sberma^er")  ]^ingett)iefen  lourbe,  ^)räjifer  infolgenber 
SBeife  au^brüdfen: 

„®ic  berf d^iebcnen  beftanbbilbenben  §oI}arten  liefern  auf 
ben  für  fie  geeigneten  ©tanborten  unter  fonft  gleichen  SSerl^ält* 
niffen  burc^f d^nittlid^  jäl^rlic^  na^e^u  gleiche  ® en^ic^tdmengen 
Zrotfenfubftanj;  bie  großen  SSerfc^iebenl^eiten  im  Ertrage  nad^ 
Äubifmetern  ber  SKaffe  auf  gleid^en  ©tanborten  jtoif^en  ben  eins' 
jelnen  ^oljarten  r ül^ren  ]^au:t)tf ad^Iid^  bon  ben  Unterfd^ieben  ber 
fP^jifM^^tt  ® etoid^te  ^er. 

Dbgleid^  5ßrof.  ©berma^er  fd^on  im  Saläre  1875  aug  77  einjeln  genau  aufgenommenen 
©treubcrfu^Sflad^en  bered^net  l^atte,  baß  im  jä^rlic^en  $oI}äutt)ad^§  ber  S5u(^enbeftdnbe 
3163  kg,  ber  gid|tenbeftanbe  3435  kg,  ber  ÄHefembeftänbe  3233  kg  Irocfenfubftanj  ent^ 
^Itcn  fei,  fo  l^at  bod^  ber  Sel^rfafe,  bag  „bem  ©etoid^te  nad^  in  S33albbeftänben  berfc^iebener 
^oljartcn  im  großen  SDurd^f^nitte  ja^rtid^  bie  gleid^en  aWengen  organifd^er  ©ubftanj  pxo^ 
bu§iert  toerben",  bi«  jeftt  nid^t  biejienige  allgemeine  SBfirbigung  gefunben,  bie  einem  fo 
toic^tigcn,  grunblegenben  ©efefee  bcr  gorftniiffcnfc^aft  julommen  foHtc.  3^  f^^^  ^^4  t^«^* 
^alb  öeranlaßt,  bie  in  festerer  Seit  erfd^ienenen  ja^treic^en  ffirtragätafeln  nac^  biefer  $)in* 


81)  gufi  0.  Siebig  beregnet  in  feinem  SBetfe:  „a)ie  (S^emie  in  i^ret  «nwenbung  auf 
Hgtiluttttt*  IC.  V.  Sluflage,  6.  14  u.  15  pro  ha  aSalb  5300  kg  2:to(fenfubftanas®t3eugun9. 

82)  Dr.  2:^eob.  $  artig  fleßte  in  feinem  „ ©Aftern  unb  5lnleituna  j^um  ©tubium  bet  gorft* 
toirtf^aftdle^re",  £eip)ig  1858  @.  228,  Berechnungen  über  bie  $robu!tton  von  Brennwerten  burc^ 
bie  oerfc^iebenen  ^ol^arten  an  unb  fanb  ^ro  ba  berechnet  im  ^oc^ivalbe  eine  jä^rlic^e  ©rjeugung  oon 

bei  9lotbud^enbeft&nben       153  S9ud^enf(|eit^oIan)erte 
„  Sätrfen  „  133  „ 

„  eid^en  „  133 

„  ®rlen  „  98  „ 

„  gierten  „  200 

„  SBeiJtannen   „  180  „ 

„  Äiefem  „  129  „ 

83)  Dr.  ®.  (gberma9er  „a)ie  gefamtc  ßel^re  ber  Söalbfheu".    öerlin  1876.  ©.  68. 

^nb^tt^  b.  Sotfno.  I.  5 
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I.  Sßeber,  ^ie  9[ufgQ^en  ber  f^orflwtrtfd^aft. 


jtt^t  ju  })rüfctt,  inbcm  id^  bic  üon  $rof.  Dr.  aiob.  ^artig«*)  jungfi  mitgeteilten  BcäiUtn 

über  bie  fpcjiftfd^en  Irocfcngetoid^te  refp.  ben  ®e^alt  bon  je  1  gcftmeter  berfd^iebcner  $oIj^ 

arten  an  irodenfubjianj  fotoie  meine  eigenen  biegbejögüc^en  Srl^ebungen ")  in  Rechnung 

fteQe,  koobei  id^  aber  audbrüdlic^  bemerk,  bag  ed  fel^r  tt)ünf(^endn)ert  märe,  bei  allen  (Sr- 

tragSermitttuttgen  jugleid^  bie  Angaben  ber  f<)ejiftf(^en  ®ett)ic^te  an  ?ßrobeftömmen  beigii^ 

fügen,  nvx  bie  <)robnjierte  SRajfe  ber  Irodenfubftänj  bireft  auf  e5|)erimcnteHem  SBege  ju 

ermitteln.    ®ie  nad^fte^enben  ©ered^nungen  mögen  bal^er  nur  borläufig  an  bie  ©teile  fold^er 

unmittelbarer  ßr^ebungen  treten  unb  ben  SBeg  anbeuten,  »ie  bie  einjelnen  ©rmittlungen 

fid^  JU  einem  ®cfamtbilb  bon  überrafd^enber  Uebereinftimmung  jufammenfügen. 

SSor  attem  mug  bei  ber  Übertragung  bon  Soi^ltn  ber  fpejipfd^en  ©emii^te  auf  ®r* 

tragWafeln  ber  ®runbfa|  feftgel^alten  toerben,  bag  bie  an  eingetnen  SBaumteilen  (§.  SB.  Sem, 

©plint,  ®t^fet,  aftl^ol}  2c.)  gefunbenen  trögen  nur  ))ro))ortionaI  ju  bem  S(nteil,  meieren 

biefe  bon  ber  ®efamtmaf[e  bed  SBaume^  ausmachen,  in  Sted^nung  tommen  bürfen.    äRan 

lann  alfo  nid^t  bie  an  einem  beliebigen  ©tüdt  $oIg  bon  einer  beftimmten  $oI§art  ermittelten 

fpejififd^en  @ttoi6)tt  jur  Sled^nung  benähen,  fonbem  mug  ftetd  ba§  3Rittel  für  ben  gangen 

Stamm  auS  jal^Ireid^en  ©njeler^ebungcn  forgfältig  bered^nen.    gemer  mufe  biefe«  Äcfultat 

ftet«  auf  ben  toafferfreien  ßuftanb  umgerechnet  »erben,  inbem  man  bie  S^^  ber  in  einem 

SSolumen  frifd^en  $oIje«  entl^altenen  Irodenfubftanj ,  toit  fie  burd§  SBägung  nad^  me^r^ 

ftünbigem  Sffu^trodfnen  bei  106°  C.  gefunben  mirb,  burd^  baS  grifd^bolumen  teilt.    3n 

biefer  SBeife  l^at  $prof.  Dr.  Stöbert  |>artig  jüngft  eine  gro§e  Slnjal^I  Slabel^otibäumc  untere 

fud^t**)  toäl^renb  id^  für  bie  Irauben^®(^e  unb  JRot^^öuc^e  äl^nlid^e  ©rl^ebungcn,  wenn 

anä)  in  geringerer  Qa^  angefteHt  l^atte;  für  bie  SSirle  l^at  $rof.  Dr.  3uL  bon  ©d^röber**) 

analoge  ©rl^ebungcn  ^jublijiert.    S)a  bie  ©rtraggtafeln  ber  berfd^iebenen  STutoren  au«  einer 

groJBen  Snja^I  ©injelaufnal^men  in  fe^r  oerfd^iebenen  Sagen  unb  ©tanbörttid^feiten  fon- 

ftniiert  finb,  fo  mn^  aud^  baS  ©el^att  bon  1  gcftmeter  an  IrodEenfubftanj  au«  einer  größeren 

Sal^l  bon  Säumen  bon  berfd^iebenen  SBad^ätumSberl^ältniffen  unb  Urf^jrungSorten  ermittelt 

»erben.    3^  tege  beÄ^alb  ber  JRed^nung  folgenbe  ®ett)ic^tiJja^lcn  ju  ®runbe. 

3n  1  ^btfmcter  frifd^cn  ^olgcS  tft  orgaitijt^e  ©ubflang  entl^oltcn: 
(im  ^urc^fc^nttte  ber  ganzen  ©tämme) 


mefer 

nad^ 
Dr.  9t.  ^arttg 


Sfi^te 

nac]^ 
Dr.  9t.  ^ttrtig 


SBelitanne 

nad^ 
Dr.  9t.  ^artig 


Xraubeneid^e 

nac^ 
9t.  SBcbcr 


atotbttd^e 

nac!^ 
9t.  SBebcr 


8ir!e 

na(4 
3.  t).  ©diröber 


9to. 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

18 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 


kg  pro 
cbm 
418 
458 
405 
418 
415 
459 
452 
413 
386 
423 
431 
387 
442 
429 
430 


9to. 

kg  pro 
cbm 

9to. 

kg  pro 
cbm 

21 

425 

34 

389 

22 

429 

35 

384 

23 

416 

86 

338 

24 

385 

37 

380 

25 

423 

38 

378 

26 

442 

89 

379 

27 

446 

40 

390 

28 

387 

41 

385 

29 

423 

42 

377 

30 

393 

48 

339 

31 

399 

44 

390 

32 

417 

45 

365 

33 

403 

SRittel 

875 

3»itt( 

a    415 

9to. 

1 
2 
3 

4 


kg  pro 
cbm 
798 
702 
524 
517 


äJtittel  685 


9to. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 


£g  pro 
cbm 
686 
599 
528 
610 
619 
642 
639 
592 
585 
593 


äJtittel   610 


^0-  ir 


1 
2 
3 


548 
544 
507 


äRittel  588 


aRittcl    424  «0 

84)  9lo5.  $  artig  „S)a8  ^olg  ber  bcutfdjen  ^tabelwalbbäume"  »etlin  1885. 

85)  9t.  SB c Ber  „Seiträge  aur  agronotnifi^en  ©tat«  be8  aBalbbaue«".    gorftl. SBlfittet  1877. 

86)  3.  ©  dj  r  ö  b  e  r  „gorpc^emifc^e  u.  ppanjenp^pftolog.  Unter fudjungen",  ©cft  1.   a)rc8b.  1878. 

87)  9tac5  $.  aCß  i  n  ,,Unterfuc§ungen  über  ba§  «erpittti«  oon  3:rorfenfubftatM  unb  3»ineral* 
poffen  im  ©aumlötper".  3nauguraI»aDiffertation.  Stoftod  18ö3,  berechnet  ftc^  aI8  SÄittel  au8  einer 
großen  S3erfu($8rei§e  für  eine  Itiefer  oon  erfter  ©tanbortdüaffe  424  kg  S^rodenfubftan)  pro  cbm 

„    fünfter  „  466    „  n  n      m 


J>it  natfltltd^  $tobuitioni»faftoren  ber  grorfttoirtfc^aft.    §  83.  Q^ 

®a  bie  meiften  biefer  ö^^ten  an  l^aubarcn  ©tantmcn  erl^oben  tüorbcn  finb,  fo  lötmcn 
pe  ouf  btc  jugcttblic^en  Seftdnbc  nid^t  übertragen  werben,  tot^^ali  in  ben  folgenben  la* 
betten  (@.  68  u.  69)  nur  bie  8eftanbeS*2ötergftufen  bon  60— 1203a]^ren  ber  »eret^nung  unter* 
peßt  lourben.  $iebä  »urbe  eine  Trennung  ber  ©rtraggtafeln  nad^  ben  gJüedEen,  bie  bei 
beren  anfpeüunfl  befolgt  tonrben,  borgenommen,  inbem  jene  lafeln,  tozlä^t  jur  Srtrag»* 
fd^a^ung  ganjer  SSeftanbiSabteilungen  bon  mittlerem  SeftoiungSgrabe  ^8)  bienen  foHen  unb 
bie  in  ber  gorfteinrid^tung  }u  unmittelbar  px(äA\ä)tti  ßtuedEen  SSertoenbung  finben,  gejonbert 
t)on  benjenigen  betrachtet  tourben,  »elc^e  bie  toiffenfd^aftfid^e  Srforfd^ung  beö  3utt)ad^^= 
gangem  ber  einjelnen  ^oljarten  mittelft  Heiner  aber  boHIommen  normal  beftodtter  5ßrobe* 
fßd^en  erpreben.  (grftere  pnb  in  ber  labette  A,  lefctcre  in  ber  labette  B  jufammenge= 
fteltt,  Beibe  pnb  unter  fid^  nur  mit  einer  getoiffen  SReferöe  vergleichbar,  namentlid^  unter 
JBead^tung  ber  burd^  ©d^neebrudt,  gnfeftenfd^aben,  SEBinbttJurf  zt.  zc.  berurfad^ten  8lbnormi= 
tfiten  im  @^Iug  unb  ber  ©tommjal^I. 

Unter  ben  augerorbentlid^  jol^Ireid^en  @rtrag$tafeln  mu^te  natürlid^  eine  Hudmal^I 
getroffen  n^erben  imb  ed  enthalten  bie  nadifolgenben  S3ered^nungen  nur  jene  bon  Dr.  $. 
SBurdf^rbt  (in  ben  „^ülf^tafeln  für  gorfttajatoren"  ipannober  1873) ,  öon  Dr.  I^eob. 
$artig"),  bon  Dr.  Stöbert  $artig*°),  bon  5ßrof.  Dr.  g.  bon  »aur^Or  bon  5ßrof.  @d^u* 
berg*»),  bon  ®ern)ig'*),  bon  5ßrof.  Dr.  SHinje"),  bon  $rof.  Dr.  %,  ßore^**)  nvi>  5ßrof. 
SBeife  »•). 

(@iel^e  2:abene  A.  u.  B.  (Seite  68  u.  69.) 

9lad^  ben  Srtrag^tafeln  bon  ®g.  Submig  ^ortig  toüxht  ftd^  l^ingegen  ber  (Ertrag 
ber  Itiefembeftänbe  in  folgenber  SBeife  bered^nen,  wobei  aber  ©artig  nur  3  ftlaffcn 
intterf  (Reibet : 

I.  ©tanbort^Haffe  n.  StanbortÄlIaffe  m.  ©tanbort^Haffe 

Kilogramm  ))ro  ^eltar 
60i65r.  =  3133  2310  1950 

80   „    =  3239  2417  1641 

100   „    =  3138  2417  1690 

120   „    =  3138 2357 — 

äRittel    =  3162  2375  1727 

gür  bie  rafd^ttJüd^figfte  ©oljart,  bie  SBe^mutSfiefer,  ftel^en  nur  wenige  für  fold^e 
^Berechnungen  paffenbe  ßal^Ien  be^  fpec.  Irodfengewid^te^  ju  ®ebote;  für  eine  annäl^embe 
Äed^nung  lann  man  aber  bie  aWittelja^I  aud  5ßrof.  JRobert  ©artige  SSerfu^en  (SCttg.  g. 
unb  3gb§.  1884  ©.  70)  benüfeen,  Weld^e  bei  einer  35jä]^rigen  SBe^mut^fiefer  297,  bei 
einer  90iä]^rigen  412  im  SRittet  354  kg  pro  cbm  ergiebt.  SWuIti^)üäiert  man  biefe  mit 
bem  ©urd^fd^nittgjuWac^iJ  pro  ha,  wie  er  bom  $.  Dberforftmeifter  Dr.  ©d^ott  bon  ©d^otten^^ 

88)  ^a^  9lol&.  ^  a  ¥  t  i  g  d  „9ientaBiIttftt  ber  ^d^tennut«  unb  SSud^enbrennl^olptrtfd^aft", 
©tuttgort  1868,  ©otta,  6.  57,  ift  bie  a)iffeteiia  ber  fonfreten  »ejiänbe  gegen  bie  oottbepotften  not« 
malen  ^robeflÄc^en  bei  60  Sauren  =  6,5^'o,  bei  70  gal^ren  =  7,5"/o,  bei  80  Sauren  =  8,5°/o, 
bei  90  Sauren  =  9,5^/0,  bei  100  Sauren  =  11,0 '/o,  bei  110  Sorten  =  13,0^^/0  be«  «Rotmalertrag». 

89)  Dr.  Sfieob.  $  artig  «r@#em  unb  Anleitung  mm  etubium  ber  Sorfhoirtfd^aftSle^re". 
£eii>)tg  1858.  6.  198. 

90)  Dr.  ffioh.  $  artig  „Setgleid^enbe  Unterfud^ungen  über  äßad^dtumSgong  unb  Ertrag''  ic. 
Stuttgart  1865,  ^otta. 

91)  Dr.  g.  t).  »aur  „a)ie  8(lotbudJe  in  »ejug  auf  ®rtrag,  Suwadjg  unb  gorm".  öerRn 
1881,  $.  ^orep.  SDeffelben  „SHe  gidjte  in  »ejug  auf  Ertrag,  Suwac^«  unb  gorm".  Serttn  1877, 
3.  &pxm^ex. 

92)  @d^uberg  „^aS  ©efe^  ber  ©tammaal^l  unb  bie  SCuffleHung  t)on  (SrtragStafeln ''. 
gorfhoirtfc^aftL  ^enirolblatt  1880.  @.  290. 

93)  <S(  e  r  n>  i  g  „^ie  SBeifitanne". 

94)  Äun  j  e  „»eiträge  jurÄenntnig  be8  (SrtrageÄ  ber  gierte"  ic.  ©uppLj.a^^aranbtcr  3a^rb.l878. 

95)  Dr.  %^.  S  0  r  e  9  „(SrtragÄtafeln  für  bie  Sßeijtanne".   granif.  a/3».  1884,  ©auerlftnber. 

96)  SB  e  i  f  e  „®rtragdtafeln  für  bie  JUef er",    »erlin  1880. 

5* 
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L  SBtbet,  »ie  «ufgoben  btt  gfotjhDtrtf(i§aft. 


A.  f utd|fil|mttl.  \9iffl\itt  «ewu^tfjttnoljme  In  9ttkm^vibfian\  ouf  tinm  lektor 

Halb  90«  «ittlere«  ye|l0diuit9<vttl|ültniffe. 


SRad^  ben  SlonnaWSrttafl^tafeln  öon  S'urrf^aröt  berechnet 

93eftanbe8« 
«Iter 

mt  (q.  BesBÜifl.) 

(irodenaeto. 
pro  cbm  £B5kg) 

9Utbit4e 

(Xrodengeto. 
pro  cbm 
610  kg) 

9i«te 

($ro(f  enget», 
pro  cbm 
415  kg) 

ftiefer                «r!e 

(Xrorfengetö.          (Xrodcnaet». 
pro  cbm  424  kg)   pro  cbm  538  kg) 

Salute 

^logra 

mm  »afferfrel 
rfte  6toitb0tt8i 

gebadete  organtfc^e  6ttbj5tan§  (ind.  «f(!^e) 

*= ^ 

• 

n$9t  Mt  ««r 

60 

8016 

2897 

8028 

2487 

2869 

70 
80 

8102 
8175 

8067 
8195 

3101 
8159 

2588 

2470 

(bei  50  3a^reii  obci 

Sli5  bei  40  Sauren 

989 1) 

90 

8154 

8219 

8159 

2421 

100 

8148 

8190 

3075 

2294 

110 

8071 

8161 

2948 

2197 

120 

8016 

8096 

2825 

2084 

a^tttel 

8097                8118 

8041 

2856 

8102 

3)oeite  etanbortMaffe  ^gitt" 

60 

2614 

2618 

2628 

2085 

2288 

70 
80 

2758 
2794 

2786 
2760 

2768 

2760 

2071 
2014 

(bd  60  3abcen  aber 

85S7  bei  40  3abTcn 

i665) 

90 

8822 

2772 

2721 

1982 

100 

2775 

2720 

2644 

1815 

110 

2742 

2690 

2547 

1719 

120 

2672 

2618 

2435 

1610 

aJltttel 

2740 

2701               2642                  1892 

2495 

dritte  etanborti^naffe  ,,iiiittelmS{|ifi  ^ui'' 

60 

2212 

2818 

2167 

1611 

— 

70 

80 

2881 
2418 

2405 
2468 

2812 
2814 

1611 

1511 

(bei  50  3a^rm  aber 

1620  bei  40  3a^cen 

1548} 

90 

2418 

2886 

2288 

1432 

110 

2418 

2818 

2170 

1381 

110 

2861 

2268 

2094 

— 

120 

2265 

2176 

— 

— 

mm 

2844                2888       |        2228 

1499 

1584 

»ierte  etanbomnaffe  ,,mittelmliti0  gerinfl'' 

60 

2011 

2088 

1909 

1208 

— 

70 

2068 

2074 

1915 

1151 

— 

80 

2120 

2104 

1878 

1108 

— 

90 

2145 

2060 

1798 

1027 

— 

100 

2115 

1970 

1697 

— 

— 

110 

2082 

1896 

— 

— 

— 

120 

1968 

1789 

— 

— 

— 

mm 

2065 

1990 

1889                  1128 

— 

Sfflnfte  etanbortöflaffe  Mlt^' 

60 

1714 

1788 

1446 

807 

— 

70 

1814 

1748 

1464 

746 

— 

80 

1809 

1670 

1880 

— 

— 

90 

1818 

1618 

1314 

— 

— 

100 

1758 

1507 

1224 

— 

— 

110 

1708 

1425 

— 

— 

120 

1661 

— 

— 

— 

— 

mim 

1752 

1616 

1865 

777 

— 

^ie  natürü(^eit  $robuiaonSfa!toren  ber  gfotßtoirtfd^aft.    §  38. 
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B.    Ptttdif^nitiHi^  ja^tiidie  Seio{d|t0|ttttoi)me  ber  Stoiketifubflatt}  auf  einem  Hektar 
tfaUi  tion  noUkontme n  normal  be^^ten  IfrobefUd^en« 

I.  Stile  ^ttnbmrtsnaffe  ^f e|r  gnf' 


3a^te 


fiitogramm  tDafferfret  gebat^te  organtf(!^e  @ub|iana  (tncl.  %f^e) 


44 


Slitlttilie  tat  ,,f  Im 

Dr.  S^l^eob.  ^attig 


9l0iXm4e  im  BRI. 
»efetgelirae 

Dr.  9lob.  $  artig 


Kot(ni|e  im  e)»ef|iirt 

nad^ 
Dr.  «ob.  ^arttg 


2  «^5 


S  *•* 


f 


60 

4289 

2176 

6415 

3985 

1891 

5876 

4188 

1444 

5582 

70 

4096 

2440 

6586 

8991 

2144 

6185 

8913 

1467 

5880 

80 

8980 

2516 

6496 

8912 

2838 

6245 

3767 

1487 

5254 

90 

8958 

2555 

6518 

8864 

2440 

6804 

8658 

1550 

5203 

100 

8855 

8568 

6428 

8794 

2446 

6240 

3581 

1555 

5136 

110  8821 

2562 

6388 

— .- 

— 

^^ 

3444 

1597 

5041 

120 

8685 

2557 

6242 

— 

— 

— 

3825 

1682 

4957 

42W 

4375 

4423 

4412 
4392 
4348 
4270 


SBeitttnne 


Vi   «» 

® 

3H75" 

8857 

3867 

4021 

4050 

4125 

4156 


8252 
3572 
8812 
8896 
8876 
8808 


9littel 


8948 


2482 


6480 


8909 


2251 


6160 


8689 


1533 


5222 


ffiitte  im  fim 

Dr.  9iob.$ artig 

(auf;erge»ö]^nli(^ 

günfKger  ©tanbort) 


8fi4te  Im  ^tnrs 

Dr.  9lob.  ^artig 

(minber  guter 

©tanbort) 


ftiefer  in  9ommem 

na^ 
Dr.  9lob.  ^artig 


4856 


8998 


8588 


^m  bontiit.  S3eßanbe 


>SS  €3 


Sri  ^ 


•»  o  *» 


60 

70 

80 

90 

100 

110 

120 


5812 

2289 

1  7601 

4482 

1888 

5865 

8456 

1986 

5442 

4261 

5888 

5241 

2460  '  7701 

4340 

1589 

5929 

3314 

2072 

5386 

4182 

5152 

5172 

2531  7708 

4207 

1738 

5945 

8286 

2046 

5332 

3984 

4866 

4962 

2554 

7516 

4067 

1881 

5948 

3246 

2012 

5258 

3864 

4546 

4689 

2569 

7258 

3930 

1988 

5918 

3116 

1998 

5109 

3743 

4283 

4550 

2513 

7063 

8860 

2067 

5927 

2899 

2035 

4934 

3630 

4067 

— 

— 

3804 

2120 

5924 

2696 

2067 

4768 

3510 

3878 

8885 

3180 
8016 
2855 
2701 
2559 
2417 


HRittel  {  4988    2486  |  7474  |  4098  {  1824  |  5922  |  8145  ,  2030  |  5175  |  8875  |  4596  {  2866 

II.  Smeite  etanbortdllaffe  ^gnf 


9m  bominierenben  IBeftanbe 


SBud^e 
in  IBaben  lin  äBärttemb. 

6^uBerg      Dr.  t>.  Oaur 


Sßei^tonne 


in  93aben 

na(^ 
6c^uberg 


in  SBürttemB. 

nad) 

Dr.  ßore^ 


8ri*te 

in  9Bflrtt.!in  @a^fen 

naä^     I     nad^ 
Dr.t).iBauTj    ^n^e 


^efer 

na(6 
9Beife 


60 

70 

80 

90 

100 

110 

120 


8497 

3486 
8470 
8448 
8416 
3894 
8365 


3487 

8625 

3675 

8694 

3678 

3654 

8624 


2875 
3000 
3047 
3083 
8150 
8136 
3094 


2081 
2886 
2564 
2804 
2974 
8068 
8078 


8420 

4851 

8409 

4168 

8377 

8974 

3278 

8781 

3187 

3561 

3082 

8377 

2940 

3220 

2678 

2526 
2874 
2238 
2103 
1989 
1887 


mttti 


8489 


8684 


8055 


2701 


I  8242  I  8776  |   2256 


70 


L  9Be6cr,  f>te  Sufsoben  bet  gfoiptoiitf^aft. 


Ö 


X» 


91m  bominierenben  Seflanbe 


IBud^e 


in  ^aben 

nac^ 
©d^uberg 


in  aßflrttemb. 

nac^ 
Dr.  b.  Sour 


äBetgtanne 


in  8aben 

nac^ 

(Kertoig 


in  SSürttemb. 

naä^ 

Dr.  ßore^ 


3ri(^te 


in  SBfirtt. 

noA 
Dr.b.eanr 


in  @a(&fen 

na(9 

ftunae 


tiefer 

naifi 

»eife 


m.  Srilte  €ttnb0rt8!lftffe  »^»itielmatit  gut" 


eo 

70 

80 

90 

100 

HO 

120 


2918 

2911 
2882 
2860 
2848 
2817 
2796 


2552 

2701 

2783 

2847 

2879 

2884 

2882 


2219 
2884 
2895 
2896 


1406 
1628 
1856 
2083 
2280 
2427 
2484 


2504 

8451 

2625 

3172 

2521 

8289 

2495 

8117 

2428 

2988 

2858 

2781 

2265 

2642 

aJhttet 


2861       I        2790       I        2848 


2007 

1920 
1834 
1748 
1654 
1569 
1484 


2028   I  2442  |  8066  |  1746 


IV.  mttH  €iatibfitt9lbiffe  ^mUtelmStig  fietiiig'' 


60 

2420 

1952 

70 

2440 

2065 

80 

2440 

2135 

90 

2438 

2169 

100 

2416 

2196 

110 

2396 

2218 

120 

2874 

2211 

Mit 


fe^It 


1764 

2488 

1749 

2602 

1738 

2448 

1706 

2370 

1660 

2262 

1603 

2151 

1539 

2054 

1661 

1581 
1479 
1377 


Ttxtttl 


60 

70 

80 

90 

100 

HO 

120 


2417 


mt 


2186       1 


—         I    1680     I    2824     I    1626 


V.  Sftnfte  ettnburtSItoffe  „Wtdr' 


1179 
1307 
1380 
1430 
1470 
1503 
1610 


feljlt 


Wt 


\m 


Wt 


1821 

1260 
1182 
1088 


SKittell         —  I        1897       |         —         i  -         |      —       |       _      |    igiö 

fteitt  im  gratiffurter  ©tabttoalb  an  einem  82ia^rigen  Seftanbe  gefunben  lourbe,  nemli^ 

^^^=  11,25  cbm,  fo  crgiebt  fid^  11.25  X  354  =  3982  kg  ^jro  ha  Irodfenfubftan  j,  »fi^* 
renb  ein  anbetet  71j|ä]^ti9et  SBe^mutöfiefetnbeftanb  nut  533,4  cbm  SRaffe  auftoie«  alfo  nut 
^^  X  354  =  2668  kg  t)to  ha  Itocfenfubftona  lieferte;  im  äRittel  au«  beiben  »e^ 

ftänben  etgab  fid^  bemnad^  eine  3a]^te»ptobuftion  öon  -        ;  =  3320  kg  <)to  ha. 

S)ie  ©tanbott^Haffen,  nad^  weld^en  bie  ©rgebniffc  bet  ^tobefläc^enaufna^men  angc* 
otbnet  finb,  bebeuten  bei  ben  einjelnen  äutoten  nic^t  immet  ibentifc^e  Begriffe,  fonbetn 
finb  ate  gtofee  S)utd^fd^nitte  bet  SSetfc^icbenl^eiten  in  ben  ©tttagäbetl^ättniffcn  einjetnct 
ßanbet  aufjufaffen;  bei  ben  neueten  ©tttagätafeln  bilbet  in  bet  Siegel  bie  mittlete  J8e== 
ftanbeg^öl^e  ben  SKagftab  füt  bie  ©tanbott^güte ,  bie  Klaffen  umfaffen  bann  oft  fel^t  bet- 
fc^iebene  geognoftifc^e  ®cbicte  unb  lettoinöetfc^ieben^eitcn.  Döne  nun  auf  bie  ®tttagd:= 
tafeln  felbft  nä^et  einjugcl^en,  meldte  ja  in  bet  ^^©oljme^funbe''  einge^cnbet  bel^anbclt 
toetben,  fü^te  id^  untet  SSetttjeifung  auf  bie  labeüen  A  unb  B  bie  l^iel^et  gehörigen  ©t* 
gebttiffe  in  einem  übetfid^tüc^en  Stu^juge  an: 


^ie  natürlichen  ^robultioni^faf toten  ber  f^orjhDittf^aft.    §  88.  71 

A.  B^Üttikt  liim  mittlerem  SeftofhtngSlierliSlttiijfe  (XaB.  A.)  geigen  eine: 

S)ur(i^fd^nittli(^e  ©emi^tSjunal^me  ber  ^rodenfubfiQna 

1)  anfbefterStanbortiiflaffe:  (Sitten  ^lotbnt^en  3ri(ä^ten    ^ef  ern  »irf  en  3)®  j^^^Jut 

^togramm  pxo  &tltax 

im  ^IminaHonStounfte 8175       8219       8159       2538      8291       — 

int  aWittel  öou  60—120  Sauren  .    .       8097       8118       3041       2356     (3102)     2948 

2)  anf  9»eiter  ©tanbortsllaffe: 

im  ÄulOTinotion«<)ttnfte 2822  2772  2763  2085      2665        — 

im  HRittel  öon  60—120  Solaren  .    .  2740  2701  2642  1892     (2495)  2494 
8)  anf  britter  ©tanbortSüaffe: 

im  ^Imination8|)nnfte 2418  2463  2814  1611      1620       — 

im  a^tttel  ton  60-120  ^al^ren  .    .  2344  2838  2228  (1499)      —  2100 

4)  auf  vierter  ©tanbortsllaffe: 

im  ftuIminationStounfte 2145       2104       1915        1208       —         - 

im  SRittel  öon  60—120  Salären:  2065       1990      (1839)     (1128)      —       1779 

5)  auf  fünfter  ©tonbortJfIcffe: 

im  fcilminationSüunfte 1814       1743       1464         807       —         — 

im  SÄittel  öon  60—120  3o^ren  .    .        1752        1616       1365        (777)      —       1878 

B.  SoHTommen  mmnal  Ufbätt  VrolefUi^eti,  am  bominierenben  Seftanbe  allein: 

1)  auf  beftcr  ©tanbortsftaf f e:  »lotbudien  SBeigtannen  gierten  ^^^tvn^S^i^tt 

im  SKittel  t>on  60—120  ^al^ren    ....         3948  8998       4988     3145 

8909  8588       4098      2866 
8689  8875 

4856  4596 

Durdifd^nitt  ber  ^njelangaben      .... 

2)  auf  itotittx  @tanbortdIIaffe: 
im  SKittel  t)on  60—120  3o^ren    .... 

3)ur(!^{(!^nitt  ber  (Sinjelangaben      .... 
8)  anf  britter  Stanbortdflaffe: 
im  SWittel  t)on  60—120  Salären    .... 

4)  auf  üierter  @tanbortSlIaffe: 
im  SKittel  öon  60—120  3al^ren    .... 


8975 

8790 

4889 

3004 

8789 

3439 
3634 

3055 

2701 

8242 

3776 

2256 

8537 

2778 

3609 

2256 

8020 

2861 
2790 

2348 
2028 

2442 
8056 

1745 

2826 

2186 

2749 

1745 

2877 

2417 
2135 

^_ 

1680 
2324 

1525 

n  n 


n 


2276  —         2002      1525      1984 

3)tefe  Säulenreihen  jeigen,  bafe  man  in  ber  fotftUd^en  5ßraEtÄ  folgenbe 
©onitierunfl  öorjunel^men  })ftcflt,  »obei  im  ßroßcn  ©urd^fd^fnitte 
I.     ©tanbortsitaf f e  bie »eftanbe  üon  3000-40(X)  kg  jäl^rl.  SRaf f enjuno^me  ptr>  ha 

n.  „  n  n  n     2500-3000  ,     , 

m.       „  n         n  n   2000—2500  „ 

IV.         „  n  n  n    1500-2000  „ 

V.  „  „       „      unter     1500 

alter  $oI}arten  jufammenfagt,  ol^ne  bag  man  ftc^  jebod^  biefer  Xl^atfad^e  Ilar  bemugt 
ift,  fonbcm  inbem  man  fi(^  an  einjelne  güftoren  ber  ffllaffenermittlung  }.  8.  ber  ^öl^e, 
ber  ©tammßrunbflac^e  ober  aud^  an  SRerlmale  ber  ©obenbefd^offenl^eit  j.  8.  bie  liefgrün* 
bigfeit,  ben  geinerbegel^alt,  g^c^tigleitdgrab ,  §umu8reic^tum  l^SIt.  %a%  bie  ftiefembe:^ 
ftönbe  in  obigen  SufammenfteHungcn  ein  gurudEbteiben  beg  SRajfenertrageS  l^inter  ben  an* 
beren  ^otjartcn  jeigen,  möchte  überraft^en,  ba  toir  ja  getüol^nt  finb,  bie  ftiefer  atg  eine 
rafc^toüc^ftge  ^oljart  ju  bejeid^nen ;  tnbeffen  ift  ju  bead^ten,  bag  biefe  $oI}art  ftc^  fd^on  frül^« 
jeitig  Itc^t  fteüt,  eine  relatib  geringe  ©tammja^I  ^ro  ha  auftuetft  unb  ba^  bie  liefern- 
böben  überhaupt  in  ber  Siegel  fc^ted^tere  ©tanborte  finb,  aU  bie  gleid^  be- 
benannten  ©tanbortdtlaffen  für  Suchen,  SSBeigtannen  unb  gid^tcn. 

alle  biefe  Srörterungen  bejiel^cn  fid^  nur  auf  ben  gutoac^S  am  bominierenben  ©c* 
ftanbe,  toeil  biefer  allein  unter  ben  bcrfc^lebenen  ©rtragätafeln  berglcic^bar  ift.  ^n  toeld^er 


72  L  ®cbcr,  5)ie  «uf gaben  bcr  gforfttpirtf^aft. 

SBcifc  bic  aSorcrträflc  an  Stüifc^ennutunflcn  bie  SKaffcnjuna^mc  an  Itodenfubftanj 
bccinflnfecn,  jcigen  cinjcine  bcr  labcHcn ;  l^icrnac^  fteigcrt  fic^  unter  ©inrcd^nunö  bcr  5)ut(^* 
forftungScrflcbnijfe  bcr  SKaffcncrtrafl  ber  I.  ©tonbort^Haffc  um  33—38%  bcö  ©efamtcr:^ 
traget  unb  bcträat  5000—7000  kg  pro  ^al^r  unb  ^eftar.  S)ie  grögtc  SRaffe  fol^cr 
aSorcrträflc  icigcn  bic  föicfcrnbcftänbc,  »o  bicfetbcn  fap  40%  aui^ 
mad)tn  unb  bcn  ©cfamtcrtrag  in  bemcrfcn^mcrtcr  9Beifc  ftcigcm. 

@ö  erübrigt  nun  nod^  ju  ber  obertrbifd^cn  ^otjmaffc  bcn  3uWöc^g  an  ®to(fc  unb 
SBurjd^oI}  fiinjuäufügcn,  um  bie  Ocfamtmcnflc  bcr  ^oIj^)robuftion  ju  crfal^rcn.  3)ic  (gr* 
fal^rungdtafeln  bejicl^cn  ft^  gctDöl^nlid^  nur  auf  bic  oberirbifc^c  SRaffe  bcd  ^eftanbed,  bod^ 
ift  lonftoticrt,  bag  bic  ©tod^oIsmafTc  bei  83u(l^cn  minbcftcnd  207»,  in  langfd^aftigcn  fyva^ 
baren  Scftanbcn  25Vo,  in  hträfd&aftigcn  fogar  337o  berfclbcn  auSmad^t,  toä^rcnb  bei  fticfcm 
20—2670,  bei  gid^ten  25— 347o  bcr  oberirbifd^cn  aRajfc  anfftttt.  3m  S)urd^f d^nitte  tocrbcn 
ba^cr  pro  ^af^x  unb  ha  ca.  GOOkgXrodcnfubftan}  in  Sform  bon  (StodE^oI; 
probujicrt,  toa^  in  Slnbctrac^t  bcr  föuräfd^aftigfeit  bcr  Scftänbc  auf  fd^Icd^tcren  Bobcn^ 
tlaffen  aud^  für  biefc  gutreffen  bürftc.  äuger  bcr  ^oljprobultion  flnbet  aber  nod^  eine 
fcl^r  bcbcutcnbc  Srgeugung  bon  organifc^cr  ©ubftang  in  ®cftalt  ber  iä^rlic^  abfaDcnbcn 
Slötter  unb  bcr  Stabcln  bcr  ffonifcrcn,  toelc^c  3—7  gal^rc  auöbaucm,  im  SBatbc  ^tt, 
Dr.  ©berma^cr  ^at  bic  Oröge  biefer  5ßrobuftion  auf  ®runb  einer  großen  SScrfu^S* 
rei^c,  bic  bon  bcr  ba^crif d^cn  gforftbcrtoaltung  burc^gcfül^rt  lourbc,  beftimmt  unb  atö  @nb* 
ergcbnid  einen  ^al^rcSertrag  an  XrodEcnfubftanj  pro  ha  bon  folgcnbcn  ®cn)id^tdmengen 
gefunben : 
©treuergebniS  in  aSud^enbeftönben    in  gid^tcnbcft&nben    in  Riefcrnbcftänbcn 

3331  kg  3C07  kg  3186  kg 

S)ie  ®efamtmcnge  bcr  in  Scpanbcn  erfter  ©tanbort^Haffe  jäl^rüdö  pro  ha  erzeugten 
SKaffc  organifd^cr  Irodcn^Subftanj  muß  boJ^cr  auf  runb  9—10  Sonnen  (k  1000  kg)  öer* 
anfd^logt  iocrbcn,  loorin  100—250  kg  STfd^c  finb.  3m  SSergleid^  5U  bcn  burd^  bie  tanbtoirt- 
fd^afttid^cn  Setriebe  pro  3^^^  wnb  ha  crjeugten  SKcngcn  bon  organifd^cr  ©ubftanj,  toetd^c 
fc^on  3-  b.  Sieb  ig  auf:    5000  kg  §cu 

3600   „    SRunfelrübcn 
bcranf d^tagt ,  lommt  bal^cr  bem  SBalbc  immerhin  eine  ctttJaS  Rotiere  SRaffenprobuftton  an 
Xrodcnfubftanj  }u. 

§  34.  SHac^bcm  gcjcigt  »orben  ift,  ba§  bie  bi^^cr  aufgeftcttten  ©rtragötafcln  in 
SScrbinbung  mit  bcn  experimentell  gcfunbcncn  fpejifif(^en  SrodengcttJic^tcn  für  glcid^c  ©tanb* 
ortSgüten  annä^ernb  gleiche  Ocnjic^tSmcngcn  organifc^cr  ©ubftanj  al§  jä^rlid^cn  3)urd^^ 
fd^mtt^guioac^g  angeben,  mögen  l^ier  bic  Äonfcquenjcn  an^  biefer  %f^at\a6)t  gcjogcn 
»erben.  Sunftd^ft  folgt  l^icrauS,  bag  bie  bcrfc^iebcncn  bcftanbbilbcnbcn  ^oljartcn  in 
i^rcm  Sfroncnraumc  gteid^  biet  Sic^tftral^Icn  bon  p^^fiologifc^cr  SEBirffamfeit  mittclft  iftrcä 
ffi^Iorop^^ttS  abforbicren  unb  ju  äffimilationäborgöngen  b.  \).  jur  S^^^i^H  ^^^  annd^emb 
gleid^cn  fto^Icnföurcmcngen  bermcnbcn,  fobalb  bic  Sebingung  einer  ununterbrod^cnen,  l^in- 
reid^enben  SBaffcrjufu^r  burd^  bie  SBiirjeln  unb  auSreid^enber  Sieferung  bcr  mincrafifd^cn 
unb  ftidfftoff^altigcn  Sla^rftoffc  au^  bem  ©oben  erfüllt  ift,  fobalb  ferner  bie  mittlere  ©onncn^ 
toaxmz  unb  SSegetationäbauer  nid^t  cr^ebüd^c  Slbmcidfeungcn  jcigen.  3)a  nun  burd^  jol^l' 
reiche  ®IemcntaranaI^fen  eine  bemerfenämerte  Ucbcrcinftimmung  in  ber  d^cmifdE|cn  8ufam= 
mcnfc|ung  bcr  Irodtenfubftanj  bcr  berfd^iebenen  ^oljartcn  fonftatiert  »orben  ift,  inbcm 
bicfelbe  burd^fd^nittfid^  au«  507o  »o^Icnftoff 

6^/0  SBajfcrftoff 
42°/o  ©auerftoff 

17o  ©fidtftoff 

VIo  Slfd^enbcftanbtcilcn 


"Siit  natürlichen  ißrobuItionSfaftorcn  bcr  gorftttitrtfc^aft.   §  35.  73 

bepelzt,  fo  folgt  l^terauä,  ba§  btc  jäl^rUc^c  ^robuftiott  annäl^cmb  gleicher  SKcngen  t)on 
fto^Icnftoff  uttb  SBaffcrftoff  b.  1^.  öon  brennbarer  ©ubftanj  bei  bcn  öerfd^iebcncn  .^oljarten 
ftattfinben  muffe.  3n  ben  4000  kg  iä^xUä)  pro  ha  crjeugter  ^oljmaffe  »ören  bal^er 
ca.  2000  kg  Ro^Ienftoff  mit  einer  tl^eoretifd^en  SScrbrennungStoörme  öon  7170  X  2000 
=  14340000  fialorien  b.  1^.  einer  SBarmemengc,  tüdc^e  143,4  cbm  SSBajfcr  öon  0  auf 
100*  g.  emjärmen  Knnte.  ^n  biefem  Sinne  bered^net  fic^  bcr  SSorrat  an  So^Un^ 
ftoff  in  ben  lOOjal^rigcnl^oIäbeftanben  in  Sonnen  (ä.  1000  kg)  jjro^eltar  au8  ben 
öcrfd^iebencn  ßrtraggtafeln  folgenbermagen  : 

I.  ©tanbortSflaffc  IL  III. 

di^en  nad^  ^urtfl^arbt 157  t  139  t  121  t 

»udien  „           „             159  „  136  „  116  „ 

bto.  (im  (£Im)  nac^  2^eob.  fiartig 193  „  —  — 

bto.  (SBefcrgebirge)  möi  fHomt  ^ortig   ...  189  „  —  — 

bto.  (©peffart)  bcrfclbe 179  ^  —  — 

bto.  (Württemberg)  noc^  fj.  t).  »our    ....  219  „  184  „  144  „ 

bto.  (SBaben)  nac^  ©d^uberg —  171  „  142  „ 

SBeifttannen  nati^  ©ertoig 202  „  157  „             - 

bto.           nad^  fiorcQ 199  „  149  „  114  „ 

Sid)ten  nat^  »urcH^arbt 154  „  132  „  115  „ 

bto.  (^arj)  nadö  ^ob.  $artig 234  „  —  — 

bto.      „    berfelbe 196  „  —               — 

bto.  (äBürttcmbcrg)  nad^  fj.  b.  »aur   ....  187  „  159  „  121  „ 

bto.  (©actifen)  nad^  ^nge 214  „  178  „  142  ^ 

Äicfem  nac^  ©nrd^orbt 115  „  91  ^            67  ^ 

bto.  (Sommern)  nad^  91.  $artig 156  „  —               — 

bto.  nod^  SBeife 135  „  105  „            83  ^ 

SWittel  aus  obigen ISO  t  146  t  117  t 

®ie  t^eorctifc^e  ^eijfraft  ber  lOOjäl^rigen  Sepanbe  auf  erfter  @tanbort«Kaffe  toürbe  ba^er 
^)ro  ha  burd^fd^nittüd^  einer  ®r^i|ung  bon  12  906 1  SBaffer  um  100*  (£.  gleid^lommen,  b.  1^. 
um  eine  SBafferfc^id^te,  meiere  1  ig^eltar  in  ber  ^öl^e  bon  129  cm  bcbedtte  bom 
eidpunft  jum  @iebe<)unft  ju  ertoormen.  S)iefe  ©rjcugung  bon  ©eijtoert  ift  nad^ 
Cbigem  für  bie  berft^iebenen  ^oljarten  im  großen  S)urd^fd^nitte  biefelbe. 

§  35.  2)ie  35rennftoff|)robuftion  toax  urf^^rüngüd^  unb  lange  Seit  ]^in= 
burc^  toeitauö  bie  »ic^tigfte  Aufgabe  ber  SSBalbmirtf^aft ,  erforberte  bod^  fc^on  unfer 
ftlima  eine  lünftlid^e  SBärmequette,  um  überl^aupt  für  SKenfd^en  bejool^nbar  ju  fein.  8lu(^ 
bie  crften  Slnfünge  einet  Verarbeitung  bcr  @r§e,  fotoic  ©nttoidHung  bcr  berfd^iebcnen  !3n= 
buftriegmcige  beburften  bcr  3Kad^t  bc^  geucrS  unb  fud^tcn  bal^cr  mit  SSorlicbc  bie 
großen  SBalbgcbicte  in  äl^nlid^cr  SBcifc  auf,  toxt  bieg  gegenwärtig  mit  bcn  föol^tcnfclbem 
bcr  gfüQ  ift.  8i^  jur  SKitte  beS  borigen  Qa^r^unbertg  lieferte  in  ®eutfc^Ianb  ber 
SBalb  fap  au^fc^Iicßlid^  baS  Brennmaterial,  beffen  nad^^altigc  ßieferung  unb  jtocdfmaßigc 
örttid^c  3)ifl3onicrung  bamafö  eine  ttjid^tigc  Aufgabe  ber  gorftbcrtoaltung  toax.  Sei  bcn 
noc^  jiemlid^  ^jrimitioen  unb  bcrfc^toenberifd^cn  Neuerung«  ^Slnlagcn  toax  ber  Sebarf  ein 
großer  unb  bie  ©infü^rung  l^oljerfparcnbcr  (ginric^tungcn  joar  bcdl^alb  ein  bon  bcn  Dbrig= 
leiten  aUcrortg  bcrfoIgteS  gicl,  obglcid^  cS  ben  rein  fislaüfd^cn  Sttjcdtcn  eigenttid^  jutoi^* 
bcriicf.  SHod^  i^unbcSl^agcn  berechnete  bcn  jSl^rüd^cn  ^oljbcbarf  pxo  &op\  bcr  Scböllc' 
rung  auf  1  cbm  unb  mit  ffiinrcc^nung  ber  ©cttjcrbcl^öljer  auf  1,70  cbm.  i)iebci  rcd^nctc 
man  für  bie  Sanbbcböllcrung  mcgcn  bcr  äSiel^l^attung  crl^cblid^  mel^r  j.  93.  nad^  91  a nie 
3— 3V»  @tcr  pxo  ffo^jf,  auf  bie  ©tabtbcböllcrung  weniger.  Slod^  in  iüngftcr  Seit  tourbc 
ber  ^oljbebarf  pro  Sintool^ncr  in  bcr  @d^tt)cij  auf  1,27  cbm,  in  granfrcidö  auf  1,44  cbm, 
in  Stauen  auf  1,25  cbm  angegeben. 

©inen  außerorbentfic^en  Umfd^Iag  in  biefcr  SHd^tung  bcr  ?ßrobuItion  brachte  aber 
bcr  enorme  Äuffc^mung  bcr  Sluäbcutung  bcr  ©tcinlol^Icnlagcr  fotoie  ber  übrigen  foffUcn 
Srennfloffc  ^crbor.  ,!picr  ift  c§  bie  d^emifd^c  Snergie,  bie  ju  jenen  fernen  Seiten  bcr 
Sonne  cntftammtc,  ald  bad  Lepidodendron  unb  bie  Calamiten  in  bcn  born^ettlid^cn  SEB3I^ 
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bem  grfinten,  Don  toeld^en  bie  (Begenkoart  ®ebrau4  mad^t.    S3Iod  in  ben  beuifd^en  ®tem^ 

unb  Sraunto^lcnjed^en  fticfl  bic  «uÄbeute  in  folflcnbcr  8iei^c: 

ga^r  1860      1866         1872  1878         1884 

3a^rc«::5örbcrunfl      12,3       28,2  42,3  48,2       72,1  ERiHioncn  t  k  1000  kg 

aScrbraud^  pro  Äo<)f    —        730         1129         1114  —     kg  pro  (Eintoo^ncr, 

ttJd^renb  bic  jä^rli^e  görberunfl  innerhalb  1860  big  1880  fic^ 

in  Orogbritannicn    bon  85,4  SKitt.  t  auf  149,3  SRitt.  t, 

in  Sranfrcic^  n      ^f^       n     n     n      ^^A      n     n 

in  »eißicn  «9,6      „    „    „     16,9      „    „ 

in  Defterrcic^  „     3,6      „    „    „     16,0      „    „ 

in  obigen  5  (Staaten  „  119,1      „    „    „  260,8      „    „    fleftciflert  ^. 
SIoS  bie  bcutft^e  görbentng  furrogirt  ballet  gegentoärtig 
burc^  57  3M.  t  ©tcinlol^Ien  ca.  238  SKiH.  Seftmcter  ajrenn^olj 

n 15_  „      „  83taunf Olsten  „     bS      „  „  n 

„  72  „  „  ausbeute  pro  1884  „  291  „ 
ober  njenn  man  ben  Durd^fc^nitt^juwac^ä  in  S5eutfcf|Ianb  =3,76  cbm  pro  ha  anfe|t,  fo 
entfpred^en  biefe  (Surrogate  bem  guttjac^*  üon  77V«  SRillionen  ha,  alfo  eine  glac^e,  bie 
über  5Vsma(  grö|er  n^äre  ald  alle  SBälber  bed  beutfc^en  Steid^ed  juf ammengenommen. 
%\z\t  Slu^beute  foffUer  S3rennftoffe  mug  für  längere  3^i^^u^^  ^^  bauemb  angenommen 
toerben,  obgleid^  bie  ®eoIogen  eine  (Srfd^öpfung  ber  fd^einbar  unermeglid^en  @d^&^e  in 
9lu^fid^t  fteHen.  S)emnad^  muß  ftd^  aud^  bie  gorfttoirtfd^aft  biefer  augerorbentlid^en  ®ur* 
rogirung  ber  SBrennftoffe  aRommobircn  unb  felbftberftänbüd^  auf  bie  reine  ©renn^otj- 
toirtfc^aft  SSerjic^t  leiften.  @^  ift  aber  intereffant,  ju  unterfud^en,  meiere  Quantitäten 
SBrennl^otj  in  großen  ftonfumtiondjentren  tro|  aQer  ßonfurrenj  ber  SDtinerallo^Ien  nod^ 
berbraud^t  toerben: 

3m  gal^re  1880  tourbe  in  folgenben  (Stdbten  berbraud^t: 


^rennJ^ol) 

$ol3!o^Ien 

alfo 

pro  Jtopf  ber  ^eoöCIerung 

eter 

$e!toltter 

rm 

8renn^o(8 

hl  $oI)fol^Ien 

in  5ßari^  »0 

896465 

5  455  750 

0,45 

2,75 

in  JBerlin  ") 

558095 

0,58 

— 

in  SBien  ••) 

439600 

34  350 

0,69 

0,06 

in  Strasburg 

»««)     69  637 

73  414 

0,66 

0,70 

SRit^in  ijl  in  ben  großen  @täbten  bed  kontinentem  immerl^in  ein  burd^fc^nittl.  föonfum 
bon  Vs  big  -/sataummeter  Srennl^olä  pro  Jto^jf  ber  SScböIIerung  anjune^* 
men,  moju  nod^  in  f^rantreic^  ein  burc^  bie  ®en)o]^n!^eit  ber  SeböÜerung  in  fiüc^e  unb 
|)aug,  auc^  bieüeic^t  bie  Heine  SKetattinbuftrie  bebingter  ftarfer  ftonfum  an  ©oljfol^le  fommt, 
ber  in  S)cutfc^tanb  fel^r  Hein  ift. 

§  36.  ©teic^aeitig,  ttJäl^renb  bie  ©tcinfo^len^^fionfurrenj  bie  »rennftoffe  be8  SBalbe« 
nat)eju  überflüffig  ju  machen  fd^ien,  trat  aber  aud|  j.  leU  in  SBed^felmirfung  mit  bicfen 
<)Iö^lic^  entbedften  ffraftborrätl^en  eine  noc^  nie  bagewefene  (Steigerung  ber  inbuftricQen 
unb  l^onbetSt^atigfeit  ing  ßeben.  2)iefe  mäd^tige  @nttt)icHung  ber  STrbeitSftätten,  ber 
©c^icncnttjcge,  ber  lelegropl^en  unb  baS  rofc^e  Stnttjac^fen  ber  (Stäbte  erforberte  toieberum 
eine  ganj  imgcloö^nUd^e  SRenge  Kuftpiger  ber  berfd^iebenften  Strt  für  93au5We(fe,  für 
©rubcnjimmerung ,  ©ifenba^nfc^n^eHen ,  2:elegra^)]^enftangen ,  gafe*  unb  fiiften^olj,  fo  bag 
bem  8lbfa$  ber  gorftprobufte  an  (Stelle  ber  berloren  gegangenen  fic^  biete  neue  ffonfumtion^^' 

97)  Annuaire  des  Eauz  et  For3ts  1885. 

98)  $agen<S)onner  „^ie  gorfll  äSer^ftltnifTe  ^reu^end.    »etUn  1888.  Sb.  IT.  e.  20. 

99)  Ocfterr.  Sorftjtfl.  1884.  Sflo.  25. 

100)  93en9altungd''9lec^nung  ber  @tabt  etra^buvg  1879/80. 
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gebiete  eröffneten.  Siel»  n)tt!te  nid^t  blod  auf  bte  93enu|ung  ber  Dorl^anbenen  alten  SSor^ 
r&te,  fonbem  machte  ftd^  mäf  in  ber  Knjud^t  ber  neuen  IBeftanbe  nad^  mannen  ^inftd^ten 
geltenb.  — -  9>ht|]^oIüU(^t  mar  bie  notn^enbige  ©ignatur  aller  forfttid^en  Seflrebungen  ge- 
morben  unb  loer  bie  gefd^id^tlid^e  @ntn)idßung  ber  forftlid^en  ^robuttion  rid^tig  t^erftel^en 
lernen  toill,  ntuB  inuner  gleid^jeitig  bie  gfortfd^ritte  ber  foffilen  93rennftoff  ^^  Surrogate  t)or 
Kugen  l^ben.  3n  n^eld^er  SSeife  fid^  biefe  Xenbenj  be^  Uebergangd  t)on  ber  S3renn^ol5« 
erjeugung  jur  9hi|^oIjn)trtf(^aft  in  ben  beutfc^en  «Staaten  t)oa^og,  lel^rt  nac^fte^enbe  lieber^ 
ftc^t  über  bie  ))roientifd^e  Sht^l^olaaudbeute  ber  @taat§forfte  in  ben  einzelnen  2)ejennien: 

Sal^r    in  ^reu^en    Itgr.  ^^ad^fen    8a9em    äBürttembg.    iBaben 
1860        26Vo  3öVo  16%  26%  24% 

1860        27%  47%  19%  32Vo  28Vo 

1870        30Vo  61Vo  32%  40%  34V, 

1880        297o  "^öVo  33Vo  39%  35Vo 

3n  ben  ©taatöforften  granlreic^«  toar  im  3a]^rl876  bad  9'hifc^oIj»)rojent  =  3l%, 
in  ben  Oemeinbetoölbem  =  207o.  3lur  bie  übermäßige  ©nful^r  öon  Shi^l^ötjem  aug  be* 
na^barten  Sfinbem :  9tuß(anb ,  SlanbinaDien ,  Oefterreid^  üerurfad^t  nod^  periobif d^  einen 
aflüdgang  ber  9hi|:^oI}audbeute.  Uebrigend  h)ed^felt  ber  93ebarf  an  Sht^l^oi}  felbft  n)ieber 
quatitatit)  nad^  Stit  unb  Drt,  toit  und  bie  SSerbr&ngung  ber  ^oljfd^mellen  inxi^  ben 
^eifemen  Oberbau",  ber  l^öljemen  S5rfidEen  unb  S)ad^ftü^Ie  burc^  eifeme,  ber  ©oljfd^iffe 
burd^  @ta^I  u.  f.  to.  lel^rt,  n^ft^renb  umgele^rt  neue  93erh)enbungdarten  in  ungeahntem 
Umfange  auftauten,  toie  bie  ^oljftoff*  unb  ffieüulof e:*3nbuftrie ,  bie  fc^on  gegenwärtig  im 
beutf c^en  Seid^e  1 235  500  {Raummeter  ^olj,  bad  l^auptfad^üd^  aö  Sreratl^olj  fagonnirt  ift, 
confumirt,  toit  iä)  im  OTg.  Stnjeiger  f.  gorftprob.  Serl^r  1885  Sir.  33  nad^gehiiefen  ^abe. 
3n  ä^Iid^er  SBeife  gelten  unter  bem  (ginflug  ber  lec^nil  fortttjSl^renbe,  oft  gar  nid^t  auf* 
fällige  SSeranberungen  in  ben  ßonfumberl^ältniffen  beU  SRol^ftoffe«  bor  fid^,  toie  j.  SB.  bad 
«fpen^oli  für  fd^toebifd^e  ßünb^öljer,  ba§  ©rlenl^ol}  ju  gigarrenüften ,  bie  ^nä^t  ju  ge* 
bogenen  SRöbeln,  ju  ^arquetten  unb  $ad^5|fem  erft  in  neuerer  Seit  Sertoenbung  gefunben 
]^ot.  SSeitaud  ber  größte  Xeil  bed  9tu|]^oI)ed  finbet  aQerbingd  feine  SSertoenbung  in  ber 
aSau:^  unb  SRöbetinbuftrie,  fo  baß  bie  ©ägetoerle  immerhin  aW  bie  toic^tigften  SSerarbeiter 
be8  »o^fioffed  ansufel^en  flnb.  «He  biefe  »erl^filtniffe,  bie  für  ben  t)raltifd^en  »etrieb  unb 
ffir  bie  Stentabttitüt  ^öd^ft  toid^tig  finb,  lönnen  l^ier  nur  pd^tig  angebeutet  toerben,  ba 
ifyct  grünblid^e  (Srdrterung  in  bad  ®ebiet  ber  Statil  unb  gforftbenu^ung  gehört.  Unter 
bem  (Sinfluffe  aller  ber  genannten  naturgefe^Iid^en  unb  toirtfc^aftlid^en  Sedtoren  l^at  fid^ 
gegentoSrttgfoIgenbeSJerteilung  ber^oli:^  unb  Setriebdarten  in  ben  ^Salbungen 
Deutfd^tanbd  ^erauSgebilbet "') :  S5ie  fiaubl^öljer  nel^men  34,5%  ber  gefamten  gorftfläd^e 
ein,  bie  Slabell^öljer  bagegen  65,5V^  berf elben ;  bie  einjelnen  Betriebsarten  umfaffen  f olgenbe 
^ojentanteile  berfelben :  (gic^enl^JX^toalb  3,5% ,  öud^enl^od^toalb  14,7% ,  Jöirlen* ,  (grien*, 
«8peno(^toalb  3,3%,  (£id^enfd|ältoalb  3,1% ,  SSeiben^eeger  0,3Vo ,  fonftiger  ©todfauSfc^Iag 
o^ne  Dber^olj  3,1%,  SRitteltoalb  6,5%,  ßiefem  42,6%,  Sid^ten  unb  SBeißtannen  22,6Vo, 
£fa(^en  0,3%. 

§  37.  93elanntßd^  toirb  bie  t)on  ben  SBalbbfiumen  burd^  Slffimilation  erzeugte  orga* 
nif(^e  ©ubftanj  burd^  Umbilbung  in  ^oljfafer  in  audbauember  gform  abgelagert  unb  jtoar 
gefc^iel^t  bie§,  entf^rec^enb  bem  S3au  ber  bilot^Ien  ©etoüc^fe,  burd^  Verlängerung  ber  a^en 
unb  burc^  aDjä^rlid^e  Anlage  eined  neuen  ^oI}ringed  t)om  föambialringe  aui».  9(uf  einem 
©tammquerfd^nitte  erfd^einen  bal^er  bie  ©(^id^ten  ber  iebeS  ga^r  gebilbeten  ^olgjeHen  famt 
ben  ®efäffen  lonjentrif^  angeorbnet  unb  Don  äRarlftral^Ien  rabial  burc^fe^t,  fo  baß  ber 


101)  „»eitrftge  aut  gfotfiflatifH!  bed  S)eutf(^en  Sleid^eft"  bearbeitet  vom  foif.  etotifl.  «mte. 
9erfin  1884. 


^;. 
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9(ufbau  bed  ^olslötperd  meiftend  eine  gto^e  KegelmaBigleit  }etgt  mtb  bie  Snioenbung  ber 
ftereotnetrifd^enSered^tmngiurSeftimmung  ber Butoac^dgrögengeftattet  SSfil^renb 
bemnad^  bie  ogräulturd^emifd^e  SBetrad^tungdtoeife  bie  SRaffen  ber  SSorrSte  uitb  bed  3^- 
toac^fe^  nad^  bent  ©etoid^te  ber  Xrodenfubftanj  aul^brüctt,  red^net  bie  forftlic^e  ^rcqrid  unb 
ber  ^oljl^anbel  nur  na(^  lubifd^en  SRagen.  gfür  @tänmte  unb  bereu  Sbjd^nüte  ift  bie 
SHec^nungdeinl^eit  ber  ßubümeter  für  bie  folibe  |)oIjmaffe,  nne  fie  ftd^  auf  ®runb  ber 
ftercometrifc^en  gomiel  (meift  al«  ^ßaraboloib)  auS  ben  gemeffenen  S)imeufionen  berei^nct 
r^geftmeter") ,  für  gcfd^id^teteö  $oIj  bogegen  bilbet  ber  Slaummeter  b.  ^.  ber  mit  lofcn 
:po(ifKi(Ien  audgefüQte  Siaunt  eined  cbm  bad  ein^eitlid^e  äRag,  bo(^  loirb  bei  ©ummierung 
le^tereS  auf  ben  geftgel^alt  rebujiert  (aufgenommen  in  ©a^em). 

SBie  fc^on  ertoft^t  (@.  67)  l^aben  öielfac^e  tDijfenfd^aftlid^e  Unterfu(§ungen  über 
bie  3tttt>öd^«*®rö6en ,  »eld^e  bon  öerfd^iebenen  ©oljartcn  unter  berf(!^iebenen  Sugereu  8c^ 
bingungen  l^ertjorgebrad^t  toerben,  ftattgefunben ,  »eld^e  fämtlid^  ben  ffirtrag  pro  gflät^etu 
cinl^eit  (ha)  in  hibifd^em  3Rag  (cbm)  angeben  unb  ben  SBa^ötum^gang  ber  einzelnen 
^oljarten  bei  berfd^iebenen  Betriebsarten  auggefd^ieben  nad&  $au^)tnufeung  (ober  ÄbtriebÄ^^ 
ertrag)  unb  nad^  äwifd^ennufcung  (ober  gSorertrdgen)  barfteflen.  ßur  genaueren  gfeftfteamtg 
ber  ßumat^Sgef^e  gehört  aber  au(^  bie  «ngabe  ber  ©tammja^ten,  ber  ©tammgrunbfl&d^eiu 
fumme  unb  ber  Dimenfionen  ber  mittleren  SRobellftamme  in  bcrfd^iebenen  fieben^ttem  ber 
öeftanbe.  S5ie  betaiffierte  Betrachtung  biefcS  Oegenfkanbed  fäKt  in  baS  ®ebiet  ber  ^ol^- 
mefehmbe,  toeSl^alb  ^ier  bie  aRitteilung  ber  ©rtragStafeln  felbft  unb  ber  barau«  abgeleiteten 
Sutoa^dgefe^e  unterbleiben  mug. 

S5ie  auf  eE»)erimenteHem  SBege  burd^  unmittelbare  SReffung  ja^lreid^er  SJefttabe  ge* 
funbenen  gal^Ien  ber  ©rtragÄtafeln  geben  ben  ßumad^S  ber  normal  bcf c^affenen,  ooHtoirancn 
gteid^artig  beftodftcn  unb  ganj  gef(^loffenen  Beftdnbe  an.  S)ie  wirflid^en  SBMber  ftnb 
aber  in  ber  SRegcl  fojoo^t  ^infid^tUc^  ber  ^oljartenmifd^ung ,  ate  aud^  ber  fonftigen  »e* 
ftodhingSart  bon  einer  normalen  Seft^affen^eit  mel^r  ober  tocniger  entfernt.  ®g  ift  ba^er 
bon  Sntcreffe ,  bie  burc^ft^nittUd^cn  aRaterialertröge  ber  gorfttoirtfc^aft  größerer  (Sebicte 
lennen  ju  lernen,  meil  biefe  aug  ben  toirtlid^en  Setriebgergebntffen  bieler  3a^re  unb  ja^t 
reid^er  SSerttJaltungen  ftatiftifd^  hergeleitet  finb,  alfo  bie  nad^^altigen  ©rtrSge  beö  fonfretcn 
SBalbciJ  bcutlid^cr  erlcnnen  laffen,  toie  bie  ©rtragStafeln.  Qu  nod^ftel^enber  labeBe  (@.  77) 
finb  biefe  ftatipift^en  S)aten  auS  berfd^iebencn  ßdnbem  jufammengeftellt. 

2luS  biefen  ©rtrag^äiffem  ergibt  fit^,  ba§  im  ßaufe  bicfeS  Sal^r^unbertS  bie  ©taatÄ* 
ttjalbungen  ber  größeren  beutfd^en  Staaten  eine  fcl^r  bemerfbare  Steigerung  be«  SWateriat^ 
ertraget  aufttjeifcn,  toa«  fotoo^I  auf  einer  forgfältigeren  Kultur  atter  Stößen  unb  Debungen 
olS  auc^  ouf  bermel^rtem  Siabel^oljanbau  unb  SBal^I  ertragSreic^erer  UmtriebSjeiten  berul^t. 
S)ie  Sc^ttjanhmgcn  in  ben  Erträgen  ergeben  fic^  meiftenS  burd^  Sturmfc^fiben  unb  anbere 
ftataftropl^en ,  ma^rcnb  in  5ßreußen  feit  1866  burt^  ben  gutritt  ber  neuen  ^ßrobiujen  eine 
nac^l^altige  Sefferung  ber  ©rtraggüerl^ältniffe  erfolgte.  3n  weld^em  Orabe  bie  ^oljartcn 
ben  Ertrag  beeinfluffen,  jeigt  bie  »ürttembergifd^e  Statiftil,  wo  ))ro  Sal^r  unb  ha  gerechnet : 

1882  1888 

2)erb9ol9     incL  Sleifig  S)et5l^ola      incl.  9leifig 

bie  ßaub^oljgebiete        2,86  fm        4,26  fm  3,07  fm        4,74  fm 

bie  SRabel^oIsgebiete      5,24   „         5,99  „  5,41   „         6,23   „ 

abgeworfen  ^aben. 

Sejüglid^  ber  übrigen  Sauber  möge  nod^  beigefügt  Werben,  baß  in  ber  Sd^weij  •") 


102)  9lad^  bem  Special « 5tata(og  ber  SCudfieUung  für  gorflioirtfd^aft  in  ber  fc^toeiserifd^en 
SanbedaudfteUung  1883. 


1}it  natdilt^  $robuIHonefaftoTen  ber  liroi^iirtfc^ft.    §  87. 
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I.   fßthtt,  f)te  «Aufgaben  ber  gforlhDirtfd^aft. 


bic  ©taatatoalbungen  burc^fd^nittlid^  4,76  gcfhnetcr  ^ro  ha 

bic  Ocmcinbc  unb  Ocnoffcnjd^aftgtDalbungcn    „        d,bl         „        ^    „ 
bic  $rit)attt)Mber  ;,         3,37         „         „    „     ertragen. 

Riebet  ftnb  bte  aRaiima  ber  (Ertr&ge  in  ben  6taatdforften  6,7      „        „    „     (@t.  (Sollen) 
„  SRinima    „       „      „    „  n  2,0      „         „    „  (UntertDoIben). 

3n  £)efterrei(!^  ^b  bie  Smtittlungen  ber  (Ertrage  nad^  bem  neueren Sotafler  erfi 
in  ber  SJeröffentüc^ung  begriffen ;  nad^  frühen  Angaben  *^)  bered^net  flc^  für  bie  SBoIb:^ 
ungen  aQer  Sefiftedlotegorien  ein  i&l^rtid^er  ®efanit^$oI}ertrag  ))ro  ^ectar  unb  ^^  in 
geftmetem  für: 


SKeberöfterreid^ 

Dberöfterreit^ 

@aljburg 

©te^ermart 

Samten 

^ain 


6,46  cbm 
6,90    , 
4,18    „ 

7,15    , 
3,89    „ 


lirol 

aSö^men 

aRäl^ren 

@d^Iefien 

®alijien 

a^ulomina 


3,73  cbm 

4.26  , 
7,20  , 
6,85    „ 

3.27  „ 
3,15    , 


Setriebdarien: 


SBeit  jubcrläffiger  finb  bie  neueften  Angaben  für  Ungarn  "'),  ft)o  bie  Jfataftcr* 
(grl^ebungen  für  bie  fänitüc^en  SBdlber  folgenbe  S)urd^fd(inittiJertrdge  ergaben: 

^o4«      aRittel«     92iebec«     ^ur($f<l^ 

loolb  cbm  pro  ba 

2,99        2,55  2,80 

2,48  2,74 

2,92        2,61  2,71 

3,68        3,49  3,35 

3,64        3,85  3,68 

2,74  2,97 

4,24 

4,25 

3,58 

3,61 


für  (Sid^en  (Q.  pednnc.  unb  sessilifl.) 
„  S^treid^en  ((J.  Cerris) 
„  Stotbud^en  mit  $ainbud^enmifd)ung 
„  99irlen 
„  Äoterlen 

„  @fc^en,  Ulmen  unb  SC^om 
„  gicöten 


3,04 
3,02 
2,78 
2,45 
2,57 
3,40 
4,24 

„  SBeigtannen  4,25 

„  fticfem  (Pin.  Büv.)  mit  ©d^toarjüefem  (P.  laricio)  3,58 

„  ßärd^en  3,61 
Sm  äRittel  bed  ganjen  Sanbed 


3.07 


4>iebei  finb  0,38%  ber  ©efamtflac^en  I.  ©tanbort^güte ,  8,2l7o  gehören  ber  n.,  38,99*/o 
ber  m.,  39,10%  ber  IV.,  11,47%  ber  V.  unb  1,85%  ber  VI.  ©tanbortSgüte  an. 

3n  granlreid^  toar  nad^  ben  gr^ebungen  bom  3a^re  1876  ber  Sa^re^ertrag  an 
$oIi  ))ro  ha  ^oljboben: 

in  ben  ©taatdforften  in  ben  ßommunalforften 

burd^fd^nittlid^  3,515  geftmeter  2,854  gcfimeter 

unb  gtt^ar  ertrugen 
über         5  cbm  ^)ro  ha    7,8%  ber  ©taat^toalbpd^e. 


jtt)if  (^cn  4—5 
.  3-^ 
.  2-3 
.      1-2 

n^eniger  ald  1 


n 


n 


n 


tf 


n 


n 


tt 


n 


22,6°/o 
34,8% 
6,1% 
11,0% 
17,8% 


n 


n 


n 


n 


n 


8,2%  ber  Äommunatoalbftac^e 

22,47o 

19,6% 

4,2% 

30,0«/o 

15,6% 


100,0 


rt 


100,0 


^m  SlDgemeinen  jeigen  obige  äRaterialertrSge,  bag  bie  burd^f d^nittlic^e  ©tanbort^güte 
ber  einjctncn  Sauber  fotgenben  Bonitäten  ber  ©urdt^arbffc^en  Slormalertraggtafeln  an= 


109)  9lad^  ,,bie  ^benfuItut«Serl^ftIinijfe  De{lerrei(|8.    SBien  1868,  Seibel  u.  @. 

110)  9la4  ^ebB  „S)ie  n^irtfd^aftlid^e  u.  commetaieOe  IBefAreibung  bet  SGßftIbev  Unaam9' 
»ttbapep  1885.  I.  «b.  ©.  277. 


3)tf  natürli(!öcn  ^robufHonSfaftoren  bcr  Sorft»irtf(^oft.  §  38.  79 

nä^ernb  cntfjjrid^t,  mcnn  man  bcn  ^aubarlcitä  *  S)urc^ jd^nittäcrtraö  bei  100  ^al^rcii  alö 
aRogftab  benü^t: 


S3ud^en 

Stellten 

Äiefern 

$reu|if(^e           @taatdforfte 

IV 

V 

IV 

ba^erifd^e                    „ 

m- 

-IV 

IV    V 

m 

tDürttembergifc^e          „ 

II- 

-m 

IV 

n 

babifd^e  itnb  fäti^ftfd^e   „ 

IT 

III    IV 

I  I 

cifaS'Iotl^rinflifd^c         „ 

IV 

V 

IV 

aWa^ren  unb  ffamtcn,           ©cfamttootb 

• 

I 

• 

Dbcts  u.  SUcbcröfterrcid^,  ©d^Icficn 

it 

• 

n 

Söl^men,  ©olsburg  u.  ©te^ermarf 

n 

• 

IV 

. 

Xirol  unb  Sxoxa 

n 

• 

IV    V 

■ 

®altjten  unb  S3uIon)uta 

n 

IV 

V 

• 

grantreid^,  ©taatöforftc 

m- 

-IV 

IV    V 

IM 

„         Äommunalforfte 

IV- 

-V 

V 

rn  IV 

§  38.  S5ic  9lo]^ftoff:=grseugun8  in  bcr  gorftmirtjc^aft  ift,  toic  bereit«  ßegeifli,  ate 
eine  aHmäligc  Huftpeid^erunö  berjenigen  organifd^en  Stoffe  aufjufaffett,  ttjelc^e  ben  aUjäl^rUc^ 
fid^  fummiercnben  c^emifd^en  arbeit^lciftungen  be«  ©onnenlid^teS  iliren  Urf))rung  berbanfen. 
Die  im  SSorftel^enbcn  bered^neten  SBämte::  unb  föraftöorräte ,  hielt^e  in  einem  lOOjäl^rigen 
^oljbeftanbe  enthalten  finb  unb  bie  burd^  bcffen  Verbrennung  frcigemad^t  »erben  fönnen, 
pnb  bie  Summen  berjenigen  9(nteUe  bon  100  @ommern)ärmen ,  n^eld^e  bad  Sl^Ioro^l^^Q 
ber  Slottcr  in  jeber  SSegetotionäperiobe  ju  c^cmifd^er  ©nergie  ju  fixieren  oermod^te.  S)iefe 
©ummierung  bon  ^aft  au«  jeitlid^  meit  au«einanber  liegenben  ^erioben,  bie  oft  ba« 
burd^fd^nittli^c  SRenfc^enalter  vlvx  ein  SWe^rfac^e«  übertreffen,  ift  c^arafteriftifd^  für  ben 
$robuftion«gang  in  ber  SSSalbn^irtfc^aft  unb  unterfd^eibet  fie  namentlid^  fc^arf  bon  ber 
Sanbtoirtfd^aft,  bie  meiften«  afljal^rüd^  bie  5ßrobufte  ber  abgelaufenen  SegetationSperiobe 
erntet.  Stu«  bief em  ® runbe  f^)ieft  bie  3  c  i  t  eine  f 0  tt)id^tige  SoHe  in  ber  ßrörtcrung  ber 
giele  bcr  gorftn)irtfcf)aft  unb  in  ber  Semeffung  i^rcr  (grgebniffc.  3«  bem  ungeftörtcn 
SBirfcn  bcr  Slatur  im  Urwalbe  ift  bie  SebenSbauer  ber  Saume  begrenjt  burc^  bie  elemen* 
taren  ©ckualten  ber  Stürme,  n^elc^e  bie  überalten,  oft  fc^on  bon  Sciulni«  ober  bon 
^nfelten  angegriffenen  Stämme  nicbertoerfen  unb  fo  einer  jungen  au«  Samen  nac^bjad^fenben 
(Seneration  bon  ffldumen  5ßla^  mad^en.  3im  toirtfd^aftlid^  bel^anbelten  SEBalbe  aber  ift  bie 
SefKmmung  ber  $ieb«reife  bcr  Säume  ober  ganjer  Seftänbe  toefentüd^  burd^  Srtbägungen 
loirtfc^aftlid^cr  9latur  geleitet.  Der  @ebraud^«mert,  ben  bie  einzelnen  ^oljarten  bei  bcr:' 
fd^iebencn  shter^ftufen  für  bie  Sefriebigung  menfc^U^cr  Sebürfniffe  ^aben,  fotoie  bie  Wxd^ 
fid^ten  auf  biEige,  }n)e(fmagige  SSerjüngung,  enblid^  ber  SEBunf^  nad^  mögli^ft  balbigcm 
grud^tgcnu^  unb  fonftigc  oft  nur  lofale  8tüd[ftd&ten  (bei  Serbituten,  SBcibe  u.  f.  xo.)  bilben 
bie  Urfa^en,  ti)e«]^aib  man  planmäßig  bie  gteid^artigen  93eftanb«formcn  in  einem  SSSalbc 
ein  bcftintmte«  Durd^fd^nitt«alter  erreichen  I&gt.  Da«  S^tinterbaO  bon  ber  Scftanbc«:: 
begrünbung  bi«jum  mittleren  9r6trieb«alter  ^eigt  bie  Umtricb«}eit.  kommen  in  einer 
SBalbung  bcrfd^iebene  ^oljartcn  rSumlid^  bon  einanber  getrennt  ober  berfd^iebene  SSetrieb«^ 
arten  bor,  fo  beranlagt  bie«  l^Sufig  bie  ©infü^rung  jhieicr  ober  md^rerer  berfd^iebener 
Umtrieb«}citcn  neben  einanber,  bon  bcnen  icbe  einen  gcnjiffcn  gfWd^entcU,  eine  gcttJiffe  Sfn* 
yäji  Scft&nbe  umfaßt  unb  man  nennt  einen  fold^en  Serbanb  bon  Seftänbcn  mit  einerlei 
lteitrieb«ieit  eine  3}etrieb«flaffc.  3c  nad^  bcr  SBalbgrößc  unb  na^  ben  toirtfd^aft« 
li^cn  gntcrcffcn  berSScflfeer  erfolgen  nun  bie^oljemten  enttoeber  nur  gelegentlid^  bei 
eitttretenbctti  Sebarf,  bei  bringenber  $ieb«reife  unb  fonftigen  SSeranlaffungen  ober  e«  ttjcrbcn 
))Ianmagig  alljä^rlid^  9hi^ungen  (tvi§>  bcn  alteften  Seftanben  entnommen;  bcn  erfteren 
9iu^ung«gang^eigtmanau«fe^enben  Setrieb,  ben itt)citcn aber  9lad^^alt«bctrieb. 


30  I.  ISeber,  f)ie  9[ufgaben  ber  gfor^irtfc^aft. 

Sfür  ben  Sorftbetrieb  im  großen  SRagftabe,  tote  il^  ber  ®roggrttnbbefi^ ,  ber  (8e^ 
meinbe«  unb  @taatdtoatbbefi|  re^^rfif entiert ,  ift  bie  auf  bad  ^n}tp  ber  SbK^^Itigfeii  g^ 
grünbete  gforfttoirtfc^aft  eine  getoijfe  Slottoenbigleit ,  bon  ber  man  fi(^  ))riniipiell  nic^t  un« 
ge^aft  entfernen  barf,  bie  aber  in  Sejug  auf  bie  fhrenge  2)ttr(i^ffi^ntng  ber  (Slei^^eit  ber 
ia^rlid^en  9hi$ttngdgrö|en  gen^iffer  äRobifüationen  f&^ig  ift.  SRan  berfte^t  in  biefem  @imie 
unter  9la d^ ^ alt i gleit  baS  loirtf^aftlic^e  ^oftulot,  bag  eine  gen)iffe  ^&ä)t  bauemb  ber 
^olgprobuftion  bienen  foll,  inbem  alle  gfläd^enteile  nadd  ber  ^oliemte  »ieber  mit  $oIi))fIanien 
beftodt  toerben,  unb  bag  ber  9lu|ung^gang  fo  eingerid^tet  »erbe,  bamit  bie  olli&l^rli^  im 
ganjen  Sßalbe  \i^  erjeugenbe  gutDac^dmajfe  in  gform  eined  gleid^  großen  Duontumd  fym- 
baren  ^oljed  bom  normalen  8(Iter  ber  Umtrieb^jeit  jur  9hi|ung  lomme.  3)ie  9tad^^Itigfett 
berlangt  alfo  bie  ^erfteOung  bei»  ®Iei4lgen)i(l^ted  jtoifd^en  (Er)eugung  unb  9ht|ung,  olfo 
bie  Stabilität  bed  einer  jeben  Umtriebdjeit  entf))red^enben  fte^enben  ^oliborratdquantumd 
im  normal  befc^affenen  äBalbe. 

S)ad  (Segenteil  einer  na^^altigen  SBirtfc^aft  l^eigt  man  Staub  bau  unb  berfte^ 
barunter  eine  folc^e  SBalbbe^nblung ,  todä^t  bad  SHeid^getoid^t  stoifc^en  S^^^^^  ^ 
9ht$ung  ftört,  inbem  entn>eber  bie  $oIiemten  über  bad  9Rag  bed  nad^l^Itigen  @rtrage§ 
bauemb  gefteigert  »erben  unb  baburc^  ben  ftel^enbeu  SSorrat  aufjel^ren  ober  inbem  bie 
SEBieberberjüngung  ber  ©d^Iagflac^en  unteriaffen  ober  gefd^&bigt  toirb,  oft  aud^  inbem  bie 
$robuItibitüt  bed  Sobend  burc^  Entfernung  ber  @treu  ober  bed  $umud  bauemb  finä. 
S)a  bie  bereits  bor^anbenen  ^olabeftdnbe  ein  $robuIt  bieljä^riger  SSegetationdperioben  ber 
SJergangenl^eit  finb,  fo  erforbert  bie  ©rjie^ung  ^aubarer  Seftänbe  bon  Umtriete jeiten ,  bie 
6—8  S)ejmnien  übertreffen,  eine  lonfequent  burd^  2—3  Oenerationen  bon  SBalbbefijenr 
burd^gefü^rte  @parfamteit  unb  Sntl^altf amieit ,  »eil  anäi  bie  nod^  nic^t  gan}  ^iebreifen 
iBeftdnbe  einen  ®ebraud^d»ert  l^aben  unb  bon  bem  S3efi|fer  nur  mit  einer  ge»iffen  Un^ 
eigennüfeigleit  unb  moratifd^en  8lufo<)femng  feinem  ©efifenad^folgcr  intaft  übergeben  »erben 
lönnen.  Diefe  ©ettftoerläugnung  ober  fonfcrbatibe  ienbenj  »irb  bei  ben  Meinen  SBoIb* 
befi^em  i»ar  oft  burd^  bie  Drtdfitte  unb  eine  ^erborfe^rung  bed  eigenen  be^&bigm  Sßo^I« 
ftanbeS  in  einem  anfe^ntic^en  ^oljborrat  begünftigt,  ^dufiger  aber  g»ingen  »irtfc^aftltc^ 
Stotlage,  momentaner  (Selbbebarf,  aRigemten  unb  anbere  ßalamitdten  bie  iBeft^er  }um 
®egmteU,  jur  8lntiai^)iemng  lünftiger  4)olittu6ungen  unb  jum  JBerlaffen  ber  »irtfc^aftüc^en 
Stad^^altigteit,  »omit  ge»ö]^nßd^  ber  ^in  biefer  SSSdIber  eingeleitet  ift. 

Die  3lad^]^aftig!eit  ber  SBalbbenufeung  ift  ate  ^ßringip  für  bie  ©taatsforften  in  ber 
Siegel  burd^  bie  @taatdgrunbgefe|e  unb  SSerfaffungen  fanltioniert,  für  Oemeinbe*  unb  ßörpcr^ 
fd^aftg*,  gnftituten*  unb  fonftige  gonbgforfte  meiften«  ebenfalls  mit  ®efefee«Iraft  berffigt 
unb  beml^t  bei  gibeilommiffen  unb  Shi^nießem  auf  <)ribatred^tüc6m  Beftimmungen,  5ßrafc 
tifd^  burd^fü^rbar  ift  aber  eine  auf  Siat^^altigfeit  gegrünbete  SBirtfdEiaft  nur  auf  ®runb 
forgfditiger  ßrtraggermittlungen  unb  einer  <)Ianmd6igen  Drbnung  be»  gangen  9hi|ung^* 
unb  aSerjüngungSbetriebeS ,  »eÄ^alb  bie  SCuffteHung  bon  SSBirtfd^aftSpIdnen  unb  bercn 
lonfequente  aQmdlige  3)ur(^fü]^rung  bie  erfte  S3oraudfe^ung  einer  rationeöen  unb  georbneten 
SBdIberbe»irtfd^aftung  bUbet. 

2.    Die  menf d/Ii(^e  2Irbeit  als  probuf tionsf af tor  in  ber  ^orfltptrtfc^aft. 

§  39.  3)ie  9laturlrdfte ,  »eld^e  fid^  am  SfftmilationS^  unb  9Bac^dtumd))rojeffe  ber 
^flanjen  beteiligen,  be»irlen  für  ftc^  aOein  noc^  leine  ^robuftion  in  »irtfc^aftlic^em  @inne, 
bielmel^r  gefc^ie^t  biei»  erft  bur^  ben  S(uf»anb  menfc^üc^er  Strbeitdfraft, 
»eld^e  auf  bie  93efriebigung  menfd^Iid^er  Sebürfniffe  gerichtet  ift.  Sber 
ber  ®rab  biefeS  8trbeitgauf»anbe8  ift  in  ben  berfdöiebenen  SetriebSarten  ber  5orft»irtf(^aft 
ein  fe^r  berf d^iebener ,  je  nad^bem  fie  ttc^  mel^r  ber  ro^en  t$orm  primitiber  DSupation 
nd^em  ober  ben  arbeitdintenfiberen  Ianb»irtfd^aftU(^en  93etrieben  nad^gebilbet  finb,  »ie 


3)ie  menfc^Hd^c  «rbcit  al»  <Probu!tionSfaftor  in  bcr  gforjltioirtfc^aft.    §  39.  81 

j.  ».  bcr  ©d^Stoalbbctricb ,  bie  aBcibcn^ecgcr- ,  bic  SQ3albfcIbbau^SBirtfc^aft.  ^m  aHgc^ 
ineitictt  ift  c«  ein  fd^on  feit  langer  ßeit  ancrfannter  ®runbfa^,  bag  ber  SBalbbau  ju  ben 
cftenftberen  gormen  bcr  ©obenbetpirtfc^aftung  gehöre  "*),  b.  t|.  bag  er  öcrmögc  feinet  lang* 
famen  5ßrobuftiondgangc§  nid^t  ben  äufwanb  bon  t)iel  Arbeit  öcrlo^ne,  aber  aud^  ot}ne 
®imginig;  SSobenbearbeitung  unb  attjäl^rUd^en  SCuftüanb  an  ©aatgut  ic,  ©rtragc  abmerfc. 
SBö^renb  in  ben  cftenfibftcn  gormcn  ber  gj))Ioitatton  großer  SBalbgebietc ,  wie  fte 
iit  ffianaba,  ©lonbinaöien,  gittnlanb  ober  in  So^nien  betrieben  Wirb,  nur  bie  2lrbeit^auf= 
toenbungen  für  gugutemad^ung  unb  Iranäport  ber  ^öljer  in  SBetrad^t  lomntcn,  finbet  in 
ber  auf  SRadi^alttgfcit  ber  Slufeung,  b.  \).  SBicbcreräcugung  öon  Seftdnbcn  an  ber  ©teile 
ber  abgerollten,  bafierteti  geregeften  gorfttoirtfd^aft  eine  Sleitie  Don  hierauf  gerichteten  är= 
beitötcilen  t)on  ftulturtptigfeit,  Seftanbe^pflege  unb  SBegebau  Slnwcnbung,  unb  in  Sultur^ 
länbern  mit  einigermaßen  bid^ter  Seöölferung  »irb  man  in  ber  Siegel  außerbem  bie  ted^:^ 
nifd^  ^ö^cr  fte^enbeu  Slrbett^teiftungen  für  ©d^ufe  unb  für  bie  Setriebgfül^rung  nebft  fämt= 
lid^en  aftminiftrationgsgefd^äftcn  enttoidett  finben.  Um  eine  beiläufige  SSorftellung  öon 
bem  SlrbeitÄquantum  gu  geben,  toeld^eä  im  größeren  gorft^auö^alte  erforbert  wirb,  fü^re 
id^  nad^fte^enbe  Stngaben  toerfc^iebener  ©d^riftfteUer  an: 

3la6)  ^unbcSl^gen  "*)  fommcn  burd^fc^n.  auf  je  1  qkm  (—  100  ha)  ^od^loalb  235  Slrbcit^tage 
;,    gr^r.  ö.J8erg "»)  ini  2:^ttranber  atet).  „    „     „  „        bßl       „ 

„    bemfelben  im  ftu^ifcr^ütter  ateöicre  „    „     „  „        926       „ 

„    ©em^arbt  "*)  bei  ^od^toalbbctricb  ,,    f^     „  „       J625       „ 

I  49  gu^rlol^ntage 
„    bcmfctten  bei  ^aubcrg^toirtfc^aft    „    „     „  „      1390  Arbeitstage 

Stnbcre  ®rf o^rungSf dfee ' ")  liegen  auS  ber  Sudeler  §aibe  öon  75516  ha  ®röge  üor; 
bafclbft  finb  jtanbig  befd^äfttgt  141  ©(^u|bebienftete,  STuffe^er  unb  SBalbmärter,  ca.  1100 
aSBalbarbeiter,  110  gul^rlentc,  35  Arbeiterinnen,  in  ©a.  1386  5ßerfonen  ftänbig.  SReben* 
crmerb  bcjicl^en  805  laglö^ner,  260  ©oläfu^rlcute,  2300  ©ammler  öon  »taff::  unb  Sefe^olä, 
Seeren  unb  ^Ujcn,  360  ©ammter  bon  ©rag  unb  620  tjon  föiefemäa^jfen.  dagegen  be* 
f^äftigt  bie  Dberförfterei  Söpenil  bei  Serlin  mit  ca.  8000  ha  SBalb  520  ftänbige  unb  nic^t 
ftänbige  SQSalbarbcitcr  foloie  2260  ©ammter  öon  iiefetjolä,  ©treu  unb  B^^^f^«-  3^  ^^^ 
Sforftinfpeftion  ©c^leufingen,  22  845  ha  groß,  finben  45  ©d^ufebebienftete,  481  SBalbarbeiter, 
164  ^oläful^rteute  i^re  |)auptertt)erbgquette,  mä^renb  722  lagelöljuer,  171  gul^rmerle  einen 
SlebenertDcrb  erl^alten,  mie  bieS  außerbem  bei  7200  ©ammlem  öon  allerlei  SRebennu^ungen 
bcr  gatt  ift.  gnSgefamt  beteiligen  fic^  alfo  8783  5ßerfoncn  an  Slrbeitdleiftungen  im  SBalbe, 
jDobci  aßerbingg  ein  großer  Seil  nur  im  getoonnenen  ^obuhe  felbft  feine  (Sntlol^nung  finbet. 
äBe  biefe  Scif^jielc  bejie^en  fic^  nur  auf  ©taatSforftc ;  im  Keinen  5ßriüatbeft|e  geftaltet 
fic^  baS  SSer^altni»  infofern  toefentli^  anberS,  als  bie  bcjal^lte  ßo^narbcit  bafelbft  fe^r  oft 
ganj  toegfallt,  inbem  ber  35efi|er  mit  feinen  Familienangehörigen  alle  ©efc^dfte  felbft  öer- 

111)  S^tereffant  unb,  rote  mir  fc^eint,  roenig  befannt  ift  ein  hierauf  be^üglid^er  merhoürbiger 
SluSfpruc^  bed  befannten  9^aturforf(^ecS  M.  de  buifon  in  feinem  Memoire  sur  la  calture  des 
foreis  (Bist,  de  TAcad.  Roy.  annee  1742,  ©.  238,  worin  er  nac^  ©c^ilberung  ber  3Wi^erfolge, 
bie  er  mit  bem  Sufwanb  oon  oiel  Sobenbearbeitung  in  feinen  @ic^enlulturen  ^otte,  raörtlid^  alfo 
fortfahrt: 

»Je  Tai  dit  et  je  le  röpete,  on  ne  peut  trop  cultiver  la  terre  lorstju'elle  nous  rend 
tou8  les  ans  le  fruit  de  noa  traveaux;  mala  lorsqu^il  faut  attendre  vingt-cinq  ou  trente  ans 
pour  jouir,  lorsquMl  faut  faire  une  d^pense  consid^rable  pour  arriver  ä  cette  jouissance,  on 
a  raison  d'examiner,  on  a  peut-Stre  raison  de  so  d^goüter.  Le  fonds  ne  vaut  que  par  le 
revemu  et  quelle  difference  tl'un  revenu  anmiel  a  un  revenu  eloigntS  ui^iue  incertaini» 

3ft  §ier  nic^t  ber  ®runbgeban!e  ber  9leinertrag^t§eorie  f(ar  auSgefproc^en  ? 

112)  ^unbed^agen  „(Sncpflopäbie  ber  ^orftroiffenfc^aft''.    Tübingen  1835. 

113)  D.  öerg  „etaatöforftwirtfc^aftäle^rc".    Seipjig  1850. 

114)  »ernbarbt  „SBalbroirt^fc^aft  unb  SQBaIbf(^uft".    ^Berlin  1869. 

115)  ^^tx  äßalb  unb  bie  %xht\^'\    (92orbb.  Mg.  3tg.  SRdra  1884.) 
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rietet  unb  bie  geemteten  $robuIte  in  fnner  eigenen  $au9tt)irtfd^aft  confumiert  (Eine  f oU^e 
SBalbmirtfc^ft  im  Heinften  SRa^ftabe  bietet  bann  ia^  Silb  ber  reinen  ^taturatoirtfd^aft, 
toäSftttä)  ^if  in  ber  (9emeinbett)irtfd^aft  bie  mannigfdtigften  Übergangdformen  bon  biefer 
burd^  Sood^oligenng  unb  gfro^narbeit  aller  Sm^fangdberec^tigten«  d^aralterifterten  SSirtfc^ft 
2ur  ®eQ)»irtf(^aft  mit  freiem  Sertauf  ber  $robutte  unb  Sol^narbeit  borftnben  —  erflere 
^errfd^t  me^  in  ben  rein  bäuerlichen  ®emeinben,  le^tere  in  gfabriforten.  3^er  Dualität 
na^  ^  bie  Srbeit  im  Sorflbetriebe  grögtentei»  eine  fc^mere,  bie  gro^e  tbtpttliä^  »äfKg« 
leit  bom  Arbeiter  berlongt,  um  n)ä]^renb  ber  raupen  l^a^rei^ieit  bie  befd^toerlid^  unb  in^ 
meilen  gefa^rboQe  S&Qung  unb  Sringung  betoertfteQigen  ju  lönnen;  l^ebei  ifl  befonber^ 
ju  bead^ten,  bog  bie  SBitterung  ber  Kontinuität  ber  Arbeit  ^nberlic^  ift  unb  biele  Zage 
im  ^ofyc  bie  S(rbeit  ftoden  muj).  ^näf  bie  leiten  Sßege  bon  ben  Drtfd^aften  jur  Srbettd^ 
fteQe  im  SBalbe  beranlajfen  biel  Serluft  an  3eit  unb  ^aft.  ^iegu  lommt,  ba^  bie  SBoIb:^ 
arbeit  nid^t  in  gleid^em  Serl^&Itnijfe  bejfigßc^  ber  Sö^ne  geftiegen  ift  mie  bie  meiften  übrigen 
fiategorien  ber  Arbeit,  inbem,  n>ie  gfribolin  für  SBürttemberg  nac^mied,  innerhalb  ber  Q^i 
bon  1847  —73  ber  Sol^n  gekoö^nIi(^er  Xagelö^ner  um  105% ,  jener  ber  SBoIbarbeiter  im 
Xaglo^n  nur  um  63%,  bei  SOtorbarbeit  aber  nur  nm  43%  ftieg.  Snalog  nior  ba{»  SSer^ 
^ftltnid  in  SBeftfalen,  too  {.83.  in  Smdmalbe  feit  1822—71  berSo^n  ber  $^oIif))aIter  um 
100"/^,,  ber  SRaurer  um  767o,  hingegen  ber  SBalbarbeiter  nur  um  33%  jugenommen  ^t 
S(uger  ben  fd^n)eren  SöQungdarbeiten  finben  noc^  eine  Steige  leichterer  Sefc^fiftigungen 
bei  Kulturen  u.  bgl.  ftatt,  mo  Srrauen-  unb  ßinberarbeit  juläffig  ift,  um  an  Soften  ju 
fporen  unb  um  ber  ärmeren  Klaffe  in  ben  äBalbbörfem  Gelegenheit  jum  SSerbienft  ju  geben. 
aSegen  ber  grögtent^eifö  mit  ©efa^ren  berfnüpften  $oI)fä(Iung  unb  Sringung  ift  ed 
fe^r  ratfam,  burc^  umfaffenbe  ®erfi(^erung»anftalten  bie  SKittel  parat  ju  fteDen,  um  b« 
boraudftd^tßc^  eintretenben  Unfällen  nac^  SRöglid^feit  $ilfe  gemä^ren  ju  lönnen,  med^alb 
fc^on  feit  alter  3^  Kranfen^  unb  Unterftü^ungdlaffen  im  grogen  gforftbetriebe  üblit^  ftnb, 
tt)ä^renb  bie  reic^^gefe^Iid^e  ^Regelung  ber  ^nbalibitotd^^Unterftu^ung  einen  gleich  ^umani« 
tären  ßwedt  erftrebt. 

§  40.  8(u(^  in  ber  @taati»forftn)irtf(^aft  finb  in  Sorm  ber  @erbituten  unb 
Sergünftigungen  no^  biete  9tefte  ber  Slaturalmirtf^aft  beftel^en  geblieben,  indbefonbere  in 
ben  Vtptn  unb  ein}elnen  großen  SBalbgebieten,  b.  ^.  totm  man  nic^t  bad  Sted^tdber^ältnid 
ati^  fold^ed,  fonbem  ben  h)irtfd^aftlid^en  SSorgang  bei  ber  9ht$ung{$teUung  ind  Wuge  fagt 
3n  ben  nid^t  mit  83ered^tigungen  belafteten  Sßalbungen  bagegen  geben  mit  Sludna^me  ber 
Sefel^oljnu^ungen  u.  bgl.  bie  So^ndabre^nungen  genaue  Wuffc^Iüffe  über  bie  $ö^e  ber  für 
bie  berf d^iebenen  Srbeitdteile  gemalten  Slufmenbungen  an  Srbeit.  @ummarif d^  lonn 
man  biefetben  nad^  Dr.  2)andtelmann  '*')  im  S)ur(^fd^nitte  ber  legten  ^al^re  für  ^ol^^auer« 
lö^ne,  Kulturarbeiten  unb  SBegebau  annel^men: 

in  $reugen  =    6,2  SR.  ))ro  ha  unb  ^a^x, 

„  ©ad^fen  =   ^,o    „     „     „        „ 

;,  eifag^^Sot^ringen  =    9,1    „     „     ,,        „ 

„  S38ürttemberg       =  12,6    „     „     „ 

„  öaben  =  13,2    „     „     „        „ 

Snbeffen  ift  ein  SSerglcid^  biefcr  Saf^Un  unter  fld^  nur  mit  großer  Sorfid^t  mögüd^,  »eil 
in  aQen  gebirgigen  ®egenben  bie  ^olgbringungd::  unb  Xriftfoften,  »elc^e  eigentßd^  nur  eine 
SSoraudlage  für  ben  Käufer  ftnb,  j^ecfmäßiger  in  Stegie  ber  Sorftbern)altung  aU  auf  SBag' 
unb  (Sefal^r  bed  Käufer^  gemad^t  koh:ben  unb  fic^  in  l^öl^eren  Reifen  »ieber  lol^nen.  Die 
Kudgaben  pro  ha  fteigen  bed^atb  mit  ber  ^ntenfität  ber  äBirtfc^aft,  meiere  luieberum  bon 
ber  )6eböl{erungdbid^tiglett,  SntmidHung  ber  l^nbuftrie  unb  $ö^e  ber  ^oljpreife  mefentlid^ 


116)  Dr.  S)antfelmann  „2)ie  2)eutfd^en  Slut^oI^adUe".    Berlin  1883,  6fringer. 
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bebinflt  toirb,  toie  bicö  j.  ö.  btc  angaben  aud  ?ßrcu§ctt  für  ba^  ga^r  1880/81  bctocifcn, 
toütnad)  Don  ben  ©efommtauSgaben  für  ben  gorftbetrieb  unb  bie  gorftöerttjoltung  auf  ba» 
$>ettar  ertrag^fäl^iger  gläd^e  entfielen:  in  Dftt)rctt6en  SR.  8,33,  aBcft^jrcugen  8,37,  ajratt:^ 
benbnrg  8,47,  ?pommem  9,65,  ?ßofen  7,37,  ©c^leftcn  11,60,  ©ad^fcn  12,66,  ©c^legmig- 
^olfhin  14,80,  $>annober  18,72,  SBeftfalen  15,30,  $cffen^5Raifau  14,88,  afl^einproDinj  16,46. 

Httsfdieibung  brr  Huagaben  nad)  ben  ^att)itfüii|ltii|flen  Hermenbungen* 


3o^rgang 

^uf  1  ha  ertragdfäl^tger  gfläc^e  entfielen  an  $(udgaben  ^arf 

©taatdforften 

in  ben  ^roDinjen 

unb  Sdnbern 

®efantte 
$er»altungi}^ 

unb 
@(!^u^tofien 

©emtnnung^«  unb 
XranSportfoften   Doui  a^r*,,,.»«»«« 
,&oIs  unb  anberen    ^^t^^^^Pc" 

fjorftprobuftcn 

SBalbtoegebau 

unb 

SBegunter* 

l^altung 

Djittteulen    .    .    . 
SBeffcpreu^en       .    . 
99ranbenburg     .    . 
Sommern      .    .    . 

$ofen 

(5(!^Iefien  .... 
©ac^fen    .... 
@d^Iedtt)tg«$otflein 
^annober  .... 
SBeftfalen  .... 
Äcf|cn*Koffau    .    . 
w^ein^roüina     .    . 

"1880781" 

rt 
n 
ft 
n 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 

3,75 
8,74 
3,73 
4,11 
3,99 
5,08 
5,35 
6,10 
6,12 
6,22 
7,02 
6,80 

2,27 
1,62 
2,62 
2,59 
1,78 
3,29 
3,90 
3,54 
4,35 
3,53 
3,80 
4,81 

i,or 

1,01 
0,97 
1,23 
0,94 
1,10 
1,24 
2,20 
2,93 
1,75 
1,92 
1,91 

0,42 
0,42 
0,43 
0,49 
0,09 
0,78 
0,75 
0,41 
0,69 
1,52 
0,43 
2,00 

$reu6i{d^e  SRonart^ie 

1         4,83                      2,98                     1,41               0,59 

Saliern     .... 

H                      .... 

n                .... 
tt                .... 
n               .... 

1860 
1865 
1870 
1875 
1879 

3,59 
4,21 
4,19 

5,77 
6,38 

3,31 
3,70 
3,90 
5,06 
3,71 

0,63 
0,67 
0,63 
0,89 
1,07 

0,50 
0,73 
0,57 
0,94 
1,14 

äJBürttemberg      .    . 

n 
tt 

1871/73 

1874/76 
1877/78 

8,7 

9,2 

10,0 

9,2 

2,5 
2,2 

2,6 

3,1 
3,8 

Äönigr.  Sadfjfen     .       1850/59 
„             „      •    •       1860/69 

„      .     .     i  1870/79 

3,67 
4,40 
6,46 

4,25 
5,41 
8,11 

1,06 
1,01 
1,07 

0,6 
0,9 
2,1 

IBaben 

ft      

n         

n         

1880 

1881 
1882 
1883 

©d^u^  aQein 

2,14 
2,19 
2,19 
2,18 

7,80 
7,45 
7,79 
8,31 

1,48 
1,44 
1,42 
1,48 

0,87 
0,72 
0,77 
1,15 

(£lfo6*Sot^ringcn    .    I  1872/82  I         7,43       I  5,98  I        1,84      I        0,76 

Um  bie  ^ö{)e  ber  Äuggaben  in  ber  forftlid^en  $J}robuItion  gipifc^en  öerfc^iebenen 
Staaten  ju  Dcrgleid^en ,  ttjenbet  ntan  fiäufig  neben  bcr  Angabe  t)ro  ha  aud^  jene  in  5ßros 
Renten  ber  39nittO:=@inna!^me  an;  in  biefent  @inne  toaren: 

(XabeHe  ficl^e  Seite  84.) 
hieraus  ergiebt  ftd^  alfo,  bag  bie  @d^u|=  unb  S3ertt)aItungäfoften  beiläufig  Vt  big  Vs, 
jene  für  ben  Setrieb  %  big  Vs  ber  Solleinnahme  abforbieren,  übrigeng  finb  bie  Saluten 
ni^  immer  birelt  vergleichbar,  toeil  in  einjelncn  Staaten  noc^  bie  Soften  für  gorftrec^tg^ 
ablöfungen,  forftt.  Unterricht  unb  fonftige  @^)arten  unter  ben  gorftauggaben  figurieren. 

3n  ben  gorftbubgetg  ber  Staaten  werben  bicfe  öerfc^iebenen  Soften,  bencn  nod^ 
ja^Ireic^e  Hrbeitgteite  bon  geringerer  Sebeutung  j.  8.  jSoften  beg  SSerfaufeg,  ber  ^ßcrception 
ber  Irift,  ©oljl^öfe,  gnfeften-SSertilgung  2C.  beiaujol^len  finb,  ber  ®infac!^!}eit  l^albcr  jö^r* 
Xvi^  in  SRed^nung  geftellt  unb  mit  ben  ßinnal^men  in  Silanj  gebracht.  3n  njirtfd^aftlid^cm 
®inne  freiließ  finb  ein  Seil  biejer  Jfoften  alg  Kapitalanlagen  ju  betrad^ten,  meldte  nur 
mit  i^ren  S\n\t\\  eöent.  au^  mit  einer  9lmortifationgquote  (vx  ber  ^obuftion  Seil  nehmen. 

Sei  Sergleic^ung  ber  Soften  jtoifc^en  Derfc^iebenen  Säubern  fomie  bei  SSeriinfungg«  unb 

6* 


■3'<-r.r 
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Wit  Huigoben  iit  ben  Staat  iforflen  in  l^rojenten  ber  9rutto«(ltttaai|iaeiu 


$reu|er 

i 

JBa^em 

Sac^fen 

föürttbg. 

3a^r* 
gang 

5 

gärt 

Pt  a  C3 

2 

o 

®  gg 

»  ß 

2p  " 

4»        W 

o 

1855 

44,9 

21,4 

23,3 

44,1 

20,6" 

^7,^" 

12,2 

~U 

1856 

444 

19,3 

24,7 

42,1 

18,4 

23,7 

39,3 

12,7 

89 

1867 

89,6 

18,5 

21,0 

48,1 

18,5 

24,6 

32,1 

11,0 

35 

1858 

42,8 

20,2 

22,5 

U,l 

18,9 

25,8 

32,0 

10,5 

35 

1859 

45,0 

21,6 

23,8 

42,9 

18,9 

24,0 

33,5 

11,0 

89 

1860 

45,3 

22,1 

23,1 

44,1 

19,2 

25,0 

31,4 

10,5 

31 

1861 

41,5 

19,8 

21,6 

36,7 

16,5 

20,2 

30,0 

10,1 

33 

1862 

38,1 

17,7 

20,8 

36,7 

16,4 

20,3 

29,1 

9,9 

34 

1863 

37,7 

16,9 

20,7 

36,3 

16,0 

20,3 

26,7 

8,9 

32 

1864 

37,9 

16,9 

20,9 

37,8 

16,6 

20,7 

27,8 

10,4 

35 

1865 

35,4 

15,9 

19,4 

40,4 

20,2 

20,2 

26,9 

10,1 

32 

1866 

89,4 

17,4 

21,9 

46,9 

24,7 

22,2 

81,4 

10,2 

42 

1867 

42,9 

19,3 

23,5 

42,6 

19,7 

22,9 

29,2 

9,9 

46 

1868 

49,6 

19,8 

29,6 

47,1 

17,7 

22,1 

31,6 

10,8 

39 

1869 

49,8 

19,5 

30,1 

47,7 

17,1 

24,1 

23,4 

6,4 

42 

1870 

47,6 

20,2 

27,2 

38,8 

13,7 

20,7 

34,4 

10,9 

38 

1871 

48,6 

20,5 

27,9 

40,1 

13,5 

21,5 

33,2, 

10,9 

38 

1872 

47,5 

20,4 

26,9 

40,8 

15,2 

20,5 

28,5 

9,8 

36 

1873 

44,9 

20,2 

24,5 

41,5 

14,8 

21,2 

24,2 

7,4 

84 

1874 

48,9 

22,1 

26,6 

43,6 

15,8 

21,5 

26,0 

8,2 

88 

1875 

47,1 

20,9 

26,0 

45,1 

15,9 

22,8 

26,8 

8,9 

85 

1876 

50,2 

21,0 

28,9 

44,6 

17,1 

22,4 

31,0 

11,1 

35 

1877 

58,2 

24,5 

33,4 

52,4 

20,2 

25,4 

47,9 

17,2 

46 

1878 

58,5 

24,5 

83,7 

51,6 

21,3 

24,2 

36,1 

13,2 

40 

SlcntabilitätSbcrec^nungcn  muffen  bcätialb  SBcgeanlagcn  unb  fonftige  SReüorationen ,  (Sr= 
riddtung  t)on  S)ienftgeböuben  fotoie  gorftrec^tSablöfungen  unb  bergl.  lebigüc^  mit  i^rer 
laufenben  aSerjinfung  ben  95nitto*©nna:^men  gegenüber  geftellt  werben,  fo  bag  bie  bub* 
getmafeigen  Sö^^«  ^H^  ^i^t  unmittelbar  benü^bar  ftnb. 

^infic^ttid^  ber  forftlid^en  ^robuftionöfoften  gilt  felbftüerftanbttci^  tnie  in  allen  übrigen 
gtneigen  ber  ^ßrobuftion  baS  ^oftulat  ber  SBirtfd^aftlid^feit  b.  ^.  ber  tueifen  gu- 
rate^altung  aller  Sluftüenbungen  öon  Slrbeit  unb  SScrmögcnöteilen,  um  ben  3^^*  ^^  ^^ 
mögli(^ft  geringen  D^jfem  an  biefen  ju  errcid^en.  S)iefe  niebrigfte  ®renje  beÄ  toirtfc^aft- 
lid^  juläffigen  ?ßrobuttiongauftDanbe«  ift  aber  bei  ben  berfc^iebenen  gntenfttätdgraben  ber 
SBirtfc^aft  unb  ben  einzelnen  SetricbSf^ftemen  eine  fe^r  ungleiche,  toic  oben  fcfton  bärge* 
t^an  xourbe.  ffis  ift  ba^er  eine  ber  tDcfentüd)ften  Aufgaben  be^  SSSirtfd^afterd,  bie  ©ren^j:^ 
Unie  aufiufud^en,  bid  ju  tueld^er  einem  berme^rten  9(rbeitdauftDanb  noc^  eine  (Sinttal^me* 
Sr^öl^ung  entfpric^t,  mad  fotoo^t  örtlidi  als  seitlid^  fel^r  berfc^ieben  ift.  @oI(^e  (Srtoög- 
ungen  unb  >Bere(f|nungen  leiten  ben  SSertualter  in  einer  SKenge  üon  fragen,  bie  im  9^^ 
triebe  täglid^  an  i^n  herantreten,  j.  S.  ob  bie  Slufarbeitung  burd^  ben  ß&ufer  ober  bie 
Sigengetuinnung  in  einem  beftimmten  gfaH  nü^Iid^er,  ob  ©todF^oIjgetoinnung  nod^  lo^nenb 
fei,  ob  Seifig  in  aufgearbeitetem  ober  lofem  ßuftanb  jum  SSerfauf  fommen  fott,  wann  bie 
S)urd|forftungen  ju  beginnen  l^aben,  welche  SDäegebauten  lujuriöS  ober  bringlid^,  »eld^e 
ßulturmet^oben  rentabel  feien,  ob  fünftüd^e  ober  natürliche  SSerjüngung  ben  SSorgug  t>er* 
bienen  u.  f.  tt).  @o  oft  anbere  ^oljpreife,  anbere  IranÄportentfemungen ,  anbere  Sö^ne 
fupponiert  merben,  wirb  baS  ätefultat  biefer  wirtfc^aftlic^cn  Salfulationen  ein  anbcrcö  fein, 
weSfialb  i>a^  eigene  Denfen  beS  wirtfd^aftenben  ^erfonalcS  nie  bur^  ©encralregeln  ober 
burc^  eine  fc^ablonifierenbe  gforfteinric^tung  erfe|bar  ift.  Selbftoerftänbtic^  ift  aber  bie 
Wirt jc^aftlid^e  @))arfamteit  nic^t  ju  berwe^f ein  mit  ber  a  b  f  o  l  u  t  e  n ,  weld^e  um  jeben 


Die  menfd^Iit^e  Arbeit  a($  $robuItion$faItor  in  ber  gforlltoirtf^aft.    §  41.  85 

$rei$  bte  ^obuftiondbften  Dermeibet  unb  lieber  bie  9Rart  ®eloi]tn  op^ttt,  um  ben  ^^nig 
Soaroudlage  ju  retten. 

§  41.  2)ie  foeben  betrad^teten  Slrbeitdleiftungen  int  forffclid^en  ^Betriebe  madgen  nad^ 
einer  annSl^emben  ©d^ö^ung  Dr.  2)andelmannd  ca.  83  äJtillionen  fOtari  für  bad  beutfd^e 
Sleid^  aus.  (£S  ift  aber  tooiil  ju  bead^ten,  bajs  bamit  nur  jene  S(rbeiten  gemeint  ftnb,  meldte 
bis  sunt  Übergang  bed  ^robuftel»  in  bie  $anbe  bed  Käufers  erfolgen.  Sin  fie  fd^Iiegt  fic^, 
indbefonbere  bei  ben  9bt|f|ö(jem  erft  eine  umfaffenbe  SSerebelungdarbeit  an,  tnelc^e  ben 
9lo^ftoff  fo  formt,  toie  er  in  ben Sonfum  gelangt.  Sm&ä)ft ift  fd^on  bad  Zrandport^ 
geloerbe  in  ganj  ^ert)orragenber  SBeife  an  ber  örtlid^en  SSerteilung  ber  gforft^robufte 
unb  ber  SBertbUbung  burd^  raumlid^e  Übertragung  beteiligt.  Sj»  giebt  loenige  SBaren, 
bei  benen  bie  Xrandporttofitn  einen  ä^nli^en  $rojentfa|  am  SBert  loco  ßonfumtionSort 
auSmad^en  toie  bei  bem  $ol},  bad  bei  fdEiloieriger  XranSportierbarleit  einen  Der^&ltnidmigig 
itiebrigen  ^eid  fyit  SBefanntlid^  ^at  b.  Xl^ünen  biefen  @influ^  ber  Zrand))ort{often  auf 
bie  ^eidbilbung  unb  Slentabilit&t  ber  Sorfttoirtfd^aft  einge^enb  erörtert  unb  auf  ®runb 
feiner  99ere^nungen  ber  le^teren  bie  3one  junäc^ft  ber  ©artentoirtfd^aft  in  feinem  ifolierten 
©tacAz  jugemiefen.  SBie  bebeutenb  bie  Cuantitat  ber  Zrand))ortleiftungen  für  bie  %ox^U 
tcirtfc^aft  aber  ift,  ergiebt  fid^  j.  99.  barauS,  bag  bad  ba^er.  @taatdba^nne|  burd^fd^nitt^ 
lid^  iffi^rlic^  ca.  V/s  SRiHionen  cbm  ^olj  nad^  ben  großen  ßonfumtionSjentren  beförbert, 
toad  ca.  487o  bed  gal^reSertragd  ber  ba^r.  @taatdforfte  bebeutet.  Slber  ber  Xxan^pott 
ptt  Slfe  toirb  bei  loeitem  übertroffen  burd^  bie  gemaltigen  SRaffen  ^olj,  loeld^e  gu  ffiaffer 
kierfrac^tet  »erben,  inbem  j.  99.  auf  ber  SBeid^fel  im  Surd^fd^nitte  ber  10  ^al^re  1873/82 
über  555  000  Zonnen  (ä.  1000  kg)  ober  ca.  925  000  cbm  jä^rlic^  bie  (Srenje  bei  @d^malen^ 
iiiglen  paffierten,  toäl^renb  jur  @ee  in  mand^en  $iai)xtii  6—7  SRillionen  ®t&d  Sretter  in 
2nbtd  einliefen,  ^ieraud  lann  man  fid^  ein  99Ub  bon  ber  toeitberstoeigten  ^anbeU«^ 
unb  XranS))ortt^ätigIeit  machen,  toeldEiefid^  an  ben  SSertrieb  biefed  koidE|tigen  9to^^ 
ftop  Inü^ft.  9tod^  ungleid^  beträd^tlic^er  aber  ift  ber  Slrbeitdauf toanb  für  bie  i  n  b  u  ft  r  i  e  1 1  e 
SSerebelung  ju  |)alb-  unb  ©ansfabrilaten,  ber  bad  (Sraeugnid  ber  SBftlber  auf 
niec^anift^em  unb  d&cmif^em  SBege  fo  umgeftaltet,  »ie  eS  für  bie  a9ebürfniffe  ber  menfd^^ 
lid^en  Sultur  am  geeignetften  ift.  2)ie  ^oljberarbeitenben  ©etoerbe  unb  3nbuftriejtoeige 
befd^äftigen  nad^  ber  3^^^ii0  bon  1875  in  il^ren  $au))tbetrieben  583  300  ^erfonen  ober 
9  $roient  famtli(^er  ®etoerbetreibenbeu  über^au^t,  ^ierbon  trafen 

auf  bie  Zif^lerei  230510  (Srkoerbi^tpige 

auf  bad  S^^^^^^^omx^ittottht  122  554  ,, 

auf  SBagner  unb  ©teHmad^er  47  501  „ 

auf  bad  9dttd^ergetoerbe  58542  „ 

auf  Sagmül^le^  u.  ^nq^ragnieran^alten  34  246  ,, 

auf  bie  Sorbfled^tinbuftrie  30  611  „ 

5Ber  «rbeitSberbienft  biefer  »eböHerungSflaffe  toirb  auf  beiläufig  463  SRill.  SR.  »)ro  Sa^r 
berechnet,  tt)obei  aber  bie  ^oläftoff-  unb  Eellulofe*3nbuprie  fotoie  ber  @dE|ipau  unb  bie 
Sünb^oljinbuftrie  nod^  nid^t  inbegriffen  finb.  hieran«  folgt  alfo,  bafe  toeite  Äreife  ber 
ittbuftriellen  unb  getoerblid^en  Sintool^ner  aufS  lebl^aftefte  an  einer  forgfSltigen  Kultur  unb 
na^l^altigen  ^nftanbl^altung  ber  SBälber  intereffiert  finb  ald  an  ber  CueQe  für  bie  9lo]^^ 
materialien,  in  »eichen  fie  i^re  8trbeitSfraft  fixieren  unb  berloerten  lönnen.  Umgele^rt  ip 
aber  baS  Sntereffe  ber  SBalbbefi|er  nid^t  minber  auf  bie  SKittoirfung  ber  ^oljberarbeiteu' 
ben  Snbuflrie  l^ingetoiefen,  benn  nur  burc^  biefe  Umformung  unb  gw^d^tung  »erben  bie 
^obufte  ber  Sßälber  geeignet,  ben  SBeltmarft  auf}ufud^en  unb  bie  engen  ©d^ranfen  bed 
tofalen  Stbfa^ed  ju  überfd^reiten.  Z)aiu  fommt,  baß  in  einem  bic^t  mit  inbuftrieQen  Stab^ 
liffementS  üerfe^enen  Sanbe  bie  SSermeibung  lociter  SBege  unb  nu^lofen  Iransport«  öon 
toertlofem  SWaterial  ({Rinbe,  Oipfel^olj  k.  zc.)  an  ben  Roften  ber  SSerfra(!^tung  loefentlid^e 
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Srfpamiffe  juläfftg  ftnb ,  ine  bann  burd^  @r^5{|ung  ber  Sßalbpreife  ben  SSalbbeft|em  ju 
®ute  lommcn  unb  ben  fi'a^jitaltoert  ber  3BäIber  infolge  ber  Ounft  ber  fiage  fteigem.  3<^ 
^abc  in  biefer  Sejietiung  barauf  hingewiesen  "')  r  ^^i  ^öä  für  SJcutfd^Ianb  gegenwärtig 
folgenbe  Steigerung  bed  bubgetmägigen  Steinertragei»  ber  gforften  ganger  $romnjen  bei 
guna^me  ber  gntenfität  ber  $)oIjinbuftrie  um  1000  Arbeiter  beobachten  fann: 
in  ben  borwiegenb  oud  93u(^en  bejle^enben  SBoIbungen  um  0,37  SR. 

n      ,f  n  n       Sitzten  „  ff  n     1,46    ^ 

„  „  ^efem  ober  SRifd^ungen  t^on  Saub«  unb  Slabel^ol)  „  1,04  „ 
9(u(^  in  gfronfreid^  ''^)  tann  man  eine  Sinwirtung  bel^  ^uftanbel»  ber  ^oljtierarbeitung 
auf  bie  SEBalbrente  too^I  erlennen,  inbem  }.  )B.  in  ben  Slabel^oljforften  ber  ^öd^fte 
SSruttoertrag  <n:o  ha  mit  216,28  grcg.  imSejirfe  SSefan^on  (einem  wichtigen  ig)oIj^anbete* 
))Ia^)  erjielt  würbe,  ed  folgen  bann  bie  gfo^l>egirIe  (conservations)  Sond  le  ©aulnier  mit 
172,02,  Slancl}  mit  168,93,  SRouIin»  123,63,  äRa^on  118,40,  ß^nnal  116,90  grcS.  Wö^ 
renb  l^ingegen  bie  Wenig  inbuftricreic^en  ®ebiete  nur  f e^r  niebrige  ©rträge  ^jro  ha  auf* 
weifen,  wie  (Earcaffonne  29,40,  ®a<)  27,86,  SuriOac  16,33  unb  «jaccio  6,42'  gfrc». 

3.   Die  probnfitonsfapitalten  ber  (f orfivtrtfc^af t  nnb  x\xt  Hentabtitt&t. 

2)a  biefed  gBiffeni»gebtet  ftdb  aß  „forftUc^e  ©tatil"  jur  felbft&nbigen  S)idci))Iin  ent^ 
widelt  unb  programmgemöjs  in  biefem  ^anbbuc^e  ald  folc^e  f))e}iell  bejubelt  werben  foO, 
fo  lann  l^ier  nur  ber  SSoUftönbigleit  unb  Slbrunbung  l^alber  fummarif^  auf  bie  britte  ber 
®üterquetten  ^ingewiefen  werben,  au«  weld^en  bie  SBertbUbung  in  ber  gorftwirtfc^aft  erfolgt. 

§  42.  3)ic  Äa<)itatf ormen ,  bereu  fid^  bie  forftUc^e  $robu!tion  bebient,  finb  au§er 
bcm  in  Sefift  übergegangenen  ©oben,  ber  ^eburd^  Ra<)italeigenf^aft  erlangt  l^at,  im  SBefcnt* 
liefen  folgenbe: 

1)  ber  4>oIjt)orrat. 

2)  alle  pjen  ftajjitalien,  Weld^e  jum  gorftbetriebe  gel^ören  wie  S)ienftgebaubc,  ^olj' 
l^öfe,  Iriftanftalten,  fowie  ba«  gcfamte  SBeg^^  unb  fonftige  5:ran«;)ortne^. 

3)  bie  aBerfaeuge  unb  ®eröte  für  ben  ßultur^  SBegbau*  unb  Iriftbetrieb,  aOe  fon* 
fügen  SRobilien  unb  ba«  in  ben  :3nk)entaren  aufgeja^Ite  SRaterial  an  beweglid^en  (Einric^^ 
tung^ftüdten. 

4)  bie  in  Jta^italform  gebac^ten  ®elbmittel,  welche  für  ben  Seben^untcr^alt  ber  oben 
nä^cr  betrad^teten  Slrbeit^fräfte  fowie  für  bie  ®e^afte  ber  ©d^u^bebienfletcn  unb  ted^nifd^cn 
Slngeftcßten  erforberlid^  finb.  3n  biefem  ©inne  fprid^t  man  bal^cr  Don  einem  ftulturfoftcn* 
fa^itale,  einem  SSerwaltungi^Ia^itale. 

5)  2)ie  gleid^faH«  jum  ffa})itale  erl^obenen  Sluälagen  für  Steuern,  ftrei«*S)iftriftS* 
©emeinbe^Umlagen,  alfo  alle  auf  ®runb  unb  ©oben  l^ftenben  öffentüd^^^red^tlic^en  SSer:* 
<3flid^tungen. 

SSergleid^t  man  ganj  allgemein  bie  gorftwirtfd^aft  in  bejug  auf  il^ren  fta<jitalauf^ 
wanb  mit  anberen  ^robuftion^jWeigcn  j.  S.  ber  SJanbwirtfd^aft,  fo  ergicbt  fldEi,  ba§  ftc 
l^infid^tlid^  ber  unter  2  bis  5  genannten  ßapitalformen  relatiö  öiel  weniger  bebarf,  weil 
bie  SlrbeitSaufwenbung  eine  geringere  ift  unb  für  SKagajinierung  unb  Zubereitung  ber 
®mte))robufte  in  ber  Siegel  feine  befonberen  ®ebciuüd^feiten  erforberlid^  jtnb.  9lod^  me^r 
tritt  bie«  bei  einem  SSerglei^  mit  inbuftrieüen  Untemel^mungen  aller  8trt  ^erüor,  bei  bencn 
ja  gerabe  ber  föonto  für  ®ebaubc,  SBcrfjeuge  unb  SWafd^inen,  fowie  berjenige  für  Ärbeita^^ 
löl^ne  bie  $au^)trotte  \pxtlt  S)ad  unterfc^eibenbe  unb  ^aralteriftif^e  5ßrobuItionSbH)itaI 
ber  2forftwirtfd^aft  ift  t|ingegen  baS  ^oljfapital.  SWan  berfte^t  barunter  jene  ®rögc 
bed  ftel^enben  ^oljbeftanbe«,  weldEie  borerft  nur  jur  S(nfammlung  bon  ^oljmaffe  burd^  ben 

117)  ,,gorftn)iffenfdJ.  (Sentrolbtott"  1884.  @.  85. 

118)  Statistique  foresti^re.    Paris  1878.  6.  362. 


S)te  ^robuftionSfa^italten  ber  Sfor|lto)trtf(|aft  uitb  il^re  8flentaBiItt&t.    §  42.  87 

Bumad^d  bient  unb  erft  beim  (Erretd^en  eines  beftimmten  SBoumalterd  ))tanm&gig  genügt 

toerben  foQ.  S)a  nömlidi  jeber  einjelne  Saum  old  eine  9(uff))eicberung  bon  bieljäl^rigen  Kfft« 

]mIationd))robuIten  anjufe^en  x%  bie  in  Sorm  bon  auSbauembem  g^Ogetuebe  in  concentrifd^ 

@öfiä)tm  ISngd  ber  ©tarnmo^e  unb  il^ren  forttDad^fenben  SSerlängerungen  angelegt  tourben, 

fo  folgt  l^ierauS  für  eine  ^oljprobultion  fiberl^oupt  bie  9h)ttDenbig!eit  bei»  SSorl^nbenfeinS 

^Ireic^er  Souminbibibuen,  an  toelc^en  eine  folc^e  Srjeugung  unb  Ablagerung  bon  ^olj^ 

fdfem  fic^  aüi&l^rlid^  toieberl^olen  lann,  bis  fie  für  menf d^Ud^e  dtoedCe  gebraud^dfä^g  tt^erben. 

Sie  JQ^rlid^e  gunal^me  ber  9Ra{f e  eined  Saumes  l^eigt  fein  Sntoai)^,  berf elbe  erf d^eint 

beim  Sinjelbaum  ald  eine  fdEimale  ^oIjfd^idEite,  bie  jmifd^en  bem  Sambium  unb  bem  ^olj^^ 

förper  auf  ber  ganjen  Dberfl&c^e  beö  le^teren  gebilbet  tt)urbe  unb  auf  bem  jQuerfd^nitt  aU 

go^ng  erfdfeint.    Sei  gaujen  i^oljbeftänben  ge^t  nun  neben  biefer  SWaffenjunai^me  ber 

ßinjelft&mme  eine  unaui^gefe^te  SSerminberung  ber  ©tammja^I  einiger,  inbem  bie  fd^m&d^eren 

3nbibibuen  burd^  bie  {raftigeren,  bominierenben  übern)adE|fen  toerben  unb  an  Sid^tmangel 

ju  ®runbe  gelten,  fo  bag  in  ben  lugenblidEien  SCIterSfhtfen  eine  unaudgef e^te  ^  ftarle  Kud^ 

fd^eibung  ber  jurüdgebliebenen  ©tfimme  burc^  bie  tt)u^dlräftigeren  ftattfinbet  —  ein  Ser^^ 

brängungd))ro}eg,  tDelc^er  erft  im  ^ö^eren  Witt,  nad^bem  ber  ^ö^enn^ud^d  in  ber  ^upt^ 

fac^e  boSenbet  ift,  nad^Ugt  aber  nie  ganj  aufhört.    Snied  ^oljmaterial ,  toa^  auf  biefe 

Seife  audgefd^ieben  tt)urbe,  ^eigt  ^»dtoif  c^ennu^ung"  im  ®egenfa$  ju  ber  in  gform 

bed  bominierenben  Seftanbed  bei  bem  Slbtrieb  bed  ganjen  Seftonbed  borfinbfid^  ,,^anpU 

ntt^ung",  meldte  bie  eigentttd^e  ^oljemte  barfteOt 

Sßenn  man  nun  baS  SSer^ältnid  jtDifdEien  einem  ftel^ben  ^oljbeftanbe  unb  feinem 
3a^red}utoad^fe  atö  bad  jmifd^en  &Qpüai  unb  S^^  ctuffagt,  fo  ift  bamit  ber  Segriff  ^^^ol}:» 
fot^itaP  n^enigftend  für  ben  fog.  audfe|enben  SBetrieb  gegeben,  tt)obei  man  ttütoibtt  btod 
bie  SRaffen  beiber  in  Sted^nung  jiel^t  unb  |)roientifd^  audbrüdt  (SRaff enjun^ad^dprojent)  ober 
beibe  in  i^rem  (Selbn^ertl^e  beranfd^Iagt  unb  bie  äSertdjunal^me  ))ro  $jaf)x  in  ^rojenten 
bom  Sßerte  bed  ^olitapitaU^  audredEinet  (SBertSjutoac^dtiroient).  SBie  biefe  (Srl^ebungen 
te^inifc^  gemacht  totthtn  muffen  unb  auf  toelc^e  ärt  bie  SBertdermittlung  gefd^iel^t,  lann 
yitx  mä)t  n&l^er  auddnanbergef e^t  tottbtn,  ba  bied  @ad^e  ber  ^oljmeglunbe  unb  ber  ®tatil  ift. 
%>a^  Serlgoltnid  itt)ifc^en  Suxo^^^  unb  Vorrat  l^ftngt  fotool  bon  bem  ®ang  bei»  Qn^ 
toac^fei»  felbft  ab,  ber  in  ben  berfd^iebenen  SebenSaltem  fid^  nid^t  gleid^  bleibt,  fonbem  in 
ber  Sugenb  rafd^  anfteigt,  bann  einen  fiubninationi^^utdt  erreid^t,  bon  tt)o  an  er  lieber 
finit,  als  aud^  bon  ber  ©ummirung  ber  3un>ad^dgrögen  im  SSorrate  felbft.  Sd  ift  begreife 
li^,  bag  in  ben  erften  gal^ren  einem  minimalen  Vorräte  felbft  bei  geringer  9Raffenber^ 
me^rung  eine  ^ol^e  ))ro}entifd^e  Serjinfung  entf ))ridE|t ,  n^Sl^renb  umgele^rt  in  älteren  SBe« 
ftSnben  fd^on  eine  bebeutenbe  gutoac^dgröge  ^injulommen  mug,  um  eine  Seriinfung  ju 
liefern,  toie  fie  bei  Seil^Io^italien  lanbeSüblid^  ift.  3m  allgemeinen  lann  man  für  bie  2)ur^^ 
fc^nittSgröge  bed  SatDaä)\ti  (ben  fog.  $aubarIeitdburd^fdE|nittd^3ii)pad^i»  z)  ben  dindfu|  p 
o^e  tt)eitere  Slec^nung  i&x  ben  ßulminationd^unlt  n  bed  gutoad^fed  burc^  ben  Sui^brudt 

100 

P = -^  finben,  toeil  ber  Seftonbedborrat  nz  ift,  toeld^em  z  afö  ^al^rei^jind  gegenüberftel^t. 

»ei  u  =  80  Sauren  ift  bal^er  ber  ßinäfug  l,2bVo,  bei  100  Salären =1,00%,  toad  fotool 
für  bie  äRaffen^,  n)ie  für  bie  äSertdmel^rung  giltig  ift. 

3n  einer  auf  bai»  ^ofiulat  ber  Slad^l^altigleit  gegrfinbeten  SBalb« 
toirtfd^aft  nimmt  bad  ^olgborratfa^^ital  eine  beftimmte  gform  an,  bie  bon  ber  foeben  be^ 
tracl^teten  baburd^  abtoeidE|t,  bag  bie  }ur  ![uff))eid^erung  ber  3utoad^i»gr5gen  beftimmten 
fle^enben  Vorräte  ^infid^tlid^  i^red  Seftanbedalterd  eine  regelmäßige  9(bftufung  in  @eftatt 
einer  arit^metifd^en  Slei^e  bon  u— 1  bis  0  3o^ren  jeigen  muffen,  menn  anberS  bie  gfor^ 
berung  erfüllt  »erben  foH,  bag  aDjal^rlid^  glei^  groge  SRengen  ^otjeS  bon  normalem 
SIter   ber  gemünfd^ten  SnterSftufe  n  jur  gaUung  tommen  follen.    2)iefe  Slotmenbigteit 
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folflt  unmittelbar  au«  bcm,  toad  oben  über  bie  9lrt  ber  Sutoad^j^onfattimluttg  flefagt  tourbe, 
unb  e«  ift  nur  ju  unterfud^en,  ju  welchem  3iw*f*i&^  P^  t^i^f^  i^  rcgclmäßiflcr  9HterSob* 
ftufung  auf  gießen  giödiengrößen  verteilten  Seftanbe,  toetc^e  man  in  i^rer  ®efam^ 
ben  9tormaIt)orrat  nennt ,  burdi  ben  all)a^rticl^  jum  STbtrieb  f ommenben  Sorrot  beS 
ölteften  ®Iiebe«  biefer  Steil^e  üeriinfen.  Sled^net  man  aud^  ^ier  mieber  nur  nrit  Xurd^ 
fd^nittögröfeen  unb  mit  Ueberge^ung  ber  Unterf d^iebe ,  »elc^e  ben  3al^re«jeiten  burd^  ba» 
aeitlid^e  «udeinanberfatten  ber  Vegetation«*  unb  ber  gäOungftjeit  mit  fic^  bringen,  \o  tarn 
man  ben  Slormalüorrat  aU  ©ummc  einer  arit^metifd^en  Steige  öon  u  ©liebem,  bereu  erfte« 

=  0,  bereu  lejte«  uz  ift,  bered^nen  unb  erpit  fomit  ^g'-    S)ic^^  Jfa<)itale  fte^t  bonu 

ber  SSorrat^  be«  altefken  ©daläge«  uz  al«  3in«  gegenüber,  fo  bag  ber  BinÄfuß  fid^  au« 

ber  ^Proportion  -g-  :  uz  =  100  :  p  alfo  auf  p  =    ^    bered^net.    ©ierau«  ergiebt  |t(^ 

alfo,  baft  im  9la(^^alt«betriebe  ber  SinSfug  burc^fc^nittli^  bo<)|)eft  fo  ^o*  ift,  al«  er  fi(^ 
für  ben  ©injelbeftanb  loie  er  im  ^aubaren  legten  ®Ueb  berf ör^jert  ift  bered^net ;  um  beibe 
3in«fä^e  üon  einanbcr  ju  unterf (Reiben  nennt  man  biefen  ba«  „8  u  tt)  a  d^  « t)  r  o  j  e  n  t" ,  ba^ 
gegen  ben  3in«fu6  be«  3lac^^alt«betriebe«  ba«  „Slufeprojent''.  3n  beiben  gällcn 
geigen  aber  bie  gormein,  bag  ber  3in«fu§  in  umgefe^rtem  SSer^ältniffe  jur  Sauge  ber 
Umtrieb«jeit  fte^t  unb  für  öerfd^iebene  Umtriebgjeitett  im  allgemeinen  nad^  einer  Slcciprofem 
rei^e  abnimmt,  in  »cld^er  bie  3a^re  ber  Umtrieb«geit  bie  Slenner  bilben.  S)a  nun  ber 
3un)a(^«gang  faft  aller  anbaufähigen  |)oIjarten  ein  t)er]^ältni«mä§ig  langfamcr  ift,  fo  liegt 
5tt)ifc^en  2lu«faat  unb  @mte  ein  im  SBer^ättni«  gur  menfd^Iic^en  öeben«bauer  langer  3citraum 
—  Diel  größer  ol«  in  ben  meiften  übrigen  ?Probuftion«gtt)eigen.  3)ie«  öeranlagt  eine  lang* 
jährige  3nanfpru(^nal^me  ber  SSobenrente  burd^  bie  gorft^jrobuftion,  fotoie  einen  langen 
Sergic^t  auf  bie  3infen  ber  ffulturtoften  unb  be«  SBerte«,  ber  im  ^oljöorrat  ftetft,  toö^* 
renb  bie  jä^rHc^en  auflagen  für  ©c^ufc,  SSertoaltung,  für  Steuern  unb  Saften  famt  il^rcn 
3infen  ju  ^ol^en  Beträgen  anlaufen. 

§  43.  ©ine  ^oljprobuftion ,  bie  alfo  lebiglid^  SRaffen  öon  glei^em  SBert  erjeugen 
ttJürbe,  tt)ic  g.  S.  bie  Srenn^olitoirtfd^oft,  müßte  ba^er  notmenbigertoeifc  mit  fel^r  niebrigen 
Umtrieben  njirtfdöaften,  toenn  fie  au«  i^rcn  fte^enben  Vorräten  nod^  eine  lanbe«üblid^e  SScr* 
ginfung  ^erau«tüirtf haften  toollte.  Stnber«  geftaltet  fic^  jeboc^  bie  grage,  »enn  mit  bem 
^ö^eren  Sßter  ber  Säume  aud^  i^r  ®ebraud^«ttjert  pro  aRaffeuein^cit  fteigt;  meiften«  ftnb 
bie  ftärferen  Stammformen  toegen  if>re«  größeren  ßcrn^oljge^alte« ,  »egen  ber  größeren 
SBrettcrbreiten,  bie  fie  liefern,  foioie  rtegcn  ber  günftigcren  ©d^aftform  für  ©au^ölgcr  ge* 
fud^ter  al«  bie  o^ne^in  maffen^aft  öon  ben  ^rioatttjalbbefifeern  gu  3Rarft  gebrachte  fog. 
„fdöloac^e  SBaare''.  S)ie«  gilt  namentlich  für  aUe  bem  ©jport  unterliegenben  Stoift^ötjer, 
hjelc^e  nur  bann  ^o^e  Iran«portfpefen  ücrtragen,  loenn  fie  einen  l^ol^en  ®ebrauc^«njert 
Ijaben  unb  in  bem  ^^portlanbe  nid^t  ju  l^oben  finb.  Solche  befonbere  Dualitäten  öon 
folgern  l^aben,  fofem  fie  nid^t  in  gu  großen  äRaffen  gum  Slngebot  lommen,  einen  gewiffen 
©elten^eit«tt)ert  unb  übertreffen  im  greife  pro  cbm  oft  toeitau«  bie  fd^toäc^ercn  Sortimente 
jüngerer  93eftänbe.  4>ofrat  5ßreßler  nennt  biefe  ©r^ö^ung  be«  @in^cit«preife«  ben  „Ouali* 
tat«gunjac^«  ber  83eftanbe"  unb  machte  guerftauf  ben  tt)id^tigen ©influß  aufmcrffam, 
ben  biefe  ©rfd^einung  in  toirtfd^aftlic^er  ^infi^t  in«bcfonbere  begüglic^  ber  SBa^l  ber  Se* 
trieb«art  unb  Ümtrieb«geit  au«übt.  ©in  britter,  oon  i^m  „I^euerung«guh)a(^«''  genannter 
gaftor,  n^el^er  in  ber  relativen  SSerter^ö^ung  be«  ^olge«  al«  eine«  Slaturprobulte«  gegen« 
über  ber  SRel^rga^l  ber  übrigen  ®üter,  namentlich  be«  3^^t^S^ntittel«,  beftel^en  foll,  ifi 
bei  ber  nacfifolgenben  93etracf|tung  au«gefc^loffen. 

2)a  nac^  bem  obigen  ber  Bualitat«gun)ac^«  nur  bie  ölteren  Seftänbe  berührt  unb 
in«befonbere  in  bem  legten  ®licbe  öoü  gum  2lu«brucf  fommt,  fo  ift  e«  natürlid^,  baß  er 
günftig  auf  bie  SSergiufung  fon^o^l  bei  au«fe^enbem,  mie  beim  9tad^^alt«betrieb  infUiiert. 


S){e  $n)bit!tiond!apitaIten  ber  SorfttDtrtfd^aft  unb  t^re  9{entabilitöt.    §  44.  89 

SBrlfcTifd^aftüdö  finbet  bic  Unterfuc^ung  ber  ^Rentabilität  ber  Sorfttoirtfd^aft  auf  öcr:^ 
ft^iebene  SBeife  ftatt  (f.  ©tatif).  Sntttjcber  bered^nct  man,  rteld^c  Sobenrcnte  ^)ro  ha 
Salbboben  ftd^  unter  ßMflnmbeleQunfl  einer  ober  ücrfd^iebener  ju  öcrgleid^enber  Umtriebö* 
jeiten  unb  eined  angenommenen  SSirtfd^aftdjin^fuge^  ergiebt,  mobei  man  ftc^  auf  ben  Stanb^^ 
puvSt  eine«  Unternel^mer«  [teilt,  ber  foluo^I  bie  3luSgaben  für  Sulturen,  für  SSertoattung 
wib  Steuern,  alö  atte  ju  öerfc^iebenen  Sriten  einlaufenben  ©innol^men  beS  ©injelbeftanbcS 
finanjred^nerifd^  auf  itjren  ßapitaltoert  rebujiert  unb  abgleid^t.  Dber  eö  toirb  für  einen 
©oljbeftanb  beregnet,  ju  tt)el(^em SinSfuß  (fog.  „SBeifcr^^rojent'')  er  in  feinem  Sal^reS* 
ertrag  no(^  f ort<)robujiere ,  toenn  man  ben  S3obentDert  ate  ettoad  gegebene«  in  Sled^nung 
ftcttt  unb  i^n  famt  ben  übrigen  ffa^talien,  njeldjc  in  ber  ^ßrobuftion  eine«  gal^reöertrage« 
t^otig  pnb,  ber  (Sröge  biefe«  tefeteren  gegenübcrfteHt.  änbere  Tutoren''')  ^aben  bie  (Sx^ 
mütlung  ber  SBalbrente,  in  toüi^tx  bie  8oben=  unb  ^oljbeftanbdrente  nid^t  getrennt 
jum  Studbrud  gelangt,  jur  Stentabiütät«bcrcd^nung  t)orgefdE)Iagen.  S)er  3^^^*  ^Her  biefer 
Berechnungen  ift,  bie  t)om  ))ribatn)irtfcf|aftU(i^en  ®eftci^t«))unlt  au«  üorteill^aftefte  ä3etrieb«art 
unb  Umtrieb«geit  ju  ermitteln,  nad^  n^elc^en  ein  gegebener  SBalb  betpirtfd^aftet  iperben  foH. 

§  44.  D^ne  in  ba«  SDetail  biefer  derfd^iebenen  ä3ered^nungen  nö^er  einjuge^en, 
mögen  ^ter  noc^  einige  allgemeine  Sigenfc^aften  be«  ^oljlapital«  Srtoa^- 
nung  finben.  ©einer  Statur  nad^  ift  e«  jn^ar  ein  $robuftion«mittel,  jlebod^  nic^t  in  bem 
Sinne  tou  bie  fi^en  Sa^italien  ber  übrigen  SBirtfd^aften,  ba  fic^  aud^  bie  jüngeren  93eftSnbe, 
fall«  e«  bem  Sefi^er  gefallen  foKte,  üertoerten  unb  in  umlaufenbe«  ßa))ital  t)ertt)anbeln 
laffen.  ^nbeffen  ift  ju  beachten,  bag  biefe  äSermertbarieit  bei  grogen  SBoIbfl&d^en  fel^r  balb 
auf  eine^renje  ftögt,  inbem  ber  äRarft  aüjugroge  äRengen  nid^t  tonfumiren  lann  unb  bei 
Überführung  be«  lefetercn  leidet  ein  $rei«fturj  erfolgt.  SBerat  ba^er  auä)  bie  OIcid^fkeHung 
bon  ^olji^orraten  mit  ®elbfa))italien  bei  Sled^nungen  prinzipiell  julafftg  ift,  fo  ift  bo(^  bei 
ber  ^jrattifd^en  Set^otigung  fold^er  „SSerfilberungen''  ber  SSorrate,  fobalb  e«  ftd^  um  erl^eb* 
fid^c  ^Betrage  ^anbelt,  groge  SSorfidit  nötig,  um  eine  Übert)robuftion  ju  bermeiben. 

^inftc^tlid^  feiner  ®röge  nimmt  ba«  ^ot}!a))itaI  ))ro))ortionaI  ber  2)auer  ber  Um- 
tneb«jeit  ju,  fobalb  eine  nad^^altige  993irtfd^aft  mit  jäl^rlic^  gleid^en  Erträgen  9BirtfdE|aft«^ 
aiet  ift.  ^«  $robuttion«Ia))itaI  ift  bann  ber  fog.  Stormalborrat  ju  betrachten,  todd^er, 
»ie  au«  ber  gormel  nv=°|^  fid^  ergiebt,  gleich  bem  falben  S^'^^^^  ift,  ber  inner^b 

ber  Umtrieb«5eit  auf  ber  ganzen  SBalbpd^e  erfolgt,  gfür  ^oc^malbungen  mit  längeren 
Umtrieben  crreid^t  bal^er  biefe«  Jta<)ital  fel^r  beträd^tlid^e  SBerte,  unb  e«  muffen  fold^e  SSe^^ 
trieb«arten  bal^er  al«  fe^r  lapitalintenjtbe  bejeid^net  tnerben,  toeil  ber  9Bert  be«  ftotfenben 
8orrate«  jenen  ber  lanbtoirtfc^aftltd^en  $robuItion«la<)itaIien  meiften«  er^ebüd^  überfteigt. 
ÄHerbing«  bilben  anbererfeit«  biefe  aufgefpeid^erten  SSorrftte  toieber  eine  ärt  Don  ©parlaffe, 
auf  bie  man  in  Jlotfällen  jurücf greifen  lann,  jumal  in  3^Wen,  tt)o  ber  bloge  ®runb  unb 
©oben  ober  ber  ^^potl^elarifd^e  ftrebit  pari  enttoertet  finb,  loie  }.  8.  in  ftrieg«ja^ren. 
@o  mancher  Sroggrunbbefi^er,  ja  fogar  mand^er  ©taat  ^t  fid^  im  Anfang  biefe«  S^^r^ 
^unbert«  nur  burd^  ^eranjiei^ung  biefer  SBerte  bor  bem  ftnangiellen  Sluin  burd^  bie  enormen 
firieg«Iontributionen  gerettet.  3(nbererfeit«  ift  au«  biefem  ®runbe  aud^  eine  getoiffe  ©par- 
fd^gleit  unb  eine  oor  ben  Reinen  ßrifen  be«  ®ef(^(lft«leben«  gefiederte  Soften}  nottnenbig, 
um  überl^aupt  eine  93albn)irtfd^aft,  bie  über  eine  fog.  ^edenn^irtfc^aft  ^inau«ge]^t,  treiben 
hn  tonnen.  2)er  Heine  SBalbbefi^er  mirb  burd^  (Srbteilungen,  @ut«übergaben,  burdE)  $age(^ 
f^tag  ober  fonftige  Kalamitäten  fo  ^äufig  in  SSerfuc^ung  fommen,  fic^  burc^  ben  Sßalb 
fd^blo«  ju  galten,  bag  er  feiten  jur  anfammlung  eine«  SBorrate«  gelangt,  toie  er  bem 
60jä^rigen  Xumu«  entfpric^t. 
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»ejüglid^  ber  ©ic^erl^eit  btefer  fiat^italanlage  ift  iu  bemerlen,  bog  itnar 
vielerlei  ©efol^ren  ben  äSalb  bebrol^en,  teild  t)ott  SReufd^eit,  tetld  Don  Xieten,  teild  Don  bat 
@{ententttreteigniffen  audge^enb,  aOein  biefe  toerben  bod^  üielfac^  ftarf  überf(^&|L  Sbge^ 
fe^en  baoon,  bag  bod^  bte  @^I&ge  unb  Sungtoüc^fe,  koelc^e  noc!^  geringe  aRoteriatoon&te 
^aben,  l^au^tfftd^Iic^  Dom  ^nfetten^  unb  äBUbfd^oben  bebro^t  jtnb,  ift  bie  ®efa^r  bur(| 
Seuer,  obgleid^  jle  am  meiften  jerfiörenb  auftritt,  bod^  Der^SÜnidmägig  feiten.  9la(^  ber 
))reugtf(^en  @tatiftit  ftnb  innerl^alb  15  Salären  in  jämtUd^en  (Staatdforften  burd^  405  Sränbe 
7113  ha  SBofi)  befc^abigt  toorbch,  bied  mac^t  i&^rlid^  auf  1  SRiQ.  ha  umgered^net  191  ha, 
fo  ba^  alfo  in  einem  georbneten  gforft^audl^It  mit  guter  Suffic^t  biefer  @(^ben  fe^r  un^ 
bebeutenb  ift. 

gür  bie  $oIjprobuItion  ift  femer  eine  getoiffe  «rronbierung  unb  ftonfoti^ 
bierung  ber  ^oIjDorrät^e  nottoenbig,  bamit  eine  ber  l^au^tf&d^Iid^ften  ®efa^ren  für 
bad  ^oIita:pitaI,  ber  Sturmtoinb,  mit  !(udfi(^t  auf  Srfolg  belam))ft  toerben  lann.  9K(^td 
ift  in  biefer  4)infid^t  derbcrbüc^er  ate  bie  fog.  ^.Semenglage"  ber  fflalb<)arjellen,  in  »el^ 
jebe  ))Ianmagige  Sneinanberrei^ung  ber  ®e^aue,  jebe  6id^erung  burd^  SBalbmantel  unb 
regul&re  ^ieb^folge  burd^  ben  (Egoidmud  ber  eiujelnen  93efi|er  vereitelt  koirb.  (S§  ift  be^- 
fydi  ein  (Srfal^rungdfa^,  bag  bie  SBalbtoirtfd^aft  nur  in  gefd|Ioffener,  lom^Ie^rer  Sage  i^ren 
^öd^ften  Sjrtrag  liefert,  ba^  l^ingegen  ^arsellirung  unb  3e^delung  nad^  mel^rfad^en  ^in^ 
^d^ten  fd^blid^  finb. 

§  45.  Slac^bem  oben  gezeigt  toorben  ift,  in  toeld^er  SBeife  toiffenfd^ftüc^  ber  (Srfolg 
ber  f orftlic^en  ^obuftiondIa))itaIien  bemeffen  unb  für  bie  ^^D^cle  ber  SBertdbered^nung  ober 
ber  fßaijii  bed  Umtriebe  Dertoenbet  toirb,  miige  §ier  nod^  ber  im  ^udl^alt  ber  ©taaten 
unb  Sor))orationen  üblichen  SSered^nungdart  bed  finanjieHen  Srtraged  ber  gfotften  gebeert 
toerben.  ^n  ber  Siegel  loirb  babei  nämlid^  nur  ber  effeftiDen  Sinnol^men  unb  ber  9ar« 
auflagen  Srtoül^nung  getrau,  tod^renb  fokoo^I  bad  Sobenlaf^ital  ald  bad  SSorratdtapitoI 
getoiffermagen  aU  „Derftedter  ^obidtiondauftoanb''  ganj  auger  ber  bubgetm&gigen  Se^ 
red^nung  bleibt.  S)emnad^  entpit  alfo  ber  9lettoertrag,  toie  i^n  bie  gforftred^nungen  caii» 
toeifen,  immer  nod^  bie  Sobenrente  unb  bie  S^\^^  bed  $oI}fa))itaIed  mit  inbegriffen  unb 
aud^  bie  Sbrec^nung  ber  übrigen  fioften  erfolgt  lebiglid^  burd^  bie  jäl^rlic^e  SUanjierung 
ber  SarauiJlagcn.  Irofe  biefer  toiffenfd^aftüc^cn  Ungenauigfeit,  toelt^e  aber  <)raftifd^  ni(|t 
ju  bcfcitigcn  ift,  bieten  biefe  bubgetmagigen  Slbrec^nungen  ein  grogeä  gntereffe,  inbem  fic 
bie  ab fo tute  ®rö§e  ber  faffamügifleu  einnahmen  ben  baren  auflagen  gegenüberfteHen 
unb  einen  Sudbrud  für  bie  ©efamtl^eit  ber  auf  ^reidbilbung  unb  SRaterialertrag  Sinfütf 
flbenbcn  galtorcn  liefern. 

^ieburdEi  er^It  man  U)irtfd^aftß^e  9{efultate,  bie  oft  erl^ebßd^  Don  j[enen  abtoei^en, 
toelc^e  blod  im  |)inbUd  auf  bie  SSersinfung  ber  ^robuItiDla^itaßen  abgeleitet  toerben.  @o 
giebt  }.  S3.  ^inftc^tlid^  ber  9ientabilität  ber  einjelnen  SSetrieb^arten  bie  ©tatiftü  Sranlreu^« 
folgenbe  SRo^erträge  an  {pro  1876): 

fl>;i>K««.        5n>4f+Är     3«  Ucber»  «^„tt^r.      fl>/»K«r     Äaub»  unb  Wiitl  fflt 
««H*«»:        «S?-     »--     gg   gja    ^    «^^„   «.^. 

^öc^fler  brutto«     S 

ertrag  i  s  27,26  88,59  64,15  95,20  216,28  149,32  214,28 

Sliebrigfter    „      }^  0,29  2,38  7,92  10,43  4,18  2,82  1,89 

©cfammtmittel  „  f  ^  7,18  34,15  34,77  41,91  65,20  37,41  39,40 

S)emnad^  »ürbe  ft(^  ber  Slabell^olj:^  unb  ber  8aub]^oIj*.^od^toafi)  in  bejug  auf  ©rutto* 
rcntc  cntfc^ieben  bem  SKcber-  unb  äRitteltoalbbetriebc  überlegen  ertoeifen  —  eine  Il^atfac^e, 
bie  aUerbingd  mit  ben  in  Deutfd^Ianb  in  einzelnen  ©egenbcn  gcmoc^ten  ©rfal^rungen  im 
993iberff)rud^  fte^t,  aber  bafür  auf  audgebel^nteren  ®ebieten  ®Utigfeit  l^at.  Um  ben  Sinflug 
ber  ujeiten  geogro^jl^ifd^en  ®ntfemungcn  ju  eüminiren,  fann  man  aud^  bie  Slcntabißtät  ber 


3)ie  $robuIHonM(U)itaIien  ber  gforfitoirtfd^aft  nnb  il^te  9{entaBiItt5t.    §  45. 
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8etriebdarten  nur  eined  eut}igen  äSejtrfed  in'd  !luge  faffen,  f o  l^at  j.  SB.  im  Dberforfhneiftet:' 

Veiirle  ^tanc^  ber  ^Bruttoertrag  ^ro  ha  betragen  %xc^.: 

\m  gHeberttJafte  13,45,  im  SKittetooIbe  35,97,  im  Saubl^oljl^oci^njalbe  40,34,  im 
reinen  Slabel^olj  158,93,  in  ben  SKifd^ungen  öon  Saub*  unb  3ta\>üf)oii  73,53. 
Über  bie  Reinerträge  ijro  ha  mehrerer  bcutfd^er  Staaten  gibt  nad^folgenbe  Sa* 

bcHe  eine  auf  30  ga^re  jurüdtreidienbe  Überfielt  (nad^  S)an<felmann  „S)ie  beutfc^en  3iu^* 

fyA^Ut**),  aM  toeU^er  bie  Sen^egungen  ber  bubgetmagigen  9lettoertrage  ber  @taatdforften 

}u  erfe^en  ftnb. 


Staaten 


3eitrdume,  fär  totl^t  ber  jö^rlid)e  ^ur(!^f(^nitt  bered^net  iß 


1850-5511856-611862— 65J1866— 7111872— 75;i876-78|  1879  |  1880    1881 


Preußen  .  . 
^atjern  .  .  . 
SJtirttentberg  . 
9aben  .  .  . 
6a(i^fen  S^gr.  . 
Sejfen  .  .  . 
8Taunf(!^toeig  . 
Slfag'Sot^ringen 


Sttbgetmfitiger  9teinertrag  pxü  ha  etoatSloalb  in  Viaxl 


4,82 

•     6,37 

9,18 

8,49 

'    11,11 

9,89 

7,78 

9,24 

10,19 

14,47 

19,23 

19,63 

25,22 

23,52 

17,56 

16,34 

12,59 

26,70 

83,87 

26,40 

42,02 

34,11 

22,67 

27,45  1 

13,48 

25,23 

29,20 

31,82 

36,63 

34,10 

22,20    24,20 

18,08 

23,56 

29,34 

83,25 

51,54 

37,34 

82,12    40,33 

10,98 

16,82 

19,15 

24,42 

27,61 

24,43 

22,34 

15,81 

11,12 

10,55 

12,58 

18,50 

21,27 

15,77      13,99 

12,78 

— 

"^       / 

— 

24,47 

25,27 

21,24 

22,76 

9,61 
16,81 
21,59 
19,70 
41,11 
11,89 
11,77 
17,27 


^n  ben  ungarifd^en  Staatdforften  mar  ber  bubgetmSgige  Reinertrag  ))ro  ha  in 
SRart  umgered^net  folgenber: 

im  So^r    1881  1882  1883  1884 

im  eigenttid^en  Ungarn  .    .   2,14         2,08         2,23  1,96 

in  ßrootien  unb  ©labonien  3,03  3,27  3,71  4,72 

im  ®efamtmittel   ....   2,32  2,35  2,53  2,53 

Sd^Iieglid^  möge  jur  l^Huftration  ber  Sßid^tigleit  einer  guten  @taatdforftrente  auf  bie 
Subgetg  ber  europdifc^en  Staaten  ein  SBücf  geworfen  »erben,  toobei  aUerbingö  bie  übrigen 
Stoatdbomänen  mitgered^net  finb.  ^m  93ubget  pro  1882  betragen  bie  @inna^men  aud 
Som&nen  unb  Sorften 

im  beutfc^en  Reiche       218  319  313  3R.  in  fSfranlreid^    44398600  3R. 

in  Defterreic^^Ungam     35873125    „  „  ©^janicn        8080000  „ 

„  gtalien  19810227    „  „  Snglanb      12  277  525  „ 

„  »ullanb  94441080    „ 


Rad^trag  ju  Seite  11. 

Sei  bem  l^o^en  Qntercffe,  toeld^ed  ber  grage  cinerfeitiJ  ber  SBalbrobung  unb  anberer* 
fcitä  ber  SRcuanlegung  öon  SBätbern  entgegengebracht  toirb,  bürfte  eg  gercd^tfertigt  fein, 
mnfte^enb  bie  an  borgenannter  Stelle  gegebene  labette  betreffe  ber  Snttoidelung  in  SBa^ern 
K»  jum  3a^r  1885  fortjuffi^ren: 


-lr*>f 


FrtTwyr^' 
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L  fBebcc,  Die  Snfgabcn  bei  afot{l»irtf(!^aft 


t 


r,  J 


« *. 

r 


7irtfe|itit9  ber  Stdi|tili  übet  Ptlkttiiftoiitttt§m  ttnfe  flnuuiUuini  üh  Poltengei 

ttt  9fi]|ftii* 


3n  Sattem  timrben  1.  (Berobet 


2.  9}eue  SBalbanlagengento^ 


in  ben 

dleateningd* 

ioejirfeit 


Sc^tDoben 

Dberbat)ern 

9heberbat)eni 

Oberffalj 

Dbcrfranfen 

^ittelfranfen 

Untcrfronfeti 

Wh    __ 
@umma 

^urc^fc^nitt  pro 
Saftr 


ooti  $maten 
in  ben  3a^ren 


üon  (Bemeinben  u. 
(S^enoffenf  haften 

in  ben  Sauren 


1! 


w^^  m^^^*^      Ibon  Oemeinben  unb 
toon^noaten     ,   ®enof[eni«aften 


_    _  inben  3<^4^cn    i    in  ben  3a^rcn 

1874—79  ,  1880-«5 ,  1874-^79 j  1880—85 1874^79, 1880-^5 1874— 7971880^-85 


•Öeftat 


^ehar 


578,5 

2075,4 

2058,3 

883,0 

164,0 

178,3 

47,7 

855,7 

5785,9 
964,3 


310,9 

1159,3 

2213,7 

241,8 

474,1 

163,4 

49,7 

149,7 

4762,6 
793,8 


69,8 

116,9 

2,7 

45,8 

28,3 

36,8 

112,1 

73,1 

480,5 
80,1 


12,9 
61,9 
21,6 

18,4 
20,2 
51,9 
139,4 
20,9 

347,2 


283,2 
318,2 
27,6 
473,4 
655,3 
1005,8 
112,6 
841,2 

3217,8 


57,9     ;     536,2 


408,8 
285,5 
133,4 
889,7 
615,2 
1106,5 
65,9 
309,2 

3814,2 
552,4 


469,5 

192,4 
13,8 
37,1 

201,1 
67,9 

143,0 
8,3 

1133,1 
188,9 


86,4 
183,3 

2,1 
26,4 
76,5 
59,8 
87,2 
298,7 


715,4 
119,2 


IL 


ason 

Untertid^t« 

£itteratur:  S3ern^arbt:  ®e{c^ic^te  bed  $3albetgentunti»,  ber  SBalbmirtf^aft  unb  gorfttotffen^ 
j*aft  in  3)cutWI(mb  I,  §  49  u.  50,  II,  §  28  u.  46,  III,  8  26.  -  »lot^:  Oe^ic^tc  be«  f?orft* 
luib  Sagbtoefeni»  in  S)eutf(^Ianb,  ^a{).  6  u.  7,  inSbei.  §  289.  —  ©c^mappac^:  O^ninbrig  ber 
Sotft«  unb  Sagbgefc^ic^te  ^eutfd^ianbd.  —  ^eg:  Sn^^flopäbie  unb  SRet^obotogie  ber  f^orftmiften« 
i4aft,  I.  —  @(^wappa(^:  ^anbbud^  ber  gforft»  unb  ^agbgefc^ic^te  ^eutfc^Ianbi». 

A.    Einleitung. 

§  1.  Der  forftlid^c  Unterri^t  bcjloecft  bic  Huöbilbung  für  ben  forftlid^cn  Scruf. 
«Ile  bejüglid^cn  ©inrid^tungen  fu^en  bicfclbc  in  ber  erforberüd^cn  Suäbe^nung  unb  (Srünb* 
(ic^leit  unb  jmar  o^ne  ju  großen  SluftDanb  an  S^^  unb  Soften  ju  getpa^ren.  3)abei  ift 
bte  t^eoretifd^e  unb  praftif^e  2tu^bilbung  ju  unterfd^eiben. 

9hin  ift  aber  bie  gorftiDiffenfd^aft  nod^  üerl^dltni^mägig  iuttg.  @inb  auc^  bie  3^^ten 
ber  erfken  Stufric^tung  i^rer  Se^rgcbäube,  ber  erften  Umformung  ber  cingctaen  ©iSiipIinen 
Qud  einer  mirren  9Raffe  bon  Srfa^rung^fo^en  in  f^ftematifdi  georbnete  ®anje  löngft  üor- 
über  unb  injtüifc^en  toä^renb  einer  Steige  öon  ®cjcnnien  ja^treid^e  (Srgebniffe  fpefulatiber 
Sorfd^ung  ergöngenb  l^ingugetreten ,  fo  befinbet  fie  ftd^  bod^  nod^  nid^t  boüftattbig  in  ben 
Sahnen  aUfeitd  ungeftörter,  ruhiger  gortbilbung.  @ine  folc^e  lann  erft  baim  erfolgen, 
toenn  getoiffe  (Srunblagen  uitjtoeifel^aft  gefid^ert  finb ;  erft  bann  tritt  bie  nottoenbige  ©tetig^ 
hit  bed  Sludbaued  im  @in}elnen  ein.  2)aJ3  jene  @ic^er^eit  bid  jie|t  in  me^rfad^er  93e« 
jie^ung  nod^  fc^lt,  ^ot  feine  Urfac^e  öorjugämeife  in  ber  Sft^ängigfeit  ber  Sorfttoijfenfd^aft 
(ati  einer  angettanbten  SBiffenfd^aft)  bon  ber  äBirtfd^aft  im  SBalbe  einerfeitd  unb  bon  ber 
Cnttoitfelung  anbcrerfeitd  ber  ©runb^^  unb  ^ilfswiff enf c^aften ,  beren  Unterftüfeung  fie  auf 
allen  i^ren  ©ebieten  bebarf.  Snm  leil  ift  biefe  Unfreiheit  eine  fel^r  toeit  ge^enbe,  f oweit, 
bog  man  faft  fragen  möd^te,  ob  ed  über^uf^t  angezeigt  ift,  bon  einer  befonberen  Sorft« 
toiffenfd^aft')  ju  reben.  SBeitgel^enbe  SJeränberungen  in  ben  Sebingungen  beö  SBirt? 
{(^ftdbetriebd  (ttrbeiterber^ältniffe,  Stbfa|gelegen]^eit,  Sonf urrenj  frember  Sanber,  (Surrogate 

1)  2>ie  Gebiete,  auf  benen  ber  t$orfhnann  felbfiänbig  unb  unabhängig  arbeitet,  fino  m.  <S. 
gto|  genug  unb  indbef.  bie  SItbeit  auf  benfelben  nac^  S^et^obe  unb  ©rgebniffen  wichtig  unb  babei 
eigenartig  genug,  um  ben  9(nfpru(^  auf  bie  Seaeic^nung  „((orftn)iffenf4aft"  (nid^t  etna  hM  „S<>^ 
»m((^aftdle^re''}  )u  begrünben.  3u  erfier  Sinie  ftnb  aUe  @ntn)i(f elungen ,  neld^e  mit  ber  „Um^ 
tnebft5eit''  jufammen^ängen,  fpejtflfc^  forftUc^er  9latur;  bem  ^Begriff:  UmtriebS^eit  fommt  eine  fo 
Veit  umfaffenbe,  %tM  bebingenbe  unb  burd^bringenbe  Sebeutung,  nie  in  2;i^eorie  unb  ^rasiS  ber 
SorftDirtfd^aft,  fonfi  nirgenbd  au. 
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94  II.  £  0  r  e  4,  gforpli^er  Unterti^t  uitb  forfHid^eS  IBerfud^Smefen. 

bcr  SBalbprobuItc  u.  f.  to,)  tocrbcn  cbcnfofc^r  Don  (Jinflug,  toie  bancben  bic  gorfcl^uns** 
refultate  j.  S9.  auf  bem  (gebiete  ber  SRaturtoiffenfd^often  {(SS)tmt,  SBotonil  k.)  unter  Um^ 
ftanben  t)daig  neue  äßege  jetgen,  auf  melden  bie  SBegrünbung  ber  forftlid^en  Se^ren  ge^ 
jud^t  n)erben  mug. 

@o  lontntt  ed  alfo,  bag  ftd^  bie  Sotftn^iffenf^aft  noc^  in  einem  3>tft^i>^  leb^aftefler 
(Sö^rung  befhtbet,  gelennjeic^net  burc^  anbauemb  ftarte  SBaQung  unb  nod^  meit  entfernt 
))on  einer  ruhigen,  burc^  bad  !(ufftetgen  unb  (E|:))Iobieren  gefä^rlid^er  Slafen  nic^t  me^r 
bebro^ten  KbDarung.  3&dft  M  ob  DoÜßänbige  Stu^e  je  eintreten  lönnte  ober  auc^  nur 
n)ünf(^endn)ert  toäxt ;  benn  o^ne  SBemegung  lein  gfortfd^ritt.  Vbtx  ed  foüte  boc^  mel^r  unb 
ntel^r  eine  ftetige  SBeiterbilbung  ^la^greifen,  bie  fid^  nid|t,  tt)ie  l^eute  nod|  fo  t^ielfac^, 
iDomentlid^  in  S^tremen  bemegt ,  bereu  l^artnädige  SSerf olgung  gehiig  nic^t  immer  f 5r)>er« 
Ii(^  ift. 

$anb  in  ^nb  mit  ber  Sutn^idelung  ber  gfotft^ifT^nfd^aft  ging  unb  ge^t  bie  &e^ 
ftattung  bed  forfttid^en  Unterri(!^ted.  Unb  tottin  auc^  für  beffen  ^nJ^alt  unb  gorm  neben 
ben  3Roüt>tn,  koeld^e  in  bem  ien>eiUgen  3iift<^nbe  ber  Sorftn)if[enfd^aft  gefunben  toerben, 
nod^  mand^erlei  anbere  SDtomente  bebingenb  jinb,  fo  barf  bod^  für  bie  X^atfad^e,  bag  in 
Sejug  auf  ben  forftlic^en  Unterrid^t  laum  in  irgenb  einer  SRid^tung  üoIRommene  (Sinl^eit^ 
Ud^Ieit  ber  S(uffaffung  befte^t,  unb  bie  anbere  Xl^atfac^e,  bag  ebenfon)enig  in  ber  SEBiffen^ 
fc^aft  Uebereinftimmung  aud^  nur  l^inftd^tlid^  i^rer  ^u^tle^ren  überaQ  gefunben  hnrb,  ein 
gett)iffer  $araIleUdmud  bel^auptet  h)erben.  @et|r  t>idt  SSerfd^ieben^eiten  in  ber  (Sinrid^tung 
ber  einjelnen  forftlid^en  iSel^rftätten  laffen  {tc^  jum  Xeil  auf  üerfd^iebene  n)iffenf^aftlic^e 
@tanb))unfte  jurüdtfül^ren ,  tt)ft^renb  anbere  freilid^  in  me^r  äugertid^en  Umftänben,  n>ie 
Serfd^icben^eit  ber  bicnftlid^en  Änforberungen  u.  bergl,,  begrünbct  pnb. 

S)ie  aWeinungen  bifferiren  in  ©ejug  auf  ben  Drt,  an  toeld^em  ber  forfttic^e  Untcr== 
ridE|t  erteilt  toerben  fott,  auf  bie  SSorbebingungcn  für  crf^jriegüd^e  Beteiligung  an  bem^ 
felben,  auf  S)auer  unb  äRetl^obe,  S(nforberungen  in  ben  ®runb«  unb  ^ilfdh^iffenfc^aften, 
3a^I  ber  2)ojenten,  —  birg  ed  giebt  taum  eine  einfd^Iagige  Srage,  bereu  SJeontioortnng 
überall  im  gleid^en  (Sinne  ftattfftnbe. 

Snie  bejüglid^en  Erörterungen  mögen  fid^  inbei^  anlehnen  an  bie  @^ilbenmg  bed 
3uftanbed,  in  meld^em  ftd^  bergeit  ber  forftlid^e  Unterricht  befmbet. 

B.  3efetger  Stanb*). 

*     SSorbemerlung:  9htr  bie  Sudbilbung  für  ben  Sermaltungdbienft  foQ  ^er  ein« 
gel^enber  befprod^en  »erben. 

®eift  unb  Umfang  bed  forftlid^en  Unterrichtes  erl^eHt  am  beften  ani  ben  in  ben  ein*^ 
seinen  Sonbem  geltenben  äSeftimmungen  über  bie  Prüfungen,  burd^  n^eld^e  bie  Ctualiftfation 
für  ben  Sotftbienft  nac^gemiefen  totthtn  mug.  2)ie  befte^enben  forftlid^en  Sel^rft&tten  ^ben 
fid^  in  ber  Siegel  nur  mit  ber  t^eoretifd^en  üudbilbung  gu  befaffen,  h)obei  Semonftrotionen, 
Uebungen  u.  f.  to.  fortmo^renb  jur  Srlöuterung  ber  Vorträge  bienen,  n)a^renb  für  bie 
umfaffenbe  Untermeifung  in  ber  $ra^S  meift  befonbere  SSorfe^r  getroffen  ift.  ^Daneben 
fällt  t)ome^mIi(^  ben  S)ojenten  ber  forftlid^en  Se^rftStten  bie  Aufgabe  gu,  burd^  f)>eiteae 
Sorfd^ung  bie  forftlid^e  SBiffenf^aft  »eiterjubilben. 

\.  Cf^eorettfc^e  2lusbUbnttg.    Die  forflltc^en  £ef{rfiatten. 

§  2.    S)er  forpttd^e  UnterridE|t  wirb  erteilt  enttoeber  an  ifolirten  SBabemien  (t^eite 


2)  aHo^gebenb  fflt  bie  noc^fie^enbe  9)arfteaun9  ifl  ber  Suflonb  am  1.  Sonuar  1886.  Ud 
DueQe  bienten  bie  einfc^I&gigen  amtlid^en  $ubK(attonen  (Serotbnungen,  Programme,  Statuten  sc) 
unb,  »0  {old^e  nic^t  vorlagen,  bejio.  nic^t  er^ältlic^  toaren,  f>nDate  SRitteilungen  oon  beteiligten 
^etfonen  (S)ireItoren;  2)0}enten,  ^orftbeamten  tc). 


(gtatifKI.    3)cutfd^Ianb.  95 

au8f(^Iicgfi(^  für  ba^  Sorfifad^,  t^cttö  suglcid^  für  bic  Smibtüirtfd^aft  eingerichtet)  ober  an 
tedmifd^en  ^od^f^nlen  ober  enblid^  an  ttniberfitoten. 

I.  ©totiftü. 
A.  Deutf^Ianb. 

1)  $r engen. 

3)ie  neueften  ©eftimmttnöcn  über  bie  ^uSbilbuna  für  ben  gorftbtcnft  batieren  ryom  1.  %uq. 
1883*);  entgegcnfc^enbc  frühere  ©cfrtntmnnöen,  ingbcfonberc  biejettigc  üom  30.  Sunt  1874,  pnb 
anfgel^oben. 

S)er  forßliti^e  Unterrid^t  reffortirt  bom  äRinifterium  für  fianbtoirtf c^aft ,  2)omänen 
unb  gorftcn  (3.  Stbt^Ig.:  für  gorften). 

gür  bie  äRonar^ie  befte^en  jn^ei  SOabemien:  ju  (Sber^malbe  (feit  1830)  unb  jn 
^nnöbr.  SKünbcn  (feit  1868).  ©antnttlic^e  S)iSji^)Iinen  fontmen  aUjäl^rlidö  jur  Sel^anb:: 
ümg.  —  SBebingungen  ftnb :  3^fl^i^  ^^  8*^if^  «i^^^  bentf c^cn  ®^mnafiumS  ober  eines 
ptm^.  Kealg^nmafiumd  (babei  unbebingt  genügenbe  Qtn'ivix  in  ber  äRatl^ematil),  gelbbienft- 
tauglic^frit,  Ija^rige  SSorle^re.  —  3)ie  ©tubienbouer  betrögt  (ejcl.  äRüitarjal^r)  3  3a^re, 
bon  n)eld^en  j^oei  auf  einer  gforftalabentie  ober  auf  einer  Uniberfttat,  an  tt^eld^er  forftlid^er 
Uttterri^t  in  benfelbcn  gäc^cm ,  »ie  an  einer  })reu|.  äfabemie  erteilt  toirb  *) ,  baS  britte 
QU  einer  Uniberfttat  be^ufd  ftaatS«  unb  reditdtoiffenfd^aftlid^er  @tubien  ju  berbringen  ift. 
—  abfd^Iuß  ber  t^eoretif d)en  äuSbilbung  burc^  baö  erfte  (gjamen  *)  (ft)äteftenS  fe^S  3a^re 
nad^  Beginn  ber  SSorbercitungSjeit),  mcId^eS  bisher  bon  einer  gemifd^ten  ff ommijfion  einmal 
jä^rlidEi  in  öertin,  im  grül^jai^r  1886  aber  fotooM  in  SRünben  ate  in  ©berSttalbe  abge^ 
galten  tourbc.  S)affelbe  umfaßt,  nad^bem  bie  gelbmejferprüfung  bon  ben  preug.  @taatö= 
forjibienft^afpiranten  nic^t  mel^r  geforbert  toirb,  neben  ben  übrigen  ®runb=  unb  |)ilfg= 
iDtffenfc^ften,  fotoie  ben  fämmtU^en  %aä)ii^\plintn  anä)  g^lbmeffen  unb  Stibediren  (8(uf- 
na^me  ban  100  ha  mit  Itieobolit  unb  Öouffole,  SlibeQement  über  2  Kilometer,  ftarten^ 
iei^ncn).  S)ie  änforberungen  in  ber  SWat^ematil  gelten  nic^t  über  bie  nicbere  äKat^emoti! 
(incl.  Sineor-  unb  5ßoIar*fi!oorbinaten)  ^inaud. 

a.  gorftafabcmie  ^u  ©bcrStoatbe  iniJbejonbere: 

3m@>anjcn  finb  11  orbcntltc^c  fieptet  tWtig,  nämlid^  neben  bcm5)ireftor  10  $rofef[oren, 
bejm.  S)o5enten,  baoon  5  (tjon  njeld^en  3  auglcid^  SJerwalter  öon  Oberförfleteien  ftnb,  1  ber 
te4ttif(^en  Abteilung  für  forftli(^e«  »crfuc^Stoejen  toorfte^t)  für  fjorftwiffcnfc^aft,  1  für  ß^emie, 
SKtneralogie  unb  ®eoauofic,  1  fpecicll  für  ©tanbortSIeqrc,  1  für  Sotanif,  1  für  Soologie,  1  für 
^^tjfif  nvh  SWat^ematu,  1  für  SRcd^tSrotffenfd^aft.  3)iefelbcn  toerben  burc^  bic  nötigen  Äffiflcntcn 
unterpü|t. 

m^  fiebr«  unb  (^£furrtondret}iere  ße^en  4  Dberförftereten  beS  9legierungi^beAirfö  $otdbam 
(^iefent^ol,  (^l^orin,  Sberdtoalbe,  f^reienmalbe)  unter  Der  ted^nifd^en  Leitung  bed  Qtfabemie* 
»ireltor».  —  Qaffi  ber  St^ülcr  im  (Sommer  1885  140,  im  SBintcr  1885/86  148,  worunter  46, 
be^to.  47  nic^t  auf  bie  ))reug.  t$orftoermaItungS«Ä^aufba^n  9tef[eftierenbe. 

b.  f)forfta!abemie  MI  äJ^ünben  indbefonbere: 

55)ireftor  unb  10  $rofcf|orcn,  htm.  3)oaenten:  4  für  gorftwtffcnfc^aft  (baüon  3  augicid) 
IBertoalter  t)on  Dberförftereien),  1  für  äl'^at^ematil  unb  ^t^t^^il,  1  für  (S^emte,  SRineralogie  unb 
@eogno{te,  1  für  ©tonbortMe^re,  1  für  ^otanil,  1  für  Biologie,  fobann  (t)on  ber  Uniüerfitöt 
(Hattingen  ^erüberlommenb) ,  1  für  ^oüdkoirtfc^aftdlel^re  unb  gfinan$tt)ijfenfd^aft,  fotoie  1  für 
9le(^tSmiffenfc^aft.  ittffiftentcn  wie  ad  a.  —  ßc^rretJtcre  (unter  ßettung  be8  SDireltorS):  bic  Ober* 
förftereien  (^ttenbü^l  (^rooina  ^onnoDcr)  unb  ®al|renberg  (9ieg.«)Be§.  (SaffcO-  —  3a^I  ber 
@d(|üler  im  ©ommer  1885  57,  im  hinter  1885/86  41,  tooruntcr  je  9,  be^to.  6  Shd^tpreugen. 

2)  93a9ern. 

^te  neueften  IBefttmmungen  Tmb  entbalten  im  Srinan}«9RintfteriaIbIatt  92r.  26  t>t)m  17.  ^i>\>. 
1881  unb  5toar:  ßgl.  ^Berorbnung  ben  forjUid^cn  Unterricht  betr.  t)om  21.  VUI.  81;  SSefannt« 

3)  3.  b.  pttu^.  gf.  u.  3.,  XV.  »b.,  ßeft  4,  @.  887  % 

4)  äBer  für  biefe  beiben  Salute  nid^t  ®ber«n>atbe  ober  äRünben  ma^lt,  foK  §uoor  beim  fUf\ütU 
mimfler  anfragen,  ob  oie  anbenoättd  5U  oerbringenbe  ^tubien^eit  angered^net  wirb. 

5)  9Bo  in  unferer  ^orfteOung  bei  ben  Prüfungen  nic^td  befonbered  bemerSt  ift,  flnb  bie« 
felben  fd^nftlic^  unb  münblic^  unb  nic^t  dffentlic^. 


96  II.  fiorei),  Sfor|IH4er  Unterri^t  unb  for{IIt(!^d  iBerfu^tocfen. 

ma^ung  bie  ^rüfunaeit  an  ber  Unioerfttot  betr.,  baft  praTHfd^e  Staatsexamen  betr.,  bie  $raci< 
betr.  t)om  10.  XI.  81. 

Die  aftnranten  fär  ben  @taatdbienft  ftnben  i^re  STuSbilbung  an  ber  Sorftle^ronftolt 

ju  3(f  c^affenbutfl  unb  m  bet  UnU)erfUät  ju  äRünc^en  unb  {»ar  ift  (feit  1878)  be« 

ftimmt,  bag  junöd^ft  in  jtoci  galten  (rter  ©emefkern)  ber  Unterricht  in  «ft^laffenburg  be= 

fuc^t  unb  ber  (Srfolg  beweiben  burc^  eine  Prüfung  nac^gemiefen  n)irb;  fobann  foD  itoet- 

iä^riged  Unioerfttätdflubium  folgen,  n^elc^ed  mit  einem  in  äRüncben  ju  erfte^enben  S^amen 

abfc^liegt.    SSon  biefer  legten  Qüt  ift  minbeftend  ein  ^aifx  ju  Stünden  (Beteiligung  an 

ben  Uebungen  im  forftlidien  SSerfuc^dmefen)  ju  verbringen.  —  Sebingungen :  äRatutitot»« 

jeugnid  Dom  ©^mnafium  ober  einer  älealfc^ule  I.  Orbnung,  fomie  geeignete  törperlic^e 

»efc^affen^eit. 

a.  gforftlebranftalt  ju  Hfc^af fenburg  indbefonbere: 

S)tefelbe  ift  bem  St.  9D>liniftenum  bed  Innern  für  ^rc^eu*  unb  @c^ulange(egen^etten  unb 
bemienigen  ber  trinanjen  unmittelbar  unterfteQt. 

iRufgabe  ift,  fornett  ber  f.  b.  @taatdforfh>ern)aItung9bienft  in  Setraci^t  fommt,  bie  pm 
6tubium  ber  Sfoiitmt{{en{(ibaft  an  einer  Unioerfität  erforberlic^e  Vorbereitung  in  ben  <9runb«  unb 
Sfac^mtffenf Soften,  ^emgemäg  umfaßt  ber  fiel^rplan:  (Elementare  3Rat^emattf,  oon  ber  ^oberen 
9ilat^ematt{  bie  anal^tifc^e  Geometrie  ber  d^bene  unb  bie  (Elemente  ber  ^Differential«  unb  ^nt^ 
gralrec^nung,  ^l^^fit,  anorganifcbe  unb  organifd)e  (E^emie,  äRineralogie,  iBotanif,  Zoologie,  Set' 
meffung  unb  ^lan^eid^nen,  fomie  oon  forftlidben  S)id5i|)linen  bie  erfte  (Einführung  in  ben  ^alb' 
bau,  bann  in  extenso  ben  t^orftfc^u^,  bie  dfagbfunbe  unb  ben  ^egbau.  —  £e^rer  im  ©anAen 
8,  n&mU4  neben  bem  ^irettor  ein  jmeiter  ^oj^ent  für  Sforftmiffenfqaft  (^uglett^  ^em^alter  oel 
fie^rforftreoierd  ^einoft^etm),  1  für  $^Qfif  unb  »ermeffungdfunbe ,  1  für  ^otanil,  1  für  3oo^ 
logie,  1  für  (E^emie  unb  SD^ineralogie,  1  für  ä^^at^ematif,  1  für  $(an}ei(!^nen.  f^ür  (E^emie  ift 
ein  «fftftent  angefteEt.  —  3a^I  ber  ©c^üIer:  Sommer  1885  100,  im  ©inter  1885/86  92,  wo* 
runter  ^,  ht^to,  18  9li(^tbat)em. 

b)  Unioerfitöt  ju  ä^ünC^en  ini^befonbere: 

fReffort  bed  ^gl.  StaatdminifteriumiS  bed  jgnnern  für  j^rc^en«  unb  @(^ulangelegen&eiten*). 

^n  SRünc^en  föirb  ber  fa(!^li(^e  Unterrid^t  ertl^eilt,  fomeit  er  ni(^t  in  ^fc^a^enburg  er« 
lebigt  ift^),  ferner  bad  @tubium  ber  ftaatS«  unb  rec^tdmiffenfdjaftlic^en  Disziplinen  betrieben. 
@ammtlicl)e  tyad^er  lommen  alliäbrlic^  §um  Vortrag.  2)ie  5orfttt)if{enf(^aft  i^  naturgemag  bem 
@^ebiete  ber  ftaatSmirtfc^af Hieben  ^fultöt  juget^eilt;  fpe^ieU  für  baS  ^ebürfnis  ber  ^orflleute 
pnb  6  orbentlic^e  ^rofeffuren  (4  etgentlid^  forftlid^e,  1  für  gorftbotanif,  1  für  forftlicfte  ©oben» 
tunbe,  ^limatologie  2C.)  gefc^affen,  beren  3nt|aber  jener  grahtltöt  ange^5ren.  infolge  treffli^er 
^a^noerbinbungen  ift  bad  (E^htrfton^gebiet  ein  ebenfo  audgebe^nted  »ie  inftrultioed  ^).  ixt 
@4lu6prüfung  (öffentlich  unb  nur  münblic^)  finbet  einmal  iöt)rlicl^  ftatt  unb  begreift  aOe  Söttet, 
»eld^e  in  ^fc^affenburg  no4  nic^t  abfolüirt  finb.  5Die  $rüfungdIommiffion  befte^t  unter  bem 
93orfi|  eined  ^ö^eren  Staatdforftbeamten  aud  ^e^rern  ber  Unioerfit&t  (unb  eoent.  ber  tec^nifc^en 
^od^fd^ule  für  einzelne  ^ilfdfac^er).  —  3^^^  ber  ftubierenben  Sorfttutrte  im  (Sommer  18Ö5  92 
feinter  1885—86  94,  morunter  86,  beg».  41  92ic^tbaiern. 

3)  l^önigreic^  ©ac^fen. 

SBerorbnung,  bie  9lnfte0ung8prüfungen  für  ben  ^ö^eren  (Staatdforftbienft  betreffenb,  Dom 
1.  S)eabr.  1852  (cfr.  ®efet*  unb  »erorbnungSblatt  für  b.  Ägr.  Sacftfen  ^v.  25  oon  1852).  - 
SUcguIatio  für  bie  $rüfung«!ommiffion  oom  1.  Xil.  52  (mobifijicrt  burc^  5Jerorbnuna  oom  27. 
III.  56,  fotoie  7.  T.  78).  —  «Ugem.  «ßlan  ber  ÄgI.  ©ä*f.  gorftafabemic  au  2:^aranb  Oom  30.  IV.  79. 

S)er  Unterrid^t  reffortiert  oom  2finanjmintfterium  unb  wirb  ertf)citt  an  ber  gorfi^ 

alabemie  ju  I^oranb;  er  umfaßt  27«  ga^re.  —  SBebingungen :  SWaturitöt  oomS^mna' 

fium  ober  einer  fäd^fifc^en  Slealfd^ule  I.  Drbnung,   Vs jährige  SSorle^re.  —  Prüfungen,  in 

n^etc^en  bie  t^eoretifc^e  Slu^bilbung  barjutl^un  ift:  a)  ©c^Iujsprüfung  am  @nbe  bed  erften 

einjährigen  Surfe»,  l^auptfdc^üd^  bie  ®runbtt)iffenfd^aftcn  umfaffenb;  b)  äbgangiJprüfung 

am  (8nbe  be»  jtoeiten  r/2jä](|rigen  ßurfeg,  in^befonbere  für  bie  forftlidben  S)i§jiplincn. 

SBeibe  ^Prüfungen  merben  in  X^aranb  oon  ben  bortigen  2)oienten  abgehalten.    (3n  ber 

6)  2)ie  mit  ber  UnioerfUftt  oerbunbene  fotfUid^e  Serfuc^danfialt  fie^t  unter  il.n  aRiniflerium 
ber  ^nanjen. 

7)  Vertriebene  ber  für  Slfc^affenburg  programmmSgig  oorgefe^enen  Dift.^iplinen  (§.  9.  SBalb- 
»egbau,  Sermeffung)  fommen  aud^  in  Silünd^en  )ur  8el^anb(ung.  bo($  ^auptfAc^lic^  im  Sntereffe 
ber  bort  ftubierenben  nic^tbaprifc^en  gorfhoirte. 

8)  Sergl.  u.  a.  ©an er:  9ltt8  bem  (EsfurftonSgebiete  oon  SXüncben,  forfhoiffenfd^ftlicieS 
3entralb(att  oon  1880  @.  73  ff.  unb  oon  1881  @.  1  ff. 


^cfttgcr  @tanb.    §  2.  97 

Wat^cmotil  ifk   nur  bic  niebcrc  ERot^cmatif   obligatorifd^ ,  Differentials  unb  Sntcgrat^ 

TO^imng  fahiltatit).) 

fie^rcr:  2)cr  3)ireftor  unb  9  *Profefforen  bcjm.  ®ojcnten;  baüon  für  Sorjitiutffenfftaft  3, 
öon  toeld^cn  1  äuglet^  SSemoItcr  ctncS  gorftreöierä,  1  für  aJ^tneralogic,  ©cognofie,  SDiictcoroIogtc, 
1  für  S3otamf,  1  für  ««attoimlöfonomie  ic,  1  für  3oologic,  1  für  ß^emie,  1  für  äJJat^ematif 
unb  ¥^^fit  1  für  9*c(^t^funbc.  3)oncben  bie  crforberlit^cn  ^Ifftftcntcn.  —  ficl^rforjl:  Sorftreöicr 
X^aronb  (unter  SSerroaltung  bc§  einen  forftlidöcn  $rofcffor§  unb  unter  3[nfpeftton  beS  5)ireftor§). 

—  äa^l  ber  ©dbüler:  (Sommer  1885  101,   SSintcr  1885/86  135,    worunter  86,  bejtt).  49  SH\pu 
ranten  für  ben  föc^f.  ©toat^forftbienfL 

4.  SBürttcmberg: 

»erorbnung  Dom  20.  Dftober  1882  (9leg.S3I.  üon  1882  ©.  312  ff.)  unb  t)om  7. 3an.  1885 
(9tcg.93J.  öon  1885  ©.  12  ff.). 

Der  forföid^e  Untcrrid^t  toirb  an  ber  jum  SReffort  bcS  SKinifterium^  für  Äirt^cn-  unb 

©dbutoefcn  gcl^örenben  Ittiiöerfitdt  ju  Tübingen  erteilt.  ®ie  gad^tjorlefungen  (mit  SUiSnal^me 

üon  SBoIbtoegbau  unb  gagbfunbe)  fommen  attja^rlic^  jur  Sel^anblung ,  ebenfo  bie  ^ü\^^ 

unb  @runbtt)iffcnf(^aften,  tt)cl(^e  an  ber  Uniöerfität  öollftänbig  vertreten  finb.    Die  gorft= 

toiffenft^ft  bübet  einen  Zeil  be«  ©ebiete«  ber  paatgtt)ijfcnfd)aftlic^en  Safultot.  —  8c^ 

bingung:    bad   Slcifejeugni^    eines  l^umaniftifd^en    ©^mnafiumS   ober    eines    »ürttem:^ 

bergifc^cn  3leatg^mnafiumS.    Sine  bcftimmte  ©tubienjeit  ift  für  bie  aft)iranten  beS  ©toatS^^ 

forftbienpcS  ebenfotoenig  öorgef ^rieben  tt)ie  ein  beftimmter  ©tubienort;  ber  Durd^fd^nitt 

ber  legten  ?ßromotionen  ergiebt  eine  Dauer  beS  ©tubiumS  öon  7—8  ©emeftem.    Die 

Prüfungen  jerfaHen  in  a)  SSor^jrüfung  (ja^rlid^  2mal,  in  Tübingen,  burc^  5ßrofefforen  in 

äntoefenl^eit  eines  JRcgierungSf ommiffärS) ,  umfaßt  aRattiemati!  (niebere  SRat^cmatif  unb 

anal^tifd^e  ©eometrie  ber  @bene),  Sermeffung  unb  SWöcflieren  nebft  Panjeic^ncn,  $f|^fi!, 

E^emie,  Sotanü,  3ooIogie,  ©eologie;  b)  ®rftc  forftlid^c  Dienftprüfung  üä^rlic^  2mal  in 

Zübingen,  ßommiffion  analog  toxt  ad  a),  umfaßt  bie  forftHd)en  DiSii))Iinen,  foh)ie  Station 

naiofonomie  unb  9led^tsn?iffenfd)aft. 

&ür  &orftttjiffcnj(^üft  ftnb  2  orbentlidie  unb  1  ougerorbentlid^c  ^rofeffur  erritä^tet.  —  @tn 
befonbereS  Sel^rreDter  befte^t  nic^t,  bod^  ift  bie  Umgebung  fel^r  malbreic^  unb  bietet  überbieS 
burc^  i^re  in  jcbcr  ^infic^t  große  SKannigfaltigfcit  fc^r  gute  (Gelegenheit  ju  @j!urfionen  unb 
5)cmonfh:attoncn  ^).  —  3a^I  ber  6d)üler:  Sommer  1885  55,  SSintcr  1885/86  59  (7  begtt).  3 
^H^tn^ürttemberger). 

5.  ©aben: 

Serorbnung  oom  14.  SRärj  1879  ((»cfefc-  unb  «erorbnungSblatt  5Rr.  XII.  öom  17.  IIL  79). 

gorftlid^er  Unterricht  an  ber  ted^nif d^en  $)od^f d^ule  (^ol^tedinifum)  ju  ffarlSrul^e 

unb  mit  biefer  bem  SRiniftcrium  beS  Snnern  unmittelbar  unterftellt.    S^ti  orbentli^e 

^ofeffuren  für  gorfttDiffenfc^aft,  bereu  S^tiaber  jä^rlic^  in  ber  SSorftanbfc^aft  ber  „gorft^ 

f(^ule"  (integrirenbcr  Seil  ber  ted)nif(^en  ^oc^fdiule)  abmcd^fctn.    Sitte  DiSji|)Iincn  fommen 

attjo^rlid^  jum  SJortrag.    ©tubienbauer  3  ga^re,   toeld^e  an  einer  tec^nifd^cn  §od^f(^uIc, 

Uniöerfitot  ober  Sfabemie  üerbradf)t  merben  f önnen.    Sebingungen :  STOaturitat  eines  ®^m* 

uafiumS  ober  einer  9lealfd^ule  I.  Drbnung.    Die  ?tuSbilbung  jerfattt  in  bie  ftjcjiette  t^eo^ 

tctifc^e  gSorbilbung  (®runbtt)iffenfc^aften)  unb  bie  t^coretifc^e  SerufSbitbung.    ©rftere  ift 

burc^  bic  jä^rlic^  einmal  im  $oit}tec^ni(um  ftattfinbenbe  SSorprüfung  (Sommiffion  auS 

ga^gele^rten  gebilbet)  abjufdilicßcn.    Die  SerufSbilbung  n?trb  burc^  bie  ^au^itprufung 

(ja^rlid^  einmal  üor  einer  auS  aMitgliebern  ber  Domänenbireftion,  anberen  ©taatsbienem 

unb  ©ele^rten  befte^enben  ßommiffion)  nad^gcujiefen. 

3«  ben  ^rüfungSgcgenftonbcn  jä^It  aurf)  i^anbioirtf c^af t ,  ©Icmcntormcrfjantf,  cnaltjttfd^e 
©cometrie,  3)ifferential*  unb  gntcgralrec^ming.  —  .tein  bcfonbereS  Sel^rreöier.  ©jfurfionSgcbict 
in  crftcr  fiinic  bie  benad^barten  auSgebe^nten  ^Batbungcn  ber  9i^etncbenc  unb  bcS  ©cbnjarjroalbcS. 

-  8a^t  ber  ©c^üIcr:  ©ommer  1885  16,  «hinter  1885/86  26,  worunter  2,  bejm.  8  Sfitc^tbabenfer. 

9)  »ergL  u.  a.  Sote9:  2)aS  ®£!urfton8gebict  ber  Unioetfttot  2;übingen,  oKg.  g.*  u.  3.3. 
«wi  1882,  6.  276  ff. 

^anbbtt<^  b.  %ix\ta.  I-  7 
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T.:  98  11.  Sotc^,  gforflltd^er  Unterricht  unb  forjlltc^c«  »crjud^^wefcn. 

6.  «>cffcn"): 

»erorbnung  öom  31.  3uli  1879  (9lcg.S3I.  9h:.  34  t)om  12.  VIII.  1879).  —  «bänberungcn 
y  '  burd^  IBerorbnung  t)om  22.  XII.  1883  (Stegtening^blatt  9^r.  3  Dom  14.  I.  1884). 

f  Drt  bcS  Uittcrrid^tS :  Untocrfität  ju  (Siegen;   oberftc  SSel^örbe:  aRinifterium bc$ 

gnnern  unb  ber  S^fKä.    ffiinc  orbcntlidic  unb  eine  augerorbentlid^e  ?ßrofcffur  für  2forft= 

,V.  toiffettjd^aft  finb  etat^möfeige  Stellen  im  Bereich  ber  p^itofop^ifc^en  gafultät.    S)er  JDrbi= 

nariuS  ift  S)treItor  be«  gorftinftitutd  (befte^enb  au^  ben  ©ammlungen  unb  beut  alabemi^ 

f(j^en  gorftgartcn).    ®ie  forftlid^en  S)i«5iplinen  »erben  je  aDe  2  ga^rc  öorgetrogen.  — 

ajebingung:  SRaturitat  eined  ®^mnafiuntd  ober  Stealg^mnafiumd  (besU).  einer  Steolfc^ule 

I.  Drbnung).    5!)auer  ber  ©tubien  (on  einer  Uniber jttöt ,   ted^nifd^en  |)0(^fd^ule  ober  8ßa= 

bemic)  minbeften»  3  Saläre,    ^fungen:  a)  SSorprüfung  (2mal  jaftrlic^  in  ©icgcn  burc^ 

bic  betreffenben  ?ßrofeff oren),  umfaßt :  SKat^emati!  (incl.  anal^tif c^er  ® eometrie  ber  Ebene, 

fotüic  Differential' unb  gntegralrec^ttung),  gelbmeffen,  ?ßl}^fi!,  ©^enrie,  Sotanif,  Oeognofie; 

b)  gad^prüfung  (2mal  iäl^rlidi  burd^  bie  betr.  ?ßrofefforen),  begreift  bie  forftüc^en  %x^Mi^^ 

linen,  fotoie  Stationolöf onomie ,  »ec^t^hinbe  unb  fionbtoirtfc^aft  (indbefonbere  SicfenbQu 

unb  lanblüirtfc^aftü^e  led^nologie). 

ßein  befonbered  fie^rret)ier.    äBalbumgcbung  unb  ^a^noerbinbung  für  ^^furftondjtoede 
el^r  geeignet.  —  ^oili  ber  ©tubierenbcn :  ©ommer  1885  44,  SBintcr  1885/86  47,  toorunter  je 
9H(^t^effen. 

7.  ©ad^fen^SBeimar: 
(Serorbnung  oom  6.  gebr.  1854.) 

gorftle^ranftalt  ju  @if  enad^.  Sin  berfelben  finb  tl^ötig  2  3)ojenten  für  fjorftoiffen^ 
f(^aft  (ein  ®ireftor  atö  $auptt)ertreter  be^  gad)e§  unb  ein  Sc^rer  ber  mat^cmatifd^en,  bejto. 
for|imat^ematif(^en  gäd^er),  2  für  SRaturtoiff enf d^aften ,  1  «ffiftent  ald  S)ojent  ber  »oßS^ 
tt)trtf d^aftStel^re.  —  Sebingungen :  3leife  für  bie  ^rima  eine^  O^mnafiumö  ober  Kealg^m^ 
naftum^,  1  jährige  SSorlel^re.  —  S)er  oottc  Öe^rlurfuS  bauert  2  Qa^re*').  Miö^rlit^  am 
©d^Ittffe  beS  SBinterfemefterS  toirb  ein  lentamen  abgefjalten,  tocld^e^  ben  gefamten  Untcr= 
rid^töftoff  umfaßt,  ©efonbere  SSetonung  mat^emotifdier  ©tubien,  jebot^  o^ne  (Sinbejie^ung 
ber  l^ö^eren  äRat^ematif. 

Scl^rforftc:  3)ic  f&mmtlid|cn  6  gorftreöicrc  ber  Sor|ltnfpcftton  ©tjcnod)  (SRitwirhing  beS 
5)ire!tor8  bei  ber  Snfpeftion).  —  8a^l  ber  ©tubierenbeu :  ©ommer  1885  68,  SBinter  1885/86 
71,  morunter  12  be^m.  13  cM  ben  tl^ünngifc^en  ©taaten. 

ßufaft  ju  1—7: 

aSon  allen  beutfd^en  forftlid^en  Set)rftdtten  au^  ttjerben,  neben  ben  regelmäßigen 
S)emonftrationen ,  Uebungeu  unb  ©jdfurfionen ,  auc^  größere  ©tubienreifen  untemommeuf 
jum  Il^eil  öon  betröc^tü^er  Hu^bel^nung. 

§3.    8.  S)ie  übrigen  beutfd^en  ©taaten  befi^en  feinen  eigenen  forft= 
lid^en  Unterrid^t  für  ben  SSernjaltungSbienft.    S)ie  in  Setreff  ber  tl^eoretifd^en  Slu^bUbung 
für  festeren  befte^enben  SSeftimmungen  finb  im  SBefentlid^en  folgenbe '') : 
a)  SDtedlenburg-Sc^merin: 
(IBerorbnung  öom  10.  Januar  1883,  cfr.  9icgierung«blatt  Dom  24,  I.  83): 

S)er  gorftöerwaltungSbienft  jerfättt  in  ben  S)ienft  ber  Sleöierförfter  unb  benicnigcn 
ber  3nfpeftionäbeamten. 

A.  8ficüierförftcrS*Saufbal^n.  83cbingungen  finb:  9icifc  für  bie  $rima  cincS  ötjmnariiimÄ 
ober  ber  SHealfd^uIe  I.  Orbnung,  Ijö^rige  öorlcl^re,  öoller  .^ir8  trgcnb  einer  Hfabemic  ober  on 
einer  mit  forftlid^cn  fic^rftü^lcn  auSgeftattetcn  Untöerfität,  t^corctifc^e  Prüfung.  SJor  lefttercr  ^at 
ber  ^fpirant  ben  ^ienft  atd  @iniö^rtgfreimilliger  beim  mectlenburgifc^en  ;3ägerbatatIIon  ^m  t^un. 

10)  $eg:  S)er  forfhoiffenfci^.  Unterrtd^t  an  ber  Unioerfttät  ®ie^en  in  SSergangen^eit  unb 
©egenmart,  1881. 

11)  S)ie  ^fpiranten  für  ben  n>eimar.  ©taatöforftbienft  !dnnen  oud^  eine  anbere  forftßc^e 
Se^rftdtte  befuc^en. 

12)  9Bo  ni^td  älnbeted  bemer!t  ifi,  befd^rön!en  ftd^  bie  ^nforberungen  in  ber  SRot^ematif 
auf  bie  nieberen  SDid^ipIinen. 
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5)te  t^coretijc^e  Prüfung  wirb  2mal  iäl^rlic^  unter  ®orfi|  eines  Äammermttgliebeg  toon  einer, 
auficrbem  au8  jwei  gorftinfpeftionSbeamten  unb  jmei  ^adigele^rten  (für  SRatl^ematif,  Siiatur* 
»if(cnf(^oftcn  2C.)  befte^enben  Äontmiffion  abgespalten. 

B.  3nfpcftion§bcamten=)Öaufbal^n.  3^^  ^en  ad  A  angefül^rten  93ebingungen  tritt  l^in^u: 
SoKe  SKaturität,  minbcftenS  2femeftrigeg  rec^tS^  unb  ftaatgioiffenfd^oftlici^cg  ©tubium  an  einer 
Uniöerfität,  Cualififation  jum  9ieferbe-Dffiäier. 

b)  aRecflenburg^'Strelit: 

5ür  bcn  gorfttjertüaltungSbienft  toirb  geforbert: 

SÄaturitat  öom  ©ttntnojium  ober  toon  ber  SRealjd^ule  I.  Drbnung,  Ijä^rige  SSorlebre,  33efud^ 
einer  preugifd^en  Sorftaiabemie  unb  Prüfung  bei  berfelben  (nad^  bem  für  2(u8Iönoer,  bej». 
SRic^tpreugen  bafetbft  eingeführten  SWobuS).  gertigfeit  im  gelbmeffen  unb  S^itoettiren  ip  hnxd) 
5ttteft  cineg  ®cometerS  nad^jumeifen. 

c)  Dlbcnburg: 

(®efe6  öom  18.  ^ptxt  1864^»),  cfr.  ©efejblatt,  XVIIL  a3b.,  66fteS  (Bind,  auggegeb.  am 
80.  IV.  64.) 

Scbingungen  für  ben  gorftüernjoltuttgäbienft: 

ateifegeugniS  für  bie  Jßrima  beS  ©QmnafiumS  (eöent.  SlbgangSj^eugniS  ber  l^öl^eren  ©ürger* 
i^ule  5u  Dlbenburg),  Ijäl^rige  ^orle^re,  2ja:^rigeS  ©tubium  an  einer  böigeren  gorftlej^ranpalt 
ober  Uniöerfität,  Prüfung  burd^  eine  Äommiffion  beim  SÄinifterium  in  DIbenburg. 

d)  $raun{(^meig: 

55iS  1877  tt)urbe  am  Collegium  Carolinum  lu  95raunfrf|tt)eig  forftlid^er  Unterricht  erteilt. 

(SBerorbnung  öom  6.  SRoöbr.  1874)  ")  —  S3eDingungen :  SKaturität  öon  bem  ®ijmnafium 
ober  ber  Sfiealf^ule  I.  Drbnung  (mit  unbebingt  genügenber  Scnfur  in  ber  SRat^ematif),  lio^rige 
Sorlel^re,  minbeften§  2iä^rige8  ©tubium  an  einer  ^fabemie,  am  ^ol^ted^nilum  ober  einer  Uniöcr» 
fttät,  töorauf  (töl^rlic^  Imal  in  Sraunfc^meig)  bie  ^nfteUungd^^rufung  folgt. 

e)  9J2einingen: 

(35erorbnung  öom  8.  Slpril  1871,  cfr.  ©ammlung  tanbeSl^errlid^er  SJerorbnmigen  ©.  77 
öon  1871)  —  33ebingungen:  Seföl^igung  für  ben  Eintritt  in  bie  oberfte  klaffe  eines  @li)mnafium§ 
ober  SRealgpmnafiumS,  Ijä^rige  görfterle^re  (Sorle^re),  95efud^  einer  ^orftlel^ranftalt,  bereu  SBa^I 
freigeftetit  ift,  bejto.  tlbfolöirung  beä  öoüftänbigen  fiebrfurfuS  berfelben,  ^rfte^ung  ber  erften 
Prüfung  in  SWeiningen  (eöent.  (Srfa^  berfelben  burc^  oie  Abgangsprüfung  ber  fjorftlel^ranftalt 
5u  eifcnoc^). 

f)  Slltenburg: 

(S^erorbnung  öom  12.  ißoöbr.  1864)  —  SBebingungen :  Steife  für  bie  $rima  beS  ®^mna* 
fiums,  lia^rige  görfterlebre,  minbeftenS  2jä]^riger  ^rS  an  einer  gorftlel^ranftalt  (nac^  freier 
SBat)I  bcS  lÄfpiranten).  SBer  in  2;^aronb  mit  Erfolg  examiniert  ift,  bebarf  feines  toeiteren  ^aä^^ 
lücifeS;  fonft  ift  beim  fftnanjfotlcgium  eine  (bem  3^aranber  ©jamen  analoge)  Prüfung  ju  be* 
fte^en.  —  NB.  gür  ^öl^ere  ©teilen  wirb  öoHftänbige  ©^mnafiolmaturitöt  unb  minbeftenS  Ijäl^rigeS 
UnioerfitätSflubium  geforbert. 

g)  Äoburg*(Uotl^a: 

(CSJefeJ  öom  24.  Slpril  1860)  —  SBebingungen :  Sfleife  für  ^rima  (befriebigenbc  iRote  in 
3Rot^ematiI,  05efd)icf  im  Scirfinen),  liöbrige  SBorlel^re,  93e)urf)  einer  gorftlel^ranftalt  —  (Sifenad^ 
ober  eine  gorftaf abemie ,  eöcnt.  Uniöerfität),  Abgangszeugnis  öon  ber  betr.  Se^ranftalt,  bejm. 
Abgangsprüfung  bafelbft.  (^e^üglid^  Sifenad^S  beftel^en  ^wifd^en  Weimar  unb  Coburg « (Slotl^a 
bestimmte  ^Vereinbarungen.) 

h)  Anl^alt: 

(Serorbnung  öom  20.  Df tober  1877,  cfr.  ®efet='©ammlung  92r.  468  oon  1877;  «Rad^trag 
öom  26.  3Rai  1884.) 

53cbingungen  finb :  S?olle  9Jiaturität,  Ijäl^rige  SJorlel^re,  minbeftenS  2iä^rigeS  gad^ftubium 
(freie  SBa^l  ber  Anftalt),  fowie  minbeftenS  1 V2 jähriger  UniöerfitätSbefuc^  für  rechts*  unb  flaatS* 
njiffenf^aftli^e  ©tubien,  falls  auf  ^öl^erc  ©teilen  reffeftiert  wirb;  t^eoretifd^e  Prüfung  (forft* 
miffenfdiaftlid^eS  ^entamen)  öor  einer  ^erjogl.  ©jaminationSfommiffton  ober  eöent.  an  einer 
forftli(^cn  Sel^ran^alt. 

i)  ©d^marjburg*©onberS^aufen: 
(»Icgulotiö  öom  24.  mävh  1876)  SHeife  für  $rima  eineS  ®^mnafiumS  ober  9?ealgt)mua* 
fiumS,  Ijäffri^e  Sßorlel^rc,  minbeftenS  2iäftrigeS  ©tubium  an   einer  Alabcmie  ober  Uniöerfität, 
iS^amen  5U  (Sifenad^. 

k)  ©(^warjburg«9lubolftabt: 
(Slegulatiö  öom  16.  TOrj  1871)  2Raturität  einer  SRcalfc^ule  2.  Drbnung  ober  für  hit 
¥rima  eineS  ©^mnafiumS,  fonft  wie  ad  i). 

13)  2)er  (Srlafe  neuer  a3efHmmungen  foU  in  AuSftdJt  genommen  fein. 

14)  aRobifilationen  ber  bcfiel^enbcn  Seftimmungen  folten  ju  erwarten  fein. 
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100  n.  ßotct),  Srorpc^ct  Unterricht  unb  forftlid^cg  »erfut^Swcfcn. 

1)  äSalbed: 
(»erorbnung  üotn  12.  3)ejbr.  1882  afö  ©rganjung  bcr  S^erorbnungcn  öom  12.  gebr.  1856 
unb  12.  3uni  1876.)    SRaturitöt  bc§  (»Jtintnafiunx«  ober  atcalg^mnafium« ,  Ijä^rige  «orlc^re, 
mtnbejtcn«  2jäl|riöcr  58cfud^  einer  ^ö^eren  Sorftle^ranjlalt,  ©efte^en  be«  Xcntamen«. 

m)  9ieu|  filtere  fitnie 
befigt  5ur  ^ett  (eine  befonberen  Sorfd^riften. 
n)  9Reug  jüngere  fiinie: 

gkrorbnungen  t)om  3.  23tai  1875  unb  6.  ^e^br.  1882.) 
ebingungen:  SRaturität  bed  ©^mnaftumS  ober  dlealgt^mnafiumd  (beam.  IRealj^uIe  I. 
Drbnung),  minbcjten«  Gmonatlici^e  Sorle^re,  forjlttjif[en[^aftlict)e»  ©tubium  auf  irgenb  einer 
beutft^en  gorftle^ranftatt  mit  minbeftend  5femejtrigent  ^rd,  bei  »eitler  bann  bad  bafelbfl  be« 
^e^enbe  afabemifci^e  ^efarnntte^amen  ju  abfoloiren  ift. 

o)  @(^aumburg«£i^^e: 

©ebingungen:  SWaturität,  ©orleöre,  ©efuc^  einer  gorjiafabentie,  forjllid^e  Prüfung. 

p)  Sfürftent^um  fii))pe: 

(SJerorbnung  öom  18.  Januar  1886.)  —  a3ebingungen:  SKaturitöt  toom  ^[umanift.  @^inn. 
ober  8flealgijmn.  (mit  unbebingt  genügenber  Scnjur  in  ber  SRatlftcmotif) ,  IVaiä^rige  Sorle^rc, 
SWilitärbienft  (Oualififation  jum  9leferöe*Dffi5ier  gcforbcrt!),  2iä^rigcr  ©cfuc^  einer  8rorfta!abcmie 
(nad^  9Q3a^I  ber  gorftbire(tion) ,  Prüfung  bei  ber  ^fabemie  (^nforberungen  im  9lQgemeinen  wie 
in  $reugen). 

q)  (Slfa^^fiotl^ringen: 

(3fn  ^ludfül^rung  bed  (Sefe^ed  oom  30.  %tf,hx.  1870  ^rlag  bed  9lei(^dfanaler»  dorn  24. 
SWärj  1874,  «orf^riftcn  für  bic  Prüfungen  öom  5.  Dftbr.  1875 ,  ^erorbnung  öom  12.  %oöbr. 
1883.)  ©ebingungen:  SRaturität  (®tjmn.  ober  SRealg^m.,  bejto.  a^calfd^ule  I.  Drbnung)  mit  un* 
bebingt  genügenber  3^nfur  für  SWotl^cmatif,  minbeftenS  7monattic^e  Sorlcl^re,  2V8iä]^riger  ©cfuc^ 
einer  gorpofabemie  ober  Unioerfität,  ©or^rüfung  —  (einmal  iä^rlid)  ju  ©trogburg  öor  einer 
gemif(^ten  Äommiffion  unter  ©orfi^  beS  fionbforftmeifterS).  —  Ucberbie^  ift  bcftimmt,  baft  2)cutf(l^c, 
meldte  eine  ber  ©or^rüfung  gteic^  ju  ad^tenbe  Prüfung  beftanben  l^aben,  ä^t  praftifc^en  Sini-- 
bilbung  unb  bemnödift  ^mti  (^taat^e;amen  gugelaffen  toerben.  ^ugerbem  !önnen  ^eutfd^e,  toelc^e 
(öor  Ablauf  beS  31.  fiebeni^jal^red  unb  nadl)  mtnbeftenS  2iä^rigem  afabem.  6tubium)  allen  9^ 
bingungen  für  ben  l^öberen  gforftbienft  ibre§  ;Oanbe$  genügt  ^aben,  eingereiht  toerben  nad^  min« 
befiend  Ijö^riger  öoUftönbig  befriebigenber  ©efd)öftigung  in  ber  gorftüermaltung  öon  (Slfa^^ 
£ot]^ringen. 

8ufa^  ad  l—S: 

SBo  über  bie  lbxptxlii)t  Duolifilation  ni^tg  befonbereö  bemcrft  ift,  wirb  öorau^gc- 
fcftt,  ba§  biefelbe  eine  ben  Slnforbcrungen  bc§  gorftbicnftc^  entfpred^enbc  fei,  ol^nc  bafe 
gcrabc  überall  bie  öoHe  äBilitärbicnft^Iauglid^feit  öertangt  hjürbc. 

B.   ^lugerbeutfd^e  Staaten. 

(X.  ^n  (Suropa. 

1.  Deftcrreid^if d^c  SKonar^ie**). 
a.  Defterrcid^ 

§  4.    1)  fö.  f.  ^od^fd^ulc  für  »obcnlultur  ju  SBicn. 

1872  gegrünbet,  junöd^ft  nur  bie  fianbujirtf d^af t ,  feit  1875/76  auc^  ben  f orjilid^en  Unter* 
ric^t  *®)  umfaffenb ,  feit  1878  bem  UnterridEitS  *  SJJinijlerium  (früher  bem  Sld erbou  *  SRinifterium) 
unterftellt.  (©erorbnung  über  bie  t]^eoreti[c^en  ©taatsprüfungen  an  bcr  ^od^fc^ule  für  ©oben* 
fultur  de  dato  8.  5)ejbr.  1881.)  —  ©ebingungen  für  bie  orbentlic^en  §örer:  3Katuritöt  öon 
@)t)mn.  ober  9iealfd^ule  I.  Drbnung,  3jid!^riged  (Btubium  (©eteiligung  an  aden  einfc^Iägigen  $or« 
lefungen  unb  Uebungen,  gutcS  gortgangSjcugniS  in  ber  barftettenbcn  Geometrie;  übrigeng  freie 
aSal^l  bc§  ©tubienorteä :  „^od^fc^ule  f.  ©.  ober  eine  il^r  gleic^geftettte  Slnjlalt'').  ~  2)ie  $nV 
fimgen  verfallen  in  a)  bie  erfte  ober  aQgemeine  Staatsprüfung  (am  @nbe  oeS  3ten  ober  Anfang 
beS  4ten  ©emefterS ,  umfaßt  hk  ®runb*  unb  .&ilfStt)if[cnf cfjof ten ,  einf c^l.  3^eile  ber  ^  ö  ^  e  r  c  n 
SJiat^ematit,  toic  analijt.  ©eometrie,  2)ifferential*  unb  ^ntegralred^uung)  unb  b)  bie  jtocite 
Staatsprüfung  für  baS  eigentlid^e  ^ad^  (guteS  gortgangSjeugniS  in  forftlic^  d^emifd^er  Xec^no* 
logie  unb  forftl.  $lan*  unb  Xerrainäeic^ncn  ift  gcforbert),  fann  frü^eftenS  am  @nbe  bei  6tcn 


15)  3^^  oHgem.  Drientterung :  ©uflat)  ^empelS  £afd^en!alenber  für  \>m  öfierr.  gorftvirt, 
Sal^rg.  1886. 

16)  9)er  ^5§ete  forfUid^e  Unterrid^t  mürbe  biS  bal^in  in  Slanabtunn  erteilt  (feit  1813). 
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®emefierd  ertebigt  toerben.  ^mmiffion  für  beibe  Prüfungen  5una(^ft  auS  $rofe{foren  ber  $od^» 
fältle;  $räfungen  Öffentlich  unb  nur  ntiinbltd^  *^.  daneben  tuerben  Diplomprüfungen  abgel^alten. 
Se^rer:  17  o.  unb  o.  o.  $rofefforen,  worunter  6  forftlid^c,  baneben  eine  Ütif^t  t)on  S)o* 
jcntcn.  3ä]§rlicö  toec^felnbeS  9tcftorat  (nad^  freier  SBobl  ber  ^rofefforen).  —  Qahl  ber  ftubie* 
renben  gorftleutc:  im  ©tubienja^r  1884/85  unter  im  ©anjen  351  ©tubierenben  134  gorflleute, 
toobon  118  orbentlid^e  unb  16  augerorbentltd^e  $5rer. 

2)  aRä^rifc^*f(|Icfif^c  gorftf  ^ute  in  gulenburg: 
(1851  Dom  mäl^rif^'f^Iefifd^en  grorftfc^ulüerein  begrünbet)  unb 

3)  gorple^ranftalt  ju  SBeißhjaf f er: 

(als  böbmifc^e  Sorjifc^ule  öom  böl^m.  fjorftöerein  1855  gegrünbet.) 

dürfen  beibe  nac^  ^ufnal^mebebingungen  unb  Einrichtung  aU  forfttic^e  SRittelfci^uten  ht* 
i^eic^net  toerben.  Seibe  fe^en  liäl^rige  SBorpra^^d  ooraud  unb  he^totdtn  in  ber  ^auptfad^e  bie 
äuSbilbung  tüchtiger  !Reoierförfter  für  ben  $rtt)atbienft. 

4)  Zed^ntfc^e  ^od^fd^ule  }u  ®ra}: 

Sor^Ii^er  Unterri^t  bafelbft  burc!^  einen  orbentl.  $rofeffor.    ^ebingung  i|i  bie  ^od^f d^ulreife. 

5)  SanbcSlel^ranftalt  für  gorfttoirtfd^aft  in  Scmbcrg: 

(fett  ^erbß  1874  eigene  ifolierte  iOanbedlel^ranftalt.) 

^ebinoungen:  lial^rige  $orpra;ii^,  abfoIoierteS  Unterg^mnaftum  ber  Unterrealfd^ule.  — 
2  forfll.  $rofefforen  unb  2  forftl.  «biunften,  4  |>ilf8lc^rer.  —  ÄurfuiJ  2iä^rig.  gaf^l  ber  @tu* 
bterenben  burc^fc^nittlic^  24  pro  dfal^r. 

b)  Ungarn: 

1)  ßöniglid^  ungarifd^e  Sorftafabemie  }U@cl^emnt|: 

i gegrünbet  1870,  mel^rmafö  reorgonifiert.)    Unterrid^t  in  ben  ^ilfi^ioiffenfd^aften  jugleid^  für  bie 
>drer  ber  Sergafobemie.    9ieffort  bed  ung.  gfinan^minifleriumd  in  Subgetfad^en,  fonft  bei^  ung. 
^(ferbauminifteriumd.  —  ^ebingungen:  ^aturität  oom  Oberg^mn.  ober  oon  ber  Öberrealfc^ule. 

—  ÄurfuS  Sjö^rig,  baneben  beftebt  ein  befonberer  grorftingenieurfac^furS.  —  ße^rer:  Unter  ben 
14  $rofefforen  unb  ^ojenten  fino  8  ^rofefforen  ber  gforpttiffenf^aft.  —  ©efonberer  Sel^rforp. 

—  grequenj:  287. 

2)  ßöniglid^  Iroatifd^e  lanb:^  unb  forfttoirtfd^aftlic^e  Se^ranftalt 
ju  Streuä  (bei  Stgrom): 

(am  19.  Sf^oobr.  1860  eröffnet,  1878  reorganifiert.)  3)er  Sanbeöregierung,  Slbteilung  für  innere 
Angelegenheiten  unterfiellt.  ®ie  tCnftalt  ift  forftlic^e  SRittelfd^uIe  (toie  ad  1,  a,  2  u.  3)  unb  ht- 
mtdi  i^auptföd^Iid^  bie  ^eranbilbung^  oon  92eoiert)ertt>aUern  für  ben  ^rioatforftbienft  (für  ben 
Staatdbienft  tritt  bie  ^d^fc^ule  für  iBobenhiltur  ju  SSien  ein).  ^rfuS  Sjöl^rig,  an  beffen  Sd^Iug 
eine  3)ipIomprüfung.  »n  ber  ©efamtanftalt  16  Se^rcr,  worunter  2  iprofejforen  für  ^orfttoiffen* 
fc^aft.  —  3nfHtutSwoIb.  —  Sol^l  ber  forjtl.  $örer  in  1885/86  39. 

2.  ©d&toeia'«): 

3)er  ^ö^ere  fotftIid||c  Unterricht  mirb  am  eibgenöfftfd^en  5ßoI^tcci^mlum  in  3ö^i<^ 

(eröffnet  1855)  erteilt,  beffen  fünfte  «bteilung  bie  „gorftfc^ule"  bittet. 

SReffortiert  oom  eibgen.  2)eportement  be3  Innern,  ^thtn  bem  2)ireItor  ber  ®efamtanftalt 
^at  jebe  fjfac^fd^ute  i^ren  befonberen  ^orftanb  (oon  ben  Seigrem  gemäl^lt).  —  ^ebingung  ber 
9(ufna^me:  SßoIIe  äJ^aturitat  ift  nic^t  erforbert  (aber  bad  18te  fiebeni^ja^r  unb  Aufnahmeprüfung). 

—  fturä  3iS^rig.  Unter  ben  fie^rern  finb  brei  orbentlid^e  $rofef[oren  ber  gorfttoiffenfc^oft. 
go^I  ber  forftl.  $örer:  (Sommer  1885  id,  SBinter  1885/86  18. 

3.  granlreid^. 

g§  beftel^en  3  Stufen  be«  forftUd^en  Unterri^ted.    ®ie  «ugbilbung  für  ben  gorp= 

dertooltungdbiettft  (Enseignement  snp^rienr)  erfolgt  auf  ber  Ecole  nationale  foresti^re  de 

Nancy  (gegrünbet  1824). 

(Dergl.  ncuefte  Programme  oom  25.  Stot>hx.  1885.)  —  ©ebingungen :  SRaturitöt.  5)er 
(Eintritt  in  bie  2(n{talt  erfolgt  auf  bem  ^ege  bei^  ^onlurfeS  (icil^rlic^  in  $arid  unb  an  einigen 
anberen  3«"tratpunften  beS  9leid)§).  ^on  bcmfelben  finb  aufgenommen  €d^üler  be«  ^ol^ted^* 
nifumS  unb  be«  lanbtoirtfc^.  SfnftitutS  ju  $ari8  (tjon  bicjem  9tec^t  wirb  jol^rUtl)  öon  burd^* 
fd^nittlic^  brei  ©c^ülem  ®ebrauc!)  gemacht).    3n  bem  ^onturS  wirb  u.  a.  analijtifc^e  ®cometrie 

17)  f^ür  bie  9(ufna^me  in  ben  @taatdbienft  befielet  neueflend  bie  Sebingung  einer  Ijfi^rigen 
Sorle^re,  von  wetd^er  ober  webet  ber  Eintritt  in  bie  $od^fd^u(e  nod^  bie  Bu^^^^ffung  ,)ur  @taatd» 
Prüfung  abhängig  ift.  9(u6erbem  ift  bie  SBorlefung  über  „©ilbbttdjoerbauung''  unb  Prüfung  barin 
obligatörifc^  für  bie  ©taatäforftbicnft-Slfpirantcn. 

18)  »ergl.  u.  0.:  ©d^weij.  forftl.  Seitft^rift  oon  1883,  6.  181  unb  oon  1885,  6.  191. 
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unb  SWcdfeanif,  fowic  he\.  aurfi  tenntniö  ber  beiitfrf)cn  ©pradfee  unb  gertigfeit  im  Qti^^ntn  toet* 
langt.  ®er  Ä)rica8miniftcr  bcftimmt  bcn  S^orft^cnbcn.  SWilitärifc^c  Organtfation  ber  S(%ülcr 
in  yianctj  *•).  ©eit  1870  pro  ^lomotion  15—20  orbcntlidje  Schüler  (^Ibves  du  gouvernement). 
fturfu»  an  ber  ^Tnftalt  2ia^rig*<*)  (im  SBintcr  15/X  bi*  l/I  tl^eorct.  «orlcfungen,  im  Sommer 
1/V  bi«  15/VlI  Ucbungcn,  bann  15/VII  bis  15/VIlI  «orbercitunß  für  bic  Sa^rcSprüfung).  - 
^rebit  ber  «nftalt  für  1885  104  000  SrcS. 

4.  gtalicn"). 

fJorfttnfKtut  ju  SJaltombrofa  (bei  glorcnj) 

(gcgrünbet  1869  in  einer  el^cmaligen  95enebiftinerabtei).  —  SSebingungcn :  Filter  beim  gintritt 
18—22  S^^vt,  Äufnal^me<)rüfung  (»erlangt:  ital.  unb  franj.  Sprache,  Elemente  ber  ^JJaturgc^ 
fc^ici^te,  niebere  SRatl^ematif).  —  ft'urS  Sjä^rtg  (Unterrid^t  nur  im  Sommer).  3«^^  ber  SAüler 
ca.  35  im  3)ur(i^fc^nitt,  Snternat  (ni(!^t  über  40),  militärifct)e  Drganifation.  —  S^^reSprüfung 
am  (Snbe  beS  1.  u.  2.  Sa^i^cä,  MeS  umfoffenbe  Scfitußprflfung  am  @nbe  beS  3.  ÄiirfeS  (incl. 
analtjt.  ©eometrie  unb  9We(|oniI).  —  SReic^lic^e  fic^rmittel,  Unterrid^tSmalb.  —  fie^rer:  3)ireftor 
unb  6 — 7  $rofefl[oren  (baoon  jmei  in  Srlorenj  mol^nenb). 

5.  ©panien"). 

gorftfd^ule  ju  ©öcorial  (bei  SRabrib). 

{^n  1843  Spejialfd^ute  ^u  ^abrib,  ^albbauf deuten  in  ben  $rooin^en  S^uenca,  ^uedca, 
3aen  unb  Santanber.  1848—1869  gorftlebranftalt  ju  »iEaöiciofa  bt  Dbone,  feit  1870  in  d^ 
corial.)  «IS  äRufter  bei  ber  ©inrid^tung  ber  3lnftalt  bienten  bie  beutf(i)en  forftl.  ßel^rftättcn, 
inSbefonbere  bic  bejügliji^en  83eftimmungen  in  Sad)fcn  (jebod^  feine  SBorlel^re).  dia  9ieglcment 
öon  1870  befielt,  mit  einigen  SRobiftfationen  —  (1877  mürben  bie  Slnforberungen  burc^  analtjt. 
Geometrie,  beSfriptitoe  Geometrie,  Steec^anif,  Elemente  ber  gnfinitefimalrec^nunp  ertoeitcrt)  — , 
noc^  ^eute.  3n  1881  mürben  ber  Schule  t)om  S^önig  bie  lidnbereien  bon  ^errena  unb  Stomeral 
unterpellt. 

6.  Slußlanb"). 

ßutjcit  befielen  außer  einer  1841  errid&tetcn  forftlid^cn  SWittcIf^uIe  ju  Sifinom 
(®out)crncment  @t.  ^Petersburg)  unb  einem  gorftinftitut  ju  ©öoiS  in  ginnlanb  2  gro^e 
Stlabetnien,  an  meldten  Sanb^  unb  gorfttüirtf^aft  bereinigt  ift,  bie  eine  ju  @t.  ^eterS^ 
bürg  (1805  gorftf(^uIe  ju  ÄoSelSl  im  ©ouüemement  Äaluga,  1811  nad)  ©t.  ^Petersburg 
öertegt,  bejtt).  bereinigt  mit  ber  bom  dürften  Drioff  errid^teten  @d)ule.  51IS  „gorftinftitut'' 
bis  1864,  bannjur  je|igcn  Stfabemie  umgebilbct),  bie  onberc  ju  5)ionjo  =  9IIejanbrottJSf 
in  ^oten  (1864  bon  SBarfc^au  ba^in  berlegt).  ©ine  britte,  bie  1865  gegrünbete  ^[fabemic 
^etrotoSfi  jnäKoSlau,  ift  bon  1886  an  nur  nod^  £anbn)irtfc^aftS=?Habemie,  ba  man  feit 
^erbft  1883  feine  neuen  forftlid^en  ßutiörer  mel)r  angenommen  l^at. 

gür  baS  l^öl^ere  gorftinftitnt  in  ©t.  ^Petersburg  inSbefonbere  gelten  fol^ 
genbe  Seftimmungen : 

SKaturitöt  bom  ®^mn.  ober  öon  einer  l^öl^ercn  SRcalfc^ule.  Äeine  SJorlcl^re,  4jä^rige§ 
Stubium  (je  bom  1.  Septbr.  bis  (5nbe  SD'lai  tl^eoret.  Unterri(i)t,  im  ?Dlai  jebcn  ^a^xe^  Obligo* 
torifcbe  Prüfung,  im  Sommer  Hebungen  im  '^axt,  fomic  in  ben  gorften  bon  iiifinom,  baran  an- 
fd)UeBenb  je  ein  praft.  (Sjamen.  äJiat^ematif  unb  5Raturmiffenfrf)aften  mcrben  in  jiemlic^  mcitcm 
Umfang  borgetragen,  ^ie  Stbfolbierung  ber  2fnftalt  gicbt  Wnfprut^  auf  tÄnftellung  im  Staats^ 
bienft.  —  ße^rer:  8  orbentl.  ^rofefforen,  6  S^ojenten,  3  Slffiftenten.  3*1^1  ^er  for^t  foörer  am 
1.  San.  1885  337  (je  119,  92,  83,  43  in  ben  bier  Surfen);  in  1884  l^aben  30  bcn  SurS  mit 

19)  S)ie  @d^ü(er  werben  alS  unter  ber  t^a^ne  fte^enb  betrad^tet.  3ßer  am  ©c^luffe  ber 
gorftfdjulgeit  bie  ©jomina  befielt,  erhält  bcn  SieutenantSrang.  —  hieben  ben  orb.  ©djüictfn  fog. 
freie  Sdjüler  (dlfeves  libres),  meldte  nidjt  auf  ben  franj.  StaatSforftbienft  refleftieren  (bid  1881 
meifl  ©nglänbct,  meldte  ftd^  für  bcn  inbifd^en  gorftbienft  oorbereitcten  (cfr.  7,  a),  ca  12  pro  ^xo- 
motion. 

20)  S5on  1871- 18S0  §atte  man  brci  3a^rc8lurfe;  bie  ©djüler  beS  brittcn  ÄurfeS  flanben 
ober  nebenbei  fd^on  im  praft.  2)ienft. 

21)  «crglcid^c:  gfonll^  auf  er,  jun.,  „gorftUd^c  gHeifcffigaen  auS  gtalien",  ©.  14  ff.  (6e* 
parat^«bbrudC  aus  ber  fd^wcia-  forftl.  äeitfd^rift  »b.  10  1885,  $eft  III  u.  IV).  3)ic  barin  ent* 
^altenen  eingaben  berufen  auf  äJlittcilungcn  burc^  ben  ^ireftor  ber  gorftlcl^ranftalt.  —  gemer: 
»on9fl&MeIi>tim  forftmiffcnfd^.  3entralbIott  oon  1880  S.  580  ff. 

22)  Nuova  Rivista  forestale  (ed.  Piccioli-Firenze)  X).  1882,  I  {Gennajo  e  febbraio)  6. 
16  ff.  (S.  26:  „5?cin  beutfd^cS  gorftfc^utprogramm  gc^t  ^ö§cr  als  baSjemgc  Spaniens"). 

23)  93crgl.  u.  a.:  Slanfmeifter  in  2)an(fclmonnS  3citfd^rift  für  gorfl^  unb  Sagbmcfen  oon 
1875  S.  504  ff.,  femer  gfledjenfdjaftsbetit^tc  beS  St.  Petersburger  gorftinftitutS. 
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erfolg  bcenbct.    «oUftänbigc  ©ammlunöcn  ic    (£tat  bcä  fforftinftitutS  160 110  Siubcl  =  ca 
320  000  SRarl  jo^rlirfi. 

7.  ®ro§britannien  unb  gtlanb"). 

a)  (Sttglanb. 

©cit  ncueftcr  gcit  fhtbct  ou^  in  Snglanb  ein  forftüd^cr  Unterrid^t  ftatt,  inbcm  an 
ber  feit  ctttja  16  ^ol^rcn  bcfle^enben  inbifc^en  ^jol^tcc^nifd^cn  $od^f(|uIc  ju  Coopers  Hill 
bei  Sonbon  bic  S3eomten  für  ben  l^öl^eren  inbifd^cn  gorflbicnft  ou^gcbilbet  »erben,  toelc^e 
bi^^er  mcift  in  Sianc^  toaren  (cfr.  3,  granfreid^). 

b)  S^ottlanb. 

1)  a3eaBft(]^tigt  tffc  bie  ©rünbung  einer  gforftfd^ule  ^u  ^btnburgl^  (1883  im  Parlament 
angeregt^  feit  1884  ein  Komitee  belauf d  $ef (Raffung  ber  nötigen  ^etbmittet;  ein  @)runbfto(f  für 
Sammlungen  iß  üon  ber  (Sbinburg^er  $[udfte0ung  l^er  toorl^anben). 

2)  $reidaufaaben  (feit  1855  attja^rltc^)  bon  ber  Scottish  Arboricultural  Society  '^)  unb 
^»ar  22  2^emata  für  allgemeine  ^onrurrenj  (^.  $.  ^c^en^ud^t,  S^ergfei^ung  etnl^eimif(^er  unb 
frember  92abel^öljer,  ^auböt^er  ©d^ottlanbd,  ©d^ilberung  Der  ^orftDermaltung  eines  fianbeS  it) 
unb  6  nur  für  gorjl'Slffijtenten  (5.  ©.  befke  ^^flanjöerfal^ren,  (Sinrid^tung  einer  ^Panaf^ule, 
ernte  englifd^er  ®erbrinoen  :c.). 

8.  2)ancmor!. 

S)er  forftli^e  Untcrrid^t  in  3)attemar!  ifl  einer  ber  attcften  übcr]^aiH)t  beftel^enben. 

öcgreift  man  bic  Sorftafobemie  ein,  toeld^e  öon  1786  bi«  1832  ju  ßiel  beftanben  l^ot, 

fo  feiert  ber  nad^  1832  in^o^ienl^agen  unb  jiDar  t)on  1863  an  bei  ber  bortigen  Ianbn)irt^ 

fc^aftlid^cn  ^oc^f^ule  erteilte  banifd^c  forftli^e  Unterrid^t  jc^t  fein  lOOja^rigeö  Scftel^en. 

(ginricbtung  be«  Unterrid^tS:  SSorl^erge^enbe  ©efd^öftiguna  in  ber  forftt  ?raji8  ift  für 
bie  eigentlichen  gad^öorlefungen  oorauögef e Jt ;  biefelbe  erfomt  (1—2  ^a^xz)  enttoeber  öor  ©e* 
ginn  beS  @tubiumS  ober  naq  bem  S^amen  in  ben  ©runbmijfenfc^aften.  9J{aturit&t  toom  ®Qmn. 
ober  SRealg^mn.  (eüent.  ^efte^en  eines  allgemeinen  9$orbereitungSe|amenS  mit  ben  für  il^orfkleute 
bcfonberS  bejte^enben  Sufä^en).  ®er  gefamte  forjll.  Se^r^Ian  umfaßt  7  ©emejter,  ttobon  3  auf 
bie  Qininbwiffenfd^aften  entfallen,  ©ömtlidje  forftl.  S^amtna  merben  an  ber  i^od^f^ule  abge« 
galten  unb  ^mar  1)  @;amen  in  ben  ©runbmiffenfd^aften  (nad^  brei  @emeftern,  umfagt  SRatl^ematit, 
$^tjfif j  ^emie,  btefe  in  ^Tugbebnung  auf  umfaffenbe  Sirbetten  im  fiaboratorium  — ,  Sobenfunbe, 
5Botanif^  Zoologie  unb  forftl.  Seic^nen);  2)  ga^eyamen,  tl^eoretifd^er  5:etl  (feftt  ©efkel^en  ber 
Prüfung  ad  1,  fomie  augerbem  eineS  praftifd^en  ^orberettungSe^amenS  üorauS)  nad^  Sd^lug 
ber  ©tubien;  umfaßt  ^ie  forftUdben  3)iSi%i^linen,  fowie  Kec^tSlunbe,  ®olf Stoirtf dfeaftsle^re ,  Äer* 
meffung,  SSoben«»  unb  SBafJerbaufunbe,  $flaiuenfranfbciten) ;  8)  ^rac^ejamen,  ^jraftiWer  Xeil  (bie 
«nwenbungen  im  SBirtfd^aftSbetrieb  betreffenb).  i)ie  münbli^en  ^Prüfungen  finb  öffentlid^. 
11  Se^rftü§le,  worunter  üorlftufig  nur  einer  für  gforftttjiffenfc^aft. 

9.  ©^iDcbcn  unb  Siortoegen"). 

SDie  SluSbilbung  für  ben  gorftöertoaltungÄbicnft  ipirb  erlangt  burd^  ben  Sefud^  beS, 

um  1828  gegrüttbetcn  gorftinftituts  ju  ©totfl^olm.    SßortDcgcn  l^ot  feinen  befonberen 

^ö^crcn  forftlid^en  Untcrrid^t. 

93ebingungen :  äJ^aturitöt  t>om  Siealg^mn.  ober  bumaniftifc^en  @ft)mn.  (mit  ^rgängung  in 
S^atl^entatif,  $^QfiI  unb  S^emie,  bem  dlealg^mn.  entfpred)enb) ,  Ijäl^rige  ^orle^re  (burd^  ^b« 
folöierung  beS  eigenS  für  biefen  S^ctf  eingerid^tetcn  ^^^reSfurfeS  ber  gorftfc^ule  *u  Dmberg). 
—  2ja^rigeÄ  ©tubium,  toöt^entlid^  ca  32  ©tunben  (t^eoret.  Unterrid^t  toom  15.  Dttbr.  bis  15.  Sunt, 
im  @ommer  praft.  Uebungen).  Abgangsprüfung  (in  ©torfbolm  öffentlich),  fie^rer:  55ireftor 
unb  6  Se^rer,  nebft  ben  für  bie  Uebungen  erforberhc^en  ?lffiftenten. 

10.  33clgicn  unb 

11.  ^oUanb 

^ben  feinen  befonberen  forfHid^en  Untcrrid^L 


24)  ocrgl.  u.  0.  Forestry,  3Rö,^  1885  @.  338  ff.  („IJoffentlidJ  ifl  ©toßbritanmen  bolb  nidjt 
me^r  ber  einzige  Staat  @uropaS  obne  gorflfc^ule'O  unb  00m  92oobr.  1885  @.  421  ff.  (^ie  inter:: 
nationale  ^uSfteUung  au  ©btnburg^,  ein  Slrgument  für  @rünbung  einer  nationalen  ^orfitfd^ule  by 
the  rev.  J.  C.  Brown),  ferner  Sriefe  oon  33ranbiS  in  ber  Slttg.  gorft*  unb  3agbs3eitung,  wie 
u.  a.  e.  243  (3uli)  oon  1883  unb  ©--  248  (Suli)  oon  1885  (forftl.  SluSfteUung  ju  ©binbutg^  ic). 

25)  Transactiona  Vol.  XI,  Pari.  1  oon  1885,  Appendix  ©.  20  ff. 

26)  9lac^  äRitteilungen  beS  !3)ite!torS  beS  gorftinftitutS. 
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104  II.  2oTt\i,  grorftltd^ec  Unterrid^t  unb  forftlit^eS  Serfud^^toefen. 

p.   92id^teuro^ät{(^e  fiönber. 

§  5.    1.  amerifo. 

S)ic  vereinigten  Staaten  SlorbamerifaS  inSbefonbere :  ©n  forftticfier  Unterricht  be* 
fte^t  noc^  nit^t,  trofe  barauf  abjielenbcr  Seftrebungen  ber  neueften  S^i^")- 

2.  »rittifc^:=Snbicn"). 

3rär  ben  ^öl^ercn  R-orftöcciDaltungSbienft  werben  bic  ©eamten  in  Europa  auÄgcbitbet  unb, 
ba  ©ropritannien  fetbft  feinen  forjtl.  Unterrid^t  \^at,  Jo  wanbtc  man  fic^  getcgentlid^  nacft  ^cutj^- 
lanb,  tjorjugSttjeifc  aber  nac^  fVronfrcic^.  3"  2*/«  3o^ren  foHtc  baä  Biel  crrcicbt  fein.  3n 
3)eutfcblanb  roöbrcnb  längerer  ßeit  eine  prahifc^c  ©t^ulung  in  ^annoöer,  ourd)  S3urrf^ürbt§  S5or* 
Jorge,  bann  2— B  ©emepcr  ©efud)  einer  Sorftfdjulc.  Sett  1873  befncftten  bis  1882  (cfr.  oben 
ad  7,a  @nglanb)  aüe  jungen  (Snglänber  für  ^nbten  bie  f^orftfd^ule  5U  9{anc))  {hi&  1882  im 
^anjen  74  S3camte  gebilbct). 

3n  Oftinbien  felbft  unb  ^toar  in  ^e^ra  ^un  am  gruge  bed  $imalat)a  (im  norbweftl 
2:cilc  ber  SiJorbttjeftproüin/^en,  inmitten  geeigneter  Se^rforfte  —  (Sebirg  unb  @bcne  — )  bcftc^t 
feit  1881  eine  gorftfd^ule  (SRittelfc^uIe)  jur  WuSbitbung  t)on  SReüierförftern  (©ingeborcnc,  bic  in 
i^ren  $rooinjen  fpöter  angeftcllt  roeroen).  3)ie  ??orftf(^uIe  in  SJerbinbung  mit  ber  1872  öon 
aWajor  5.  S3aile^  gegrünbeten  Sorftt)crmeffung§anftalt.  ^ucrft  ^roötnstalinflitut;  feit  1884  ^at 
ber  ®eneralforftinfpc!tor  bie  ^Tuffid^t.  Ijäbrige  öorprayiö  ift  9tegel.  92ad)  18monatUd^cn  ©tubicn 
mirb  ein  ^CbgangSjeugnig  ertoorben.  —  o  Sc^rer  (je  1  für  fjor^miffenfc^oft,  ^b^fif  unb  ©Hernie, 
'^aif)^matil)  f  baneben  unterrid^ten  gforftbeamte ,  fomie  ^ngefteüte  beS  ^ermeffungSinftitutd  unb 
f^orfteinric^tungdbureauS.  @eit  ©rünbung  ber  2(nftalt  finb  33  9fteoierförfter  auS  berfelben  ^er« 
oorgegangen. 

3.  9ticberlanbijc^:=3nbien. 

8u  ted^nifd^en  Beamten  bti  ber  bortigen  Sorftocrwaltung  loerben,  ha  bie  9licberfanbc 
fein  gorftinftitut  berifecn,  junge  Seute  feit  1881  auf  ®runb  eines  ferlaffcS  beS  Äotonial-9Kinifter§ 
augerl^alb  befonber«  auSgebilbet. 

IL  golgcrungen  an^  ben  ftatiftifc^en  Angaben,  allgemeine  Sctrac^- 

tungen  im  tlnfd^Iug  an  biefelben. 

§  6.  ® ru|j^)iert  man  bic  einzelnen  f orftlicfjen  Öc^rftotten  für  ben  I)  ö  f)  e  r  c  n  f orft= 
lid^cn  Unterrid^t  na^  bcnjenigen  äRomentcn,  meldte  für  bie  K^arafteriftif  ber  bcsügtic^cn 
©inric^tnngen  in  erfter  Sinic  maggcbenb  fein  bürften,  fo  fommt  man  ju  folgcnbcm  ©rgebniffc: 

1)  Drt  bcs  ©tubium«'*'): 

a)  3foIiertc  2tfaJ)cmien  (b^w.  gorftletjranftalten)  ^aben :  ^ßreugen  (gberöwalbc  unb 
äRünben),  Sägern  (fomcit  eä  fid^  um  bie  ^njci  crfteu  Stubienja^re  l^anbclt,  2lfd^affeuburg), 
föönigreict)  ©ad^fen  (I^aranb) ,  ©a^fen:^aBcimar  (©fcnac^) ;  fobann  tjon  au^erbeutfd^cn  £än^ 
bcrn:  granfreid^  (5Ranc^),  Statten  (SSallombrofa),  Spanien  (©Sforial),  S^meben  (Stocf^olm). 

b)  SSerbinbung  beS  forfttt^cn  llnterricl)te§  mit  bem  lanbtoirtfd^aftttc^en  befteftt  in: 
Defterreid^  (jpoc^fd^ule  für  «obcnfultur  ju  SBien '") ),  SRugtanb  (^eter^burg,  Storno^ 

Slleyanbronjöl),  S)änemarf  (Äo^jentiagen). 

c)  SSerbinbung  mit  bem  Sergbau:  Ungarn  (Sd^cmnife). 

d)  2rn  einer  ted^nifc^en  ^od^fd^ule  (5ßoI^ted^nifum)  mirb  ber  forftttd^e  Unterrid^t  er:^ 
teilt  in: 


27)  95gl.  u.  a.  The  american  Journal  of  forestry  bei  Fr.  B.  Hough  (oon  ©eptbt.  1882 
big  Dftbr.  1883),  ©.  64,  115,  329;  ©.  115  in«bef.  enthält  (au8  bem  Montreal  Herald):  Plan 
of  Instruction  of  an  American  school  of  forestry  by  Prof.  Adolph  Leue,  Cincinnati.  g'emer: 
The  late  Franklin  Benj.  Houifh.  SfJcfroIog  oon  Brandis  in  bem  Indian  forester  Vol.  XI 
(©eptember^9lummer).  3n  ^oug^  §ot  ber  ^ob  ben  wärmften  Vertreter  beg  SBalbe«  in  «mertia 
babingerafft.  5(ur,^  oor^cr  fd^rieb  ©oug^,  angcftd^tS  ber  ©c^roierigfeit,  bei  feinen  SanbSleutcn  ba« 
richtige  SSerftänbni«  für  bic  gntcrcffen  bcg  SBalbcg  njac^^urufcn,  in  einem  SBriefc:  „SReine  Jpoff^ 
nung  ift  bie  jüngere  ®eneration,  in  ber  ©d^ule  mu^  man  bie  ^cbel  anfcften  2c." 

28)  anitteilungen  burd^  öcneralforftinfpcitor  a.  3).  Dr.  öranbiS. 
29j  Sergl.  C,  inSbef.  IV,  ©.  121  ff. 

30)  3>ie  einrid^tungen  biefer  großen,  reidj  auSgeftotteten  ^Inftalt  finb  in  mc^rfad^er  »e= 
Stellung  bcnen  einer  Uniücrfttöt  fonfonn,  roie  inäbefonbere  barin,  bag  ein  jö^rlid^  roed^felnbe«  SGÖal^t 
SReftorat  beftel^t  mit  allen  Äonfequenjen  eineS  fold^en. 
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»abcn  (ßarWnil^c),  bcr  ©d&tocia  (Süni)),  ©ngfonb  (für  gnbien,  ju  Coopers  Hül 
bei  Sonbon). 

e)  An  einer  Uniberfttät  in: 

So^cm  (aRiindfien),  SBürttembcrg  (Xübingen),  Reffen  (©icgen). 

f)  @rgän§enber  Umöcrfttät^bcfud^  hjirb  geforbert  in :  $reugen,  SRecflenburg-Sc^tomn 
(für  Ijö^erc  ©teacn),  Stitenburg  (bcggl.),  Sln^alt. 

hieraus  ift  erfid^tli^,  bajs  ba§  ^rinji))  ber  f pejifif cfjen  g  o  r  ft  af abemic  bur^  9  groge 
anftaltcn  üerförpert  ift,  ttja^renb  man  a(S  .^o^fd^utunterric^t  anfetjen  barf  bcnjcnigen  ju 
SBien,  Sfarlörutie,  Surici^,  aHünd^en,  Tübingen  unbStegcn;  in  ber  unjnjeibeutigften  ®cftatt 
crfi^eint  berfclbe  firfierlid^  in  ber  organifd^en  Bereinigung  mit  einer  Uniöerfitöt. 

§  7.    2)  SSorbebingungen: 

a)  äRaturität:  S)iefelbe  mirb  Verlangt  Don  allen  beutfd^en  Staaten  mit  ^u^nat)me 
Don  ©.^SBeimar,  aRedffenburg=@cl^lt»erin  (für  SReöierförfter),  Dlbenburg,  @.=9Jieiningcn,  ©.* 
?(ltenburg  (für  SReoierförfter),  @.  Eoburg=®ott)a,  @ci^tt)aräburg:=(3onber^^aufen  nnb  Stubot 
ftübt  ((jau^)tfä(!^Iici^  alfo  benjenigen  Staaten,  welche  mit  ber  gorftleliranftalt  ju  ©ifena^  in 
bircfter  Sejicfiung  fte^cn);  fobann  toirb  bie  äRaturitöt  geforbert  tion  £)efterrei(j^,  Ungarn, 
gronfreid^,  ©^janien,  SRugCanb,  S)änemarf,  Wonach  bie  weit  übertoiegenbc  Siel^rlieit  ber 
Regierungen  (unb  jhjar  mit  Sed^t)  bie  öollftänbige  Seife  für  ben  §o^fd^uIuntcrrid^t  ofö 
nottoenbig  erllart  für  eine  allen  Stnforberungcn  gcnügenbe  forfttid^c  Stuäbilbung. 

b)  SJorlel^re:  ©ine  fotd^e  toirb  geforbert  in  bcr  SDauer  öon  6  SKonaten  in: 
ftgr.  ©ad^fen,  SReufe  jüngere  Sinie;  —  7  aRonaten:  ©Ifag^^Sotl^ringen;  —  1  Sal^r: 
^ßrcugcn,  ©.=2Beimar,  aRedtlenburg^Sc^hjerin  unb  =©treft6,  DIbenburg,  S5raunfd^tt)eig,  ©.^ 
äReiningen,  ©.=Slttenburg,  ©.:=®oburg=®ot]^a,  Sln^alt,  ©d^tt)arjburg==©onberä]^aufcn  unb 
Subolftabt,  SBalbecf ,  ©c^aumburg^Si<)<)C ;  fobann  in  Defterreid^  (für  ben  ©taatSbicnft,  cfr. 
Änmerfung  ju  B,  «,  1,  a,  1  ©.  101)  unb  ©(^toeben;  —  IV2  ga^ren:  gürftentum  2\ppt; 
—  1—2  3[a]^ren:  3)anemart  (mit  ber  ad  B,  «,  8  @.  103  angegebenen  SRobifilation). 

®icfelbe  h)irb  ni^t  geforbert  in  Sägern,  SBürttemberg,  Saben,  Reffen,  fobann  in 
Defterreit^  (fofcm  ber  Sefuc^  ber  |)od^fc^uIe  für  SBobenfuItur  baöon  ganj  unabl^angig  ift), 
Ungarn,  ©c^meij,  granlreid^,  Stauen,  ©^janien,  Suglanb. 

®ic  äReinungen  finb  alfo  nic^t  nur  in  Sejug  auf  bie  §au^)tfrage,  ob  eine  bcm  t^eo* 

rctifc^en  Unterricht  üoraufgel^enbe  Scfd^öftigung  mit  ber  forftlid^en  5ßra^8  nottoenbig  ober 

minbeftcnS  ratUc^  fei,  geteilt,  f onbern  innerl^alb  beS  ffreife^  bcrer,  toclc^c  biefelbe  bejal^en, 

gc^en  in  ^infid^t  auf  bie  erforberlid^c  ®auer  ber  SSorlel^rc  bie  Seftimmungcn  auSeinonber. 

Seac^tenätoert  ift,  bag,  in  ®cutfd^Ianb  njenigften^,  bie  gorbcrung  einer  SJorle^re  borab 

öon  benjenigen  ©taaten  gejteHt  tnirb,  toeld^e  gorftafabemicn  befifecn  ober  fi^  an  fot(^c 

me^r  ober  toeniger  nal^  anf daliegen,  wä^renb  bie  allgemeinen  ^oc^f deuten  auf  biefelbe  öcr jid^ten. 

Um  bie  35orIe]^rc  (görftcrtel^rc,  SSorprajiiJ  ic.  —  öicttetd^t  am  bcften  ^n  bejetdbnen  aU 
„SorbcrcitungShirfuä"^*)  rid^tig  ju  bcurtl^eilen ,  muß  man  baöon  ausgeben,  baß  biefelbe  ju* 
üörbcrji  eine  Vorbereitung  fein  foH  für  ben  tl^eorctif(|en  Unterricht  unb  ntcftt  ba^u  befHmmt  ift, 
ben  jungen  SDi^ann,  toclc^cr  eben  bie  ©d^ule  öerlaffen  l^at,  mit  ben  Oel^cimniffcn  ocr  cigcntUcben 
^raji§  vertraut  ju  macfien.  Jpierju  feilten  überbieS  alle  SSorbebingungen.  i)enn  obgefel^en  00* 
öon,  ba6  im  aUgcmctncn  fcincrlei  forpiirf)e3  SSBiffen  tJorouSgcfc^t  »erben  lann,  fino  auc^  bie 
^cnntniffc  in  ben  ©runbmiffcnjc^aftcn  wenigftenS  bei  benjenigen  ©leöen,  tocld^e  öom  l^umani* 
Pijc^cn  Öijmnafium  fommen,  mcift  ntc^t  fel^r  bebcutenb,  jcbenfaKä  ju  einer  aflfcitigen  ©rflärung 
au^  nur  bcr  rotcfttigercn  Srfi^cinungen  im  3Balbc  faum  auSreid^cnb,  ba  eine  irgenb  cingel^cnberc 
^e^anblung  bcr  SWatl^ematil  unb  S'JatiirttJtffcnfd&aftcn  mit  ben  fonftigcn  ?(ufgaben  bcS  ^umani* 
fti(cf)en  ®t|mnafiumg  nic^t  tool^t  öeretnbor  ift'^.    @§  fommt  alfo  nur  barauf  on,  ba6  öor  bem 

31)  cfr.  §c6:  (Sna^llopäbie  unb  SRet^oboIogie  ber  gorftwiffcnfd^aft,  I.  Xeil,  @.  121. 

32)  ©leic^no^l  lann  auc^  für  gorftleute  bie  SSorbilbung  burd^  bad  l^umonift.  ©^mnaftum 
als  n)ünfd^endtDert^  bc^eic^net  »erben.  Sßad  an  ©pe^iallenntniffen  in  ben  obengenannten  Gebieten 
fe^It,  »irb  burc^  intenftoere  allgemeine  Silbung  erfe^t.  SBtetet  aud^  ber  lateinifc^e  Unterricht  bed 
Süealg^mnaftumd  in  biefer  Siic^tung  si^mlid^  »ettael^enbe  Garantien,  fo  fel^lt  bod^  bie  SSoUenbuna, 
fo  lange  bet  ©eift  bed  griec^ifc^en  Slltertumd  md^t  ^tnau!ommt.    ^ad  @tubtum  ber  äRot^emattf 
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106  n.  Sotet),  gfor^Iid^er  Untetrid^t  unb  forßlid^e«  fßcT\nd^Mt\tti. 

beginn  ber  fadbn)iffenf(!^aftUc^en  6tubien  unter  jaAlunbiaer  i'eitung  burd^  ^äuftgere  Vnfd^auung 
iinb  et)entuen  ^et^öttgung  burc^  eigene  Arbeit  (alfo  me^r  em^irifd^)  ein  gen^ijfeS  SBerßönbnid 
für  bie  Vorgänge  im  SBalbe  im  aDgemeinen,  fomie  bie  Sl^enntnid  einzelner  Sornal^men  bed  %irt« 
fc^aftdbetriebd  (Hulturen,  ^ol^fäüungen  u.  f.  lo.)  im  ^efonberen  gewonnen  toirb,  bag  eine  @iunme 
t)on  Segriffen  (^oc^toalb,  3Rtttelwalb  2c.,  Umtrieb,  ©erjünguna  u.  f.  ».)  in  Slnlel^nung  an  bie 
))erf(^iebenen  SBalbbilber  erläutert,  eine  ^nja^I  üon  ^ftanjen  (Sie  SlBatbbäume  oorab)  unb  Spiere 
fennen  gelernt  toirb  u.  f.  h).  SBefentli^  tft,  bag  burd^  biefen  üorgöngigen  ^ufent^alt  im  ^albe 
bie  16efanntf(^Qft  mit  ben  ^reuben,  aber  auc^  ben  teiln^eife  grogen  ^nftrengungen  unb  @ntbe^« 
Hingen  beS  forftlid^en  Serufeg  vermittelt,  bie  @)efunb(eit  geprüft  bejto.  geftarft,  t)or  S0em  aber 
bie  gä^igfeit  *um  ©eoba^ten  gewedt,  ba«  richtige  ©e^en  gelernt  »irb.  ^er  SSorbcreitungS» 
furfud  ift  gemtffermagen  {d^on  eine  ^rt  Prüfung,  meldbe  ber  (Slekie  burd^Aumad^en  l^at;  ed  lann 
fic6  {(^on  tocLf^xtrib  beffelben  unb  burd^  benfelben  bie  vtudfd^eibung  t)on  für  ben  grorftbienft  au§ 
irgenb  melden  ^rünben  (indbefonbere  auc^  lörperlic^en)  untauglichen  (Elementen  üoO^ie^en,  na« 
mentlic^  folc^er,  meiere  fid)  üieüei^t  o^ne  rechte  9leigung  für  ben  f^orftmanni^beruf  entf(^ieben  Ratten. 

^ted  aüei»  finb  unbejheitbare  ISor^üge  bed  ^orbereitungdfurfud.  @tünben  benfelben  nid^t 
92ad^teite  gegenüber,  fo  müßte  man  fid^  barüber  munbem,  bag  berfelbe  nic^t  aümärtd  eingefül^rt 
ift.  (Sd  fragt  fiä^  aber  ^unac^ft,  ob  iene  Vorteile  grog  genug  finb,  um  bad  burd^  f^e  bebingte 
Opfer  an  3^it  5U  red^tfertigen,  unb  ob  nic^t  bad,  toa^  ber  ^orbereitungdfur^  bietet,  mit  16er« 
meibung  ber  9la(^tei(e  beffelben  auf  anberem  äBege  ebenfogut  ober  n^enigftend  in  genügenber 
SBeife  erreid^t  »erben  fonn. 

iRa^t^eile  bed  S^orbereitungdfurf ed :  9td  ein  folc^er  mirb  ^eltenb  gema(fit,  bag  bie  (Sin« 
f(t)altung  eined  SfBatbaufent^alteS  gwifc^en  @d^ul«  unb  ©tubienjeit  etne  unter  Umpnben  bebenfli^e 
Unterbre^ung  ber  ftrengen  geiftigen  9[rbeit  barfteüt,  fo  bag  eS  bem  jungen  SJ^anne  bemndc^jt 
fernerer  fällt,  im  3ufammen^ange  unb  mit  ber  nötigen  ^ertiefun^  ^u  fhibteren,  aU  o^ne  iene 
Swifd^ent^ätigfeit.  Dl^nebieS  ftnbet  \a  eine  folc^e  Unterbrechung  ötelfad^  burc^  ben  SWilitärbienft 
ftatt  unb  foHte  nid^t  auf  einen  noc^  größeren  3citraum  erftretlt  njerben.  2)o6  tofi^'^enb  beffen 
ein  £eil  ber  in  ber  @d^ule  erh)orbenen  ^enntniffe  verloren  ael^t,  ift  nic^t  iu  »ermeiben,  möchte 
aber  nic^t  alljul^oc^  angefc^lagen  merben  angeftc^ti^  ber  ^atfa^e,  bag  biefe  Sflebuftion  ber  @c^ul« 
fenntniffe,  infotoeit  biefelben  gum  gewäl^lten  ©eruf  feine  unmittelbare  Se^ie^ung  ^abcn,  früljcr 
ober  fpäter  bo(^  eintritt.  3)ie  anbauemben  SBalbbefuc^e,  toelc^e  freiließ  an  ber  ©anb  bc8  iJc^r« 
l^errn  planmfigig  ftattftnben  foQen,  pm  Xeil  aber  boc^  n)o^l  auc^  ol^ne  beftimmte  Aufgabe  unter« 
nommen  »erben,  bie  Ausübung  ber  S^ßb,  an  feine  Stit  gebunbene«  Sammeln  bon  ^flanjcn, 
3nfeften  ic.  —  3llle8  an  fid^  febr  fc^ö JenSmerte  S)inge  —  fann  fpäter,  menn  »ä^renb  ber  @tubien« 
jicit  iene  Icitenbe  ^anb  fe^lt,  leidet  in  ©eflalt  unberechtigten  .^erumfc^roärmenS  fortgefeftt  »erben. 
@«  »irb  in  biefer  ©egie^ung  aUerbingS  jwifc^en  ber  gorftafabcmie  unb  etioa  ber  Uniöerfität  j« 
unterfd^etben  fein;  erftere  fann  fd^on  burd^  ben  feften  ©tubienplan  unb  il^re  fonftigen  (»eil  nur 
für  ©tubierenbe  bcS  nömlid^en  gad^eS  jugefc^nittenen)  fc^orfer  umgrenzten  (5inricl)tungen  el^er 
p  einer  Äontrole  ÖJelegen^eit  bieten,  »ie  bie  Uniöerfität,  »elcf)e  il^rcm  ganzen  SBefen  nac^  in 
Sejug  auf  fleißige  S^eteiligun^  an  ben  Sorlefunqen  unb  Uebungen  nur  in  ber  (me:^r  jufäfligen) 
perfönlid^en  @in»irfung  beS  etnjelnen  fie^rer«  ein  Gegenmittel  fennt.  SBenn  femer  gcfür^tet 
»irb,  hai  mand^e  Eleven  auS  bem  SBorbereitungSfurfud  eine  übertriebene  äBertfc^ä|ung  ber 
^ßraji»  gegenüber  ber  SBiffenfdbaft  mitbringen,  fo  bürften  bieS  immerbin  SluSna^men  ^cin,  bie 
[ic^  bur^  geeignete  9SBa!^l  be§  £e^r^errn  auf  ein  geringfted  3Rai  reoujieren  laffen.  ®ageaen 
Darf  ber  SJad^teit  nic^t  unterfd^ä^t  »erben,  »eitler  barin  befielet,  bag  ber  S5orbcrcitung3furfu§ 
in  ben  meifien  SäQen  ni^t  hit  »ünfd^end»erte  SSielfeitigfeit  »alblic^er  unb  »irtfc^aftlid^er  $er« 
l^ältniffe  bietet,  um  bie  SRöglid^feit  einfeitiger  Äuffaffung  augjufd^liegcn.  Äommt  bann  ein  öicl« 
leicht  red^t  tüd^tiger,  aber  für  feine  SBirtfd)aft8»eife  einfeitig  begeifterter  fiel^r^err  ^in^u,  fo 
fönnen  SSorurteile  erftel^en,  »elcfie  einer  allgemeineren  ©el^anblung,  »ie  fic  ber  tl^eoretifc^e  Unter« 
rid^t  bringen  muß,  lei^t  l^inberlid^  »erben. 

STUe  biefe  Sfead^tcile  finb  nic^t  unbebingt  mit  bem  ^orbereitungSfurS  oerfnüpft,  fo  bafi 
mau  billiaer»eife  nic^t  gercibe  im  allgemeinen  Don  einer  über»iegenben  Sd^äblic^feit  benfelben 
reben  barf.  SBoJl  aber  »irb  berfelbe  entbc^rlirf),  fobalb  bie  i^m  an^aftenben  ©orjüge  anber« 
»eit  fidler  gefteut  »erben  fönnen,  o^ne  bag  bafür  eine  beftimmte  Stit  audf^lieglic^  in  ^nfprud^ 
genommen  »irb.  ^ad  SD^ittel  baju  bietet  ein  normaler  Stubiengang  in  l^erbinbung  mit  einer 
geeigneten  ^inrid^tung  bed  praftifd^en  Unterrid^tei^  an  ber  f^orftlel^ranftalt  felbft. 

aSenn  bie  ©ebeutung  ber  @runb»iffenfd^aft  fonfequent  gc»ürbigt  »irb,  fü^rt  bicö  natur» 
gemäg  bal^in,  bag  ftd^  bie  ©tubierenben  »äl^^^enb  ber  erften  ©emcfter  il^rer  ©tubienjcit  in  ber 
|)auptfaAe  mit  biefen,  nid^t  aber  mit  forftlid^en  3)i§ziplinen  befc^äftigen.  Qmmerl^in  lägt  fic^ 
aber  ^»ifd^enburdb  fo  üiel  gcit  ge»innen,  als  nötig  ift,  um  jene,  fonft  burc^  ben  ©orbereitungd« 
furS  angeftrebte,  für  baS  ®erftänbniS  ber  gad^ öorlefungcn  »ünfc^en«»crtc  ©runblage  p  fc^affen, 
unb  5»ar  »irb  bieS  einfach  baburc^  erreid&t,  bag  in  bem  erften  Scmeper  fofort  eine  nidjt  um* 
fangreic^e  S$orlefung  über  gforften^^flopöbie  gel^ört  unb  biefe  burci)  eine  entfprecfienbe  ^In^a^l 

unb  92atum)iffenfc$afien  fann  jeberjeit  nad^gel^olt  »erben;  überbied  fann  barin  aud^  bad  ^umani^ 
ftifc^e  ©^mnaftum  bei  gefc^idfter  IBenu^ung  ber  bafür  planmögig  oorgefe^enen  Qtit  inneri^olb  bed 
gezogenen  Stammend  red^t  ©uted  unb  »eit  me§r  leiflen,  old  oielfad^  angenommen  »irb  auf  @runb 
gegenteiliger  Erfahrungen,  bie  ber  ©in^elne  ^ie  unb  ba  )u  machen  Gelegenheit  §atte. 
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paf\enh  geleiteter  (£j!urfionen  unb  3)cmonftrattonen  erläutert  mirb.  ®amit  bürfte,  toaS  tuirflid) 
notmenbtg  \%  gefc^e^en  fein;  über  bog  nottücnbige  SJ^aß  löinau^-^iigel^en,  liejt  aber  fein  genü» 
Qcnbcr  ®runb  tjor.  2)o6  bemnärfift  aber  ber  eigentlirf)c  fadjlic^e  Unterricht  mc^t  auf  Äatl^eber* 
Vorträge  bef^ränft  fein  foH,  fonbern  ebenwol^l  mögtid)ft  oielfeitige  ©jfurftonen,  S)emonftrationen 
unb  Hebungen  einbeziehen  muß,  bebarf  !aum  ber  befonbcren  |)eröor^ebung ;  übrigens  bietet  ju 
bcrartigen  oielgeftaltigen ,  fid^  auf  bie  öerfc^iebcnften  Einzelheiten  (^Iturmerfzeugc  aller  ?trt, 
göIIungSartcn,  9tobung,  ?lfhing,  XranSport,  öerfdiiebene  ^erfal^ren  ber  SÖlaffcnaufnallme  unb  3u* 
roa(^8unterfu(i^ung,  ^ö^ennteffen  2C.)  erftredenben  S)emonftrationen,  ttJie  fie  jur  (Erläuterung  ber 
SJorträge  erforberlic^  finb,  ber  SJorbcreitung^unterrid&t  ntcifl  gar  mdjt  einmal  bie  ©elegenfieit, 
obgefe^en  baüon,  baß  er  feine  Aufgabe  falfd^  faffcn  njürbe,  wenn  er  biefelbe  über  hit  ®eminnung 
flctoiffer  ®runbanfd)ouungen  unb  Sßedung  beS  allgemeinen  JvntcreffeS  am  S3eruf  auSbe^nen  toollte. 

§  8.  3)  aJiitiimum  ber  ©tubtenbaucr  (excl.  SSorIeI)re) ^") :  2  3fa]^re:  (gifen=^ 
ac^  (für  @.==SBeimar,  SRciningeit,  Koburg^^Sot^a,  ©d^n)aräburg=©onberS]^aufen  unb  ^SRuboI« 
ftabt),  Dlbetiburg,  SSraunfd^ioeig,  Slltenburg  (fir  SReöicrförfter),  SBalbcdf,  gürftentutn  äxppt, 
granfteid^;  2V2  ^aljre:  S?gr.  ©ai^fen,  SReug  j.  S.,  ©Ifag^Sot^ringen,  @t)amen;  3  ^al^re: 
$reugen,  93aben,  Reffen,  Defterreid^,  Ungarn,  ©d^toeij,  Stauen,;  SV»  3^^^^^:  ©.^^Sllteti^^ 
bürg,  (für  ^ö^cre  ©teilen),  S)aitemarf;  4  galire:  S5at|em,  JRuglanb. 

4)  Slnf  orberungen  in  ber  SKat^cmatif: 

Seile  ber  f|ö^cren  SRatl^cmatif  werben  öerlangt  unb  jnjar  a)  anal^tifd^e  ®eomctrie 
ber  ßbcne  in:  SBürttentberg,  granfreid^.  Stauen:  b)  anal^tifd^e  ®eometrie  unb  bie  Sie- 
mcnte  ber  S)ifferential:=  unb  gntcgratSlccönung  in:  S5a^em,  Sabcn,  |)cffen,  Deftcrteicb, 
©panicn.  galultatiö  ift  ber  Unterrid^t  in  bcn  ©lemcnten  ber  3)iffercntial'  unb  gntegrat 
SRec^nung  in  ©ad^fen. 

(£S  bürfte  feinem  ßtoeifel  unterliegen,  baj  eine  gute  matl^ematifc^e  ©c^ulung  bem  Sforft* 
mann  in  ben  berfc^iebenften  Slic^tungen  fe^r  ju  ftatten  fommt,  wie  inSbefonberc  bie  ©ebiete  ber 
§olzme6tunbe,  gorjteinrid^tung,  SBalbmertrecfinung,  ©tatif,  SBegebau  u.  f.  to.,  o^ne  ein  beftimmteS 
3J?aa6  mat^ematifd^er  Äenntniffe  ni^t  ftubiert  werben  fönnen.  ^abei  ift  aber  nici^t  nur  auf  biefeö 
pofitioe,  bireft  toerwenbbare  matl^ematifd^e  SBiffen  SBert  ju  legen,  fonbern  ebenfofebr  auf  bie  burd) 
baS  ©tubium  matl^ematifc^er  3)i§ziplincn  aanj  toorjugSroeife  gcfteigerte  Sogif  be8  2)enfen8, 
©c^drfe  beS  Urteils,  fowie  bie  größere  Ueberfit^t  unb  forbnung  in  ber  gefamten  geiftigen  3trbeit. 
3n  bicfem  ©inne  inSbefonbere  muß  eine  toeitge^enbe  SBertfd^ä^ung  mat^ematifd^er  ©tubien  als 
eine  wcfentlic^e  görberung  bei  ber  Ausübung  forftlic^er  ^ätigfeit  in  2:^eorie  unb  ^rajiS  an* 
gcfc^en  werben,  wenn  man  aud^  olle  Urfad^e  l^at,  fid^  öor  einer  einfeitigen  ?luffaffung  ju  pten, 
welche  etwa  anbere  grunblegenbe  ©tubien,  wie  namentlich  biejenigen  ber  ifiaturwiffenfd^aften 
(^^^fif,  ©Hernie,  ©otani!  ac.)  unb  9'Jationalöfonomie ,  ber  ^atbematif  gegenüber  in  ben  hinter« 
irunb  brängen  wollte,  ^mmerl^in  ift  gerabc  and)  bei  ber  SBefcbäftigung  mit  ben  SJaturwiffen* 
fc^aften  jene  mat^ematifi^e  ©c^ulung  wenn  nid^t  ^ebingung  fo  bod^  t^ielfad^  eine  fe^r  fc^ägenS« 
werte  $ilfc. 

Eine  Diel  bisfutierte  Srtage  ift  bieienige,  oh  man  fic^  auf  bie  niebere  SRatl^ematil  be« 
fc^rönfen  ober  anal^tifd^e  ©eometrie,  fowie  bie  Elemente  ber  gnftnitcfimalrec^nung  einbeziehen 
joH.  2Ber  aßen  gorfrfjungcn  auf  forftmatl^ematifd^en  Gebieten  zu  folgen  befähigt  fetn  wiH,  fann 
jene  2:eilc  ber  ^öl^eren  Sölat^ematil  nid^t  entbehren;  eine  ganze  Steige  öon  ©ä^en  laffen  fid^  ol^ne 
biefclbcn  nic^t  allgemein  erweifen ,  für  toiele  fönnen  wenigftenS  bie  S3eweife  ni^t  mit  ber  wün« 
fc^enSwerten  ;8eici)tig!eit  geführt  werben,  ^ö^er  anzuf dalagen  ift  aber  nod^  ber  Umftanb,  bag 
bur^  Kenntnis  ber  genannten  3)iSzipltnen  rücfwärtS  aud^  für  toiele  2:eilc  ber  nieberen  SWatl^e* 
mati!  ein  weitaus  tieferes  SerftönbniS  gefc^affen  wirb.  Sreilid^  weift  hit  ©ielgeftaltigfeit  ber 
on  bie  SluSbilbung  ber  gorftleute  gefteHten  5lnforberungen  gebieterifd^  auf  SBefd^ränfung  im  ein* 
Zclnen  ^tn.    3)od^  bürfte  eine  etwaS  längere  ©tubienbauer  fel^r  wol^l  zugcftanben  werben. 

§  9.    5)  Prüfungen: 

©iefclbcn  zeigen  in  me^rfac^er  ^infid^t  große  aSerfd^iebent|cit  ber  SBcl^anblung  unb 
zwar  bezüglich  beS  (ScbictcS,  meld^eS  fie  umfaffen,  ber  Seit  unb  ^äufigleit  ber  Somal^nte, 
3nfamntenfefeung  ber  ^rüfungSfommiffionen,  äRobuS  ber  Stbl^altung,  S^nfur  zc. 

a)  ^rüfungSgcgenftänbe :  $)icr  foU  nur  auf  ben  barin  bcftel^enben  Unterfd^ieb  ouf= 
mertfam  gcmad^t  werben,  bag  in  bcn  einen  ©taaten  nur  eine  ti|eüretif(^e  Prüfung  cingc= 
fütirt  ift,  ttjeld^e  bann  fomtlid^e  Steige  beS  forftlic^en  SBiffenS  (Srunb-,  §ilfs*  unb  ^a6)^ 


^id^geS  ©tubium  l^inauSlommen. 
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tDiffenfci^aften)  umfagt,  koä^renb  in  ben  anbern  eine  SSerteilung  berfelben  auf  mel^rere,  in 
ber  3tc9cl  2  gjantina  fcpö^f^*  ip*  3«  ^c«*  ^ten  muffen  bann  mciften*  bie  Rennt* 
nijfe  in  ben  ©runbtoiffenfd^aften,  im  ätneiten  bicjenigen  in  ben  ig)ilf^tt)iffenfc^aften  unb  ben 
forftüd^en  2)idji))Iinen  nad^getoiefen  merben.  2)iefe  Xrennung  finbet  fid^  in  ^atftvn,  Sai^-- 
Jen,  fflürttemberfl,  ®aben,  Reffen,  Defterrci^,  JRuglanb  unb  S)anemar!,  unb  eg  ift  too^l 
ntd^t  iu  leugnen,  bag  biefetbe  —  im  ^inblid  auf  ben  Umfang  unb  bie  SBielfeitigleit  bed 
im  ganjen  Don  ben  Ranbibaten  bed  gforftfad^ed  ju  betnältigenben  @toffed  —  entfd^iebene 
aSorjüge  bejtfct,  in  erfter  Sinie  befte^enb  in  ber  ßonjentrierung  uitb  Vertiefung  auf  einem 
jcmeite  Heineren  ®ebiet  unb  einer  normalen  ©tubienf olge ,  fofem  bie  ®runbtt)iffenf(^aften 
bann  juerft  erlebigt  toerben,  btoox  auSgebel^nte  gfad^ftubien  beginnen.  Sag  bie  Sefd^aftigung 
mit  ben  ®runbn)iffenf(!^aften  bann  meift  frül^er  aufl^ört,  ift  ri^tig,  aber  lein  3ta6)ttil,  toemt 
eine  geeignete  $rflfungdorbnung  bafür  forgt,  bag  bad  @tubium  berfelben  t)or^er  mit  ber 
nötigen  Sntenfität  betrieben  mürbe. 

b)  5ßrüfungrtommiffionen :  ©ollcn  bie  Sjamina  am  Ort  be8  ©tubium«  unb  in  ber 

^lauijtfaci^e  öon  ben  3)ojenten  ber  betreffenben  god^er  abgel^alten  merben  ober  foüen  Som 

miffionen  o^ne  jeben  unmittelbaren  S^fammenl^ang  mit  ber  forftlic^en  fie^rftötte  gebilbet 

hjcrbcn  (beftel^enb  auS  Seamten,  2e^rem  anberer  Unterrid^tganftalten  ic.)?  darüber  ift 

biel  unb  crft  neuerbing^  mieber'*)  geftritten  toorben.    S9eibe  ©^ftemc  ^abcn  il^re  SSorjügc 

unb  Slac^teile. 

3u  ©unjten  ber  afabemifc^en  £e^rer  ali^  ber  berufenben  (£|aminatoren  fprid^t  bie  noU* 
ftonbtgfte  ©c^errfd^una  bc8  ©toffeS,  ©cfanntfc^oft  jmifc^cn  Seigrer  unb  ©(j^üter  (in  ^infic^t  auf 
Sleißf  S3cfäl^tgung  2C.  ber  lefttcrcn  unb  fiel^rmct^obc,  wiffenfc^aftlid^en  ©tanbpunft  2C.  ber  erflercn), 
SJertroutl^eit  ber  ficl^rcr  mit  ber  gon jen  ^rt  unb  ^luffoffung  ber  ftubtercnben  ßugenb.  dagegen 
wirb,  »cnn  bie  ^ojenten  ber  betr.  ße^ranftott  prüfen,  ju  tocitgcl^cnbe  ©pcjialifierung  gcfilrd^tct, 
fowie  (ginfeittgfeit  in  toiffcnfdfeaftlicftcn  ffragen  unb  ^)arteiif^e  Beurteilung  ber  ßetftungen,  bei». 
Söefd^ränfung  ber  ©tubtenfret^eit.  ©ollten  biefe  SJJängel  wirflid^  p  2:agc  treten,  fo  bürftcn, 
menn  man  nid^t  fd^on  in  ber  loHegiaUfc^en  Be^onblung  feiten^  einer  auS  mel^reren  äJlttgliebern 
beftel^enben  ßornmiffton  eine  genügenbe  ^b^ilfe  erblicten  »oute,  einerfettd  bie  ^borbnung  eine« 
aScgierungSfomtffärä,  anbrerfcitS  bie  Oeffentlid^fcit  ber  münblic^cn  Prüfungen  autoid^cnbe  @cgcn» 
mittel  fein.  3n8befonbere  bürfte  fid^  bie  burt^  bie  lefttangebcutctc  ©inri^tung  crmöglid^te  ^n* 
trole  beg  intereffierten  ^ublifumS  allgemein  empfel^lcn. 

c)  Seit  unb  §äufigleit  ber  Slb^attung :  äSo  Si^if c^^ttp^öfungen  (SSorejamina  für  bie 
©runbmiffenfd^aftcn  jc.)  beftel^en,  mürben  biefelben  öieHeic^t  jmedmaßig  je  am  Snbe  eine« 
©cmefterS  abgehalten,  bamit  ber  SSnfang  ber  SSorlefungen  im  fommenben  ©cmcftcr  unb 
eöent.  bie  ERöglid^feit,  in  bemfetben  eine  anbere  ßc^rftdtte  ju  begießen,  nid^t  beeinträchtigt 
merbe.  ©obann  ioären  bie  ^Prüfungen  alle  ^albja^re  anjuberaumen,  ]^au^)tfä(^fid^  in  9lü(f= 
fid^t  auf  bie  beften,  fleißigften  ©tubierenben,  meldte  i^re  ©tubien  gerne  etmaä  über  ba§ 
gemöfinfic^e  ERag  au^be^nen  möd^ten,  o^ne  gleid^  ein  öolleä  ^aifc  jujufefeen.  3n  beibcn 
5ßunften  befte^t  feine  Uebereinftimmung  ber  in  ben  einjelnen  ©taaten  geltenben  JRormen. 

d)  äußerbem  ift  aud^  nid^t  überall  jebe  ?ßrüfung  in  eine  fc^riftlid^e  unb  munblid^e 
geteilt;  an  einjelnen  Orten  mirb  nur  münbüc^  examiniert;  Soi)l  unb  Umfang  ber  f^rift* 
lid^en  gragen  ift  überaus  öerfd^ieben. 

§  10.    6)  ©tubienfrei^eit: 

aSoHftänbige  greil^eit  in  ber  SBa^I  be«  ©tubienorteg  befielt  nirgenb«.  3)iefclbe  ijt, 
felbft  menn  bie  Slnfc^auungen  eineg  Sanbe^  in  biefer  Sejie^ng  bie  bcnibar  libcralften 
finb,  boc^  fo  lange  mel^r  ober  meniger  befd^rönlt,  aU  fid^  bie  ^rüfung^bebingungen  ber  ein- 
jelnen Sauber  nid^t  beden  unb  nic^t  üoßlommene  greijügigfeit  in  bem  ©inne  befielet,  mic  in 
Slbfid^t  j.  8.  auf  8lu8übung  be§  ärjtüd^en  Seruf^  in  gufammenl^ang  mit  ber  SfuSbilbung 
für  benfelben.  SSorau^fe^ung  für  eine  an  !eine  SanbeSgrenjc  gebunbene  ©lei^bercc^tigung 
ber  geprüften  gorftleute  märe  überbieS  bie  einl^citüd^e  Drganifation  beS  forftlic^en  Unter-- 

34)  Sergl.  SRen,  „aWSngel  ber  ©inrit^tung  unfere«  jetzigen  forftl.  Unterridjtg",  Siadjfdjrift 
basu  öon  Sore^,  in  ber  Mg.  Sotft*  unb  3.'3eitg.  ©.  409  oon  1885  unb  ©.  144  oon  1886. 
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richte«,  fotoic  eine,  toenigften«  ^inftd^tlic^  gettjiffcr  ©runbfragen,  cintieitlic^c  Drganifation 

beS  gforfibienfteg.    Sctbeö  ift  jurjeit  nt(^t  burti^fül^rbar ,  öieHeidit  nic^t  einmal  erhjünfd^t; 

bie  ®igcnart  be^  einjelnen  ßanbeiä  in  forftlid^en  3)ingen  \)at  bie  borcrtoal^ntc  Sefd^ranfung 

ber  ©tubienfrci^eit  jur  naturgemäßen  golge,  unb  eS  fragt  fi^  nur,  toie  toeit  btefefte  gel^t. 

SBo  bcr  Sefu^  befttmmter  Setjranftalten  unb  bamit  bie  ©inl^altung  eines  beftimmten  (SangeS 

ber  SfuSbilbung  üorgejc^rieben  ift,  erfc^eint  bieg  ate  uujtüeibeutiger  2luiäbru(f  ber  Ucber- 

icugung,  ba§  bie  in  ben  betreff enben  Slnftaltcn  bertretenen  ©runbfäge  bie  ri^tigftcn,  bejm. 

bereu  ffiur^fül^rung  bie  jioecfentfijred^enbfte  fei.    ©eftattet  man  bagegen  eine  mel§r  ober 

njeuigcr  freie  SBal^I,  fo  folgt  barauS  implicite  enttoeber,  baß  man  berfd^iebene  Sluffaffungen 

in  Sejug  auf  bie  Art,  toie  bem  gorftmann  bie  erforberlid^e  ÄuSbitbung  gegeben  toerben 

foH,  für  julafftg  (menn  auc^  nic^t  für  gleid^toertig)  l^äft,  ober  bag  man  bie  auS  bem  ^nji^) 

ber  ©tubtenfreil^eit  fließenbcn  SSorteile  l^öl^er  fd^äfct,  aU  bie  Sia^teile,  bie  burd^  eine,  üiet:= 

lei^t  tti^t  ate  bie  unbebingt  befte  ju  erad^tenbe  SBa^I  entftel^en  Knuten.    3)ag  föorreftiö 

gegen  fold^e  f(|afft  ft(|  ber  einjelne  ©taat  burd^  feine  ^Prüfungen. 

9u§  hm  ad  I  gegebenen  ftatiftif(!^en  ^aten  ergiebt  ftc^,  bag  in  ben  beutfd^en  Staaten,  Oefter^ 
rd(!^*Ungarn  unh  ber  ©d^meij  —  (biefe  ßänbcr  lommen  ^icr  allein  in  S3etroc^t)  —  nur  au3* 
na^mÄtoeife  in  gebatikter  ©ejiel^ung  eine  ganj  bejlimmte  gorberung  geftcltt  »irb.  ^m  »citcllen 
ge^t  in  biefer  Sttc^tung  baS  tTÜi^f^^ntum  2\ppt:  nöc^ftbem  ift  aber  in  SBa^ern  eine  \)tx^älU 
niSmSgig  fel^r  binbenbe  ©tubienorbnung  öorgcjd^rieben,  fofcrn  nur  bie  SJcrnjcnbung  eines  ein* 
üigen  äfobreä  (Don  ben  normalen  4  Sauren)  bem  ©tubierenbcn  in  freien  SBiüen  ^eftellt  ift ;  unb 
auc^  in  SSejug  auf  biejeö  ift  bie  greil^cit  bcr  SBo^l  baburci^  beeinträchtigt,  hai  ein  ^abx  tanm 
binreic^t,  fic^  in  9Künd^en  gcl^örtg  einzuarbeiten.  —  SSon  ben  Sdnbern,  toclcgc  eigene  forftlid^e 
^e^rftatten  bep^en,  l^at  ttio^l  ^Württemberg  mit  bie  freieften  Einrichtungen. 

§  11.    7)  3)ojcntett: 

S)ie  Sal^I  berfelben  foloie  bie  SSerteilung  ber  gad^cr  ift  an  ben  üerfd^iebcnen  Sel&r^ 

ftatten  fcl^r  öerfc^ieben. 

a)  ®runb==  unb  $>iIfStt)iffenf(^aftett:  gür  biefelbe  finb  an  ben  ifolicrten  Sin- 
jialten  bcfonbcre  Seigrer  anjuftellen,  bereu  S^^  unb  Sel^raufgabe  fic^  einerfeits  nad^  bem 
Umfange  ber  SPenntniffe  rid^tet,  tocld^e  öon  ben  ©tubierenben  bertongt  toerben,  unb  anbrer* 
feitS  nad^  ben  berfügbaren  äRitteln.  S)ie  93efd^ranlt^eit  ber  festeren,  aud^  moW  bie  SSer- 
neinung  ber  Slottüenbigf eit '  eines  bef onberen  Sel^rerS  für  jebeS  einjelne  gad^ ,  ab  unb  ju 
au^  bie  ©d^eu  bor  ju  tueitgel^enber  ©t)e jialifierung ,  toirb  nid^t  feiten  SSnIaß,  baß  ein 
3)ojent  mel^rerc  ©ebiete  (j.  83.  Soologie  unb  SotanU,  ^^t)[xl  unb  G^emie,  K^emie  unb 
©eologic  zc.)  ju  bertreten  l^at.  gebenfaUS  ift  öottfommenc  Sel^errf^ung  ber  SKaterie  93e* 
bingung  eines  genügenben  @rfoIgeS  in  fie^re  unb  gorfd^ung. 

All  ben  Uniberfitdten  unb  te(^nifd^en  ^od^fd^ulen  l^ören  bie  ftubierenben  gorftleute 
bie  bctrcffenben  allgemeinen  SSorlefungen ,  tnal^renb  bie  Slntoenbungen  auf's  gad^  in  ber 
l^au^tfac^e  ben  forftlid^en  ^ojenten  überlaffen  bleiben.  S)aneben  enttPidEeln  fid^  als  Sr- 
gaujung  gonj  ton  feftft  eine  änjal^I  bon  ßoHegien,  xod6)t  (toie  j.  8.  5ßil}!ranl^eiten  ber 
^oljgetoäc^fe  2C.)  fl)e}iett  für  bie  gorftleute  bemeffen  finb. 

b)  gorftlic^e  üe^rer:  äu^  in  93c jug  auf  biefe  tt)eifen  bie  einjelnen  Slnftatten 
eine  üerfd^iebene  Sfnga^I  auf.  Ißtod  fol^e  finb  als  SKinimum  anjufel^en,  mä^renb  bereu  3, 
fofcrn  fie  nid^t  anbcrtoeit  (burd^  DireltionSgcfc^afte,  glcid^jeitige  Scöierbermattung  u.  bergt.) 
in  anf^jrud^  genommen  finb,  bie  (Sefamtlcl^raufgabe  ol^nc  Ueberanftrengung  in  je  1  3a^r 
bemältigen  fönnen  unb  4  fpcjififd^  forftüd^c  Sc^rer  »o^I  anä^  ben  n^citeftge^cnben  8tnf|)rud^cn 
an  miffenfd^aftlid^e  I^ötigfcit  ju  genügen  bermögen.  (£S  finben  fid^  j.  S3.  2  forftli^c  ?ßro:= 
fcjfuren  in  (Sieben  unb  ÄarlSrul^e,  3  in  Tübingen  unb  Sürid^,  4  in  SUlünc^en,  6  in  SBien. 
8n  ben  ^jreußif^en  SHabemien  \ixü>  fämtü^e  forftUd^en  Dojenten  (olS  S)ire!toren,  Dber^ 
f örftcrcisaScrtoalter ,  SScrfuc^Slcitcr)  jugteid^  SSermaltungSbcamtc.  gn  D^aranb  finb  brei 
forftli^c  Seigrer,  mobon  einer  ein  JRcöicr  bertoaltet,  bie  beibcn  anbem  burd^  ®ireftion, 
bejto.  SScrfud^Smefcn  nebenher  in  Slnfprud^  genommen  finb.    Die  SSerbinbung  bcr  8iebier=^ 
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Dern^altung  mit  etnent  Sel^rauftrog  bringt  ben  S)ojenten  itoac  in  ftänbige  Sejie^ung  }uin 
SBalbc  unb  crtci^tcrt  bic  S)cnionftrationcn,  Ucbungcn  zc,  crforbcrt  aber,  ouc^  tocnn  für  äffi- 
[tcnten  gcforgt  ift,  toicl  3^tr  toctc^c  bcr  h)iffenf(^aftüd^cn  Slrbcit  cntjogcn  toirb.  S)ic 
enge  93erbinbung  mit  bem  SSBalbe  lögt  ftd^  au6)  ofyxt  SRebierbienft  erreid^en  unb  erhalten. 

8)Se^rforftc: 

giner  ERe^rjal^l  forftlid^er  ßc^rftätten  finb  bcfonbere  Se^rforfte  jugetoiefcn,  »elc^c, 
n^ie  ad  7  ermahnt  n)urbe,  jum  Xeil  bon  S)ojenten  bern>altet  n)erben.  ^uä)  ift  bereut 
angebeutet  morben,  bag  babur^  bie  ttjunlid^ft  einfädle,  unbel^inberte  (Einleitung  unb 
S)urci^fü^rung  atter  Dcmonftrationen  unb  Uebungen  ermöglid^t  njirb.  3)arau§  folgt  aber 
fcinesmcg«  bie  3iotn)enbigfeit  beftimmter  fog.  Sel^rforfle,  »elc^e  unter  bireftcr  (Sn= 
toirfung  ber  S^ojenten  (9Sertt)aIter  ober  infpijiercnber  SBeamte)  fte^cn.  Sebingung  für 
ben  Unterrid^tgcrfolg  ift,  bag  SBalb  bon  geeigneten,  njirtfd^afttid^en  SSerl^oItnijfen  —  (mög^ 
lici^fte  SWannigfaltigfeit  in  SSejug  auf  ©oljart,  Betriebsart,  ©tanbort,  tc.  —  atteS  in  ni(^t 
gu  geringer  9(uSbe^nung,  bamit  neben  ber  Kenntnis  ber  Sinjel^eiten  aud^  ein  SiQ)  bom 
eigentlid^en  Setrieb  im  ®rogen  erhalten  »erben  !ann)  —  überhaupt  in  ber  Umgebung 
bor^anben  unb  ieberjeit  Icici^t  erreid)bar  ift ;  bafe  berfelbe  ferner  bon  SSeamten  betoirtfd^aftet 
toirb,  ttjelc^e  bottcS  SSerftänbniS  unb  gntcrcffe  für  bie  ßmedte  unb  Slufgaben  beS  forftüc^en 
Unterrid^tS  ^aben,  fon)ie  enbüc^,  bag  bie  ©igcntumSberl^ättuiffe  bie  Somal^e  bon  ?lrbeiten 
unb  Magna^men  ani^  auger^alb  beS  burd^  ben  laufenben  Setrieb  gezogenen  Stal^mend 
geftatten,  bamit  mögüc^ft  biclfeitige  Operationen  gegeigt  unb  eine  Slnjal^I  bauembcr  S)c^ 
monftrationöobjiefte  (betr.  bcrfd^icbene  SSeriüngungäartcn ,  aSeftanbeäcrjie^ung  u.  f.  tt).)  ge- 
fd^affen  werben  fönnen.  3n  bicfer  Scjiefiung  ift  StaatSUjalb  tt)o^I  meift  am  gceignctftcn. 
S)ie  näc^ftbeteiligte  83e^örbe  (^orftbircftion,  SRiniftcrium)  mug  ben  Unterrid^t  fc^on  burc^ 
SluSnja^I  paffenber  Beamten  für  bic  betrcffenben  ©teilen,  fobann  burc^  entfprcc^enbe  gn- 
ftruierung  berjelben  förbem.  Sefetcre  t|at  fid^  namentlid^  aud^  barauf  ju  crftrccfen,  bag 
bem  S)oienten  auf  beffen  Srfuc^en  bie  ffiirtfdtjaftSaftcn  (Betriebspläne,  periobifd^e  mic  jälir' 
lid^e,  2c.)  jugangtic^  finb,  bamit  er  über  ben  laufenben  SBirtfd^aftSbctrieb  orientiert  ift. 
S)er  3)oient  feinerfeits  ^at  im  SSerlel^r  unb  Sene^men  mit  ben  ^Beamten  baS  »ünfc^enS* 
werte  Sntgcgenlommen  ju  seigen  unb  feine  3)emonftrotionen  möglic^ft  an  bic  SSoma^mcn 
beS  laufenben  ^Betriebs  anjufd^liegen.  ©inb  aber  biefe  93cbingungcn  (hjic  tl^atfäc^Iid^  bielen= 
ortS)  erfüllt,  fo  unterliegt  bie  gcbei^lid^c  3)ur(^fü^rung  beS  praftifd^en  Unterrid^teö  au(^ 
o^ne  befonberc  Se^rforfte  faum  einem  Sebenfen. 

®ine  fe^r  ttjcfentü^c  Untcrftüfeung  babei  barf  anä)  in  ber  aSerbinbung  beS  SSerfuc^S* 

toefenS  mit  bem  forftUd^en  Unterrid^tc  erbütft  »erben,  tt)cil  gerabe  unter  berSlubrif:  „Sin* 

leitung  bon  SSerfuc^en''  eine  große  güHe  aud^  für  Untcrrid^tSittJcde  trcfflid^  benu^barer 

Dbiefte  in  ber  Umgebung  ber  ßcl^rftattc  hergerichtet  werben  !ann. 

Xl^atfäd^Itc^  finb  bic  brci  bcutfdjen  Uniöcrfitäten ,  an  wcld^en  fiA  forftlid^cr  Unterricht 
bcpnbct,  ebcnfo  wie  bie  ted^nifc^c  ^od)fd)ulc  ju  ÄarlSru^c  in  ©egug  auf  äBolbumgebung  öor' 
trcffUdi  gelegen  "*).  Äcine  btcf er  ^Inftaltcn  l^at  eigene  ficbrforjlcn ;  boc^  leibet  bcr  f orftUcbe  Unter» 
rid^t  boruntcr  ni^t.  S)ic  SJcrbinbung  öon  ficl^romt  unb  Slcöicrtjcrwaltung  würbe  fici^  übrigens 
aud^  mit  ber  ©tellung  eines  ^rofef[orS  an  einer  ^o6^]ä)vdt  nic^t  ücrtragen. 

§  12.    9)  aSorgefe^te  «cl^örbc: 

S)er  forftüd^c  Unterrid^t  rcffortiert  entWeber  bon  bem  ginanaminiftcrium  ober  bon 
bcr  oberften  Sel^örbe  beS  SanbeS  für  Untcrric^tS^angcIegenficitcn,  ober  bom  2fdterbau=aRi- 
niftcrium,  ober  eS  befte^t,  wie  in  ^ßreußen,  ein  befonbercS  aRinifterium  für  Sanbwirtf^aft, 
Domänen  unb  gorften,  weld^em  baS  forftlic^e  Untcrrid^tSWefen  unterfteOt  ift.  8tb  unb  ju 
finbet  fid^  ein  Sufammenwirlen  berfc^iebener  Se^örben  ie  nad^  ben  cinädnen  atid^tungen, 
in  Weld^c  fid^  bie  ©cfamt^eit  beS  Unterrid^tS  fpattet  (Subget,  Vorträge,  ej!urfionen  k.). 
SBcnn  ber  forftüc^e  Unterri^t  mit  ber  gorftbcrwaltung  beS  ßanbeS  in  engftcr  SSerbinbung 

35)  @iel^e  ad  L 


«|5rafttf(!^c  «[ugBilbung.    §  13.  lU 

ftc^t,  lann  bcn  für  bic  auSbilbung  bcr  gorftlcute  ju  treffenben  ©inrid^tungcn  am  Icic^tcftcn 
bic  für  bic  fpöterc  bicnftlid^c  I^atigfeit  giDcdEmaßigftc  ®cftalt  gegeben  tüerbcn,  hjeil  in  ben 
inciften  cinjelnen  göUcn,  tt)ie  j.  93.  ©d^affung  bon  üc^rftetten,  ©inriti^tung  öon  ©amm^ 
lungcn,  SJoma^me  öon  S)cmonftrationcn  zc.  bie  Srötcrung  ber  Sebürfni^frage  ol^ne  SBeit- 
Kupgfcitcn  erfolgen  mirb.  dagegen  bietet  bie  3i^tciiiitt9  ^«^  forftlic^en  Unterrid^t^  ju 
bcm  @ef(^aftStrei§  berjenigen  Se^örbe,  todä)t  allgemein  bie  gntereffcn  be^  Unterrid^tS  ju 
vertreten  ^at,  unb  bamit  bie  SoSlöfung  öon  ben  in  ben  forftbicnftüd^en  9SerI|äItniffen  be^ 
Sanbeä  auSge}jrögten  Slnfd^anungen  bod^  lüo^l  bie  größere  ©arantie  für  greitieit  ber  Seigre 
unb  für  gleichartige  S3e^anblung  ber,  jeber  roiffenfd^aftlic^en  SluSbitbung  gemeinfamen  SRo- 
mente.  2)ie  Sereinigung  be§  forftlidfien  Unterrid^tg  mit  einer  beftel^cnben  ^od^fd^ulc  ge^ 
ftattet  in  Sejug  auf  baS  Seffort^SSer^Itni^  feine  SBal^I  me^r. 

10)  Soften: 

©ne  fpejicKe  SSerglei^ung  beg  Statg  ber  einjelnen  forftlirfien  Se^rftatten  ift  nur 
ganj  im  oHgcmeinen  möglid^,  ba  bie  ©njelrubrif en ,  toetd^e  beftimmte  Soften  öerurfad^en, 
Ott  ben  berfd^iebenen  Orten  nid^t  entfernt  übereinftimmen,  unb  einerfeitg  in  ben  bejüglid^en 
äa^Icn  oft  5ßofitionen  entsaften  finb,  njetd^e  nid^t  eigenttid^  bem  Unterrichte  gur  Saft  fatten 
(5.  S.  SBerbinbung  mit  bem  Serfuc^^toefen),  anbrerfeits  njieber  getoiffe  Soften  nid^t  jum 
gcfonberten  Stu^brudf  lommen  (j.  35.  an  Unitoerfitöten  ber  auf  ben  forftti^en  Unterrid^t 
ctttfaüenbe  I^cil  ber  allgemeinen  SSertt)attung,  beS  Sleftorat^,  ber  Sanjiei  20.).  S^nter^in 
bürftc  e^  faum  jtoeifel^aft  fein,  ba§  ber  auf  ifolierten  gorftafabemien  erteilte  Unterrid^t  ' 
größere  Soften  berurfac^t  afe  bie  Einfügung  be^  forftlid^en  Unterrid^teS  in  ben  Drgani^^ 
mu^  einer  größeren  ?tnftalt  (Uniöerfitöt,  ted^nifd^e  |)0(^fd^ule  ac.)'®). 

2.   prafttfd^e  Jlnsbtfbnng. 

§  13.  Die  melirfad^  erftjäl^nte  äRannigfaltigfeit  ber  Salinen,  in  melden  fid^  bie 
Äugbilbung  bcr  jungen  gforftleutc  bemegt,  bürftc  au^  ben  borftel^enb  geipftogenen  Srörtc- 
rungen  über  ben  t^eorctifd^en  leil  berfelben  jur  ®enüge  ertennbar  fein.  8lber  eg  ift  nid^t 
bloö  biefer,  todd)ex  für  teiltoeife  rcclit  meitge^enbc  SScrfc^icbenl^eit  ber  Stnfi^tcn  ben  S3e= 
hjcig  liefert,  fonbcrn  eö  jcigt  aud^  bie  nad^  Darlegung  be§  erforberüc^en  Umfangt  t^co= 
rctifc^cr  Senntniffe  eintretcnbe  praftifd^e  SSorbilbung  für  ben  S5eruf  feine^ttjcgg  übereinftim^^ 
menbe  ©inrid^tungen,  toenn  aud^  bie  in  biefer  ^infid^t  ju  finbenben  9Jiobififationen  natur* 
gemög  nid^t  fo  betrö^tlid^  öon  einanber  abnjcid^cn.  ©ntfc^cibcnb  finb  babei  bie  Änforbe- 
rungen  bcö  5Dienfte8.  gür  biefen  muß  nunmel^r  —  burd^  Ueberleitung  be8  tl^eorctifd^cn 
SBiffenS  in  ia^  Sonnen  im  SSalbe  unb  burd^  ba^  SSefanntmerbcn  mit  allen  Details  ber 
SSirtfc^oft  in  bemfelben  unb  ber  auf  lefttere  Sejug  ^abenbcn  ©inric^tungen  —  bie  un= 
mittelbare  Vorbereitung  erfolgen.  ®a§  baju  nur  eine  in  ber  Set^ötigung  bei  ben  öcr^ 
f^icbenen  Srand^cn  beS  gorftbienfteS  (Direltion,  gorftamt,  Scöicröertoaltung,  im  S5ureau 
unb  im  S33alb)  bcftel^enbc  ^ßraji^  geeignet  erfd^cint,  liegt  auf  ber  $anb,  unb  jtoar  bürftc 
ber  leitcnbe  (Sefic^tgpunft  babei  öomcl^mli^  bur(^  bic  6rtt)agung  gctoonnen  nicrben,  ia% 
jcbcr  junfle gorftmann  junäc^ft  für  bie  SSertoaltung  einc^  JRcöicra  (alfo  für 
ben  Dbcrförftergbienft)  qualifigicrt  fein  mujg,  bajs  alfo  bie  |)raltifd^e  Durd^bilbung  in  erfter 
fiinic  aDeS  ^iefür  Srforbcrlid^e  }u  leiftcn  l^at,  foweit  c^  fid^  um  baS  nötige  SSerftönbni^ 
mirtfd^aftlic^er  aRagna^men  unb  ben  gormaliSmuS  ber  Dicnftfül^rung  l^anbclt.  Die  Um* 
ftd^t,  Uebung  unb  ©chjanbt^cit,  ttjclc^c  bcn  getoicgtcn  $raltifer  au^mad^cn,  tt)irb  erft  ft)äter 
burd^  ben  Dienft  fclbft  erlangt. 

3tt  bcn  ücrfd^icbcncn  beutfd^cn  Säubern  bcftcl^cn  bcjüglid^  bcr  ^jraftifd^cn  Stu^bilbung 
(htrj  jufammcngcfaßt)  folgcnbc  Sorf c^riften ") : 

B6)  cfr.  indbefonbete  bad  ad  7,  a  ©efagte,  fon)ie  bie  bej^üglid^en  ©vMevungen  in  C. 
37)  äBo  nic^td  befonbereiS  bemerft  ifl,  wirb  bad  gteitoilligeniai^t  m(|t  eingerechnet 
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1)  $teugen:  ^auer  minbefiend  2  ^a^re ,  t)on  me^en  einmal  6  Stonate  (^e^embeT 
bis  9)2ai)  auf  im  3ufammenban9  i^u  üerfel^enben  f^örfterbienft  unter  eigener  ^Serantn^ortung  ht% 
Sorftreferenbörd ,  fobann  5  SJ^onate  auf  f^äl^rung  ber  93ern)altung  unter  fieitung,  ^ntrole  unb 
^erantn)ortU(!^feit  bed  Oberförfterd  entfallen;  ferner  foQen  4  S^onate  für  ^or{tetnrid)tung$arbeiten 
unb  ber  9le{i  jum  9öt\ud)  t)erf$iebener  9{et)iere  mit  bon  einanber  abmeic^enben  n)irtf(!^aftU(J^en 
^er^dltniffen  ttttxoenhtt  merben.  SBöl^renb  biefed  ^ienniumd  ift  ein  genaue^  Xagebud^  gu  führen. 
—  2)  Sattem:  ^ier  ift  Sj&^rige $ra^d  üorgefd^rieBen,  bation  finb  bie  erften  15  SRonate  (fog. 
SorbereitungSpra^id)  auf  bem  nämlichen  Steüier  ^u  ^erbringen.  3)ie  geeigneten  9iet)iere  ftnb  üor^ 
audbefiimmt ;  ni^t  mel^r  ald  3  $raltilanten  ftnb  an  einem  Orte  ^uläffig.  Son  ben  VU  ^fabren, 
meldte  au|erbem  verfügbar  ftnb  (allgemeine  SBorberettung^pra^id) ,  foüen  mieber  6  Si^onate  auf 
bem  n&mlid^en  Sleüiere  (aber  einem  anbem  alS  bei  ber  befonberen  IBorbereitungdpra^id)  »erbracht 
»erben ;  bie  übrige  ^tit  n)irb  ^um  93efu(^  anberer  Sfleüiere  et>ent.  ^u  forftlid^en  9ieifen  t)erti>enbet 
merben.  3^^^^^"  üon  %Birtfd|aftdfarte  unb  8ituation§pIan,  {Fertigung  einer  9let)ierbef(]^reibung, 
^or^einri(^tung  über  minbefiend  150  ha,  IBebanblung  t)on  9(nfaufd«,  ^aufcb««  unb  $(bldfungd« 
^rojcf ten  ift  toerlangt.  —  3)  ©  a  c^  f  e  n :  Sjö^rige  pxalix\^e  SluSbilbung  (incl.  greitoilligenja^r] 
ift  SBebingung.  —  4)  SBürttemberg:  dS  ift  1  $)ienpprobeia^r  beim  ijorftamt,  Sftctjieramt  unb 
ber  Sorftbireltion  ^u  verbringen.  —  5)  $aben:  5Die  praftifc^e  $lu§bilbung  bauert  2  ^a^it, 
meiere  auf  einer  ober  mel^reren  Sejirldforjteien  ^u  abfolbieren  ftnb;  ^eftimmung  beS  Orted 
burc^  bie  SDomdnenbireftion  (unter  ^erudfici^ttaung  ber  SBünfd^e  bed  $raItitonten).  —  6)  Reffen: 
2iä^rige  $raji8,  »ooon  1  3a^r  ^cceg  bei  oer  3)ireftiübel^örbe  (inSbefonbere  beim  gorft*18er« 
meffungÄ*  unb  XafationSburcau)  unb  1  3a^r  praftifd^er  wurS  hd  einer  Dberförfterei.  —  7) 
3Äecflenburg*©(^toerin:  2iö!^rige  ^rajiS  bei  einem  9iet)ierfÖrper.  —  8)  ©.«SB  ei  mar: 
3-  4iä]^riger  SorbereitungSbienft.  —  11)  33raunfci^meig:  ^aä^  2— 6 jähriger  3)icnftjcit  »irb 
baS  „83eförberung3«@jamen"  gemad)t.  —  12,  18)  ©.^SReiningen  unb  ©.*?Utenburg  l^abcn 
4i&]^ngen  ISorbereitungSbienft.  -  15)  9(  n  ]^  a  1 1  minbeftenS  2  ^al^re,  be^gleic^en  16)  ©  4  m  a  r  5« 
bur  g*@onberd^aufen,  mogegen  in  17)  ©c^  marjbur g«9iuboIftabt  bie  ^meite  Prü- 
fung erft  nac^  5  QföT^ren  ^u  beftel^cn  ift.  —  18)  SEBalbcd:  minbeften«  IV2 jähriger  pra!tif(^cr 
^urS.  —  20)  9leu6  i.  S.:  3  Sa^re  (incl.  greiwinigenjal^r).  —  22)  Surft entum  Sippe: 
2  3a]^re.  —  23)  ©If  oß-S 0  tl^ri ng  en:  2  3a^re, 

S)ie  in  au^erbeutfd[ien  Sdnbem  befte^enben  ©pejialbeftimmungen  mögen  ^ier  ilber^ 
gangen  n^erben. 

au^  öorfte^cnber  Sorftellung  ergiebt  fid^,  bag  SBürttcmberg  an  bie  praftifc^e  Sor= 
bilbung  feiner  jungen  gorfticutc  jurjcit  bie  ttjeitauS  gcringftcn  Stnforbcrungen  ftcHt,  jumal 
gcttjöl^nli^  ber  größere  leil  bcö  betr.  ^afyct^  auf  ber  gorflamt^lanjlci  öerbrad^t  mirb. 

S)a  bie  bcmnac^ft  ju  abfolöierenbc  ©d^Iugprüfung,  »ic  oben  fc^on  angebeutet  n^urbe, 
nic^t  bie  aufgäbe  ^aben  fonn,  baS  üollenbctc  praftifd^e  ffiönnen  ju  befunbcn,  fonbem  fic^ 
mit  bem  3la6)tod^  einer  fachgemäßen  Sinfü^rung  in  aUe  SSejiel^ungen  bed  praftifc^en 
S)ienfleS  begnügen  muß,  fo  bürfte  eine  3^it  üon  2,  ^öd^ftcn^  3  ^al^ren  l^inreid^enb  fein, 
um  —  rid^tig  ouSgenüftt  —  bem  5ßraftifanten  baS  crforbcrüd^e  Scrftänbni^  ju  vermitteln. 
3ebenfottS  ober  follte  biefcm  überaus  toid^tigen  Seile  ber  SSorbercitung  für  ben  gorftbienfl 
eine  möglid^ft  tt^eitgel^enbe  Slufmerffamleit  unb  Sorgfalt  gctoibmet  unb  inSbefonbcre  bei 
ber  äu^tt)a^l  ber  ße^r^erren  mit  aHer  Sorfid^t  üerfal^ren  hjcrben.  Sefcteren  muß  bie  jwerf^ 
cntfpred^enbc  UnterttJcifung  ber  5ßraftifanten  ftetS  als  ein  leil  i^rer  bienftlid^en  Dblicgcn- 
Reiten  erfc^cinen,  toeld^cm  ^eröorragenbe  Sebeutung  julommt. 

3)er  ©rfolg  ber  praftifd^en  SluSbUbung  muß  fafl  überall  burc^  bie  mc^rerttjo^ntc 
befonbere  ^Prüfung  bargetl^an  hjerben,  xoüä^t  in  ben  einjelnen  Sdnbem  öerfc^iebcnc  5Ramcn 
fü^rt  (Dberf örfteref omen ,  ©taatöejamen,  jttjeite  forftti^e  ®ienftprüf ung ,  anfteHungSprü^ 
fung  K.)  unb,  ebenfo  wie  bie  t^eoretifd^e  ?ßrüfung,  in  tjcrfd^iebener  SBeife  eingerichtet 
ift,  fowo^I  toa^  bie  gwfammenfe^ung  ber  Stommiffionen  —  (für  bicfe  Prüfung  noturgemäfe 
jumcift  ^raftifer)  — ,  aU  and)  Drt,  3cit,  ^öufigfett,  9trt  ber  Abhaltung  unb  ^Beurteilung 
betrifft,  ^n  ber  3tegcl  bilben  fctbftänbigc  Bearbeitungen  umfaffcnbcrer  forftlid^er  2tufgabcn 
einen  mefentlid^en  Seftanbteil  ber  ?ßrüfung. 
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C.  (Sefd^tc^tltc^e  (EnttPtcf elun^  bes  forfiltc^en  Unterrichts  in  Dentfd^Ianb  ^^). 
I.  (Erjle  2lnf3nge  eines  forfilic^en  Unterrid^ts.    §eit  ber  UTeijierfc^nlen« 

§  14.  SSäiH  mon  bic  Untcrtueifuttfl  in  bcr  cinfad^cn  SSomol^me  be§  ^jraftif^en  gorft- 
betriebet  unb  in  ber  Jagerei  fc^on  ate  ,,forftü^en  Untcrri^t"  bcseid^nen,  \o  liegen  bie 
anfange  beSfelbcn  meit  gurüd.  ®bcnfoit)o^I  bie  Slu^ubung  ber  Qagb,  toic  oßeS,  tooS  in 
abjtt^t  auf  fflalbtoirtfd^aft  gcfd^al^,  mußte  in  einer  Qdt,  ba  noc^  leine  gorftlitteratur  be- 
ftonb,  hjcld^c  bie  Ueberntittelung  forftli^cn  SBiffen^  WenigftenS  jum  Icil  l^ätte  übernehmen 
tönnen,  öon  folgen,  totlä)t  barin  bereite  hmbig  tüaren,  erlernt  ttjcrben:  man  begab  fid^ 
ju  einem  geeigneten  Se^r^erm,  öerbrac^tc  bei  bemfelben  eine  beftimmtc  ücl^rjeit  unb  erljiclt 
fc^Iiegüc^  feinen  fic^rbrief  ate  93eleg  für  gcnügenben  (Srfolg.  @o  lange  bie  Sdgcrei  ben 
Sorrang  öor  bcr  gorfttuirtf^aft  be^au^tcte,  bereitete  bie  SBat|I  eines  tüd^tigen  „Se^r|)rinäcit'' 
feine  bef onbere  @d^tt)ierigf cit ;  eS  gab  gute  Säger  überall  in  gcnügenbcr  Slnja^l.  S)agegen 
iDurbe  bie  SBa^l  immer  fritifd^er,  je  me^r  rein  forftüd^e  SRagna^men,  arbeiten  ber  SBoIb* 
oerjungunfl,  SBatbpflege,  gorftbenu^ung  u.  f.  id.  in  ben  SSorbcrgrunb  traten,  unb  je  mcl^r 
man  inSbcf onbere  erlamite,  ba|  bic  reine  ©nqnric  bcr  ^^l^oljgcrcc^tcn  S^ger"  nic^t  aus- 
reichte,  um  bie  SBirtf^aft  im  SBalbe  in  einer  ben  aUmä^üg  gefteigertcn  Slnforberungcn 
entfprcc^cttbcn  SBcifc  ju  leiten.  ®n  anfänglich  iücnig  mcrtbarcr,  balb  aber  fc^arfer  ^crt)or= 
tretenber  SaSiberftrcit  ber  3tttereffen  öon  ^ag^i>  unb  SBalb  mußte  fid^  mit  ber  Qtit  cnt^ 
toideln;  bic  ga^I  genifgenb  öorgebilbetcr,  guter  forftlid^er  öc^r^erm  ttjar  eine  nic^t  große, 
unb  bicjcttigcn  unter  i^ncu,  tocld^c  ftd^  burd^  tDcitcrgel^cnbc  ^enntniffe,  fototc  bef  onbere 
Sc^rbefä^igung  l^crbort^atcn ,  mürben  bon  einer  größeren  Stnjal^I  öou  ßd^rüngen  aufgc^ 
fuc^t.  Stug  bicfcr  Bereinigung  einer  aScl^rja^I  üon  ^raltilantcn  um  einen  Sc^rl^crm  cnt^ 
ftidteltcn  fidb  atö  erfte  forftüd^c  ßcl^rfiattcn  bie  fog.  SKeiftcrf  d^ulen.  ®g  lag  in  bcr 
Stotur  bcr  ©ad^c,  baß  frül^er  fein  fijftcmatifd^cr,  t^eoretijd^er  Unterrid^t  erteilt  mürbe,  fon* 
bem  attc  Uulcrmcifung  ficö  junäd^ft  ben  taufenben  arbeiten  be§  SBirtfd^aftSbetricbcS  an:= 
lehnte,  meiere  gegeigt  unb  erlernt  unb  fomett  mögüd^  erläutert  mürben.  Der  gortfd^ritt 
gu  förmlid^cn  Sel^röortragen  boUjog  ftd^  übrigen^  gicmlid^  rafd^;  bod^  blieb  bic  Demon^* 
ftrotion  im  S35albe  öorerft  nod^  ber  mic^tigerc  Seit  bcS  Unterrid^tS.  S^ni^^^ii^  ^^^  ^^^ 
eigentliche  @d)ulc  crft  burd^  f^ftematifd^  georbnete  DarfteHung  bcr  malbtoirtf^aftlid^cn  9lc* 
geln  gef Raffen ;  bon  einer  miffenf d^aftlici^en  93cgrünbung  bcr  festeren  mürbe  frciü(^  gunäd^ft 
meifl  abgcfc^cn. 

SRan  barf  in  ben  äRciftcrfd^ulcn  gemiffermaßen  einen  Äft  bcr  ©clbftl^ilfc  crMicfcn, 
burc^  meldten  fid^  bie  SBalbmirtfc^aft  gu  bcr  i^r  gebü^renbcn  Sntmidclung  em^orguarbeiten 
trachtete,  nad^bem  i^r,  mcnigftcnS  bis  gegen  baS  ®nbc  beS  borigen  Sal^rl^unbcrtS ,  bic 
nötige  Slnrcgung  unb  Unterftüfeung  bon  außen  öcrfagt  mar.  Sie  meiftcn  ^o^en  ^crrcn 
f(^ä|tcn  im  gorftbcamten  in  erfter  Sinic  ben  für  il^r  aSergnügen  beforgten  3ägcr,  alleS 
onbere  gntcrcffc  am  SBalb  trat  gurüd.  ®er  Staat  ergieng  fid^  in  teümeife  ttJcitgcl^enbcn, 
tief  eingrcifcnben  ^ßoligeimaßrcgctn,  burd^  meiere  bic  ®rl|altung  beS  SBalbeS  bcgmedt  ttjurbe ; 
aud^  bei  i^m  fehlte  nod^  baS  SScrftanbniS  für  eine  fachgemäße  freiere  Sntmidttung  bcr  S38alb= 
toirtfc^aft.  SDlan  fönnte  fragen,  mcSl^alb  ni^t  t)on  ben  ßentren  ber  SBiffeufd^aft,  ben  fd^on 
lange  in  ^o^er  Slütc  fte^enben  Uniberfitätcn  auS  baS  Seftrcbcn  auSgicng,  bie  im  SBatbc 
fc^lummcmbcn,  ungtoeifclfiaft  ^od^intcreffanten  Probleme  gu  finbcn  unb  gu  be^anbcln? 
Aber  „maS  fottte,  —  mic  Scmfiarbt  fic^  auSbrüdt  »*)  —  bie  ffined^teSarbeit  ber  4)oIg^auer 


38)  »etgl.  bic  eingangs  angeführten  SBerf e ;  ferner :  $  e  6 :  SebenSbilber  ^crcorragenber  Rorfl« 
mihmct.  —  ?feil:  !rit.  Sßlttcr  V,  I.  ©.32.  -  2)crf.,  gorjlöcfd^ic^te  ©.  215  ff.  —  aRonat^rift 
für  bü«  roürttemb.  gorftroefen  V,  1854.  ©.  10—25.  —  graaS:  ®efc^ic^tc  bcr  Sanbbau»  unb  gorft* 
wiffcnfd^aft  e.  549  ff.  —  JJenlfc^rift  bctr  ben  fotfW.  Unterricht  in  «a9cm  (1877),  ©.  63  ff. 

39)  «.  a.  O.  II,  ©.  164. 
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unb  Sfol^Icttbrcnncr  in  bcn  ^örfSIen  bcr  SBiffenfd^aft?"  Die  Qdt  toav  not^  lange  nid^t 
getommen  f^r  hie  (Sinffigu^g  einer  Sorftmiffenf^aft  in  b^  Drganidmud  unferer  ^oc^d^ulen. 
Um  le^tere»  ju  ermöglicl^en,  muffen  getoiffc  SSorbebingungen  geforbert  tpcrben,  beren  6r* 
füHung  erp  bie  legten  gal^rjel^nte  gebrad^t  l^aben  *").  S)urcl^  eigene  ^aft  alfo  tourben  bie 
erften  Anfänge  ju  fp&terer  energiftl^cr  SBeiterHlbung  gefd^dffen;  aber  bamate  ^ing  aller 
(Erfolg  ab  bon  ber  ^erf on  bei»  einen  äßanned,  um  ben  fid^  bie  @c^üler  gef c^aart  l^atten ; 
es  bcburfte  nod^  einer  längeren  ßeit  beS  Wingen«,  el^e  aüfeitsburt^  ba8  (gingreifen  bc« 
Staate»  für  bie  (Knteitfelung  beö  f orfllic^en  Unterrid^t«  ein  fieserer  Ööben  getoonncn  tnurbe. 

S)ie  erfte  SReifterfd^e  tourbe  im  gal^re  1767 bur^  ^imi  %\dni)  öonSönt^ier*') 
JU  Slfenburg  gegrnnbet;  biefclbe  bejianb  bafelbft  big  ju  b.  Sant^icr»  lob  17^8.  '  SSSa« 
am  SSormittage  geleiert  tt)orben  toar,  n^urbe  nad^mittagS  im  SB'albe  bemonftrtert 

infolge  ber  burd^  ü.  gantl^ier»  SSorge^en  gegebenen  Anregung  enfftonbcn  gegen 
(gnbe  beg  18.  ^a^xff.  no(^  einige  anbere  SReifterf deuten,  fo  eine  gu  Stotl^enl^auS  in95ö|mcn 
burd^  Sfln^fe  3o^<utn  (SSftmotttf)^^),  einen  ©d^filer  ö.  ßant^terä,  gegrünbet,  eine  anbere 
bur^  3uIiU8  '^clnridd  bon  USlar  *»)  (1790  ju  ,t)erjberg  am  J^arj).  Die  im  Saläre  177fe 
eingegangene  S^ule  bon  gant^ierS  berfud^te  gorfünfpcltor  §aafe  178Ö  gu  Öautcrterg  am 
$arj  ritn  in«  ßeben  ju  rufen,  jebot^  o^ne  bauemben  (grfolg. 

ü.  prtvatforfltnfHtnj^.    (ftjitet  ^aatltd^er  Unterricht.    ^forlUic^e  Ittittelfc^nlen. 

%  16.  (Ed  ift  nid^  teid^,  gtoifc^en  ber  äUeifterfd^uIe  unb  ben  Sorftle^ranftalten, 
Me  fie  bemnftd^ft  burd^  ^bate  in»  Seben  gerufen  mürben,  eine  fc^arfe  ©renge  gu  gießen. 
aSond^e  biefer  Si^fütute  ftnb  anfänglich  to>o^  reine  aßeiflerfd^ulen  geniefen.  2)er  Uebergcing 
tourbe  benmitelt  burd^  bie  aOmä^ge  (£rn)eiterung  ber  gufammen^ängenben  Vortrage,  bur^ 
bie  Serfud^c  dner  tieferen  ttjiffenfd^aftlid^en  Segrünbung  forftfid^cr  ße^rcn,  tboburc^  in«- 
bef onbere  ba»  ^crangiel^en  toetterer  ßel^rfräfte  neben  bcm  eigentfid^en  f orftlic^en  Seitcr  bcg 
l^fnftitutd  nottoenbig  mürbe.  2)aburc^  mürbe  bem  Se^teren  gmar  ein  Keiner  XeU  ber 
SSeraatttDortSc^eU  abgenommen,  begm.  ed  mar  nid^t  mel^r  ber  gefamte  Unterrid^tderfolg  bon 
feiner  $erfon  abl^ängig,  aber  in  ber  $au^tfad^e  mar  bod^  bie  leitenbe  ^erfönlid^Ieit  auc^ 
bann  nod^  allein  entfd^eibenb  für  bad  ^lü^en  unb  ®ebei^en  ber  9nftalt. 

<E»  mögen  l^icr  genannt  merben:  ba»  Qnftitut  Scd^ftein»  **)  auf  ber  ftemnote  gu 
SBalterÄ^pfen  bei  ®ot^a  (1796),  ba«j|enige  ®.  S.  i^artigS.**)  gu  jungen  in  ber  SBettcrau 
(Men)  1Z91,  $etnri(^  (Jottag**)  in  8tttbad&  (©.^SBeimar)  1786,  baSjenige  bon  3)rai«*0 
in  ®emgbad&  (1796),  bon  (gmft  griebrid^  ©artig  ")  gu  gutta  (1808),  bon  WIM>P  ^i^ 
bon  Äli<)ftcin  *•)  gu  ©ol^enf olm»,  fpäter  Sid^  (ca.  1800)  u.  f.  xö. 

SBie  eng  alle  biefe  änftalten  mit  bcr  ?ßerfon  il^reS  ©rünberiJ  berfnü^jft  marcn,  ge^t 
l^on  barau»  l^erbor,  ba§  fie  mit  bemfelben  bon  Drt  gu  Drt  gogen,  faß»  il^n  eine  bienft- 
lid^e  Serfefeung  (85cf örberung ,  Berufung)  gum  äBanbem  beranlafete.  So  fam  g.  S.  ba« 
SnfKtut  ®.  S.  ©artig«  in  1797  mit  bemfelben  nad^  »iaenburg,  1807  nad^  ©tuttgort; 
(Sotta«  3nftitut  fiebefte  1811  nac^  Ifiaranb  über,  S)rai«  nal^m  baS  feinige  mit  nac^  $forg^ 
^cim,  ©d^meftingen  unb  greiburg  u.  f.  m. 

SRitten  l^inein  in  bie  ptiöatt  I^ätigf eit  l^erborragenb  begabter  Sorftmänner,  bie,  mt 

m  »etgL  @.  119. 

41)  Setal  &e%  „SebenSbilber  bcroorragcnbcr  gorftmänner"  6.  424. 

42)  $e6,  „Seben«Mlbcr"  ©.  76. 

43)  ^ef,  „£e(en8biCber"  e.  381. 

44)  baf.  ©.  6. 

45)  baf.  @.  133. 

46)  bof.  e.  58. 

47)  baf.  ©.  69. 

48)  baf.  ©.  130. 

49)  baf.  e.  184. 
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0.  S.  $artig  utib  Eotta,  i^rc  Silbung  in  bcn  ©ntnb:*  unb  |>ilf§fäc^ent  jum  Icil  fd^on 
bem  SSefud^  öon  Uniöcrfttatcn '^^)  öctbonltcn ,  faQcn  bie  anfange  eines  ftaatlid^cn  gorft- 
mttetric^ied. 

S)cr  erfte  @^ntt  in  biefer  Slid^tung  gefd^a^  in  $reugen*')f  inbem  (anf  SSeran^ 
lajfimg  beS  SDKniflerS  öon  ^gen)  jd^on  im  ga^re  1770,  aljo  unter  griebri^  bem  ©rogen, 
ber  bei  bem  miütarärjttic^en  3nfRtut  jn  S3erlin  angeftettte  ^rofeffor  ber  Sotani!  @Ie  = 
bitfc^")  beauftragt  »urbe,  auc^  für  gelbjäger  unb  anbere  junge  gorftleute  botanifd^e 
Soricfungen  ju  galten.  S)iefelben  tDurben  juglcic^  t)on  93ergcleöen  unb  Wpoi^ättn  Befugt. 
S)iefe  urfprüngKc^  nur  botanifc^en  SSorlefungen  ergönjte  man  nad^  unb  nac^  bur^  forft* 
liefen  Unterricht;  e§  fel^fte  aber  offenbar  an  ber  nottuenbigen  Untertoeifung  im  SQäalbe,  fo 
bag  fid^  bie  <)reu§ifc^e  Regierung  öeranlagt  fal^,  anfängüd^  junge  ßcute  bel^ufs  i^rer  Jpxah 
tift^en  ÄuSbübung  ju  S^ntl^ier  nad^  ^^f^^^^^^Ö  i^  f^idfen,  fpäter  aber  afö  ©rgänjung  beS 
Scrüner  Unterrid^teS  einen  befouberen  j)raftif(^ett  ffurS  burd^  bie  SDleifterfd^uIe  öon 
Surgäborf'S"^*)  ju leget  anorbnete.  Sefeterer  trat  nad^  ©lebitfd^'«  (in  1786  erfolgtem) 
lobe  1787  an  bie  ®px^t  ber  @^ule  unb  fiebelte  nad^  .S3erün  über.  Slfe  d^aralteriftifd^cr 
Seteg  für  ®eift  unb  Umfang  bed  Unterrid^tS  mag  SurgborffS  1788  (l.  leil)  unb  1796 
(2.  Icil)  erfc^ieneneS  „gorft^anbbuc^''  angefel^en  tocrben:  unter  ben  ®runbtt)iffenfd^aften 
fte^  bie  Sotanif  bei  toeitem  öoran;  il^r  gegenüber  trfd^einen  auc^  bie  gefamten  forftlid^en 
göc^er  über  ©cbül^r  öeriürst.  ®ie  berliner  gorftfc^ute  »ar  eine  für  bie  SetriebSförfter 
iugeft^nittene  SKittelfd^uIe.    ©ie  beftanb  big  1802. 

3tüc^ft  ^eugcn  tritt  namenttid^  SB  ü  r  1 1  e  m  b  e  r  g  ")  in  ben  SSorbergrunb.  ^erjog 
fiarl  errid^tcte  1772  an  feiner  SKilitaralabemie  auf  ber  ©olitube  eine  gorftfd^ule.  S)ie 
S!abemie  ttjurbe  1775  nad^  Stuttgart  öertegt  unb  1781  in  bie  „^o\)t  Äartefd^ule''  umge* 
ioonbelt.  Unter  ben  6  2fa!uttäten  berfelben  befanb  ftd^  eine  für  Detonomie,  njeld^e  in  bie 
3  glaffen  für  ffameraüften,  für  gorftleute,  für  ffiaufieute  jerfiel.  ®ie  Sorftfd^ule  ttjar  eine 
^o6)\i)nk  mit  2jä^rigcm  ffurfuS  für  bie  X^eorie  ber  gorfttoiffenfd^aften  (in  ber  bamalS 
möglichen  SluSbe^nung  unb  Segrünbung):  ße^rer:  ©ta^I**),  bann  (öon  1790  an)  bon  $art^ 
mann").  3iebent|er  lourbe  öon  ^erjog  ffiart  1783  in  ber  fog.  ,,berittenen  gagergarbe'' 
no(^  ein  toeitercg  forftlid^eS  S^ftttut  begrünbet,  »eld^eS  ju  ^o^enl^eim  feinen  @i^  ^atte. 
SaSfelbe  njar  eine  forftüc^e  3RitteIf(^uIe,  bie  Seigrer  tt)aren  gorftrat  tjon  Sleiter  unb  Dber= 
forftrat  öon  gager.  ®ie  Slnftalt  tourbe  1793  mit  bem  lobe  be«  ^erjogS  aufgehoben, 
loorauf  im  gebruar  1794  aud^  bie  Sffuf^ebung  ber  $o^en  Jfartefd^ule  folgte. 

ate^nti^  ber  ^o^en^eimer  görfterfd^ute  entftanb  im  ^al^re  1785  eine  bönifd^e 
3  ö g  c r  f  c^  ul  e  ä  u  Siel;  ber  Unterrid^t  begann  1786.  gn  ber  gorftloiffenfd&aft  unter* 
rit^ete  ba§  gögerforpS  juerft  Dberforftmeifter  bon  SBarnftebt,  fpöter  ber  ^rofeffor  unb 
etatSrat  SRiemann.  3tad)  8luf^ebung  beS  ^olfteinifc^en  gelbjägerforp»  1807  jur  felbftäu:^ 
bigen  fianbeSanftalt  erliobcn  beftanb  bie  @(^ule  big  1834. 

äud^  in  ä  a  i  e  r  n  brachte  bag  ©nbe  beg  öorigen  gal^rl^unbertg  bie  anfange  beg 
forftli^cn  Unterrichtes  unb  jujar  foHte,  als  eine  golge  ber  1786  befc^Ioffencn  Sleorgani* 
fation  ber  gorftüertoaltung,  eine  görfterjdjute  errid^tet  merben,  für  meldte  ein  auf  4jä^rigeS 

50)  3nterc{fant  ifi,  bafi  fd^on  3ol^.  3a!.  »üd^ting,  obn)o|l  noc§  mitten  in  ber  3cit  ber  §olä* 
öercc^tcn  3ä9er  fte^enb,  1752  iura  Qmd  bcS  ©tubiumS  ber  9iaturnjiffenf(§aftcn  unb  3Äat§ematif 
bie  Unioerfttät  $aHc  bejog. 

51)  ^etal  »ern^atbt  a.  a.  O.  II,  ©.  167  ff. 

52)  $eC  „fiebenSbilber''  @.  106. 

53)  baf.  ©.  44. 

54)  »ergl.  öern§arbt  a.  a.  D.  11,  ©.  171  ff.,  foiote  Sauptfinanjetat  beSÄönigr.  Söürt^ 
tembetg  1881/83,  Seilagc  1  jum  @tat  beS  ÄultbeportementS  ©.  500  ff.  „Ueber  bie  SJcrleßuna 
bc«  forpL  Unterrichtes  nac§  Tübingen". 

55)  $ej,  -SebenSbilber"  ©.  358. 
56j  baf.  ©.  142. 
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116  IL  2oxtt^,  Sforftlic^er  Unterricht  unb  forfilic^ei^  ISerfud^dtoefen. 

@tubiuin  bemeffener  $Ian  enttoorfen  tourbe.  Sam  berfelbe  auc^  in  biefer  SuftbeJ^mmg 
mä)t  iur  2)ur(l^fül^rung,  fo  tourbe  boc^  in  1790  ju  SR  u  n  d^  en  eine  @i)ult  eröffnet,  toAi^ 
über  1803  anlägtid^  ber  neuen  gforftorganifation  n^ieber  aufgelöft  ttiutbe.  Se^rer  koarett 
in  SRünd^en  Og.  änton  2)ajcl")  unb  Og.  ® rünberger "). 

Ueberblicft  man  aDed,  mad  feitend  einjelner  Staaten  auf  bent  (gebiete  beS  forftlid^en 
Unterrid^te^,  fotoeit  e^  fid&  um  befonbere  forftüd^e  ßel^rftätten  ^anbett,  im  18.  ga^r^unbert 
gefd^e^en  ift,  fo  mug  man  jugeben,  bag  man  im  großen  unb  ganjen  fiber  siemlid^  be^ 
fd^eibene  Slnfonge  nid^t  ^inaudgelommen  ift,  unb  bag  bad  neue  ^a^rl^unbert  faft  nirgenb^ 
eine  ftaatlid^e  gorftlel^ranftalt  in  n^irUid^  gebei^Ii(^er  Entfaltung  antraf;  im  Gegenteil  au(^ 
jene  anfange  toaren  —  toofjil  mit  infolge  ber  äugeren  <)oIitif(^en  Ber^aitnijfe  —  jum  Icil 
mieber  öcrtoifd^t. 

2)agegen  mug  l^ier  einer  befonberen  Srt  forftlid^en  Unterrichte  (£rtt)äl^nung  get^ait 
toerben,  toit  er  ftd^  in  ber  jmeiten  ^älfte  bed  18.  3<i^^^unberte  an  Dielen  UniDerjttaten 
^eraudgebilbet  unb  teiln^eife  bid  jiemlic^  meit  in  unfer  ^[ai^rl^unbert  erhalten  l^at.  2)erfelbe 
n)urbe  Don  £^  a  m  e  r  a  I  i  ft  e  n  erteilt.  @r  entfprang  nid^t  \otoo^  birelt  bem  l^ntereffe  für 
ben  3BaIb,  bem  ä3ebfirfnid  einer  ^ebung  unb  SBeiterbtIbung  ber  SSalbmirtfd^aft  burc^  Ser« 
mittelung  beffer  unterrichteter  gorftbeamten,  ate  Dielmel^r  bem  junad^ft  rein  materiellen  Se« 
ftreben,  bie  ©teuerlraft,  bie  ju  einem  großen  Xeile  and  ben  SBalbungen  f(iegenben  (Einürnfte 
bed  @taated  unb  ber  Surften  gu  lieben.  S)ied  toax  bie  Xriebfeber,  meiere  ^öl^ere  red^td-  unb 
ftaatdmiff enf c^aftUd^  gebilbete  ä3eamte  beranlagte,  für  bie,  jeber  beff eren  SudbUbung  entbe^renben 
Sager  unb  ^orftleute  Sitftruftionen  ju  berfajfen,  fiom^enbien  ber  Sorftmirtf^aft  gu  fd^reiben. 
@d  galt  überbied  aud^,  bieienigen,  toeld^e  ftc^  ber  l^ül^eren  SSern^altungdlaufbal^n  toibmeten 
unb  eoentueü  in  i^rer  \päittm  Stellung  mit  ber  9Balbn)irtf^aft  in  SBerü^rung  btmen,  mit 
einem  n^enigftend  enjQl(o))öbifd^en  forftlid^en  SBiffen  audjurüften.  Xüc^tige,  beratenbe  Sorft^ 
tec^niler  für  bie  einjelnen  ajel^örben  n^aren  in  genügenber  SCnja^I  nid^t  Dor^nben;  fo 
mußten  SSermattungdbeamte  in  bie  Sücfe  treten. 

Sud  berartigen  Srmägungen  l^eraud  entftanb  fd^on  1757  aRoferS^*)  in  f^ftematifc^er 
^infid^t  l^öd^ft  fd^&^endmerted  SBert  ^^©runbfä^e  ber  gforftöfonomie".  Ueber^au|)t  mug  ben 
^ameraliften  nac^gerül^mt  toerben,  bag  fie  ed,  unterftü^t  burd^  tüd^tige  formale  @eifteS' 
fd^ulung,  bielfad^  berftanben  l^aben,  burd^  f^ftematifc^e  Sel^anblung  ber  9Raterie  ber  gorfl- 
toirtfc^aft  einen  toirllic^en  S)ienft  ju  leiften,  todl^renb  biefelbe  eine  materiette  görberung  burc^ 
fie  im  allgemeinen  nid^t  erful^r  unb  au^  nid^t  erfahren  lonnte,  fc^on  toeil  i^nen  baju  bie 
nötigen  föcnntniffc  in  ben  ©runbtoiffenfd^aften  fehlten,  3n  ben  forftlid^cn  ©d^riften  ber  fiame^ 
rauften  finben  fid^  in  Slbftc^t  auf  naturföiffenfc^aftlic^e  gfragen  teilttieife  fel^r  ttiunberlic^ 
2)inge.  9Qd  Beamte,  metd^e  in  bem  angebeuteten  ®inne  t^atig  maren,  ftnb  n&d^ft  SRofer  }u 
nennen :  ©tal^I  (cfr.  oben  baS  über  bie  ,,ßarföf c^ule''  ®efagte),  (Eramer  (braunfc^toetg^Iüne* 
burgifd^er  ßammerrot),  bon  ä3rocte  (brounfc^toeig^lüneburgifd^er  Kegierungdrat)  u.  a.  m. 

2)ie  gleid^en  93eftrebungen  fanben  il^re  Vertretung  ganj  naturgemäß  aud^  burd^  Uni« 
berfitdtdle^rer,  berart,  baß  batb  faft  an  aQen  beutfc^en  Uniberfitäten  aud^  forftlid^e  SJor- 
lefungen  gehalten  mürben,  meiere  j[ebod^  junäd^ft  nid^t  für  bie  Sotftleute  beftimmt  maren.  @o 
mirlte  Seon^arbi  in  Sei))iig,  Saurenj  go^.  j)aniel  ®udom  in  gena,  Sol^ann  SSecfmann 
öon  1770  ab  afö  orb.  ^ßrofeffor  in  ©öttingen,  Dr.  ^oi),  ^einr.  3ung  gen.  @  tilli  ng  in 
ffaifer^tautem,  §eibelbcrg  unb  äRarburg,  Dr.  Qol^.  gal.  XrunI  in  greiburg*®),  äRcbicu« 
in  ^eibclberg,  bcggl.  ©atterer,  Dr.  griebr.  Submig  SBaltl^er  in  ©ießen*'). 

57)  $ej,  „fiebcnWilber"  @.  58. 

58)  baf.  e.  113. 

59)  baf.  ©.  244. 

60)  S)erfel5e  f^ai  oud^  für  gforfilettte  vorgetragen,  neld^en  fogar  ber  9efuc^  feinet  Sortrftge 
oovgefc^rieben  toar. 

61)  9iae  beafiglid^en  2)aia  flnb  aud  $e^  „£eben8bi(ber"  a»  erfe^en. 


3)ie  erffcc  ©Älftc  be«  19ten  ^o^rl^unberts.    §  16.  117 

IIL  Die  ec^e  Qdlfte  bes  i9ten  3al{rl}unberts. 

§  16.  Utifcrcm  Igal^rl^unbert  blieb  bie  bauembc  ftaatlic^e  Dtgatiifation  beg  forfl= 
R(^  Uttterrtd^tö  tjorbel^alten ,  toeld^e  erfolgte,  ttad^bem  bie  inx^  bie  gettJaltigcn  Kämpfe 
jtt  ottfong  biefeö  S^öUtncS  überall  l^eröorgcrxtfene  Unrul^e  unb  Unjtc^erl^eit  aßer  SSer^^ 
^aßttiffe  flbcrtottttben  unb  bamit  für  eine  ftetige  Snttoitfelung  auf  allen  ©ebieten  ber  SEBirt= 
fc^aft  unb  SBiffenfc^aft  bie  ®runbbebtngung  l^ergefteßt  toar.  ßtuar  bcftanben,  wie 
ad  n  angegeben  tourbe,  eine  Wei^e  öon  üReifterfd^uIen,  ?priöatforftinftitutcn  unb  forftlid^cn 
SRittelf c^ulen ;  aber  bie  SRittel,  über  todd)t  biefelben  verfügten,  tonnten  nid^t  augreid^en, 
um  biejenige  untf&ngKc^e  Arbeit  fidler  ju  fteßen,  todd^t  geletftet  n^erben  mu^te,  tpenn  ber 
gorfltoirtfd^aft  eine  aHfcitige  ttjiffenfd&aftlic^e  Segrünbung  gegeben  werben  fottte.  S)ie  aU^ 
müig  überaß  erfennbare  l^öl^ere  SBertfd^a|ung  forftmannifc^er  I^ätigfeit  fnü^jfte  ftd^  gunt 
leil  an  baS  SBirlen  einjelner  ^ertjorragenber  5ßerfönlid^letten,  jum  leil  toar  fie  burd^  bie 
allgemeinen  ttrtrtfd^aftüd^en  SSer^dltniffe  unb  öeftrebungcn  bebingt:  iebenfaß«  aber  bilbete 
ein  auf  vettere  Greife  au^gebel^nteS  l^nterejfe  für  bie  bis  bal^in  nid^t  genügenb  tultidierten 
Sebiete  ted^nifd^en  SBiffend  unb  Sonnend  bie  notnienbige  Unterlage,  auf  ber  bemnad^ft  u.  a. 
ott^  ein  fcft  organifierter  forfttid^er  Unterrid^t  erftel^en  tonnte. 

a)  «on  1800-1825. 

^rcufeen:  ®.  S.  $ortigd  oben  ertoäl^nte  ©d^ule  toar  im  3a]^re  1797  mit  il^rcm 
®rflnbcr  no^  Dißenburg  übergefiebelt,  tt)o  fie  burd^  S^äie^ung  öon  Seigrem  für  ©runb^ 
mib  ^ilfötoiffenfd^aften  auf  ben  ©taub  einer  SRittelfd^ule  gebrad^t  würbe.  Wt  ber  @rün:= 
bung  bed  ®ro§^er}ogtumd  Serg  l^örte  fie  auf,  ba  ©artig  nid^t  in  ben  S)ienft  9ia})oIeonS 
treten  toottte.  ßr  folgte  1806  einer  Serufung  nad^  Stuttgart,  too  er  öon  1807  ab  aud^ 
toieber  fein  gorftle^rinftitut  inS  Seben  rief.  ?tt§  er  bann  1811  nad^  Serlin  übergegogen 
toor,  ^ielt  er,  neben  feiner  I^atigleit  int  SJertoaltungSbicnft ,  aud^  forfttid^e  SSorlcfungcn 
an  ber  Untöerfltät.  SJurd^  fiabinetSorbre  öom  12.  gebruar  1820  tt)urbe  in  SJerbinbung 
mit  ber  UniberfitSt  Serlin  eine  gorflalabemie  begrünbet,  n^elc^e  1821  eröffnet  n^urbe.  Sltö 
Seigrer  tourbe  ?ßfeil  berufen"). 

3n  SBfirttemberg  tourbe  im  Saläre  1817  an  ber  Unitjerfltat  Tübingen  bie  ftaatä* 
toittf^aftlic^e  SaluItSt  errid^tet,  bereu  (9ebiet  aud^  Sanb^  unb  Sfotftmirtfd^aft  umfagte. 
Sejtere  toar  öon  1818  an  burd^  ben  öon  $er8felb  berufenen  ©unbeSl^agen")  öcr* 
treten,  todd^tt  big  1821  bafelbft  al§  orbentlic^er  5ßrofeffor  ttjirfte.  Stuf  il^n  folgte  aBiben:= 
mann.  3n  Xübingen  alfo  tourbe  für  SBürttembcrg  ber  l^ö^cre  forftfid^e  Unterrid^t  erteilt, 
»ebenl^er  entftanb  (auf  ®runb  be«  ©biltS  t)om  7.  guni  1818)  ju  Stuttgart  eine  niebere 
Sorpfc^ulc  (in  SSerbinbung  mit  ber  getbidger*@c^ttJabron) ;  1820  tourbe  biefe  gorftfd^ulc  mit 
bem  1818  gegrünbeten  lanbtoirtfc^aftlid^en  Snftitut  ju  ^ol^enl^eim  in  SSerbinbung  gebrad^t 
3)ann  aber  tourbe  burc^  ©efret  t)om  7.  Dftober  1826  ber  forftlid^e  unb  lanbtoirtfd^aftlit^e 
Unterri^t  ju  lübingen  auf  eine  enj^Ho^idbift^e  ©e^anbtung  bcfd^ranlt  unb  ber  f^)ejicBe 
forfttid^c  Unterrid^t  bem  3nftitut  ©ol^enl^eim  übertoiefen.  3^^  ^^^  bafelbft  ber  forftlid^c 
ße^er. 

©ad^fen:  Cotta«  gorftinfütut,  ba«  fid^  fd^on  feit  1795  lanbeS^errüd^er  Unterftüfeung 
JU  erfreuen  l^atte,  »urbe,  ate  Eotta  1811  nad^  li^aranb  berufen  toorben  toar,  öon  3ißbad^ 
ba^n  übergefül^rt ,  too  e«  fid^  mcl^r  unb  mcl^r  au«  ben  engeren  ©renjen  ber  SKittelfd^uIe 
^aufarbeitete.    1816  tourbe  e«  jur  ®taat«anftalt  unb  jur  forfißd^en  SRabemie  erl^oben. 


62)  SergL  ^t%  „Sebend^ilber"  e.  269  ff.  Pfeils  Sfnfld^ten  über  forfll.  Unterrid^t  finben 
{t(|  tt.  a.  in  einer  1820  erfd^ienenen  ^ofc^üre  beffelben:  „Vithex  forfttoiffenfc^aftlid^e  Oilbung  unb 
Untetri^t  im  aUgemetnen,  mit  befonberer  ^nmenoung  auf  ben  pteu^,  @taat  ^c" 

63)  «etgl.  ©cfc  „i?eben8Mlber"  6   164. 


118  n.  fiorc^,  5orftti(^cr  Unterrtd^t  unb  forftlid^eS  18crfud^8tt)cfcn. 

Sägern**):  S)cr  Hnfang  bc8  ^a^rl^unbcrts  brad^tc  einige  ?ßriöatinftitute ,  toie  ju 
(Sd^warjcnburg  (1800),  gic^ftätt  (1804),  «fc^affcnburg  (1807).  S)ie  mciftcn  berfelben  be^ 
ftanben  nur  lurje  3cit.  ©a^icnige  ju  Slfc^affcnburg  entwidcüe  fic^  allmdl^ng  jur  ^ioot^-^ 
forflfd^utc,  toav  jebod^  (aud^  no(^  ber,  gegen  ben  9lat  ber  ted^nifd^en  öe^örben,  nur  auS 
politifc^ctt  ©rünben  unternommenen  SReorganifation  öon  1820)  nur  forftüd^e  äRütctfc^uIc. 
Slugerbem  toax,  nac^bcm  ber  forfttid^e  Unterricht  gu  SJiünc^en  1803  aufgehoben  toorbcn 
toax,  feiten^  beä  ©taate^  eine  gorftfd^ule  in  SBcifienfte^j^an  bei  greifing  errichtet  loorben, 
bie  aber,  obtoo^I  mit  Se^rftöftcn  (3)öiel,  SRaier,  3)iai§  zc.)  unb  SRitteln  gut  au^geftattct, 
öome^mü^  wegen  mangelhafter  Sorbitbung  ber  ©d^üler,  nid^t  proS^jeriertc.  gür  ben 
niebcren  gorftbicnft  waren  2,  für  ben  l^ö^cren  3  3^^^^  öfö  ©tubienscit  üorgefe^cn.  3m 
3a^rc  1806  Würben  für  ben  ^öl^cren  gorftbicnft  wicber  SfoIIegien  an  ber  Sanbe^unit)erfitat 
(S)öjel  !am  afe  5ßrofeffor  nad^i  Sanbg^ut,  mit  ber  bortigcn  Unioerfitat  ^p'attx  nacfy  äRün-- 
d^cn)  eingerichtet.  Sin  ®utad^ten  ber  ®eneraI:^3orftabminiftration  öon  1817  ^ebt  ju  (Sunfken 
ber  Uniberfitaten  ben  SSorteil  ber  allgemeinen  ^ö^eren  wiffenfd^aftftd^en  ©Übung  ^erbor**). 

I^effen:  3n  Oicgen  lehrte  bi«  1824  SBalt^er  (fic^e  II,  ©.  116j. 

Xl^üringcn:  a)  öed^ftein^  in  Äemnote  begrünbete  Slnftalt  beftanb  nur  furje 3^t; 
ein  neues  3nftitut  fd^uf  berfelbe  1801  inSrcigigadfer  (äReiningen) ,  weld^ed  1803 
©taatSanftalt  würbe;  neben  Sec^ftein  leierte  bafelbft  u.  a.  4)0§felb**).  1818  tüurbe  bic 
anftalt  ju  einer  „Sorft=  unb  lanbwirtfd^aftUd^en  SBabemie"  erweitert,  gn  5)reigigacfer 
fam  fojufagen  baS  $rinji<)  ber  ifoliertcn  gorftle^ranftatt  juerft  jur  SSerförperung.  —  b) 
in  atul^Ia  (SEBeimar)  entftanb  unter  ftönig*^)  um  1809  eine  ©d^ule,  weld^e  aHmo^lig 
jum  gorftinftitut  erweitert  würbe. 

Si?ur Reffen:  SRa^bem  bie  1798  begrünbete  2lnftalt  ju  SBalbau  (bei  Saffcl)  1815 
aufgehoben  war,  würbe  eine  neue  }u  gulba  1816  begrünbet,  weld^er  @mft  gricbri^  ^artig 
unb  fpöter  ^unbegl^agcn  öorftanben. 

»aben:  3n  ftarlgru^e  begrünbete  1809  Sauro»)««)  ein  8orftinftitut ,  wcld^e«  bis 
1820  beftanb. 

^annober:  $icr  beftanb  feit  1821  eine  gorftf^ule  ju  Slauöt^al. 

3m  großen  unb  ganjcn  bieten  bic  SSer^ältniffe  be§  forftlic^en  Unterrid&teä  im  crften 
SSiertcI  beg  19.  3ö^T^^uiibertS  nod^  ein  rec^t  unerquidtlic^cg  öilb:  eine  g^t  bcS  lieber* 
gangeg,  jum  leil  nod^  o^ne  fefteS  ?5rinäip,  üielfa^  bebingt  burd^  mcl^r  jufättige,  öon  ©n- 
jclnen  auSgel^enbe  Slnregung,  teilweife  in  aHerbingS  ri^ttgcr  SSorauSfic^t  beffen,  wag  fpotcr 
fommen  mußte,  über  baS  burd^  bic  gegebenen  SScr^ältniffe  bcgrenjte  S^ü  ^iuauäfc^ießcnb, 
aber  bod^  getragen  bon  ber  Ueberjeugung ,  baß  feiten^  beg  ©taateS  emftüd^  öorgcgangen 
werben  muffe,  —  fo  ungefähr  läßt  fid^  bie  ©cfamt^eit  cinfd^lagiger  ©rfc^einungen  beurteilen. 

b)  aSon  1825—1850. 

§  17.  3n  biefem  S^traum  trat  größere  @tctig!eit  ein,  inbem  ftc^,  obwol^l  burc^ 
langes  Slbmü^en  unb  kämpfen,  bie  SScrl^ältniffc  im  allgemeinen  fo  l^erauSbilbeten,  wie  fie 
bis  in  bie  neuere  unb  neucfte  Qdi  bcftanbcn  ^abcn.  ®ie  nod^  ba  unb  bort  borl^anbenen 
5ßriöatforftinftitutc  berfc^wanben,  bejw.  würben  in  ©taatSanftaltcn  umgewanbelt,  unb  alle 
SBeiterentwidclung  c^araftcrifiert  fi^  bamac^  als  eine,  auf  üorläufig  gefid^ert  erfd^cinenbcr 
SafiS  fid^  boHjie^cnbc,  atte  ©ebicte  forftlid^en  SBiffenS  umfaffcnbe  SSerbrciterung  unb  SSer- 
tiefung  ber  Se^re  unb  gorfc^ung. 


64)  «apt.  a)cnff*rift  @.  65  ff. 

65)  «apr.  2)enlfc5tift  ©.  5. 

66)  ^e%  „^ebcnSMIber"  ©.  160. 

67)  baf.  ©.  188. 

68)  bat.  <S.  206. 


fite  cr|lc  ©Slftc  hti  idtm  Qfal^rl^unbcrt«.   §  17.  119 

3n  Preußen,  ©aijcm,  aBürttcntbcrg  imb  ^^cn  ^ott'c  man'  fotftit'djäl  Ünteihic^'  on 
ttetbctflf ätcn  eingerichtet ;  berf elbe  l^atte,  außer  in  ©effctt,  leinen  »ejtanb,  f onbern  toit  finben 
an  feinet  ©t^IIe  fe'^r  Balb  isolierte  gorftalabemien  ate  bie  ^^geeignetften  Drte  für  bie  %ii' 
bilbnng  beS^  ^orftbeamtenftanbe^".  3fragt  num  na(|  ben  ®rünböi  biefer  für  ben  Unein* 
gettjetl^ten  immerl^in  anffailenben  Srfcl^einung ,  fo  lautet  bie  Antwort  fe^r  cinfad^  bal^ln, 
ia%  ntan  in  ben'  jungfti  ßeuten ,  weld^e  fld^  in  bamafiger  Seit'  bem  gorftfad^e  toibmeten, 
beit  Uniöcrfitaten  ein  (SIenient  einjuffigen  unterönimen  l^attc,  toelld^cS  in  bereu  Organismus 
nlc^t  pagte.  «ftgi^fcl^crt;  üon  bem  f^)ejiellen  gaffe  5ßteugenS,  ttjo,  tocil  ber  Uniöerfität  Scriin 
bie  für  bie  Demonftrationen  nötige  SQäalbumgebüTtg  fel^Ite,  fd^im  bie  SBal^I  beS  DrtieS  eine  ent^ 
fc^iebcn  ünglütflic^e  toar,  mug  baran  feftgel^alten  »erben,  bag,  wer  feine  SJiisBilbung  üon 
einer  Uniöerfität  »ünfc^t,  auc^  baS  erforberlid^e  üRag  öon  Sorbilbung  mitbringeit'  muß, 
um  p^  an  tiemV  bie  l^Bd^ften  giele  erftrebenben  Unförric^te  eirfirtgteiid^  Beteifigen'  jix  fönnen. 
S)iefc  ©cbingung  toar  in  jener  Seit  nid^t  affgcmein  erf ülft,  unb  f oferrt  bic8  nid^t  ber  gaff 
toar,  erfd^rtrtt  bie  Uebertragung  beS  forftüd^en  Unterrid^S  ati  bie  Uniöerfttät  eine  öerfel^Ite 
SKoßregel.  ^iät  man,  wie  in  Reffen,  jenen  inneren  SEBiberfjitud^  aisBalb  Befeitigt,  fo 
»ätfe  aud^  bie  ®efunbüng  eingetreten.  ®ie  weitete  grage,  ob  ein  ted^nifc^eS  gac^  über- 
^aii^t  äxi  eine  llttiberfttat  geböte,  ift  wol^I  dud^  fd^on  bamats  l^ie  ünb  ba  aufgewotfen  unb 
öerft^icben  Beantwortet  wotben^"^) ;  wefentüdje  SKotiöe  füt  bie  Sntfd^eibung  Wutben  aber 
aus  i^t  wenigftenS  v^  floatetet  ßtii  faum  entnommen! 

3n  $cffeil'«)  ift  fd^on  bttrd&  bie  ©efanntmad^ung  üom"  24.  SÖiärj  1625  fttr  bie 

©taatsforftbienftafpiranten  bie  äßaturitot  gefotbett  worben',  unb  bathlt  war  bie  conditib' 

sine  qua  non  fflr  bie  gebei^ttc^e  ®ntwidfetung  bes  fotftlidöen  llttterrid^ts  du  einer  Uniöer* 

ptät  gegeben,    ^unäc^fl  würbe  in  (Sießen  ein  ÖefonbereS  gorjiinfHtut  errid^tet,  Wefi^eS, 

oBwol^I  bie  ®runb*  unb  $iIfSwiffenfd^aftcn  öpn  ben  Unü)erfit(itS|)röfcffbten  gelehrt'  würben, 

bod^  nur  in  jiemlid^  tofer  SSejiel^ung  jur  Itnbetfit&t  ftaub.    SCtS  3)ireftor  würbe  fd^on 

1824  ^uttbeSl^agen  Berufen;  als  bann  nal^eju  1  gal^r  f^j&ter  bie  Stnftalt  WirHid^  in'S  Seben 

trat,  würbe  als  ^weitet  Seigrer  unb  jugleic^  9te])iert)erwalt^r  Sari  ^e^er^O  angeftefft. 

1831  f^ob  man  bie  befonbere  SInftalt  auf  unb  mad^te  ben  forftUd^en  Untetrid^t  jü  einem 

infegriercnben  ©epanbteil  ber  Uniüerfttöt. 

92eBen  ^unbeS^gen  wtrfte  als  £e^rer,  nad^bem  ^arl  ße^er  in  1831  als  Ch:Ba(l^«gütpen« 
auifc^er  gorftmetfter  auSgefc^ieben  war,  Dr.  Äuguft  Don  ^li^ffcetn,  fowte  ^laupre(|t.  1834  ftarb 
^unbeS^agen ;  l$Iau)>re(i^t  folgte  einem  8fiufe  nadb  ßarlSru^e  unb  1835  tourbe  ^atl  ^e^er  alS 
orbentlidher  ^rofeffor  prö(f berufen.  92eben  il^m  lel^tteBintmer;  in  1849  l^obtlttierte  ftd^  ©uftat) 
©c^cr  ^7  als  ^riöatbojent. 

$  r c  u g  ett ") :  DBwol^I  ber  gorftalabemie  ju  ©erfin  regicntngSfeitig  äffe  wftnfd^cnS== 
werte  görberung  juteil  würbe,  oBwol^t  biefelBe  in  $feil  eilten  gewig  l^öd^ft  anregenben 
S)o}entcn  bcfag,  n(4m  boc^,  BefonbcrS  Don  1825  an,  bie  grequenj  ab,  bie  g^l^cgt'en  ®rwar= 
tungen  giengen'  nid^t  in  ISrfitffung,  namenttid^  fel^tte  bie  bauembe  S(nlel^nung  an  ben  SBalb, 
unb  fo  führte  eine  eingel^enbe  Erwägung  äff  er  SSer^ältniffe  1830  jur  (Strid^tung  ber  gorft- 
Ic^üttftaB  ä^i  S'leifiabt^eBitSWalbe,  ndd^bem  inSbefonbcre  aud^  ?PfeiI  lebhaft  für 

.69)  $rofefföt.^a tilget  \n  ®ie|en  ^ot  ft($  |.  9.  in  einem  1820  oerfa^ten  ©utad^ten  ent^ 
f^^^en|äe0en  ^ij;  jftrtd^tung' eiheS  gotftmfttiutS  an  ber  UnioerfUftt  ouSgefpro^en';  i^eine  univer- 
sitas^Ieine.specialBa^''.  rp  pergt.  ^e%  „^et  forfhoiffenfd^aftlid^e  Unterricht  an' ber  ttnioerfität 
diesen  in  SBergon^^neeit  u^o.  (^tQ^xocifi,^  1Ö81,  ^.  5. 

70)  %Ut  (Sinaell^eitenent§2ilt  bie  obrgenannte  ^d^rift  von  $e$. 

71)  $ei  „2ebenSbili)er"  6.  151. 

72)  (Sluftoo  ^e^er,  ®o^n  (Earl  ^eperS,  geb.  1826,  f^omooiette  1847  iu  ©le^en^  l^aMlitierte 
M  bafelbft  1849,  würbe  1853  ou^erorbentlid^er,  1857  orbentlid^er  ^rofeff'oc,  1868  pireltor  bet 
neugegrünbeten  preu(.  gorfta!abemie  ^u  ^annöoer.  SRünben,  1878  orbentli^er  $rofeffor  an  ber 
Unioerfttat  ju  Ttüm^en,  rao  er  1883  ftarb.  SSon  1856-1878  war  berf.  Siebalteur  ber  9lbg.  gorfl» 
unb  3ogb*3eitung.    cfr.  9lth:oiüq^  »ott.^.  ^fibr,  Jtttg, . g.*  u  a.^g.  »on  1883  ß.  353  ff. 

78)  Sergl.  2)and(elmann.  „^ie  gorftalabemie  ©berSroalbe  von  1830—1880.'' 
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120  n.  Sorc^,  gforftlid^er  Untcrrid^t  unb  forflli(]^e«  »erfud^Siocfcn. 

bte  Sicuorgattifation  in  bicfcr  gorm  eingetreten  toax  ^*).  S)er  Sfnftalt  tourbe  bie  gefomte 
Jluöbilbung  für  ben  gorftöernjaltung^bicnft  übertragen;  bad  ^Programm  bcrjelben  toax 
übrigens  junäd^ft  nur  baSjenige  einer  äReifterfc^uIe ;  £et)rer  »aren  außer  5ßfeü  no^  3la|e:^ 
bürg  '*)  (Slaturnjiffenf^aftcn),  unb  Sd^neiber  "*)  (^ajiat^ematif).  3)ie  ate  nottt^cnbig  crlanntc 
unmittelbare  SSerbtnbung  mit  bem  SSalbe  toar  gen^onnen.  @d  n^urbe  aber  auc^  burd^  bie 
Seftimmungcn  bon  1831  baS  SReifeieugniS  öon  ben  ©c^ülem  aU  SSorbebingung  geforbcrt. 
gmmer^in  lonnte  bie  bamit  erfolgte  ©efeitigung  eines  $aut)t^inbcmijfe§  für  gebci^Iü^en 
UniberfitütSunterrid^t  über  bie  für  bie  forftlic^e  äuSbilbung  ungünftige  Sage  iBcrtinS  nid^t 
l^intoegl^elfen.  —  gür  ßamerafiften  blieb  übrigens  an  ber  Uniberfität  Serlin  ein  forftüd^er 
Unterrid^t  (burd^  0.  S.  ^artig  unb  bemnad^ft  beffen  ©o^n  I^cobor  ^artig  ")  bis  1838 
beftel^cn. 

SB  a  9  e  r  n :  ^n  Äfd^affenburg  toirlten  ©tepl^an  Seilen,  $a})iuS,  ^ierl  unb  ©troufe. 
®ie  Slnftolt  h)urbe  aber,  tt)eil  i^rc  ßeiftungen  nid^t  genügten,  1832  aufgehoben,  ^o^piuS 
unb  ^ierl  lamen  als  ?ßrofefforen  an  bie  ftaatSh)irtfc^aftIic^e  Safultdt  ju  äwünd^cn,  ttjofetbft 
baS  forftttJirtfd^aftlid^e  ©tubium  betrieben  »erben  foDte.  gür  ben  nieberen  gorftbienft  toar 
bie  ©rünbung  einer  befonberen  ©c^ule  an  paflcnberem  Drte  ins  Sluge  gefaßt.  S)oc^  tourbe 
1843  bon  neuem  eine  gorftle^ranftalt  unb  jtoar  für  ben  äußeren  gorftbienft  in  Äfc^affen-- 
burg  eingerichtet  unb  1844  eröffnet,  gür  ben  ^öl^eren  gorftbienft  blieb  ber  UniöerfitätS^ 
Unterricht  fortbeftel^en ;  bod^  l^örte  berfelbe  auf,  als  in  1848  in  äRünd^en  leine  Äanbibaten 
me^r  fic^  inffribierten.  Sireftor  toar  in  Slfd^affenburg  ©ebaftian  SKantel.  8luf  äRantel 
folgte  1848  als  Sircftor  Dr.  ß.  ©  t  u  m  p  f . 

©a^fen  l^atte  feine  Sßabemie  ju  Sl^aranb,  toeld^e  bon  ^mxii)  Kotta  bis  ju 
beffen  lobe  1844  geleitet  tourbe.  Die  änftalt  erful^r  1830  eine  ©rtoeiterung,  inbem  eine 
Sanbtoirtfd^aftSfd^uIe  mit  i^r  berbunben  tourbe.  gm  Dftober  1846  trat  bon  Serg  '*)  an 
bie  ©pifee  ber  gorftalabemie;  neben  i^m  ^atte  bie  Sanbtoirtf^aftSanftalt  ifiren  befonberen 
®irc!tor;  eS  tel^rten  außerbem  8toßmaßIer,  SReum,  5ßreßlcr  (feit  1840),  ffrufefc^,  Sluguft 
©otta.  1846  tourbe  eine  engere  SJerbinbung  beiber  Xeile  ber  Slnftalt  betoirft,  bon  Serg 
tourbe  1847  alleiniger  ®ireftor^®). 

fSfür  Württemberg  enttoidelte  fic^  ber  forftlic^e  Unterricht  (feit  1826  burc^ 
® toinncr  ®^))  in  erfreulicher  SBäeif e ;  1831  trat  ein  jtoeiter  gorftte^rer  l^inju.  @S  lehrten  nac^^ 
unb  bejto.  nebeneinanber :  ®eb^arb,  Sred^t,  gromann,  SKörblingcr  (geb.  1818). 

Saben:  Saurop'S  ^batforftle^ranftalt  ^örte  1830  ju  beftel^en  auf:  1832  tourbe 
bann  feitenS  beS  ©taateS  ber  forfttid^e  Untcrrid^t  in  ©eftalt  einer  gorftfd^ute  am  ^of^tec^^ 
nifum  JU  ÄarlSrul^e  eingerid^tet.  3)ie  befannteften  forftüc^en  Setjrer  toaren  bafclbft  in 
jener  g^t  Saurop  unb  gögerfc^mibt,  bemnäd^ft  ^Iau^)red^t  unb  2)engler. 

Xp ringen:  a)  bie  Sc^ranftatt  ju  Sreißigader  ^örte  1843  auf.  SSon  ^oßfelbS 
lob  an  (1837)  gieng  fic  immer  raf d^er  jurücf ;  inSbefonbere  mad^ten  i^r  bie  ringS  crftan= 

74)  Pfeils  Slnftd^ten,  bie  manche  jum  %exl  bebentlic^e  Seite,  aud^  mand^erlei  Qdfmcm> 
langen  aufroeifen,  finb  in  auSgicbiger  SBcife  in  ber  f>ar)v.  2)enff(5nft  öon  1877  (©.  67  ff.)  nieber= 
gelegt.  2)ort  ift  audj,  unter  mcl^rfac^er  a3egugna§me  auf  ©eml^arbfS  gorftgeft^ic^te,  S3b.  11.  310 
—  SBb.  lll,  859  u.  f.  tD.,  ausführlich  nac^geroiefen ,  wie  ftc^  ber  Uebergang  Don  ber  UniDerfttat 
jur  9Habemie  im  ®inaelnen  ooUgogen  §at,  welche  SloUe  babei  bem  bem  gorftwefen  gang  fremben 
jungen  aiafteburg  jufiel,  inbem  biefer  bie  ©cbiüber  ^umbolbt  für  bie  Verlegung  intercfjierte. 
SebenfaüS  fann  nur  bel^auptct  werben,  bafe  für  bie  bamaligc  3eit  bie  SJerlegung  t)on  Serlin  roeg 
ein  ©ebürfnift  roar.  2)af;  aber  gerabe  nur  burc§  eine  ifoliertc  Sllabemtc  Slb^ilfc  geft^afft  werben 
!onnte,  ^umal  wenn  man  eine  beffere  ^orbilbung  ber  6c|üler  ju  forbem  gefonnen  war,  ifi  bur^ 
nicbtS  iu  erweifen. 

75)  $eK  „S?ebenSbilber"  ©.  280. 

76)  baf.  8.  323. 

77)  baf.  ©.  188. 

78)  baf.  ©.  18. 

79)  «ergl.  3;^ar.  3.  XVII.  93b.  o.  1866  (SuMlÄumSft^rift). 

80)  $e6,  „ßebenSbilber''  ©.  117. 


»on  1850  btä  gur  ©egcntoort,  ncucftc  enttotdCcIung.    §  18.  121 

boten,  mit  größeren  SKitteln  arbeitcnben  ftaatüd^cn  gorftlc^ranftalten  eine  ju  fc^orfe  Son^^ 
furrenj.  —  b)  a5emerfcn^tt)ert  ift  aber  t)or  oRtm  bic  ©rünbung  ber  gorftf^ulc  ju  Sifenad^ 
1830.  Sie  erften  20  gal^re  i^re«  Seftc^cn«  tragen  il|r  ©epräge  in  ber  $erfon  ®ottIob 
fiönigS,  beffcn  SReifterfd^nle  In  jenem  ^af)xt  aU  lanbeStierrüc^c  gorftle^ranftalt  nad^ 
gifenad^  öerlegt  tourbe.    ©eit  1840  wirft  bafelbft  Senft  aU  ßetirer  ber  SRaturtoiffenfd^aften. 

Surl^cffen:  ®ie  gorftfc^ule  ju  gulba  fam  1825  nad^  aReifungen  (Se^rer  u.  a. 
öon  ©eieren,  Defeel),  trat  aber  niemate  febr  l^erbor. 

§annoüer:  SJon  ber  ju  ßlauStlJial  befte^enben  Sorft=  unb  SSergfd^uIe  fam  1844 
bie  3forftf(^uIe  al^  SSUbung^anftalt  für  baä  l^annoöerfc^e  gelbjöger^^fforpö  nac^  SKünben 
(8urcfl§arbt**)  afö  Se^rer),  tourbe  aber  1849  mit  jenem  ÄorpS  aufge{)oben:  e§  toar  eine 
überaus  jtoeifel^afte  SSerbinbung  mititörifd^cr  unb  jforftlic^er  3^^*^  getoefen. 

Sraunf^toeig:  ^nx  biefe^  ßanb  tourbe  1838,  analog  h)ie  in  Saben,  ber  forft* 
lic^e  Untcrrid^t  an  ba^  ^)ol5ted^nifci^e  gnftitut  (CoUegium  Carolinnm)  angcf^Ioffen  unb 
li  ^artig  öon  Serün  als  forftüd^er  Se^rer  berufen.  ®ie  ©rünbung  be§  forftüd^en  Sel^r- 
ftu^lS  am  Carolinum  )u  Srauufd^toeig  gab  fe^r  batb  Slnlag  ju  einem  lebhaft  geführten 
Kcinungöftreit  über  bie  befte  ärt  beS  forftlic^en  Unterrid^teä ,  inbem  %f).  $artig  fd^on 
1838  in  einem  $ßrogramm  ber  forftlid^en  Stbteilung  entfd^ieben  für  bie  Bereinigung  mit 
einer  i^od^fc^ule  eintrat  unb  baburc^  bie  önl^onger  ber  ifoUerten  gad^fd^ule  in  bie  Arena 
rief.  3wnäc^jt  beteiligte  fic^  namentUd^  $ßfeilt  eifrig  an  ben  Debatten.  (Sid^ereS  barüber 
im  folgenben  Slbfd^nitt.) 

IV.  Pon  \850  bis  3ur  (Segcnroart,  nenefle  €ntn)tdPeIung. 

§  18.  S)ie  aRittc  unfereg  ^a^rl^unberts  fanb  ben  forftlid^en  Unterrid^t  ©eutfd^Ianb« 
in  folgenber  ®eftatt  Dor:  berfelbe  tourbe  erteilt 

1)  an  ber  Uniöerfitöt :  für  Reffen  (ju  ©ießen); 

2)  am  ^ol^ted^nifum :  für  Saben  (föarterul^e)  unb  83raunfc^tt)etg  (Sraunf d^tteig) ; 

3)  an  ifoüerten  gorftlel^ranftalten:  für  ^ßreugen  (9leuftabt=^@berStDalbe),  Sägern 
(2lf(^affenburg),  ©ad^fen  (I^aranb),  Württemberg  (^ol^en^eim),  Il^üringen  (@ifen:= 
adf) ,  Äur^effen  (SRelfungen).  3n  Il^aranb  unb  §o^en^eim  bejianb  bie  Serbin* 
bung  mit  bem  lanbtoirtfd^aftUd^en  Unterricht. 

®aö  ttjeitauS  umfaffenbfte  ©ebict  l^atte  alfo  bie  ifoüerte  OTabemie  offu^iert.  g^re 
Sinrid^tung  unb  Sludftattung  mar  eine  balb  me^r  balb  weniger  reid^ßc^e.  Sie  SSereinigung 
mit  ber  Sonbmirtjd^aft  ertaubte,  ba  man  gleid^jeitig  für  2  gäc^er  forgte,  bie  ÄnfteHung 
einer  größeren  3^^!  bon  Se^rem,  namentlich  für  bie  ®runb*  unb  ^ilfSttJiffenfd^aften,  brad^te 
aber  anbrerf eitd  au^  bie  3la^tüU  mit  fi^,  meldte  ftd^  aud  ber  9}erf o})))eIung  jweier,  in  i^ren 
3ntereffcn  bod^  bielfac^  weit  auSeinanbergel^enben  Unterrid^tSgebiete  nottoenbigerttjeifc  er* 
goben.  6S  ift  gett)ig  c^arafteriftifd^,  baß  bon  ©ießen  feit  bem  ^Qi)xt  1831  im  allgemeinen  eine 
ganj  ftetifle,  ruhige  Snttoidtelung  (Erweiterung  ber  ;Be!^rmitteI,  Siegelung  beS  5ßrüfungStt)efeng 
u.  f.  to.)  5u  öerjeic^nen  ift"-')-  S3Iieben  aud^  bafetbft  ^jerfönüc^e  S)ifferen}en  nid^t  auS  (j.  8.  jtoi* 
fc^en  ^unbcö^agen  unb  Äarl  i&e^er),  fo  maren  bieg  eben  bod^  nur  SWiß^eHigfciten,  bie  nid^t 
ouä  bem  $rinji<)  floffen.  S)a«  l^effifd^e  3forft»efen  fanb  fic^,  troft  ber  öerl^öltniömäßig 
geringen  SKittel,  toeld^e  ber  fleine  ©taat  nur  aufmenben  fonnte,  burd^  bie  befte^enbe  Drga* 
nifation  be§  forftlic^en  Unterrid^ted  mo^I  beraten.  9lamenttid^  l^at  fid^  auc^  bie  gemein- 
famfeit  beS  Unterri^tö  in  ben  ©runbmiffenfdjaften  (SKatl^ematif,  E^emie,  ^l^^fif,  Sotanif  2C.) 
für  bie  ©tubierenben  ber  öerf^iebenften  göd^er  bewährt,    "und)  bie  gorftfc^ule  in  Sfarfö* 


81)  ^e%  „ScbenSMIbet"  ©.  41. 

82)  »crgl.  ficj,  „a)ct  forproiffenfc^.  Unterricht  an  ber  Untoerfttät  ©iejcn  ac."  —  gorfil. 
2tffttt  toaren,  be^n).  finb  in  biegen  au^er  ben  fd^on  genannten:  ®buarb  ^e^er,  $eg  (feit  1869^ 
geb.  1835),  «orep  (1873    1878;,  ©töfter,  ©c^woppac^  (fett  1881). 


122  n.  SoreQ,  Sor^Iid^er  Unterrid^t  unb  forftltd^ei»  Serfuc^dtoefen. 

ru^c  burftc  ftd^  einc^  bcn  öcrffigbarcttäRittdncntfjjrcd^cnbmru^iflcngortfci^rittcSerfreum 

SSon  bcn  ifolicrtcn  (f orftlic^cn ,  toic  forft*  unb  lanbtüirtfd^aftlicöcn)  Sc^ranftalten 
fann  bted  nid^t  in  gleid^em  SRage  htfyivüfiü  toerben,  mit  Su^na^me  t)ielleid^t  oon  Sifenac^**), 
tpo  man  fid^  im  SSergleic^  mit  anberen  SInftalten,  h)ie  j.  9.  Sberdtoalbe  ober  X^atanb, 
bon  t)om^erein  unb  bid  in  bie  neuefte  S^^  ^  Sejug  auf  bie  3^^^^  ^^^  ttntertid^td  unb 
bemgemag  anä^  auf  bie  ju  beten  (Streichung  etfotbetlic^en  SDKttel  eine  gen^iffe  S3ef(!^tönfung 
aufetlegt  ^at,  inbem  man  bogugsn^eife  baS  Sebütfnig  an  entfpted^enb  botgebilbeten  i&ä^' 
tigen  9tet)iett)etn)altetn  im  STuge  (}atte,  abet  innet^alb  biefei^  Stal^mend  mit  boHer  firaft 
bad  äRöglid^e  gu  erreichen  fud^te  unb  aud^  rnirOic^  erreid^t  ^at.  SKd  ein  günftiger  Umftanb 
mug  ed  l^ierbei  gelten,  bag  nac^  bem  Xobe  ßönigi^  bie  Seitung  ber  9(nftatt  feit  1850  ber- 
felben  $anb  anöertrant  bleiben  tonnte,  nämüd^  berjenigen  ®rebeS  **),  ttjeld^er  —  ftets  giet 
beh)ugt  —  bie  ^[ntereffen  bet  Sifenac^et  So^ftl^^i^c^uftalt  gen^al^tt  ^at  unb  biefelben  noc^ 
^eute  detttitt.  SSon  9leuftabt*(gbetiJh)afl)e  unb  I^aranb  au^  toutbe  in  jener  Seit  lebhaft 
um  bie  befte  gform  beg  forftlit^cn  Untettid^te«  gefttitten")  unb  jh)at  im  SSetlauf  ber 
S)ebatte,  meldte,  toxt  oben  fd^on  angebeutet,  Zl^.  ^attig  Don  S3taunfd^h)eig  an^  angetegt 
\)attt.  Se^tetet  n^ied  in  jenem  ^togramm  batauf  ^in,  bag,  menn  eine  ^od^ft^ule  auSfinbtg 
gemad^t  fet,  n^elc^e  in  gel^ötiget  Stä^e  be^  SBalbed  Hege  unb  be^^alb  ben  etfotbetlic^en 
9(nfd^auungduntettid^t  geftatte,  an  i^t  bad  Sotftfad^  jebenfaQd  am  beften  betaten  fei,  n)ei( 
biefelbe  mit  ber^&Itnidmagig  geringen  Soften  bie  gebiegenfte  Slu^bilbung  in  ben  ®tunb^ 
unb  $ilfdn)iffenfd^aften  etmögtic^e.  3)agegen  ttat  $feit  atö  SSetteibig^t  bet  (Srunbfo^ 
auf,  n^elc^e  in  ben  Sintid^tungen  gu  Sbetdmalbe  tytdbxpttt  toaten. 

SSon  H^atanb  auÄ  gtiff  öon  SSetg  in  bie  S)i^fuffion  ein,  inbem  aud^  er  für  bie 
ifolicrte  gorftafabemie  eintrat,  ©c^on  bamald  tt)urbe  auf  ber  einen  ©eite  (^oc^fc^ule)  bod 
grünblic^ere,  umfaffenbere,  allgemein  gehaltene  ©tubtum  ber  ©runbmtffenfd^aften  gegenüber 
bem  nur  auf  bie  fjjegieHen  S3ebürfniffe  be^  gorftfad^^  bemeffcnen  Unterrid^t  an  ben  ifo- 
Herten  gfad^fc^ulen  ^eröorge^oben.  5ßregler  in  Il^aranb  (cfr.  H^aranber  ^a^xhnä^  öon 
1846)  plaiküt  bamal»  mit  Siöcffid^t  auf  ba8  ©tubium  ber  SRat^ematil  unb  Statur* 
föiffenfd^aften  ffir  reid^  au^geftattete  reaHftifd^e  t$<td^atabemien.  t).  S9erg  l^at  übrigend 
1851  ^^  einen,  btn  2jd^rigen  ßurä  an  ber  Sßabemie  ergangenben  i  '/«jährigen  UniöerfitdtS* 
unterrid^t  gettJünfd^t,  bemnad^ft  aud^  bie  fjrage  aufgeworfen,  ob  nid^t  bie  gorftleute  guerfl 
an  ber  ^oc^fd^ule  il^re  ©runbn^iffenfc^aften  ftubieren  unb  bamad^  in  2  ^a^ren  bad  Sad^ 
erlernen  foHen. 

S)er  Scampi  um  baS  ?ßringi^):  „allgemeine  ^od^fd^ulc  ober  ifoHerte  gat^fd^ule**  ift 
niol^I  eigentfid^  bie  ©ignatur  ber  Sntttjidtelung  beg  forftHd^en  Unterrid^teä  in  ben  legten 
3a^rge^nten,  ein  ffampf,  ttjeld^er  feinen  jirägnanteften  StuÄbrud  gefunben  ^at  in  ben  SSer* 
l^anblungen  ber  SSerfammlung  beutfd^er  gorftmänner  gu  greiburg  (|)erbft  1874)  unb  iVi 
ben  öor*  unb  nad^^er  ga^Ireid^  erfd^ienenen  ©<)egialfd^riften  über  biefe  grage  ••),  fomie  bem* 


83)  Seigrer  waren,  (egio.  fmb  u.  a.:  7)tnalex,  Son^aufen,  ©c^uberg  (geb.  1828),  Steife. 

84)  S^gl.  ®r  eb  e,  „2)ie  ©ro^^engl.  Säc^f.  §orftle^ran{ialt|U  @ifenad^"  (SubUSumdfc^ft)  1880. 

85)  Dbcrionbforftmeiftcr  Dr.  ©atl  gt.  9Uig.  @rebe,  geb.  1816,  ift  augleic^  »orpanb  ber 
®ro^l^.  gorfttasationd^Hommiffion. 

86)  Scrgl.  u  o.  3a§re«beric5t  oon  %^.  fiartig  I,  2.  @.  231;  —  OTg.  gorft*  unb  3agb* 
Seitung  oon  1844,  @.  11.  —  baf.  ©.  113.  —  baf.  1845:  „Ucber  bie  »crbinbung  bc«  forjil.  Unter» 
rid^td  mit  anberen  Sdübungi^anftolten.'' 

87)  t).  8crg;  „Ueber  forftl.  »ilbung  unb  Untcrridjt"  in  SBebeÜnb'«  SolJrbudJ  1851. 

88)  Serg(ei(9e:  IBerid^t  über  bie  III.  Serfammlung  beutfd^er  gorftntänner  ^ugreiburg  19. 
(33erltn  1875)  @.  29—122;  femer:  ^antfelmann,  „gorft^^Iabemie  ober  aUgem.  ^od^fd^ule''? 
1872.  —  ,,8ur  forflL  Unterric^tgfroge" ,  Söien  1873.  —  Dr.  Sotl^ar  SRe^er^  „S^ie  Sufunft  ber 
beutfc^en  ©odjfdjulen  unb  i^rer  »orbilbungSanfkalten.  »reSlau  1873.  —  Dr.  goj.  ».  i'oreng, 
„SWabemie  ober  Unioerfttdt" ?  SBien  1874.  —  Dr.  Sot^.  SReper,  „Sllabemie  ober  Unioerftt«"? 
»re«lau  1874.  -  Dr.  fftid).  $e6,  „3)ie  forftl.  Unterric^tSfroge".  öerlin  1874.  ^  Dr.  grj.  öaur, 
„gorftolobemie  ober  aUgem.  ^ot^ft^ule"  ?    ©tuttg.  1875  —  u.  f.  w. 


»on  1850  bis  gut  ©egchtoart,  ticucftc  (gnttoidelung.    §  19.  123 

näi)^  toicbcr  in  bcn  umfaffcnbcn  SScrl^anblutiflcn,  meldte  1878  in  Sägern  8»)  bic  (Srfinbung 
forftlic^cr  fid^rftill^Ic  in  SKünc^en,  unb  in  benjcnigcn,  toelc^c  1881  in  SBürttemberg  bie 
3urücft)erlcgung  bc^  forftlid^cn  Untcrrid^teg  öon  ^ol^cnl^eim  m6)  Tübingen  jur  golgc 
litten  ^*).  ®cr  Sergtcid^  bc^  jcfeigcn  3uftanbeg  bcö  forftlid^en  Untcrrid^tcS  mit  bcmjcnigcn 
in  18Ö0  toeiät  bic  inätoijc^cn  crfotgtcn  SScränberungen  na^.  ^öd^ft  intcrcffantc  Slengc^ 
rangen  in  bcm  großen  5ßrinji|)ienftreitc  finbcn  \\6)  übrigen^  aui)  öorl^er  fortnjd^renb  in 
ber  forftIi(^en  XageöUtterotur.  @o  u.  a.  in  einem  Stuffa^e  öon  Serg'ä :  „©onft  nnb  Qe^t''. 
ßin  3^tbilb  t)on  ber  ©rjie^nng ,  öilbnng  nnb  bem  Unterrid^te  ber  gorftteutc  **) ,  femer 
oon  ®uftaö  ^e^er,  »eld^er  in  einem  8Iuffa|e  „©onft  nnb  3e|t"  ")  bie  Stnfid^ten  öon  95erg'« 
Mämp\te,  inbem  er  entfc^ieben  für  bie  Uniberfitaten  eintrat. 

§  19.  Unamcifel^aft  tiaben  bie  Sorftafabemien,  fo  h)ie  fte  in  ber  äRitte  biefeS  ^al^r^^ 
{junbert^  ouSgerüftet  iuaren,  ben  an  ben  forftlicöen  Unterrid^t  ju  ftellenben  9lnforberungen 
ni^t  jn  entf^)rec^en  bermod^t.  Seleg  für  biefe  I^atfac^c  ift  bie  teilttjeife  l^öc^ft  bebeutenbe 
grnjeitcrung,  toüd)t  bic  meiften  berfelben  in  |)inftd^t  onf  bie  S^^I  ber  S)ojenten  unb  ütijx^ 
mittel  aller  2lrt  erfahren  mußten.  Sie  finb  größtenteitS  ju  Slnftaltcn  bon  fel^r  weitem 
Umfang  ^erau^getüad^fen,  unb  bod^  fonnten  unb  lönncn  fclbft  bie  reid^ft  auSgeftatteten  unter 
benfelben  nid^t  aUeS  leiftcn,  tt)a^  bie  tjollftänbige  Slugbilbung  ber  gorftbeamten  öerlangt: 
eine  neuefte  gorberung  in  ^reußen  ift  auf  minbefteng  2femeftrige§  Uniberfitötöftubium  ber 
jungen  fjorftleutc  gcrid^tet,  bamit  fi^  biefetben  babur^  bie  nötigen  juriftifd^en  unb  ftaat^^ 
ttjiffenfc^aftlid^cn  föenntniffe  aneignen. 

SBenn  nun  umgefe^rt  barget^an  »erben  fönntc,  ba§  ber  fad^Iic^e  Unterricht  an  ber 
Uniöerfität  fo  cingcrid^tet  »erben  fann,  tt)ie  man  il^n  jur  Slu^bilbung  tüd^tiger  Sorftleute 
für  nottoenbig  ^alt;  ttjcnn  man  inSbefonberc  unter  bcn  ja^lreic^en  beutfd^cn  Uniöerfitäten 
für  bic  erteilung  bc^  forftlic^cn  Untcrrid^teä  foI(^c  auStoäl^It,  bercn  SBalbumgcbung  au(^ 
einen,  bic  ftat^cberöortrage  entfpred^enb  crgauäcnbcn,  gut  organifiertcn  Slnfc^auung^untcrric^t 
ermöglid^t,  fo  fönnte  man  »o^I  ju  bem  ©d^Iug  fommen,  bag,  njcnigftcnS  wer  irgenbtt)o  bcn 
forftüc^en  Unterrid^t  neu  inftaßicrcn  tootttc,  ate  |)affcnbcn  Drt  hierfür  nur  eine  Unibcrptät 
wallen  toürbe  mit  SHidEfid^t  auf  bic  SSortcilc,  tocld^c  im  übrigen  baS  ©tubium  an  ber  Uni* 
bcrfitat  gctoa^rt.  Slllcrbing^  bliebe  immer  nod^  bic  fSfrage  ju  crtt)ägcn,  ob  bic  Scl^anblung 
Dieler  Orunbmiffenfd^aftcn,  namentüd^  ber  äßat^ematif  unb  ber  naturnjiffcnfc^aftlid^en  gad^cr 
an  bcn  Uniöcrfitötcn  eine  berartige  ift,  bag  fic  cinerfeitS  bcm  gorftmannc  nic^t  ju  öicl 
S)ingc  bietet,  bic  mit  feinem  gad^c  in  feiner  birefter  Bcjicl^ung  fielen,  unb  anbrcrfcitiJ  nid^t 
JU  ttjcnig,  inbem  S)ctail^,  toclc^e  benfelben  befonberä  intcrefficren ,  bon  bcm  erweiterten 
So^mcn  ber  allgemeinen  SSorlcfung  nid^t  mitumfpannt  Werben.  Slber  man  wirb  wol^I  ber 
äuffaffung  beitreten  bürfen,  nad^  wcld^cr  bic  attgemeinen  Jßorlcfungcn,  wie  fte  an  einer 
^od^f^ule  gcl^attcn  werben,  bic  fic^erfte  ©runblagc  aud^  für  baS  ©tubium  ber  gorftwiffen* 
fc^aft  bilbcn,  fofem  fic  gcraic  in  ber  burd^  bic  Stttgcmcin^cit  bebingtcn  glcid^maßigcn,  ftreng 
f^pcmatifd^cn  Scl^anblung  bcn  weiteften  Umblidt  auf  bcm  bctreffenben  ®ebictc  bcrmitteln 
unb  bic  Sluffaffung  unb  baS  SScrftanbnig  für  wiffenfd^aftüd&c  Scl^anblung  vitx^anpt  am 
meiften  förbem.  Slbgcfc^cn  baüon,  baß  man  nid^t  wiffen  fann,  waö  ber  gorftmann  für 
feine  gwcdc  öieücic^t  in  näc^fter  Sdt  fd^on  auä  bem  Screic^c  ber  ©runbwiffcnfd^aftcn  ju 
Verwerten  ®clcgcn^ett  ^at,  barf  man  bie  9(nwenbungcn  auc^  bcrul^igt  bcn  gfad^borlcfungcn 

89)  2)en!f(^nft  Betr.  bcn  forftt  Untcrridjt  in  «a^cm,  5»ündjcn  1877. 

90)  SctgL  Settagc  I  aum  ®tat  bc8  ÄuItbetJattcmcnt«,  ©auptfinangctat  pro  1881/83,  ©.  500 ff.; 
ferner:  £orc9,  „2)cr  forftKc^c  Unterricht  in  HBürttcmberg",  Supplemente  ber  SlUg.  g.^s  u.  g.* 
Seitung  XI.  »e.,  1.  $eft  ».  1879,  @.  28  ff.;  femer:  »erijanblungen  beä  SBürltcmB.  Sorftoerein« 
JU  »adnang  (17.  guni  1879  ff.). 

91)  »ergL  Spengler«  aRonatfdJrift  für  baS^  gorfU  unb  gagbwefen  1862,  ©.  121  ff.  u. 
6.  161  ff. 

92)  «Kg.  g..  u.  3.«8.  1862,  @.  409  ff.  unb  1863,  ©.  1  ff. 


124  11*  Sote^,  Sfotfiti^et  Unterri^t  unb  forlllid^eft  ^tx\n6fitot\tn. 

—  (alfo  }.  93.  ben  Sorlefuttgen  über  ^olimegbmbe,  SBoIbtoertred^nung  k.  bteiettigeit  mtd 
bcm  ®cbietc  bcr  SKctl^ematil)  —  überlaffen ").  Uebcrbic«  pnbeit  jtc^,  toit  btc  X^ad^cn 
betueifen,  an  jeber  Unibetftt&t  S)oienten  ber  SrunbtDtffenf duften ,  koeld^e  fic^  ber  etoa 
]^ert)ortretenben  fpeiteOen  Oebfirfniffe  ber  Sfo^ttotffenfd^aft  gern  unb  bauemb  anne^en. 

§  20.  3m  3a^re  1868  ift  nun  aber  gleid^mol^I  eine  neue  groge  f^orftolabemte  als 
if olierte Sfac^onftatt  errid^tet  toorbenunb  jmar  in^annöber.^äRfinben.  ^reugen  l^atte 
in  1866  einen  fo  bebeutenben  gun^ad^d  erlitten,  bag,  neben  politifc^en  9Rotit)en,  bie  Ueber- 
jeugung  bon  ber  iRotmenbigteit  einer  gn^eiten  großen  forftlic^en  Sel^ranfiatt  für  bie  ®e« 
fanttmonarc^ie  jur  @rünbung  ber  genannten  SKabemte  fül^rte.  2)ireItor  tourbe  ®uflab 
^c^er  (bis  1878;  bann  folgte  Sem^arbt'*)  unb  im  ^erbft  1879  JBorggrebe).  gnöor 
l^atte  man  bon  berfd^iebenen  Seiten  bie  gfrage  angeregt,  ob  man  nic^t  bie  ju  fd^affenbe 
jttjeite  Se^rpötte  ^reugend  an  einer  Uniberfttät  grünben  fotte  (SWarburg,  ®öttingcn?); 
aber  man  toollte  offenbar  ber  immer  ma(^tiger  merbenben,  bem  ttniberfitätSunterrtcl^t  gün« 
ftigen  3ritftr5mung  in  ®eftalt  einer  jnieiten  großen  SQabemie  einen  möglic^ft  ftorfen  ^omm 
entgegenfe^en. 

3n  9lcuflabt*®berStt)aIbe  »ar  nad^  Pfeils  »lüdtritt  (1859)  ®runert  ©treftor, 
an  beffen  ©teile  im  |)erbfk  1866  S)andelmann*')  trat,  »eld^er  noc^  l^eute  ber  jttobemie 
borfte^t.  1873—1875  erfolgte  auf  bebeutenb  erloeiterter  ®runblage  eine  Äeorgcnifation 
berfelben.  —  Xl^aranb  enttoidtelte  fid^,  ebenfo  toie  bie  beiben  <)reu|lfd^en  SDfabemien,  ju 
einer  immer  umfaffenberen  Änftalt.  3m  3a^re  beS  50j[ft]^rigen  Jubiläums  berfelben  al8 
©taatSanftatt,  1866,  tourbe  Subeid^*«)  S)ireltor.  S)erfelbe  bu^e  fd^on  1870  bie  SoS* 
trennung  ber  Sanbtoirtfd^aft  unb  Ueberfiebelung  berfelben  an  bie  Uniberfitftt  Seipjig  er* 
leben,  fo  bag  bon  ba  ab  atteS  Sntercffe  toieber  auf  baS  gorftfad^  fonjentriert  »erben  lonnte. 
Vnd)  in  Slfd^affenbnrg  mugte  man  bie  S^^i  ber  Seigrer  unb  bie  Se^rmittel  aümäl^lig 
bergrögem'^.  —  ^ol^enl^eim  bel^ielt  att  lanb*  unb  f orfttoirtfd^aftlid^e Ätebemie  (natür* 
lid^  mit  einer  Steige  jeitgemdger  (grtoeiterungen)  im  allgemeinen  feinen  S^araßer  **) ,  unb 
@ifenad^  tonnte  unb  tooUit  nad^  iUage  ber  Umfiänbe  nid^t  an  n^efentlid^e  Steuerungen 
beulen.  9(ud^  ßarteru^e  unb  ®iegen  l^aben,  tt)ie  fd^on  erttia^nt,  feine  l^eH  in  bie  Vugen 
fpringenben  SSeränberungen  erfal^ren ;  ebenfotoenig  ber  f orftlid^e  Unterrid^t  in  93raunf d^föeig, 
bis  berfelbe  in  1877  aufgehoben  würbe. 

§  21.  aber  tro^  aQen  Sfuf menbnngen ,  tDüä)t  für  bie  einjelnen  !(fabemien  gemad^t 
tt)urben,  toar,  tt)ie  me^rfad^  angebeutet  toorben  ift,  bie  Sntn^idtelung  berfelben  meift  {eine 
ungeftörte.  SUIe  äugere  SluSftattung  fomtte  über  mand^e  iBebenlen,  n^elc^e  in  immer  n)ei* 
teren  Greifen  laut  mürben,  xAä)t  ol^ne  Srregung  l^innieg^etfen.  9(m  leb^fteften  gd^rte  eS 
feit  lange  in  2[f d^affenburg ,  tt)ie  benn  über^au^jt  bie  ®efd^id^te  gerabe  biefer  gforftlc^ran* 
ftalt  eine  l^öc^ft  interejfante  ift,  ^aralterifiert  burd^  einen  anbauemben  SBiberftreit  ber  3n* 
tercffcn  ber  ^ö^eren  forftlid^en  öuSbilbung  mit  benen  ber  ©tabt:  SWigftanbe  <)erfonener 
unb  fad^Iic^er  Siatur  mad^ten  fid^  geltenb ;  babei  betoirlten  @ti^}enbien,  |)onorarfrei^eit  u.  f.  to. 
einen  übergroßen  SInbrang  fc^toac^  borbereiteter  gu^örer ;  bie  ffirgebniffe  ber  ^Prüfungen  toaren 
namentlich  in  ben  „bem  gac^  angepaßt  borgetragenen''  Siaturmijfenfd^aften  ungenügcnb. 
®elegentlid^  ber  immer  wieberle^renben  Debatten  würbe  aud^  (1861  unb  1869)  bie  grage 


93)  3u  oetgleid^en  baS  ad  B,  II,  4  (@.  107)  ©efagte. 

94)  ^t%  „SebenSbUbet"  @.  22. 

95)  Dr.  jur.  Betnl^arb  S)an({elmann,  geb.  am  5.  Xpril  1881. 

96)  3ubei(9  ift  1828  ^u  t^reSben  geboren,  loat  1849—57  bei  ber  fdd^f.  Sforfteinrid^tungS« 
anflalt,  bann  MS  1862  alS  Sfotfhneifter  in  Sdl^men  (^o^enelbe)  tfttig,  1862—1866  S>i«eftor  ber 
gorftlej^tanftalt  )u  äBei|n)affer  (93i)^men),  unb  oon  ba  ab  ifl  er  ^re&r  in  i;^aranb. 

97)  iReben  bem  ^tteftor  Stumpf  lehrten  u.  a.  (S^aper  (geb.  1822),  S)öbner,  Gilbert,  <Sber« 
ma^er  (geb.  1829). 

98)  ^IS  forftUc^e  :^el^ret  toirlten  bafelbjl  ou^er  ben  oben  (6. 120)  fd^on  genannten:  Sfd^er* 
ning,  §.  gifdjbac^,  Stanj  öaur  (geb.  1830,  in  ^o^en^eim  1864—1878),  Äorep. 


»on  1850  Mä  aut  ®egenroort,  neucftc  entnjtrfelung.    §  22.  125 

ber  etniatgen  SSerbinbung  mit  einem  ^ol^ted^nitum  erörtert,  ^od)  legte  bie  Sfegieruttg 
auf  bie  @ett)innung  tftd^tiger  äJertDaltungdbeomten  me^r  SBert  aU  auf  bie  tec^nifd^e 
Seite  ber  Sludbilbung,  koonac^  jene  SSerbinbung  nid^t  gutgeheißen  n^urbe. 

Die  borernjä^nte  ®rfinbung  ber  jtt)eiten  preugifd^en  gorftalabemie  ju  SKünben  l^atte 
ju  öielfac^en  ffirwagungen  über  bie  ganje  ^^forftlic^e  Unterrid^tSfrage"  erneute  SSeranlaffung 
gegeben.  S3on  Sfd^affenburg  aud  tonxit,  vertreten  burc^  eine  Slngal^I  ber  bortigen  ^ro^ 
fefforen,  ber  Eintrag  auf  burd^greifenbe  Sleorganifation  ber  @d^ule  ^^)  eingebracht,  n)ogegen 
ber  S)ireKor  (Stumpf,  unterftüfet  burd^  S)öbner)  fic^  gegen  eine  ©rtteiterung  au^fpradft, 
inbem  er  indbefonbere  bie  Sudbreitung  ber  ®turü>^  unb  ^Uf^tuiffenfd^aften  atö  bebenKid^ 
^tnfkllte.  Die  ba^rifc^e  Stegierung  fal^  fid^  Deranlajst,  eine  Slnja^I  t)on  ®utad^ten  über  bie 
Stage  ju  erbitten,  tDÜä)t  fid^  in  n^eitübern^iegenber  Sai)!  (14  t)on  im  ©anjen  15  unb  jtoar 
13  unbebingt)  für  bie  Bereinigung  be^  forftlic^en  Unterrid^t^  mit  einer  $od^fd§uIe  auS^ 
fprad^en.  Unter  ben  Vertretern  biefer  SSnfid^t  befanben  fic^  u.  a.  fold^e  öon  öier  aRün* 
bener  gac^rof cff oren ,  ber  5ßrofefforen  ber  babifc^en  gorftfc^ule  ju  ftarteru^e,  ber  forft* 
liefen  ^ofefforen  ju  ^o^enl^eim,  ber  5ßrofefforen  bon  aßoriabrunn  u.  f.  tt).  STud^  gorjt^ 
birettor  Surd^arbt  ju  ^nnotier  trat  für  bie  Unit)erfität  ein,  n^o^renb  Dberforftmeifter 
Dr.  Dondelmann,  Direltor  t)on  9leuftabi^@ber^n)albe,  bie  gegenteilige  9(nfic^t  t)erfod^t,  be^U). 
einer  Kombination  b.  b-  einem  ber  fad^Iic^en  S(udbilbung  burc^  bie  ^abemie  folgenben 
Unit)erfität«befuc§  bag  SBort  rebete.  S)ie  Debatte  ttjar  in  ber  X^at  eine  ganj  allgemeine, 
alle  forftlid^en  ßreife  lebhaft  erregenbe;  biefelbe  tourbe  burd^  bie  greiburger  Sorftoerfamm* 
lung  1874  in  bie  Deffentüd^leit  übertragen.  SSon  biefer  Serfammlung  tourbe  bie  SS  er* 
einigung  bed  forftüd^en  Unterrid^td  mit  ber  allgemeinen  ^odEifd^ule  auf 
ben  ®ä)iü>  erhoben  unb  jtoar  —  (aUerbing^  unter  bem  (ginflufe  ber  Sage  greiburg{J)  — 
mit  fo  fiberloöltigenber  üRajoritöt,  bag  ber  fonft  ttjol^l  bered^tigte  @a^,  »onad^  in  ber* 
artigen  gi^agen  SRajoritäten  feine  Sebeutung  jujumeffen  fei,  ^ier  nid^t  me^r  jutreffenb 
erfd^eint. 

§  22  a)  Die  ®rünbe,  toeld^e  ju  ®unften  bed  ^oc^fd^ulunterrid^tei»  ange* 
fü^rt  »erben,  finb  l^auptfäd^lid^  folgenbe: 

1)  Die  ifolierten  ©d^ulen  finb  feineätoeg»  im  inneren  SBefen  ber  gorfttoiffenfd^aft 
berul^enb,  fonbem  öerbanlen  i^re  ©ntftel^ung  frül^eren,  übertt)unbenen  Suftänben  (in^befon* 
bere  ber  mangelhaften  SSorbilbung  ber  ©d^üler  unb  bem  untt)iffenfd^aftli(^en  ©tanbpunfte 
ber  fie^rer,  fottie  bem  unent»idtelten  ö^ftanb  ber  gorfttt)iffenfd^aft)  unb  3ttf äHigleiten ; 

2)  Der  Unterricht  in  ben  $ilfgtt)iffenf4>aften  ift  allgemein  (cfr.  @.  123); 

3)  Die  ftoften  finb  toefentlid^  geringer,  toeil  eine  Änjal^l  Se^rer,  befonber^  ber  ®runb* 
unb  ^ilfSioiffenfc^aften  an  ber  ©od^fd^ule  bereits  für  bie  ©tubierenben  anberer  gäd^er  be* 
folbet  n^erben  muß  unb  ein  I^eit  ber  aEgemeinen  Sammlungen,  S^ftitute  tt,  —  (j.  8. 
p^9ftfalif^e  unb  geobatifd^e  gnftrumente,  Saboratorium ,  botanifd^er  ©arten  u.  f.  to.)  — 
o^ne  »eiteret  aud^  für  ben  forfHid^en  Unterricht  benu^t  toirb  "^) ; 

4)  Die  allgemeine  Silbung  ber  ftubierenben  gotiileute  toirb  burc^  baS  §ören  bejüg:: 
li^er  SSorlefungen  (l^iftorifd^e,  pl^ilofop^ifd^e  zc.),  fotoie  burd^  ben  fteten  Umgang  mit  @tu* 

99)  S)te  betr.  S)ett!fd&rift  (oon  ©aper,  (Sbermaper,  Xlbert  unb  Sobn)  forberte  ben 
G^otoÜer  einer  $ocfifc$ule,  inSbef.  enoeiterten  £e^rplan,  längere  ©tubiengeit,  Slufpebung  ber  S3or« 
U^te,  Serme^rung  oer  £e^rer  unb  SCfftfienten,  (Srbd^ung  bei»  (Statik,  foUegiale  S^erfoffung  u.  f.  m. 

100)  ad  3 :  ^er  Vorteil  ber  Jtofienerfpami^  ift  iebenfoUS  ein  fe§r  «efentlic^ev.  Sinb  ouc^ 
für  bie  ®runb*  unb  ^ilfdtoiffenfc^aften  einzelne  Siufioenbungen  fpesieU  für  ben  forfllid^en  Unter« 
xi^t  |u  machen  (3.  S9.  eoentueH  Sefolbung  oon  Slfflfienten,  SSergtö^erung  ber  SUIume  für  Sobo« 
vanten  u.  f.  w.),  fo  bleibt  boc^  gegenüber  ben  umf Anglichen  Sludgoben,  toeld^e  ifolierte  Süobemien 
für  biefe  3u>ede  er^etfd^en,  ein  fe^r  er^eblic^ed  9Rinu9  au  ©unßen  ber  Sßereinigung  mit  ber  $oc$« 
fd^e  übrig.  Sin  bemfelben  |>artt3i;){ert  namentlich  ou^  ber  Unterricht  in  juriftif^en  unb  fiaatö« 
»iffenfc^aftlid^en  ^i^iplinen.  2)er  forßfac^lid^e  Unterrid^t  lommt  babei  nid^t  in  9etrac^t,  toeil  für 
biefen  in  jebem  graue  befonbere  £el^rer  angeßeKt  »erben  muffen. 


•TU 


/* 


126  U.  2oxt^,  ffov^liäftt  Utiterrid^t  unb  forftli^e«  ^Bcrfud^^iDefen. 

bicrcnbcn  anbcrcr  ScruföjlDeigc  »<>0  cr^öl^;  bcrf})atcr  biclfad^  auf  ftd^  anflctoicf cnc  Beomtc 
bringt  bon  ber  ^od^f d^ulc ,  bcfonbcr«  üon  ber  Unibcrptot  eine  größere  Summe  bcrfc^ie* 
benfter  Anregungen  mit;  bie  Uniberfität  ift  bie  geeignetfte  Stätte  jur  äu^bilbung  allfcitig 
gebilbeter  SSertoaltungdbeamten. 

5)  S)en  ßeljrem  ertoad^ft  burd^  ben  bieifcitigen  geistigen  SSerfe^r,  burd^  bie  ftete  Se* 
rü^rung  mit  ben  Seftrebungen  anberer  gac^er  mannigfad^e  Anregung ;  gute  Sel^rfrafte  pnb 
lei^ter  ju  gewinnen  unb  bauernb  ju  erl^alten,  unb  in^befonbere  ift  bie  Uniüerfttät  bie  gc^ 
eignetfte  Statte  jur  ^eranbitbung  bon  ^ribatbojenten  uub  bamit  bed  nötigen  3tad)\d^uh^ 
bon  jungen  Sel^Ädftcn  *®*). 

6)  3)cr  Unterricht  an  ber  ^oc^fd^ule,  an  Welcher  im  allgemeinen  nur  ®lei(^bcre(^= 
tigte  tt)irlen,  ift  weniger  abl^dngig  bon  bem  ©nfluß  einjelner  maggebenber  ^erfönlid^leiten, 
unb  ^ierburc^  ift  bie  bolle  Se^rfrei^eit  am  beften  gefid^ert. 

7)  ®er  gefamte  gorftbeamtcnftanb  njirb  gehoben,  wenn  ber  Sitbung^gang  ber  gorft^ 
leute  fid^,  nad^bcm  bie  SSorbilbung  berfelben  berjenigcn  für  anbere  gad^er  gleich  ift,  aud^ 
fcmcrijin  nic^t  grunbfofelid^  bon  ber  2lrt  ber  Stuäbilbung  unterfd^eibet,  ttJelc^c  ben  übrigen 
Staat§bienft=8tfpiranten  juteil  »irb. 

b)  äfö  ©rünbe  für  bie  forftlid^en  gat^fd^ulen  in  gefonberter  Drga= 
nifation  toerben,  fottjeit  fie  fi^  nid^t  auS  SSorftcl^enbem  fd^on  bon  fetbft  ergeben,  l^oa^jt* 
föc^tid^  folgenbe  geltenb  gemad^t: 

1)  ®g  tianbelt  fic^  meift  nid^t  um  eine  S'teuf^affung  be^  forftlid^en  Unterrii^tÄ,  fon* 
bem  bie  Stfabemie  ift  afe  ettt)ag  ©egebeneg  bor^anben,  unb  man  fte^t  bor  ber  Srage  rincr 
Aufhebung,  bejto.  SSerlegung  berfelben.  Sine  fol^e  Slcnberung  berurfad^t  größere  Sf oftcn, 
afe  bie,  toenn  erforberüd^,  cntf<)red^enbe  (Srtoeiterung  unb  Srgdnäung  bcS  befte^enbcn 
gnftitut«*^'); 

2)  ®g  ift  nid^t  nur  erforberüc^,  baß  bie  forftttc^e  SJe^rftatte  bie  entfbred^enbe  SBaIb= 
Umgebung  bcfi^t,  fonbem  ben  5)ojenten  foH  aud^  bie  Verfügung  über  ben  SBalb  be^ufi^ 
Säoma^me  oon  S)emonftrationen  ic,  bis  ju  einem  getoiffen  ®rab  geftd^ert  fein'***); 

3)  2)ie  SBe^anblung  ber  ^itf^ujiffenfd^aften  in  boBcm  Umfang,  gang  allgemein  unb 
o^ne  birelte  Scjiel^ung  aufS  ^ad)  bietet  bie  ®efat|r  ber  Serfptitterung,  fotoie  ber  SSer* 
nad^töffigung  fold^er  aRatcrien,  njelc^e  für  ben  gorftmann  bon  bcfonberer  SBid^tigfcit  finb  **^) ; 

4)  3^  a^nlid^er  SBeife  lönnen  alle  Sammlungen  cinerfeitS  befc^ränft,  anbrerfeit«  er* 
»eitert  tocrben,  ben  fpcgieHen  SBebürfniffcn  ber  gorfttoiffenfd^aft  entf pred^enb ; 


101)  SHe  in  biefem  Umftanbe  au  crbltrfenbe  görbcrung  unb  öeioa^rung  t)or  ®infeitigleit 
ift  nic^t  gering  3U  odjten;  Uniperfttätäbefuc^  in  ^ö^eren  ©emcftcm  ift  in  biefet  ^inftc^t  mcifl  xot^ 
niget  wirff am  M  ber  «nfang  ber  ©tubienseit,  in  weltfern  fi(5  gcgenfeitiger  Slnfc^lu^  leichter 
ooUaie^i. 

102)  S)ie  a»ddli4!eit  für  fhebfome  junge  2evde,  m  M  $rioatbo)enten  gu  ^oBUitteren,  muß 
bcfonber«  ^cn)orge§o6en  »erben;  bei  jcber  »olanj  etne«  forftIi(§en  ßcl^rftu|re8  moj^t  fidj  ber 
3Rangel  an  paffenben  ©rfa^männem  in  unangenc^mfter  SBeife  fül^lbar;  bie  Slfobcmien  ^nb  ober 
fdjon  wegen  i^rer  ftrafferen  Droomfation  unb  i^reS  filterten  Se^Iane«  lein  geeigneter  Ort  für 
Sludbilbung  bed  Snftiiutd  ber  $rit>atbo§enten,  neld^ed  in  me^rfac^er  ^inftc^t,  wie  indbef.  au^ 
burc^  bie  ben  $rofefforen  enoad^fenbe  Jtonhtrrena  unb  5tontroIe,  ^eilfam  wirft. 

103)  UngiDcifel^oft  ift  biefcS  Argument  fe§r  ju  beadjten,  namentltj^  wenn  nid^t  etwa  eine 
fombinierte  (lanb^:  unb  forfhoirt^fc^.)  Scl^ranftalt,  fonbem  eine  ganj  ifoKerte  Slfabemie  in  grage 
fte]^t.  ®«  föttrten  nitjt  immer  atte  Se^rer  ber  legieren  übernommen  werben,  Sammlungen  2c. 
werben  übetfüfftg,  cbenfo  ®ebäube,  ©uboltemperfonal  ac.  3mmer§tn  foUten  biefe  Erwägungen, 
faflg  man  eine  anbere  Drganifation  für  erfprieSUdJer  l^ält,  lein  bouembcd  ©inbemi^  i^rer  3)ur#: 
fft^rung  fein. 

104)  ad  B,  II,  8  ift  ausgeführt,  wie  biefer  gewij  wichtigen  Sebingung  auc^  o^nc  befonbere 
Sel^rforfte  genügt  werben  !ann. 

105)  SBergleid^e  a,2,  fowie  @.  123.  5teinedwegd  bleibt  bie  Hudwa^l  unb  ^eroor^ebung  beS 
für  bie  gorftleutc  au«  bem  ®ebict  einer  ©rttnbwtffenfd^aft  befonber«  33eadjten«werten  ben  ©tubie* 
renben  überlöffen,  welchen  bie  IJiefür  ttötige  öefft^igung  unb  Keife  be8  Urt^eil«  meift  fcl^lt;  e«  ifl 
'9(uf^abe  be«  fein  (ä)e6iet  ooUfommen  be^errfd^enben^ac^bo^enten,  bie  IBermittelung  3U  übernehmen. 


?5on  1850  Jbif  jur  (Scgcntoart,  ncucfte  ^nttotcflung.    §  23.  J27 

5^  a)ic  Scitung  b.e?  gcfamteu  Untet^rt^t«  burci^l  einen  go^tmann  ate  S)irc]^or  i|t 
tnfofern  f c^r  ^<)rie^ü4  aß  betf etbe  oie  Ünterrid^t^auf gaben  im  ganjen  unb  im  ein jelnen 
.rid^tig  abmejfcn,  —  nad^  Jpai^enber  3cüt)ei;teilung,  burc^  Sefd^tug  beS  ße^rertottegiumS,  ~ 
für  beren  SJuTi^fn^runö  forgen  nnb  ju  niettgel^enbe  (Spejiaüfiernng  öcr^üten  fann.  ®a* 
bur^  wirb  bie  '©ini^citlidöfeit  unb  ^ßlanmäfeigfeit  aller  SRagna^men,  fotoie  bie  rid^tige, 
jipc(fentjprc(^enj)e  SSerttJenbuitg  ber  verfügbaren  3Kittet  gefid^ert  *°®). 

6)  S)ur^  Die  SBabemie  \  in  »el^er  alle  Gräfte,  neben  bem  Unterrid^t,  bem  gleid^cn 
3toe(fc,  görberung  ber  gorfttt^irtfc^dft  unb  *tt)iffenfd^aft,  bienftbar  finb,  ftnbet  bie  be^üglid^e 
gorfddimg  bie  njetteftge^enbe  ^Pflege  ^'''). 

@o  ettt)a  laffen  ft(^  bie  ©rünbe  pro  unb  contra  ^jräjifieren.  Qoijlxtxi^t  aRobifila* 
tionen  ber  einjelnen  fünfte  nac^  biefer  ober  jener  Slic^tung  ^in  finb  mögli^  unb  finben 
fi(^  t^atfäc^tid^  öor.  2)abei  toirb  feiten«  ber  Stnl^anger  ber  ifoüerten  gorftafabemie  auf 
bie  Seifhingen  ber  SKfinner  ^ingetoiefen,  welche  an  berfelben  i^re  93ilbung  em^jfangen  ober 
wx  berfelben  aü  ßel^rer  t^ätig  toaren  bejto.  finb,  mä^rcnb  bie  Vertreter  ber  allgemeinen 
^od^fc^ule  nid^t  minberen  SBert  legen  auf  bie  au«  i^ren  Slei^cn  ftammenben  ßeiftungen  in 
SKffenf^aft  unb  SaSirtfd^aft.  ©elbft  bie  entfc^iebenften  Slnpnger  ber  SBabemie  »ollen  ben 
Unit)erfitöt«unterrid^t,  toie  fd^on  ]^ert)orge^oben  n^urbe,  ni^t  ganj  entbel^ren,  räumen  bem- 
felben  t)t^Ime]^r  gern  eine  umfängtt^e  93eteiligung  bei  ber  Studbilbung  minbeften«  ber  l^ö- 
^en  gforftbeanüen  ein.  8lud^  n)irb  jugeftanben,  bag  man,  n)o  eine  9teugrünbung  nötig 
ift,  bie  gorftolabemie  ben  aKgemeinen  ^od^fcftuten  ba,  »o  ber  Unterric^t^toalb  nid^t  fe^It, 
örtlid^  na^e  bringen  fann,  nur  foQ  man  beren  gunbamente  nic^t  jerftören,  benn  „bie  gorft* 
abibemie  aOein  tann  unb  foQ  im  ganjen  Umfang  unb  auf  türjeftem  SBege  bie  forftlic^e 
X^orie  unb  bie  Slrt  i^rer  9rnn)enbung  jum  t)oUen  SSerftanbni«  bringen,  mug  aber  aud^ 
fo  0})ulent,  ate  c«  geboten  ift,  eingerichtet  ttjerben/ 

§  23.  3n  ber  tjortiegenben  (Streitfrage  ift  t)on  beiben  ©eiten  oft  gefünbigt  toorben: 
man  ^at  relatiö  gut  eingerichtete,  reic^  au^geftattete  STfabemien  mit  einem,  unter  befc^ei* 
bencn,  too^I  gar  jttjeifeöo«  ungünftigen  SSerl^attniffe  arbeitenben  ^od^fd^ulunterric^t  öer^ 
glichen  unb  umgele^rt;  man  ^ai  ba  unb  bort  auftretenbe  äRangel  al«  nottt)enbig  ^ert)or' 
gehoben,  ol^ne  ju  bebenfen,  baß  fie  vielleicht  nur  in  jufdlligen  Umftanben  begrünbet  finb 
unb  abgefteQt  n)erben  fönnen.  tSfagt  man  aber  aOe«  jufammen,  fo  fommt  man  ju  bem 
©c^tujsc,  ba§  ber  eigentlid^e  fjac^unterric^t  an  fid^,  njenn  nur  bie  erforberlid^en  Jfrofte 
unb  SRittel  berfugbar  geftettt  »erben,  ^ier  unb  bort  gleid^  gut  erteitt  werben  tann;  baß 
aber  bie  Öe^anblung  ber  ®runbwiffenf^aften  in  ber  2lrt  ber  ^od^fd^ule  ben  SSorjug  idzx^ 
bient;  baß  femer  in  3uri«|)rubenj  unb  ©taatsmiffenfc^aften  ber  ©oc^fc^ulunterri^t  gar 
nic^t  entbehrt  werben  lann ;  baß  weiterl^in  bie  me^r  mittelbaren  SSorteile,  welche  bie  4?oc^* 
fc^ule  ßel^renben  unb  ßemenben,  fowie  in  Slbfic^t  auf  bie  S^crtfd^ä^ung  be«  gac^e«  im 
aSgemeinen  bieten,  fe^r  l^od^  ju  teranfc^Iagen  finb,  unb  baß  enbUd^  burd^  bie  Einverleibung 

106)  Son  ber  tßerfdnUd^feit  bed  XHreftord  I^Angt  übetoud  oiel  ob;  feine  (Sinioirfuna  —  \t 
na^  bem  Umfang  ber  S3efugniffe,  weld^e  i^m  gegenüber  bem  £e^rer!oIIegtum  eingeräumt  fbu),  balb 
loeiterge^enb,  bolb  oon  geringerem  Gelang  —  lonn  unsn)eifel$aft  eine  fe§r  günftige  fein,  ®egen« 

!^t  oudgleic^enb,  berechtigte  ^nfprü^e  fdrbemb,  unberechtigte  ^urüdtoeif enb ,  —  aber  eS  lieat  in 
»iefer  3Ra($tbefugni|  be«  etngelnen  SRanned,  ber  aud^  in  nic^tforfU^en  fragen  bie  C^d^eibung 
minbeftend  fiarf  beeinfluffen  fonn,  offenbar  eine  gro^e  ®efa^r.  3)ie  aUgemeine  ^oc^fc^ule  Itnxd 
einen  ßänbigen  S)ire!tor  ni^t;  SSorfianoe,  2)e!ane  ber  ^fultOten,  9le!toren  ge^en  i&l^rKc^  au«  freier 
SBa^I  ^eroor.  äBiUCürUc^Ieiten  einzelner  ^oxenten  «erben  burd^  ba«  (Singreifen  ber  t^ahtltSt,  eoem 
tneU  be«  Senate«  parolpflert;  SfeftfteHung  etne«  im  allgemeinen  binbenben  Programme«  ift  an  ber 
$o(^f(^u(e  fo  gut  n>ie  an  ber  3fac9f($ute  burc^fü^rbar.  Snnerl^alb  be«  Greife«  ber  bem  einzelnen 
S)o)enten  jufaUenben  £e§raufgabe  trftgt  berfelbe  aUein  bie  oode  SBerantwortung. 

107)  ^arum  an  ber  j^oc^fd^ule  nic^t  eine  ebenfo  umfaffenbe  gf^^berung  ber  SBiffenft^afi 
ftottfinben  foll,  ift  nvSfi.  ob^ufe^en,  }umal  fett  93erfttA«anftaIten  an  fold^en  in'«  Seben  getreten  finb. 
ä)er  betreffenbe  S^orsua  ber  9!abemie  wirb  no^i  (gleiche  SRittel  i)orau«gefe|t)  aud^  !oum  mel^r 
emfUici^  be^au|>tet  »erben. 
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beS  forftli^en  Unterri(!^tö  in  ben  SSerbanb  einer  ^od^fd^ule  gegenüber  ber  gut  au^geftotteten 
ifolierten  SRabentie  bebeutenbe  Summen  erf^xirt  toerben  lönnen. 

S)te  @ntf(!^eibung  lann  l^iema^  loum  dne  gteeifel^afte  fein.  STber  im  einjelnen  ^Qe  fie^t 
man  immer  bor  ber  ^xa^t,  ob  bie  ju  (Smtften  ber  ^od^fc^ule  angefül^rten  @rünbe  olle  on^ 
beren  @rn)ägungen  (namentlich  SRüctfid^t  auf  befte^be  SJerl^ältuiffe  unb  bergt.)  in  Statten 
ju  fteHen  t)ermögen.  ©türmifc^e  Erörterungen  finb,  nac^bem  äRünd^en  unb  Xübingen  au^ 
ben  födm^fen  ber  legten  Qüt  ^ertiorgegangen  finb,  junöd^ft  n)o^l  bium  ju  erwarten.  ®btti' 
roalbe  *^')  unb  gif enac^  ^aben  in§toifc^en  (1880)  in  öoOer  föraft  bie  Jubelfeier  i^reS  öO 
jährigen  Scfte^end  begangen;  ebenfo  l^t  (1881)  Siegen  bem  ®eb&(^tni^  ber  öor  50  gal^ren 
erfolgten  organifc^en  SSerbinbung  bc8  forftIi(i^en  Untcrrid^tS  mit  ber  Uniöerfitat  ein  begeiftert 
begangene^  geft  gctoeil^t.  S)a§  aber  bei  jebem  migli^en  äußeren  Sfniag,  toeld^er  fic^  in 
Sejug  auf  eine  ber  no^  beftc^cnben  Slfabemien  je  ergeben  tt)irb,  jebe  berfelben,  au^  bie 
beftfituierte,  eine  eingel^enbe  Segutad^tung  il^rer  Sered^tigung  über  pd^  ttiirb  ergel^en  laffen 
muffen,  ift  ebentool^I  uujtoeifell^aft. 

Das  forftlic^e  X>erf uc^stpefen. 

£itteratur:  ©angl^ofer,  9luguft:  ^q$  forfilic^e  ^erfuc^^tvefen,  $anb  I  u.  II.  (^ug^burg 
in  Äommiffion  ber  ©c^mio^fc^eii S5udi$anMung,  1877—1882).  —  Qal^rbud^  ber  prcuj-  Sorft* 
unb  ^agbgefe^gebung  unb  ^ermaltung.  herausgegeben  oon  Dr.  ^.  ^andetmann  ic.  (t)on 
1872  an  bie  befonbere  9lubrif  „»erfuc^Stoefen'').  —  oon  ©edenborff,  „3)a8  forftUc^e  «crfu(!^5* 
wefen".    SBicn  1881. 

A.  ^mecf  unb  Bebeutung. 

I.  3m  2((l9emetnen. 

§  1.  3^  bem  Wbfd^nitt  über  ben  forftlid^en  Unterrid^t  ift  eingangs  au^einanbcr* 
gefefet  ttjorben,  bag  fid^  bie  gorfttoiffenfd^aft  im  guftanbc  leb^aftcfter  Sntttjicfelung  befinbet. 
JlamentU^  ift  man  bemüht,  für  bie  Se^ren  berfelben  burd^  cjafte  gorfd^ung  unter  8ei^ 
l^ilfe  ber  öerfd^iebenften  ®runb:=  unb  ^Ufätoiffenfd^aften  bie  erforberlic^e  3uöerlöffigfcit  gu 
gewinnen.  ?Cuc^  bie  SBirtfd^aft  im  SBalbe  entbehrt  noc^  öietfad^  ber  nötigen  ®runblagcn. 
S)ieS  folgt  nic^t  nur  unmittelbar  au^  bem  Si^föntmen^ang  jtoifd^en  SEBirtft^aft  unb  SBiffen^^ 
fd^aft  in  bem  ©inne,  bag  ber  nod^  ungenügenbe  Slu^bau  ber  (enteren  naturgemäß  auc^ 
mangelhafte  ©ic^er^eit  ber  forftüd^en  $ra^S  bebingt;  nein,  aud^  folc^e  SBirtfc^aftSmaß^ 
nahmen,  beren  rationette  (ben  ^öc^ften  ©rfolg  —  unter  öotter  Serüdfic^tigung  beS  auf- 
ttjanbeä  —  gewöl^renbe)  8lu§füt|rung  fid^  einfad^  auf  bie  ©rfal^rung,  auf  genügenb  ja^I* 
reid^e,  rid^tig  angeftettte  ^Beobachtungen  ftüfecn  fönnte,  unterliegen  großenteils  noc^  einer 
öcrfc^iebenen  ^Beurteilung,  tt)eil  —  abgefel^en  öon  SKobifilationen,  toeld^e  Don  gatt  ju  2fott 
burc^  SSerfd^iebenl^eit  ber  SSerl^ättniffe  geboten  finb,  —  baS  ©runblagcnmateriat  jur  @e* 
toinnung  eines  ungtoeifel^aft  gegebenen,  feften  ©tanb^junftes  entttjeber  übcr^au^t  nit^t 
ausreicht  ober  in  feiner  jefeigen  ©eftaltung  nod^  mc^rbcutig  erf^eint.  Uebcratt  finb  Süden 
tjor^anben,  »elc^e  in  ganj  beftimmter  SBeife  erganjt  »erben  muffen,  beöor  aud^  nur  bie 
SBal^rfd&einfid^Ieit  ber  ©rreid^ung  beS  ^öd^ften  ttjirtfd^aftüd^en  ©ffefteS  be^au|)tet  toerben 
lann.  SRel^r  ate  biefc  SBal^rfd^einüd^feit  lann  in  öielen  gragen  !aum  erftrcbt  merbcn, 
hjenn  man  nic^t  auf  Unmöglid^cS  ab(>cbcn  toitt;  bie  äußeren  ©inmirlungen,  bon  meieren 
baS  SBirtfd^aftSergebniß  toefentlid^  abpngt,  finb  ju  öicigeftattig ,  als  baß  fid^  beren  2lrt 
unb  Umfang  felbft  nur  für  furje  3^*  P^^^  öorauSbeftimmen  unb  i^ncn  gegenüber  bie 
ttJünfd^cnSmert^c  SSorlel^r  treffen  ließe.  Slber  eS  muß  banad^  gcftrebt  werben,  ber  ©cttjiß- 
l^eit  beS  ®rfolgcS  möglic^ft  na^e  ju  lommen;  bie  ©^anccn  hierfür  werben  um  fo  größer, 


108)  Seit  1877  nic^t  me^t  „92euftabt^(SberSn)aIbe''. 
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je  tpeiter  unfete  Jfetmtmd  t)om  SBalbe  im  ganjen  unb  in  aOen  feinen  einzelnen  SJegiel^ungen 
Dorf  (freitet. 

§  2.  3)cr  gorfd^ung  auf  bem  Oebiete  ber  gorfttDirtfc^oft  unb  gorftttjiffenfd^aft 
flel^en  aber  in  me^rfad^er  ©infid^t  befonbere  ©c^toierigfeiten  im  SBcgc.  S)iefctben  liegen 
junad^ft  barin,  ba^  mit  oft  fe^r  langen  gcitraumen  gered^net  »erben  mu^] 
in  fe^r  trielen  gragen  fann  eine  ©ntfd^eibung  erft  nad^  Verlauf  einer  längeren  SRci^e  üon 
3a^ren  gelporaien  toerbcn.  S)ie  @ntn)i(felung  ber  SBalbbeftänbe  öon  ber  SBegrünbung  big 
jur  ^iebdreife  tjoügie^t  ftd^  meift  in  fo  tocit  erftrecften  5ßerioben,  bag  ba«  SBirfen  be« 
einjelnen  gorf^erg  ju  furj  ift,  um  ben  ganjen  ®ang  berfelben  ju  überblidEen.  ©oH  gleid^^: 
IDO^I  bad  in  ber  fienntniä  biefer  ©efamtenttoicfetung  geftecite  3*^^  erreid^t  toerben,  fo 
mn^  bie  S)urd^fü]^rung  ber  aufgäbe  getoiffermajlen  öon  ber  ?ßerfon  beä  einjelnen  Seofc 
oc^ter»  losgetrennt  werben ;  eS  muß  bie  Kontinuität  ber  93ef)anblung  gewahrt  loerben  burd^ 
ßhtric^tungen,  meldte  ben  jmeifeUoS  fieberen  Uebergang  ber  Slrbeit  aud  einer  ^anb  in  bie 
anbere  geftattcn. 

©in  weiterer  migüd^er  Umftanb  ift  barin  ju  erbtiden,  baß,  wie  fd^on  oben  ange^ 
beutet  tourbe,  in  fe^r  öielen  gragen  Wegen  ber  SSiel^eit  unb  äRannigfaltigleit  gufammen* 
toirfcnber  güftoren,  bie  in  oerfd&iebentlid^ft  mobifijierter  SBeife  teite  fid^  ergangen,  teils 
fic^  paral^fieren ,  nur  auf  bie  geftpettung  eines  burc^fc^nittüc^en  ©efamtöerl^at 
tenS  Eingearbeitet  Werben  lann.  @oId^e  2)urd^fcEnitte  finb  aber  nur  auS  einer  großen 
ga^I  t)on  ^ofitionen  mit  genügenber  ©i^er^eit  abzuleiten.  @S  muß  maffenl^afteS  SRaterial 
jufammcngctragen  Werben  unb  jwar  nad^  einlieitlid^em  ?ßlane,  —  eine  Aufgabe,  bereu 
2)urd^fü]^rung  bie  ffraft  beS  ©injelnen  Wieberum  oft  nid^t  gewad^fen  erfc^eint. 

S)iefe  beiben  äRomente  finb  eS  bomel^mlic^,  Welche  uns  ju  bem  ©d^luffe  fommcn 
laffen,  baß  auf  bem  ©ebiete  forftlid^er  gorfc^ung  bie  Arbeit  Sin  je  In  er  einen  großen  leil 
ber  notwenbigerweife  inS  Äuge  ju  faffenben  3*^^^  "i^t  erreichen  lann;  baß  üiclme^r  Dr* 
gane  gefc^affen  werben  muffen,  weld^e  bauemb  bie  33ef)anblung  jener  —  nac^  i^rer  jeit- 
litten  ©rftredfung  ober  in  Äbfid^t  auf  ben  Umfang  beS  beijubringenben  SRaterialS  ober  in 
beiben  Sejie^ungen  jugleid^  —  weit  auSfd^auenben  Probleme  bcforgen.  S)iefe  Organe  finb 
bie  forftlic^en  äierfuc^Sanftalten.  Sür  bereu  Einrichtung  muß  in  erfter  Sinie  ber 
©  t  a  a  t  eintreten,  weil  babei  ein  ganj  allgemeines  ^ntercffe  in  grage  fte^t,  für  beffen  gör* 
berung  ®cmeinben  unb  ^ßribate  nic^t  anberS  als  in  Oepalt  freiwilliger  Seiftungen  ^eran^ 
gejogen  werben  fönnen.  2)er  ©taat  allein  bürgt  auc^,  weil  nur  für  i^n  eine  bauembe 
SJerpflic^timg,  Ijicr  t^dtig  einjugrcifen,  bet|au|)tet  werben  fann,  für  ungeftörten  gortgang  ber 
einmal  begonnenen  arbeiten.  3n  Welchem  Umfang  er  bie  begüglid^en  SRittel  parat  fiellen 
will,  ^Sngt  in  erfter  Sinie  natürlid^  bon  ber  abfoluten  SKöglid^teit,  welche  ja  in  ben 
eiujelncn  ©tauten  (nac^  bereu  ®röße,  Sleic^tum  zc.)  überaus  berfc^ieben  ift,  bann  aber 
^uptfac^lid^  bon  ber  ärt  ber  2lufgaben  ab,  bereu  Se^anblung  unternommen  werben  foH. 

§  3.  3n  biefer  Sejie^ung  ift  f olgenbeS  ju  beachten :  9iad^bem  im  SSorfte^enben  bie 
Slotwenbigfeit ,  SSerfuc^Sanftalten  ju  begrünben,  burd^  bie  fpejififd^e  ©igentümlic^feit  ge* 
wiffer  Unterfuc^imgen  nad^gewiefen  worben  ift,  ^at  man  babur^  jwölcic^  ben  Stammen  ge* 
jogen,  innertjulb  beffen  bie  jenen  Slnftalten  jufallenben  Slrbeiten  liegen.  Sllle  fragen. 
Welche  burd^  bie  I^ötigfeit  beS  einjelnen  gorfc^crS  erlcbigt  werben  !önncn,  gehören  junöt^ft 
nid^t  in  baS  SSereid^  befonberer  SSerfuc^Sanftaltcn.  S)iefer  @eficEtSt)Uuft  muß  bei  ber  Se* 
urteilung  ber  ganjcn  ©inric^tung  fcftge^alten  werben,  bamit  ber  neuen  ^nftitution  ein 
ganj  beftimmter,  i^r  notwenbigerweife  jufommenber  (J^aratter  gewahrt  werbe  unb  bleibe, 
©injelforfc^ung  mit  jum  leil  glanjenben  SRcfultaten  befte^t  ja,  fo  lange  überhaupt  eine 
Sorftwiffcnfc^aft  befte^t.  S)ocE  fann  berfelben  nic^t  aUcS  übcrlaffen  bleiben.  SRun  ift  frei* 
lu^  bie  Trennung,  weld^e  burd^  bie  grage  bebingt  ift:  „waS  fann  ber  ©injelne  Iciften,  waS 
nid^t?  unb  wo  ^ört  bemgemäß  baS  ®ebiet,  welches  ju  bebauen  bem  ©injelnen  jufte^en 
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foQ,  auf  tmb  fängt  bai^jienige  ber  Serfud^dftatiott  an?''  oft  mäft  viffnt  groge  Qtodfd  ivx^ 

fü^rbar.    Sielmcl^r  gicbt  cS  Orcnjgebictc ,  auf  bcncn  bic  Äompetcnj  ftecitig  fein  lomt. 

aRobifijierenb  toirft  fiberbiei»  bie  (Ern)&gung,  bo^  ber  (Einzelne  üieDeid^  mom^ed  audfä^ren 

lann,  toa^  aber  gleid^mol^I  eine  Serfuc^dftation  mit  gröj^eren  Slilitteln  ebenfo  gut  unb 

babei  raf  (^er  ober  Dieäeid^t  beffer,  meU  umfaffenber  leiften  mirb.  3m  grogen  unb  gonjen 

aber  ift  bie  Vu^todÜjH  ber  ®egenfi&nbe,  bereu  Bearbeitung  ben  Serfud^danftalten  suju« 

n^eifen  ift,  nic^t  aOiu  ft^föer.    S)ie  Unteren  toerben  |ebodb  immerl^in  gut  Ofox,  toenn  fte, 

—  fd^on  um  ß^plitterung  i^rer  fir&fte  tl^unlid^ft  ju  tenneiben  unb  i^  kompdttti  imb 

(E^ftenibered^tigung  unantaftbar  ju  ersten,  —  t)on  ienen  gkoeifel^ften  (gebieten  mögltd^ji 

fem  bleiben,  tvenigfteni^  folange  noc^  Sfragen  ju  löfen  finb,  beren  Statur  jlebed  Oebenlen 

audfd^Iiegt.    Unter  ben  le^teren  {tnb  bann  mieber  fold^e,  h^eld^e  burd^  ben  befonberen  Ilm^ 

fang  unb  bie  größere  8lIIgemein^eit  i^rer  Sebeutung  t)or  anberen  ]^ert)orragen.    (&i  hm 

ni^t  äßunber  nehmen,  totm  ftd^  biefen  bad  ^ntereffe  ber  SSerfud^dan^alten  tuerft  au^ 

n)enbet.    SUc^ftbem  treten  für  bie  einzelnen  äSerfuc^totftalten  biejienigen  Saugen  in  ben 

SSorbergrunb  bei»  gntereffed,  beren  balbige  Seantuiortung  für  bie  SBirtfd^aft  in  bem  be« 

treffenben  Sanbe  t)oraudPd^tIid^  befonberd  fruc^tbringenb  fein  toirb.    SQe  biefe  foc^Ii^en 

(Srtodgungen  werben  bei  ber  Sinrid^tung  unb  Sudftattung  einer  SSerfud^^flation  mag- 

gebenb.    S)a}u  tommt  aber  im  einjelnen  SaQe  bod^  aud^  bie  Slüdfic^tna^me  auf  üerfüg« 

bare  $erf önlid^Ieiten.    S)enn,  obmo^I  man  fid^  burd^  bie  Serfud^dflationen  gerabe  t)on  bem 

@inf(ug  einzelner  ^erfonen  möglid^ft  frei  mad^en  tt)ill  unb  foQ,  tottbtti  begreiflic^ertoeife 

bei  ber  Sludn^a^I  ber  einjuleitenben  Unterfud^ungen ,  nod^  mel^r  aber  bei  ber  Seftimmung 

bed  einjufd^Iagenben  SBeged,  bei  ber  geftfteQung  ber  äRet^obe  bod^  ber  befonberen  Steigung 

bej».  bem  tt>i{fenfd^aftlid^en  @tanb))untte  bed  Sinjelnen  gen)iffe  3ugeft&nbniffe  nic^t  toer^ 

n^eigert  n)erben  lönnen.  S)er  (Sfyxtdttt  ber  freien  miffenfd^aftlid^en  @eiftei»arbeit  barf  nid^t 

verloren  gelten ;  bied  gef d^iel^t  übrigeni^  baburd^,  bag  berf elben  in  Stbfid^t  auf  formale  Se« 

l^anblung  befHmmte  ©darauf en  gejogen  derben,  leinedu^egd. 

(Sin  aetotflec  innerer  2Biberfpru(^  ift  ia  barin  unoerfennbar  gelegen,  bag  »if[enfdbaftti<^e 
Arbeit,  »elcne  bod^  unbebingt  ber  einzelne  ^orfd^er  audfül^ren  mug,  nad^  einem,  n^enig^nd  in 
feinen  (S^runogügen  {d^arf  oorge^eid^neten  $lane  geleitet  »erben  foS,  bei  beffen  ^ntmurf  ber  S3e« 
treffenbe  in  t)ielen  gräQen  nic^t  einmal  mitaetoirlt  l^at.  ^ebenfaUd  ift  bann  eine  entße  9(ufforberung 
^u  erblidfen,  iene  iRormen  auf  bai  notmenoige  9ßa|  §u  bef(^rän!en.  S)er  eigentfimUti^e  Sbaratter 
Der  ^orfth)iffen{(!^aft  bringt  ed  mit  ftd^,  bag,  mie  in  fo  fielen  anberen  gtluen,  aud^  auf  btefem 
^rbeitöfelbe  nur  ein  9)'{ittelmeg  eingefcbtagen  merben  lann,  ber,  nac^  ItniS  unb  red^td  bie  Stlipptn 
üermeibenb,  jn^ar  nic^t  immer  jleber  ^orberung  in  il^rer  ftrengften  Sform  k>d0ig  entfprtc^t,  obet 
bod^  bie  beßmdglid^e  Kombination  aller  lonfurrirenben  SD^omente  barfieUt.  —  Mfeitd  outet 
SBiUe  iß  natürlid^  SSebingung;  bie  Sfutorität,  meiere  jleber  ftaatlid^en  ^inrid^tung  jutommt,  forgt 
in  möglidbft  fc^onenber  xBeife  für  ben  toünfd^end»erten  9la(^brud  ^).  Ol^ne  Garantien  für  Ion' 
fequente  2)ur(^fü^rung  begonnener  ^[rbeiten  müßten  n^ir  auf  bie  £5fung  oieler  forftlid^er  ^^ro« 
bleme  überbauet  k)erji(^ten. 

§  4.    (Sin  n^efentUd^er  Sf<>ttfd^ritt,  meld^er  gegenüber  früherer  IBetl^ätigung  auf  bem 

(Sebiete  forfttt^iffenfc^aftlid^er  grorfd^ung  burd^  bie  äSerfuc^danftalten  ermöglid^t  Sorben  ift, 

befielt  femer  barin,  bag  für  bie  einjelncn  (grgebniffe  bie  Sergleic^barleit  ^ergefteüt  toorben 

ift,  inbem  man  für  getoiffe,  jum  Xeil  me^r  med^anifd^e  Somal^men  beftimmtc  Stormen  ge^ 

f (Raffen  l^at ').    (Eine  groge  gfüDe  an  jtd^  red&t  f c^a^barm  SRateriafö ,  öon  jal^Ireic^en  ein* 

seinen  gforf d^em  früherer  ßeit  geliefert,  ift  baburc^  in  feinem  SBert  bebeutenb  öemrinbert, 

bag,  »eit  bie  (Bleic^artigleit  ber  eingelnen  S)aten  fel^It,  eine  3Mftti«»tcnorbnung  berf  elben 

1)  Sor  allem  barf  nid^t  überfeinen  toethen,  bag  in  $inji(^t  ber  S3eteiHgung  an  ben  Sr^ 
beiten  bed  S^erfud^dvefend ,  roenigftenS  foraeit  bie  eigentlid^  getfUge  2:fiätig!eit  in  gfrage  (omiMr 
feinerlei  ^roatiQ  befte^t ;  bie  Leiter  ber  ä^erfud^Sfiationen  l^oben  i^re  gunmon  überaU  in  golge  oon 
Berufung,  bejn).  freier  SBa^l  übernommen,  äßet  in  bie  betr.  SteUung  eintritt,  !ennt  ben  Orgo« 
nidmud,  bem  er  angel^ören  n)irb,  im  ooraud,  ift  bann  aber  natürlich  an  bie  für  benfelben  geltenben 
SefHmmungen  gebunben. 

2)  9)abin  gel|dren  u.  o.  ein^eitlid^e  Seaeic^nungen,  beftimmte  9let§oben  ber  SReffung  ge« 
yoiffer  Snmen^nen  u.  f.  ». 
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belauf«  ^crlcitmifl  t)on  Surc^fti^ttittSttjertcn  oft  gcrabcju  unmöglid^,  in  bieten  gallen  erft 
hqc^  rnüi^fanten  9lebuItionen  ou^fü^rbar  ift. 

(£S  ift  aber  Mar,  bag  aud^  mit  bcr  ©rünbung  öon  Serfuc^Sanftatten  in  bcn  einjelnen 
Sanbcm  nod^  nid^t  allen  Änforbcrungen  genügt  »erben  lann,  fonbem  ba§  baö  nad^  Sage 
ber  Umftanbe  SKögüd^e  erft  erreid^t  ift,  fobalb  bie  einjelnen  SSerfu^^anftalten 
untereinanber  in  SSerbinbnng  treten,  um  bie  Bearbeitung  tüid^tiger  gragen  gteid^^« 
jeitig  in  Angriff  ju  nel^men  unb  babei  infotoeit  nad^  einl^eittid^em  5ßlane  ju  üerfal^ren,  baJ5 
bic  unmittelbare  Sergleid^ung  ber  an  ben  üerfd^iebenen  Drten  gewonnenen  SRefuItate  im 
ganjcn  unb  in  i^ren  ©njel^citen  tl^unlid^ft  fidler  gefteDt  wirb.  S)ie  Drganifation  beä  forft^ 
litten  Serfuc^ötoefen«  !ann  alfo  erft  in  einem  SScrein  ber  forftlic^en  SSerfu(^^an;= 
ftolten,  in  toeld^em  alle  gäben  juf ammenlauf en ,  i^rcn  naturgemäßen  Slbfd^Iuß  finben. 
2üw^  ber  Scrcin  i)at  aber  gegenüber  ben  einjelnen  SSerfud^^anftalten  —  ganj  analog  mic 
biefe  gegenüber  ben  einjelnen,  an  i^r  tätigen  gorfd^ern  —  bie  auf  ®teic^förmig!eit  ber 
Arbeiten  objielcnben  3Ragna!^men  auf  bag  Slottoenbige  ju  befd^ranlen,  bamit  bie  eigene 
3mtiatiöc  berfeften  in  feinem  galle  me^r,  als  cd  ber  gtoed  er^cifd^t,  gel^emmt  Wirb. 

II.   Befonbere  2luf gaben  bes  Perfuc^sn?efens. 

§  5.  «fö  bem  forftlic^en  SSerfud^Stoefen  im  toeiteften  ©inne  jugel^örig  fann  man 
aUc  Serfuc^e  unb  Unterfud^ungen  betrad^ten,  loeld^e  auf  irgenb  einem  ©cbicte  ber  gorft^^ 
toirtfd^aft  unb  gorftwiffenfd^aft  unternommen  werben.  Jlad^bem  aber  ad  I  bie  Unter:* 
[(Reibung  jwifd^en  ginjelforfc^ung  unb  Serfud^Sarbeiten  gemad^t  toorben  ift,  foll  im  got 
genben  aud^  nur  bon  benjenigen  arbeiten  bie  8tcbe  fein,  beren  boüftönbige  ®urd^fü^rung 
ber  Seifhmg3fa^ig!eit  beS  einjelnen  entjogen  ift ').  äuc^  törnicn  l^ier  nur  ate  öeifpiele 
einige  ber  cinfd^Iagigen  gragen  angeführt  werben. 

Sin  großer  leil  ber  Aufgaben  beö  SSerfuc^SWefend  liegt  borab  auf  bem  ©ebiete  ber 
^oljmeßhmbe,  anbere  gel^ören  bem  SBalbbau  unb  bem  gorftfd^ufe  an,  wieber  anbere  be* 
jie^en  pc^  auf  bie  flimatifd^en  ©inflüffe  bed  3BaIbe8. 
1)  ^ud  ber  ^oljmeßlunbe: 

|>icr  ^anbelt  ed  fid^  !^au^)tfad^fid^  barum,  baß  für  bie  lajation  gewiffe  ^ilfen  be^ 
f^afft  werben,  weld^e  in  golge  eined  forrcft  erhobenen  unb  entf})red^enb  verarbeiteten 
umfongli^cn  Orunblagenmateriatö ,  fowie  ebentucH  langer  fortgefcfeter  Seobad^tung,  einen 
genügenben  ®rab  bon  ©ic^erl^eit  erreid^en.    2)a^in  gel^ören  u.  a. 

a)  3RaffentafcIn  (ebent  gormja^ltafeln).  SBcnn  irgcnbtüo,  fo  gilt  "^tcr  baS  Ocfcfe 
ber  großen  3^^Ien.  ^ie  erforberlidien  ^aten  mü^en  ald  2)ur$f(^nittSmerte  aud  einer  großen 
Steige  t)on  (Sinjel^ofitionen  abgeleitet  fein.    (Erwägt  man,  weld^e  große  3a^I  bon  Kombinationen 

3)  Offenbat  oerban!en  bie  forfil.  Serfuc^Sftationen  oud^  nur  bem  Jtretfe  btefer  Strbeiten 
i^re  Gntfte^ung.  ^a^  ^inbert  natürlid^  nt($t,  baß  biefelben  ben  Umfang  t^rer  S^&tt^!eii  enoeitem, 
bqn).  baß,  venn  einmal  ein  befonbered  Snftitut  für  forftlic^e  äSerfuc^e  gefc^affen  lotrb,  in  beffen 
Organifotion  auc^  Slrbeiten  eingefügt  loerben,  loeld^e  oon  einer  einseinen  ^raft  eingeleitet  unb  bid 
<aCi  ®nbe  burc^gefü^rt  »erben.  @tnb  in  bem  Siol^men  „gorftlid^e  SSerfud^dftotion''  meutere  ®pe« 
^tauften  oerfd^iebener  Disziplinen  (grunb«  ober  fa^ioigenfc^aftlic^er)  oereintät,  fo  lann  mec^feld« 
neife  9(nregtmg  naturgemäß  oielfad^  förbemb  auf  ben  ^in^elnen  nirfen;  ei&  tonn  fld^  gerabeau  eine 

Segenfeitige  Unterftü^ung  ergeben,  roeld^e  mit  gteic^em  ^ufraanb  mel^r  erteilen  i&%t,  ald  bei  ooQ« 
ftnbig  getrennter  Xbfttigfeit  (Sinjelner  mdgli^  n)öre.  ^mmet^in  fommt  in  berartigen  Slrbeiten 
forfiU^er  Serfud^Sanftalten  nic^t  ein  neued  $rin)tp  aum  Sludbruct,  fonbem  ed  liegt  barin  nur  eine 
etmad  anbere  ©eftaltung  bereite  lange  befte^enber  Einrichtungen:  ob  }.  ^.  ber  berufene  Vertreter 
ber  gorpotani!  an  einer  forftl.  Se^ranftolt  (roie  früher)  für  ftc^  aEein  mit  feinen  Äffiftenten  mp« 
Iologif<^e  gorfd^ungen  burd^fül^tt,  ober  ob  er  bied  (ie|t)  ald  aRitglieb  einer  SSerfuc^dftation  t^ut, 
ifi  —  gleite  aRittel  unb  eoeni  gleiche  Unterftü^ung  burc^  bie  gorftbcl^örbe  oorou8gefe|t  —  für 
oen  (SSrfolg  gleid^giltig.  @d  barf  indbefonbere  au$  nit^t  ber  ©ebanle  erroecft  werben,  als  ob  bie 
Arbeit  oon  au^er^alb  ber  Serfuc^Sanftolten  fte^enben  gorfd^em  überflüfftg  ober  an  ftc^  eine  minber« 
nerttge  wAre.  Dad  grunbfä^lid^  92eue  im  SSerfud^draefen  ift  bie  gemeinfc^aftlic^e  Slrbeit 
ffic  ben  g l e i (^ e n  beftimmten  Qm^d  nac§  gemeinfd^aftlic^er  äßetl^obe  unb  unab^s 
^ftngig  oon  ber  befc^rftntten  S)auer  ber  £eiftungdf&^igleit  bed  Einzelnen ! 
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rr  fic^  ergibt,  {eI6ß  menit  man  fid^  auf  gana  mentge  Unterfc^eibungen  {tunt  nur  ^ol^rt  unb 

i.'~  SBaunti^ö^e  ober  ^oljatt,  f)ö^e  unb  Störfe,  obet  ^ol^art,  ^ö^e,  Otörle  unb  9(Iter)  bef^ränft, 

ferner  bag  für  ieoe  einjelne  Kombination  ^renggenommen  in  ber  @)en)innung  Don  ein^fnen  ^d* 
^  fitionen  fo  meit  gegangen  »erben  fottte,  bid  bad  Einzutreten  neuer  Qhr^ebungen  feine  »efentli(^e 

^  ^erf^iebunß  bed  ^urc^fc^nittdmerted  mebr  ^erüorruft,  |o  ift  einteuc^tenb,  baB  foI(^'  umf&ngU4fed 

!'  äJiaterial  nt(i§t  in  abfe^barer  Sdt  üon  (Sin^elnen  jufammengetragen  tuerben  lann.    ^ereiniaen 

fidii  Diele  ferofte,  fo  fann  bie  Arbeit  in  (ürAefler  3eit  erlebigt  »erben,   ©elbftoerfldnbti^  muffen 
aUt  (Sr^ebungen  genau  in  ber  gleichen  äBeife  erfolgen. 

b)  (Srtragdtafeln.   £a  foI(!^e  ben  (Sntmidelungdgang  Don  1Be|[dnben  nac^ioeifen  foQen, 

fo  Tann  nur  bie  längere  3^i^  anbauernbe  l3eoba(!^tung  ber  gteid^en  J3e{lönbe  Dolle  C^eioig^t 

gena^ren.   9üe  abgelürjten  ^erfa^ren  liefern  nur  9?fi^erungdmerte,  »elcfie  fi^  mit  ben  toa^ren 

^  SBerten,  ie  nac^  %ci  unb  Umfang  ber  einzelnen  Q^r^ebungen,  SD^et^obe  unb  &t\d^xd  ber  Ser» 

arbeitung  u.  f.  ».,  me^r  ober  meniger  toeit  beden.  2)er  DoOe  ^emeid  ber  9ii(!^ttgleit  iß  nur 
bur(!^  »ieber^otte  ^ufnabme  ber  nömlic^en  Obiefte  ^u  erbringen,  ^ier^u  gel^ören  lange  Qtxi^ 
röume  (in  maximo  gleid^  ber  Umtriebd^eit) ;  mithin  ftel^en  toir  ^ier  Dor  einer  grrage,  in  be^iug 
auf  toelAe  in  erfter  fiinie  ber  galtor  „3eit"  ba»  (gintreten  ber  »erfuc^^nftalt  forbcrt.  Sitt 
'  man  rafc^er  Aum  8itl  fommen,  fo  mul  man  ben  baburc^  bebingten  SO^langel  an  ©ic^er^eit  ju 

paral^fieren  fuc^en,  inbem  man  hit  3<i^t  ^^  $ofttionen  Derme^rt. 

835a*  alfo  einerfeit«  an  Seit  gemonnen  mirb,  ge^t  anbererfeitÄ  burcb  ben  gröfeeren  Um* 
fang  ber  in  lürjerer  B^it  audjufü^renben  ^r^ebungen  oerloren :  in  iebem  graQe  rann  ber  din« 
jelne  ni(^t  alled  erforoerlid^e  leiften.  9[u(^  ^ter  )inb  ber  Kombinationen  (anf^  f^ol^art,  8tanb« 
ort  2C.)  fe^r  Diele. 

2)  %ud  bem  aSalbbau: 

^nd)  ifitx  tonnen  titele  befte^enbe  gtüeifel  nur  burc^  lange  fortgefe^te  forgfalttge 
Iom))arattt)e  Unterfud^ungen  gel^oben  toerben.  SDabet  gilt  ed,  jtörenbe  SinfUiffe  ju  elimi- 
nieren, tDoju  eine  aReJ^rjol^I  t)on  9eoba(^tungdob)etten  erforberlic^  ift;  ed  gilt  augerbent, 
bie  SEBirfungdtDeife  einjelner  bebingenber  Saltoren  tennen  ju  lernen,  toeld^e  )u  beut  Snbe 
ifoliert  iDerben  muffen.  "Und)  auf  biefent  (gebiete  toieber  toeifen  und  Qütbautx  unb  Um^ 
fang  ber  9(rbeit  gebieterifc^  an  bie  Serfud^^ftationen. 

811^  SSeif^iele  mögen  genannt  toerben: 

a)  93eitanbeSbegrünbung^).  8ßa]|l  Don  natürlicher  ober  fünjili(^er  Verjüngung, 
@aat  ober  $flan}ung,  Crt  ber  ^luSfü^rung  tn  ben  Derfd^iebenften  ^obiftlationen  unb  unter 
Derf(^iebenen  $er]^dltnif|en;  Einbau  auSlänbifc^er  |)ol5arten; 

b)  ^epanbe^erjie^ung.  (Sinflug  einer  na^  beginn,  |»öufigTeit,  Umfang  Derf c^iebenen 
2)ur(i^forftungdmeife;  ÜBirfung  be*  Unterbaue*,  be*  fiic^tungdbetriebe*. 

Srerner  mdgen  ^ier  (Srm&l^nung  ftnben  ^erfu(!^e  über  ben  (Sinflug  ber  @treunu(ung,  M 
SBalbfelbbaued  u.  a.  m. 

3)  gorfifc^ufe: 

2)a^in  ftnb  j.  9.  ju  red^nen  Unterfud^ungen  über  ©d^neebrud  in  dufamnten^ang 
mit  Seftanbedbegrünbung  unb  Seftanbederjiel^ung. 

4)  ßlintatifc^er  Hinflug  be*  SBalbed: 

$ier^er  gel^ören  bie  Seobad^tungen  forftlic^*meteoroIogifd^er  Stationen. 

Sie  änfü^rung  biefer  wenigen  ptte  genügt,  um  ba»  ®ebiet  ju  fennjeic^nen ,  auf 
loeld^em  »ir  namhafte  görberung  burd^  bie  forftlid^en  SSerfud^danftalten  erhoffen.  Die 
3frü(^te  i^rer  arbeiten  rrifen  natürüd^  langfam,  gumot  faft  alle  bei  benfelben  SJeteitigte 
biefen  i^re  ßraft  nid^t  audfd^üeßUd^  tnibmen  fönnen,  fonbem  (aW  Sekret  ober  Sertoaltung*- 
beamte)  nod^  anbere  (jum  leil  fel^r  umfönglid^e)  Slufgaben  ju  belodltigen  ^abcn. 

B.   (Drgantfatton  bes  f  or  ftli(^en  D  erfud^smef  ens. 

§  6.  ajefonbere  Sinric^tungen  für  f orftlic^e  SJerfud^e  befielen  —  abgefel^en  üon  ben 
3nftituten,  toeld^e  an  ben  forfttid^en  Se^rftätten  ber  toiffenfd^aftlid^en  gorf(^ung  ber  ein* 

4)  ^l*  ein  »eifpiel  für  ben  Unterf^ieb,  welcher  fonfequent  gn^ifc^en  SCrbeit  beS  Serfud^d' 
mefen«  unb  be«  einzelnen  gemacht  mirb,  fei  baran  erinnert,  boB  bie  Unterfud^ungen  im  SereicJ 
be«  gorftgartenbetriebe«  (SluSfaat,  SScrfd^ulen  w.)  fein  (Sintretcn  ber  Scrfuc^^onftaltcn  oerlangen, 
mol^l  aber  —  fc^on  al*  Vorbereitung  ^u  eigentlichen  ^ulturoerfuc^en  —  al*  trefflid^e  Gelegenheit 
}ur  Slufflärung  über  einfc^l&gige  gragen  felbftrebenb,  fo  oiel  mdglid^,  ouSgenutt  »erben. 
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)elnen  S^ojenten  jur  äSerfüguttg  ftel^en,  unb  abgefel^en  t)on  ben  (Sinlettungen,  todäft  bel^ufd 

ÄufHftrmig  in  cinjelncn  ©pcjialfragen  t)on  Seiten  ber  gorftbel^örben  ba  nnb  bort  getroffen 

»orben  ftnb,  —  in  Dcutfd^Ianb  unb  in  Deftcrreid^ ;  aud^  granlreic^  ^at  (feit  1882)  eine 

forflfid^e  SSetfud^^anftatt  bei  ber  Slabemie  ju  9lanc^;  in  ber  @ntfte^ung  begriffen  finb  in 

ber  ©d^toeij  Sinrid^tungen  ffir  forftßd^ed  Serfuc^dtoefen. 

I.  S)eutfd^Ianb. 

gm  Deutfd^en  »d^  gibt  e»  9  forftlid^e  SSerfud^^onpalten  (bejttJ.  Serfu^^potionen), 

nömlid^  ffir  Jßrengen,  öa^em,  ©ad^fen,  2Bflrtteniberg,  JBaben,  ©effen,  I^firingen,  ©raun* 

f(^to)eig  unb  (Slfag^Sot^ringen. 

9)\t  ^reugifc^e  ^ouptfiation  für  for^Iid^ed  Serfud^Stuefen  bertrttt  auglei(!^  bie  Staaten 
9le(flenburg«@(!^n)ertn  unb  aKedIenbura«6treIi|,  9(n^alt,  {otuie  bie  @tanbeSl^en](!^aft  'SRu^tan 
unb  ben  Sftagiftrot  öon  ®örlij.  —  %xt  tpringifd^c  S5ctfud^8anftalt  umfaßt  ©ad^fen  *  SBetmor, 
@a(^fen«3)>^einingen,  @ad^fen«^obur8'@)ot^a,  Sd^toar^burg^Sonberd^aufen,  Sd^toar^burgoSlubol« 
{labt  unb  9leuß  }.  2. 

S)ie  9  bcutfd^en  Serfud^ÄanftoIten  bitten  ben  ^SSerein  beutfc^er  forftlid^er 
Berfu^^anftolten",  ttjelc^er  im  ^al^re  1872  (bei  ©elegenl^eit  ber  erften  SJerfantmlung 
beutfd^cr  gorftmanner  ju  öraunfd^meig)  fonfütuiert  worben  ip. 

S)ic  ie|ige  Drganifation  ip  in  i^ren  $wiu|jtjflgen  folgenbe: 

1)  3)er  «erein*). 

§  7.  ^ie  Stele  bed  for^It^en  93er(ud^dtoefenS  foQen  burd^  einbeitltc^e  9[rbetti»pl&ne,  burd^ 
Arbeitsteilung  uno  angemeffene  )BeröffentIt(bung  ber  (^rgebniffe  geförbert  merben. 

SJHtglicber  finb  bie  oeitretenben  Serfuc^Sonftalten  3)eutf(^Ianb3.  —  3)tc  Scitung  ber  Ser* 
etndgefd^&fte  beforgt  bie  preugifc^e  ^auptftatton  ffir  forfilid^eS  IBerfud^dtoefen  p  SberStoalbe. 
S)iefelbc  crflrcdCt  fic^  auf  bie  ©inlabuug  ^u  ben  SJcretnöüerfammlungcn,  SSorberettung  ber  8e* 
ratungen,  Sorpfc  bei  benfelben,  Sermittclung  bc§  fd^riftli(^en  SScrfcbrS,  Ausführung  ber  ®er* 
etnSbefd^Iüffe,  Vertretung  beS  Vereins  nac^  außen.  —  ©eft^Iußfaffung  ber  SereinSmitgtieber 
bur(^  freie  Vereinbarung  (mit  ©crbinblid^feit  ber  Scfdftlüffe  nur  für  bie  jufHmmenben  ©crfud^Ä« 
anftalten);  in  einzelnen  befonbcr«  beftimmtcn  fJoHen  SOf^ajoritätSbcfcfttug.  —  3fn  ber  SRcgel  münb* 
lid^e  Ab^mmung  gclegentlid^  ber  orbentlid^cn  unb  cöentucll  außerorbcnttid^cn  ScrcinSocrfamm* 
lungen  •).  ©rflcre  pnben  möglid^ft  im  Anfd^Iug  an  bie  jäl^rlidben  SSanbcrtocrfammtungcn  bcutfd^cr 
Sforftmfinner  flott.  Sebe  Jßerfud^Sanftalt  l^at  eine  Stimme  (bei  münblid^er  AbfKmmung  in  htn 
S3erfammlungcn  jlimmen  nur  bie  burd^  Vertreter  beteiligten  nnftolten).  —  ©cgenftönbe  oer  Ver* 
einSorbeit  ftnb  öerfud^e  unb  Unterfud^ungcn,  »cld^e  eine  öielfeitige  Bearbeitung  unter  öerfd^ie- 
benen  Ver^&Itniffen  erforbem.  ^ie  Audma^I  berfelben  gefd^ie^t  ourdb  freie  Vereinbarung;  bie 
Beteiligung  an  ber  ^urd^fü^rung  ift  nur  für  biejenigen  Anffalten  berbinblid^ ,  tuelc^e  ber  ^al^I 
bed  ©egenftanbeS  unb  bem  t)ereinbarten  Arbeitsplane  §ugeftimmt  l^aben  0.  —  ^er  »efentlic^fte 
(Sttoinn  befiebt  in  gemeinfamer  Vereinbarung  ber  ArbeitSpI&ne^):  (Sntwurf 
burc^  einen  9ceferenten,  Amenbierung  berfelben  burd^  bte  an  ber  betr.  Unterfud^ung  beteiligten 

5)  SHe  @a|ttngen  finb  abgebtudtt  im  ga^rbud^  ber  pteuj.  gorfi«  unb  gagbgefetgebung  unb 
Senottttung,  VT.  «b.  e.  70  (»on  1873).  -  a)andelmann8  Reitfdbrift  für  ^ov^  unb  gagbwefen 
V,  e.  245  ff.  (1873). 

6)  VereinSoerf ammlungen  §aben  fiottgefunben  (nadä  ber  JtonfUtuierung  beS  Ver« 
eins)  1873  au  SRü^I^aufen  (X^flringen),  1874  ju  (Stfenoc^  unb  ^eibura  i.  V.,  1875  ju  Btahhen^ 
lammer  auf  9iügen,  1876  )u  (Sifenac^,  1877  m  Vamberg,  1878  ju  Stuttgart,  1879  ju  Verum 
2)reSben  unb  ju  äBieSbaben,  1880  au  Vaben^Vaben,  1881  au  Vraunfd^n)etg,  1882  au  äMnd^en, 
1884  au  f^ranfjfurt  o.  Wl.,  1885  au  ®drli«,  1886  »t  Straßburg. 

7)  (SS  ijl  ^ert)otaul^eben,  baß  bie  ganae  Drganifation  feinen  anberen  Sn»<^^0  !ennt,  a(S 
einen  fold^en,  u>el<^en  ftd^  bie  einaelne  Verfuc^Sanl^alt  burc^  auSbrfidlid^e  (SrIUtrung  i^rer  gu« 
fHmmung  au  ben  gefaßten  VefAlüffen  felbfi  auferlegt 

8)  AUe  Arbeitspläne  ftno  im  ga^rbuc^  ber  preuß.  f^orfl^  unb  3.s®efetgebung  unb  Vermal« 
tung,  fomie  in  ®ang§oferS  „Verfuc^Sroefen"  oerdff entließt,  §ier  inSbef.  auc^  mit  SRotben,  gormu« 
(orien,  ^emplififattonen  u.  f.  m.  2>ie  bis  je^t  oon  bem  Verein  beratenen  unb  befc^loffenen  Ar- 
beitspläne beaie^en  ftc^  auf:  StonbortS«  unb  VefionbeSbefd^reibung ;  Unterfuc^ungen  über  ben 
Seftge^ait  ber  Sftaummaße  unb  baS  ©emid^t  beS  Sd^id^tboIaeS ;  AuffteUung  oon  gormaa^l«  unb 
Vaummaffentafeln,  forftßd^e  5tulturt>erfud^e  (allgemeiner  Arbeitsplan,  fomie  ^läne  für  eine  Steige 
fpeaieUer  ^äUe) ;  AuffteUung  oon  ^olgertragStafeln;  Beobachtungen  an  ben  forftli^^nteteorologifc^en 
Stationen;  Streuoerfuc^e ;  Anbauoerfud^e  mit  auSldnbifc^en  ^olaarten;  Unterfut^ungen  beS  forfi« 
li^en  Verhaltens  auSIönbifd^er  $oliiarten ;  (Srl^ebung  ber  Stamnua^I  normal  erfc^einenber  ^o^malb« 
beftdnbe;  S)un^forftungSoerfuc(e;  p^önologifc^e  Beobachtungen;  Siegenftationen;  Unterfuc^ungen  über 
ungleii^altrige  VeftanbeSformen  (Unterbau  unb  :2i(^tungSbetrieb).  Veratungen  über  AufafiungSoer' 
fud^e  ftnb  im  ®ang. 
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SeirinBrnitglieber,  ^ef^lußfaffung  in  b€t  fflefld  in  her  »fwinfiMtfammlunfl.  —  Sö^rliifte  ©t' 
ritöterftottung  fltwt  ben  Sotlgang  btr  Ärtriten.  —  3«be  S!eriud)8an[tiilt  ifit  bie  Sefugni^.  i^n 
ürbeiien  beliebig  ju  Deiöffentlit^en.  tit  tSt^ammU&xqtbniWt  btr  bui:<^  genieinl^afllit^e  ürbeit 
bte  ßtreinS  ausgeführten  Serfudie  unb  Unter|u (jungen  tneiben  unitr  bei  gitma  bt4  VneinS 
Der8flnitlid)t;  äeii  unb  art,  Stbaltion  unb  Setlog  btftimmen  bit  bei  bet  Sltbeit  beteiligten  Wit- 
giiebet  burt^  änaioiität '). 

2)  «teu6en. 
g  8.    Si  [ic^en  SeifudiBwefenS  mutbe  buiA  Silaß  beS  ^nong- 

miniltei:«  unb  bi  1 14.  aNärj  1872  '''I  ju  Sleuftabt^SberSnialbt  eingetiifetet. 

©ielelbe  ift  mit  rmit  organi(d)  uetbunben  unb  rcRorliett  mit  h\&ti  oom 

iKinifletium  fflt  en  unb  gorften.    53ie  Seitung  ftebt  bem  2)ircIlor  ju. 

S;ertelbe  ip  in  iffariuä  ber  Senttolforft&eSSrbe.    es  beße^en  fünt  «fe 

teilungen,  nämli  }>bobcn(unbli(l)e ,  mcteoroloflif  t^c ,  pflanien^p^nriologifclie 

unb  i(ooloai((^e;  g  fte^t  ein  belonbetä  hierfür  angefteüler  forfttec^mtdjet 

Setfuc^Bbitigent  com  bej^äglidien  Sojenten  ber  Stabemie  geleitet,    kleben 

ber  ^auptftation  [bet  forftlttfien  unb  meteorologitc^en  abteilung)  in  einer 

Änjü^t  öon  Dberfarftereien ,  in  welttien  Serfu^Sor Seiten  nuägtfil^rt  roerben.  —  3>aB  bon  ben 
einjelnen  Abteilungen  »tele  Serfut^e  unb  Unter(ui^ungen  norgenommen  roerben,  welche  auger^lb 
be8  Sercic^fl  ber  S«|u(5«Detein&»arbeiten  liegen,  dielfad)  au^  ioldje,  iDelffte  aia  ^orf^ungBarteit 
ISingelncr  ju  ^oraftetifiren  finb,  iji  -  loie  bei  jeber  anberen  SferfutbäanRolt  je  nacb  Soge  bet  SS«r= 
MlmiPe  —  lelbftoeritänbliiii.  Sr^ebungen  über  au feergemS unliebe  Sorlommnifle  in  ben  ^orfkn 
U.  S.  ®tutirt=  unb  3nfe(tenjc6äbcn)  finb  ouäbrücHicb  ber  SSerfut^äftotiDn  jugeroieien,  eeibflent> 
ti(t|ungen  meift  in  EanrfelmonnB  Seitfi^rift  für  gorR-  unb  ^Sagbnieien. 

8)lBa5ern"). 
3)urcb  @tatut  bei  ffli  bai  fiBnigr.  Saqetn  in  Sltüni^en  eniil^teten  for|lt.  Serfni^Sanftatt 
Dom  80.  Siejember  1882  erfolgte  bie  Regelung  ber  bejügl.  «erhälliii((e  unb  (mac  baxd)  boS 
©toatBminifttrium  ber  ginnngen  im  Sene^men  mit  bem  Stootäminiftcrium  bei  ^nnata  für 
ßirt^en'  unb  S^ulangeltg enteilen,  3)et  ßmtd  ber  «erfut^äonflalt  i(i  ein  boppelier,  nämli<h 
einmal  bie  fotBroilfenl^aftUc^e  ^Drl^ung  (überhaupt,  (oroie  in  iRuctri*t  auf  bie  baftrifi^en  «er- 
^Itniffe  inäbejonbere).  fobann  bie  ergänjung  beä  lorftlidjen  Untetriclileä  bur(^  Uebungen  ic.  — 
Sie  6aqt.  ajerlu<^§anftalt  ift  SKitglteb  beS  SJereinä  beulft^cr  forjtliftec  SerfudiSanftalten.  Sie 
jerfäat  in  iloei  Sefttonen,  eine  eigentlit^  focftlic^e  unb  eine  forftlid)'naturroif(enfc^nftli4c,  roeldj' 
Untere  fcl)  roieber  in  eine  liieniiift'bobenfutiblifbe.  begro.  forftliA-meleotologiff^e  unb  in  eine 
(orit'botanifÄe  fflbteilung  glicbcrt.  Sternen tfprec^enb  fun(tiontren  brei  inner^lb  i^re*  ffloqonS 
felbftänbige  abteilungfcprftänbe  (te  mit  befonberent  ärebit  atbeittnb  unb  je  burä  einen  affi> 
ftenten  unletflügl).  »orftanb  ber  forfllit^eu  Seilion  ift  ber  *Profeffor  ber  ^olimefetunbe,  ber 
ftemift^'babenlunblitfien  berjenigc  ber  Sobenlunbe,  ber  forftbotanifc^en  berfenige  ber  gocftbotanil. 
«er  $rofe(for  ber  forftliften  ^tobultionileftre  ift  üetijflifttel ,  fi*  an  bem  SJcifuftStDefen  gu  be- 
tetligen;  et  iR  9ßitglieb  ber  forftl.  abteilung.  alle  gugegagenen  ^rofefforen  ^aben  in  i^cen 
Sfii^ern  jö^tlic^e  ^rallifa  für  bie  Stubterenben  absut)alten.  —  Sie  Seitung  be*  ®efamtinftitutS 
beforgt  bet  anRaltä^ICorftanb ,  meiner  fe  für  brei  ^atice  aui  ber  3nbl  ber  mit  bem  Serfue^i* 
roefen  bettauten  $etf onen  ernannt  inirb ;  feine  tf unftionen  finb  ^uptfäAIi^ :  Sntnurf  beB  Stats, 
bienfllit^e  ffottefponbenj  mit  bem  Sinanäminifterium  unb  bem  Berein,  Serii^tcrRattung,  Ser= 
tretung  nadi  oitfeen.  Ser  anjlolt§=?)orftonb  ift  inSbefonbere  aud)  ber  Serttetet  bei  ben  Sereinä' 
Bcrfamnilungen,  gn  roeld^en  aber  (ben  jenieiligen  99eratimg§genenftflnben  entfprecftenb)  au^  anbete 
abteilungäCorfläiibe  lominitlirt  roerben  I5nnen.  —  Stegelmägige  tollegiale  Beratungen.  ®eue^ 
migung  ber  antrage  burd)  baä  S'nansminiflertum.  —  Sic  arbeiten  roerben  t^eilB  ju  Sllündien, 
t^eilä  m  ben  gorftteoieten  beS  2anbe8  auSgefü^tt. 

4)©a(hfen*'). 

I£tia%  beS  ggl.  Sfic^f.  t^tnanjminiftenume  Dum  28.  Wätj  1870.  —  Sie  bis  bat|in  be- 
ftanbene  ffornmiffion  für  boS  torfllicfie  Serfudjäroefen  lourbe  erroeitetl,  inbem  fämtlii^e  otbent- 
li(^e  Se^rer  bet  Sot^afabemie  je  für  i^rc  %&ä)tt  jugejogen  routben  "),    Boiii jenber  bet  Soin= 


9)  %et5ff  enttic^ungen  bea  Seteinä  finb  bi3  tett:  1)  Untnfu^ungen  Obtt  ben 
^eftge^alt  unb  baS  @enii(bt  beS  S^i^t^olfee  unb  bei  Slinbe.  ausgeführt  Don  bem  Setein  btul= 
fdiet  forftlit^er  Setfui^äanflalten  unb  in  beffen  auftrug  beatbeittl  von  Dr.  gran)  Saut.  1879. 
—  2]  ISrtragStafeln  fUr  bie  tiefer.  Qm  auftrage  Dti  SereinS  bearbeitet  burt^  bie  pieufüfi^e 
§auvtfiation  Don  SBit^etm  SJeife.  18BÜ.  —  3  t  Erhebungen  über  baS  SSotfommen  fremblänbifdiet 
lioljarten  in  SJeutfr^lanb  (18Ö2  oon  SSeife  jufammengePellt),  —  4}  3  obre  «berichte  Über  bi*  forp. 
Uctt^meteoTolDgifi^en  Seotaditungen,  herausgegeben  non  SlUttrit^  (feit  1875).  —  5)  beSgl.  ber  p^Sno: 
logifÄeii  ^teobai^tungen  ^erauggegeb.  oon  e^roappa^  (feit  1886). 

10)  äiergl.  3a^rb    ber  pteufe.  3-=  u.  3,'®ef.  4.  8b.  S.  139. 

11)  ^inaniminifteiialblott  für  baS  Sflnigr.  »agem  oon  1883,  S.  1  ff. 
lü)  «etgl.  I^aranbet  forflltt^eS  Sa^rbuc^  20.  Sanb,  ©.  235  ff. 

13)  Sie  forflli^en  arbeiten  liegen  ^ouplfa<^lii^  in  bet  §anb  beS  ^tofeffotl  für  gorfteia* 
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mtffton  i^  ber  S)ireItor  ber  gfoiftafabemie  p  ^atanb,  äRitglieb  tft  audb  ber  i)treItor  beS  gforfl« 
riiirtd6tun9«Wlreau«  in  S)rc«bcn.  —  Söl^rlid^e  ©etiAte  ber  mit  »crfu<$cn  betrauten  SÄitglieber 
Aber  ben  (&ana  ber  arbeiten  an  ben  ^orftanb  ber  ^ommiffton  unb  burc^  biefen  ein  ^efamtbe« 
ri(j^t  an  bad  gftnanaminijieriunu  —  ^ubUIationen  im  2:^aranber  da^rbuc^,  ^ou^tfäd^U^  in  bejfen 
Supplementen. 

5)  »Ärttembcrg"). 

gSerfflaung  be«  SOWniperium«  be§  Stttä^tn*  unb  ©(j^ultoefen»  t)om  11.  ^funi  1872.  —  »er« 
igung  ber  ^I.  fforffbireftion  an  fämtltd^e  gorft*  unb  SUeöierämter  öom  6.  5lugufl  1872.  — 
erfügung  be«  SDWnifterium»  2C.  üom  18.  DItober  1878  —  be«gl.  öom  20.  gfebruar  1888. 

^ie  forftli^e  IBerfuc^dftotion  ift  fett  Oflem  1881  UniüerfitätMnfHtut  »u  Tübingen  unb 
reffortiert  ald  foId^eS  üom  9hniflenum  bei^  ^rd^en*  unb  ©d^uImefenS.  SBorftanb  ift  etner  ber 
orbentlid^en  ^wf^oren  ber  Sforftwiffenfci^aft,  »eitlem  ein  Slffi^ent  (ou»  ber  gal^I  ber  Oforft- 
affiftenten)  beigegeben  ift.  ^ie  arbeiten  verfallen  in  fold^e  am  @it^e  ber  Station  (tl^eilS  im 
»erfud^dgarten,  tl^eild  im  S3üreau)  unb  in  fold^e,  meldte,  im  CStnüer^änbnig  mit  ber  lönigl.  gforft« 
bireftion,  in  ben  @taatdh)albungen  beS  fianbed  ausgeführt  »erben,  i&e^tere  be^iel^en  fid|  bid 
ie^t  ^auptf&d^Iid^  auf  ^obertragMafeln,  ^urc^f orfhingen,  9nbau  auMfinbtfd^er  ^otgarten,  fotoie 
forftlid^«meteorologif(9e  uno  p^&no(ogif(^e  »eobad^tungen.  Me  arbeiten  liegen  tu  einer  ^anb. 
(Erforberlid^e  Seipfe  bur(^  bie  £ofaI'3forftbeamten.  —  3&]^rUd^e  ^eric^terftattung  Aber  ben 
®ang  ber  arbeiten,  fotoie  SSorfd^Ifige  für  bie  SCrbeiten  bed  lommenben  ^fa^red  an  bai»  fönigl. 
SRimßerium  bed  ^rÄeu'  unb  Sc^ultoefend  unb  an  bie  lönigl.  gfoi^^bireftion  (le^tere  beftreitet 
bie  ftoßen  für  bie  nnfnal^men  in  ben  Staatdioalbungen).  —  ^ublüationen  in  felbfl&nbigen 
©Triften  "),  fotoie  in  ber  SRonatfc^rift  für  gorft*  unb  gagbtoefen  unb  (feit  1879)  in  ber  ZU* 
gem.  gorfi^  uiib  3agb«3^tung. 

9ld>m  ber  9$erfudbdftation  befielt  aU  bef onbere«  llniüerfltfttdinfhtut  eine  f  o  r  ^  t  e  d^  n  i  f  d^  e 
SSerfftfitteaur  Unterfud^ung  ber  ted^nifdben  Sigenfd^aft  ber  ^öl^er.  S)ie  $ubh!ationen  au9 
berfelben  (Don  gfor^at  $rofeffor  Dr.  oon  9(5rbtinger)  ftnben  [iq  meiß  im  gentralblatt  für  baS 
gefamte  grorfitoefen  (iSien). 

6)  »aben. 

(Sntfd^IieBung  bed  &x.  bab.  SD^inifteriumd  be9  inneren  \>om  16.  «[pril  1870.  —  gfinana* 
miniperialerlaft  »om  17.  3uli  1875  «•). 

i)ie  babifcbe  lOerfud^^nftalt,  mit  bem  Sifte  au  ßarföru^e,  ift  feit  1.  Januar  1876  bem 
SKnifierium  ber  gfinanaen  (unb  Atoar  unmittelbar  oer  S)omdnen«16ertoaItung)  unterfteHt.  ^ie 
arbeiten  a^rfaQen  in  folc^e  tn  unB  bei  ßarlSrul^e  unb  fold^e  in  ben  gforftbeairfen  bed  fianbeS. 

—  S)ie  Leitung  bed  )Berfuc^8toefen8  gehört  aum  ®efd^äftdfrei8  ber  S)omfinen<'i)irettton.  —  9[u9« 
fü^rung  ber  arbeiten  burd^  ßommifföre,  t^eilS  bem  forftlid^en  toHegium,  t^eild  bem  fie^rper« 
[onal  ber  gror^d^ule  entnommen.  —  Unterftü|ung  unb  Sfdrberung  ber  )Berfud^9arbeiten  ift  ^ienfl« 
bbliegenl^eit  ber  gro|]^.  Seairfdforfieien. 

7)  Reffen. 

S)ie  9e!anntmad^ung  bed  gro^^.  3»intfteriumd  ber  grinanaen  t)om  11.  a^ai  1882  <')  bringt 
bad  (Statut  über  Organifation  unb  ^Betrieb  ber  forftl.  ISerfud^i^anftalt  für  baS  ^rog^eraogt^um 
Reffen.  S)iefelbe  fte^t  in  orpanifc^er  Serbinbung  mit  bem  grorftinfütut  ber  Sanbei&unioerfit&t  au 
didgen;  fie  ift  in  abmini^attt)er  IBeaie^ung  bem  ^inanxminifterium  unterfteQt.  — S)ie®efd^äfti$^ 
leitmig  (Ißertretung  ber  Slnftalt  aU  (S^anaed)  liegt  in  ber  ^anb  bed  S)ireItor8  beS  gforftinftitutS. 
5Die  ^erfud^dleituna  liegt  beiben  $rofefforen  Ber  grorfitotffenjcibaft  oh,  \t  für  i^re  ty^d^er  unb 
)e  mit  befonberi^  eröffneten  ßrebiten  (tlntraoftellung  an'd  SRintfterium  i&^rlid^  im  September). 

—  ^ie  beiben  SSerfud^Meiter  l^aben  bie  SCnftalt  abtoed^felnb  bei  ben  »ereinSuerfammlungen  au 
vertreten.  —  9(rbeiten  in  unb  bei  biegen,  fotoie  in  ben  SBalbungen  beS  Sanbed.  3ur  Zn^* 
fü^ning  berfelben  ift  ein  ^ffiftent  beigegeben. 

8)  springen. 

3)ie  tpringifd^e  »erfuc^danftalt  (o^ne  befonbereS  Statut,  unter  Leitung  Don  Oberlanb« 
for^eifter  Dr.  (Urebe  in  (Sifenac^)  gel^ört  bem  herein  an,  bef^räntt  ftd^  aber  auf  rein  forftUc^e 
Arbeiten  (üergL  S.  133). 

9)  ©raunfd^toeig"). 

93efHmmungen  ber  l^eraogl.  braunfd^toeig4üneburgif(^en  ^mmer,  ^ireltion  ber  gfor^en 
Dom  7.  ^eabr.  1876.  —  3irfular«9{efh:i^t  an  bte  l^eraogl.  3forftmei|ter  t>om  7.  ^eabr.  1876. 


l^emottfc^e  ^d^iplinen.    2)erfelbe  beforgt  in  $erfon  bie  ^uSnol^I  unb  leitet  bie  Sbtfno^me  ber 
$robefiUl^en  tc 

14)  Setgl.  bad  Slegienutgdblait  von  1872,  1878  unb  1883. 

15)  3.  ».  »aur  ,,a)ie  gldjte"  (Stuttg.  1876);  berf.  „^k  Jtotbudje"  (»erlin  1881);  Soretj, 
„(Srixagdtofeln  für  bie  iBetgtanne  (^antfurt  a.  äR.  1884). 

16)  »erorbnungdblott  ber  2)omönen^^ireItion  oon  20.  Xn.  1875. 

17)  «bgebrudt  im  3al^rb.  für  preug  gforft«  unb  3agb»®efe(geb.  XIV.  »b.,  3,  S.  157  ff. 

18)  baf.  IX.  »b.,  1,  6.  280  ff. 
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3)te  forfilid^e  SSerfud^Sanfialt  tfl  ber  l^er^oglic^m  ^mnter,  ^ireftton  ber  Sorftetir  unter« 
jtcHt.  IBorftanb  tft  ein  SWitglieb  btefer  59c]|örbe  (coent.  ein  mit  bem  bctreffcnben  9le{erat  bc* 
trouter,  ber  ftammer  untergeorbneter  gforftbeomtcr) ;  bemfelben  ift  ein  Äffijient  beigegeben.  — 
SBertretung  beim  herein  bur$  ben  Sorftanb.  —  IBenuj^ung  oon  $lrbeiten  be§  laufenben  Setriebd 
ober  t7on  Vorarbeiten  ber  S3etriebdregulierungen  ju  ^nfteHung  üon  Unterfud^ungen  unb  %er^ 
fud^en  unb  Vomol^me  befonberer  %er{ud^i^«$(rbeiten. 

^ufna^men  bej».  (Anleitung  k)on  Verfugen  t^eild  burc^  ben  ^fftflenten  (indbefonbere  bei 
®egenftanben,  toelc^e  eine  einbeitlic^e  unb  gleicMörmige  93e]^anblung  erf orbern),  t^eitö 
burd^  bie  Oberförfter  (namenttid^  fofem  bie  laufenben  93etrieb^arbeiten  benu^t  hierbenl ;  biefelben 
ftnb  bienftlic^  p  ben  betr.  Sudfül^rungen  verpflichtet.  —  ^al^reSberic^t  bed  VorftanbeS  an  bie 
^erjogl.  Kammer.  —  gür  ofle  ^ublifationen  (ejcl.  ber  Verein&arbeiten)  ift  Genehmigung  ber 
^erjogl.  Kammer  erforberlid^. 

10)  ®l\a%^2ot\^i\n^tn^% 

Seit  1882  ifi  bie  ^©autotftation  für  ba8  forfllid^e  «erfu(^8»efen''  in  Strasburg  felbfl* 
ft&nbiged  ©lieb  bed  SSereind.  mt  gehört  ^ur  f^inan^iiabteilun^  bed  ^inifieriumd  unb  mirb  Don 
bem  ftänbigen  te(!^nifd^en  Hilfsarbeiter  beim  9Rinifterium  geleitet,  forote  beim  Verein  t}ertreten. 
—  2(rbeiten  in  ben  @taat«»albungen  beiJ  fianbeS.  —  (Snl^er  würbe  (£lfa6*Sot^ringen  burd^  bie 
^)reuB.  Serfud^Spotion  öertreten.) 

11)  fRüdhlxd. 

§  9.  Sd  ift  t)on  Sittereffe,  ju  f onftatieren ,  toel^c  ©runbfdfee  in  ber  Drganifatiott 
beS  forfttid^ctt  Serfuc^gtoefenS  ber  bcutfd^en  Staaten  jum  äuSbrud  gcbrad^t  »orben  finb. 
Offenbar  beftel^t  im  ©njelnen  feine  öollc  Ucbercinftimmung.  ^laä)  Soge  ber  Umftdnbc 
fonntc  bieg  auc^  ttid^t  ertoartet  loerben;  in  ben  einjelnen  ßanbem  finb  bie  SScr^öItniffc 
bcrfd^icben.  3n  mand^cn  Staaten  lonnte  an  bcftimmtc  SSorgänge  angefnüpft  tocrbcn,  too^* 
renb  anbcriJtoo  bon  (Srunb  aug  ein  SRcubau  crriditet  werben  mugte;  SSerfd^icben^eit  be^ 
ftanb  unb  befielt  ^infid^tltd^  ber  Organe,  tocld^cn  man  bie  betreffenben  arbeiten  jutocifen 
tüoHte  ober  lonnte;  fel^r  öon  cinanber  abweid^cnb  cnblid^  finb  naturgemäß  bie  SKittel, 
locld^e  in  ben  einjelnen  Sänbem  für  3^^*^  ^^^  SScrfud^gn^efenS  parat  geftcüt  njcrben 
lönnen  unb  l^icrnac^,  fotoie  nic^t  minbcr  burd^  bie  bcrfd^iebcnen  ^wtereffcn  beö  forftlic^en 
SBirtfd^aftSbetricbcS  finbcn  aud^  bie  2h:aflen,  ju  bereu  Söfung  bie  einjelncn  SScrfud^^an^ 
ftalten  beitragen  lönnen,  eine  fel^r  öcrfd^icbene  Umgrenjung.  3»nimcr]^in  finb  aHc  burc^ 
bie  Umftönbe  unb  gewiffc  prinji^)tene  ©rtoagungen  ")  bebingtcn  Serfd^icbcn^eitcn  in  ber 
Drganifation  mel^r  nur  äußerlid^e;  als  aÜeS  be^errfd^enbc  ®inl^eit  ^at  man  —  unb  bieg 
ift  ia^  toefentli^fte ,  baS  cigentlid^  entfd^cibenbc  SKoment  —  ben  „SScrein  beutfc^cr 
forftlid^er  SScrfud^ganftaltcn'',  tt)el(^er,  nac^  bem  ^rinjip  boHfornmenfter  ®Icid^^ 
hjcrtigteit  unb  ©leid^berec^tigung  ber  einjelnen  äRitglicbcr  entttJidEelt,  bie  erforbertid^en  ®i^ 
rcftiben  gibt,  ol^ne  ber  freien  miffcufd^aftüd^cn  gorfd^ung  eine  irgenb  unbequeme  ©d^ranfe 
JU  jic^en*').  5)ie  toid^tigftc  ©rrungenfc^aft  bcfte^t  barin,  baß,  toag  feiten«  ber  cinjctnen 
SSerfud^ganftattcn  auf  ®runb  ber  öoraufgcgangencn  Sereingbefd^Iüffe  unternommen  toirb, 
fei  eg  toiel  ober  wenig,  in  cin^eitlid^er  SBeife  jur  SSe^anbtung  fommt. 

§  10.  S)ie  angebeutctcn  SSerfd^iebenl^eitcn  ber  Drganifation  im  (ginjcinen  finb  i^anpU 
\aiß6)  folgenbe: 

a)  SD^iit  einer  forfttid^en  fiel^rftöttc  in  organifd^er  S^erbinbung  finb  bie  IBerfud^Sanflolten 
üon  ^reugen,  SBaljem,  ©ad^fcn,  SSürttemberg,  ßeffen,  3:^üringen;  in  ©aben  unb  S3raunft^weig 
gehören  (in  öerf(^iebentlidb  mobtfijiertet  SBeife)  bie  Serfuc^Sarbeitcn  bem  SBereic^  ber  oberftcn 
gorftbel^örbc  an,  in  @Ifa6'Sot^ringen  refforticren  biefelben  unmittelbar  öon  ber  betr.  TOteilung 
beS  aRintfleriumS. 

b)  3n  ben  Staaten,  bercn  SBcrfud^Sanftalten  ben  forftlic^en  Unterrid^tgftätten  jugewiefen 
fmb,  ift  bie  ffiinflugna^me  ber  gorftbe^örbcn  eine  öcrfd^ieben  tocitgel^enbe;  eine  SBetciliguug  ber 


19)  von  »erg,  „STlitteilungen  über  bie  forftlid^en  SSerJ^ättnifTe  oon  (Slfa^«:£otl^ringen  (1883) 
©.  144  ff. 

20)  SJergl.  ben  Slbfc^nitt  C.  über  bie  gefdjidjtlic^e  ©ntroidfelung  inSbef.  ©.  141  ff. 

21)  3n  btefem  Itrteil  ftimmen  alle  bei  ber  @ad^e  beteiligten  überein;  gen)iffe  3u>eife(,  n>el($e 
ba  unb  bort  erhoben  worben  fmb,  oieOeid^t  nod^  ab  unb  5U  Umt  werben,  ftnb  minbeftend  in  biefer 
8e)iel^ung  gang  gegenftanblog. 


Dröamfotion  be«  forftlid^cn  «crfu^ätocfcn».   §  11.  137 

le^teren  finbet,  fd^on  megen  ber  SCrbeiten  in  ben  ©taatdmalbungen  unb  ber  etmaigen  3ujtel^ung 
ber  ßofalforftbcamten,  iminct  ftatt. 

c)  3n  be^^ug  auf  bie  £)rganifation  ber  ^nftalt  felbft  geigen  ftd^  Unterfc^tebe  in  ber  ^rt 
ber  Sorfianbfc^oft  (bauemb  ober  toed^fetnb),  fowie  in  ben  feefugniffen  beS  Sorflanbeä  gegenüber 
ber  öorgefcjtcn  sBe^örbe  nnb  gegenüber  ben  SlbteifungStJorftänoen ,  in  ber  5Jertretung  bei  ben 
SercingDcrfomntlungcn,  fobann  inSbefonbere  l^infirf)tlitl)  ber  Art  nnb  beä  Umfangt  ber  fpejiefl 
für  baS  forftlit^e  Serfnd^dtoefen  getroffenen  (£inri(3ötungen  (Saboratorien,  JJorftgorten  u.  f.  nj.)^ 
be^iD.  ber  ^[uSbel^nung  bed  Arbeitsgebietes. 

n.   Dcfterreic^. 

§  11.  Statut  für  baS  ^aatlid^e  forftlici^e  «erfu^Stoefen  in  Defterreid^  ")  (fanfttoniert  am 
8.  VII.  1875;  in  Äraft  feit  1.  VTll.  1875).  —  Programm  beS  paatl.  lanb*  unb  forftmirtft^aftl. 
«erfu(^S»efen8  öom  22.  Si^oübr.  1873.  —  ®rla6  be«  SlcferbauminifteriumS  öom  4.  VII.  1883 
on  fämtüd^e  ^orftöereine  Deftenetci^S  betr.  bie  jeweiligen  näc^ften  Stufgaben  beS  8Serfu(^S* 
njefcnS^*).  ^ie  ^erfucfte  unb  Unterfu(^ungen  werben  öorgenommen  a)  öon  Organen,  weld^e 
für  baS  feerfud)Stoefen  bouernb  angefteflt  finb;  —  b)  öon  fold^en  Säften,  meldte  für  bie  ®er« 
inöß^totde  ^mar  nur  öorüberge^enb,  aber  auSfc^IieSIic^  oerroenbet  werben;  —  c)  öon 
$erfonen,  welche  unbefci^abet  il^reS  fonffigen  SBerufeS  für  bie  S^ornal^me  einzelner  SSerfui^S« 
arbeiten  mit  ober  oftne  Entgelt  gewonnen  werben. 

ada)  Serfuc^SIeiter  unb  A b j u n 1 1 e n.  ©rfterer  (Dom  ^aifer  auf  ^orfc^Ioa  beS 
^derbauminijterS  ernannt,  im  Slang  zt.  ben  orbentlic^en  $rofefforen  ber  ^oc^fd^ule  für  Globen« 
fultur  gteic^ftel^enb)  l^at  bie  Wnftatt  5U  leiten,  bie  juju^iel^enben  $erfonen  üorguf (i^Iagen ,  bie 
^riöoten  für  bie  Aufgaben  beS  SBerfu^SwefenJ  ju  intereffieren ,  baS  jäl^rlid^e  SlrbeitSprogromm 
ju  entwerfen,  ^ilfSmittel  aller  Slrt  (^nftrumente)  ju  befci^affen,  bie  5luSfül^rungen  p  über* 
wachen,  bie  beteiligten  93eamten  anzuleiten,  fowie  einen  äfß^reSberic^t  ju  erstatten.  Äbjunften 
bis  ju  4  an  gal^t.  —  ad  b)  hierfür  fpejieÜe  5(norbnungen  öom  STdferbauminiflcrium ,  inSbef. 
betr.  htm  ©taatsforftbienft  ange|örige  ?Perf onen.  —  ad  c)  wmümlic^  fie^rfrfifte  üon  fiot^fd^ulen, 
Drgane  beS  ^taat^>  unb  $rioatforpbienfteS. 

3lai)  beut  Statut  ber  Slnftalt  ift  eä  ermöglicht,  jcbc  beliebige  geeignete  Äraft  ju  ben 
arbeiten  bc§  SSerfud^^toefcn^  ^eranjujiel^cn  unb  überbieg  biefelbe  mit  öer^ältni^mägig  ge^^ 
ringftcm  öufwanb  ben  ^toedcn  ber  SScrfuc^Sonftalt  bicnftbor  ju  mad^en,  fofcm  getuiffe  Ar- 
beiten einjcincn  $erfönüc^fciten  (j.  S3.  gorftbeomten)  afö  Srtcbengefd^äftc  fibertragen  tüerben 
lönnen  unb  inSbef onbere  für  ööfung  beftimmtcr  aufgaben  nid^t  immer  feiten^  ber  SSerfuc^S* 
anftalt  ein  befonbcrer  ^paxat  befd^afft  unb  in  ©jene  gefegt  toerbcn  muß  ").  Deftcrrcid^ 
bietet  ju  SScrfud^en  ber  berfc^iebenften  Art  fel^r  reid^Iid^c  ©elegenl^eit,  aber  Deftcrreid^d 
8crfud^§tüefcn  ^at  boc^  mit  mc^rfeitg  red^t  ungünftigen  SScr^altniffcn  ju  red^nen.  S)a^in  gehört 
bor  aHem  ber  geringe  ©taat^tüalbbefi^ ,  ber  auf  bie  berfdöiebenartigften  ftanbörtüd^en  unb 
toirtfd^aftlid^en  SSerpItniffe  unb  überbieö  in  feljr  ungleid^er  3Beife  berteilt  ift;  erfc^toerenb 
toirft  fobann  bie  burd^  eben  biefe  SSerfc^iebcnl^eit  aller  SScr^ältniffe  bebingte  SSerfc^iebenl^eit 
ber  3nlereffcn ,  loeil  e8  infolge  beffen  öielf ad^  laum  miJgfic^  ift ,  cini^eitKc^e  ^ßldne  für 
10%  arbeiten,  welche  ben  3^c^cn  ber  SBirtf^aft  bireft  bienen  foBen,  anber«  ate  in  att= 
gemeinen  gügcn  gu  entwerfen  unb  unter  ben  fragen,  tüelc^e  ber  befinitiben  Slnttuort  ^arren, 
folcöe  bon  anerfannt  überall  ^crbortretenber  SBid^tigleit  ju  bejeic^ncn.  Salb  toirb  bicfeö 
balb  jenes  lofale  Sntercffe  übcrtoiegen,  biefer  ober  jener  ©nfluß  auf  bie  Unternehmungen 
ber  Serfuc^Sanftalt  fid^  geltenb  ju  mad^en  fud^en,  fo  ba§  cS  in  ber  I^at  nic^t  ju  bertnunbem 
ift,  wenn  baS  SSerfuc^Stüefen  Dcfterreid^ä  im  ganjen  unb  einjclnen  mit  bef oid)cren  ©c^toierig* 
feiten  ju  ftmqjfen  l^at"). 

Auf  Anregung  burd^  ben  öfterreid^ifc^en  fJorftfongreB  ton  1882  f^at  baS  I.  f.  ^Iderbau* 


22)  cergl.  »on  ©etf  enborff,  „2)aS  forflL  »erfut^Swefen  ic."  ©.  84  ff. 

23)  oergl.  Scntrolblatt  für  baS  gef.  gorfhoefcn  oon  1883  ©.  491  ff.   (3[uguft  -  ©ept.^^eft). 

24)  2)er  jtoftenpunlt  fpielt  eine  fe^r  wefentlid^e  9loIle.  @rfparniffe,  wo  immer  möglich,  flnb 
Ottjujhebcn.  üb  aber  bie  ganje  3nftitution  an  (Stetigfett  ber  fieiftungSffilJigfeit  unb  freier  Se« 
^^dung  gewinnt,  wenn  man  oielfad^  oon  au^erl^alb  fte^enben  ^erfonen  ober  anberen  ^nftalten  ab^ 
(cingig  i^,  inbem  man  ntd^t  ganj  felbftänbig  «orgelet,  he^m.  nid^t  für  beigefteuerte  äCrbeit  ooEen 
6rfo^  bieten  !ann,  —  erfc|eint  zweifelhaft. 

25)  ^te  9lotwenbig!eit  ober  aud^  nur  ber  (an  ftc^  ja  berechtigte)  äBunfc^,  ben  oetfd^iebenjlen 
tinforberungen  gleic^aeitig  geredet  ^u  werben,  mu^  eine  gewiffe  Unruhe  erzeugen,  welche  bei  wiffen- 
fc^aftlic^er  Arbeit  befonberS  unangenel^m  empfunben  wirb. 


'ö«??^^ 
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138  n.  2oxt^,  Sfor^Iid^  tltttetri^t  rnib  fotfllt^eft  )Becfu(!^ioefen. 

Vtimftttivan  vaAttm  4.  3itlt  1888  an  fAmtliAe  gforftoetetne  OellerrttM  einen  dclafi  genutet 
betr.  bte  iemeitta  nft^jlen  tluf^aben  be«  Serfud^ftmefend  '*),  in  ber  9Cbft(9t,  bamit  bie  Beiatwtgeii 
eines  t^d^fongreffe«  »otauberetten,  koetd^  (auK  delegierten  ber  IBereine  beftel^enb)  jtteriobtf^  ^vl* 
fammentreten  foHte,  um  ft^  Aber  bie  tlrbetten  bei»  SSerfudj^toefenft  ^u  dugem.  ^n  bem  dnbe 
brad^te  jener  drlafi  ein  nmfaffenbe«  Programm  beH  IBerfud^Meiterft  (b.  a.  dtegierungSrat  $ro« 
feffor  grrl^r.  Dr.  Don  Sedenborff  in  föien),  »elc&er  namentlich  bie  notn>enbigen  Qorna^men  auf 
bem  (Sebittt  ber  gormaa^t«  unb  Saummaffentafeln,  f)ur(l^forflungftt)erfu4e,  ^olaertragdtafeln, 
lhi!turt>erfu(fie,  entomologifcj^en  unb  m^ologifiipen  Unter{ud)ungen,  fomie  p^dnologifc^en  unb 
nimatoIogif(^en  IBeobaci^tungen  barlegt,  ^er  erfle  beaügtiAe  gad^fongreg  tagte  am  11.  unb 
12.  Ttät^  1884  in  SBien  unb  l^at  nad^  lanaer,  einge^enber  Beratung  bad  mitgeteilte  Programm 
im  allgemeinen  gebilligt.  3n  be^u^  auf  Die  relative  Dringlidbleit  ber  (Aufgaben  n^urben  bon 
Dielen  @eiten,  neben  forfhneteorologtfdben  9(rbeiten,  teltur*  unb  Durd^forfiungSDerfu^e  Doron« 
gefteßt,  bann  folgen  d^l^ebungen  be^uf 8  «ufftellung  Don  drtragStafeln,  gfonnaa^t»  unb  SRaffentafdn. 

Sie  ^blilationen  ber  öfterreic^ifd^en  SSerfuc^^nfialt,  toelc^e  ftd^  auf  fe^r  Der{(^iebene 

®ebiete  erftreden  unb  grogent^eild  bie  (Ergebniffe  eifrigfttr  (Einjelforfd^ung  barfteüen,  ftnb 

atö  ;,aKitteiImtgen  auS  bem  forfißd^en  Serfu^dtoefen  Defierreic^d''  in  jtoei  umfangtei(^ 

»toben  (je  mehrere  4>efte  begreifenb)  erfolgt  (1878,  1881). 

m.  SdEitoei}. 

§  12.  ^\t  (Einrid^tung  einer  forftli^en  SSerfuASftation  iji  feit  einer  Sieil^  Don  ^a^ren 
qtplant:  fc^on  bei  6d^affung  einer  bntten  for^Iid^en  $rofeffur  am  eibgenöf|!(4en  jBottjte^imfnm 
au  Mnc^  f^attt  man  bie  Beteiligung  beS  betreffenben  $rofefforft  beim  for^hc^en  SSerfucbdmefeii 
im  «uge.  (Sin  be^figlic^er  S3unbedbefd^lu6  tourbe  am  27.  D^fira  1885  gefaxt  *^  unb  am  4.  W^vi 
1885  publiaiert.  Jbana^  SoU  im  9(nf(^Iu6  an  bie  forfilid^e  ttbteilung  cmi  eibgenöfftfd^en  foby« 
ttd^mbim  in  B^^^  eine  gentralanflalt  fflr  baft  forftlici^e  IBerfud^ftioefen  (mit  Dorldufia  einer 
forftltA^meteoroIogifd^en  Station)  erridEitet  merben.  ^ie  Vnfialt  foH  unter  9[ufß((t  unb  Beitrag 
einer  ^ommifpon  Don  5—7  SKitgtiebem  ße^en,  »el^e  Dom  S3unbe9rate  er^fiblt  »irb.  S)or« 
unter  foSen  fid^  brei  audflbenbe  ^orftbeamte  aui»  ben  Kantonen  befinben.  3)er  erforberlic^e  ftrebit 
ift  jfi^rlid^  in  baft  IBubget  beS  3)e^artementS  bed  3nnem  aufaunel^men.  i)ie  Örganifation  im 
(2^inaelnen  foH  burd^  befonbere  bunbedr&tlid^e  )6erorbnung  feftgefe^t  »erben. 

9taq  neuefler  SRitteilung '")  f oH  bie  Organif ation  numnel^r  balb  an  bie  $anb  genommen  »erben. 

C.  (Sefc^ic^tltc^e  Cntmtcf  einng'*). 

§  13.  SeDor  ber  heutige  Staub  bed  forftßc^en  Serfud^d)Defeni(  erreich  n>erben 
lonnte,  mugte  bie  Ueberjeugung  t>t>n  ber  SlottDenbigleit  ^lanmSgigen  Sorge^enl^  eine  aü^ 
gemeine  getoorben  fein,  ^ierau  aber  beburfte  ed  einer  Itogeren  3ett  ber  »orberettung, 
loelc^e  bann  burd^  bie  in'd  Seben  tretenbe  neue  Drgamfation  aOerbingd  rafd^  i^ren  Kbf^IuB 
fanb.  3n  luraer  gfrift  iDurbe  Don  1872  ab  bad  ganae  ®ebtobe,  fo  tuie  ed  je^t  ba  üe^t, 
aufgeführt ,  nad^bem  bie  ndtigfien  »aufteilte  Dorl^er ,  unb  akoar  Diele  barunter  burd^  redit 
mfll^fame  Slrbeit  aufammengetragen  unb  augerid^  iDorben  koaren.  SRand^er  junt  Zeil 
red^t  l^eftige  äReinungdlampf  ift  babei  burd^geISni|)ft  toorben.  SUd  aber  nac^  bem  gro^ 
^ege  Don  1870  Seutfd^Ianb  neu  erftanben  koor,  unb  in  1872  Seutfd^tonbd  fSforfllente 
in  »raunfd^tüetg  inm  erften  SRale  au  einer  aOgemetnen  beutfd^en  »erfammlung  fic^  ein^ 
fanben,  ba  tourbe  bei  biefem  Snlag  ouc^  ber  »erein  beutfd^er  forfilid^er  Serfud^donftalten 
geaeitigt,  unb  aQed,  tvad  bislang  über  bie  gfrage  gef))rod^en  uttb  gefd^rieben  toar,  ^otte 
baburd^  mit  einem  SDtale  eine  greifbare  ®efialt  getoottnen. 

§  14.  2)ie  Slnf  ftnge  bed  forjtlid^en  »erfuc^dtvefend  l^aben  tnir  in  bie  3eit  )u  Der- 
fe^en,  in  toeld^er  bie  9lottt)enbigIeit  e^alter,  platmä^iqtt,  lomparotiDer  gforfd^ung  ainn  erflen 
SRale  fd^arf  unb  unatoeifet^aft  audgefprod^en  unb  a^sleid^  bargelegt  toorben  ift,  bag  o^ne 
ein  Eingreifen,  toel^ed  bie  SRangel^aftigfeit  ber  (Stnaelleiftung  befeitigt,  auf  Diele  grrogen 
eine  befriebigenbe  8(ntn)ort  nid^t  gefunben  toerben  bttm.  SRand^e  an  ftd^  fel^r  beac^tendtt^erte 

26)  Dergl.  gentralblatt  für  bai»  gef.  ^orfhoefen  oon  1888,  6.  491  ff. 

27)  oergL  e^ioeiserifc^e  Seitfd^rift  für  baS  ^orfHoefen,  Sa^rgang  1885,  IT.  $eft,  @.  148. 

28)  a)afelbfl  Sa^rgang  1886,  L  $eft,  &.  81. 

29)  oergl.  u.  a.  8aur,  Dr.  gfr|.,  ^Ueber  forftlid^e  Serfud^dfiotionen".  (Sin  9Bed<  unb 
äRal^nruf  tc.  Stuttg.  1868.  -  »riefe  aud  idca^ttn.  Slüg  %ot^  unb  Sagb^deitung  1869,  S.  300 
bis  317  unb  @.  344—359.    Z)afelbft  )a^(reid^e  )8itleraturangaben. 


®ef(i^td^tUd^e  ^ntmicfelimg.    §  14.  139 

anregung  au%  frfll^erer  Seit  lanti,  weil  ber  erforbcrüd^c  Umfang  ber  arbeiten  nid^t  ^er* 
öorgel^oben  tourbe,  nid^t  eigcntlid^  einbejogen  »erben.  @o  l^at  j.  S3.  §uttbe Silagen  in 
ber  forftlic^en  ©tatif  jtoar  ein  ®cbiet  bejeid^net  unb  ju  bebauen  begonnen,  toelti^eö  un= 
jtoeifel^aft  großent^cite  bent  SSerfud^^toefen  jugel^ört;  aber  ba  öon  i^^nt  nur  auf  arbeiten 
abgehoben  »urbe,  loeld^e  au^  ber  3nitiatit)e  ©injelner  l^eröorge^en  joHtcn,  ttja^renb  bie 
rin^eitliti^e  äRet^obe  fel^fte,  fo  fonnte  baS  fd^öne  Siel  ber  feften  Segrünbung  forftfid^er 
fie^ren  nit^t  errei^t  toerben.  8Jüt  njeitergel^enben  ?ßlanen  trat  t>,  SBebelinb,  ®rop.  l^eff. 
Dberfoftrat  ju  S)arniftabt,  an  bie  Sad)t  l^eran  *^) ,  inbem  er  eine  ?[rt  Drganif ation  öor? 
ftblug,  ein  ffomitee,  beffen  Stuf  gäbe  eS  fein  foHte,  bie  bereits  öorl^anbenen  S)aten  ju  fam- 
mein,  ju  fixten  unb  gu  orbnen  *').  ,,®ne  ©efeUfc^aft  reid^er  gorftfreunbe  ober  eine  ©taatÄ^ 
rcgierung"  toürbe  bieS  am  beften  bewirlen.    ©rfolg  l^atten  ö.  SBebefinbS  SSorf daläge  nid^t. 

©cad^tensmert  ift  baS  SSorgel^en  einjelner  ©taatSregierjingen,  »eld^e  ftd^  für  bie 
?ßra^S  notmenbige  Sel^elfe  (]^au})tfö(^Ud^  auf  bem  ®ebiete  ber  lajation)  bef^affen  tooHten. 
©0  ttjurbe  j.  ©.  in  93aben  burd^  bie  lajationS'Snftruftion  ")  bie  Anlegung  ftönbiger  SSer* 
fu^gflöd^en  eingeleitet.  3[n  Bauern  tomen  bie  belannten  äRaffentafeln  §u  ©taube  '*) ;  in 
iKinnoöcr  ttjurbe  bie  ©ntfte^ung  ber  8urdt^arbt'fd6en  $ilf§tafeln  möglid^. 

2tud^  feiten^  einer  Slei^e  öon  SSerfammlungen  (j.  85.  berjenigen  ber  beutfc^en  ßanb* 
mtb  gorftttjirte  in  ÄariSrul^e  1838)  würben  Anläufe  genommen,  babei  gelegentfid^  aud^ 
(1839  gu  ?ßotSbam)  bag  SJertrauen  auägef^iro^en,  bajs  bie  gorfkbireltionen  bie  Untemel^* 
mung  üon  SSerf uc^en  bef örbem  möd^tcn ;  bie  Äudfül^rung  einjelner  SJerfud^Sarbeiten  bübete 
mehrere  Qal^re  ^inburd^  ein  ftonbige«  Xl^ema,  aber  ein  braud^bareS  Slefuftat  tourbe  nid^t 
erjielt,  9[u§er  ber  SSerfammlung  beutfd^er  Sanb-  unb  gorfttoirte  befd^äftigte  fid&  nament:» 
li^  bie  aSerfammlung  fübbeutfd^er  gorfitoirte  mit  bem  ®egenftanbe.  ©ei  ber  SSerfammtung 
jtt  SJarmftabt  im  ga^r  1845  trat  inSbefonbere  Dr.  Carl  ipe^er  burd^  einen  Aufruf  jur 
Silbung  eine«  forftftatifd^en  SSerein»  lebhaft  für  bie  ©ad^e  ein,  inbem  er,  an  ba«  ©äfpiel 
ber  üanbttjirtfd^aft  anfnü^)fenb,  bie  Slotwenbigleit  fom|)aratit)er  Unterfud^ungen  für  bie  gorft- 
toirtf(^aft  nad^wieö,  babei  jur  Sermeibung  bon  S^fl^ütterung  eine  toeife  ©efd^ranhing  auf 
bie  toic^tigften  gtagen  inSbef.  bie  ®ett)innung  guter  ^oljertragStafeln  betonenb.  ©eitenS 
ber  SSerfammlung  erl^ielt  auf  SSorfd^Iag  einer  Äommlffion  "*)  ®arl  ^e^er  ben  Auftrag,  eine 
bejüglic^e  gnflrultion  auSjuarbeiten.  ße^tere  fonnte  bei  ber  Serfammlung  ju  greiburg 
i.  8.1846  als  „Anleitung  gu  forftftatifd^en  Unterfuc^ungen"  vorgelegt  »erben 
unb  fiem  unjttjeifeD^aft  ben  erften  auSfül^rüc^eren  ?pian  jur  Drganifation  be»  forftlid^en 
Serfud^gtoefcnS  bar.  ®ö  foHte  ein  forftpatifd^er  ffierein  gegrünbet  »erben.  S)te  ©etet^ 
Kgten  l^ötten  fid^  gu  öer^jflid^tcn,  l^re  ©rl^ebungen  nad^  ben  burd^  bie  ®efeHfd^aft  befd^lof* 
fenen  SSorfd^riften  audjufü^ren.  ®ie  Sinjelöorfd^riften  (über  SWaße,  geft^P^Ö  ^^  ^obe* 
Packen  ic.)  ftel^en  in  ber  STnlritung.  göl^rü^  foHte  über  bieSSerfud^e  bcrid^tet,  bereu  (St^ 
gebnig  in  befonberen  5)rudB^eften  ben  SereinSmitgliebem  mitgeteilt  »erben,  ©ereit«  in 
greiburg  beantragte  übrigeng  Karl  ^e^er,  nad^bem  er  bie  Ungutangli^Ieit  aller  nur  ^jri- 
boten  a:&tigfeit  erfannt  ^atte,  ba§  unter  ber  Hegibe  einer  ©taatSregierung  flc^  ber  SSerein 
bitten  möge,  ©aben  »urbe  für  bie  gü^rerfd^aft  auSerfel^en,  aber  an  bem  entft^iebenen 
SBiberfpnn^  beS  gorftrat«  Dr.  &lavipxtd)t  au8  Sfarförul^ie  fd^eiterte  ni(^t  nur  biefer  Sor* 


30)  SCngeregt  indbef.  burd^  $unbedl^aaen8  SCrbeiten  über  ben  (Stnflu^  ber  SBalbfireunutung 
unb  ber  »obenfraft  fcfr.  5lttg.  g.*  u.  S.g.  Tl.  Sajjrg.  1826  @.  99  3(nmerfung)  flettte  v.  SBebeünb 
}unfi(^ft  eine  auf  bieten  ©egenftanb  beaüglid^e  ^reiSaufgabe,  welche  aber  ni^t  befnebigenb  geI5fi 
iDurbe,  §umal  d.  äB. ,  ol^ne  ben  Umfang  ber  burd^  fold^e  Probleme  bebingten  Unterfu^ungen  ju 
»ürbigen,  gu  meC  verlangte. 

31^  ©ergl  9i?eue  Qa^rbüc^er  ber  gorfitfunbe,  $eft  1.  ©.  51  u.  52. 

32)  Dom  21.  gebr.  1843;  bei  äMUer  in  5earlgrul^e  erf(^ienen. 

33)  9»fln4en  1846. 

34)  8efte]^enb  auS  Slrnfperger  (itarldrul^e),  @.  äRantel  (Hfd^affenburg),  t».  ®e^ren  (^Reifungen). 
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fd^Iag,  fonbent  beut  gmtjen  $rojdt  SatI  ^e^erd  tDurbe  bie  @pi^e  abgebrochen.  ftloiM)- 
red^t  erRarte  ed}iald  einen  Setteid  für  SRangel  an  X^atlraft  unb  Siebe  jur  SBilfenfc^ft, 
menn  man  auf  bem  Gebiete  ber  forjtlid^en  @tatit  @taat9^ilfe  beanf firud^e ,  ta)&^renb  bo(^ 
beutfd^er  gfleig  unb  beutfd^e  (Snergie  genügen  koerbe  jur  Srreic^ung  bed  QitU^, 

§  15.  Xro^  aU\t\ti  lebl^fter  Sen^egung  lant  man  alfo  nic^t  Dorn^ärti»;  bie  Silage 
luar  Ifingft  xu)6)  nid^t  fpm^reif. 

9leue  Organifationdborfc^I&ge  erfd^ienen  gegen  Snbe  ber  50er  ^tt,  iun&i^ft  an^ 
läBIid^  einiger  JRejenfionen ") ,  fobann  burd^  einen  WiWafi  bon  Dr.  ®uflat)  $e^er: 
^Unfere  «uf gaben  in  ber  nSd^ften  ßeit"  ••).  Sd  folgte  ein  t)on  Ouftoü  ^tftt,  (gbuarb 
^tt)tt  unb  SRarttn  gaufhnann  erlaffener  Sufruf  ju  forpftatifc^en  Unterfud^ungen  '0,  femer 
ein  «rtifel  bon  Dr.  granj  öaur  (bon  ffieifettjaffcr  avi§^) :  „fEiai  lönnte  in  Defterreid^  für 
forftftotifd^e  Untcrfuc^ungen  gef ci^e^en'' ?  gebenfatta  »ar  burd^  alle  biefe  «eugerungen  bie 
@ad^e  h)ieber  in  gflug  gebrad^t. 

3unftd^ft  orbnete  in  ©ad^fen  bad  Igt  SRinifterium  ber  Sinanjen  bie  Sniage  me^^ 
rerer  SSerf ud^dfteHen  an  ") ;  bie  3forftoermeffungöbireftion  ju  5)regben  ttjurbe  ate  ßentral:^ 
fteKe  für  3ufammenfaf[ung  ber  Slefultate  beftimmt  unb  eine  l^nftrultion  aufgearbeitet.  S3eU 
träge  ju  einer  fold^en  lieferte  Regler,  bemnäd^ft  Cberforfhneifter  8lo^  in  S)redben  unb 
3ubei^.  ©treuunterfud^ungen,  fotoie  bie  Srrid^tung  bon  meteorologif ^en  ©tatbnen  folgten. 
9(ud  fic^  felbft  ^eraui^  entn^idfelte  [xdf  bie  Drganif ation ,  n>eld^e  in  bem  vereinten  SSBirlen 
ber  atabemifc^en  S)o}enten  ju  X^aranb  unb  ber  SSermeffung^birdtoren  ju  S)re^ben  gi))fette. 

3n  Sägern  gab  ^unäc^ft  bon  Slfd^affenburg  aud  (Sberma^er  eine  erneute  Sn- 
regung  buxä)  einen  Huffa^  über  f orftlid^e  SScrfud^Äftationen  ••) ,  in  toeld^em  er  für  lieber- 
tragung  ber  S3erfu(^d-9(ufgaben  an  ben  Staat  plSbitctt.  Trennung  in  rein  miffenfc^aft« 
Ii(^e  unb  prattifd^e  fragen,  SSoma^me  unb  Seitung  ber  SSerfud^e  burc^  einen  ))rattif(^en 
gorftmann  unb  einen  Vertreter  ber  SlaturtoiRenf^aften  tourbe  geforbert,  eine  Ueberftt^t 
toid^tiger  aufgaben,  bie  rein  forftüc^en  bon  ?ßrofejfor  (E.  ®a^er  jufammengefteHt,  tourbe 
borgelegt,  ^ai  (Ergebnis  toax  bie  ®rünbung  meteorologifd^er  Stationen  in  ^at)tm  (Sn^ 
fang  ber  öeobad^tungen  ca.  1867),  baneben  bie  Kntegung  bon  ?ßrobeP5(^en  jur  Unter* 
fu(^ung  ber  SBalbftreufrage,  fobann  aufaftungd-  unb  ^ur^forfhtngdberfud^e.  Son  ©a^er 
crfd^ien  1867  ein  bead^teuÄWerter  Suffafe:  „Ueber  forfttid^e  SScrfuc^Sftationcn  indbefonberc 
in  Sa^cm  *®) ;  (gberma^er  fd^rieb  über  „aufgäbe  unb  ©ebeutung  ber  forftUd^-meteoroIo- 
gifd^en  Stationen  in  Sägern"  **). 

8lud^  in  Württemberg,  öaben,  Reffen,  ©raunfd^toeig,  ^ßreußcn  (Sel^rforfte  Bei  ®Ber5= 
malbe)  gef^a^  eingelned,  balb  mel^r,  balb  meniger,  j[ebod^  o^ne  audgefpro(^ene  Organifation 
bed  aSerfud^^tt)efen§. 

§  16.  Sin  für  bie  golge  entft^eibenber  Schritt  gefd^a^  bamt  1868  t)on  ^ofeffor 
Dr.  3fr an j  S5aur  §u  ^ol^enl^eim,  »clever  in  biefem  Igaftr  feine  me^rertoS^nte  ©(^rift: 
„Ueber  forftüd^e  SSerfud^Äftationen.  ®n  SBedE*  unb  SRol^nruf  ac."  **)  l^erau^gab.  S)arin  »irb 
encrgifd^  für  Staatä^ilfe  eingetreten:  ein  Slcft  bon  Serfud^Sftationen  foU  planmäßig  über 

35)  OTg.  g.»  u.  g^Seitfl.  »on  1856  6.  207  ff.,  e.  248  ff.  —  Ätü  »L  »b.  38.  ©eft  1. 
(1856)  @.  7  ff 

36)  «ttg.  g.s  u.  3.»3.  1857,  ©.  1  ff.  —  7>at\n  ifl  namentlidj  auf  ba8  „0efej  ber  großen 
gal^Ien"  l^ingeioiefen,  rotl^e^  im  äBalbe  für  oiete  ^fragen  Geltung  ^oBe. 

37)  «Ug.  g. .  tt.  3.*3.  oon  1857.  @.  405  ff. 

38)  betr.  ®ntn)id(e(ung  oerfd^iebener  ^olsarten  unter  oetfc^iebenen  9[nbauoec§äItntffen  unb 
SQirhtng  ber  2)ur4forftungen ;  cfr.  Xl^aranber  9a^rbud^  )Bb.  15.  (186*'i)  6.  1  ff. 

39)  3ettf($nft  bed  lanbioirtfc^.  Seretnd  in  »o^em  1861,  6.  370  ff. 

40)  3Konat8fc§r.  für  gorft^  u.  Sogbraefen  oon  Säur,  B.  201  ff.  —  SJrennung  in  $oupt« 
ftation  unb  92e5enftationen  (le^tere  bie  Oberförflereten),  erftere  jerfalTenb  in  forfttic^^fil^pftologifc^e 
unb  forftUd^'ftatifdjie  Slbteilung,  ^Iffiftenj,  Serfuc^dgarten  u.  f.  w.  loerben  »erlangt. 

41)  «ugSburg.  «Ug.  geitg.  1868,  9lr.  23  u.  24). 

42)  Stuttgart,  @(^n)eiaerbart,  1868. 


®ef(^^tU(^e  (SnttPidelung.    §  18.  141 

ganj  Dcutf^Ionb  gelegt  »erben,  bie  Seiter  berfelben  fotten  untcreinanber  in  ftanbige  Scr^ 
(inbung  trden.  S)ie  äJerfud^dftationen  werben  (nad^  ®Q^er)  in  ^au^t^  unb  9lebenfta^ 
Konen  geteilt.  !(Id  @i^  ber  ^auptftation  erfdE^eint  am  jn)e(fmQ|igften  bie  Sorftlel^r^ 
anftalt  bed  Sanbed,  meil  ftc^  in  erfter  Sinie  bie  forftlic^en  $rofefforen  beteiligen 
müßten,  mril  bafelbft  bie  Hilfsmittel  an  Wfpaxcdtn  ic.  am  reic^Iic^ften  unb  aud^  $itfd:= 
hafte  (für  (S^cmie,  ^^^fil,  ©otanil  ac.)  ieberjeit  öerfugbar  feien,  fofem  fotc^e  für  ben 
Sreid  ber  Unterfucj^ungen,  loeld^e  bafelbft  (auf  Keinem  9taume)  -auSgefüi^rt  n^erben  fönnten, 
beigegogen  n)erben  tooQten.  S)en  betr.  S)ojenten  foQ  bie  et^entueüe  Beteiligung  jur  $flid^t 
gemacht  toerben.  S)en  9lebenftationen  (ja^Ireid^e  9tet)iere  bed  Sanbed)  fielen  bie  Untere 
fui^migen  im  SBalbe  unb  bie  meteorologifd^en  Seobad^tungen  ju.  Snx  Seitung  fei  ein 
Sorftonb  (aus  Seigrem,  S)ireItionSbeamten  unb  Sofalforftbeamten)  ju  befteHen;  SSerfud^S^ 
birigent  Unne  für  bie  ^au^tftation  ein  forftlid^er  Se^rer  n^erben.  äEBoQe  man  gundd^ft 
leine  befonberen  (toanbemben)  Dirigenten  ber  Slebenftationen  ernennen,  fo  muffe  ein  Äffiftcnt 
bie  bortigen  arbeiten  unter  Seitung,  bejni.  möglid^fter  SSeteiligung  beS  Dirigenten  ber 
$au})tftation  beforgen,  gur  ©eftreitung  ber  Soften  fei  ein  befonberer  Ärebit  ju  eröffnen, 
gur  bad  fi^uttminifterium  lomme  ber  llnterric^tSgmecf,  für  baS  grinangminifterium  bie  Sßirt^ 
fc^ft  im  aSalbe  bireft  in  Setrac^t  Died  ift  ungefähr  ber  ^n^alt  üon  S3aur'd  SSorfd^Iägen. 

§  17.  9n  beren  SSeröffentlid^ung  fc^Iojs  fid^  begreifUd^ermeife  eine  lebhafte  Debatte 
an,  tnel^  nid^t  fott)o^I  3^^f^  barüber  laut  n)erben  lieg,  ob  überhaupt  tttoai  in  ber  be- 
regten  @a(^e  gu  gefd^c^en  ^abe,  — -  benn  barüber  mar  man,  tok  eS  fd^eint,  nunmel^r  ooQ- 
bnraien  einig  — ,  ald  knelme^r  bie  Sorm  ber  Dur^fü^rung,  bie  gmedhnägigfte  Drganifation 
betraf,  ^n  biefer  $infid^t  ttiurben  atöbalb  mieber  Stimmen  laut,  nietete  ber  freien  ^t^ 
tätigung  ber  eingelnen  gntereffenten  ein  größeres  gfelb  gumeifen  unb  ben  @taat  t)or 
aQem  gur  ®runbung  geeigneter  @ammelftellen  für  bad  guftrömenbe  äRaterial  an  83eob^ 
ac^tungd^  unb  Serfud^Sergebniffen  t)eranlaffen  tooSÜtn  *^). 

m^  nun  am  31.  Sluguft  1868  bie  26fte  SSerfammlung  ber  beutfd^en  Sanb:^  unb  Sorft^^ 
tDirte  in  SBien  gufammentrat,  \x>ax  fo  totit  t)orgearbeitet,  bag  in  einer  @eItionSfi^ung  nad^ 
einem  lungeren  einleitenben  93ortrage  (Sberma^erS  bie  SEBal^I  eines  Komitees  Don  fünf 
aXitgliebem  befc^Ioffen  totthtn  lonnte,  mit  ber  9lufgabe,  einen  $Ian  für  bie  forftlic^en  Ber- 
fuddSftationen  gu  beraten  unb  bie  bringenbften  Slrbeiten  gu  begeid^nen,  babei  fid^  über  bie 
gtoetfmägigfte  Organifation  auSguff^red^en  unb  ben  betr.  Slegierungen  93erid^t  gu  erftatten. 
SRan  tDöißt  für  Cefterreid^:  SUabemiebireltor  Sßeffelt)  t)on  SRariabrunn,  für  ^eugen: 
Sßabemiebtreftor  Dr.  @.  ^e^er  t)on  SDlünben,  für  SSa^em :  ^ofeff or  Sberma^er  gu  9[f c^aff en^^ 
bürg,  für  ©ac^fen :  Dberforflrat  3iii>rid^  gu  I^ranb,  für  SSSürttembcrg :  5ßrofeffor  Dr.  JBaur 
gu  ^o^enl^eim.  9m  22.  3to\)ix.  1868  trat  biefeS  Komitee  in  StegenSburg  gufammen  *% 
Die  DrganifationSfrage  mürbe  üorangefteQt.  3laäf  3[nfid^t  beS  ffomiteeS  bebingen  bie  t)er« 
ft^iebenen  ftaatlid^en  äSerl^ftltniffe  eine  t)erfd^iebene  9flegelung  beS  äSerfut^StoefenS.  gür 
grögere  ©tauten  (Defterreid^ ,  ^reugen,  Sägern)  foQen  felbftanbige  SSerfud^Sbureau;  ge^ 
grünbet  mcrben,  bereu  Dirigent  äJlitglieb  ber  oberften  gorftbel^örbe  ift ;  für  Heinere  ©tauten 
fei  (fc^on  ber  bef^ränfteren  SRittel  megen)  bie  Berbinbung  mit  ber  Sforftalabemie  gtoedt* 
mögig,  beren  Se^rfrafte  bann  entfpred^enb  gu  üermel^ren  fein  mürben,  ©obann  mürbe 
eine  Snga^I  mid^tiger  Silagen  gur  Unterfud^ung  em^fo^Ien  unb  enblid^  bie  ®rünbung  eines 
SunbeS  gur  ^örberung  ber  gemeinfamen  ^ntereffen  beS  SSerfud^smefenS  bringenb  befürmortet. 

§  18.  Durc^  biefe  ^Beratungen  mar  für  einge^enbere  DiSluffion  ber  83oben  gefd^affen. 
SS  fingerten  ftc^  in  ber  gfrage  u.  a.  Dandelmann  *") ,  meld^er  im  grogen  unb  gangen  ben 

43)  ®en!e  im  So^tht^  beS  fc^Ieftfd^en  ^orpoereinS  für  1868,  &.  228  ff. 

44)  Der  er!vanlk  SBeffel^  roax  burc^  $rof.  Dr.  Ofer  oon  SRariobrunn  vertreten  —  ei^ungS« 
protoloU  fte^e  9Ulg.  %.*  u.  3.'S.  oon  1868,  @.  476  ff.  unb  DandelmannS  geitfd^r.  »b.  1,  @.  526  ff. 

45)  3eitf4r.  f.  %.  u.  3.  »b.  1,  6. 438  ff.  „Ueber  bie  Organifation  beS  forftUc^en  Serfu($S> 
ivefenS." 
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Slnfc^mmitgen  83auri»  iuneigte,  bejm.  bie  Serbinbimg  bed  SSerfud^i^tDefend  mit  ber  fotfl« 
lid^ett  Se^rftätte  anä)  für  groge  Staaten  atö  bie  }h)echnägigfie  Dtgonifotion  erBörte:  9b« 
ininiftratit)e  Oberleitung  burc^  bie  3^ntralf orftbe^örbe ,  3)irigent  ift  ber  SRabemiebireftor, 
bie  toiffenfd^aftßd^e  Seitung  liegt  bem  e^ent.  üerftftriten  Sel^rlör^er  ob  (cfr.  im  oUgememen 
bie  ie|t  in  $reugen  befte^enbe  (Einrichtung). 

Semer  f  c^rieb  $rofeff  or  Dr.  ^eg  in  ®  iegen  *^),  totldftt  mäft  ber  g^ntrolifterung  am  @i^e 
unb  in  Sereinigung  mit  ber  oberften  gforftbe^örbe  bad  SBort  rebet,  inbem  er  bafür  no« 
mentßd^  geltenb  mad^t,  bag  le^tere  bie  SBebftrfniff e ,  2otaU  unb  ^rfonalt)er^d(tni{fe  bed 
Sanbed  am  beften  femte,  i^r  aöein  bie  nötige  anorbnenbe  &€a>aü  beimol^ne,  bag  einem 
Xeil  ber  o^nebied  aui^jufül^renben  Strbeiten  bed  laufenben  IBetriebed  ber  S^aratter  t)on 
Serfuc^en  gegeben  toerben  Idnne. 

3n  bie  (Erörterungen  griffen  bann  indbef.  ein:  $rofcffor  S(^uberg  ju  ftarterul^c*^, 
Subeid^  "),  Dr.  «.  t)on  ©edenborff  *•),  bann  toieber^ott  ^eg  ")  u.  a.  m.  «Hie  ®runbe 
für  unb  gegen  biefe  ober  jene  Drganifation,  im  grogen  unb  ganjen  unb  in  l^infid^t  auf 
(Sinjel^eiten,  würben  leb^afteft  erwogen.  SRan  lam  mit  ber  2)ebatte  mitten  in  bie  ftrieg^eit. 

§  19.  Snjwifc^en  aber  waren  Don  rinjelnen  beutfd^en  @taaim  fd^on  bestimmte  Sn^ 
orbnungen  getroffen  toorbcn.  @o  in  IBaben  (1870),  @a<^fen  1870,  ^ßreugcn  (1872),  »ürfc^ 
temberg  1872.  a)ann  erfolgte  ju  Sraunfc^Weig  im  $erbft  1872  bie  ®rünbung  bed  Ser* 
eind  beutfc^er  forftlid^er  Skrf ud^danftalten ,  unb  nun  entwidelte  fid^  im  Serlauf  Weniger 
Saläre  biejenige  ®eftaltung  bed  forftlic^en  SSerf ud^dwefend ,  welche  baffelbe  ^eute  c^aralte? 
rifiert.  Ad  B,  11  ift  auf  bie  Serfc^iebenl^eitcn  aufmerffam  gemad^t  worben,  welche  bejüglic^ 
ber  Drganifation  l^eute  noc^  beftd^en.  Sarna^  l^at  eigentß(^  leine  ber  fo  lebl^aft  um^ 
ftrittenen  Drganifationdmögli^Ieiten  einen  t)oaftänbigen  @ieg  errungen,  berart,  bag  bai^ 
ndmlid^e  leitenbe  ^rinsi))  allgemein  maggebenb  geworben  wäre.  SSiele  ®egenfäie  finb  in- 
jwifd^en  aber  bebeutenb  abgefd^wad^t  worben,  nac^bem  fid^  in  emfter  Arbeit  gejeigt  fyd, 
bag  auf  berfc^iebenen  SSegen  (Suted  erreid^t  werben  lann.  SQIe  im  einzelnen  etwa  noc^ 
fd^webenben  Streitfragen  finb  in  ber  Xat  unenblid^  Hein  im  Sergleid^  ju  ber  gro^  @umnte 
beffen,  wad  aQen  Serfud^danftalten  gemeinfam  ift.  3)ad  Slrbeitdfelb  berfelben  ift  uner« 
fd^ö))fli^.  Soll  aber  eine  rafd^e  Sörberung  auf  aQen  (Sebieten  ber  gforiftwirtfd^aft  unb 
«wiffenfd^aft  erfolgen,  fo  müjfen  felbftio«  alte  Äräfte  einfc^en:  bie  Hrbeit  ber  SSerfuc^^ 
anftolten  mug  fid^  berbinben  mit  ber  Arbeit  bed  (Sinjelnen,  bie  bed  2)oienten  mit  ber- 
jenigen  bed  ^altilerd;  nur  burd^  fold^e  wed^felfeitige  (Ergänzung  fann  bad  S^^^  erreicht 
Werben. 


46)  „Ueber  bie  Drganifation  bed  forflli^en  Serfud^dioefend."    äOobemif^e  Sntnttftrebe. 
(Sieben  1870. 

47)  3Wonat«fdJtift  für  bie  g.  u.  g.  1870,  @.  281  ff.,  1871,  &.  254  ff. 

48)  2:fiaranber  Soi^rbud^,  XXI.  »b.,  1871,  @.  1  ff. 

49)  »ig.  g.^  u.  3.*8.  1871,  6.  149  ff. 

50)  »Ug.  gf.«  u.  3.^3.  1871,  e.  12  u.  1872,  e.  185. 


m. 

SSon 

ßitteratur:  ©tieglij,  gef^id^ttiiä^c  ©arftellttTtg  ber  eiflcntumSbcrl^ältniffc  an  SBalb  unb 
Saab  in  Seutfd^Ianb,  1882.  -  feernl^arbt,  ®efd^t(^te  bed  SBalbeigentumd ,  ber  SBalbtoirtf^aft 
u.  gorflttiffcnfAaft  in  S)cutf(6Ianb,  1872—75.  —  Slot i^,  ^cfditd^te  bc«  3rorft*  u.  3agbtocfcn«  in 
5)cutf^Ionk,  1879.  —  ^d^roappadi,  ßanbbud^  bcrgorft*  u.  gfQgbgefd^ic^tc  3)cutWIanb«  (1.  Sicf. 
1885,  2.  fiief .  1886).  grftt  ben  bioora^bif ^en  ^eil :  $  e  g,  Sebendbilber  ^ert)orrQgenber  gforftm&nner 
lt.  um  hai  gfotfttoefen  t>txhxtntn  YOtatx^maüUx,  9^aturfor{d^et  u.  92ationaldIonomen,  1885. 


L  2tbfc^itt.    t)on  bcn  älteften  getten  bis  5um  (Enbc  ber 

Karoltngersett« 

§  1.  Hfö  bte  ©ermonen  bei  i^rer  grogen  äBoitberung  ttac^  Sßeften  in  S)eutf(I^Ianb 
angebnnnen  uxtreit  unb  l^ier  biribenbe  Stieberlaffungen  grünbeten,  mar  bad  $rit)ateigen^ 
tum  bei  i^nen  nodf  f e^r  menig  enttoidelt ;  ber  93öIIerf c^aft,  f omie  ber  ®ippt,  totl^  bamatö 
iDo^I  nmj^  in  ben  meinen  Sollen  mit  ben  ^eere^abteilungen  sufantmenftelen,  ftanb  ber  grögte 
mtb  tt)ertboIIffce  Xeil  bed  Seft^ei»,  namentlich  aud^  (Srunb  unb  93oben  ju. 

SBenn  jtd^  eine  Sölferfd^aft  anfiebelte,  fo  oRu^ierte  {te  aü  ganjei»  mdgfic^ft  audge^ 
bel^  Sanberfireden,  n)ie  folci^e  fon)ol^I  jum  @ci^u|  gegen  feinblid^e  Eingriffe  aU  nament^ 
ti(^  mif  megen  ber  e^ienfit^en,  ^au^tfdd^Iic^  auf  ^a^b^  unb  SSie^^ud^t  bafierenben  SBirt^ 
f^aft  noä)  notmenbig  n>aren. 

SHe  Sugerfte  Qont  hti  Don  einer  größeren  ®emeinfd^aft  ((9an,  be}.  Sent)  dftüpxttttn 
Sonbed  mürbe  burd^  ben  fog.  (Srenjmalb,  marca,  gebilbet,  meldte  aber  nid^t  nur 
Salbungen,  fonbem  aud^  @eeen,  Sflüffe,  Seifen,  @fim))fe  umfaßte  unb  unter  ber  böOer:» 
rec^Ki^n  SSerffigung  biefer  ®emeinf^aft  ftonb. 

S)er  ndl^er  an  ben  einjelnen  9tieberla{fungen  gelegene  Xeil  bed  ®ebieted  blieb  eben^ 
faSi^  im  @emeinbefi| ,  mürbe  aber  Don  bem  betr.  S)orf  ober  $öfeIom))Ie£  gemeinfd^aftßd^ 
benfi|t  unb  aü  bereu  SUmenbe  ober  ebenfaDd  ald  SRart  bejeid^net.  S)ie  S3emo^ner 
bei$  betr.  3)orfed,  bie  Stolgenoff en ,  l^atten  urf|)rüngH(^  unbefd^rontte  Sagb^,  gfifc^^^r 
^oljungd^,  SBeibe^  unb  Stobebered^tigungen  in  ber  SlOmenbe. 

9Kd^t  immer  mar  biefelbe  nur  fflr  ein  einjiged  S)orf  beftimmt,  fonbem  5fterd  fftr 
mehrere  Sdrfer  gemeinfam,  ein  SSer^ältnid,  melc^ed  ftd^  Don  Anfang  an  bereite  fo  geftaltet 
ficäxn  (onnte,  meift  aber  erft  eine  ^olqit  \pättxtt  fiolonifation  mar. 

S>a9  ©onbereigen  an  &Tmb  unb  9oben  befd^ränlte  fid^  auf  bie  SSol^nftätte, 
ben  biefe  umgebenben  .{^oftaum  unb  bad  Kdterlanb  (bie  Derteilte  gfelbmarl  im  ®egenfa^ 
iur  unDerteilten  SBoIbnutrl). 
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Uni)  nad)  ber  9heberlaffung  blieb  ber  ®efd^Iec^tert)erbanb  nod^  lange  3^^^  mag^ 
gebenb  für  bie  ®eftalhing  bed  tDirtfc^aftlid^en  Sebend.  3)te  ®eno{fenfc^aft  ber  ju  einer 
@\ppt  gel^örigcn  freien  SKänncr,  bie  aKarfflenoffenfd^aft,  toav  bie  ditefte gorm  dner 
fojia(en  unb  mirtfd^afttic^en  Organifation.  SUIein  aümä^Iid^  n^urbe  burc^  Zeilung,  9ud^ 
manberung  unb  unglei^e  SSerme^rung  bie  Uebereinftimmung  2n)if(!^en  ®emeinbe^  unb  &c^ 
fc^Ied^tdgcnoffenfdiaft  gerftört,  unb  an  ©teile  ber  festeren  trot  bie  ®enoffenfc^aft  ber  ^tad^- 
bam,  ber  S)orf:=  ober  ^ofntarfgenoffen. 

aJlit  biejer  Umgeftaltung  war  aud^  eine  tiefeingreifenbe  Slenberung  in  ber  alten 
©tei^^eit  beö  SejtfteS  öerbunben.  85ei  bem  Steigen  ber  ioirtfd^aftüd^en  Sultur  unb  ber 
SScrmefirung  ber  Seöölterung  gingen  immer  größere  ©tüde  be^  ©ebicte^  in  bcn  ?ßriöat^ 
befi|  über  unb  fonnte  neued  ®e(anbe  für  bie  äanbn^irtfd^aft  nur  me^r  burd^  fd^mere 
^Kulturarbeit  an  SBalb  unb  @um)7f  gemonnen  merben. 

^ieju  Waren  aber  jal^treic^cre  Strbeitöfräfte  erf orberlid^ ,  ate  fie  ber  großen  3Rc^^ 
ga^I  ber  ©enoffen,  namenttid^  aber  aud^  ben  93eft^em  au^gebe^nter  Sanbftrid^e,  bem  fiönig, 
ber  Kirche  unb  toeltlid^en  ©rogen  jur  Serfügung  ftanben.  S)a  fic^  öiele  3Rar!gew)ffen= 
fd^aften  fc^on  in  frütjcr  geit  gegen  ben  S^jug  öon  gremben  abgef(ftIo|fen  Ratten,  ba  femer 
aud^  bie  na^geborenen  @ö^ne  unb  Xöd^ter  fid^  na^  Xerrain  für  neue  SUebcrlaffungen 
umfel^en  mußten  unb  enblid^  gu  ^ar(d  bed  ©rogen  3^^  maffen^afte  S3erfe|ungen  uon 
unterworfenen  SSötferfd^aften  nad^  entlegenen  Sanbftrid^en  erfolgten,  fo  boten  bie  ou^ge^ 
behüten  äefi|ungcn  ber  Kird^c  unb  weltlichen  ©ro^en  für  alle  bieje  ?ßerfonen  eine  toiH^ 
lommene  3u^(^tdftatte. 

3u  biefem  rein  Wirtfd^aftlid^en  äRomente  lamen  aud^  nod^  anbere  ©rünbe,  Weld^e 
immer  mel^r  Heine  Sreie  t)erantagten  in  ein  ))erfönlid^ed  ®d)nii'  unb  ^b]^ängigleitst>er^att= 
nid  JU  ben  geiftlid^en  unb  wettüd^en  ©rogen  ju  treten.  @oId^e  waren:  bie  SSerfd^uIbung 
infolge  bcd  ftrengen  ffonqjofitionenf^ftemä  ber  SSoIterec^te,  bie  SSerwüftung  bcd  Satibed 
burd^  innere  Äriege  unb  feinbüd^e  ©inföHe,  bie  unerfd^winglic^en  Saften  bed  ©riegSbienftc* 
unb  bie  @d|enfungen  an  bie  ^rd^e  mit  Slücffid^t  auf  bad  ewige  ©eelenl^eil  unb  bie  (£r^ 
laffung  ber  ©ünbenftrafen. 

®aö  Äefuttat  biefcr  (SntwicHung  war  bie  ?ludbilbung  ber  großen  ©runb^crr^ 
fd^aften,  welche  für  bie  SBirtfd^aftdgefd^ic^te  bed  SDliüelatterd  t)on  ber  l^ö^ften  Sebeu^ 
tung  finb,  femer  ^iemit  jufammenbangenb  bie  ©ntfle^ung  einer  großen  3led^tSungIeic^^cit 
unb  bie  bebeutenbe  Serminberung  bed  @tanbc§  ber  greien,  fowie  enblic^  bie  Umwanb- 
lung  ber  freien  SKarlgenoffenfd^aftcn  in  grunbl^errüc^e  unb  bie  ©rfinbung  bon  ^ofniarf^ 
genojfenfd^aften. 

3^re  öoHe  Sludbilbung  erlangten  bie  großen  ©runbl^errfd^aften ,  ate  fie  fic^  biirc^ 
bie  Erlangung  ber  Immunität  immer  me^r  t)on  ber  Sinwirlung  ber  öffentli^en  ®e^ 
Walt  lodlöSten.  Sieben  ber  Slbgabefreil^eit  erl^ietten  bie  ©runbl^erren  burd^  biefelbe  auc^ 
bad  Stecht  ber  ©crid^tsbarfeit  über  il^re  §intcrfaffen,  ben  Heerbann  unb  bie  ©yemtion  tjon 
ber  ©rafengewalt.  8llleg  äufammen  öerlie^  cnblid^  ben  „  S>"^ttiittitäten '^  b.  f).  ben  mü 
biefem  ffiorred^t  befleibeten  ©ütem  ben  (J^aralter  befonberd  abgegrenzter  $>o^eitdgebicte. 

§  2.  Ueber  bie  «uSbel^nung  unb  «efd^affen^cit  be«  SBalbed  in  ber  ölteften  Qat 
geben  folgenbe  ©ilf Mittel  Äufid^Iuß:  bie  römifdien  ©d^riftftcller,  bie  aicfuüate 
ber  ant^ropologifd^en  unb  <)aIöontoIogifd^en  gorfc^ungen,  fowie  bie  Drt^^ 
namen,  wobei  aber  weniger  bie  Sßamen  ber  bewohnten  Drte,  al§  jene  ber  getb-  unb 
SBalbbiftrifte  in  Betracht  ju  jiel^en  finb.  SBcnn  aud|  nid^t  fobiet  2[n]^alt«<)unfte  gewonnen 
werben  fönnen,  baß  fic^  l^ienad^  bie  Sludbel^nung  bed  äBalbeS  in  ben  dtteften  Qtittn  tjoü- 
ftönbig  beftimmen  laßt,  fo  ergibt  fic^  bo^  au«  ben  erwähnten  3  Ouellen  in  übereinftint^ 
menber  SBeife,  baß  ber  SBalb  urfprünglid^  eine  ungletd^  größere  glöd^c  eingenommen  fyd, 
als  biefem  gegenwartig  ber  'Sau  ift,  fowie  baß  bie  ^i^f^^i^nenfe^ung  beSfelben  ftc^  bur^i 
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ein  fc^r  bcbcutcnbc^  Ucbcrtoicgcn  bcg  Saubl^oljcg ,  namentlich  bcr  ©id^e  üon  bcn  l^cutigcn 
SBoIbbilbcm  tocfcntlid^  untcrfd^icben  ^at  (Banj  neue  Saumarten  ftnb  inbeffen  feit  ber 
grauen  Sorjcit,  K^  in  toeld^e  bie  gunbe  in  bcn  5ßfa]^Ibauten  unb  Torfmooren  gurücfreid^en, 
mäft  aufgetreten. 

SKan  barf  aber  nid^t  annel^men,  bag  ®eutfd^Ianb  urf^jrüngltd^  öollftänbig  mit 
ffiolb  bebedtt  getoefen  fei  ®egen  eine  fold^e  UnterfteHung  fpred^en  fottjo^l  bie  großen 
^ere^maffen  ber  ©ermanen,  toeld^e  gegen  ©öfar  ju  gelb  jogen,  ate  aud^  bie  Angaben 
älterer  beutfd^er  ©d^riftftetter ;  inäbefonbere  bürfte  ber  Slorbtoeften  ®cutf^Ianb3,  njeld^er 
W  fleflentoörtig  burd^  SBalbarmut  au^geic^net,  aud^  frül^er  nur  toenig  betoalbet  gemefen  fein. 

S)ie  au^gebc^nten  SBalbungen  UJaren  für  ®eutfd^Ianb  öon  ber  größten  Sebeutung, 
fie  bilbeten  ben  »irffamften  @cfiu|  gegen  baS  Vorbringen  ber  SRömer,  fie  bel^erbergten  baS 
ate  BoffSnal^rung  fo  loertbolle  SE&ilb  unb  lieferten  in  ber  reid^Ii^ften  SBeife  ba§  SKaterial 
jur  SSefriebigung  beö  Sau^  unb  Srenn^oIjbebarfeS ,  enblid^  bot  ber  unermeßlid^e  Urttjalb 
aud^  nodi  für  Qal^rl^unberte  rcid^e  ©elegenl^cit  jur  Slnlage  neuer  SRieberlaffungen  unb  für 
(jrobultiöc  SSertoenbung  biS|)onibIer  Slrbeit^fräfte. 

§  3.  S)ie  SRobung  beg  im  Uebermag  üorl^anbenen  SBalbe^  blieb  aud^  im  ^öl^er  cnt* 
micfelten  SSeftbeutfc^Ianb  nod^  bid  jum  @d^Iuß  bed  aRittelatterd  ein  t)erbienftboIled  SEBert 
unb  eine  äSoraudfe^ung  für  bie  (Snttoidlung  ber  Sanbedbiltur.  9lamentlid^  n^aren  ed  bie 
größeren  ®runb^errf^aften  unb  bor  Slllem  bie  jai^Ireid^  entftel^enben  Slöfter,  loelc^e  in 
ber  älteren  3^  P^  i^  ^erborragenber  SBeife  um  bie  SSerminberung  be^  SBalbe^  unb  ba- 
nnt um  bie  Kultur  bed  Sauber  berbient  gemad^t  l^aben. 

S)ie  Äobung  bilbete  einen  ber  toic^tigften  litel  für  bie  (Erwerbung  be^  ©gentumeS 
an  @runb  unb  S3oben,  bon  toeldiem  alle  nac^  Gräften  ®ebraud^  machten. 

S)er  ^oljbeftanb  tt)urbe  lool^l  nur  jum  Keinen  leil  mit  $üfe  ber  Sljt,  fonbem  bor- 
toiegenb  in  rafd^erer  unb  mü^eloferer  SBeife  mit  |)ilfe  beö  geuerä  entfernt. 

3nbeffen  toar  boc^  bie  Ummanblung  bon  SBalb  in  gelb  nid^t  immer  eine  bleibenbe, 
gar  ^äufig  tourbe  auf  ber  gerobeten  gläd^e  nur  folange  SldEerbau  getrieben,  aU  bie  bis* 
l)oniblett  5ßflanjennäf|rftoffe  benfelben  mü^eloS  unb  lol^nenb  erfc^einen  ließen,  toaren  biefe 
t^ufge^ebret,  bann  blieb  bie  gläd^e  brad^  liegen  unb  bebedtte  fid^  balb  toieber  mit  SBalb. 

§  4.  SBa^renb  ber  ^ßribatbefift  bon  lanbttJirtfd^aftlidi  benüfetem  SSoben  feit  bem 
©<||luß  ber  SSölIern)anberung  bereits  ganj  allgemein  berbreitet  erfc^eint,  blieb  bie  ältere 
gorm  bcS  ©emeinbefifeeS  beim  SBalb  ungleich  länger  beftel^en;  noc^  um  baS  gal^r  1200 
ttHir  bicfclbe  toeitauS  borl^errfd^cnb  unb  l^at  fid^,  toenn  aud^  in  mobifijierter  SBeife,  in  bielen 
SäQen  bis  jur  ®egenn)art  erl^alten. 

SBalbbefil  eines  einseinen  fanb  fi^  erft  feit  ber  SSegrünbung  beS  fränfifd^en  SReid^eS, 
als  bie  Könige  auf  Orunb  einer  römifd^red^tlid^en  Slufd^auung  alleS  ^errenlofe  Sanb  für 
fic^  in  anfpruc^  nal^men  unb  bann  auc^  ttJieber  leile  beSfelben  an  bie  Äird^e  unb  toelt* 
lic^e  ®roße  berfd^enlten. 

?ßribateigentum  an  SBalb  fd^eint  fic^  im  fränfifc^en  Sieic^  erft  in  ber  2.  |>älfte  beS 
6.  3a^r]^.  auSgcbilbet  ju  ^aben,  bei  ben  übrigen  auf  beutfd^em  ©oben  njol^nenben  ©tömmen 
finben  fi^  anbeutungen  über  baS  SSorfommen  beSfelben  erft  in  bcn  folgcnbcn  ^ai)xfynu 
bertcn ;  bie  Surgunber  unb  SBeftgotl^cn  fanntcn  jeboc^  infolge  beS  SufammcnlcbcnS  mit  ben 
9lömem  fc^on  im  6.  ^al^rl^.  gauj  fd^arf  ausgeprägtes  ©onbercigentum  auä)  an  SBalb. 

SBöl^rcnb,  loie  eben  erttJä^nt,  ju  Seginn  beS  7.  ^af^x^  SlHmcnbtoalb  bcr  SKarfgc* 
noffenf^aften  unb  löniglid^er  SBalb  bie  beiben  locitauS  übcrtoicgenbcn  SSefifeformen  loarcn, 
trat  burd^  bie  Kl^riftianificrung ,  bie  2luSbilbung  ber  großen  ©runb^errfc^aften  unb  baS 
SScnefijiatocfcn  in  bcn  folgcnbcn  ga^rl^unbcrtcn  aud^  ber  5ßribatbcfife  ^ier  in  fc^r  auSgc- 
bestem  Umfang  auf. 

aSBenn  bie  ©mnbljcrren  auf  il^rcn  ©ütern  9ttebcrlaffungen  bon  Sfoloncn  grünbeten, 

^nbbiu^  b.  %0Tp9.    L  10 
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fo  \9xqjitn  pe  fir  bie  93efrieki9tinft  bed  ^01}:^  unb  SEBcibebebürfmffed  berfelben  entioeba 
burc^  3un>eifua0  eised  l^onbnreit  SSdbteiled  aü  aUmenbe  bev  |)ofiiiarfgen0jfeHK^  ober 
biur^  Qeto&l^rimg  tion  älu^ungdced^n  oin  {^rrenttKiIb. 

"ibidf  anbeten  ^erfonen,  nantentlid^  ©eiftlid^en  unb  ben  Setool^nem  bey  SiS^, 
mürben  f^n  im  frü^  aRittelalter  dfterd  Stu^ung^rec^te  ün  fremben  SBtlb  ein^ 
ger&umt. 

aßä^enb  in  ber  äüeften  3tit  bet  SBalb  felbft  atö  marca,  b.  1^.  ald  (Brenje  jt^ift^n 
ben  berfd^iebenen  S^nerf(^aften  unb  Xö^em  gebient  ^e,  mürbe  im  Sauf  ber  ßett  aO« 
mSttt^  eine  genauere  Ubgrenjung  ber  SigentumS«  unb  9lu^g$aA|prä^  in  bemfelben  tt- 
focberli^. 

SRU  Vorliebe  benit|te  umn  anfangi^  l^iejn  bie  natfirlid^  Sreu^en^  nxe  SEBafferllufe, 
jQergruden,  Sd^Iuc^en  )c.;  fomett  lünftü^ie  Srenj^eid^en  borlamen,  bienten  atö  folc^  be^ 
^nberd  ftar!e  ober  eigentümlid^  geformte  93önme,  in  meld^  man  9lage[  einfd^Ing  ober 
^euje  unb  anb^re  S^äftn  eini^teb.  S)ie^  Saume  Riegen  bttun  Sad^bäume  (t)on  ol^b.  Lah 
=  Sinfd^nitt)  ober  im  9Keberbeutf(^en:  @naatb&nme  (eben^d  bom  „(Sinfc^neiben"). 

Su^r  ben  Söumen  »urben  aud^  Srbb&mme,  STlorlfteine,  fomie  in  Seifen  gehauene 
3et4ien  sur  Senntlid^mac^ung  ber  Orenaen  benu|t. 

§  6l  Sßenn  oud^  unUr  ben  bamoligen  SBerJ^Sttni^en  bon  einer  Sor^mirtfc^  nid^t 
gerebet  werben  fonn,  fo  noj^  bod^  ber  äSoIb  unb  feine  Stu^ungen  eine  fel^  ^erborragenbe 
®telfe  im  ^oudl^alt  be^  SSoIIe^  ein.  S&  toaren  t)or  allem  ^u  jener  Qtä  infolge  ber  t)9r» 
miegenben  SSermenbung  bed  $oI}ed  ^  ßonftruttion  ber  Käufer,  jur  9eteu(^hmg  unb  ^« 
fkeUung  ber  oerfd^iebenartigften  ®eräte,  für  toüäft  )e^t  (Sifen  gebrandet  n>irb,  femer  bei 
ben  mangetl^aften  ^eiiungi^rri^tungen  ber  SSerbraud^  bon  $)oI}  ungleid^  größer  old  gegeiu 
tnartig.  San^ben  fpielten  aber  aud^  bie  9lebennu|ungen  SSeibe  unb  befonberd  3Ra%  femer 
bie  Sienenjud^t  eine  anwerft  mic^tige  Stolle  in  ber  SBirtfd^ft. 

2>er  befte  SBemei^  fär  bie  Sßertfc^ä^ung  ber  SRafk  befielt  barin,  bag  bie  ^Ijarten 
eben  mit  atüdffid^t  l^ierauf  in  ^frud^bare"  unb  ^unfrud^tbare"  eingeteilt  mürben,  fomie  bag 
bie  Sal^  ber  @^meine,  meU^e  in  einem  SBoIb  jur  äRaft  eingetrieben  merben  bnnte,  al§ 
ajlag  fir  bie  ®r5Be  be§  SBalbe»  biente. 

SBorfdf^riften  über  bie  9(u^iibung  ber  ^olgnu^ung  finben  fii^  oud  biefer  $eriobe  noc^ 
nid^^  tQOl^I  aber  entl^alten  bie  SSoßdred^e')  fold^e  l^infid^tlid^  ber  9lebennu|ungen,  oft  fo« 
gar  in  fel^  eingel^nber  gorm. 

Seftimmte  ^oi^ma%p  merben  nod^  feiten  ermol^nt,  bemerfendmert  finb  bie  Sbtgaben 
in  ber  SSSirtfd^aftSorbnung  ber  «btei  ^ßrüm  öon  893  über  ein  Slaftermag  für  »renn^olj. 

Sei  ber  bamol^  faft  an^fd^Iieglid^  ](|errfd^enben  9laturalmirtfd^aft  fanb  ein  Sertauf 
bon  ^ol)  unb  anberen  Sßalbprobulten  giegen  ®elb  nod^  nid^t  ftatt.  Sntmeber  mu§te  für 
ben  aSejug  bed  $)0lie9  unb  anberer  Slu^ungen  eine  Staturalabgabe  an  betreibe  (gorft^afer), 
^ül^nem  tc.  geleiftet,  ober  in  anberen  gatten,  f o  bei  ber  SKaft  unb  ^arjnuftung,  ber  gedient 
entrid^tei  merben. 

§  6.  SKinbeftend  bie  gleid^e  Sebeutung  afö  bie  im  borigen  $aragra))]^en  ermahnten 
9lu^ungen  bed  Sßalbed  befag  bie  ^a^h  aU  S(b^ärtxmg$mittel  unb  Vorbereitung  für  ben 
Srieg,  fomie  ald  DueOe  eine§  bebeutenben  9la]^rungdteiled. 

S)aa  Sagbrec^t  ftanb  beSl^alb  in  ben  älteften  Seiten  mie  alle  übrigen  SCHmenb* 
nu^ung^n  jiebem  ®enoffen  in  unbef^ränltem  äRag  auf  ber  unt)erteiUen  3Jlaxt,  aber  auc^ 


1)  9!}ol!ftred^te,  leges  barbarorum,  ftnb  bie  filteften  ^iec^t^auf^eid^ungen  ber  beut« 
feigen  SdüerftSmme,  fle  enthalten  tl^ei(9  @^en>ol^nbeitSted^t,  t^eifö  Sled^tdfa^ungen,  toelc^e  vom  Soll 
ober  von  ben  JIdmgen  unter  SRitioirfung  beS  Soued  aufgefteUt  n)Utben,  unb  finb  eine  bet  loic^tigften 
©efd^id^tdqueUen  für  bie  Seit  oom  5.  Md  jum  8.  3a^r|.  ogL  Bd^roappa^,  bie  fovft«  unb  jagb« 
gefc^ic^tßd^e  »ebeutung  ber  beutfd^en  S^H^red^te.    SorfttDiffenfd^afU.  (Eentrall^Iatt  IS'^B  p.  205. 
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auf  ber  gelbmarf  ju,  an  tocld^cr  ja  anfangt  nur  ©onberbepft,  nid^t  ©onbcrcigcntum  cjtfticrte. 
3n  bem  3Ra%  afö  fid^  Ic^tcre*  au^bilbcte,  trat  aud^  ber  8lnf<)rud^  auf  ein  mit  bemfettcn 
berbunbene^  andfc^Iieglid^e^  gagbred^t  l^erbor,  unb  finben  fid^  bereite  in  ben  alteften,  aud 
bcm  6.  3^^^-  ftantmcnben  SSoHörcd^ten  ber  falifd^en  unb  ri^juarifd^en  granfen  @trafbe= 
fKnunungen  für  ä3erle|ung  bed  fremben  3<igbred^ted. 

®er  Slatnr  ber  SSer^oItniffe  entf^red^enb  maren  e^  aber  boc^  nur  bic  ©rogen  unb 
bor  aßem  bic  ßönige,  toeld^e  ein  fold^e«  auöf^Iiegüd^e^  3agbred^t  auf  i^rcm  ©gentum 
beanf^ud^en  unb  au^  erfolgreid^  gegen  frembe  Eingriffe  fd^ü^en  fonnten.  @inen  berftartten 
@d^u|  erhielten  bie  fgL  Sagben,  ate  ber  Segriff  ber  gmmunitot  fic^  weiter  auSbUbete 
unb  junäd^ft  auf  bie  Igt.  ®üter  8lntt)enbung  fanb.  ®ie  SSeftimmung ,  baß  SRiemanb  un* 
befugt  bad  betr.  ®ut  betreten  unb  Siedete  barauf  ausüben  foQe,  erl^ielt  bei  ben  SBälbern 
eine  befonbere  SIntoenbung  auf  bie  3ttflt>;  festere  war  nun  (ettoa  feit  ber  SDlitte  be«  8. 
Sol^rl^.)  nid^t  nur  allein  burd^  bie  Igl.  ©eWalt  ald  folc^e,  fonbem  aud^  nod|  burd^  ein  be- 
fonbered  Sted^tdinftitut  gefd^ü^t. 

Sie  äSerle^ung  biefed  fo  gefd^ü^ten  ^ag^bttöftt^  tDurbe  balb  mit  ber  ©träfe  bed 
fidnig^banned  bon  60  ©d^iHingen  bebro^t. 

®a  bie  Igl.  gorften  regelmäßig  S^tmunität  unb  baS  beborjugte  S^gbredit  genoffen, 
gewann  feit  bem  6nbe  bed  8.  Sal^rl^.  ba^  au«  bem  alt^od^beutfc^en  ;,gorft''  gebilbcte 
mittelalterli(^-lateinifd^e  «foresta,  forestis^,  weld^e«  bid  ba(|in  lebiglid^  ben  löniglit^en  SBalb 
bejeic^net  ^atte,  bie  ^ebeutung  eine«  folc^en  SBalbe«  in  welkem  ba«  3^9^^^^^  ^^t  Slu««« 
fc^Iuß  2)ritter  entWeber  bem  Könige  ober  bem  t>on  i^m  Seliel^enen  juftanb,  b.  1^.  eine« 
aSannforfte«. 

S)ie  aSorliebe  ber  frSnfifdien  Sönige  für  bie  ^a%b  brad^te  e«  mit  fid^,  baß  im  9. 
3a^r^.  ba«  3o9i>i^^^^  ^^^  ^^  ^^f  fänttUd^en  Igl.  Gütern  in  ber  SBeife  gefd^ü|t  würbe, 
wie  frfil^er  nur  in  einjelnen  Sejirlen,  fonbem  baß  balb  auc^  folc^e  ®üter,  beren  @runb* 
eigentum  bem  fiönige  nid^t  juftanb,  ebenfaU«  mit  in  ben  93ereid^  be«  beborjugten  $iagfh 
re^tc«  gejogen  b.  ^.  inforeftiert  würben.  8(nfang«  bürften  e«  wol^l  nur  bie  8efi|ttngen 
bon  Colonen  unb  ©d^u^^örigen  gewefen  fein,  gegen  weld^e  man  in  biefer  SBeife  berful^r, 
aQein  aUmd^Iid^  gieng  man  oud^  Weiter,  woran«  bielf ad^e  jf lagen  entftanben,  bie  burd^ 
93elaffung  wenigften«  eine«  XeUe«  be«  ^aQ\>xt6)tt^  geftiOt  Würben. 

2)a  ba«  Sted^t  eine  ^anblung  bei  ©träfe  be«  93anne«  ^u  berbieten  nur  bem  fiönig 
julam,  fo  befaßen  anfang«  blo«  biefer,  fowie  jene  5ßerfonen  ©annforften,  weld^en  Igt 
®üter  o^ne  ^orbe^alt  be«  3^0^^^^^^^^^  berlie^en  worben  waren. 

Wbxiäßä)  würbe  aber  aud|  bei  ben  geiftli^en  unb  weltüd^en  ®roßen  ber  fflunfd^ 
rege,  ba«  3ögbre^t  auf  i^rcn  (Süittn  in  gleid^er  SBeife  gefd^ü^t  ju  feigen.  Wie  biefe«  auf 
ben  föniglid^cn  S3cfi|ungen  ber  Satt  war.  S^  biefem  Qmd  War  e«  erforberlic^,  baß  ber 
ttönig  eine  SSerle^ung  be«  ))ribaten  3^0^^^4te«  ebenfaU«  bei  ©träfe  be«  93anne«  berbot 

©olc^e  SBalbungen  unb  anbere  Sefi|ungen  ^ßribater,  in  benen  bie  unbefugte  Slu«»^ 
Übung  be«  3^8^^^  (^^^  gifd^erei^)  Steckte«  bei  ©träfe  be«  Sönig«banne«  unterfagt  war, 
gießen  bann  ebenfaU«  SSannforften. 

©eit  ber  3cit,  in  weld^er  biefer  ©d^ufe  bc«  3agb:*  unb  gifd^ereired^te«  aud^  anberen 
ißetfonen  ju  %Al  würbe  (etwa  SRitte  be«  9. 3a^rl|.)  Iö«te  fid^  jugleic^  ber  SSegriff  „forestis" 
lo«  tyon  ber  Sejie^ung  su  einem  beftimmten  ®runbftü(f  unb  bezeichnete  fowo^I  ein  unter 
biefcn  aSann  gefteUtc«  lerrain,  al«  aud^  im  abftraöen  ©inn  bie  Sered^tigung  jur  ^ag^i^ 
an«übung  felbft. 

SBo^rfd^einlid^  ^atte  bie  3ttforeftation  anfang«  nur  bie  golgc,  baß  bem  3i^^öber  be« 
»annforftc«  Icbigtic^  ba«  3agbred^t,  unb  jwar  pufig  blo«  bejüglic^  be«  ^od^wilbe«,  bor* 
behalten  würbe,  wä^renb  alle  übrigen  Siuftungen  unb  felbft  bie  ^a^i  auf  Slaubaeug,  fowie 
auf  Heine«  SaSitb  unberül^rt  blieb.    ?lber  fd^on  im  Sauf  be«  9.  ^a^xi).  begannen  bie  3"= 

10* 
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m.  Bü^^appaö^,  Sforflgef(!^id^te. 


I^aber  t)on  Sannforften  il^rem  Steckte  eine  ^(udbel^nung  ju  aeben,  toeI(^e  für  bie  flötete 
Seit  t)on  ber  größten  Sebeutung  toutbe.  @ie  verboten  n&mßcb  nid^t  nur  größere  Stobungen, 
fonbem  fuc^ten  oud^  bie  ftbrigen  93albnu|ungen ,  unter  meldten  bie  ©c^ttieinenuifi  eine 
gonj  ^ertiorragenbe  ©teile  einnal^nt,  enttt^eber  mit  SUIctfid^t  auf  bie  SBilbftanbdru^  ober 
um  SSttbfret)eI  ju  berl^inbem,  gang  audjufc^Iiegen  ober  bod^  nur  inner^Ib  ber  Don  i^nen 
gefegten  ©rengen  audfiben  ju  laffen. 

§  7.  Sei  bem  Ueberfht^  an  SBalb,  toel(!^er  bad  $oIibebürfni9  ber  toenig  ja^treid^ 
SeüöIIerung  in  ber  reic^Iid^^  SBeife  bedtte  unb  eine  (Erf(^öf)fung  ni^t  befür^ten  Iie§, 
tt)urbe  in  ber  ölteften  3eit  baS  $oIi  ald  ein  freiem  ®\si  betrad^tet,  k)on  bem  ^  ieber 
nad^  Setieben  aneignen  lonnte.  Strafbar  tourbe  bie  Sntnal^me  oon  ^olj  erft  bur^  bad 
l^injutreten  anberer  Umflanbe,  namentlid^  baburd^,  bag  an  bem  betr.  SRaterial  bereite  Don 
einem  Knberen  ^anblungen  vorgenommen  h)orben  maren,  bie  eine  Sefi^ergreifung  erfennen 
liegen,  toenn  alfo  j.  9.  Srenn^olj  juf ammengetragen ,  Saul^olj  bel^auen,  ober  ba«  $oI} 
bereits  nad^  $aufe  gebracht  n)orben  mar.  (Sbenfo  mürbe  meift  aud^  bie  (Entnahme  maft- 
tragenber  »ftume  wegen  ^rer  ©ebeutung  für  ©d^meinejud^t  unb  3agb  geftraft. 
'  SSer^filtnidm&gig  biel  fd^toerer  ald  $oI}freDeI  mürben  unbere^tigter  ©d^meineeintrieb, 
fomie  unbefugte  (Sntnal^me  Don  Sienen^  unb  SEBitb^onig  megen  bed  l^öl^eren  Sßertel»  biefer 
9lu|ungen  geal^bet,  bedgleid^en  jebe  red^tsmibrige  Seränberung  Don  ®reni)eid^en. 

Sud^  auf  bem  (gebiet  bed  Strafred^ted  getaugte  bei  ben  äBeftgot^en,  Surgunbem  unb 
Songobarben  ber  infotge  bed  Sinfluffed  bed  römifd^en  Sted^ted  Diet  fc^&rfer  au!»ge))rägte 
Qigentumdbegriff  für  SBatb  unb  SBatbrni^ungen  beuttid^  jum  Sludbrud,  inbem  bie  SoHd^ 
rechte  biefer  ©tSmme  Diet  reid^er  an  forflftrafred^ttid^en  Beftimmungen  finb  at»  jene  ber 

übrigen. 

«tü  ©trafmittel  für  gorftfreDel  maren  ]^au<)tfäd^ti(^  SSermögenSftrafen  gebräud^ti^, 
meldte  nad^  bem  l^errfc^enben  ßom)}ofitionenf9ftem  bem  SBefd^&bigten  iufieten.  Sei  ben 
SBeftgotl^en  unb  Songobarben  maren  auc^  SonfiStation  Don  SBagen  unb  ^ufitieren,  fomie 
SeibeSftrafen,  tefeterc  menigften«  für  Unfreie,  in  Slnmenbung. 

Sieben  ber  ©etbftrafe  mürbe  bei  einigen  Sötferfd^aften  aud^  auf  @(^abenderfa|  unb 
Ser}ugd)infen  erlannt. 

2)ie  ftrafred^ttid^en  Seftimmungen  ber  SSotlSred^te  btieben  bei  ben  SfotftfreDetn  ebenfo 
mie  auf  anberen  (Gebieten  bis  f/vox  @d^Iug  ber  ßarotingerperiobe,  ia  fogar  Dietfad^  noc^ 
lange  j^üt  nad^l^er  in  firaft,  fd^einen  aber  bod^  im  iiiauf  ber  3^  ^^  f))fiteren  Sleurejen^ 
fionen  entf))red^enb  ber  befferen  {luSbitbung  be§  SigentumSred^ted  SSerfd^ärfungen  erfahren 
)u  l^aben. 

§  8.  Ueber  bie  Drganifation  ber  gorftDermattung  in  biefer  ätteften  ißeriobe  finb 
nur  jiemtic^  bürftige  SRad^rid^ten  Dor^anben,  metd^e  ftd^  auf  bie  Semirtfd^aftung  ber  !gL 
Sforften  bejiel^en.  Unter  ben  ^arotingern  bitbete  {t(^  auf  ben  auSgebel^nten  Sefi|ungen 
be«  ÄönigS  unb  ber  ©rogen  eine  fog.  SSittenDcrfaffung  auS.  3)a2  ganje  ®ebict 
ber  ®runb]^errfd^aft  mar  in  eine  Stnjal^t  Somonen  jertegt,  bereu  jebe  eine  gefonberte  Ser^ 
mattung  l^atte.  2)ie  2)om&nen  beftanben  fetbft  mieber  m%  einem  ^au))t^of  unb  einem 
©om<)IeE  Don  Sleben^öfen,  an  bereu  @<)i§e  «mtmünner  (judex,  actor  villae)  bej.  SReicr 
(majores,  actoreB)  fungierten. 

S)ie  gorftDermattung  bitbete  nur  einen  jiemtid^  untergeorbneten  gmeig  ber  allge^ 
meinen  ®üterDermattung ,  metd^er  ebenfaDd  ben  ermäl^nten  Seamten  unterftanb.  3)te{en 
obtag  bie  ?luffid^t  über  bie  gorften  unb  baS  gorftperf onat ,  bie  Sorge  für  bie  9lu|bar* 
mad^ung  ber  erfteren,  bie  Sted^nungi^tegung  über  bie  (Einlünfte  l^ieraud,  fomie  aud^  einjetne 
abminiftratiDe  Serri^tungen  bejügtic^  be§  3<^0^i>^^^^^^- 

Se^ufS  Durchführung  biefer  aufgaben  marcn  ben  ©utSDcrmattcrn  görfter,  forestarii 
unb  SBatbpter,  custodes  nemoris  unterfteKt,  metc^e  bismeiten  bem  ©taube  ber  greien  an- 
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gel^örteit  unb  ftc^  gelotffer  SSorred^te  erfreuten,  meift  aber  iDurben  porige  unb  ftned^te  ju 
biefer  Sef^ftigung  bertuenbet 

Sie  Sörfier  l^en  alle  Sted^te  bed  Sigent&nerd  in  bejug  auf  ben  SBoIb  tool^riu^ 
nehmen  unb  bol^er  au(^  ben  3agbf^u|  au^juüben,  mit  beut  S^si^^^^  bagegen  l^otten 
fie  ni^td  ju  tl^un. 

(Sntf))re4enb  bem  bamaligen  ©Aftern  ber  Slaturoltoirtfd^aft  beftonb  bie  SSefoIbung 
ber  S^rfter  l^ou^tfäd^ßd^  in  Sonbl^ufen,  toüift  fie  für  fid^  betoirtfd^afteten. 

II.  Jlbfc^nitt.    X?om  2lusfterben  ber  Karolinger  in  Deutfdjianb  bis 

5um  Sc^Iuf  bes  ZITtttelalters,  9U— \500* 

§  9.  SBä^renb  in  ber  borl^erge^enben  ^eriobe  ber  SBalbbefi^  bed  ß5nig9  eine  gonj 
getoaltige  Sui^bel^ng  getoonnen  ^atte  unb  bad,  toa^  bur^  ©d^enlungen  bon  bemfelben 
abgieng,  burd^  bie  ©obtlarifationen  unter  ^))in,  foloie  bie  (Sroberungen  unter  S^arl  b.  ®r. 
reic^Iid^  koteber  erfe^t  tourbe,  berfd^toanb  bid  junt  @d^Iu§  bed  äRittelalterd  bad  alte  Keid^d- 
gut  unb  bantit  aud^  ber  SBalb  bei^  S^aiferd  big  auf  einige  unbebeutenbe  Stefte. 

3)ad  Med^t  auf  l^errenlofed  ®ut,  meld^ed  im  frül^en  äRittelalter  fo  toefentlid^  jur 
Sermel^rung  bed  Igt  Seft^ed  beigetragen  l^atte,  beftanb  jlDar  auc^  je^t  nod^  fort,  gieng 
aber  mit  ben  flbrigen  SHegalien  feit  ber  (SuttDidHung  ber  Sanbedl^errßd^teit  Dom  ßönig  auf 
bie  ZerritoriaG^erren  fiber. 

Ser  größte  XeU  bed  alten  Steid^dguted  kourbe  afö  Selben  an  bie  gn^aber  bon  öffentlid^en 
aemtem  unb  fonftige  (Sroge  bergabt  unb  fiel  infolge  bei^  (Srblic^toerbend  ber  fielen  ben 
feit^erigen  93efi|em,  loeld^e  injtoifd^en  l^&ufig  ju  Sanbedl^en  em))orgeftiegen  toaren,  anl^eim. 

Se  mel^r  bei  bem  @inlen  ber  laiferlic^en  äRad^t  unb  ben  fid^  fteigemben  9nf))rfid^en 
bed  Steid^i^lKutd^lted  bie  Selbberlegenl^eit  bed  Meid^doberl^aufifed  junal^m,  befio  l^äufiger 
griffen  fie  ju  bem  ^üfdmittel  Steid^^gut  an  Sffirften  unb  @täbte  ju  berlaufen  ober  }u  ber^ 
t^&nben;  ba  aber  bie  ßaifer  nur  l^öd^ft  fetten  in  ber  Sage  toaren,  folc^e  Räuber  toieber 
einjuldfen,  fo  untren  biefe  meifl  für  bal»  Steid^  berloren. 

Surc^  ®d^enlung,  befonberd  an  bie  aufblü^enben  @tabte,  tourben  ani^  anfel^nlid^e 
9tet(^dgfiter  beräugert.  Die  fiaifer  berleibten  enbßd^  mand^ei»  ®tfld(  Steid^^gut  il^rem  ^xu 
batbeft^  ein  unb  gaben  bamit  ein  93eif))iel,  tt^el^ed  bie  SBafaQen  ebenfalls  eifrig  nad^al^mten. 

S)ad  Slefuttat  aDer  biefer  (Sinp^e  koar,  bag  bai»  8leid^dober^au))t  aufhörte  ber 
größte  Orunbbefi^er  ju  fein;  mit  ber  f)oIitifd^en  SDtad^t  ttmr  am  ©d^Iujs  bed  SOiittelatter^ 
aud^  ber  größte  XeU  bed  reid^en  93efi|ed  bed  ^iferd  an  bie  Xerritorial^erren  übergegangen. 

§  10.  2)ie  großen  ®runbbefi^er,  ber  lanbfäffige  Slbel,  bie  Sird^en  unb  Ktöfter  er^ 
freuten  ft(^  au^gebel^nter  SSalbungen  unb  98albnu||ungdred^te,  toeld^e  ^d^  aud  berfd^ieben« 
artigen  Xeilen  }ufammenfe|ten.    Xiefelben  befugen: 

1)  2)ad  (Eigentum  bon  folc^en  SSalbungen,  toelc^e  i^rer  audfd^Iieglic^en  eenu|ung 
borbe^tten  toaren  unb  als  „Sammerl^ol},  ßammerforft,  ^errenttalb,  @un^ 
ber^ol)''  begeid^net  tourben.  Urf))rüngli(^  toenigftend  koaren  biefelben  boQft&nbig  frei  bon 
Berechtigungen ;  ber  ben  Untertl^anen  barin  eingeräumte  ®dE|toeineeintrieb  burfte  nur  gegen 
eine  0eIbabgabe  ausgeübt  werben,  toeld^e  in  mand^en  SäQen  fogar  bann  entrid^tet  koerben 
mugte,  wenn  bie  @d^toeine  nid^t  eingeführt  toorben  toaren. 

2)  SBalbungen,  toeli^e  mit  mel^r  ober  toeniger  toeitgel^enben  9lu|ungdred^ten  ber 
^interfaffen  unb  grunbl^errlid^en  äRarlgenoffenfd^aften  belafiet  toaren. 

2)ie  !(udbe^ung  ber  le^tertoo^nten  JBere^tigungen  toar  nac^  bem  l^iftorifc^en  Snt^ 
toicflungdgang  ber  Sigentumdberl^ältniffe  (ob  ^ofmarlgenoffenfc^aft  ober  urf))rüngU(^  freie 
SRarlgenoffenf c^ft ,  toeld^e  erft  aOma^ßd^  jur  grunbl^errUd^en  ^erabgebrüdt  toorben  mar) 
eine  fe^r  ungleid^e.    i&äufig  ^atte  ber  (Eigentümer  allein  ben  Änfrrud^  auf  bie  befferen 
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$)oI}arten  (bloemware,  slacholt,  hartholz,  geforstetes  holz),  toä^enb  bie  ^interf äffen 
lebiglid^  bie  gerittgeren  ^olgarten  (weichliolz ,  dustholz ,  dnstwar),  ferner  bad  tlbfais^olg 
(«ftcrf^Iog,  sprokware)  unb  bad  licflenbe  4)oIj  (urholz)  cntnel^men  burftcn.  gbcnfo 
ftonb  bent  ^erm  geu^ö^nlic^  beifigUd^  ber  SD^aft  bad  Sted^t  ju,  me^r  ober  boc^  früher 
©d^tt^eine  einjutreiben,  atö  bie  Colonen. 

3)  <Die  großen  Srunb^erren  n^oren  häufig  M  äRitmärter  an  ben  Sigentumd-  unb 
9bt|ungdre(l^ten  gemeiner  SRarfen  beteiligt. 

Sieben  il^ren  aifobialgütem  bef äffen  bie  Sanbeöl^erren  unb  Sanbf äff en  ani)  mctfl  noc^ 
ße^dgüter,  mit  benen  ebenfalls  SBalbeigentum  unb  SBoIbnu^ungSrcd^te  in  ber  oben  an=^ 
gegebenen  SBeife  berlni4)ft  fein  tonnten. 

§  11.  3m  mittleren  unb  tocftlic^en  ®eutfd^tanb  toar  bid  jum  @nbe  be»  äRittc^ 
dterd  bei  ben  IBekool^nern  ber  Dörfer  unb  ^ofe  ber  marfgenoffenfd^aftU^e  äBoIb:^ 
befi|  bei  toeitem  üor^errfd^enb,  $ribattt)albbefi|  fonbfid^  ^iernur infolge frfi^jeitiger 
gerfpütterung  ber  großen  SWarfen,  fotoie  burd^  (Sinjelanfieblung  in  größeren  SBalbgebietcn. 

3e  nad^bem  bad  ®runbeigentum  bed  äRartmoIbed  ben  freien  SRarfgenoffen  ober 
bem  ®runb^erren  juftonb,  unterfd^ieb  man  freie  unb  grunbl^errlid^e  SWarfgenoffen^^ 
fd^aften,  baneben  gab  e8  nod^  eine  britte  gorm,  bie  gemifd^ten  SRarfen,  an  »eitlen  fo* 
tDo^I  freie  aU  unfreie  äRarter  Anteil  Ratten ;  allein  bief e  lonnten  fid^  meift  nur  birje  3^ 
l^alten  unb  n)anbelten  fid^  balb  in  grunbl^errlid^e  aRartgenoffenfd(|aften  um. 

S)ie  ShifeungÄrec^te  am  SRarftoalb  (©olabcjug,  SRaft,  ffieibe,  3agb  unb  Slobung) 
famen  ber  ®efamtl^eit  aDer  SRärter  ju  unb  mürben  bon  jebem  Sinjelnen  nad^  SRaggabe 
feines  S3ebarfe§  unb  ber  bon  ber  SKörtcrbcrfammlung  erlaffenen  SSorf(^riften  ausgeübt 

S)er  einjige  SRagftab  für  ben  ERarfnufecn  tourbe  urfjjrüngUd^  burd^  ben  Sebarf  einer 
^ufe,  ber  olten  Sinl^eit  beS  ®runbbefi|eS,  gcbilbet,  unb  ber  rein  ibeette  Anteil  an  ber  ÄtU 
menbe,  n^eldien  jeber  ^ufenbefi^er  ju  ed^tem  @igen  befag,  ald  Sl^ttöort,  Sd^ttoort, 
®en>ere,  ntilitas,  9Rarf,  ©^ar,  ^oljgetoalt  2C.  be^eid^net. 

EJlit  bem  SBad^fen  ber  äebötferung  unb  bem  fteigenben  ©cbarf  an  gorf^jrobultcn 
ergab  fid^  bie  9totn?enbigfeit  einer  Siegelung  unb  Sinfd^ronlung  bed  anfangt  boQtommen 
unbefd^ränKcn  ©enugred^te«,  wetd^c  in  ben  SBeigtümcrn  *)  enthalten  finb. 

Sluc^  bie  alte  Stec^tdgleid^^eit  aller  ©enoffen  fd^toanb  mel^r  unb  mel^r,  atö  man  ftc^ 
gegen  ben  ßujug  neuer  Änfieblcr  abjufd^liefeen  onfieng  unb  biefen  pd^ften»  ein  geringere« 
9lu^ungdred^t  jugeftanb. 

3n  ben  legten  Qal^rl^unberten  be«  SRittelalterd  begann  unter  bem  (ginflug  berfd^ie* 
bener  ungünftiger  Serl^ältniffe  ber  Säerfall  ber  3Rartgenoffenfd^aften  unb  bie  leilung  ber 
SHlmenben.  Sfm  frul^cftcn  »ar  biefc«  bei  ben  grojscn,  mel^rere  Drtfd^aften  umfaffenbcn 
SRarf genoffenf (^aften  ber  ^^11 ;  bod^  erfolgte  l^ier  nic^t  immer  f oglei(^  bie  93erteilung  unter 
bie  einjelnen  ©enoffen,  fonbem  juerft  mürbe  bie  leilung  meift  nur  unter  ben  berf^iebencn 
Drtf d^aften  borgenommen  unb  l^äufig  f ogar  noc^  ein  Xeil  aU  gemeinfc^aftlid^ed  (Eigentum  bor» 
bel^alten,  luie  j.  ®.  bei  ber  SKarfgenoffcnfc^aft  (bem  ,,$aingcreibe")  be«  unteren  SH^eingauc«. 

aSo  SKarfgenoffenfd^aften  toeniger  berbreitet  maren,  fo  namentlid^  in  Sägern,  luur* 
ben  ben  Colonen  entmeber  SlulungSred^te  am  ^crrenloalb  eingeräumt  ober  eigene  ^riöat= 
Salbungen  jugetoiefen.  @anj  befonbcrS  berbreitet  mar  biefeS  Serfoi^ren  in  ben  e^emafe 
flabifd^en  ßanbe^teilen  öftlic^  ber  glbe.  $ier  erl^ielten  bie  ©üter  unb  S)örfer  jenen  SBolb, 
ber  innerhalb  ber  i^nen  jugeteilten  ^ufenja^l  lag. 

2)  ^ie  äBetdtümer  enthalten  bie  9led^tdfet4e,  welche  ftc^  in  jebem  ^errenl^of,  ^otf  unb 
in  iebct  3Wat!  eigenartig  entwidtelten  unb  nur  bie  attgemeinen  ®ninbaüge  gemeinfom  IJoben.  3n 
ben  Serfammlungen  ber  ganjen  ©emeinbe  unb  in  ©egenwort  be«  $erm  ober  feine«  Vertreter« 
würben  bie  ivic^tigften  S^led^tdfä^e  oudgefprod^en  unb  aud^  @pe}ialf&Ee  entf Rieben,  e«  rourbe  bad 
SHedJt  „gewiefen"  ober  „eraffnet".  SRit^t  aUeS  in  ben  aBeiStümem  enthaltene  Siecht  ijl  ober  ^er« 
!ommen,  fonbem  bie  Slutonomie  fd^affte  l^ier  aud^  neue«  9led^t 
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@oloett  biefe  ^nfett  tnU  ^eltmSJ^tn  befe^  toutben,  gieng  ber  auf  ü^nen  BeftnUUle 
Sßolb  in  beren  ^ridoteigentunt  über,  tocäfttob  ber  Steft  für  bie  gemeinfil^aftlid^e  aSeitit^uita 
t^erbßeb.  SSo  aber  SBalbuttgen  im  Oereid^  einel^  @uted  ober  Xorfed  faxten,  iDurbe  ge:^ 
mdi^i^  fme  ^oliiui^ung  im  nad^en  ^errentoolb  geftottet. 

§  12.  SBöl^renb  biefer  ^[ieriobe,  in  n)etd^er  bie  bentfd^en  @tdbte  fid^  jn  fo  l^o^er 
Biätt  enttindeften,  erwarben  biefelben  oud^  bebeutenbe  BBoIbimgen  mtb  jeid^neten  fid^  burd^ 
eine  fe^  toeit  borgef^rülene  SorfttPirtfd^aft  aud. 

2)er  aSalbfefi^  ber  @täbte  bilbete  ftd^  aud  fel^r  Derfd^benartiflot  lEetlen.  Sene 
©tobte,  tot^jt  ottd  Sa)ä)gemeinben  bitrc^  IBerleil^ung  ber  ©tabtred^te  l^ertiorgtengen ,  be^ 
fogen  entmeber  eine  SlUmenbe  ^r  fic^  allein  ober  ttattm  ntU  anbemt  ^enoffen  an  grüben 
SRortcn  Anteil.  3m  erften  gall  ttjurbe  ber  ©emeinbetoalb  fofort  mit  ber  (irl|ebi«g  ber 
betr.  Oi^(|aft  jur  @tabt  ©tobtnkilb ,  im  jmeiten  erhielten  bie  "Stftbte  Ibei  Xellimg  ber 
grogen  SDtoden  eigene  SBalbungen  au^efd^ben.  S3ei  ben  f^päteren  Stftbtegränbnngm  feit 
bem  12.  ^dfftif.f  totiäft  namentlid^  im  öftlid^  lOeutfd^Ianb  etforgtm,  «mrbe  ben  Si&blen 
bon  i^ren  ®rilnbem  meift  aud^  fogleid^  ein  @tabtn)alb  jugenHefen.  Ktö  bie  ^tfer  fid^ 
gegen  bie  anffteebenbe  @dbfitftanbig(eit  ber  Sanbedl^erren  caiil{  bie  €täMe  sn  ftt|en  be^ 
ginnen,  fnd^ten  fle  beren  ®unft  l^fig  bnrd^  €d|enfuiig  twn  SBalb  ober  bntd^  S9erlet^mtg 
bon  S^Ibmttungdred^  ju  gen)innest.  2)ie  (Stöbte  maren  burd^  i^en  Steid^tunt  anc^  in 
ber  ättgt  bon  ben  fteti»  gelbbebürftigen  fiaifem,  fonoie  bon  ben  Sonbei^l^erten  itnb  fonftigen 
@ro^  äSalb  burd^  ftanf  ober  )8er))fSnbung  ol^ne  f^ätere  SBiebereiiddfung  ju  ertoerben« 
@eit  bem  13.  unb  14.  ^ai^rl^.  nmd^n  bie  ftäbtifd^en  SBeft^ungen  anc^  burd^  Xnfauf  ber 
Stabtbürger  in  ben  angrenjenben  £)orfmarten  unb  Wufnaj^nte  ber  in  ber  Stalle  ber  €tobt 
loo^nenben  freien- @rmtbbe^^r  in  ba^  @tabtbnrgerred^. 

§  13.  SEBenn  aud^  fd^on  in  ber  alteren  Seit  nid^t  feiten  Setlei^Mngen  bon  SBalb- 
nn^ungdred^ten  borgefommen  finb,  fo  n^urben  fot(^  bod^  erft  im  f^päteren  9>HtteIatter 
befonberd  pnfig,  aU  ber  äBalb  fd^on  im  äBert  ju  fteigen  begann  tmh  man  ed  borjog, 
an  bie  ©teOe  ber  @d^enlung  bed  SBalbed  felbft  nur  einjdne  Sbt^ung^red^te  in  bemfelben 
einjuräumen. 

93efonberd  tt)aren  ed  bie  ßlöfter,  ^rd^en  unb  milben  Stiftungen,  beren  Sremtl^olj^ 
bebiirfntffe  anf  biefe  JSeife  gebedCt  mürben,  f^&ter  lamen  aud^  nod^  bie  ©tftbte  l^nju  unb 
bie  auf  flatrifc^em  S3oben  gegrünbeten  Stieberlaffungen. 

2>ie  Utdlar^  ber  Sied^^berpitniffe  im  Snigemeinen,  foloie  bie  immerl^in  nur 
mangell^afte  Segrenjung  be^  SSatbei^  unb  ber  l^äuftg  gang  fel^Ienbe  Sforftfd^u|  begünftigten 
tn  biefer  3eit  bad  Sntfte|en  bon  neuen  93ere(!^tigungen  burd^  DSufMition  unb  l^otten  aud^ 
eine  bebeutenbe  Slui^bel^nung  ber  fd^on  befte^enben,  fotool^I  l^infid^tßc^  ber  <9röj3e  ber  ^de^ 
jüge  aU  aud^  ber  gal^I  ber  93ered^tigten  jur  gfolge. 

gu  ben  %dx^itxtd)ti%anim  finb  aud^  jene  ^olgbejüge  ju  red^nen,  toeld^  ben  in  ber 
äRarl  angefeffenen  ®etDerbtretbenben  bel^ufS  ber  8(ugflbung  il^red  $anbk»erle9  Aber  bad 
Sbkg  bed  ften^öl^nltd^en  SRarfmi^end  l^inau^  eingeräumt  lourben. 

2)ie  ^^  ^beutnng  ber  93ergn)er!e  unb  Salinen  ^r  bie  gefamte  SSoHdkoirifd^ 
betoittte,  bag  beren  fe^r  bebeutenber  ^oljbebarf  burc^  @te)oä^rung  bon  meitge^enben  ibnJ^ 
unggred^ten  in  ben  nahegelegenen  SBalbungen  fieser  gcfteUt  tourbe,  tocnn  nid^t  ber  •yinie 
Srtrag  biefer  gforften  ^r  bie  S^'edEe  bei^  )6ergbaued  beftimmt  mar. 

a3ereiti»  mft^renb  bed  äRittelalterS  tamen  einjelne  gforftred^tSabUfim^m  nnb  jtoar 
burc^  Eingabe  bon  @runb  unb  S3oben  bor. 

§  14.  2)ie  fteigenbe  Suttur  unb  bie  l^iemit  jufammen^fingenbe  größere  Ste^t^fid^ 
f^ük  i^üt  mi)  eine  SSerbefferung  ber  frül^er  ^öd^ft  ))rimitiben  SSorfel^rungen  gum  @4i4 
ber  ®  r  enjen  jur  golge.  SBenn  aud^  in  biefer  ^eriobe  nod^  bie  alten  gormcn  ber  ^Srcnj* 
bejeic^nung  nad^  ber  XerrainauSformung  unb  bcfonber^  burd^  Sad^bäume  (So^bäume)  bei^ 
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begatten  kourben,  fo  lanten  bod^  gegen  bad  Snbe  bed  äRitteloIterd  bie  funpd^en  ®Ten}be)et(l^ 
nungen  burc^  Steine  unb  $fd^Ie  immer  me^r  in  Slufnol^me. 

S)er  tüef entlid^jte  S^rtf c^rttt  gegen  früher  beftanb  aber  barin ,  bag  ie|t  erf olgrei^e 
äRagregeln  jur  ©id^erung  ber  ©renjen  getroffen  »urben,  ju  meieren  bor  SlÖem  bie  ^erio- 
bifci^en  ©renjbeftd^tignngen  unb  (Smeuerung  ber  ©renjjeid^en  burd^  bie  äRartgenojfen  ge« 
l^örten,  n^etc^e  getoö^nlid^  mit  eigentümlichen  Sonnalitöten  üerbunben  toaren.  Spattx  ftnben  fid^ 
auc^  fd^on  förmlid^e  (Srensbefd^reibungen,  n^eld^e  meift  in  bie  SBeidtilmer  mit  aufgenommen 
finb.  S)a^  ©efeen  neuer  ®renjjeid^en  toar  ein  feierüd^er  2Ht,  ber  nur  üon  ber  ^errfc^aft 
ober  ben  ©d^öffen,  bidn^eilen  auc^  Don  beiben  gemeinfam  vorgenommen  werben  burfte. 
93ödh)iIIige  SSeronberungen  unb  S3ef(^&bigungen  ber  ®renjjeid^en  tourben  ^öd^ft  ftreng, 
meift  mit  bem  lobe  beftraft. 

§  15.  Dbioo^I  fc^on  im  8.  unb  9.  Sal^rl^.  fel^r  au^gebel^nte  ßanbpreden  bur^  Ko* 
bungcn  für  bie  lanbtoirtfd^aftfid^e  ftultur  gewonnen  toorben  maren,  fo  l^atten  biefe  bod^  öor* 
n)iegenb  nur  im  toeftlid^en  S)eutfd^Ianb  ftattgefunben,  unb  befag  au(^  l^ier  im  10.  3^^^^- 
ber  SBatb  nod^  eine  ungleid^  größere  9(udbel^nung  ald  gegenn)artig. 

Um  für  bie  namentlid^  im  12.  unb  13. 3o]^r^.  immer  me^r  antoad^fenbe  Seböttcrung 
9laum  unb  9lal^rung  ju  fd^affen,  n?ar  ed  notn)enbig,  ba^  bie  Umtt)anblung  bed  SSalbed 
no^  lange  3^t  mit  allen  Höften  fortgefe^t  tourbe,  wobei  fid^  bie  KUfter,  weld^e  jur  S^t 
ber  ßreujjüge  in  befonberg  groger  anjal^l  geftiftet  tourben,  ebenfalls  ioieber  ein  ganj  ^er* 
Dorragenbed  SSerbienft  erwarben,  ^n  dl^nlidier  SBeife  wie  im  weftlid^en  S)eutfd^Ianb  bie 
Sloftcrgeiftlic^feit,  wirlte  im  Dften  ber  geiftlid^e  Slitterorben  ber  j)eutfd^^crrcn  nad^  ber 
©roberung  ?ßreußcn§  fegenbringcnb  für  bie  Sanbcäfultur. 

3n  bem  3Ra%  ate  fid^  ber  SBalb  Derminberte  unb  bad  Sigentumdrec^t  an  bemfelben 
eine  fd^örfere  8[u§^)ragung  erful^r,  ^örte  auc^  ba«  alte  unbefd^räuKe  9lieberIaffungS=  unb 
aiobungäred^t  auf  unb  foHtcn  9leubrüd^e  fernerhin  nur  mel^r  mit  3uftimmung  beö  (Srunb- 
l^erren  bcj.  ber  SRarfgenoffcnfd^aft  angelegt  werben,  boc^  bauerte  eä  nod^  lange  3^/  ^^^ 
biefe  SRec^t^anfd^auung  allgemein  burd^brang,  nod^  bag  17.  3a]^r^.  unb  in  Dft^)reu6en  fo^ 
gar  ba^  18.  Saftrl^.  ^aben  siemlid^  ja^Ircid^e  Seiftjiele  öon  eigenmäd^tigen  Änfieblungcn 
ju  üerjcid^nen. 

3n  weitaus  ben  meiften  gaticn  würbe  bie  ©riaubnis  jur  SRobung  gerne  erteilt  unb 
bie  Stnfieblung  üon  Soloniften  bcgünftigt,  weil  bie  Slbgabe  bom  urbar  gemad^tcn  ©eUinbc, 
ber  fog.  Siobejel^ent,  bod^  einen  ©rtrag  t)on  bem  bis  bal^in  faft  boUftonbig  wertlofen  Seft| 
gewahrte. 

Um  baS  SigentumSred^t  an  folc^en  Slieberlaffungen  im  SBalb  ju  erwerben,  waren 
t)on  jcl^cr  gewiffe  f^mbolifc^c  ^anblungen,  wie  SScgel^ung  unb  SJejeid^nung  ber  ®rcnjen, 
5(näünben  oon  Seuer,  Orunbfteinlegung  für  bie  SBol^nftattcn  2C.  nötig. 

2)ie  Sflobung  erfolgte  wie  in  früherer  Süt  au^er  burd^  bie  9ljrt  wol^I  aud^  je^t  nod^ 
bielfad^  mit  geuer. 

Sei  bem  SerfaH  ber  marlgenoffcnfd^aftlid^en  ffierfaffung  am  Schlug  beS  äRittetoIterS 
öerf d^lcd^tcrte  fid^  anö)  ber  Suftanb  bcs  SBalbeS  f o,  bajj  biefer  bereits  bamalS  als  ein  neues 
ERotiü  für  bie  SRobung  beS  S3äaIbeS  unb  Serteilung  beS  gerobeten  ©clönbeS  geltenb  gc* 
mac^t  würbe. 

Äud^  in  biefer  ?ßeriobe  lam  eS  in  bicien  Seilen  S)eutfd^lanbS  nod^  nid^t  ju  einer 
Mcibenben  Slbgrenjung  jwifd^en  SBalb  unb  gelb,  fonbern  ein  großer  Icit  ber  gerobeten 
gläd^en  blieb,  wenn  ber  ©rtrag  bie  3Kü^e  ber  SeftcIIung  nid^t  mel^r  lohnte,  wicber  un^^ 
bebaut  liegen  unb  berftraud^tc,  lc|tereS  trat  aud^  in  jenen  ni^t  feltenen  gäßen  ein.  Wo  bie 
Sewo^ner  bon  §öfen  unb  felbft  bon  ganjen  Dörfern  entwcber  infolge  ber  SSer^cerungen 
ber  fortwä^renben  föriegc  unb  geloben  umfamcn  ober  auSWanbcrtcn  obet  in  bie  aufblühen- 
ben  ©täbtc  jogen,  um  bort  in  günftigere  fojiale  aSert)ältniffe  ju  gelangen. 


Som  SttdfterBett  ber  ßaiolinger  in  S)eutf(^Ianb  Bti»  ^um  ©d^Iug  bed  STlitteMterd.  §  16.    153 

Die  SBeobad^tung,  bag  ausgebaute  gelber  fid^  balb  n)ieber  in  äBalb  k^ertoanbelten, 
fei  ed  burc^  Stnflug  Don  @amen  aud  bem  naiven  äBalb  ober  burc^  Sludfd^lag  ber  belaffenen 
Stödc  führte  fd^on  frül^jeitig  in  t)xdm  ©egenben  ju  einem  regelmäßigen  SBed^fel  jtoifc^en 
Selbbou  unb  SSalbbau  im  ^acftoalbbetrieb,  toeld^er  nad^  t)erfd^iebenen  Urfunben  au§ 
bem  12.  unb  13.  gal^r^.  bamate  bereite  im  Dbenwalb  unb  ©iegerlanb,  foioie  in  ben 
®egenben  an  ber  ©aar  unb  9RofeI  t)erbreitet  toar. 

SBenn  aud^  im  @rogen  unb  (Sangen  faft  bis  jum  @6)iu%  beS  9]titteIatterS  galilretd^e 
9iobungen  torfamen  unb  t)tel|ad^  auc^  nod^  begünftigt  tourben,  fo  toar  bod^  in  bem  l^öfjer  ful^ 
"  tiöierten  SBeftbeutfc^Ianb  fd^on  frül^er  bie  ©renje  erreid^t,  über  toeld^e  l^inauS  eine  SSerminbe^ 
rwig  ber  SBalbpad^e  nid^t  mel^r  als  toünfd^enStoert  erfd^ien,  fo  bajs  nun  83  er  böte  weiterer 
Stobungcn  erforbcrlid^  rourben.  3n  ben  r^einifc^en  ©egenben  erf^ien  baS  erfte  9lobungS= 
öcrbot  bereits  1166  (Sorfd^er  SBalb),  toeld^em  im  13.  3^^^^-  mehrere  anbere  nad^folgten 
(fR^eingau  1226,  SRörler  SRarf  1291),  attein  ju  berfelben  geit  tourben  menig  loeiter  öft^ 
üd)  (im  93iStum  SBürjburg)  nod^  auSgebe^nte  f^Iad^en  gum  gtoect  ber  Sflobung  bertie^en 
unb  bie  Stulturarbeit  beS  beutfd^en  DrbenS  in  ^ßreußen  ftanb  erft  im  14.  gal^rl^unbert  in 
i^rcr  a3Iüte. 

3toei  ®rünbe  loaren  l^au^jtfa^ßd^  in  ber  älteren  geit  für  ben  ®rla§  bon  SftobungSber^ 
boten  maggebenb,  einerfeitS  bie  Äüdfid^t  auf  bie  !3agb|)flege  unb  anbererfeits  in  ben  ÜRarl:^ 
ioalbungcn  bie  Sorge  für  bauernbe  Sefriebigung  beS  SKaft^  unb  SBeibebebürfniffeS.  S)a 
aber  in  ben  te^en  S^^^^^^berten  beS  SRittelalterS  bie  gagb  in  ben  SKarftoalbungen  meift 
ben  ©runb^erren  unb  Dbermär!em  juftanb,  fo  jogen  beibe  Xeile  einen  ®ttovm  auS  biefen 
Serboten. 

S)ie  lenbenj  ber  görberung  ber  SBalbfuItur  trat  juerft  in  jenen  SRobungSberboten 
^erbor,  toeld^e  im  3ntereffe  beS  SäergbaueS  erlaffen  lourben.  S)aS  ältefte  ^iebon  bürfte 
roo§I  jenes  beS  ©rgbifd^ofs  ©ber^arb  bon  ©aljburg  auS  bem  ^a^x  1237  fein. 

®en  Uebergang  bon  ben  reinen  SRobungSberboten  ju  SSorfd^riften  bel^ufS  görberung 
ber  saäalbfultur  bilbet  eine  Serorbnung  beS  ItaiferS  SKbred^t  b.  3. 1304,  in  »eld^er  er  bie 
«niage  öou  Sieubrüt^en  im  ^genauer  gorft  unterfagte  unb  befal^I,  ba§  bie  unred^tmägiger 
SBeife  in  S^Ib  umgen)anbetten  Xeile  beS  SBalbeS  toieber  ber  $oIj))robuItion  jugetoenbet 
iDerben  foQten. 

§  16.  3n  ber  Qdt  il^rer  SSIfite  l^aben  bie  SRarfgenoffenfd^aften  ja^Ireid^e  S5epim*' 
mungen  getroffen,  um  eine  jDrbnung  in  ber  urf))rünglic^  böQig  unbefd^ränften  Snanfprud^- 
no^me  ber  (Erträge  beS  äRar!toaIbeS  }u  bringen  unb  beffen  9lac^]^altigleit  fidler  ju  ftellen, 
toddft  nx6)i  nur  l^öd^ft  jtoedmäBig  loaren  unb  beS^alb  großenteils  aud^  in  bie  Sorftorb:^ 
nungen  ber  f))äteren  $eriobe  mit  aufgenommen  toorben  finb,  fonbem  toelc^e  aud^  gugleid^ 
ben  Uebergang  bon  ber  rein  offu^iatorifc^en  SluSbeutung  beS  SBalbeS  ju  einer  georbneten 
gorftoirtfc^aft  barfteHen. 

Seim  Saul^ol}  fud^te  man  auf  eine  ©d^onung  ber  befferen  ^oljarten,  namentßd^ 
ber  (Sic^e,  in  ben  Viptti  ber  Särd^e  unb  S^^^^^^^i  l^ingutoirlen. 

SS  burfte  nur  fobiel  ^olg  gefällt  toerben,  als  bon  ber  SJ^ärlerberfammlung  ober  bem 
(Srunb^erren  geftattet  loorben  toar,  biefeS  foOte  innerl^alb  einer  beftimmten  Srift  abgefal^ren 
unb  JU  bem  angegebenen  ßtoedf  toirlßd^  bertoenbet  toerben.  ©eit  bem  13.  ^af)xf).  bübete 
fic(f  bie  (SttodffvOiüt  auS,  bie  Sauftämme  burd^  einen  äl^larlbeamten  antoeifen  ju  laffen,  unb 
bor  ©d^Iuß  beS  äRittelalterS  tourben  biefelben  aud^  bereits  öfters  mit  einem  @ifen,  ber 
SRalbarbe,  htm  ©d^Iageifen  :c.,  bejeid^net.  gür  bie  Slnloeifung  tourbe  eine  Heine  Abgabe, 
baS  ©tammgelb,  ©todfgelb  tc.  entrid^tet. 

Sn  ©übioeftbeutfd^Ionb  lannte  man  im  15.  Sal^rl^.,  toenigftenS  in  ben  lanbeSl^err* 
liefen  SEBalbungen,  bereits  Äbful^rfd^eine. 

Sefonbere  Seftc^tigungen  übertoad^ten  f))äter]^n  bie  rid^tige  SSertoenbung  beS  abge« 
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gebenen  SScn^oIsei»  itnb  fd^Uegtic^  fanbeit  fold^e  regelmäjsifi  fUttt,  lua  mdf  bie  oliSbalbige 
8(ud6e{fetung  entffcanbener  €d)aben  ju  oeronlaffen. 

SSBeniger  ^ouftg  finbet  %äf  bie  Siitrid^tung,  bog  jä^rttc^  eine  beftimmte  angoll  tyon 
©tämmen  tM)n  SSoiti^oIi  fftr  leben  ®eno{fen  abgegeben  kourbe  ober  jene,  ba^  bad  Duan^ 
tum  bed  für  ieben  9leubau  imb  SteparoturfoD  abjugebenben  ^olged  oQgemetn  feftgefe^t  tt>ar. 

Sind  bem  (Snbe  bed  14.  ^dS^x^.  ftantnten  bie  etften  Stad^rid^ten  über  bai^  Smrbmmen 
k)on  @agnt&]^Ien  unb  {n^or  in  ben  ba^rifd^en  unb  öfterreid^ifc^en  tUpen,  f otoie  int  Sd^tt^or^- 
molb,  bid  ba^in  tt)urben  Sretter  unb  Satten  entn^eber  mit  ber  9^  bel^uen  ober  bun!^ 
bie  $anb{äge  l^ergeftellt,  jmei  SSerfal^ren,  t)on  toel^en  t>erfc^iebene  Urtunben  ^pxtä^m, 

8)eim  SSrennl^oIg  tt)urbe  eine  (Srfparung  unb  Orbnung  baburc^  angebal^nt,  bag 
ju  fold^em  nur  bie  nid^t  mafttragenben  fott)ie  bie  bürren  Säume,  femer  bad  liegenbe  ^ol^ 
unb  ber  Slfterfc^Iag  üermenbet  merben  foQte.  Sud^  touxbt  an  bieten  Orten  bad  ^olen 
bed  SSrenn^oIjed  auf  beftimmte  Xage  unb  SBalbteile  befd^ranlt.  ®egen  bad  Snbe  bed 
ÜRittelalterd  niar  fel^r  häufig  bie  (Sinrid^tung  getroffen,  ba^  ieber  ®enoffe  iSIfxlii)  eine  be^ 
ftimmte  Slnja^I  üon  ^bern  ^olj  er^elt. 

9[m  löngften  blieb  bad  9it(!^i  ermatten,  bad  fog.  ßIeinnu|]^oIi  ju  SBagen,  pflügen 
unb  Zäunen  nad^  äDlaggabe  bed  iemeiligen  iBebarfd  ju  entnehmen. 

S)ad  ßo^lenbrennen  n^ar  bei  ben  bamaßgen  Xrand^ortberl^ältniffen  ein  fe^r 
Dielfad^  angekoanbted  SRittel,  um  bad  ^olj  aud  entlegeneren  SEBalbteilen  fär  9rennitt>ede 
nu^bar  ju  mad^en.  @d  burfte  aber  nur  auf  (Srunb  befonberer  (Sriaubnid  unb  ol^ne  @t^ 
fa^rbung  ber  9>la(^barfc^aft  betrieben  merben.  SBöl^renb  bed  SRittelalterd  fd^eint  bie  Ser^ 
to^Iung  l^auptfäd^Iid^  in  ®ruben  vorgenommen  toorben  ju  fein. 

Sfd^esbreniten,  IBaftfc^alen  unb  Sol^rinbenreigen  toaren  9lu^ungen, 
metd^e  fd^  oft,  aber  mie  eben  baroud  ^erborgel^t,  meift  erfolglos  t)erboten  n)urben. 

2)ie  ^arjnulung  mürbe  gen^ig  bamalS  bereite  geftbt,  aQein  befonbere  SBerorb« 
nungen  über  biefelbe  ftnben  ftc^  nur  fel^r  feiten,  ebenfo  loirb  bie  Xeerfd^koelerei  nur 
am  ^OT}  ertoo^nt. 

Km  genaueften  tt»ar  in  biefer  geit  bie  twn  jle^er  l^od^  gefd^o^e  aRafinu|ung  ge^ 
regelt  nnb  jtoar  namentlid^  beSl^alb,  loeil  fie  meift  ben  ^u^tertrag  bed  SBalbed  barfteük. 
@tto'd^xii\(S)  toax  ed  nur  geftattet  bie  felbft  gezogenen  ©d^meine  einzutreiben,  ebenfo  loar 
bie  3^tbaner  bed  Sintriebed  genau  borgefc^rieben  unb  oft  unter  üerfd^iebene  berechtigte 
t^erteiit.  Küiläftiiif  tourbe  burc^  eine  eigene  93efic^tigung  ermittelt  koie  bie  SKaft  geraten 
fri  unb  toietnet  ©d^koeine  bal^er  leber  ®enoffe  einfd^Iagen  bürfe.  Qnx  ßenntlic^mad^ung 
ber  ordnungsmäßig  eingetriebenen  ©d^meine  lourben  biefe  enttoeber  geringelt,  b.  ^.  mit 
einem  SSeibenring  um  ben  $atö  berfel^  ober  mit  einem  forgfältig  aufbewahrten  Sifen 
gebrannt. 

Slud^  bie  ®radh)eibe  ober  ber  Slumenbefud^  (SSonne  unb  SBeibe)  toacinei»^ 
gel^enber  SBeife  georbnet.  9btr  fobiele  Xiere  burften  jur  SBeibe  gefd^idt  werben,  atö  mit 
eigenem  Sutter  überwintert  werben  fonnten.  XageS»  unb  ^al^xt^iüi  ber  SBeibe  war  be» 
ftimmt,  tranted  unb  unreine^  SHel^  burfte  nid^t  auf  bie  SBeibe  gelaffen  werben,  eigene 
$irten  waren  unftattl^aft  ober  boc^  nur  ein  SSorrec^t  ber  €(rttnb]^rrf^ft  unb  anberer  be^ 
tjorjugter  5ßerfonen. 

SHe  ©d^äbßd^eit  ber  Schafe  unb  giegen  für  ben  SBalb  fül^rte  fd^on  fel^  frü^eitig 
(im  ^agenauer  ($orft  bereits  1158)  ju  bem  SSerbot,  biefe  Xiergottungen  im  SSoIb  weiben 
ju  laffen,  baS  galten  bon  S^^i^^  würbe  bisweilen  fogar  ganj  unterfagt. 

3)ie  SBalbgraSnu^ung  würbe  bereits  geübt,  burfte  aber  Weber  in  gehegten  SBal- 
bungen  nod^  fo  frül^jeitig  ftattfinben,  bag  baburd^  bie  SBeibe  gefd^mälert  würbe. 

®ne  äugcrft  wid^tigc  Slufeung  War  im  aWittcIalter  bieöienenjuc^t  unb  baS  SCuÄ* 
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nehmen  ber  toilben  Sienen,  toegett  bed  ^onigd,  ber  j[a  banuttö  bie  @teQe  be^BuderS 
bertrat,  fotoie  liegen  bed  für  lirc^Ud^e  S^^^  unentbe^rUd^en  äBad^fe^. 

3n  faft  allctt  größeren  SBalbgebicten  tourbe  eine  befonbere  SBoIbbienenjuc^t  (8eibe{= 
nieibe)  betrieben  mtb  jmar  t)on  eigenen  S^i>I^^r  tuelc^e  ßörperfc^aften  mit  bebeutenben 
Borrec^ten  bilbeten  nnb  ^topg  auf  befonberen  ©fitem  (ßeibeli^uben ,  Sit^nben)  too^nten. 

Um  bie  Kad^^Itigleit  ber  SBalbnn^ungen  beff er  fidler  ju  ftellen,  fanb  fld^  beinal^e  in  atten 
SKarlgenoffenfc^aften  bie  SBeftimmung,  bag  bie  KOmenbnu^ungen  fon)ie  bie  aud  fold^en  ge^ 
fertigten  ^robufte  entn^eber  übttfßvnft  ni(^t  ober  nur  bann  aud  ber  äRarf  audgefü^rt 
»erben  burften,  »enn  fte  juerft  in  berfelben  unb  jtoar  meift  um  einen  geringen  $reij5  üer- 
geben«  feilgeboten  toorben  toaren.  SEBer  fid^  l^iegegcn  berfel^Itc,  tourbe  unter  UmftSnben 
ani  ber  ©emeinfd^aft  au^gef^Ioffen.  8lnber«  lagen  bie  SScrl^ältniffe  in  jenen  Sejirfen,  in 
melc^  f(^on  t)on  jel^er  ein  reger  $oI)^nbeI  beftanb,  }.  93.  im  ©c^toarjtoalb,  aber  anö)  l^ier 
mußte  menigftend  für  ba§  au^gefül^rte  ^olj  eine  befonbere  Stbgabe  entrid^tet  »erben. 

SBie  auf  anberen  ©ebieten  ber  93oIfött)irtf(4aft,  fanb  auä)  bei  ber  Sertoertung  ber 
Sforftprobufte  in  ben  legten  Iga^r^unberten  bed  äRittelalterd  ber  Uebergang  uon  ber  9t  a^ 
iüxaU  jur  ®elbmirtfd^aft  ftatt. 

Sid  }um  13.  3a^r^.  toaren  für  ben  93e}ug  t)on  (Erjeugniffen  unb  9lu|ungen  bed 
SBalbe«  au^fd^Iießlic^  9laturalabgaben  fiblid^,  balb  genereU,  inbem  jä^rßd^  für  ben  gonjen 
Sejug  eine  getoiffe  äRenge  betreibe  (^oljfom,  (Jorft^afer)  ober  and)  bon  anberen  Statura:: 
Iten  (|>ü^nern,  (Siem,  fiftfen)  abgegeben  tourbe,  balb  me^r  f^iieQ  burd^  ben  3^^  ^^ 
ber  SKaft  unb  für  ben  ®enuB  ber  SlobeUnbereien. 

^m  13.  3<^^r^.  fmbet  fid^  bann  neben  ben  Naturalabgaben  bie  @elbia^lung  unb 
jtoar  am  frü^eften  atö  fog.  2)e^em,  3)ed^em  bei  ber  @d^toeinemaft,  too  fte,  toie  fd^on  bad 
Sort  fagt,  au$  bem  früi^en  3^^;  decima  l^rtorgegangen  ift.  (Sbenfo  ^atte  man  jiem^ 
Ii(^  gleichzeitig  aud^  fd^on  eine  j[S^rIt(|e  fefte  ®elbabgabe  für  ben  SSejug  Don  Oremt^olg. 

Sin  eigentlicher  $oI}k)erIauf  toirb  erft  im  14.  ^affxff.  erto&^nt,  cax^  toelc^er  Q^  caid) 
2  Hbftodung^Dertrage  ermatten  ftnb,  im  15.  ^ofycf^.  begann  aldbann  ber  SSerlauf  bed  ^oljed 
gformen  onjune^men,  toeld^e  ftd^  ber  mobemen  83ertoertungdtoeife  nül^em. 

Der  Sifd^of  t)on  ®pttftt  grünbete  fc^on  im  Sal^r  1442  ein  ^ol}maga}in  bej.  einen 
^oljmarft,  um  burc^  benfelben  ben  Sejug  t)on  Sau^olj  aud  bem  ©d^toarstoolb  }u  t)er^ 
mittein  unb  ben  i^m  gehörigen  Suß^r^alb  beffer  ju  fc^onen. 

§  17.  SBenn  aud^  bad  SRittelalter  }ur  (Einführung  einer  georbneten  gforfttoirtfd^aft 
nici^t  gelangt  ift,  fo  ftnben  ftd^  bod^  fc^on  t^er^altnidmägig  frü^  an  Derfd^iebenen  Orten  fel^r 
beac^teni^toerte  Anfänge  einer  fold^n,  unb  jtoar  toaren  ed  ]^u))tf6d^Iici^  bie  ©tSbte,  toelc^e 
in  ber  8^  ^^^  93Iüte  aud^  biefem  Stoeige  ber  XBirtfd^aft  befonbere  Sorgfalt  sutoanbten. 

S)ie  ültefle  Sorm,  bad  getoünfd^te  $oI}materiaI  aud  bem  SBalb  }u  entn^men,  be^^ 
prntb  in  bem  regeltofen  ^I&nterbetrieb,  todd^er  lebiglid^  Dom  ®ejtc^td))un!te  ber  SBertoenb:^ 
borkit  bed  Stammet  unb  bed  leidsten  Xrandported  geleitet  tourbe.  3)a  man  aber  bod^ 
fc^on  bolb  bemerfte,  baß  bie  fortto&^renbe  ^olgfSQung  im  ganjen  SBalb  in  SSerbinbung 
mit  ber  ebenfaQd  aOent^ben  ausgeübten  SBalbtoeibe  bie  SEBiebert}er|üngung  fel^r  erfd^toere 
unb  ^ufig  ganj  unmöglid^  mad^e,  fo  tourbe  fd^on  im  12.  unb  13.  ^al^rl^.  an  Dielen  Orten 
bie  $lSnterung  auf  getoiffe  3)tftrilte  befd^ränft  unb  biefe  aliSbann,  toenn  bie  jüngeren  8(1- 
ter^Haffen  Dor^errf d^ten ,  in  ©d^onung  gelegt  unb  ^egtoalb,  SBanntoalb,  SEBerbufd^  ic,  ge« 
nonnt;  ^ier  toar  fotool^I  bie  ^oliun^ung  aU  bie  äSBeibeauSübung  unterfagt. 

Später  finbet  ftc^  bidtoeilen  ber  Sraui^,  baß  aUjä^rlid^  barüber  beraten  tourbe, 
too  bie  gdHungen  am  unfd^öbtic^ften  für  ben  SBalb  vorgenommen  toerben  lönnten. 

3m  14.  ga^r^.  erließen  bie  «aifer  «Ibred^t  (1304)  unb  $einrid&  Vn.  (1309  unb 
1310)  bie  erften  SSorfd^riften  über  SBieberaufforftung  abge^oljter  Sleid^gforftcn  bei  ^agenau 
bej.  Stümberg. 
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3)te  Sfä^igfeit  bed  Saubl^olsed  t^otti  @to(t  aud)uf(!^Iagen  unb  fo  m  ber  eittfac^flen 
SBeife  eine  SBieberbeftodung  l^erbeisufül^ren ,  t)eratila^ten  fd^on  frü^jeitig  bie  Sinfd^nme 
Don  nieber^:  unb  mtttetoalbartigen  Setriebi^formen,  toenigftenS  in  jenen  SBoIbteilen,  toelti^e 
in  ber  Sto^e  ber  Ortfd^often  lagen  unb  bed^Ib  borsugl^n^eife  mit  ber  SSQung  l^eimgefuc^t 
kourben.  ®d^on  bad  ba^rifd^e  Sanbrec^t  Don  1346  fd^eint  Oeftimntungen  Aber  eine  ber^ 
artige  Setriebdf orm  ju  ent^ten,  unimeifel^aft  gel^t  bief elbe  and  ben  B^fSI^  i"  ben  alten 
ßrfurt'fd^en  Statuten  Don  1359  l^erDor,  tt»o  Don  einer  (Einteilung  bed  bortigen  @tabt)oaIbeS 
in  7  ©c^Iage  berid^tet  nnrb.  ^m  15.  go^r^.  finben  fid^  jal^Ireid^e  DueDen  aber  9Ueber^ 
unb  äRitteltealbbetrieb. 

S)a  aber  beim  SRitteltoalb  bie  beiben  Stotdt,  tBrenu^oI):»  unb  ©tarl^oljju^t,  ^ 
nid^t  leidet  auf  ber  gleid^en  gläd^e  Dereinigen  laffen,  o^ne  ba§  ber  eine  Slot  leibet,  fo  f(^ieb 
man  gegen  bad  (Snbe  bed  15.  ga^rl^.  bereite  bie  SBalbungen  in  Sauu^albungen,  in 
benen  lein  örenn^olj  gef dalagen  »erben  burfte  unb  nur  ge<)ISntert  tourbe,  rnib  in  fog. 
üaubtoalbungen  ober  ^l^auenbe  Salbungen'',  weld&e  im  Sliebertoalbbetrieb  bc^ 
toirtfc^aftet  tourben  unb  lebigttc^  jur  öefriebigung  be»  »renn^oljbebürfnijfe^  bienten. 

Seim  9labeI^oIi  fd^eint  faft  bid  aum  Snbe  bed  äRittetalterl»  audfd^IiegUd^  ber  $Ianter^ 
betrieb  l^errfc^enb  geblieben  ju  fein,  nur  an  einigen  Drten,  an  toeld^en  ber  flätlcre 
|)oIäbebarf  bie  ^intoegnal^me  be«  4)oIjeg  auf  einer  größeren  gl&d^e  erforberte,  f o  j.  8.  am 
l^arj  n^egen  bed  ^Bergbau-  unb  $üttenbetriebeg,  begann  man  Don  ber  leidsten  Verbreitung^ 
fä^igfeit  bed  9bibeI^oIifameni»  jum  Qtotd  ber  SieberDerjüngung  in  ber  SEBeife  ®ebrau(^  ge^ 
mad^t  JU  l^ben ,  baß  man  auf  jebcm  ©d^Iag  („Ro^Iftotte")  eine  beftimmte  Änjo^I  ©amen* 
b&ume  (ebenfalls  „Sagreibel"  genannt)  uberl^ielt. 

Sünpd^er  Slnbau  bed  Saub^oljed  im  SSalb  fd^eint  in  biefer  $eriobe  nur  in  unta> 
georbnetem  SRaß  angemenbet  »oorben  ju  fein.  SSefKmmt  erto&^nt  loirb  berfelbe  nur  in 
einer  Duelle  au^  bem  Sal^r  1491,  too  fid^  bag  Älofter  unb  bie  ©tabt  ©etigenfiabt  ba^ 
einigten,  jur  SSerbefferung  bed  SSalbiuftanbed  iS^rfid^  20  bid  30  SRorgen  mit  ®id^e(n  {u 
beftedEen. 

Ungleid^  Derbreiteter  toar  bie  Ifinftlid^e  Seriüngung  be§  Slabel^oljcÄ  burd^  bie  ©aot, 
»eld^e  in  großem  SKaßftab  juerft  bei  SWlmberg  im  Sal^r  1368  angewenbet  tourbe,  öon 
l^icr  auiJ  Derbreitete  fid^  biefe  ftulturmetl^obe  nad^  grajtffurt  a.  SR. ,  toeld^ei^  fd^on  1427 
einen  „jungen  gefäten  lannentoalb"  befaß  unb  too^  Don  SWmberg  auö  ein  reger  $onbeI 
nid^t  allein  mit  Jfiefem*,  fonbem  auc^  mit  gierten*  unb  lanncnfamen  betrieben  tourbt 
SRabel^oIjluIturen  toerbcn  auc^  gegen  ©übe  bed  15.  gal^rl^.  (1483)  in  8aben  ertoo^nt,  wo 
fie  iura  ©^u^  gegen  SSilbDerbiß  eingel^egt  n^erben  foDten. 

S(ud^  über  eine  jiemKd^  umfangreid^e  äBeibenbtltur  bei  (Srfurt,  fotoie  über  bad  Xitf- 
aften  bed  Dberl^ol^ed  liegen  9^d^rid^ten  aud  bem  (Enbe  bed  15.  gal^rl^.  Dor. 

3iemlid^  gleid^Seitig  mit  ben  Soi^d^titten  ber  tt)albbaulid^en  Xed^nil  entflanb  qu<| 
ber  SBunfd^,  eine  gen^iffe  Drbnung  unb  Stegelmäßigfeit  in  bie  dbnü^ung  ju  bringen.  Sttt^ 
f:|)red^enb  bem  bamaligen  ©taube  ber  Senntniffe  lonnte  biefed  nur  baburd^  gefd^e^en,  ba| 
man  bie  SBalbpd^e  jiemlid^  gleid^maßig  auf  bie  ^cijxt  bed  Umtriebe^  Derteitte.  ^nbeffen 
n)ar  biefed  bamatö  bo^  nur  für  fteine  Sßalbungen  unb  fel^r  Jturje  Umtriebdjeiten  möglich 
(Dgl.  g.  93.  bie  oben  ertoo^nte  (Einteilung  bed  (Erfurter  ©tabüoalbed  in  7  gal^re^fd^ISge). 

aRan  barf  inbeffen  l^ier  leine  DoUIommen  genaue  gflSd^engleid^l^eit  ber  einjelneii 
Sal^reSfd^Iäge  annel^men,  fonbem  bie  örtlid^e  Sufammenlage,  bi^toeilen  tool^I  aut^  ber  ber-- 
malige  $oIjDorrat  toaxm  für  bie  Seftimmung  ber  ®r5ße  ber  ©d^I&ge  maßgebenb. 

Um  bie  SRitte  be«  15.  3a^r§.  erfd^ienen  in  ©übtoeftbeutfd^lanb  bie  erften  Sorfd^riften 
über  eine  orbentlid^e  ^oljl^auerei  (Sußl^artttJalb  a.  1439,  ^eibelberger  ©tabtorbnung  a.  1471). 

8ur  ?(bmcffung  bcS  JRug^oIjeö  bcbientc  man  ftc^  bc^  gußmaße«  ober  ber  ®ffe,  banebcn 
toirb  aud^  öfter«  eine«  Sftinge«  al«  äRajimafc  unb  aJünimalmaß  gebadet,  in  »eld^en  ber  ©tamm 
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ito^  ober  mä)t  mtffx  gelten  fönte,  gut  Srennl^olj  blieben  burd^  ba^  ganje  äRitteloIter  bie 
Xtaglafl  mtb  bad  Suber  bie  gebrönd^Ud^ßen  SRajse.  SBeim  testeten  finben  fid^  in  ben 
SBetdtümem  eigentümUi^e  SSorf^riften  über  guted  ober  jd^Ied^ted  Saben  (;,ba^  bier  $ferbe 
ben  SBagen  Don  ber  SteQe  jiel^en  tonnen'' ,  bej.  „bag  fteben  $unb  einen  ^afen  baburd^ 
mdgen  lagen");  jened  f^eint  ]^cm))tfa(^Ii(^  ber  %aÜ  getoefen  jn  fein  bei  Sted^tl^oljbejfigen 
ber  äRartgenoffen,  biefe^  bei  i^ren  Sronbienften. 

S)ie  fc^on  int  9.  ^cä^xf).  belannten  t^Iaftemtage  werben  int  ff^oteren  äßtttelatter  jtoar 
no^  1^  uttb  ba  ertofil^nt ,  f d^einen  aber  bod^  erft  in  ber  2.  $&Ifte  bed  15.  ^Qfycf).  aQge^ 
mein  in  (Sebrau^  gelontnten  ju  fein;  fo  l^atte  ber  SRot  bon  ©^le^er  1476  eigene  93eantte 
aufgefteOt,  toeld^e  bad  bort  junt  SSerlanf  gelangenbe  $oIg  in  ©d^id^ten  bon  befttntmten 
2)imen{tonen  „oup^ren"  foDten,  unb  bie  (Sfycomi  bon  {(ugi^bnrg  bont  ^cäft  1477  fagt, 
ba|  ein  getoiffer  ©d^toarj  in  jenent  ^afyc  bie  8(bnteffung  bed  ^oljed  mit  bent  filafternta^ 
aufgebrod^t  l^abe. 

Xld  beqnemffced  unb  natürßd^ftei^  Xrandt)ortntittel  be§  ^oljed  bont  äBoIb  an  bie 
Serbran^dorte  biente  feit  alten  3^i^  i>A^  SBaffer,  fd^on  bie  Slönter  fd^einen  i^ren  ^lieber- 
(affungen  am  SR^ein  unb  9ledtar  bad  benötigte  Sau^olj  bemtitteld  bed  SBaffertran^ported 
jugefü^rt  )u  ^en.  ^m  unteren  SRurgt^al  betrieb  bie  ©d^ifferjunft  bereite  int  13. 3al^r^. 
i^ren  ^olj^bel  old  georbneted  ®etoerbe. 

SBä^renb  ber  le|ten  ga^r^unberte  be^  äRittelalter^  toirb  ber  SBaffertrand^ort  bei^ 
^oljed  fotoo^I  in  Somt  gebunbener  Sflöge  ald  in  jener  be^  Xriftend  bielfad^  erto&^nt  fotoie 
burd^  jal^Ireid^  SSertrage  unb  goUerleid^terungen  begfinftigi  3nt  14.  gal^r^.  tourben  <m6) 
bereite  t$Iogorbnungen  erlaffen. 

gm  ^od^gebirg  noar  bon  Slterd  l^er  bad  Sfliefen  üblid^,  um  bie  ©tämme  t)on  ben 
^o^Iagen  in  ba^  "Zfyil  ju  bringen,  unb  jtDar  toaren  bamatö  Srb-  unb  ©^neeriefen  in 
@ebran^. 

§  18.  S)ie  (Sefc^ic^te  ber  Sannforften  toar  am  @d^Iu|  ber  ßaroUngert)eriobe  bi^ 
an  bem  ^ßimft  gebieten,  bag  bie  ^i^^^^ber  berfelben  nid^t  nur  bad  aui»fd^ßegßd(|e  ^^gbred^t, 
fonbem  oudb  bie  ©etoinnung  anberer  9ht|ungen  ober  bod^  toenigftend  bie  Siegelung  ber^ 
fetben  für  ftd^  in  ^(nfprud^  nahmen.  Sie  (Errichtung  ber  SBannforften  lonnte  bamatö  nur 
mit  (Genehmigung  be^  ßönigd  unb  bur^  SSerlei^ung  bed  löniglid^en  Sonned  erfolgen. 

3m  10.  unb  11.  $iaf)xi).  Um  bann  ber  Unterfd^ieb  jtoifd^en  ber  getoöl^nlid^en  3^9*^* 
ou^ttbung  auf  eigenem  ®runb  unb  Stoben,  venatio,  toetd^e  ein  9(udflug  bed  @igentumd^ 
rec^ed  toar,  bon  bem  burd^  Sonigl^bann  gefd^ü^ten  3^Si>^<^4^f  totld)t^  aud^  ouf  frembem 
(Eigentum  befielen  formte,  forestnm,  auf;  feit  berSJHtte  bedll.3al^t]^- tourbete|terei^aud^ 
wütbamiy  bannns  ferinns  genannt. 

SDtit  bem  ,,9BUbbann"  toar  bie  toeitere  SSefugnid  berbunben,  aud^  anbere  Satzungen 
in  ben  betr.  SBalbungen,  namentlich  bie  Stobungen  ju  unterfagen  unb  bie  ©erid^tdbarfeit 
gegen  S^toiberl^anbelnbe  audjuüben,  bi^toeilen  tourben  caiäf  biefe  {Redete  ald  bannos  sil- 
vamm,  appendiciimi  foresti  zc.  twd^matö  befonberd  l^erborge^oben. 

$ieburd^  getoann  bai  äBort  ,,  SSaunJ^oI) "  bie  83ebeutung  eined  re^tUd^  befonberd 
gef(^tt|ten  äBalbe^  fibcrl^u^t  unb  toirb  bei  berfd^iebenen  ®elegen]^eiten  gebrandet,  j.  S.  im 
@tnn  bom  „gehegten  SBalb''  (bgl.  oben  §  17),  femer  für  „^ribatloalb"  im  ba^rifc^en 
Sonbre^t  b.  1346. 

3ii  ^  3«*  bom  10.  bi^  jum  13.  3a]^r]^.  loud^fen  bie  ©annforften  ganj  bcbeutenb 
an,  unb  faft  alle  Urlunben  über  ©dienfung,  SSelel^ng  unb  Sauf  ermähnen  aud^  ben  %ox\U 
bomt  Seit  ber  Studbilbung  bed  Sel^endloefend  gehörte  biefer  regelmäßig  mit  ju  ben  Steckten, 
meldte  ju  fielen  bergeben  tourben. 

9^9  jum  13.  ^di)xff.  mar  ed  ftetd  ber  ßönig,  toeld^er  ben  Sorftbamt  berßel^,  mad 
betoeidt,  ba|  e^  ftc^  l^ebei  um  bie  9(u$übung  eined  mefentßd^en  ^o^eitdred^ted  ^anbelte. 
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SRit  ben  übrigen  Regalien  gieng  bann  auc^  btefed  Sted^t  im  13.  Qafy^.  an  bie  gfütftm 
ftber  unb  ^örte  fett  ber  Vlnerlennuns  ber  fianbed^errlid^  butd^  grnebtUi^  n.  bie  Srric!^ 
tung  bon  SSannforften  burc^  ben  fiatfei  anf;  t>m  je^t  an  nahmen  bie  gfürften  ben  8EBißM 
bann  unb  beffen  3^^^^^^  ^  immer  toeiterer  üu^bel^nung  ald  ein  ^o^eitdred^t  ffir  {i<^  in 
%nft>m(^. 

S)ie  Sanbed^erren  enttoidelten  badf e(be  nad^  2  Kid^hmgen  fm  nmter :  etnerfeitd  fud^ten 
fie  bie  gagb  in  i^em  gonjen  @ebiet  fär  fi(^  in  Knf^rud^  }u  nehmen,  anbererfeiti^  leiteten 
fie  ein  fd^on  frfi^seitig  mel^t  ober  minber  n)eitge]^enbed  Kuffid^tdred^t  fiber  bie  gforfttoirt^ 
fd^aft  juerft  in  ben  Sannforften,  unb  ald  fi(^  biefe  immer  toeiter  au^be^ten,  auf  aOe 
SBalbungen  i^red  ®ebieted  über^on^t  ab.  gagbregal  folool^t  aU  gforft^o^eit  ^aben 
il^ren  Urf))rung  im  8)annforft,  ^ier  foO  fernerhin  nur  bie  (EntmiAung  ber  %OT^offöi 
hieiter  verfolgt  toerben. 

SSerf^iebene  Urbtnben  aud  bem  12.  unb  13.  ^a^rl^.  bemeifen,  bog  bamali»  ju  SSalb« 
robungen  unb  Anlage  k^on  äleubrud^en  ftetd  bie  (Genehmigung  bed  ^^lifyibix^  bed  SBUb- 
bannei^  erforberlid^  U^ar. 

Sine  \)om  SBilbbann  unabhängige  (Einmirlung  auf  bie  SBalbungen  machte  n>o^  gu^ 
erft  ^}og  ^einridd  t)on  Sofern  im  ^affx  1318  ^infic^tlid^  ber  8)eft^ungen  bed  grauem 
Ilofterd  t)on  Sanbd^ut  gettenb ,  inbem  er  unberechtigte  Ballungen  in  ben  SBalbungen  bed 
filofterd  bd  einer  (Strafe  t)on  2$funb  Pfennigen  unterfagte,  ober,  mie  er  ftc^  auMrüdte, 
einen  „93atm''  auf  biefe  SBalbungen  legte. 

Sieben  bem  jagbUi^en  Sntereffe  n>ar  e^  befonber^  bie  feit  bem  13.  ^Hafytf^.  immer 
allgemeiner  toerbenbe  SSereinigung  Don  Dbermörterfd^aft  unb  i&tnbedl^ol^t,  rottet  eine  ft4 
forttoä^renb  fteigembe  93et)ormunbung  ber  Sotftmirtfd^aft'burd^  bie  Saiü>ed^rren  begünftigte. 

8u  (Snbe  be»  14.  Sal^^.  t)crfu(^tcn  bereite  öerfc^icbene  gürften  bie  Shifeung^rec^te 
unb  @eric^t^bar!eit  ber  SKarlgenoffen  in  fe^r  ttjcitgel^enber  SlBeife  ju  bcfd^ränfen,  »ie  biefcS 
u.  8t.  bie  ©id^erl^eitdafte  ber  $erj5ge  Serenbt  unb  ^einrid^  bon  Süneburg  aud  bem  3a^ 
1392  be»ei«t.  3n  il^rer  (gigcnfc^aft  ali  Dbermärler  nahmen  bie  Sanbeö^rcn  ba«  »c^t 
in  Knfprud^  bie  aRftrIerorbnungen,  h^eld^e  früher  Don  ben  aRfirlerDerfammlungen  erlaffen 
tt>orben  »arcn,  allein  feftjufe^en  unb  nad^  Bebarf  abjuänbem,  fie  nmren  ^ieburd^  in  ber 
Sage  auf  bie  gotftoirtfd^oft  in  ben  meiften  nii^t  lanbedl^errlid^en  SBalbungen  eine  fe^r 
n^eitgel^enbe  (Sinmirlung  aui$}uüben. 

Um  rafd^eften  tnttoidtüt  fid^  bie  gorft^o^ett  in  ©übmeftbeutf d^Ianb ,  loo  ^falggrof 
Otto  unb  0raf  Sber^art  Don  $irf(^]^om  fd^on  1412  einen  SSertrag  f erlogen,  na^  toelc^em 
für  10  3a^e  todl^renb  be«  SBintcri^  fein  »renn^oli  au^  bem  3ledfar  in  be«  Sfl^cin  Der* 
brad^t  toerben  foüte  unb  in  bem  aud^  bie  erftcn  ©efc^rSnlungen  beö  ©olj^anbel»  feft* 
gefegt  nmrben. 

5ßfaljgraf  griebrid^  I.  Derfut^te  um  bie  SRitte  be«  16.  gal^r^.  alle  «OlmenbttJalbuttgen 
für  ©taatÄtoaftungen  ju  erHären.  3n  Slaffau  würben  bur^  bie  SSerorbnung  Don  1489 
bereit«  jä^rlic^e  SBalbbefid^gungen  burd^  bie  «mtlcute  Dorgefd^rieben,  um  ju  fiberioad^, 
ba|  bie  §egen  unb  ©daläge  bem  Sie^  jur  gehörigen  Seit  aufget^an  unb  bie  SBalbungen 
im  Staub  geleiten  n^örben. 

§  19.  S)ie  aftbcutf(^e  «uffaffung ,  bag  bie  «ßrobulte  be«  SBalbe«  ein  Oemcingut 
feien,  beffen  Scnufeung  jebem  frciftc^c,  ift  burd^  ba«  ganje  aRittcIaltcr  l^nbur^  unb  bi« 
au  einem  getoiffen  @rab  felbft  bi«  in  ba«  19.  ga^r^unbert  maßgebeub  für  bie  ®eftattung 
be«  gorftftrofre^te«  geblieben,  wenn  aud^  ber  größere  SBertl^,  ben  bie  gorfH)robuItc  für 
bie  a5oIf«tt)irtfd^aft  erlangten,  unb  bie  bamit  jufammen^ängenbe  fd^drfcrc  ?tu«bilbung  be« 
®igent^um«red^tc«  am  SBalb  im  Sauf  ber  3cit  mobifijierenb  auf  biefctbc  eingewirö  ^bcn. 

gär  ba«  gorftftrafrec^t  blieben  anfang«  nod^  bie  S5oK«re^te  in  ßraft,  bi«  bicfelben 
in  ben  SRarftoalbungen  ben  neueren  8lcd^t«bübungen  in  ben  SBri«tümcm  wid^n,  wö^renb 
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in  ben  Sotmforften  bie  ^vfyAtt  bed  SBilblboitnied  aud^  biefe  S)elilte  oor  il^r  Sorum  sogen. 

2)ie  beiben  berül^mten  Sted^tdbiU^ey '')  bed  la.  Sa^r^unbertd,  ber  @ad^fenf))tegel  unb 
bev  €d^toabenf))ieget,  be^gleul^eit  ba^  bairtfd^e  Sanbted^t  aud  bem  14.  ^a^rl^.,  befdbdftigen 
{t(^  ebenfo  tote  bie  SoÜdred^te  nttt  niit  bm  fd^toereren  Sitten  ber  red^tömibrigen  ^onb- 
Ittigai  im  SBoIb.  SnttDetiinnis  Don  beorbettetent  |)oIj  nntb  in  eine  Sinie  mit  bem  ge^ 
meinen  S>teb^(^  geeilt,  auf  9tod|tfretKl  an  giel^auenem  ^olj  UKir  fogar  Zobedftrafe  ge(e^t, 
fanb  bie  %fyd  bei  Xag  ftott,  fo  erfolgte  f(^mere  tört>erli(l^  S^^c^tigung. 

3n  bes  Sannf orften  loar  bie  ©träfe  ber  gforftfretiel  ebenfalls  jene  bed  Sönigdbonned, 
bo(^  bjirfte  biefe  l^o^e  @elbfteafe  mol^l  nie  nnrfiid^  jnr  SäoQftredung  gelangt  fein,  ei^  mad^te 
ftc^  and^  l^er  tnelmel^r  bad  Streben  nad^  SRUberung  biefed  @traffa^e$  gettenb  unb  je  me^r 
it4  ^ie  Sanbedl^o^eit  ber  Prften  on^bilbete,  be^o  mannigfaltiger  geftaltete  ftd^  bad  @traf :^ 
f^^em  in  i^ren  eigenen  SSalbungen. 

2)en  räd^ften  nnb  tebenbigften  (Sinbftd  in  ine  Ked^ti^anfd^annng  bed  SoIIed  bejäglid^ 
ber  S^MTftfreDel  gen^&^ren  bie  @trafbe{timmnngen  ber  SBeidt^ümer. 

5E)er  alte  Unterfd^ieb  jh^ifd^en  ber  (Sntmenbung  Don  ^^fte^enbem''  unb  ^.gel^auenem" 
|)oli  ift  aud^  l^ier  feftgel^ten.    „@^atotn  f)o\%  genommen,  bat  i^  ein  biebere^  ''I 

SBeiter  trat  l^ier  nod^  bie  Xrennnng  bon  gforftfret^eln,  n)eld^e  aa  Snmarlem  begangen 
mürben,  oon  jenen  ber  Sbtdmärler  überaQ  ^ert>or,  erftere  »urben  ftetd  t)iel  milber  befhraft 
a(d  k^ere. 

ans  ©trafmittel  lam  in  erftcr  Sinie  ®etb  in  äntoenbnng,  jeboc^  nad^  fe^r  öer^ 
f(^iebenen  ®  eftd^td:))unften ,  bolb  toor  bie  Strafe  ganj  aUgemein  für  jebe  re(^dtt)ibrige 
^onblung  gleid^m&^ig  feflgefe^,  balb  rid^te  fie  fic^  na^  ber  3a^I  ber  enttt^enbeten  Stämme, 
balb  oud)  nac^  bem  SBert  bed  entmenbeten  Dbjetted. 

Die  Sntmenbungen  mit  l^ilfe  ber  V]ct  erfc^ienen  megen  bed  burd^  biefelbe  berur^ 
\(iifltin  @eräufd^ed  ali»  minber  ftrafbar,  bagegen  galt  ed  aU  ein  Srfd^memngdgrunb,  tottin 
ber  Sreüel  gur  Stad^tjett  ober  an  @omu  unb  gfeiertagen  begangen  tooxVta  toax, 

&v  gelinb  im  allgemeinen  bie  Strafen  für  bie  unbered^tige  ^[neignnng  ber  }um  ge^ 
toö^nlidjcn  ®ebraud^  geeigneten  gorf^irobufte  toaren,  f o  ftreng,  ja  gcrabegn  graufom  tourben 
eine  8tei^  anberer  SSerge^,  namentlid^  ®ren2t)erle|ttng ,  )6ranbftiftnng  unb  bddn)illige 
Sefc^ignng  ber  S3aume  burc^  tö^en  unb  fd^&Ien  geal^nbet,  für  toü6)t  meift  gan}  bar^ 
borif^  Zobe^::  unb  Seibedftrafen  angebrol^t  maren. 

93on  einem  Sd^abenerfa^  nnrb  in  ben  SßeiStflmem  feiten  gef))ro(^en. 

S>ie  Stngeige  gefc^a^  ber  Sieget  nad^  burd^  bie  eigene  jum  Sor^^u|  onfgefteOten 
SKarAeamten,  boc^  nnir  meift  aud^  jeber  ®enoffe  ber^^fUd^tet,  gorftfreDel,  metd^e  er  tool^r:^ 
noii)m,  jur  Süiielge  )u  bringen. 

3)er  SJemeiS  erfolgte  burd^  bai  bei  ber  S^erl^anblnng  bor^nlegenbe  $fanb,  feltener 
genügte  bie  einfod^e  Snjeige,  le^tered  meift  nur  gegenüber  ^i^märlem. 

2)ie  SRorlbeomten  litten  bie  Sefugnid,  bei  fd^meren  gh^ebeln  unter  Umftftnben  bie 
SeU)ei^ftrafen  fofort  bd  ber  SBetretung  }u  bol^iel^en. 

S)er  ®eri(^tdftanb  in  gorftftraffac^en  toax  ein  fe^r  berfd^iebener.  3n  ben  SRarl- 
nKiIbungen  ftanb  bie  Slburteilung  ber  Sorftfrebel  ber  äRarlberfammlung  ju,  in  ben  Keid^d^ 

8)  9(19  im  11.  u.  12.  3a^r^.  burc^  bie  Sottfd^riite  ber  ilultur  unb  bie  oerftnberte  9led^tiS« 
(mf<^«mn^  bie  Soßdrec^te  oSm&^tx^  il^e  9[mDenbbar!eit  verloren  unb  bol^er  au^er  Hebung  famen, 
tcot  Ott  Me  euUe  beS  gefc^riebenen  Sled^ed  loieber  ®etoo§n(ettdre($t,  ba  loegen  bed  StongeU 
einer  fiorfen  Sentralgetoalt  eine  neue  jlobifilation  ni^t  fio^anb.  ®iS  mochte  ^  inbeffen  bo($  ba9 
9ebfirfnt^  na4  einer  XufjeiAnung  beS  Siebtes  immer  me^r  gettenb,  welche  bann  aud^  entweber 
buTc^  bie  @emeinbe  (in  ben  SBeidtfimem)  ober  burd^  ^riootperfonen,  ober  o^ne  ^dl^ere  Stutorifotion 
erfolgte.  (Sinjelne  ber  Kelteren  S)arfteaungen  bei»  geltenben  Sle^iteft  ober  Sie 4 tdbfl^ er  »urben 
ber  Slec^tdfpre^ung  in  weiten  Greifen  )u  ®runb  gelegt  3)ie  beiben  berül^mtefien  betfelben  ftnb: 
Der  ®a(^fenff>ieael  unb  ber  @(^nabenfpiegel;  erfierer  nurbe  tttoa  um  1^15,  (efterer  ^wi' 
fd^  1273  unb  1282  niebergefc^neben. 
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toalbungen  führte  meift  ber  laifettid^e  Sorfhneifter  ben  (Seric&tdDorfi^.  Z)ie  Urteildfinbintg 
ftanb  bort  ben  SRarlgenoffen,  ^ter  getoö^nlid^  ben  gfdrfiem  }u. 

2)te  ®elbftrafen  n^urben  itMfftdiä)  in  ber  Seife  geteilt,  bag  ber  (Serid^tdborft^enbe 
ober  ber  SSogt  einen  Xeil  unb  ber  Sigentfimer  ben  {Reft  erl^ielt. 

§  20.  2)ie  bereitd  in  ber  laroßngifd^en  ^eriobe  ftbttd^e  Xrennung  bed  gforftiierfo« 
naied  bom  3agb))erf ond  Mieb  burd^  bad  ganje  SRittelalter  befte^.  Srftered  ^atte  neben 
feinen  forftlic^en  gfunttionen  nur  ben  ^agbfc^u^  ma^riune^nten  unb  je  nad^  Seborf  oud^ 
|)ülfe  gu  leiften  bei  ber  3agb,  bereu  Snorbnung  unb  Sudffi^rung  ©ac^e  ber  3&ger  toor. 

Sei  ber  S9etra<^tung  ber  Drganifotion  ber  Sorftbenoottung  im  \p6ttxtn  SRittelalter 
ift  gu  unterfc^eiben  jmifc^en  ben  SBoIbungen  ber  äRartgenoffenfc^aften  unb  jenen  ber  San^ 
bedl^erren  fotoie  fonftiger  ®roggrunbbefi$er.  ^ier  h)urbe  toä^renb  ber  ganjen  ^eriobe, 
n)ie  früher,  bie  Sorftbem^altung  ate  ein  Zeil  ber  aQgenteinen  Süterbem^oltung  betrachtet, 
bereu  Oberleitung  ben  9mtm&nnem  suftanb.  Sine  ^[udna^ute  mad^ten  nur  bie  grogext 
Steicff^forften,  toit  ).  99.  ber  Sfibinger  unb  Mmberger  8lei(!^dh)alb,  fomie  aud^  einige  aud- 
gebel^nte  lanbeSJ^errlid^e  SBalbungen,  }.  8.  ber  @))effart.  ^n  biefent  mar  fd^on  frü^settig 
bie  Sotftberto^alütng  felbftftönbig  unb  einem  eigenen  Seamten,  bem  Sorftmeifter,  magister 
forestarins ,  comes  forest. ,  uuterfteüt ,  to)el^er  bie  Siedete  bed  alten  judex  villae  in  bejug 
auf  SBalb  unb  gagb  ausübte,  bie  !(ufre(^ter^altung  ber  mit  bem  Sannforft  berbunbenen 
9ttä)tt  übertoa^te,  ben  93orjt|  in  ben  SorfU  unb  Sagbftrafgerid^ten  führte  unb  bie  Urteili^^ 
boQjiel^ung  leitete. 

^n  ben  übrigen  Sßalbungen  biefer  8trt  finben  ft^  jtuar  aud^  häufig  gorftmeifter, 
allein  biefe  toaren  toeit  tt^eniger  günftig  gefteOt  unb  ben  Stmtmännem  untergeorbnet  3m 
2)reieid^er  Sßilbbann  g-  9-  tuaren  bie  Sorftmeifter  ^erfönttc^  am  Sfotftf^u|  beteiligt  unb 
burften  bei  einer  }u  toeit  gel^enben  ^fänbung  bon  ben  gfteblem  fogar  getötet  merben. 

S)ie  eigentttd^en  Beamten  für  ben  gorftbetrieb,  fotoie  für  ben  gorft*  unb  3tt8*>W«# 
toaren  bie  görftcf  (4)ol8f örfter,  SBilbf örfter,  gorftfned^te  2C.) ,  toeld^e  übrigen«  öfter«  auc^ 
ju  S)ienftleiftungen  anberer  %rt,  }.  8.  jur  Uebertoad^ung  ber  gelbarbeiter  unb  ^^bung 
ber  gereuten,  bertoenbet  tourben. 

3n  ben  äRarhoalbungen  toaren  ber  gorftbetrieb  unb  Sorftfd^u^  @a(^e  ber  untere 
georbneten  SDtarlbeamten,  toeld^e  berfd^iebene  9lamen  fül^rten:  görfter,  Sorftmeifter,  Somi^ 
toarte,  scharatores.  @ie  unterftanben  ben  äRftrfermeiftem,  äRartrid^tem,  Ratten  jeboc^ 
eine  ^ö^ere  Stellung  atö  bie  ganj  untergeorbneten  3)iener:  ^olslne^te,  ©d^ü^en  tc.  3n^ 
beffen  ift  eine  (Srenge  gmifc^en  beiben  Slrten  fd^mer  gu  gießen,  in  ben  meiften  äRarten  ftnbet 
man  einen  ber  untergeorbneten  99eamten  mit  dnem  ober  mehreren  2)ienem,  bidtoeUen 
feilten  auc^  Ie|tere  unb  bie  görfter  nehmen  felbft  eine  biefen  äl^nßd^e  Stellung  ein.  3)ie 
Ernennung  ber  Sorftbeamten  toax  in  ben  freien  9RarIen  @ad^e  ber  SRartoerfammüing,  iit 
ben  grunbl^errtid^en  ftanb  biefelbe  bem  $erm  gu,  bod^  getoä^rte  biefer  toenigften«  in  ber 
frül^eren  geit  meift  ben  äRörlem  einen  mel^r  ober  weniger  toeitgel^enben  (SinPujs  auf  bie 
SBal^I  ber  gorftbeamten,  beim  SSerfaH  ber  aWarlgenoffenf^aften  ging  biefer  »ieber  t)erIoreiL 

8i«  gum  @d^Iug  be«  äRittelalter«  erhielten  bie  gforftbeamten  leine  (Selbbefolbung 
t3on  feiten  be«  SBalbbefi^er«,  fonbem  Ratten  nur  fold^e  ©elbeinnal^men,  toeI(^e  aud  i^rem 
!(mt  birelt  in  ^otm  t)on  Slngeigegebü^ren,  @trafanteilen,  9ntoei«geIbem  tc,  eingingen. 

3^re  eigentlichen  83egüge  beftanben  faft  auSfd^Uegtid^  in  Slaturalien,  namentlid^  Rotten 
fie  fotool^I  in  ben  lanbed^errlid^en  aü  in  ben  aRai^albuugen  meift  ben  ®enug  beftimmter 
®üter  (görfterlel^en),  ferner  freie«  Srcnn*  unb  ©au^olg,  SKafirec^t,  bie  öefugni«,  getoiffe 
^otganfäHc,  toic  Slfterfd^Iag,  SBinbfall:^  unb  ©d^necbruc^^olg,  für  fid^  verwerten  gu  bfirfm, 
3u  mand^en  t^üQen  erl^ielten  bie  gorftbeamten  aud^  bon  aUen  ißetoo^nem  be«  betreffenben 
©egirf«  jä^rüc^e  abgaben  an  ^ü^nem,  ®etreibe,  fi'afe  k.  Da  biefe  gorm  ber  IBefoIbung 
bielfad^e  SSeranlaffung  gu  Unterfc^Ieifen  gab,  über  toeld^e  fd^on  im  13.  ^aS)x^.  geflagt  toirb, 
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jo  tourbe  an  cinidnen  Drten  bereits  im  15.  3a!^r^.  (öom  SJijd^of  öon  @t)e^er  im  3al)r  1439) 
bcr  Scrfud^  gcmad^t,  iDenigftenS  einjelnc  SRaturalbejägc  in  eine  fefte  (Selbbcfolbung  umju= 
»otibeltt,  aHein  bie  ältere  ort  unb  SSSeifc  bcr  ©efolbung  l^at  jtc^  in  tt)eitauS  ben  meiftcn 
ga&en  nod^  lange  erl^alten. 

3n  ben  lanbeSl^errlid^en  SBalbnngen  beS  fübipeftlid^cn  Deutfd^IanbS  enttoidefte  jtd^ 
in  ben  legten  ©ejcnnien  beg  15.  Sal^rl^.  eine  georbnete  gorftöertoaltung  mit  Snftanjenjng, 
it^riföid^cm  ©efd^aftSgang  nnb  gnt  geregelter  Sfted^nungölegung. 

§  21.  (Sine  forfttid^e  Sitteratur  l^at  jbis  jum  93eginn  ber  9ieujeit  nid^t  befianben, 
fmi  bcm  SDKttelalter  ift  über^ou^t  nur  ein  einjige§  SSud^  auf  unS  gelommen,  in  ttjeld^em 
forjlIid|e  Serl^ältnijfe,  »enn  aud^  nur  in  ber  bürftigften  SBeife,  bef^jrod^en  »erben,  nämlid^ 
iai  Scrl  eines  ®oIognefer  ©enatorS,  ?ßetruS  be  EreScentiiS,  mit  bem  litel  „ruralium 
commodomm  libr.  Xu«,  ttjeld^eS  etlüa  um  baS  3a^r  1300  berfa^t  ttjurbe.  3)aSfeIbe  ift 
rinc  fc^okftifd^e  ®om|)iIation  auS  ben  römifd^en  ©d^riftfteHern  über  bie  Sanbttjirtfd^aft, 
namentlich  auS  äJarro,  Tl.  $.  Siato,  (SoQumeUa,  ^aQabiuS  zc,  bermifd^t  mit  ariftotelifd^en 
unb  arabifc^cn  naturtoiffenfd^aftlid^en  ^ittn,  ?ßalmen,  SRanbelbäume  unb  ?ßinien  fjjielen 
in  bemfelben  eine  ^uptrotte,  aö  einjige  rid^tige  Stnfd^auung  ift  l^erbor jul^eben ,  bag  ba, 
tDo  bie  SBälber  ju  bid  ftel^en,  bie  unnötigen  93äume  l^etäuSgel^auen  werben  foQten. 

3)iefeS  ©ud^  l^at  in  ben  folgenben  g^W^^^^^*^  ungemeine  Verbreitung  nid^t  nur 
in  gtalien ,  f onbcm  auc^  in  gtanfreid^  unb  Deutf d^Ianb  gefunben ,  ttjurbe  in  berf d^iebene 
Bpxaifttt  übcrfe^  unb  oft  neu  aufgelegt,  gür  bie  forftlid^e  Sitteraturgefd^id^te  ift  baSfelbe 
nur  beS^oIb  bemerlensmert,  n)eil  eS  einen  bebeutenben  @inf[uß  auf  bie  fog.  ^auSbSter  beS 
16.  u.  17.  3a^^.  geübt  ffot. 

in.  Zlbfdjnitt.    X)om  Beginn  ber  neueren  3^i*  ^^^  S^m  (Enbe 

bes  ^8.  3^^^^^"^^^*^/  ^500— ]1790* 

§  22.  3)er  SBalbbcfift  ber  SanbeSl^erren ,  ttjeld^er  fd^on  toa^renb  ber  legten  ^oiifx^ 
^uttberte  beS  aWittelalterS  auS  ben  frül^er  angegebenen  ®rünben  eine  fel^r  bebeutcnbe  SluS- 
be^nung  genommen  l^atte,  na^m  in  ben  folgenben  3tt^^^w^i>crtcn  noc^  geloalttg  ju.  Sie 
©rtobc  ffir  biefe  SSerme^rung  finb  folgenbe: 

1.  aSie  frul^er  bie  ftaifer,  fo  bef a^en  nunmel^r  bie  SanbcS^erren  baS  SRed^t  auf 
^enlofe  ®uter  unb  ertoarben  burd^  baSfcIbe  nod^  forttoaftrenb  fe^r  beträd^tlid^e  ßanb^^ 
ftreden  unb  mit  biefcn  oft  aud^  red^t  anfel^nlid^e  SBalbungen.  3n^l>cfonbere  toar  biefeS  in 
ben  ttoc^  toenig  Mtioierten  ©cgenben  ber  bairifd^en  unb  öfterreid^ifd^en  Wpvx  ber  gaH, 
too  im  ^xttex^t  beS  SergbaueS  bie  in  ber  SRä^e  ber  SSergttjerle  beftnblid^en  l^errenlofen 
Salbungen  nun  formell  für  ben  Sanbedl^erm  in  83efi^  genommen  tourben. 

®ie  Verheerungen  ber  großen  Kriege  be«  17.  unb  18. 3cil&t!^unbert8,  bor  allem  jene 
be§  breigigjä^rigen  ffriege§,  l^atten  jur  golge,  baJ5  nid^t  feiten  bie  ©ettjo^ner  ganjer  3)örfer 
au^ftorben  ober  au^loanbertcn  unb  bie  betreffenben  ©efigungen  nunmel^r  aK  ^errcnloS  bem 
Sonbed^ertn  anheimfielen. 

2.  (ginen  fel^r  betröd^tli(^en  ßuttjad^d  erl^ielten  bie  lanbe^l^errfid^en  Salbungen  ge^ 
legentlid^  ber  aicformation  burc^  bie  ©öfutorifation  ber  auggebel^nten  Äird^en^  unb  Jtlofter^ 
forflen. 

3.  atö  bie  aWarlgenojfenfd^aften  im  ßauf  bcg  16.  unb  17.  3a]^r^unbertg  immer 
mc^r  verfielen,  tourbcn  gal^Ireid^e  SRarftoalbungen  geteilt  unb  bie  Sanbe^^erren ,  ttjeld^e 
in  ber  grölcren  SKel^rjal^t  ber  gäHe  jugleid^  Dbermäricr  ttjaren,  erhielten  bei  bicfer  ®c=' 
legen^eit  oft  red^t  betröd^tüdöe  ©tüdEe  ber  OTmcnbe  für  flc^ ;  gar  I)äufig  giengen  bie  SanbcS- 
^ttxm  aber  weiter  unb  tougtcn  beim  Untergang  ber  SKarfgenoffenfd^aften  baS  Eigentum 
bed  gonjen  9RartloaIbed  p  em)erben,  niü^renb  bie  el^emaligen  3RarIgenoffen  ju  blofen 
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bingl^  Sered^tigten  l^erabfanfen.  3n  jenen  ®egenben,  in  todd^  aRarIgeno{fenf(^ften 
im  größeren  Umfang  beftanben  ^ben,  alfo  namentlich  im  mefilic^en  unb  mittteten  Seutfd^ 
bmb,  ift  koo^  ber  grögere  Zeil  ber  heutigen  ©toatön^albungen  üftmaü  aRarboalb  gelDefen. 
Sdd  SRittel  unb  SBege,  burc^  n>eld^e  ftd^  bie  Sanbed^erm  bai^  (Eigentum  bed  ganzen 
VtadüHäbti  ober  bod^  anfe^nli<!^e  Xdle  bei^felben  ju  ermerben  n^ugten,  finb  l^au))tja(^Iu^ 
folgenbe  ^ert^orjul^eben : 

a)  Sie  Dbermftrier  unb  (Setid^tdl^erren  ber  9RarI  genoffen  fd^on  t>on  iel^  fiel» 
getoiff e  S^orred^te  unb  Snteile  an  ben  9tarlnu|ungen ,  im  Sauf  ber  8^t  l^atten  fte  aber 
bie  (Selbflbermaltung  ber  ®enoffen  immer  me^r  jurädgebrängt  unb  liegen  nun  ben  ©(^4 
f otoie  bie  Skrmaltung  bed  SRartmalbed  burd^  ^re  Beamten  bef orgen,  ttiofur  i^nen  notitrlu^ 
eine  (Entf c^äbigung  unb  itoax  meift  ebenfaQd  in  grorm  eined  SlnteUed  an  ben  (Erträgen  bed 
aRarhoalbed  getoö^rt  merben  mugte.  Z)a  infolge  beffen  ber  Sanbe^l^err  nic^t  nur  bie  See- 
hialtung  bed  betre^enben  äBalbed  in  ber  $anb  ^atte,  fonbem  oud^  einen  me^r  ober  minbec 
Mtid^Üifyn  8[nteil  an  ben  gfrüc^ten  bedfelben  bejog,  fon)ie  gar  häufig  atö  aOtitm&ifer 
augerbem  nod^  :|)rit)atred^tlid^e  Slnfprüd^e  an  bie  SCdmenbe  geltenb  mad^en  lonnte,  fo  mt 
ed  nid^t  fc^mer,  bei  ))affenber  ®elegen^eit  ben  gonjen  SBalb  atö  einen  lanbe^^lid^en 
ansuft^red^ 

b)  3n  mantfeen  g&Qen  bel^au^tet  ber  Sanbed^err  fogleid^  einen  ibeeQen  Snteil  an 
bem  (Brunbeigentum  ber  äRarl,  gett)ö^nlid^  jur  ^älfte  ober  ju  einem  S)rittel  ju  6efi^ 
tiefer  S(nfprud^  ift  »o^t  in  bieten  Sollen  aud  einem  bogteilid^en  SSerpttnid  ]^en)otge^ 
gangen,  tnbem  in  alten  SAitn  bem  @d^u|]^erren  gemö^nlid^  eine  beftimmte  Duote  oon  ben 
Srrüd^ten  bei»  befd^ü^ten  (8uted  julam,  fo  j.  9.  im  Slümberger  Seid^dn^alb  bem  ^Burggrafen 
bon  Slümberg  ber  britte  8aum  unb  bad  britte  StüdE  9BUb.  2)ad  Sejugdred^t  ber  $alfte 
ber  Slu^ungen  finbet  fic^  nur  in  9lieber^effen  bei  ben  bortigen  $albengebraud^$n)albmi8en 
bor.  @))&ter!§in  fe^te  ber  Sanbedl^err  entn)eber  bie  reale  Xeilung  burd^,  ober  ed  btibete 
fi(^  ein  bid  in  bie  neuefte  Qtü  fortbauember  SRitbeftfe  nad^  feftem  Ser^&Itni^,  biStoeilcn 
gieng  aud^  bad  ganje  ®runbeigentum  an  ben  Sanbedl^erm  über,  fo  namentli^  in  ^en. 

c)  JDurd^  bie  immer  tiefer  eingreifenbe  ©ntoirfung  ber  Sanbeä^erren  in  bie  gorfl* 
n^irtfc^oft  ber  SRarlgenoffenfc^aften  maren  fte  in  ber  Sage  jur  Sludflbung  ber  SBeibe^  unb 
$oIibejugdred^te  gen^iffe  SSejirle  anjutt^eifen,  anbere  bagegen  folange  gu  t)erfd^onen,  bi$ 
bad  IBemugtfein  bei»  Sigentumdred^ted  an  biefen  bei  ben  äRarlgenoffen  gefd^tounben  mar 
unb  fie  üon  ben  Sanbe^l^erren  in  8efi|  genommen  totxhm  tonnten,  ©an;  befonberl»  ^fig 
mar  biefed  ber  gaU  bei  bem  (Einbringen  be§  Slabell^olied  im  18.  ^afycf).  3n  ben  3Ubt^ 
boli|)artien  lonnte  feine  SBeibe  ausgeübt  merben ,  ebenf o  mar  9liemanb  im  ©taub  ein  8e^ 
augdrec^t  auf  Slabel^olg  nad^jutoeifen,  ed  fielen  ba^er  biefe  gläd^en  fo  bem  Sanbed^erren 
an^eim. 

d)  S)ie  SJerbefferung  ber  gorfttoirtfd^aft  l^atte  aud^  baburd^  einen  ungünftigen  (Sn^ 
flug  auf  bie  ®eftaltung  ber  (Eigentumiioer^&ttniffe ,  bag  bie  lanbedl^errßd^en  gforftbeamten 
gar  l^ouflg  unberl^öItniÄmägig  groge  SBalbfKcfe  in  ^^^egc"  ober  „Sx^äjUa^"  legten  unb  fo^ 
lange  barin  beliehen,  bis  aud^  bie  9(nfd^auungen  über  bie  Sigentumdberl^&Itniffe  ^enm 
fd^toanlenb  gekoorben  maren  unb  ein  fol^ei»  t)on  feite  bed  SanbeSl^erm  geltenb  gemacht 
toerben  lonnte. 

e)  ®ei  ber  (EnttoidHung  einer  georbnetcn  gorftmirtfd^aft  veranlagten  bie  SanbeS^rren 
bie  SKarlgenoffen  b&ufig  in  eine  Sfi^crung  i^rer  ^oljbejüge  ju  willigen,  auf  bie  ber* 
fd^iebenfte  SBeife,  mit  Sift  unb  ®e»alt ,  mürben  bann  biefe  $oIjbejüge  immer  mc^r  ter* 
fd^Ied^tert  ober  verringert  unb  bie  urfprüngüc^  gonj  geringfügige  antociögebü^r  fortmä^ 
renb  erl^ö^t,  bi«  fd^Iieglid^  ber  SanbcS^err  aU  (Eigentümer  beS  SBalbe«  erfd^ien. 

f)  Ste  bie  SBemirtft^aftung  ber  SÄarfmalbungen  von  ben  lonbeS^errlic^en  gorftbe* 
omten  beforgt  tourbe,  mugten  bie  SRarf genoffen  um  ^nmeifung  bed  i^nen  gebü^renben 
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$oIici^  nad^fiid^en.  Sud  bicfer  Sitte  um  Slnweifung  ttjurbc  im  Sauf  ber  geit  eine  ®ittc 
um  bad  aRaterial  felbft,  atöbann  folgerte  man,  ma^  man  erbitten  muffe,  barauf  f 5nne  man 
fein  Stecht  l^aben. 

S)en  bi^l^erigen  Eigentümern  mürbe  nun  ba$  $oI}  gar  l^aufig  nid^t  einmal  mel^r 
QU  ein  Slec^t^bejug  gemdl^rt,  fonbem  e^  mürbe  bie  9lbgabe  lebiglid^  afö  auf  SemiEigung 
ber  gorftbel^örben  berul^enb  angefel^en  unb  öielfad^  fogar  bermeigert. 

g)  SUd^t  fetten  fud^ten  bie  SanbeSöerren  burd^  offene  ®emaü  bie  äömenbeit  ffit  fid^ 
ju  ttfur^neren,  ben  9Rarf genoffen  fel^Itc  bie  SWad^t  jum  SEBiberftanb ,  unb  menn  fte  fid^  an 
bad  Steid^dfommergerid^t  toanbten ,  fo  bauerte  ed  oft  biete  2)e}ennien,  bi$  bie  ^aä^t  jum 
Auftrag  fam,  jubem  mangette  bicfem  ®erid^tä!§ofe  aud^  bie  nötige  (Sjelutibe.  Die  SKarf^ 
gcnoffen  mußten  frol^  fein,  menn  fte  gegen  9[ufo<)ferung  eines  leilcö  ber  Stttmenbe  menig- 
^end  für  ben  9le^  bie  Stnertennung  aU  ®emeinbeeigentum  erlangten. 

§  23.  äug  borflel^enber  Ueberfid^t  über  bie  (Singriffe  ber  Sanbegl^erren  in  baS 
(Eigentum  ber  äRarlgenoffenfd^aften  ergiebt  ftd^,  baß  bie  ^eriobe  bom  16.  InS  jum  19. 
Sa^r§.  ber  alten  fjorm  beö  ®emeinbefi|eÄ  am  SBalb  menig  günftig  getoefen  ift.  ©n  fe^r 
großer  leit  ber  SWarftoalbungen  ift  in  baS  ©gentum  ber  ßanbe&l^errcn  übergegangen,  ein 
ebenfalls  ^öd^fi  betröd^tlid^er  mürbe  unter  ben  (Senoffen  öerteitt;  unb  nur  ein  ücr^öttniS^ 
rnoßig  Heiner  Xeit  bermanbette  fic^  in  (Semeinbe«  unb  SorporationSmatb  im  mobemen  ®inn. 

SBcnn  aud^,  mie  fd^on  frül^cr  (§  11)  ermäl^nt,  bereits  gegen  baS  @nbe  beS  SWittcI^ 
alters  bie  Leitungen  ber  äRartmatbungen  begonnen  l^aben,  fo  erfolgten  biefetben  bod^  erft 
feit  bcm  16.  ^aSixti.  in  immer  größerem  aWaßftab,  als  ber  alte  ©emeinftnn  fd^toanb,  unb 
jeber  @enoffe  möglic^ft  biel  bon  ber  alten  Stllmenbe  an  ftd^  ju  reißen  fud^te.  9lm  meiften 
tDurbe  biefcr  SSorgang  begünftigt,  als  bie  abfolute  3nbibibualitat  jum  teitenbcn  ^nci)) 
erhoben  mar,  unb  bie  ätegenten  bom  ©tanbpunft  ber  Sßo^Ifal^rtS^flege  aus  bie  Steilung 
beförbcrtcn,  in  ber  4)offnung,  baß  burd^  bie  ^ribatmirtfd^aft  eine  83efferung  ber  fd^led^ten 
forfttid^cn  S^ftönbe  l^erbeigefü^rt  merben  mürbe. 

Die  leilung  mürbe  in  bieten  gälten  baburc^  borbereitet,  baß  bie  cinjetnen  Drtfd^aften 
ober  Senoffen  il^ren  ?lntcit  an  ben  Stltmenbnu^ungen  nid^t  me^r  im  ganjcn  SBalb,  fonbem 
nur  noc^  in  beftimmten  SJejirten,  l^ier  aber  auSfd^tießlic^  unb  aQein,  befriebigten. 

(SS  mar  fo  baS  SBefen  ber  ©emeinmirtfd^aft  bereits  burd^brod^en ,  menn  aud^  bie 
©cnoffenf^aft  formeß  nod^  fortbauerte. 

Sei  ber  fpöteren  leilung  giengen  bie  betr.  Sejirfe  (SBaren,  ©d^aren,  ßat^en  ac) 
regelmäßig  in  baS  (Eigentum  ber  bisi^erigen  SRufenießer  über. 

(Sinfid^tSbotte  ßanbeS^erren  unb  tebenSiräftige  SKartgenoffenfd^aften  fud^ten  bie  Iei= 
lung  fo  lang  als  möglid^  ju  bcrmeiben,  unb  menn  biefe  bod^  erfolgte,  mcnigftenS  einen  Icil 
ber  aHmenbe  als  Sftcferbc  für  etmaige  UnglücfSfäHe  nod^  femerl^in  ju  erl^atten. 

®urc^  bie  SDlarfenteilung  trat  jefet  bie  ®efi^form  beS  bauertid^en  5ßribatmalbeS, 
meiere  in  einem  großen  leil  Deutfc^tanbS  frül^er  faft  ooIHommen  gefehlt  l^atte,  nunmel^r 
^figer  auf.  3n  anbercn  galten  gieng  biefcr  barauS  l^erbor,  ia%  in  biefer  5ßeriobe  öfters 
©runbbcftjcr  il^ren  §interf äffen,  melcbe  bisher  feinen  eigenen  SBalb  gehabt,  fonbem  i^r 
^otgbebürfniS  im  ^errfd^aftsmatb  befriebigt  Ratten,  befonberc  SBalbftüdEe  als  ©igentum 
jumiefen. 

gn  ben  el^ematS  ftabifd^en  SanbcStcilen  ^reußenS  cntftanb  bei  ben  auSgcbe^nten 
Äotonifationcn  mä^renb  biefcr  Sßeriobc  $ribat*  unb  ®emcinbcmalbbefi|  in  ätjnlid^cr  SBcife, 
mie  bicfcS  bereits  früher  (bgl.  oben  §  11)  gcfd^ilbert  mürbe. 

5bic  beutfd^en  ©täbte,  in  meieren  im  16.  unb  17.  ^al^r^.  ^auptfad^lid^  burd^  bie 
berönbertc  Slid^tung  beS  SBcttlianbetS  unb  bie  SSer^cerungen  bcS  SOjä^rigen  SriegcS  an 
©teile  i^rer  früheren  Stute  eine  ^ßcriobe  beS  SSerfaHS  trat,  machten  in  biefer  geit  feine 
befonbcrS  bemerfenSmerten  SBalbermerbungen. 
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§  24.  Siel  iün\A%tt  aü  ffir  bie  läitblic^e  iBeDöHerung  unb  fftr  bie  @tfibte  lagen 
bie  Set^ättmffe  ffir  ben  SBolbbefife  bed  lanbfafftgen  Slbeld  fotote  ber  unter  Sanbei^^o^ 
fte^en  Stifte  unb  Seiöfter. 

^ndbefonbere  mugte  ber  Sbel  m^  ben  ))oIitif(i^en  SBirren  unb  fojialen  Untgeflal' 
tungen  ffir  ^^  bebeutenbe  Sorteile  ju  iiel^en. 

JBei  ben  äRarfgenoffenfd^aften  toar  berfelbe,  ebenf o  »ie  bie  Sonbe^^erren,  M  Dber^ 
mtrler  unb  nod^  häufiger  ald  aRitm&rler  beteiligt.  3n  beiben  gäQen  ertoarben  fte  burc^ 
@ett>att  ober  burd^  g^S^^^^i^^  ^^^  f^^  ^^  üanbeS^erren ,  toe^e  fiber  i^en  ZBiber^ 
ftanb  fi(^  nid^t  fo  leicht  toegfe^en  tonnten,  toie  fiber  jenen  ber  bäuerlichen  aRartgenoffen, 
anfe^nlid^e  Stfide  be&  SXarboalbed  ald  (Eigentum. 

Vbtt  caid)  ffirftlic^en  SBaIbbeft|  tt^u^ten  bie  Sbeligen  bidtoeilen  burd^  gef4|i(fte  ^t^ 
nö|ung  ber  Serl^&Itniffe  an  ftd^  gu  bringen. 

ftirc^en  unb  ^Idfter  erlangten  aud^  in  biefer  $eriobe  @runbbefi^  unb  SBoIb  burc^ 
®(^enlungen  unb  Serm&(^tnif[e. 

§  26.  Surc^  bad  Sufammenn^irten  berfd^iebener  Urfad^en  ift  in  ber  3eit  Dom  16. 
bil^  19.  3<^^^-  i>i^  d^^  ^^  ^^  Umfang  ber  gforftbered^tigungen  ungemein  gemac^fen. 

2Ud  foldde  finb  befonberd  l^erborju^eben : 

1)  S)er  SerfaQ  ber  aRartgenoffenfc^aften  unb  ber  Uebergang  bed  ®runbeigentumd  am 
SKarltooQ)  an  ben  Sanbed^  ober  @d^u^]^erren.  Sen  SRarlgenoffen  berbtieben  in  biefem 
goQ  jtoar  ii^re  bid^gen  Sejfige  oud  bemfelben  me^r  ober  minber  in  ber  alten  SBäfe, 
allein  fte  toaren  nunmehr  ju  binglic^  Sered^tigten  ^erabgebrfidt. 

2)  Sie  alte  äRarl  ^tte  \otDoi)l  eine  öffentlic^-red^tlid^e  atö  eine  bermögendrec^tn^ie 
@eite,  im  Sauf  ber  Qüt  f d^manb  erftere  me^r  unb  me^r ;  totxta  bie  9Rar{genoffenf(^ft  aud^ 
no^  fortbeftanb,  fo  trat  bann  bie  festere  aOein  l^ert^or.  X)ieg  ^atte  jur  Srolge,  bag  fu^ 
oiele  SRarlen  gegen  ben  3uiug  neuer  Slnfiebler  ober  bo(^  menigftend  gegen  bie  Sntfte^ung 
glei^  bere^tigter  Snkoefen  abfc^Ioffen,  fo  bag  im  Serlauf  ber  3eit  bie  ^n^aber  ber  älteren 
^öfe  ben  fibrigen  ald  eine  befonberd  bet^orred^tete  Korporation  gegenfiberftanben.  @d^on 
im  Sauf  bed  18.  ^a^r^.  (nod^  l^äufiger  erft  im  19.)  gieng  bann  bad  (Eigentum  am  ü^ 
maligen  äRarhoalb  cot  bie  politifd^e  Drt^gemeinbe  fiber,  toäl^renb  au9  ben  eigentli^KR 
SRarleigentfimem  ©eroitutdberec^tigte  am  @emeinben)alb  mürben. 

3)  Sei  9leuanfieblungen  oon  S)orffd^aften  in  ber  9RarI  iti  SRutterborfed  mürben 
biefem  bii^toeilen  Serec^tigungen  in  ber  ben  Sfilialbörfem  jugemiefenen  SRar{  vorbehalten, 
umgele^rt  lam  ti  anä)  bor,  bag  bei  ber  Xeilung  größerer  SRarfgenoffeufd^aften,  ein  @tfi(f 
ber  alten  SQmenbe  nod^  ald  gemeinfamed  (Eigentum  audgefd^ieben  mürbe  unb  ben  einten 
@emeinben  nur  ein  Slu^ungdred^t  an  biefem  juftanb. 

4)  3n  grunb^errlid^en  äRarfen  begnfigte  ftc^  öfterd  ber  Sigentfimer  mit  bem  Sejug 
ber  iJ^m  jufte^enben  Sorred^te,  fo  bajs  im  Sauf  ber  Qüt  aQm&^Ud^  bie  ®enoffen  atö 
bie  magren  ^gentfimer  bel^  SSaG)ed  auftraten,  mäi^renb  bie  ehemaligen  ^errenrec^te  ben 
(E^ralter  oon  Serbituten  am  (Stemeinbemalb  annal^men. 

5)  Sud^  in  biefer  ^^eriobe  mürben  nod^  ja^lreid^e  Sht^ungdred^te  an  einjelne  ^' 
fönen,  2)örfer,  (9emeinben  unb  St&bte  t)erlie]^en.  Sndbefonbere  maren  e^  bie  Pfarrer  unb 
©(^ulle^rer,  femer  oerfd^iebene  (Stemerbtreibenbe,  benen  bad  notmenbige  $ol}  in  biefer 
SBeife  eingeräumt  mürbe.  3n  manchen  Sanbem  mürbe  fiber^aupt  aDen  nid^t  malbbeftften« 
ben  Untert^anen  bad  Srenn^olj  unentgeltlid^  ober  bo^  um  fe^r  madigen  ^eii^  abgegeben, 
fo  ba^  l^ieraud  öfterd  ebenfaOd  Sered^tigungen  entftanben. 

6)  3n  befonberS  umfangreid^er  SBcifc  mürben  jur  $ebung  bc8  Sergbaued  gorftbc* 
red^tigungen  eingeräumt.  SWan  gemährte  folc^e  nic^t  nur  für  ben  cigentlid^cn  Serg*  unb 
^fittenbetrieb,  fonbem  meift  aud^  allen  Sergleuten  unb  nUxi)aupt  fämtli^en  in  bem  betr. 
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JBejirl  bomtsilbered^tigten  $erfonen  mit  Vu^noSftnt  ber  ftd^  ntd^t  mit  bem  Bergbau  be^ 
fd^öftigenben  (Sekoerbtreibenben,  um  bie  SInfteblung  )u  beförbem. 

7)  3n  jenen  ®egenben,  in  toeld^en  aRarlgenoffenfd^aften  fehlten,  alfo  namentlid^  in 
@übba^em  unb  in  ben  el^emold  flat^ifd^en  Sanbe^teilen  mußten  bie  Sebfirfniffe  ber  %^ 
todißtx  an  $oI}  unb  SEBeibe  auf  bem  9Beg  beS  Sted^t^bejuged  gebedt  totthtn,  fon^eit  il^nen 
mift  $rit>at^  ober  (9emeinben)alb  jugemiefen  morben  mar. 

8)  Sieben  ber  SSerlei^ung  ^t  aud^  bie  DSuf^ation  unb  SSerji&l^rung  fel|r  tt^efentlid^ 
jur  Sntftel^ung  neuer  unb  Srn^eiterung  fd^on  borl^anbener  93ered^tigungen  beigetragen. 
®eringn}ertigfeit  bei^  äRateriatö,  mangelhafte  Seaufftdbtigung ,  ungenügenbe  Sefolbung  bed 
gorftperfonald  unb  bie  l^ieburc^  t)eranla|te  nnrebßd^teit  be^felben,  dfterd  aud^  Slac^Iftffig^ 
feit,  femer  bie  Unllarl^eit  ber  Sted^tdberl^altniffe  am  9Saß>  l^aben  biefen  SSorgang  ermög« 
li^t  unb  begSnftigt. 

9)  ;gn  bielen  SäQen  n^ar  bie  9rt  unb  SBeife  ber  Sejal^Iung  ffir  bie  gforft))robuIte 
eine  SSeronlaffung  für  bie  @ntfte]^ung  t)on  ©erbituten.  ^n  ber  ölteren  Qüt  tontbt  bad 
(Sntgelb  für  ben  Sejug  bon  SBalbnu^ungen  burd^  bie  .^ingabe  bon  Slaturalien  ober  burd^ 
eine  geringe  aber  bem  bamaßgen  9Berte  ber  Sforft^robulte  entf))red^enbe  ©elbjal^Iung  geleiflet. 

ate  nun  beren  9Bert  ftieg  unb  an  bie  ©teile  ber  Siaturatoirtfd^aft  bie  @ttb\x>ixU 
fc^oft  trat,  unterßeg  man  ed  l^oufig  au$  berfd^iebenen  @rünben  aud^  bie  (SIegenleifhmg  ent« 
jpred^enb  ju  erl^ö^en,  fo  ia%  biefe  tt»egen  bed  aRigberl^&Itniffed,  in  n^eld^em  fie  jum  SBert 
bed  belogenen  ^robnfted  ftanb,  aHmS^Iid^  ben  si^aralter  eined  (9egenrei(^niffed  für  ben 
@emtg  eined  {Red^ted  annal^m. 

@o  berfd^iebenartig  aud^  bie  ®efd^i(^te  ber  gfi^tftBered^tigungen  fein  mod^te,  fo  begann 
man,  feitbem  bad  römifd^e  äted^t  auf  bie  forftlidien  SSer]^tnif[e  angett)enbet  mürbe,  fie  aQe 
atö  @ert)ituten  im  romifd^^red^tßd^en  @inn  anjufe^en  unb  ju  bel^anbeln,  fo  bag  l^ieburd^ 
balb  ber  93ere^tigte,  balb  ber  Selaffcete  in  eine  günftigere  ober  ungfinftigere  Sage  lam. 

53ci  ber  ©nttoidlung  einer  georbneten  gorftoirtfd^aft  erful^ren  bie  83ered(|tigungett 
mannigfad^e  Seränberungen.  Sunäd^ft  mürbe  berlangt,  bag  bie  berechtigten  i^re  SSejüge 
erfl  nad^  boraudgegangener  S(nmelbung  unb  S(nmeifung  ausüben  bürften.  2)ann  trat  man 
bem  Streben  ber  Sered^tigten  entgegen,  anftatt  bed  i^nen  in  bielengfSHen  nur  juftel^enben 
geringtoertigen  ^olje^  bie  beften  Sortimente  fid^  anjueignen.  @))9ter]^in  erf(!^ienen  aber 
bie  Sorftbered^tigungen  afö  ein  fold^ed  $emmni$  ber  Sorftfultur,  bag  man  fie  nac^  Duan^^ 
tttüt  nnb  CualitOt  immer  mel^r  einjufd^ränlen  fud^te.  $iebei  lamen  aDerbingd  berfd^iebene 
Serle^ungen  an  $ribatred^ten  bor,  allein  bie  SDtajsregel  felbft  mar  bei  einer  beftimmten 
Stufe  ber  mirtfd^aftlid^en  (SntmidElung  eine  ebenfo  unumgongKd^e ,  mie  im  19.  ^äS)tf).  bie 
oollßänbige  Sefeitigung  ber  Serbituten,  augerbem  vm^  man  biefelbe  aud^  bom  Stanb))unft 
ber  bamaligen  Seit  unb  nic^t  bon  jenem  bed  gegenmärtigen,  beffer  entmidCelten  Sled^ti^ge:: 
fü^Ied  aud  beurteilen. 

3m  18.  ^cSft^,  finben  jtc^  bereits  mel^ac^e  gefe^üd^e  Sepimmungen  barflber,  ba§ 
bie  Sudübung  ber  Berechtigungen  nid^t  bis  jur  Sebafiation  bed  belafteten  äBalbeS  oudge« 
be^  merben  foQten. 

®ä^tm  früJ^ieitig  galt  ber  @mnbfa^,  bag  bad  im  S3ered^tigungdmeg  bejogene  State:» 
rial  nur  jur  2)ed(ung  bed  eigenen  Sebarfd  bermenbet,  aber  entmenber  überl^au^t  nid^t, 
ober  bo<^  nur  mit  Genehmigung  bed  93elafteten  berlauft  merben  bürfe.  (Sine  8tudnal|me 
mad^ten  nur  gemiffe  gemeffene  Sted^tSbejüge,  bei  benen  fd^on  bad  ^erlommen  ben  SSerbtuf 
juüeß,  j.  ö.  jene  ber  öemo^ner  ber  Sac^enau  in  Dberba^em. 

©ereit«  im  16.  ga^rl^.  l^atte  man  begonnen,  «ufjeid^nungen  ber  üor^anbenen  Sered^:» 
tignngen  ju  mad^en. 

ebenfo  l^e  fd^on  bie  «nSbad^'fd^e  gorftorbnung  bon  1531  bie  Ummanbtnng  ber 
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ttiiflcmcffencn  Kcd^t^bcjügc  in  fltmcffenc  öcrfuc^t;  aarin  crft  geflcn  baö  ffinbc  bc«  18. 3a^. 
loar  bic  Qüt  gdommcn,  um  in  biefcr  »ejic^ung  cncrgif^cr  öorjugcl^. 

«blöfungcn  öon  ©cröitutcn  fanbcn  in  bcr  ju  bcfprcc^cnbcn  ^criobe  nur  in  flcringer 
QOH  patt,  ate  «bfinbunflÄniittcI  bicntc  faft  au^na^m^IoÄ  (Srunb  unb  ©oben. 

UcbcraD  toarcn  bic  gorpbcrcd^ttgtcn  tjcr^jpi^tct ,  bei  SBoIbbranben  ^ilfe  ju  Icifhn, 
toibriflcnfon^  pe  i^re  8le(^t8bcäüflc  ganj  ober  bod^  toenigftcnÄ  auf  eine  «ei^e  öon  gölten 

l^erloren. 

§  26.    Sn«  ber  »efenttid^pe  Sortfd^rttt  jur  Sicherung  ber  ®renjen  beö  aa8aö)eigett= 

tuntd  ip  ber  im  Sauf  bed  17.  unb  18.  So^rl^.  erfolgte  Srfa|  ber  OreuibSume  burcj^  bauer^ 

baftere  deid^en,  nämßd^  burc^  SDtorIpeine,  ^erüorju^eben.    9lur  ber  9lorbopen  Seutfc^Ianbd 

machte  eine  Sludna^me,  inbem  bie  Serorbnungen  bed  18.  ga^r^.  ^ier  nod^  audfd^Uegfic^ 

©renjpgel  unb  ®renib&ume  anführen,  t)on  benen  pd^  erftere  bid  jur  Sleuieit  erhalten  ^ben. 

2)te  alten  ®renibegänge  mürben  anfangt  nod^  in  ber  frül^eren  SSeife  unter  S^ii^^utg 
ber  SeoöIIerung  vorgenommen,  aßetn  fpaterl^in  lourben  pe  immer  audfd^lieglic^er  @a(^ 
ber  Sforpbeamten ,  bisn^eilen  toaren  au(^  bie  Supijbeamten  bei  berfelben  beteiligt  &t^ 
mö^nlic^  n)urben  fiber  bie  ©renjbepd^tigungen  $rotoloIIe  aufgenommen. 

3)ie  fd^on  im  SRittelatter  üblid^en  ©renjbefc^reibungen  n)urben  in  ber  Sfolgejeit  ent^ 
fprec^enb  Derbeffert  unb  em)eitert. 

§  27.  S)ie  $eriobe  Dom  @d^Iug  bed  äDtittelalterd  bid  jum  19.  So^r^.  fyd  eine 
menig  erfreuKd^e  Ser&nberung  in  bem  3uftanb  bed  beutfd^en  SBalbed  l^beigeffi^rt. 

Sie  3una^me  ber  93etiölterung,  bie  fteigenben  9(nf  orberungen  ber  ^nbuprie  unb  bie  Snt- 
loidlung  eined  audgebe^nten  ^olj^anbetö  Veranlagten  eine  gen^altige  SSerme^rung  ber  Se^ 
bttrfnipe  nac^  ben  SrjeugniPen  bed  SBalbed,  n^obei  infolge  ber  fd^lec^ten  Zrandportan? 
ftalten  oortoiegenb  nur  bie  änderen,  foluie  bie  an  SBaPerftragen  gelegenen  Zeile  bed  SBolbed 
)ur  93efriebigung  bed  |)ol}bebarfed  audgenü^t  n^urben. 

3(ugerbem  mürben  )e|t  auc^  eine  Stetige  von  9lebennu|ungen  in  grogem  äRagpab 
aud  bem  SBalb  entnommen,  meldte  feinen  gfortbeftanb  fel^r  in  grage  pellten,  indbefonbece 
gctoann  bie  $ep  bed  ©treurec^end  großen  Umfang.  Seuer^brünpe  verl^eerten  nomentfi^ 
in  Storbbeutfd^lanb  groge  SBalbftredEen. 

S)ie  Sfriege  bcS  17.  unb  18.  3a^r^.  veranlagten  bebcutenbe  Verheerungen  beS  SBolbe*. 
<{)ie  Xxupptti  bedten  aud  i^m  i^ren  ^oljbebarf,  ber  Sanbmonn  püc^tete  p^  vor  bem 
^nb  in  benfelben  unb  verteilte  op  lange  3^i^  bafelbp,  bie  Sriegdlopen  unb  ßontribu^ 
tionen  enblic^  mürben  l^äupg  au$  bem  @rlöd  bed  verlaupen  ^oljed  gejal^lt. 

S)cr  Slbcl,  meld^er  immer  mcl^r  an  bie  §öfe  ber  fjürpen  jog  unb  bort  einen  unver* 
l^öltnidmagigen  Sluftoanb  trieb,  fud^te  benfelben  bur(^  @ingripe  in  bie  ©farlaPe  M 
SBalbe^  ju  beden. 

Slud^  ber  SSerfaU  ber  aKartgenoPenfd^apen  ^atte  eine  fortmäl^renbe  Serfd^ln^terung 
bed  SSalbjupanbed  burc^  ^olj^  unb  @treufrevel  ^ur  Solge. 

93üb  unb  ^ag!b  trugen  enblic^  burd^  SSerbeigen  unb  ©dualen,  Slu^l^en  von  gfuttet- 
planen,  fog.  Sßilb))lä^en,  Von  @d^neupen  unb  ®apen  für  ba^  ©teilen  bed  Sagb^euged, 
fomie  burd^  Slbl^oliung  von  geeigneten  t^lac^en  für  bad  ilbjagen  gur  äSeröbung  bed  SBolbed 
unb  jur  SSerbrängung  ber  eblen  Saub^oljarten  ganj  gemaltig  bei. 

§  28.  3Senn  au^  fc^on  gu  @nbe  bed  SUttelalterd  an  ©teOe  ber  früheren  9lobungd^ 
begünftigung  menigftend  im  meplic^en  unb  mittleren  Xeil  S)eutfd^lanbd  äiobung^verbote 
getreten  toaren,  fo  tourben  bod^  aud^  l^ier  bi^  in  baS  18.  ga^rl^.  herein  forttoäl^renb  nod^ 
SBalbpd^cn  in  gelb  umgetoanbclt,  um  bcr  pcigcnben  Slad^fragc  nad^  ©rotfrüd^ten  genügen 
gu  lönnen,  bod^  burpen  fold^c  SHobungen  nur  mit  ©cnel^migung  bcd  Sanbedl^rren  vorgc^ 
nommen  toerben. 

3m  öplid^cn  Deutfd^lanb  tourben  bagegen  bi»  jum  Schlug  bc8  18.  ^afftff.  Slcuon* 
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fteblmtg  unb  SBoIbrobimg  mögßd^ft  geförbert,  um  bie  gtogen  „aSilbniffe''  ju  hdtibieren. 
Xeben  biefen  erlaubten  Stobungen  lamen  aber  fortto&l^enb  oft  re^t  beträd^ßd^ 
Ue6ersriffe  t»on  feite  ber  angrenjer,  fotoie  unred^tmi^ige  Stobungen  oon  feite  ber  gfor^ 
bebienfteten  int  S^^ereffe  bei»  eigenen  Delonomiebetriebed  ober  jum  Qtotd  ber  ^ßexpaäf^ 
tung  bor. 

Um  \oläft  red^t§tt)ibrige  ^nblungen  möglid^ft  l^intonjul^alten ,  ftnben  fid^  feit  bem 
16.  3a^rl^.  jo^Ireid^e  Serorbmmgen,  mel^e  bie  SCbmarbmg,  IQermeffung  unb  Serieid^ung 
ber  bor^anbenen  9i5ber  anorbnen. 

3n  ben  entlegeneren  Xeilen  ber  öfterrrtd^ifd^  Slpenlinber  mürbe  bid  in  bai»  18. 
3a^r^.  bie  itaüpoxHxt  Unttoonblung  bon  SBalb  ju  Selb  unb  nad^^eriged  Siegeniaffen  jur 
SBieberbefamung  geübt.  3n  ©te^ermarl  erfolgte  er^  1767  eine  bleibenbe  Äu^fc^eibung 
ber  forftoirtfd^oftlic^  unb  lonbtoirtfd^aftlid^  iu  benü|enben  gläd^en. 

Sud^  in  Dftpreugen  ber^ad^tete  man  bie  borl^benen  Sßfen,  bie  fog.  @c^af fei» 
pta^e,  bii»  itt  i^rer  Stufforfbing  jum  gelbbau. 

§  29.  3n  bem  äRag,  aU  bie  gforft^ol^eit  ber  Sanbed^erm  ftd^  enttoidCelte  unb  bie 
SRarIgenof(enf(^aften  verfielen,  erliegen  jene  eine  grojse  Sujal^I  bon  SSerorbnungen  über 
pflegliche  SBalbbel^nblung  unb  ^Regelung  ber  äBalbnu^ung,  toeld^e  an  bie  @teQe  ber  ana« 
logen  Sotfd^riften  ber  SSeidtitmer  traten.  2)iefelben  finb  um  fo  toid^tiger,  toeil  fie  gleid^^ 
^tig  ben  beften  (Sinbluf  in  bie  3foi1tn)irtf(^aft  geio&^ren,  toeld^e  koä^renb  bei»  gr5|ten 
Zeilen  biefer  $eriobe  ^ierin  il^re  einzige  Kid^tfd^nur  fanb.  2)iefe  SSorf^riften  fteOen  eine 
aDmS^lid^e  Stufenleiter  bon  rein  negatiben  SSerboten  bid  ju  umfaffenben  SSerorbnungen  bar, 
loelc^e  bad  ganje  forfUid^  SBiffen  i^rer  3^  umfaßten. 

3m  Anfang  begann  man  mit  aEgemeinen  83efümmungen,  toeld^e  gegen  bie  unf^f  leg^» 
lic^e  93e]^anblung  unb  SBertoflftung  ber  Sßalbungen  gerid^tet  toaren.  Sie  Slage 
über  bad  untoirtfd^ftlid^e  ^93er!^auen''  ber  SBoIber  toirb  im  Singang  faft  aller  gforftorb^ 
mmgen*)  angeführt  2)a  aber  auf  biefe  Sßeife  bod^  nur  toenig  ju  erreid^en  toar,  fo  gieng 
man  ju  immer  fc^Srferen  unb  f))eiielleren  aRagregdn  über. 

Sin  groger  Xeil  berf elben  betraf  bie  (Srf parung  bed  )6  a  u  1^  0 1  j  e  d.  Saubefid^tigungen 
jur  Ueberttiac^ung  ber  orbentlid^en  Unterl^altung  ber  @ebaube  unb  entfpred^enben  SSertt^en« 
bung  bed  abgegebenen  äRateriaIed,  Prüfung  ber  S3auboranfd^Iage ,  Untermauerung  ber 
Orrnibfc^toeOe  koaren  fo  jiemlic^  aöentl^alben  angeorbnet.  !(n  ©teOe  ber  @d^nbeln  foQten 
Biegein  t)ern)enbet  unb  toenigftend  bai»  unterfte  ©todtoerl  bon  @tein  gebaut  toerben.  3n 
%a{fau  berbot  man  fogar  bie  Srri^tung  neuer  @eb&ube  auger  ben  bereite  befte^enben,  unb 
in  SBa^em  bnrften  für  bie  alten  Seute  leine  eigenen  ^Kudtragd^eugel"  gebaut  toerben. 

Um  an  Stangen  für  bie  Umfriebigung  ber  S(nn^efen  unb  ®runbftä(te  ju  \paxtn, 
ttmrben  ^efür  lebenbige  fetten  ober  ®räben  angeorbnet. 

3u  93rennl^oI}  burfte,  n^ie  fd^on  frül^,  nnr  geringmertiged  SRaterial  bertoenbet 
loerben,  aber  auc^  hieran  foQte  bur^  bie  (Sinfü^rung  bon  ©emeinbebadöfen,  beffere  Dfen- 
tonftruttion  unb  83ern)enbuug  bon  foffilen  9}rennmaterialien  mdglid^ft  gefpart  merben. 

&ft  bie  SfäQung  ftel^enben  ^oljed  erfolgte,  mugten  juerft  bie  SBinbtoürfe  aufgear« 
beitet  fein. 

(Rani  befonbere  Hufmerlfamteit  tonrbe  ber  Schonung  unb  Slad^jud^t  ber  für  gagb 


4)  Unter  gorfiorbnungen  oerfte^t  man  allgemeine  SonbeSgefete,  »eld^e  bie  SerntTt* 
ft^oftung  unb  Senutuna  aSer  in  einem  Sanb  oor^onbenen  Sßolbungen  (eoeni  caxd^  gleid^^eitig  ber 
Sagben  unb  ^fc^ereien)  in  il^rem  ganun  Umfang  regelten.  @ie  giengen  l^etDor  oud  ben  ftueren 
(ügent^umdoronungen  ber  SonbeS«  unb  ©utdl^erren,  welche  ebenfaUd  bisweilen  ,,9ßalb«  ober  ^ox\U 
orbnungen''  genannt  »erben,  fowie  oud  ben  äBeidtümern.  @igentUd^e  ,,f^orßl^ol^eitdorbnungen''  m 
bem  oben  angegebenen  6inn  fommen  ober  erfi  feit  ber  SluSbilbung  ber  0orfi^o^eit  felbft,  alfo 
etwa  feit  9lnfang  bed  16.  Sa^rb.  oor.  (SDie  ftltefte  no4  oorl^onbene  9orp.»D.  ift  jene  bed  (^' 
btf(^of«  ^au^&ai^  £ang  in  eolaburg  0.  1524.) 
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unb  äRaft  gleid^  tpertt^ollen  Steige  jugen^aubt.  SS3o  nur  irgenb  möglid^,  foQten  ftdt  i^ 
Sid^enl^oljed  anbete  l^ol^arten  jur  ^ermenbung  gelangen,  auc^  ber  ^nbel  mit  Sid^en^I; 
tourbc  fet|r  befc^ranft,  in  ^ßreufeen  fönten  nur  bie  jojjfbürren  Sid^en  jur  goDung  gelangen. 

Ste^nlid^e  älucfjtci^t  ttiie  im  Sl^d^Ianb  unb  äRittelgebirg  ber  (Sid^e  tDurbe  im  $o(^ 
gebirg  ber  ßärd^e  unb  Bi^^^Iti^f^i^  getoibmet. 

3ur  @(^onung  ber  Igungmüd^fe  n^ar  bad  Stuhlgängen  grüner  Steife  jum  3^^^^  ^^ 
93ierau^f(^anle$,  femer  bad  $auen  bon  SRaienbaumen,  fokoie  bie  SSermenbung  bon  ®(^lep))^ 
bflf^en  jum  §emmcn  ftreng  unb  oft  oerboten. 

Um  bie  ^Befolgung  biefer  Snorbnungen  beffer  übern^ac^en  ju  lönnen,  gieng  man  int 
18.  3a^r]^.  fotajeit,  bag  fogar  in  $rit)atn)albungen  bad  ju  fäüenbe  ^olj  jubor  burc^  ben 
^errfc^aftlic^en  gorftbebienfteten  angetoiefen  toerben  mugte. 

3ur  Sontrole  barüber,  bag  mirltid^  nur  angemiefened  ^olj  gefällt  kourbe  unb  jur 
aSer^ütung  uon  Unterfd^Ieifen  bon  feite  ber  gorftbeamten  famen  feit  ber  aKitte  be§  16. 
Sal^rl^.  bie  f(^on  ju  Snbe  bed  SRittelalterd  bdCannten  SSoIbl^ammer  gur  allgemeinen  Wx-- 
n^enbung. 

S)ie  ffö^Ierei  tourbe  in  biefer  ^ßeriobe  in  fe^r  großem  aBaßfkabe  betrieben  unb 
mar  burd^  jal^Ireic^e  SSerorbnungen  auf  bad  genauefte  geregelt.  Sieben  ber  (Srubento^Iem 
(au(^  Sid^tlöl^Ierei  genannt)  f am  aßmäli^  bie  äReilertöl^Ierei  immer  me^r  in  Sufno^me. 

(Srftere  mürbe  inbeffen  nod^  lange  betrieben,  um  bad  fd^mäd^ere  aRateriol,  meld^ 
ftd^  jum  ßinfefeen  in  SWeiler  nic^t  eignet,  ju  berlo^Ien. 

3n  ben  nod^  entlegeneren  SEBalbteilen  biente  bie  ?ßottafd^enbrennerei  baju,  um 
aus  benfelben  boc^  einigen  Ertrag  ju  erjielen.  S)a  bie  ^ottafd^cnfieber  fpäter^in  fogar 
bie  ©treu  mit  verbrannten,  fo  l^aben  biefelben  öiel  jum  Shiin  jener  SEBatbungen,  in  melden 
biefe  SRufeung  im  größeren  SKagftab  getrieben  mürbe,  fo  5,  85.  im  ©peffart,  beigetragen. 

gm  18.  3al^r^.  verbrannte  man  aud^  in  anbcren  SBalbungen  bie  öobenfirai,  um 
mit  berfelbcn  bie  ffiiefen  ju  büngen. 

Xro^  bed  l^ol^en  StlterS  beS  9iiebermaIbbetriebeS  bauerte  eS  bod^  giemlid^  long,  bi§ 
man  mit  bemfelben  aud^  eine  regelmäßige  ®eminnung  ber  9tinbe  berbanb ,  erft  gegen  hai 
®nbe  beö  16.  ga^r^.  fd^eint  ber  ©c^älmalbbctrieb  allgemeiner  eingeffil^rt  toorben  p 
fein,  bcnn  bie  d^urpfäljifd^e  ©oljorbnung  von  1605  eifert  noc§  gegen  benfelben  unb  ttrill 
if|n  nur  im  Sledfart^al  unb  ber  ^ßfalj  im  befc^ränften  Umfang  julaffen.  SSor^er  unb  öiet 
fad^  anäf  nod^  fpater  mar  baS  fo  oft  unb  ftreng  verbotene  ©d^SIen  ftel^enber  IBfiume  fafl 
auSfd^Iiej^Iid^  gebraud^Iic^,  um  bie  notmenbige  iUol^rinbe  ju  befd^affen. 

2lud^  bie  SSertoenbung  von  gid^tenrinbe  jum  ©erben  mirb  ertoäl^nt. 

3)ie  ^arjgeminnung  mürbe  in  biefer  5ßeriobe  in  bebeutenbem  Umfang  nament= 
lic^  im  S^üringer  SBalb,  aber  auc^  in  anberen  großen  SRabel^oIjgebieten  betrieben.  Ueber 
il^re  S(uSübung,  bie  3RinimaIftarIe  ber  ju  l^ar jenben  Saume ,  bad  9(n jiel^en  ber  Sachen  tc 
enthalten  bie  gorftorbnungen  fel^r  eingel^enbe  SJeftimmungen.  ^aufig  mar  baS  ^r jen  gemiffen 
?ßerfonen  vorbel^aüen  unb  mürben  benfelben  beftimmte  SBalbbiftrilte  für  Kngere  3«*f  oft 
fogar  erbßd^  ju  biefem  3^^^  verfd^rieben,  morauS  viele  ^arjfd^arrgered^tfame  ibren  Ur- 
fprung  ableiten. 

3n ben ßief emmalbungen  bilbete bieleerf^melerei  eine  fel^r  bebeutcnbe Stauung. 

Die  SWaft  lieferte  big  in  baö  18.  gal^rl^.  noc^  immer  ben  größten,  Vielfa^  fogar 
ben  einjigen  Srtrag  ber  auSgebel^nten  Saubmalbungcn  unb  mar  beS^alb  in  ben  gorftorb^ 
nungen  nid^t  minber  forgfaltig  bcl^anbett  als  frül^er  in  ben  SBeiStümem.  SBie  im  SRittct 
alter,  fanben  aud^  jefet  nod^  alljal^rlid^  bie  SKaftbefid^tigungen  ftatt,  ber  (gintrieb  ber 
©d^meine  mürbe  megen  beS  ju  entrid^tenben  SRaftgelbeS  öfters  als  eine  5ßflid^t  ber  Unter* 
tl^anen  angefe^en. 

Sejüglid^  ber  Ausübung  ber  ffieibe  enthalten  bie  gorftorbnungen  im  »efentfi(^en 
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biefeften  ©ejtd^töpimtte  toie  bie  SBeiStfimer,  befonbcr^  ftreng  fd^ritten  biefclben  gegen  bie 
SBeibe  bcr  Sd^afe  unb  Siegen  ein. 

aUit  ber  Smafjmt  ber  »ebötterung  entftonb  bag  Sebürfnig  nac6  SBalbftrcn, 
toeld^e  im  SRittelotter  laum  bdannt  toar.  3iod^  im  16.  ^a^x\^.  fud^ten  bie  gorftorbnungcn 
biefe  Ku^ung  naäf  ßröften  ju  öerl^inbem,  erft  im  17.  unb  namentüd^  im  18.  gal^rl^. 
tourbc  biefefte  ate  ein  unentbel^rlid^eö  Seburfni^  für  hie  SanbtDirtfd^aft  anerfannt  unb  be= 
f(^rdnfte  man  \iä)  jie|t  barouf,  bie  ®ett)innung  ber  ©treu  toenigftenS  in  möglid^ft  unfd^db:^ 
ü(^er  SBeife  erfolgen  ju  toffcn  burc^  ba8  SSerbot  eifemer  9led^en,  fotoie  ber  Sntfemung 
öon  gungtoüd^fen  zc, 

5)ie  SBalbbienenjud^t  unb  Qtihtltotiht  nahmen  feit  ber  ©ntbcdung  Ämerilaö 
immer  me^r  ab,  nur  im  9lorben  unb  Dftcn  tjon  S)eutfd^Ianb  ttjurbe  berfelben  fettft  im  18. 
^a\)xf).  nod^  größere  Slufmerffamleit  geipibmet. 

§30.  ^lanterbetrieb  unb  mitteltoalbal^nlid^e  gormcn  toaren  jene  SKetl^o* 
ben  beö  SBalbbaue^,  toeld^e  baS  SDKttelaltcr  gelaunt  l^atte  rnib  bie  nod^  lange  nad^l^cr  im 
größten  Xcil  ber  beutfd^en  SBalbungen  geübt  tourben. 

S)ie  gortff^ritte  in  ber  SBalbbel^anblung  begannen  jtöar  fd^on  im  16.  Saftrl^.,  allein 
bie  eigentlid^e  @ntn)idlung  ber  toalbbaulid^en  Xed^nil  erfolgte  bod^  erft,  nad^bem  ber  fUM^ 
fc^Iag,  toelc^en  ber  breißtgjal^rige  ßrieg  auf  bie  gefammte  föutturenttoidHung  ausgeübt  l^atte, 
einigermaßen  übertounben  toar,  unb  gehört  ba^er  im  SBefcntlid^en  bem  18.  Sal^rl^.  an. 

S)ie  ftiteften  toalbbaufid^en  SSorfd^riften  au8  bem  16.  ga^r^.  befd^räitfcn  fid&  auf 
bie  STnorbnung  ber  ?lufarbeitung  unb  (gntfemung  beS  äfterf d^toge^ ,  ber  red^tjeitigen  Mb* 
ful^r  bcd  |)oIjeS  unb  ber  §ege  ber  jungen  ©daläge.  3«Jtoifd^en  ^atte  bie  Steigerung  beö 
^yoljbebarfe«  baju  gefül^rt,  baß  menigjienS  in  ben  gtoßl^olj:»  unb  Ifol^Il^oIifd^Wgen  aße^ 
braud^bare  SRaterial  auf  einer  größeren  3fläd^e  l^intoeggenommen  tourbe,  fo  baß  auf  biefer 
nur  bad  junge  unb  bad  abftcinbige  $oIj,  fotoie  bie  nid^t  begel^rten  ^oljarten  fte^en  blieben. 
@oI(^e  Sd^Iöge  tourben  anfangt  ol^ne  Drbnung  ba  angelegt,  too  ed  jie)oeiI§  am  t)affenbften 
erf^ien.  3m  16.  ^al^r^unbcrt  tourbe  nun  angeorbnet,  baß  eine  gctoiffe  Drbnung  in  ben 
©flögen  eingehalten  unb  biefe  aneinanbergereil^t  »erben  follten,  femer,  \)a%  atteg  auf  ber 
betr.  gfldd^e  öor^anbene  ^olj,  loenigftenS  fotoeit  biefeiJ  eine  getoiffe  ©törfe  erreid^t  l^atte 
unb  nicbt  jum  Sintpac^fen  in  ben  neuen  Seftanb  geeignet  toar,  bid  auf  eine  beftimmte 
aujo^I  ©amenbaume  (Saßreibel,  ©d^arbäume  zc),  bereu  ßal^I  getoöl^nlid^  Jtoifd^en  10  unb 
32  pro  gldd^enein^eit  fd^toanlte,  entfernt  »erben  foQte. 

83eim  Stabet^olj  jeigte  ed  ftd^  aber  batb,  baß  biefe  einjeln  ftel^enben  ©amenbaume 
bem  SBinbe  jum  Dpfer  fielen,  »ed^alb  bereit«  um  bie  SRitte  be«  16.  ^al^rl^.  (Dbcrpfalj 
1565  inib  ©a^em  1568)  angeorbnet  tourbe,  baß  außer  benfelben  im  ffieften  beö  ©daläge« 
m^  eine  gefd^Ioffene  Partie  bed  alteren  ißeftanbed  überge^atten  toerben  foQte,  um  als 
SBinbmontel  unb  gur  ©omenberbreitung  ju  toirfen. 

2)a  aber  im  @ebirg  ber  SfnfaQ  ber  ©turmtoinbe  burd^  bie  X^alrid^tung  beeinflußt 
toirb,  fo  gieng  bie  gorftorbnung  für  baä  gid^telgcbirg  üon  1574  einen  ©d^ritt  weiter, 
tnbem  fte  Dorfd^rieb,  baß  in  aßen  4  ^auptl^immetörid^tungen  ie  ein  „©d^äd^tlein  ^olj'' 
fte^en  bleiben  unb  fid^  biefe  S(ufeinanberfoIge  je  für  5  Xagtoerle  toieberl^olen  foße,  man 
ffaüt  fo  bie  ©d^ad^enfd^Iage  ober  bie  Söd^ermirtfc^aft. 

5E)ad  Ueber^aUen  ganjer  ^orfte  ftatt  einjelner  Sdume  ftnbet  ftd^  fpSter  öfter«  ermahnt, 
fo  j.  SB.  nod^  in  ber  gorftorbnung  für  ©tc^ermarl  t)on  1767. 

a)ie  nie  ju  befeitigenbe  ©efal^r  be«  SBerfen«  ber  ©amenbäume  fül^rte  im  18.  gal^rl^.  im^^ 
mer  mcl^r  jur Senü^ung ber Sftanbbefamung  unb SSerjüiigung  burd^  fd^maleHbfdumung. 

5)a  man  aber  au^  l^ier  bei  ber  SSefamung  öon  ber  SBinbrid^tung  ab^dngig  blieb, 
fo  lam  man  aHmd^Iit^  auf  bie  3bee  ber  ©ouliffenfd^ldge,  loeld^e  um  bie  SRitte  be« 
18.  3a^r^.  ^dufig  empfol^Ien  unb  angeorbnet  tourben. 
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2)ie  SBo^me^tnung,  bag  bei  einer  unrid^tigen  Sitangriffnol^ine  ber  ©daläge  bie  @tuntu 
gefallt  fel^r  bebeutenb  gefteigert  loürbe,  Deranlagte,  bag  man  f(^on  gu  Segtnn  bed  18. 3a^r^. 
(juerft  ttjo^l  ®ö(^^(mfen  1710)  auf  bie  ^ieb^rid^tung  grogen  äSert  legte  unb  fletd  ben 
9(n^ieb  t)on  Dften  ober  9lorbo{len  l^er  tmp^l,  ^ofiägenneifler  t>on  Sangen '^)  orbnete  bann 
1745  förmU(^e  ^iebdjüge  mit  10  Stuten  breiten  gal^redfd^Iägen  an,  bie  t)on  Dfi  nac^ 
SBeft  fortgetrieben  merben  foQten. 

Sluf  bie  (Erl^altung  einei^SßalbmanteU  ($rone,  iBrame)  legen  bereite  berfd^iebene 
Serorbnungen  be$  17.  unb  18.  ^a^xf^.  grogei»  @ttsA6ft 

§  31.  @^ti3ieriger  unb  langsamer  ald  beim  Stabel^olj  koar  ber  Uebergong  ju  ben 
mobemen  formen  ber  SSerjüngung  beim  Saubl^ol).  StEerbingd  brongte  ^ier  aud^  bie  3loU 
toenbigleit  weniger,  ioetl  burd^  bie  Sudfd^Iagdfo^igleit  ber  @töd(e  immerhin  ein  fe^  ein^ 
fad^ed  unb  in  bieten  SSOen  auc^  audreid^enbed  äRittel  jur  Stniud^t  eined  neuen  Seßonbed 
geboten  mar. 

3m  16.  Sal^rl^.  tt)ar  bie  Stad^juc^t  bed  nötigen  8au]^oI}ed  eine  ^u^tforge,  toeld^e 
man  burd^  reic^U(^ed  Seiaffen  t)on  Dber^ol)  )u  ^eben  fu(^te.  2)a  fid^  aber  jeigte,  bag 
l^ieburc^  »ieber  bad  Sßa^dtum  bed  Unterl^olsed  beeinträd^tigt  tt^urbe,  fo  mad^te  man  Don 
ber  bereite  gegen  bai^  Snbe  bed  SRittelatterd  gefibten  fßc^enttieifen  Trennung  ber  Srenn- 
^olj«  unb  Saul^olj^robuftion  eine  umfaffenbe  Snmenbung.  @elbft  ba,  n)o  nid^t  genügenbe 
^emtoüd^fe  Dor^anben  toaxta,  um  biefe  }u  einem  Saul^oljwalb  l^eranmad^fen  ju  laffen, 
fud^te  man  burc^  @d^neibeln  unb  Slufaften  (Segen)  ber  toüd^ftgeren  Stodaudf d^I&ge  fßrfered 
@tamml^oIi  ju  erjie^en,  toit  biefed  bie  Kaffauifc^e  SSerorbnung  t)on  1562  lel^rt.  Solche 
8autt)aQ)ungen  finben  fid^  bis  gegen  bad  (Sitbe  bel^  18.  ^af^tf).  t^ielfad^  ern)a^nt. 

®egen  bal^  (Snbe  bed  16.  ^oSftf).  enttt^idCelte  fid^  ber  regelrechte  SRittelnyalb- 
betrieb  mit  genauer  Sbftufung  ber  SOterdHaffen  im  Oberl^olg,  ganj  t)oQftftnbig  fotbet 
berfelbe  ftd^  in  ber  Sid^ftöbtifd^en  SSerorbnung  t)on  1592. 

SBie  bereits  frfi^er  angegeben  tourbe,  toatta  bie  UmtriebSjeiten  im  9tiebertoaIb  bejto. 
im  Unterbot}  beS  SRitteltoalbeS  anfangs  ungemdn  niebrig  (meift  7—12  S^^re).  SlIS  fi^ 
aber  baS  ^olibebürfniS  fteigerte  unb  bie  Slottoenbigleit  l^erbortrat,  auf  einer  beftimmten 
^d^e  eine  mögUd^ft  groge  ^oljmaffe  ju  erzeugen,  h^urben  biefe  UmtriebSieiten  immer 
mel^r  verlängert,  im  16.  3al|r]^.  fd^on  auf  20—30  S^^re,  im  17.  bis  ju  40  unb  im  18. 
fogar  bis  auf  60  unb  felbft  80  3a]^re.  äRan  tt>ar  auf  biefe  SBeife  }u  bem  fog.  Stangen« 
l^oljbetrieb  gelommen,  meld^er  in  gal^Ireid^en SSerorbnungen  auS  berSRitte  beS  18. ^o^r^. 
borgefc^rieben  unb  befonberS  burc!^  )7on  Sangen  in  ben  @toIberg'fd^en  Sotflen  am  ^arj 
foioie  in  ben  SBeferforften  in  ber  auSgebel^nteften  äSeife  }ur  SLutoenbung  gebracht  n^urbe. 

äBol^renb  fic^  fo  auS  bem  SKebermalb  ber  @tangen]^oIjbetrieb  enttoidelte,  bilbete  fid^ 
feit  bem  Anfang  beS  18.  ^al^rl^.  im  föeftbeutfc^en  Saubbol^gebiet  in  ben  $I&nter^  unb 
ben  99aun)albungen  (nid^t  aber  auS  bem  äRitteltoalb ,  koie  l^äufig  angenommen  mirb)  ber 
mobeme  gemelfc^Iagbetrieb  auS. 

SBenn  aud^  in  ben  S9autt)albungen  ber  ^änterbetrieb  fiblid^  tt^ar,  fo  lag  eS  bo^ 
na^e,  bie  getoünfc^ten  ©tämme  nid^t  regellos  im  ganjen  SBalb,  fonbem  t^ortt^iegenb  ieuieils 
nur  auf  einer  Heineren  Sfläd^e  abjugeben. 

2)a  f 0  iiemlid^  fiberall  bie  SSorf d^rift  beftanb,  bag  an  ©teile  ber  abgegebenen  @tamme 
toieber  eine  Snjal^I  junger  gepflanzt  werben  mußten,  ba  femer  infolge  beS  ©(^tDemeein- 
triebeS  in  biefen  Sßalbungen  ber  Soben  baS  keimen  ber  abgefallenen  Suckeln  unb  Si^eln 
begfinftigte,  fo  lamen  biefe  aUmäl^tid^  in  einen  f old^en  3uftanb,  bag  bie  jüngeren  StlterSttaffen 


5)  von  Sangen,  Sodann  ©eotg,  qeb.  1699  )u  Cberjlebt  (©taffd^afi  $enne5erg),  Ohtt» 
iftgermeifier  in  braunfd^toetgtfclen  unb  eine  Seit  lang  in  bftnifc^en  2)ienften,  geft.  1776  auf  bem 
Sagbfc^log  3ögetS5urg  unweit  Itlampenborg  (bei  jtopen^agen). 
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t)or^errf d^ten  unb  fie  mm  in  $ege  gelegt  tourben,  bid  ber  ^ungtoud^d  bem  äRonle  bed  Steves 
enttoac^fen  toar  unb  {td^  gefd^Ioffen  l^atte. 

kei^nKc^  geftaltete  ftd^  bie  ®od^e  oud^  in  ben  fibrigen  $IäntertDaIbungen,  menn  biefe 
Qud  irgenb  einem  ®runb  {tarier  burd^^auen  tuorben  toaxtn,  fo  bag  man  in  ber  gleid^jeitigen 
(Entnahme  ber  ^au^tma^fe  bed  alteren  Seftanbed,  in  SSerbinbung  mit  ber  burd^  ben  ©d^lDeine- 
eintrieb  ^erbeigeffil^rten  99obenIo(ferung,  ein  äRittel  erlannte,  audfd^Iieglid^  ober  boc^  bor- 
tDiegenb  burd^  ^emtoüdife  Soub^oljmalbungen  ju  berjüngen.  2)ie{ed  SSerfal^ren  tourbe 
^ucrft  bur^  ben  Dberforftmeifter  öon  ERinnigerobe  jlüif^cn  1720  unb  1730  in  ben  $effcn== 
barmftabtifd^en  SBaß^ungen  im  größeren  Umfang  jur  Slntoenbung  gebrad^t. 

2)a  im  meftlii^en  2)eutfc^{anb  inol^I  bon  je^er  bie  S3ud^e  ftarf  bertreten  mar,  fo 
mugte  batb  bie  93eoba(^tung  gemacht  merben,  bag  bie  fofortige  boQft&nbige  gfreifteDung  bed 
9uff(^Iaged  ^ier  nic^t  jmedhnägig  unb  ein  aQmd^Ud^er  Uebergang  erforbertic^  fei.  3)ie 
^anou:'3)Wnjenberg'fc^e  gorftorbnung  bon  1736  fi^reibt  bed^alb  bereite  bie  brei  4>iebÄ* 
pufen:  ©omeu:^,  Sid&t*  unb  Äbtrieb^fd^Iag  bor. 

S)iefe  Sßirtfd^aftdmetl^obe  ^at  balb  gro^e  ^Verbreitung  erlangt,  menn  fte  aud^  anfangt 
Don  ben  Slnpngern  bed  ©tangenJ^oljbetriebed  fd^arf  angegriffen  tourbe. 

Slad^bem  Sforftmeifler  bon  $anftein  vim  bad  ^al^r  1767  in  ben  ^itö^gorften  aud^  nod^ 
ben  Sorbereitungd^ieb  jur  antoenbung  gebrad^t  l^e,  mar  bad  SEBefen  bed  gemelfd^Iag^ 
betriebed  eigentüd^  bereite  boüftünbig  bor^nben,  unb  e$  ^anbelte  ftd^  jun&d^ft  barum,  ben 
Si^tungdgrab  bei  ben  einjelnen  ^iebdftufen  feftjufe^en,  morüber  in  ber  Sitterotur  ber 
2.  ^dlfte  bed  18.  ^a^xf^.  eingel^enbe  93er^nblungen  ftattfanben. 

S)er  ^effen^Iafferfd^e  Dberjögermeifter  bon  43erlepfd^,  ber  Sübingen'fd^e  Sorftmeifter 
|)offmann,  Sröel,  femer  ber  fürftlid^  |)efftfc^e  gorftmeifter  föregting  l)aben  ftd^  um  bie 
toeitere  SntmidKung  biefer  Setriebiiform  grojse  SSerbienfte  ermorben.  (Sin  1785  (in  SRofer'd 
gorftort^ib  »b.  vni)  anonym  erfd^ienener  Ärtilel,  ebenfo  1788  ftregting,  berlongt  bereit«, 
bag  bie  Siac^l^auungen  nid^t  auf  ber  ganjen  Sldd^e  glrid^mdgig  unb  auf  einmal,  fonbem 
aOmS^Iic^  unb  bem  Sebfirfnid  beS  jungen  Suffd^Iagi^  entf))red^b  borgenommen  merben  foOten. 

§  32.  2)ad  16.  Sal^r^.  ^at  mie  fftr  bie  @efd^id^te  ber  natfirlic^en  93erj[ungung  fo 
au^  für  jene  bed  gforftlulturbetriebed  eine  l^erborragenbe  Oebeutung. 

Sie  Soubl^olj^flaniung,  meldte  in  Slorbmeftbeutfc^Ianb  bid  jum  beginn  ber  Sleujeit 
too^I  nur  iur  Anlage  bon  )6aumgru))))en  in  ber  Sto^e  ber  ^öfe  benfi^t  mürbe,  fd^eint  um 
bie  aRitte  bed  16.  gal^rl^.  (Sraunfd^meig^Süneburg  1547)  juerft  jur  SSerifingung  ber  fog. 
^utemalbungen  („SSorl^öIier")  angemanbt  morben  unb  bann  in  ber  2.  ^Slfte  bed  16.  Sal^rl^. 
aud^  für  fiulturen  in  anberen  Xeilen  bed  SBalbed  in  Uebung  gelommen  ju  fein.  Um  bie 
gleid^e  3^  entmidelte  fid^  bie  Xed^nil  ber  $flani!&m))e ,  mä^renb  bi«  bol^in  mol^I  nur 
SBUbIingdt)f(anien  gebraucht  mürben.  3n  ben  fibrigen  Xeilen  2)eutfd^lanbd  mar  man  ba^ 
maü  ebenfaQd  fc^on  für  bie  Slad^ju^t  ber  (Si(^e  bebac^t,  benfi^te  aber  ^ie}u  mel^r  bie  ®aat. 

3ur  Srl^tung  bed  notmenbigen  Sid^en^oljed  beftanb  in  ben  äRarfen  9Keberfa^fend 
unb  SBeftfalend  bie  $er))f(id^tung,  bag  jeber  ®enoffe,  bidmetlen  auc^  nur  bie  ^olgem^fonger, 
iiäjitlxä)  eine  beftimmte  Slnjai^I  Sid^en  ^flanjen  unb  meift  2— 33al|re  lang  ))ftegen  mugte. 
3n  ben  folgenben  Igal^r^unberten  mürben  ä^nßd^e  Seftimmungen  mel^rfad^  erlaffen,  ind« 
befonbere  gehören  ^ie^er  bie  in  berf(^iebenen®egenben  Abliefen  8 r au teid^en,  b.  1^.  jleber 
Sroutigam  mugte,  bebor  er  getraut  mürbe,  eine  beftimmte  Sbtja^I  föc^en  p\ianitn  ober 
menigftend  (in  $reugen)  eine  beftimmte  Summe  ^iefür  bejal^Ien. 

3m  18.  ^af)tf),  mürbe  bem  Slnbau  ber  Sid^e  in  Sitteratur  unb  $ra^d  ganj  l^er- 
borragenbe  Sufmertfamleit  gef(^enlt  unb  bcrfelbe  burd^  jal^Ireic^e  obrig!eitIi(^e  ®efe^Ie 
angeorbnet 

@(^on  im  16.  gal^r^.  lannte  man  bad  Uebermintem  ber  (Sicheln  unb  aSuc^eln  im 
@anb  unb  gab  ber  ^erbftfaat  ben  93orjug  bor  ber  gfru^jal^df aat ,  im  18.  ^^diftf).  mürbe 
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bie  ßulturte^nil  toegen  ber  abliefen  Sertoenbung  fe^r  ftarler  Reiftet  (mif  ber  preulifd^n 
Serorbnung  t)on  1788  foOten  fie  10—12'  \fo6)  fein)  bebeutenb  t)erbeffert.  S)ai»  Sitfaflen, 
9ef(^neiben  ber  Sßurjeln,  Seoboc^ten  ber  ^immeli^ric^tung  beim  SBerpflanien  toaxtn  im 
18.  ^o^rl^.  t^ielbefproc^ene  Xl^etnota. 

S)ie  preugijd^e  SBerorbtumg  Don  1719  befd^teibt  bereitd  eine  ^flanimet^obe ,  toelc^ 
im  ^xitiixp  mit  ber  SRonteufferfc^en  ^figelfflaniung  fibereinftimmt,  unb  gorftmeifter  S^Ierd 
in  DIbenbutg  führte  um  1776  nad^  einem  Sl^nlic^  SSerfa^ren  oui^gebel^e  Kulturen  aud. 

Sieben  ber  Sid^e  mürbe  Don  ben  )Baub^öI}em  namentlich  bie  Suc^e  fomie  bie  Srie, 
festere  jur  Kultur  naffer  unb  fum)>figer  ©teilen,  in  größerem  Umfang  lünftlid^  angebaut 

ijn  ©flbbeutfd^Ianb  toar  burd^  bad  Sor^errfd^en  bed  ShibeG^oIied  me^r  Serontaffung 
geboten,  ben  lünftttc^en  Snbau  biefer  ^oljarten  in'd  Suge  ju  faffen.  (Ed  ent^ten  bemi 
au(^  bie  Sorftorbnungen  au9  ber  2.  ^älfte  bed  16.  ^afycf).  I^ier  red^t  eingel^enbe  Sorfd^riften 
über  bad  Sammeln  ber  fia^fen,  Sudüengen  ber  ©amen  unb  Sudfaaf  berfelben.  ^amal§ 
unb  noc^  lange  nad^^er  glaubte  man,  baß  ber  9bibeI^oIjfamen  Dor  ber  Sudfaat  erfl  etu:^ 
ge(iueat  koerben  muffe  unb  am  beften  mit  ©anb  ober  ©&gf))äbnen  bermifd^t  audgefftet  tottht, 
fogar  bie  gorflorbnung  für  bie  öfterreid^ifd^en  Sorlanbc  öon  1786  lel^rt  nod^  bicfed  Serfa^ren, 

S)aß  fic^  nid^t  alle  ©tanborte  gleid^mftßig  für  aQe  $oI}arten  eignen  unb  namentlich 
bad  Stabel^oli  auc^  auf  ben  geringeren  ©tanborten  fortlomme,  toußte  man  bereits  im 
16.  Sal^r^unbert. 

(Segen  bai»  Snbe  bed  17. 3a!^r^.  begann  ber  Unftlic^e  Snbau  bed  9labeIl^oIied  au(^ 
in  9lorbbeutf(^Ianb,  unb  jmar  junac^ft  am  ^rj,  im  größeren  SRaßftab. 

Unter  ben  forftlid^en  ©c^riftftellern  bed  18.  ^cä^xf).  I^at  bereiti»  Sarloh^i^ «)  unb  fpoter 
namentlid^  ^o^.  ®ottI.  Sedhnann  0  für  ben  lünp^en  Slnbau  beS  Stabel^olje»  getoirtt, 
toeld^er  in  Preußen  feit  1750  in  umfangreid^er  SBeife  }ur  Sufforftung  ober  ®ränbe  unb 
ber  fog.  ©anbfd^eüen  (mittels  3<^>f^nfaat)  angen^enbet  tourbe. 

3n  ben  legten  Sejennien  beS  18.  Sal^r^.  fieng  man  aud^  an,  bie  Slugfanbfd^oOen 
unb  SBanberbünen  su  binben  unb  fie,  fotoeit  möglich,  aufjuforflen. 

2)ie  koeitere  SuSbel^nung  ber  Stabel^oljbilturen  Deranlaßte  eine  toefentlid^e  SBerbejfe^ 
rung  ber  alten,  ro^en  filengmet^oben.  S^^  brad^te  man  bie  gaffen  auf  ben  3intmerofen 
ober  in  ben  Reißen  8)adEofen,  um  fie  jum  Deffnen  ju  Deranlaffen,  erft  f))ater  richtete  man 
in  ben  ©tuben  ®erüfte  mit  Sorben  auf,  um  eine  toeniger  intenftbe  unb  beffer  gu  regu^ 
lierenbe  Sinttiirlung  ber  SB&rme  ju  ersielen.  Qu  anfang  beS  18.  ^af^tf^.  lam  bann  bie 
©onnenbarre  (Suberte)  auf,  n)eld^e  t)on  3.  ®.  Sedtmann  bebeutenb  Derbeffert  mürbe. 

©e^r  Diel  fester  als  beim  Saub^otj  gelangte  beim  Stabel^ol}  bie  ^ßftanjung  ixcc 
Slntoenbung,  unb  jtt)ar  junäc^ft  mittels  993UbIingS))f(an}en ,  erft  D.  Sangen  fül^rte  bie 
$flan}ung  neben  ber  ^at  als  gleid^berec^tigt  in  bie  $ra^S  ein,  meldte  infolge  feiner 
Slnregung  balb  aud^  in  ben  übrigen  ^arjforften  allgemeiner  Derbreitet  tourbe.  ®egen  baS 
@nbe  biefer  $eriobe  mürbe  in  Preußen  ebenfalls  bie  $f(ansung  unb  {toar  unter  Knmem 
bung  beS  ^o^IfpatenS  (1779)  jum  Anbau  ber  ftiefer  benu^t. 

93ei  ber  ®eringfügigfeit  ber  gforftertr&ge  mußte  baS  93eftreben  bal^in  ge^en,  bie  not^ 
toenbigen  Kulturen  fo  billig  mie  möglid^  auszuführen.  2)ie  SSef^affung  beS  ©amenS  fo^ 
mol^I  als  bie  Sobenbearbeitung  unb  9(uSfaat  mürbe  bal^er  öfters  als  eine  Seiftung  ber 
gforftberec^tigten  unb  9retl^oIjem))fftnger  beanft)rud^t,  bismeilen  mußten  aud^  bie  ^orftbeamten 
felbft  für  ben  erforberlic^en  ©amen  forgen,  1763  begann  man  bereits  in  ^eußen  gorft 
freDler  }u  ^Iturarbeiten  ju  Dermenben. 


6)  $anS  (Eatl  von  ^avlomit,  geb.  1645  au  Dbetrobenflein  (©od^fen),  gefi.  1714  alS 
Oberbergl^auptmann  |u  Sreiberg. 

7)  3o§ann  ©ottlieb  Sedmann,  geb. um  1700,  geft.  um  1777  alS  grfifl.  @inftebe(n'f($er 
^otftinfpeltor  au  äBoOenburg  (iturfad^fen). 
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(Sin  onbered  ^Ufdmittel  jur  SSefd^affung  etnei^  ^Iturfonbd  beftonb  in  ben  fog. 
$flan3gelbern,  tnel^e  in  $reugen,  $e{fen^ßaf[el  unb  furje  Qnt  aud^  in  S3aiem  jeber 
^oljISufer  neben  bem  SanfpiA^  ju  bejol^Ien  l^atte. 

Sangen  ffil^rte  in  ben  Sorfien  bed  SBefertreifed  unb  int  Surftentunt  S31anlenburg  be^^ 
reitd  1744  einen  fömtlid^en  SSaibfelbboubetrieb  ein  unb  gebraud^te  l^ier  jur  Düngung  bie 
Shifenafc^e. 

@eit  ber  9Ritie  be^  18.  ^afycf^,  benfi^te  ntan  bie  SSerbinbung  ber  ^olsjaot  mit  tem^ 
t^or&rem  Sftud^tbau  an  ber j^iebenen  Orten  ju  einer  biOigen  unb  erf olgreid^en  f^ultur  ober 
@rünbe  unb  größerer  S3Iöfen. 

§  33.  3n  bem  Streben,  einer  un))fleglid^en  SSalbbe^anblung ,  toeld^e  bie  n^üd^figen 
Stangenhölzer  ab^eb,  um  bai^  ju  ben  Umfriebigungen  nottoenbige  SRaterial  ju  belontmen, 
boraubeugen,  bfitftc  ber  Urfprung  ber  Durc^forftungen  bcgrflnbet  getoefen  fein.  ®ie  erften 
8orfc^riftcn  l^ieruber  (SBürttemberg  jttjifd^en  1514  unb  1519  [?]  unb  ©aljburg  1524) 
lauten,  ba|  bie  Stangen  ba  audge^uen  toerben  bürften,  tt)o  bad  $oIj  fel^r  bid  ftfinbe  unb 
ber  9ud^ieb  einzelner  ^nbibibuen  ol^ne  Sd^aben  gefd^e^en  fötme.  S3ereit^  in  ben  Hn^^^ 
bac^'fc^en  gforftorbnimgen  bon  1531  finbet  fid^  bie  toeitere  93emerlung,  bag  burd^  fold^e 
%ud^iebe  ba^  Sßad^tum  bei?  Derbleibenben  Xeiled  geförbert  toürbe.  3)ie  eben  angef&^rten 
Sorfc^riften  knurben  in  ben  meiften  gforftorbnungen  bed  16.  unb  17.  I^a^r^.  toieberl^olt 
unb  ^tten  iebenfaQd  ben  (Srfolg,  bie  befflrd^teten  SSertnüftungen  l^intanjul^alten ;  ein  ))Ian^ 
mSgiger  Surc^forftungdbetrieb  toar  aber  bamald  nod^  nid^t  mögli(^. 

läfm  18.  3o^r^.  trat  biefe  grage  in  ben  SSorbergrunb  ber  tnirtfd^aftlid^en  ®rörte= 
Hingen,  fanb  jlebod^  bei  ben  etgentlid^en  ,r|)oIigered^ten''  toenig  SSerftonbnid  ffir  il^re  99e« 
beutung.  Sb'übd  ^)  unb  Sedbnann  berl^ielten  ftd^  ganj  ablel^nenb  gegen  bie  S)urd^forftungen, 
nur  einige  f ortgefc^rittenere,  nomentlid^  t)on  Sangen,  Sant^icr  *),  Dettelt  *")  unb  Serle^jf d^ ' '), 
traten  für  biefelben  ein  unb  l^oben  fotDO^I  i^ren  günftigen  @inf(ug  für  bad  SBad^dtum  bed 
^auptbeftanbed  aU  anäf  bie  finanjieQen  SSorteile  l^erbor.  @in  ilnon^mud  in  ®taf)V^  ^ox\U 
magajin  bom  3.  1765  fd^ä|t  crfteren  bereits  fo  t)0(^,  ba§  er  bie  Durd^forftungen  felbft 
mit  ScTjic^t  auf  einen  ©elbertrag  burd^gefül^rt  toiffen  JooHte.  gorftmeifter  Seubert  in 
(Sreifsmalbe  fagte  1774,  bag  bie  burd^forfteten  ißeftanbe  biel  frül^er  ^iebdreif  tnürben,  aü 
folc^e,  bei  benen  biefe  äRagregel  berfäumt  toorben  fei. 

Sie  ätüdfid^t  auf  bie  ©d^onung  ber  ^ungmüd^fe  bürfte  au^  bie  3(nregung  jur  ßnt^ 
mi(flung  ber  Steinigung^::  uttb  Sludjugdl^iebe  gegeben  l^aben. 

aRan  bertponbte  nSmlid^  in  früherer  3^  i^tm  binben  beS  ®etreibei$  l^auptfac^Iic^ 
SBicben.  3Ke^rere  gorftorbnungen  beS  16.  gal^rl^.  fd^reiben  nun  bor,  bajl  l^ieju  fein  Sem« 
tnuc^d  eblerer  ^oljarten,  fonbem  nur  Saaltoeiben ,  ^afelnug,  SBeiben  unb  anbere  SBeid^ 
^öljer  üermenbet  toerben  bürften.  Stuf  biefem  @tanb))unlt  ber^arrte  man,  bis  ju  anfang 
beS  18.  ^afycl).  Sarlomil  bad  %ui»Hd^ten  aQjubid^ter  Saaten  unb  eine  ))reu^if^e  SSerorb:« 
nung  t>on  1719  bie  Entfernung  beS  untüchtigen  unb  auSfd^Iagenben  iungen  ^olffii,  toeld^ed 
bie  (Eid^en  erfHde,  ent))fa^I. 

9RegeImägige  Steinigungd^iebe  mürben  erft  burd^  Sangen  1745,  fomie  burd^  )6erle))fd^ 
angemenbet.  9(u(^  biefe  SRa^regel  fanb  \Aüt  (Segner,  ju  benen  nomentUd^  Sedmann, 
€(eute&rüd  unb  fogar  Dettelt  gehörten. 

8)eetnri(^9Bt(^eImS)dbeI,  geb.  1699  im  fdd^fifd^en  (Sr^gebitg,  geft.  7.  Suni  1760  au 
Sle^  (?).  ^.  toar  Oberpiqueur  bei  bem  iturffirften  gnebtic^  Sluguft  II  von  @ad^fen  unb  aule^^t 
Sföc^er  in  goüenberg. 

9)  ^ani  2)ietrid^  t)on  gantbiet,  geb.  1717  auf  bem  9fHttetgut  <95taig  (in  @ad^fen), 
geft  1778  M  Oberforftmeifter  |u  äBemtgetobe. 

10)  itati  (S^rtßop^  Dettelt,  geb.  um  1780  in  S^Iei),  gefl.  1800  alS  SBalbmeißer  »u 
Sllmenoit. 

11)  Äatl  griebti*  grei^etr  t)on  »erlepft^,  geb.  1724  auf  bem  6<5Io^  öerlepfdj, 
geß.  179()  M  DberiAgermeißer  unb  ^taatdminiftet  in  ftaffel 


^v^ 


hr- » 


174 


m.  ^d^mappad),  Soiüoefd^id^te. 


§  34.  Set  ftd^  forttoSl^renb  toerfc^Ied^tembe  fiuftanb  bet  SBalbunsen  einerfeitö  unb 
bie  Bui^^nte  bed  ^olibebatfd  anbererfeitö  Deranlalteit  fd^on  ^n  Sesutn  bel^  18.  Sa^. 
ben  0nbau  ber  rafd^  mad^fenben  VMäfffititx,  ber  Oirle,  f otirie  im  h>etteren  Serlmtf  oitd^ 
ber  9label^öl)er,  um  mit  biefen  8Iöfen  su  füQen  unb  in  möglic^ft  turnet  S^t  betrU^ttu^e 
^olimajfen  }u  erjie^en.  ©d^on  bie  (^urpffiljifd^  Serorbnuns  bon  1719  ent^dtt  9e^ 
mutigen  in  biefem  @inn  unb  ^erDorragenbe  gorftmirte  bed  18.  ^ol^r]^.,  nantenfli(^  mu^ 
t>on  Sangen  unb  Sffttß)\tt,  ^bigten  biefer  8tid()tung,  meiere  fid^  fc^IiegUd^  btd  fax  förm^ 
liiftn  „SSetuIomanie"  Weigerte. 

^iebei  mürben  aUerbingd  oud^  mand^e  äRiggtiffe  gemad^t^  j.  89.  burc^  undorftt^tiged 
93eimif(^en  ber  Strien  in  gfid^tenlutturen  o^ne  entfpre(^enbe  8eftanbed))f[ege ,  adeiii  m 
mannen  Drten  mugte  man  bereite  t)or  100  g^l^ren  ganj  gut  bie  rafc^tt)üd^ftgen  {^oljarten 
aU  )Beftanbed^@d^u|  unb  Xreib^ol}  }u  benü^en;  t)ergl.  g.  89.  bie  preugifd^e  JBerorbnung 
bon  1780  über  ben  3(nbau  ber  (Eid^e  mit  $Ufe  ber  fiiefer,  89irfe  unb  ö^nlic^er  ^oljarten. 

3)ie  gleichen  IBetueggrünbe  in  SSerbinbung  mit  ber  beutfd^en  SSorliebe  ffir  SrembUm^ 
bifd^ed  führten  im  18.3a^r^.  aud^  jum  Stnbou  frembldnbif(^er  $oI}artett.  Unter 
biefen  tt)urbe  in  ber  )tt>etten  ^ölfte  belS  18.  ^al^r^.  namentlich  bie  meigblü^be  Vkixt 
begünftigt,  auf  toüd^t  man  bie  nieitge^enbften  Hoffnungen  n^egen  il^rer  ®enitgfamteit,  9laf(!^ 
tnü^figleit  unb  i^red  fe^r  broud^baren  $olged  fe^te ,  befonberd  SRebicud  '*)  in  SRann^eun 
fud^te  i^r  eine  gro§e  Verbreitung  gu  t)erf Raffen;  ®.  S.  ^rtig  trat  im  ^äi)x  1798  ben 
iutoeitge^enben  (Srtt)artungen  bejüglid^  biefer  f^oljart  in  einer  bef onberen  @d^rift  entgegeiL 

Um  an  @teQe  ber  langfam  toac^fenben  (Sid^e  ein  ebenfo  gebraud^dfä^iged  9ht|^oI^ 
in  türjerer  Qai  ju  erjie^en,  tnurbe  im  18.  ^af^x^,  bem  Snbau  ber  SArd^e,  kpeld^e  urff^rüng^ 
Ixi)  in  S)eutf4Ianb  nur  in  ben  Wüftti  unb  ben  f^Iefifc^en  (Sebirgen  ^eimifd^  ift,  aDgemeine 
8(ufmertfamleit  jugemenbet  unb  berfelbe  u.  8(.  in  $reu^en  burc^  bie  Serorbnung  t)on  1779 
befonberd  em))fo^Ien. 

Suger  ber  SHajie  unb  S&rc^e  tt)urben  feit  bem  Anfang  bed  18.  ^cäftf).,  juttäd^ft  über 
Snglanb,  aud^  berfd^iebene  ameritanifd^e  ^ötjer  eingeführt  unb  an  t)erf4iebenen  Orten,  fo 
namentlich  bon  $erm  t)on  SSeltl^eim  auf  feinem  @ut  färbte  in  ber  9lä^e  t)on  ^elmftäbt, 
eifrig  btltibiert.  ©röteren  Umfang  na^m  ber  Slnbau  biefer  $oIjarten  an,  atö  burc^  bie 
beutfd^en  $ilfdtnt))))en^  toüäft  im  norbamerilanifd^en  gfreil^eitdtrieg  gelam))ft  Ratten,  ilaä^ 
rid^ten  über  bie  bortigen  rafc^tnü^figen  unb  m&dE|tigen  äEBalbbSume  au§  eigener  Snfd^aumtg 
nad^  2)eutf€^Ianb  lamen. 

Stomenttt^  l^at  ftd^  bon  äSangen^eim '*) ,  meld^er  oii  Offizier  bed  lanbgr.  ^effifc^ 
SeIbi&gerIor)>d  in  8(merila  gen)efen,  um  bie  (Einführung  fold^er  ^dljer  bemüht,  ^n  ber 
(Einleitung  ju  feinem  „89e9trag  }ur  teutfc^en  l^ol^gere^ten  Sorfhniffenfd^aft"  (1787)  ent^ 
tbidtette  er  eine  Steige  bon  (8runbfä|en  über  bie  Staturalifation  au^I&nbifd^er  ^oljarten, 
tt^elc^e  jum  großen  Xl^I  noä)  l^eute  ald  rid^tig  ansuerfennen  finb. 

Sieben  SEBongen^eim  bemül^te  fid^  in  ber  gleid^en  Stid^tung  89urgSborff '«),  toetc^er  in 
Xegel  bei  89ertin  eine  Pantage  folc^er  $oI}arten  angelegt  l^atte  unb  bon  bort  oud  einen 
fc^tt)ung^aften  ^anbel  mit  frembldnbifc^en  ^oljfamen  unb  ^flanjen  betrieb.  S^^^^i^  )bar 
89.  bei  biefer  (Belegenl^eit  nid^t  frei  bon  @goidmud ,  berlaufte  bie  ©amen,  nielc^er  er  mit 
biel  JReHame  an^)rie«,  unberl^altniSmd^ig  treuer  unb  em^fa^I  auc^  folc^e  «rten  (u.  «.  Mj- 
rica  cerifera),  hjeld^c  fld^  für  ben  beutf^cn  SBalb  unmöglich  eigneten. 

§  35.    aid  man  eine  Orbnung  in  bie  Stbnü^ung  bed  ^oljborrat^ed  ju  bringen  b^ 

12)  gfriebrid^  (Safimir  äRebicud,  Dr.  med.,  geb.  1736  ju  ®rumbad^,  gefl.  1808  )tt 
Stann^eim,  9){re!tor  beft  botanifd^en  ©ortend  bafelbfl. 

IS)  S^tebrid^  9bom  guliuS  von  äBangenfieim,  geb.  1749  in  Sonnebom  bei  &ot^a, 
gefl.  1800  in  ©umbinnen,  wo  er  feit  1788  afö  Oberforftmeifter  t^fttig  nar. 

U)  gfriebric^  Vugufi  £ubn>ig  oon  »urgdbotf,  geb.  1747  |u  2dpix%,  turmfirüf^er 
IDberforflmeifier  unb  de^ehnerat^,  geft.  1802  ju  äSerlin. 
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gaim,  tDor,  toie  bereit»  früher  (§  17)  txtoSf^xd  tourbe,  bie  leiluitfl  ber  gläd^e  jene» 
^Ufi^nritiel,  koeld^el»  bei  bem  bamaßgen  @tanb  ber  ßemttniffe  am  nSd^ften  lag  unb  t)on 
bem  wen  rnd^t  nur  fc^on  int  14.  3a^r^.,  fonbem  felbft  nod^  bi«  juni  (gnbe  be«  18.  Sal^rl^. 
ben  mnfaffenbften  ®ebrau(^  ntad^te.  93enn  nun  oud^  einzelne  Stac^rid^ten  au»  bem  16. 
3tt^^.  bim  einer  @Ieid^^eit  ber  einjelnen  gal^reSfd^Iöfle  frred^cn,  fo  bürfte  biefe  bod)  tool 
immer  nur  ald  eine  2i\amfftnt  jn  betrad^ten  fein,  in  meitauft  ber  Vltfycffif)l  ber  SäQe  boten, 
menigftend  im  cou))ierten  Xerrain,  bie  Xerrainaudformung  unb  bie  notürlid^en  ^renjen 
unter  Serudfic^tigung  be»  gegenn^ärtigen  ^olggel^alted  bie  am  meiften  benü^ten  %n^alts^ 
))untte  für  bie  Xeilung,  n>&^renb  man  ^d)  in  ebenem  Xerrain  an  |ened  Sinienf^ftem  an- 
te^, todäfti  in  üieien  SSalbungen  i\m  S^^^  ^^  2)urd^fteIIeni$  bed  3^8i>i^B^  ^^^' 
l^nben  mar. 

3)a  aber  bie  giSd^enteilung  bom  16.  unb  17.  ^al^rl^.  bei  bem  bamaUgen  ©taub 
ber  fienntniffe  bod^  immerhin  nur  in  Reinen  SBalbungen  mit  furjer  Umtrieb^geit  burd^- 
faßbar  hiar,  fo  manbte  man  in  grameren  ^ox^ttt,  fo  j.  93.  am  ^arj  f c^on  im  16. 3al^r^., 
au($  ein  anbered  SBerfa^ren  an,  n^eld^ei»  mefentlic^  auf  bem  ^rinji^  ber  äRaffenteilung 
beruhe. 

SOtan  unterfuc^te  nemßd^  einerfeit»  ben  gegenm&rtigen  ^oI}borrat^  unb  bie  3^r 
toelc^e  not^tt>enbig  mar,  bamit  bie  Söume  bie  gemünfd^te  @tärle  erreid^ten,  anbererfettd 
tourbe  ber  jä^rlid^e  ^oljberbrauc^  ermittelt  unb  l^ienad^  eine  2)i»))ofttion  über  ben  Stbtrieb 
ber  Oeftdnbe  getroffen,  au^  im  18.  ^aijtff.  mar  biefe  SRet^obe  nod^  oielfa^  gebraud^ßd^. 

3)ie  eigentlid^e  ®ntmidHung  ber  Setricböregulirung  begann  erft  nac^  bem  ^dfyc  1740 
unb  stoar  jiemßd^  glei^jeitig  fomol^I  in  ber  SKc^tung  ber  gfläc^^  al»  aud^  in  jener  ber 
SRaffenteilung. 

%uf  bem  ®ebiet  ber  S^ad^enteilung  ma^te  ber  Oberförfter  bon  Sfaudt^al,  gacobi, 
ben  erfien  ©d^ritt  bormärt»,  inbem  er  in  feinem  ©utad^ten  über  bie  Se^anMung  ber  ®öt* 
ttnger  Stabtmalbungen  b.  3. 1741  borfc^Iug,  für  bie  fernere  Semirtfd^aftung  jmar  im  att* 
gemeinen  gWd^  große  3a^re»f daläge  }u  ®runb  ju  legen,  allein  biefelben  an  einer  ©tette 
mit  befonber»  ungünftigen  93obenber]^tniffen  bleibenb  größer  ju  mad^en  al»  außerbem. 
S)er  Uebergang  }ur  (Einhaltung  ber  ga^redfc^föge  foOte  megen  be»  augenblidHic^  fel^r  un= 
gleichen  ^olgge^alte»  berfelben  nur  aQmäl^Ii^  erfolgen. 

3m  gleid^en  @inne  maren  bon  Sangen  unb  B^^ntl^i^  tl^otig,  inbem  fte  gmar  bie 
Sforften  geometrifd^  einteilten,  aber  ebenfaü»  bie  ®röge  be»  einjelnen  3<^^^f^^B^  ^^^^ 
fitenge  feft^ielten,  um  jS^rlid^  anna^emb  gleiche  ^oljmaffen  jur  S&IIung  ju  bringen,  gantl^ier 
ermittelte  au4l  bereit»  einen  äRaterialetat  nac^  bor^erigem%u»i&]^(enbe»  bor^anbenen  ^oI)e». 

Dettdt  gieng  ebenfaH»  bon  bem  3a]^re»f(^Iag  ^^^J|-g  au»,  berüdfid^tigte  aber  bei 

Sbftedung  ber  @d[|Iüge  in  fel^  meitge^enber  SBeife  bie  „Oefc^affenl^eit  ber  ^öljer",  nic^t 
attein  bie  „Ädferja^I".  Dettelt  mar  ber  erfte,  toeld^er  bie  »efkönbe  in  (7—8)  ungteid^ 
lange  8Kter»Hajfen  einreihte,  er  unterfud^te  ferner  ben  mittleren  S)urd^f^nitt»jumac^»  unb 
fteUte  ben  noc^  lange  feftgel^Itenen  @a$  auf,  baß  bei  nid^t  normalem  !tlter»flaffenberl|ciltni» 
in  ber  filteften  !ater»!Iaffe  folange  gemirtfd^aftet  merben  muffe,  bi»  ba»  ^ol;  ber  nü^ften 
jüngeren  filaffe  ]^ieb»reif  gemorben  fei 

SB&^renb  Dettelt  lebigttc^  bie  a3eftanbe»bonität  berüdft^tigte,  berboIOommnete  ber 
SonbiSgermeifter  bon  ffiebeß'*)  in  S^Iefien  beffen  Serfal^ren  baburd^,  baß  er  Seflanbe»* 
unb  @tanbort»güte  getrennt  bel^anbefte.  ®ie  Xeilung  nad^  ber  borübergel^enben  Seftanbe»^ 
gute  nannte  er  bie  aritl^metif^e,  jene  nac^  ber  bleibenben  @tanbe»güte  bie  geome^ 
trifte,  tetftere  foHte  nid^t  ptenimetrifc^  gleid^,  fonbem  ber  (8rtrag»f5^ig!eit  be»  »oben» 

15)  Gottlob  SRaanu»  fieopolb  oon  SBebell,  geB.  vor  1750,  gefl.  1799  in  )Bre»(au, 
SonbiOgermet^  in  @(^(eften  unb  ber  €)raff($aft  ©laf. 
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176  lU.  S^toappaä^,  Sforß8ef(!^i(^te. 

proportional  fein.  2)ie  Seft&nbe  n)urben  nac^  Stoffen  bomtiert,  ber  ^oli\)oxtaäf  nad^  ^obe» 
fl&d^en  ermittelt,  biefem  ber  fe^r  gering  angenommene  2)ur(l^f(l^ntit9iun)a(^d  jugerec^net  unb 
fo  ber  mittlere  ja^rtt(^e  8(bnä|ungdfa^  gefunben,  ber  aber  je  nac^  Sebürfnid  ermäßigt 
tuurbe,  memt  bad  ^olj  in  ber  folgenben  Klterj^KaQe  }u  jung  mar.  SBebeD  jerlegte  bie 
audgebel^nten  (Sebirgdforften  nid^t  nur  in  Steinere,  f onbem  aud^  in  fog.  .^ouptteile  (Sßde, 
Complece,  SetriebdOaffen),  unter  Umflftnben  lonnten  mieber  meiere  ^uptteile  ju  Kegionen 
jufammengefagt  tt)erben. 

SBö^renb  bie  örtlichen  Ser^tniffe  im  ^ügeHonb  unb  äRittelgebirge  jum  ^portional^ 
f c^tog  brangten,  blieb  in  ber  norbbeutf d^en  liefebene  ber  gleichgroße  Sal^re^f c^tog  ber  ein* 
fad^fte  unb  bequemfte  Stegulotor  fflr  ben  Oetrieb.  8(uf  einen  i&l^rlic^  gleid^bleibenben  l^ol)^ 
ertrag  lam  ei^  ^ier  n)eniger  an,  tml  ber  größte  Xeil  bed  SRateriaIed  jum  Scport  beftimmt 
n^ar  unb  fi^  l^ierbei  bie  einjelnen  8let>iere  erg&njten. 

DbtDO^I  Sfrieberic^  b.  ®.  fi(^  fd^on  beim  IBeginn  feiner  Regierung  bemühte,  aud^  in 
bie  gorftooirtfd^aft  Drbnung  ju  bringen,  fo  begann  eine  folc^e  erft,  atö  im  Sa^re  1778 
bem  fjforftbepartementi^rat  t>on  firopff  '*)  bie  Seitung  bed  Sermeffungd^  unb  Sinrid^tung^^ 
gefd^aftea  übertragen  tourbe.  ßwfolge  ber  im  3a^re  1780  unb  1783  erfc^ienenen  3nftrut 
tionen  foßte  in  ber  SKarl  unb  in  ^ommem  jebe  gorft  in  eine  Knja^I  ^aupt=8tbtcilungen, 
jiebe  berfelbe  in  2  glei^  große  S9Iö(fe,  unb  jeber  IBIod  in  70  gleid^  große  Schlage  geteilt 
»erben.  S)a^  SDlittelglieb  be«  »loie«  tourbe  eingefd^oben,  um  ben  SBitten  beÄ  fiönig«, 
ber  auf  einer  70jiä^rigen  Umtrieb^ieit  beftanb,  ju  umgel^en  unb  t^atfäc^Ud^  eine  140jiä^rige 
einsufui^ren. 

3m  ^afyct  1788  trat  ^nnert*^  an  bie  ©pifte  be«  gorfteinric^tung^gef^äfteÄ  unb 
anberte  bad  Don  ^opff  angenommene  Softem  tt)ieber  u^efentlic^  ab. 

S)a  fid^  bei  ber  genauen  (Einhaltung  ber  im  oorau^  abgeftecften  gal^re^fd^läge  t)iele 
®d^tt)ierigleiten  ergeben  Ratten  unb  man  ftc^  aud^  bem  äierfa^ren  bed  ©amenfc^Iaged  bei 
ber  Siefer  juwanbte,  fo  faßte  ^ennert  größere  gldd^en  jufammen,  »eld^e  ben  ©tat  mehrerer 
Igal^re  entl^ielten,  unb  lehnte  fid^  hierbei  an  bie  bereite  frül^er  ju  jagblid^en  gmeden  burc^ 
gehauenen  Xrennungdfd^neuffen  fomie  bie  l^eburc^  gebUbeten  Slad^enfiguren  an.  Slle 
gorften  foOten  in  3agen  geteilt  n^erben,  lam  ber  ^ieb  an  ein  folc^ed,  fo  mußte  badfelbe 
fofort  gan}  in  X)unlelfd^tog  gefteOt  tt>erben,  nur  bei  fe^r  audgebe^nten  Slbteilungen  toar 
e^  geflattet,  ben  Angriff  auf  Vs— '/s  ber  glätte  ju  befd^rftnlen.  a)er  ©ntcUung  folgte 
bie  S9onitierung  nad^  3  SDbftufungen  unb  bie  (Einreibung  in  4  Sttterdtlaffen.  9tad^  ^obe^ 
flad^en  n^urbe  ber  äRateriatertrag  ermittelt,  aber  babei  f eftge^alten ,  baß  leine  Slbteilung 
e^er  gum  ^iebe  lommen  bürfe,  atö  bid  fte  bad  normale  $aubarfeitdalter  erreicht  ^e. 
2)urc^  2)i))ifion  bed  (Ertraget  ber  ötteften  SCtter^IIaffe  mit  ber  Suja^I  ber  ^cä^xt,  für  loelc^ 
fte  audreid^en  mußte,  beftimmte  ^ennert  feinen  (Etat,  meldten  er  bei  großen  9[bti>ei(^ungen 
gtoifd^en  ben  t)erfd^iebenen  Sdterdltoffen  mobifijierte.  ^ennert  fteOte  feinen  Stat  nic^t  nur 
nad^  9Raffe,  f onbem  aud^  nad^  ®elb  auf  unb  erftrebte  einen  möglic^ft  gleic^bleibenben 
(9elbertrag. 

§  36.  SBeniger  rafd^  enüoidelten  ftd^  jene  äRet^oben  ber  gorfteinri^tung ,  meldte 
fi(^  auf  SKaffenteUimg  grünben.  2)ad  erfte  berartige,  aber  noc^  fe^r  unDoIKommene  SSer^^ 
fahren  »urbe  öon  bem  grafl.  ©c^önburg'fd^en  gorftbeamten  3-  ®-  ©edtmann  feit  1743 
jur  S(ntt)enbung  gebrad^t.  S)erfelbe  ermittelte  in  fel^r  umpnbltd^er,  fpäter  noc^  nä^er 
JU  befpred^enber  Sßeife  ben  bermatigen  $olit)orrat  burd^  fpejieUe  9Jlaffenaufna^me,  abbierte 
JU  bemfelben  ben  SvLtoaä^§^,  toeld^en  er  nad^  3  Äbftufungen  ju  27«,  2  unb  1  5ßrojent  an^ 


16)  ^atl  $§ilipp  von  itropff,  geb.  um  1745  in  5tatienfiebt,  gefi.  1820  in  fotdbam, 
iDO  er  feit  1786  M  erfiet  Oberforfimeifter  ber  5!unnar{  »irfte. 

17)  Harl  9BiI$e(m  $ennert,  geb.  1739  su  »erlin,  geft.  1800  bafelbft  M  ge^.  gforflrat 
unb  (El^ef  ber  gorßabfc^fttung. 


fSom  Segimt  ber  neueren  S^^^  ^^^  }um  ISnbe  beS  18.  ^fal^tl^unbertiS.    §  37.  177 

na^m,  unb  itxtd)nttt,  toit  lange  bei  bem  infolge  ber  Slbnü^ung  forttnSl^renb  abne^menben 
gutoaci^ö  ber  ^olibefianb  jur  S)c(fung  bc8  9lbgabefa|eö  au^reid^en  tocrbe.  lieber  bie  @r* 
mittlung  bed  le^teren  ntad^t  SSeifntann  leine  naivere  Eingabe,  mal^rfd^einlid^  ^at  er  benfelben 
nadf  äRa^gabe  bed  Sebarfd  gutad^tlid^  eingefd^ä^t. 

3n  ben  no^ften  gal^rjel^nten  bcfd^rönften  ftd^  bie  gortfdiritte  auf  biefem  ©ebiete 
mefentlid^  auf  Sereinfa^ung  ber  aRet^obe  ber  äKaffenfd^a^ung  unb  bie  9tuffteIIung  einer 
einfad^en  gfomtd  jur  SSerec^nung  bed  Sntoaä)\t^  in  aHmalig  abjunil^enben  |)ol5beftanben. 
8on  Ie|teren  erf^iencn  berfd^iebene,  u.  Stt.  bon  bem  föd^fifd^en  8ergl^auj)tmann  D<)pel, 

bott  »äjcl*^),  bie  einfad^fte,  toeld^efid^  in  bem  «u^brudf-|-(  "-"^jtoiebergcben  lögt,  rü^rt 

bott  bem  föd^fifd^cn  ?ßfarrer  SSiercnHec")  l^er. 

3m  Qoffxt  1783  erfd^ienen  gleid^jeitig  2  änleitimgcn  jur  S3etriebdregulirung,  toeld^e 
ben  Uebergang  ju  ben  S^c^tDerl^metl^oben  mad^en,  inbem  fte  fiatt  ber  frul^er  üblid^en  um 
gleich  langen  ^terdflaffen,  bie  Sinteilung  in  gleid^Iange  ^erioben  antoanbten. 

3)aS  eine  Serfal^ren  ift  in  ber  Snftruftion  gefd^itbcrt,  tüonad^  fic^  bie  iperjogl. 
SBütttembergifd^en  ^rd^enrat^dbeamten  bei  Slnfertigung  eined  neuen  Sotftetatö  über  bie 
ßird^entoalbungen  ju  ri(^ten  Ratten,  bad  anbere  rü^rt  bon  bem  lurf.  fä^ftfd^en  Dberförfter 
in  ©ul^I,  SWaurer,  l^er. 

SSeibe  brachten  oud^  bie  Slu^fd^eibung  bon  Steferben  in  %nkoenbung,  n^eld^e  übrigend 
bereits  bie  gorftorbnung  für  baS  gid^telgebirge  b.  1674  lennt. 

äRaurer  fyd  auger  ber  ertoö^nten  reinen  äRaffenteitungdmet^obe,  tueld^e  fid^  cot  93edt« 
mann  anlehnt,  nod^  2  anbere  SSerfal^ren  jur  SSetriebdreguIierung  geleiert,  bon  benen  bie 
eine  eine  tombinierte  S^&d^en^  unb  $)oIsteiIung  ift,  bie  anbere  aber  nur  auf  ^iad)aiiü^ 
lung  berufet. 

«m  bonftänbigften  ^at  ftregting  bereit«  1788  ba8  reine  SKaffenfa^toerl  gelehrt,  in^ 
bem  er  SHterSflaffen  mit  lOjötir.  Sttbfhifung  annimmt,  einen  ^aupttoirtfd^aft&|)Ian  (forft? 
mftgige  Snloeifung)  enttoirft  nnb  aud^  eine  boUftänbtge  ^eriobentabeüe  (^oljertragdtabelle) 
auffteDte,  mit  bereu  ^ilfe  er  ben  ßtat  für  bie  eiujelnen  SJejennien  beregnet. 

§  37.  SBie  auf  bem  ®ebiet  bed  SBalbbaued,  fo  ^at  bad  16.  3a^r^.  aud^  auf  jenem 
ber  3forftbenutung  eine  Seilte  bemerlenStoertl^er  SSerbejferungen  ju  berjei^nen,  toenn  eS 
auc^  l^&ufig  no^  3<t^^^unberte  bauerte,  bis  biefelben  in  ber  SBirtfd^aft  allgemein  Sin^» 
gang  fanben. 

©c^on  frü^jeitig  erfd^ienen  Seftimmungen  (Sln&bad^  1531)  gegen  eine  ju  beträd^tli^e 
$ö^e  ber  @töcfe,  toeld^e  bielfac^  toieber^olt  tourben;  erft  atö  man  begann,  bad  ©tod^ol)  ju 
nu|en,  tourbe  mieber  geftattet,  bag  biefelben  ^öl^er  gemad^t  toerben  bürften.  3n  ber  f$St 
lungdmet^obe  mit  $i{fe  ber  S(^  tourbe  jtoar  ni^t«  berftnbert  bi«  in  bad  18.  $iaf)vf).,  mo 
eingelne  Sefümmungcn  über  ba«  SRoben  ber  Stämme  (StoIberg^aBemigerobe  1750)  unb 
bie  Äntoenbung  ber  ©fige  (SBeimar  1775)  erlaffen  mürben,  aber  ba§  SSerfal^ren  erfuhr  bod^ 
nac^  me^rfa^cn  8lid^tungen  burc^  ginfü^rung  be«  SBerfen«  ber  Stamme  üon  unten  nac^ 
oben  an  »erg^ongen,  f otoie  bur^  baS  (gntoften  ju  ftarl  befronter  Säume  bor  ber  gättung  jur 
©(^onung  beS  Swngtou^feö  Serbefferungen.  S)ie  »eitere  QtvUs^nQ  be«  gefaßten  ©tamme« 
foßtc  f(^on  na^  ber  Sraunfc^meigif^^^fiüncburg'fd^en  gorftorbnung  bon  1547  mit  ber  ©oge 
unb  nic^t  mit  ber  8ljt  erfolgen,  aßein  ba§  „äbtrummen"  blieb  boc^  big  gegen  ba«  ®nbe 
beS  18.  3a^r]^.  borl^errfd^enb. 

SRac^  1700  begann  man  anä^  bie  ©töie  §u  roben,  äRofer  befd^reibt  fd^on  in  feinen 


18)0eor9«ntona)«8el/  Dr.phil.,  geb.  1752  jugfürt^  (Dberpfalj),  fJrofeffor  ber  gorfl* 
isiffenf^aft  in  Sonbd^ut,  fpttter  in  aRünc^en,  gejl.  1847  au  SfCegeni^burg. 

19)  go^ann  (g^renfrieb  »icrenllce,  geb.  1716  su  Oro^en^ain  (Sadjfen),  gefl.  1777 
I»  $lof jlg,  loar  SHeitor  unb  fpäier  Pfarrer. 

^aabbn^  b.  ^xfm,    I,  12 
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17g  m.  @4to a))t)a4  Sforflfief^ic^te. 

1757  erfd^ienenen  ^(Brunbffi^  ber  Sforftöbmomie  "^  2  9lobemafc^men  unb  ber  babif(!^ 
Dberforfhneifler  Don  Xettenbom  fonftruierte  1780  eine  berartige  SSorric^tung,  toeU^  bad 
Sorbilb  beS  SBalbteufeU  gett^efen  fein  barfte. 

öurflÄborff  wanbte  bereiM  1781  eine  S^jrengfcä^attbe  jur  SerKeinerung  gerobettr 

@töde  an. 

Sfn  biefe  $eriobe  f&Ht  mtd^  bie  Sudbilbung  ber  üerfd^iebenen  Stenn^oliforttmente. 

^m  16.  Sa^r^.  bezeichnete  man  aOeS  iened  $oIj,  toel^ed  nad^  au^fortterung  be$ 
atel^^olgei^  übrig  nnir,  att  „Slafterl^ol)''  ober  ^^Sd^ett^ol}",  jenel»  blieb  in  ntancl^en  (Segenben 
ald  Slfterfd^Iag  ßegen,  md^renb  ed  g.  8.  in  @ad^fen  bereits  1560  in  äSeOen  aufgearbeitet 
tourbe.  S)ie  Untergrenje  beö  ©erbl^olje«  toar  üerfc^ieben,  2—3"  ober  aud^  „ ©aumcn"' 
beglD.  „Sinbreibetebide".  Sotoeit  nid^t  toegen  bed  Xriftend  ein  Suffpatten  fd^on  frfi^ 
gef(!^a^,  begann  man  erft  im  18.  ^cfy^,  aOed  ^olj,  tt^eld^d  „ben  fteil  l^ielt"  ober  einen 
beftimmten  S)urd^meffer  ^atte,  ju  f|)alten,  fo  baft  jlefet  bie  Sortimente  »Sc^eif!  unb  „^gel* 
{um  Sorfd^eine  famen,  bie  aber,  toenigftend  an^ngd,  nidE|t  immer  getrennt  auf  gefettet 
umrben,  5fter9  tt)urben  bie  ^^gel  mit  ben  @d^eiten  gemif(!^t  ober  atö  befonbere  @(^te 
auf  biefelben  gelegt. 

3m  16.  3a^l^.  toar  bai»  8(uffe|en  beS  Srenn^oljed  in  ftlaftem  nod^  nic^t  allgemein 
fiblid^,  Dielfad^  tourbe  ed  no(!^  nad^  Raufen  unb  Snbem,  ober  gegen  eine  fummarifc^  jd^r- 
lid^  Selbabgabe  berfauft,  \ptivtVi  in  ber  äRarf  Sranbenburg  u^urben  orbentßdiK  öoljmale 
erft  itt)if(^en  1547  unb  1566  eingeführt.  @^er  im  17.  unb  18.  Sa^r^.  erf^ienen  go^I« 
reiche  Se^mmungen  über  ®d^eitl&nge  unb  Simenfionen  ber  Slaummage,  fomie  über  orbent^ 
lid^eS  Kuffelen  bed  ^oljed  in  benfelben. 

@o  giemßc^  aQe  Sorftorbnungen  befc^Sftigen  fic^  mit  ber  gfSOungdjeit  unb  bem  Sin« 
fing  bed  aRonbeS  auf  biefe  bejm.  auf  bie  2)auer  bed  ^oljed.  S)ie  rid^tige  ^Üungdseit 
tt^irb  gemöl^nlid^  ate  äßabel,  Sßebel  ober  Sßabel  bejei^net.  SBabel bebeutet  eigentli^ 
ba»  ^SBebelnbe'',  „^vx^  unb  ^erbewegte"  unb  ift  bann  auf  ben  SKonbtocd^fet  übertragen. 
93ei  abne^menbem  SDlonb  foQten  jene  (Sefc^dfte  üerric^tet  merben,  n^eld^e  eine  Xrennung 
ober  8(uflöfung  beabfic^tigen,  alfo  u.  9(.  aud^  bie  gfdllung  oon  Sau^ol},  im  june^menben 
SRonb  bagegen  jene,  toüä^t  auf  ein  äSac^fen  ober  ®ebei^en  gerid^tet  koaren;  bed^alb  foOten 
bie  ^ebe  im  9Kebertt)aIb,  tt>o  ed  auf  ein  SSieberaudf dalagen  anbtm,  im  9leumonb  geführt 

toerben. 

89id  jum  18.  ^cSfäi.  n)ar  Don  einem  orbentlid^en  SBalbn^egbau  lebiglid^  für  bie 
3n)ed(e  bei  $oIitrand))orted  noc^  leine  Siebe.  @omeit  ba^er  nic^t  bie  Sfbfu^  auf  bem 
Schnee  flattftnben  Tonnte,  mar  man  für  ben  SSejug  bed  $oI)ed  aud  ben  entlegeneren  SBoIb' 
teilen  tebiglic^  auf  ben  äBaffertrand))ort  angen^iefen.  S)ad  „fjflögen'',  fon^o^I  in  Sonn 
bed  Xriftend  (©d^n^emmenö)  afö  in  jener  gebunbener  Wi^t,  befag  infolge  btffen  eine  un« 
gteid^  l^öl^ere  Sebeutung  atö  gegentt)&rtig. 

%Ci%  8le(^t,  bie  gWgerei  auSjuüben  (jus  grutiae)  ftanb  bem  Snl^ber  ber  gorftl^o^ 
}u  unb  burfte  Don  anberen  ^erfonen  nur  mit  feiner  (Erlaubnis  unb  gegen  Entrichtung 
einer  befonberen  SIbgabe  geübt  n>erben.  3ur  Seauffic^tigung  unb  Settung  bed  %Vb^tm^ 
gefd^&fted  Maren  gen)5^nlid^  eigene  ^Beamte  aufgefteOt. 

2)a  ber  %io^  unb  Xriftbetrieb  eine  Sleil^e  Don  Sorlel^rungen  nottt^enbig  mac^t, 
fo  toar  bie  Kniage  Don  ®d^tt)elltei(^en,  ^laufen,  Sted^en,  Xriftlan&ten  k.  fd^on  feit  alter  3^ 
gebrSud^ß^. 

Sbtd^  bie  im  ^od^gebirg  üblid^e  ~  Xrani^portmet^obe  bei»  Sliefend  mürbe  in  biefer 
^riobe  burdd  jtuedmSgige  SefHmmungen  georbnet. 

S)ie  Aufarbeitung  bed  ^olgeS  mar  urf))rüngK^  @ad^e  ber  (£m)7f&nger,  aQein  fomo^t 
mit  9ftfidfid^t  auf  einen  orbentßc^en  gdUungdbetrieb ,  ate  aud^  jur  SSermeibung  Don  Un« 
regelm&ligleiten  unb  Unterfc^Mfen  begannen  bie  SBalbbefi^er  feit  ber  äRitte  bed  16.  ^^r^. 


fSom  93egtttn  ber  neueren  3^t  Bti»  pm  (Snbe  bei^  18.  Sa^rl^unbertl».    §  89.  179 

eigene  ^oljl^uer  aufsufteQen.  Unter  biefen  beftanb  in  frül^erer  St\i  eine  t)iel  toeitet:' 
gelobe  9(rbeitdteituno  atö  l^entjutage;  int  18.  ^af^x\).  unterfd^ieb  man:  Sht^l^olsl^uer, 
Sau^olj^  unb  8fo(|^auer,  gfeuer^  ober  SSrennl^oIi^auer ,  SBaafen^  ober  SBeQenbinber  unb 
Studenrober  ober  @tocf^oI}f(^Iager. 

SBäl^renb  pd^  Int  grögten  D^eil  bon  3)cutjd^Ianb  eine  Drganifation  ber  aBalborbcttcr 
entnndelte,  toel^e  unferen  gfreigebingem  mi^pxid^t,  lannte  man  in  ben  Wptn  bereite  jn 
Snfong  bt^  16.  ^ofycff,  bad  Softem  ber  Unternel^mermannfd^aften  gan}  in  ber  l^entigen 
SBeife  nnb  bei  ben  ßolonifationen  in  ben  großen  äBalbgebieten  Dftbeutf d^Ianbd ,  in  ben 
dflerrei(^fd^en  8[I))en  unb  ben  ^axpaüfm  toar  man  ftetd  barouf  bebad^t,  bie  nötl^igen 
SBoIborbeiter  mit  ^eronju^ie^en. 

Km  $ari  to)urbe  fd^on  1718  bie  erfte  $oI}]^auerunterftü|ungdIajfe  eingeri^tet. 

§  38.  Dbtoo^I  um  bad  gal^r  1500  ber  SSerlauf  bed  ^oljed  gegen  ®elb  fd^on  in  ber^ 
f(^tebenen  (Segenben  Seutfd^Ianbd  eingeführt  koorben  toar,  fo  bauerte  ed  bod^  jiemßc^  lange 
fielt,  bid  bie  SSertoertungdform  ber  mobemen  fid^  näherte.  9(nfangd  fd^eint  man  bielfad^ 
nic^t  ein  f))eiieDed  Dbjjdt  bertoert^et,  fonbem  nur  bie  (Srlaubni^  jum  Säuen  einer  Duan^^ 
ütat  Srennl^ol}  ober  einer  Snga^I  @tftmme  gegen  eine  getoiffe  @umme  erteilt  ju  l^aben, 
f))fiter]§in  maitt  bad  betr.  ^olj  bon  ben  Sotftbeamten  jur  S^ung  angetoiefen  toerben,  in 
Sac^fen  laufte  man  mäf  bereite  im  16.  gal^rl^.  Stämme  an  Drt  unb  Stelle  unb  stoar 
gegen  Soarjal^Iung. 

Seim  Strennl^ol}  !am  bann  infolge  ber  berbreiteten  SKebertoalbtoirtfd^aft  ber  fläc^en^ 
koeife  Serlauf  in  Uebung,  toeld^er  in  mand^en,  felbft  relatib  l^od^Iuttibierten  ®egenben  j.  S3. 
in  SBürjburg,  erft  im  18.  ^af^xf^.  bem  Serlaufe  nac^  beftimmten  ^oljmajsen  toxi),  n)&^renb 
biefe^  Serfa^ren  in  @ad^fen  fd|on  im  16.  Sal^rl^.  borgefd^rieben  toax. 

^afi  9hi|^oI}  kourbe  bortt)iegenb  nod^  auf  bem  @tod(  bertoertet. 

S)er  Serlauf  erfolgte  lange  Seit,  faft  bi«  jur  SKitte  beS  18.  3a]^r^.,  gegen  XaT^tn, 
koelc^e  bom  Sßalbeigent^ümer  feftgefe^t  unb  meift  nur  in  längeren  fitoifd^enrämen,  gett)ö^n- 
lic^  beim  (Sriag  einer  Sotffcorbnung ,  abgeänbert  n^urben.  @rft  b.  Sangen  fd^Iug  im 
go^re  1745  bor,  bie  Xa^en  aQiä^rlid^  ju  regulieren. 

2)a  bie  Ütere  ^oxm  bed  ^oliberlaufed  je  nad^  bem  auftreten  eined  Sebürfniffed 
aud  abminiftratiben  unb  tec^nifd^en  ©rünben  f^äter  nic^t  mel^r  beibel^alten  toerben  lonnte, 
fo  tourben  beftimmte  Termine,  jä^rlid^  meiftenS  2—4,  feftgefcftt,  auf  toeld^en  jeber  feinen 
^oljbebarf  anjumelben  l^atte  unb  n^obei  ^äufig  aud^  nod^  anbere  f otftlic^e  ®ef d^äfte  erlebigt 
mürben;  titoaxtn  biefed  biefog.  ^oljfc^reibtage,  ^olimärlte,  äßalbgebinge  ic 

3m  18.  Sal^rl^.  trat  an  SteDe  ber  lajberttjertung  aHmäpc^  ber  meiftbietenbe 
Serlauf ,  inbem  ed  junäd^ft  ben  Sorftbeamten  überlaffen  tourbe ,  bad  $oIi  fo  teuer  ald 
mdglid^  iu  beräugem,  bii»  gule^t  förmliche  Serfteigerungen  eingeführt  n)urben,  töeld^e  am 
frühen  mol^l  in  ber  ^reu^ifc^en  Serorbnung  bon  1713  ern^ä^nt  toerben. 

3n  Siiorbbeutfd^Ianb  l^at  fid^  bie  altegorm  ber  generellen  Sertoertung  ber  fog.  $eibe=^ 
miete  lange  cr^en,  inbem  ^icr  für  bie  ©rlaubnis,  ein  ^a\)x  lang  mit  einem  be* 
fKmmten  ©ef^jann  (2  ober  4  5ßferben)  licgenbeg  unb  bürre«  $oIj  ju  Idolen ,  eine  getoiffe 
Quantität  ^fer  geliefert  »erben  mußte,  an  beffen  ©teOe  1720  eine  ©etbjal^Iung  trat. 

SBä^cnb  ^olj  unb  aWaftgenug  f(^on  relatib  frülijeitig  gegen  ®elb  berlauft  tourben, 
blieb  für  eine  Steige  anberer  gorftnufeungen ,  5.  S.  5ßottafd^efiebcn ,  ^arjnuftung ,  geibet 
»eibe  zc,  bie  ablieferung  eine^  beftimmten  leileS  beg  getoonnenen  $robultc^  noc^  longe 
in  Uebung. 

§  39.  3)a«  Scftrcben  ber  Sanbeöl^erren,  eine  toeitgcl^enbe  ©nwirfung  auf  bie  gorft:^ 
toirtfd^ft  i^reö  lerritorium«  augjuüben,  tocId^eS  fcbon  in  ben  legten  Seiten  bed  SKittel* 
alter«  bor^ben  gewefen  »ar,  »urbe  in  ben  folgenben  S^l^t^unbertcn  immer  ftörler  unb 
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burc^  eine  SRcil^e  oon  SKomenten  fo  begftnjHgt,  bag  biefelbe  im  18.  3o^r^.  i^ren  ®if^U 
pvaät  erretd^te. 

S)ie  boHe  Kudbilbung  ber  Sanbed^o^eit,  fotoie  bad  ^emit  sufammen^ängenbe  aOge^ 
meine  Suffi^td«  unb  Serorbnungdrec^t,  ber  auSgebe^nte  ffialbbeji^  ber  fianbedl^erren,  bie 
Sereinigung  bon  Obermftrlerfc^aft  unb  Sanbedl^errlid^feit,  femer  enblid^  bie  relatib  geringe 
Kui^be^nung  bed  bSuerlic^en  $ri))at6eft|ed  maren  fc^mem^iegenbe  ®ritnbe,  totlö^  eine 
X^gleit  bed  Surften  »enigftend  bejüglid^  bed  größten  Xeile{»  ber  SBalbungen  nid^t  aaetn 
aud  ftaatörec^ttid^en  ®rfinben  erforberli^  erft^einen  liegen,  ^ieju  tarn  im  18.  ^ol^r^.  noc^ 
bie  merhntili^fc^e  9K(^hing  ber  SBirtf(l(^aftd))oIitit  unb  ber  Stbfolutidmud  in  ber  9tegierung, 
toeld^e  bie  gefamte  SBirtfc^aftdpflege  in  ber  ^nb  bed  Staaten  ju  bereinigen  unb  burc^ 
^oßieiüorfd^riften  )u  leiten  trad^teten. 

(Snblic^  l^aben  anäf  bie  ^uriften  bur^  oft  ganj  n^iUffirlic^e  unb  unrid^tige  Knmen^ 
bung  römif  d^re^tUd^er  Xl^eorieen  auf  beutfd^e  forftlid^e  Ser^&Itniffe  fel^r  toefentlic^  pr  for« 
meKen  Sudbilbung  unb  SBerf  ^drfung  bed  9)egriff  ed  unb  SBef  end  bergor^l^ol^eit  beigetragen. 

@o  unrid^tig  auäf  mand^e  SRagregeln  ber  So^t^ol^^t  t)om  @tanb)>unft  bed  19.  ^cifyc^ 
l^unbertd  aui^  betrad(|tet  fein  mögen,  fo  barf  bod^  nid^t  überfeinen  n^erben,  bag  bei  bem 
bamaligen  fiuftanb  ber  SBalbungen  unb  ber  forftUd^en  Xec^nil  eine  meitge^enbe  S3et)or« 
munbung  ber  $ribat«  unb  ®emeinbeforfttt)irtfd^aft  ein  8(It  ber  9lotn)enbigteit  mar. 

S)ie  gforftl^o^eit  toax  meber  ffir  längere  3rit  nod^  aud^  in  bemfelben  SDloment  in  gan} 
S)eutf d^Ianb  gleid^mägig  entn)id(elt.  Z)iefelbe  ftanb  im  engen  3ufammen^ng  mit  ber  gan^ 
n)irtf^aftU(^en  Sage  unb  ber  lemeiligen  ßulturftufe.  ge  bid^ter  bet^öRert  eine  ®egenb  unb 
je  grdger  bal^  bad  IBeb&rfnid  nac^  S<>ii^>^i>bulten  n^ar,  befto  fd^Srfer  toar  aud^  bie  Sorft- 
^o^eit  audge))r&gt.  Z)er  äSeften  unb  @übn>eften  Seutfd^Ianbl»,  toeld^er  überhaupt  in  feiner 
(Stün^idtlung  bem  9lorben  unb  Dften  n^eit  t)oraul^eitte ,  l^atte  bedtt)egen  oud^  auf  biefem 
®ebiet  ffcetd  einen  bebeutenben  SBorf))rung. 

©ie  gorftl^o^eit  ober  ^^forftüd^e  Dbrigfeit"  gel^örte  ju  ben  (^ö^eren)  Stegalten 
unb  enthielt  foloo^I  benSBilbbann  aldbadgorftrec^t  (Sorftgered^tigleit,  SBalbgere^tig« 
feit).  Sefetered  lourbe  bann  toieber  in  ein  ^öl^ereö  unb  ein  niebereö  get^eilt.  3cneS  fonnte 
nur  Dom  Sanbed^erm  geübt  tt)erben  unb  fd^Iog  namentlich  bie  lanbedpoIiieiUd^e  Ueber« 
n^ad^ung  ber  gefamten  gforftn)irtfdnaft  fomie  bie  93efugnid  jum  (Sriag  bon  Sorftorbnungen 
in  [xd),  bai  niebere  gorftregal  umfaßte  bie  Sefugni«  jur  aufpd^t  über  forfhnagige  SSäalb- 
benü^ung  nac^  äRaßgabe  ber  Sotftorbnungen ,  f omie  bie  f^orftgerid^tdbarleit  'unb  fonnte 
tmif  lanbf&ffigen  Stbeligen,  $rälaten  unb  Sanbftäbten  jufte^en. 

S)ie  auf  ®runb  ber  Sorftl^ol^eit  erlaffenen  S(norbnungen  galten,  fomeit  nid^td  onbered 
audbrüddid^  bemertt  ift,  für  famtlid^e  Sßatbungen  ol^ne  SRüdEfid^t  auf  ben  »efil^anb.  Sie 
finben  fid^  in  Sanbtag^abfd^ieben  unb  Sanbedorbnungen ,  ^oßseiorbnungen ,  ®))e}ialman« 
baten  unb  namentüd^  in  ben  ja^Ireic^en  Sorft^  ober  gorft*  imb  3agborbnungen. 

3m  16.  unb  17.  Qal^r^.  »urben  festere  meift  nur  nad^  üorl^criger  ©eratung  unb 
aSerftonbigung  mit  ben  ©tauben  erlaffen,  in  ber  Slütejeit  bed  ^oligeiftaated,  im  18.  Sa^r^., 
ift  bon  biefer  feine  9lebe  me^r. 

Die  gforftorbnungen  mürben  gemö^nlid^  j&^tlic^  ein^  ober  jmeimal  beriefen,  bamit 
fid^  niemanb  mit  Unfenntnig  entfc^ulbigen  fönne,  unb  jmar  gefd^al^  biefed  entmeber  bon 
ber  fianjel  aud  ober  auf  bem  9tat^aud. 

§  40.  S)ie  gorft^ol^eitdorbnungen  erftredCten  fid^  über  bai^  gange  ®ebiet  ber  ^orft' 
toirtfd^ft  im  meiteften  Umfang.  Saf)lxü6)t  SefHmmungen  berfelben  befc^&ftigen  ft^  mit 
ber  (Erhaltung  unb  SSerbefferung  ber  SBalbungen,  Sinfü^rung  boOtommener  SBirtf^aftd« 
auftonbe,  im  18.  3a^r^.  aud^  mit  ber  »ufforftung  ober  ®rünbe  unb  ber  ßultur  be«  aftug* 
fanbe«;  über  ben  materiellen  3n^alt  berfelben  mürbe  bereite  oben  (§  29—34)  nö^e» 
berid^tet. 
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(Sine  fel^r  umfangreiche  ®m^^e  l^t  femer  bie  nod^l^altige  SSerforgung  mit  ^ol)  ju 
tn&jiigen  greifen  ^m  ®egenflanb.  Sieben  ben  teiltveife  aud^  ^tel^er  gehörigen  äSorfd^riften 
gegen  ^ofit)erf(^tt)enbung  finb  namentlii^  jene  anjuf&l^ren,  toelc^e  ein  „luiOIürli^ed''  Steigern 
ber  $oIj))reife  ^tntanjul^alten  fugten. 

Sie  S^i^oifmt  ber  SeböUerung,  bie  (Snttoidlung  ber  Snbuftrie  unb  SSermel^mng  ber 
(SbebnetaOborr&te  litten  im  17.  unb  18.  ^afycf),  noturgem&g  eine  bebeutenbe  Srl^ö^ung 
ber  ^oI}t)reife  jur  gfolge,  toeld^e  man  bamali^  afö  ein  notionalei»  Unglüd  betra^tete. 

Sieben  obrigleitßd^en  Xa^en,  bereu  Ueberf d^reitung  auf  bad  @trengfte  beftraft  tourbe, 
glaubte  man  burd^  SSef^r&tdungen  bed  ^anbetö  \>a^  hinaufgehen  ber  ^eife  ber^inbem 
^  Idnnen.  3D?an  unterfagte  ben  SSerbtuf  bon  SEBalbungen  an  gftembe,  bie  Sudful^r  bon 
^olj  unb  anberen  gforplirobuften,  unter  getoijfen  Serl^ältniffen  aud^  bie  ©nful^r  berfelben, 
er^b  bon  bem  auger  Sanb  berlauften  ^olj  einen  3^ent  unb  fd^Iog  (in  ^reugen)  bie 
Suben  bom  ^otj^anbel  aud.  Ignlänber  erl^ielten  l^öufig  bal^  $01}  um  einen  billigeren 
^eid  aü  audlanber  ober  Ratten  ein  SSorfoufSred^t. 

S)urd^  Anlage  bon  ^olsmagajinen  foQte  ber  ^oljbebarf  ber  @tabte  in  billiger  SBeife 
befriebigt  toerben. 

%m  toeitefhn  gieng  man  in  $reugen,  tuo  man  fotoo^I  ben  Särennl^ol)'  aU  au^  ben 
Ku^^olil^anbel  mono^olifierte.  Sie  Srennl^oliberforgung  ber  ©tabt  Oerlin  tourbe  1766 
ber  fog.  9renn]^i)I)»ßom|)agnie  audfd^ßegßd^  übertragen  unb  ftatt  berfelben  1785  eine  Igl. 
Srenn^oljabminifkation  eingeri^tet.  (Ebenfo  mar  fd^on  1765  ber  9ht^]^oIi«$anbeIi»gefea^ 
fd^ft  ein  äRono^oI  für  bie  ^rmarl  unb  bad  ^ergogt^um  äRagbeburg  berlie^  toorben 
unb  f|)äter]^in  1771  an  il^rer  Stelle  bie  ^u<)t^Slufe]^oIj*8n)miniftration  eingerid^tet.  SJeibe 
Unternehmen  Ratten  einen  fe^r  fc^Ied^ten  (grfolg. 

®ne  britte  Kategorie  ber  gforft^ol^eitÄbefKmmungen  befd^ftftigt  fid^  mit  ber  «uffic^t 
über  $ribat^  unb  ®emeinbett)albungen. 

Solange  bie  Sannforften  nod^  in  ber  alten  Sform  beftanben,  toar  toenigftend  bejügßd^ 
ber  »obung  bie  ©ejd^ranfung  fel^r  toeitgel^enb,  bie  ©ebormunbung  ber  SBirtfd^aft  bagegen 
l^at  pc^  erji  im  17.  unb  18.  Sal^rl^.  ftorfer  enttoidtett  unb  gieng  fdöüefelic^  fogar  fotoeit, 
bag,  menigftend  in  mand^en  ®egenben  bed  toeftlid^en  Seutfc^Ianbd ,  lein  ^ribater  einen 
Saum  ol^e  9(nn>eifung  bed  l^errfd^aftlic^en  f^orftbeamten  fällen  ober  ^olj  ol^ne  Srtoub:: 
nig  be«  Ämtmanne»  berlaufen  burfte.  3n  ©aben  fud^ten  bie  gorftbeamten  baS  Stufpd^t«* 
rec^t  fogar  über  bie  auf  ben  gfelbem  fte^enben  Db^äume  audgube^nen. 

Smmerl^in  toaren  ed  aber  bod^  nur  bie  bSuerßd^en  gforffcen,  toeld^e  biefer  toeitge^enben 
Sefd^rfinbmg  unterlagen,  bie  abeligen  SBalbbefi^er  l^atten  fid^  bon  berfelben,  toenigftend  in 
ben  meiften  Staaten,  faft  boOfommen  frei  ju  erhalten  getougt. 

3lod)  fd^ftrfer  a(d  bie  ^ribattoalbungen  tourben  fo  iiemKd^  aOentl^alben  bie  SRart 
unb  (9emeinbetoaIbungen  beauffi^tigt.  ^ier  toar  beftimmt,  ba|  bie  ©emeinben  enttoeber 
eigene  gforftbeamte  auffteHen  foQten  ober  baß  bie  lanbeSl^errüd^en  ©eamten  toenigfteuÄ  bie 
SBirtfc^aft  gu  fül^ren  l^ätten,  m&l^renb  bad  (Smennungdred^t  ber  Sc^u^bebienfteten  meift 
ben  @emeinben  berbßeb.  ^af^  ^rinji^  ber  bollen  93eförfterung  ber  ®emeinbetoaIbungen 
ift  bereits  in  ber  ^effen^IaffeFfd^en  SSerorbnung  bon  1711  burd^gefü^rt.  Unä)  in  beugen 
foOtc  in  ber  2.  §alfte  beS  18.  ga^r^.  bie  ®emeinbeforft»irtf^aft  einer  red(|t  toeitge^enben 
SinU)irIung  beS  Staate^  unterftelQ  merben,  allein  bie  %udfü^rung  fd^etterte  burd^  ben 
9KangeI  an  berfügbaren  SRitteln. 

©effer  alö  bie  Itoblid^en  ®emeinben  waren  bie  Stobte  l^inftd^tüt^  ber  SeftftSnbig:^ 
leit  il^er  gorfttoirtfc^aft  gefteüt,  unb  jioar  gilt  biefeS  auc^  für  bie  lanbcö^errlid^en  Stabte, 
bie  aieid^dftäbte  unterftanben  mit  i^rer  ganjen  Äbminiftration  o^nel^in  nur  ber  ni^t  fc^loer 
brücfenben  Auffielt  ber  Sleii^Sbel^örben.  -^ 

®ana  bortrepdbe  «norbnungcn  finb  in  ber  t)reuBifc^en  StäbteforftÄbnung  bon 
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1749  entl^Iten,  toeld^e  intern  tDefentlid^en  3n^It  mi)  anä^  in  bte  gforflorbnung  für 
Sd^Iefien  Dom  ^a^r  1750  fibergegaitgen  finb.  (£9  tuar  ^iet  fogar  ein  eigenei^  ^erfonol  ffir 
beten  S)ur^ffi]^run8  flef(ä^affen,  inbem  jcbem  ftamnierbei)ortement  ein  eigener  ©töbtcfotft 
meifter  beigegeben  n^urbe.  iBeiber  betrad^tete  man  biefe  SteDung  ald  eine  SSerforgung  f&r 
inüolibe  Dffiiiere,  fo  bog  ber  ßrfolg  biefer  gonj  guten  3Ra|regeI  nur  fe^r  gering  »ar. 

§  41.  2)ie  Drganifotion  ber  f^forftoermaltung  l^t  il^re  SBeiterbilbung  feit  bem 
16.  ^ofycf),  faft  oudfc^Iießlid^  in  ben  lanbe^l^errlid^en  SBalbungen  erfahren.  3n  ben  SRort 
unb  ®emeinben)albungen  blieben  bie  alten  ^formen  befte^en,  fon)eit  ni^t  infolge  ber  Sin- 
mirtung  ber  gforftl^ol^eit  unb  ber  Uebemal^me  bed  Sotftbetriebed  in  biefen  93albungen  bur^ 
IanbeS]^errIi(^e  Seamte  im  18.  3^^^^-  ^ine  Äenberung  eintrat. 

2)ie  Einrichtung  ber  lanbeiSl^errlid^en  3orftt)ertoaItung  n^ar  )u  Segtnn  biefer  ^eriobe 
nod^  jiemlic^  einfac^.  SBie  am  Sd^Iug  bed  SRittelalteri»  erfd^ien  biefelbe  auc^  noc^  ie|t 
meift  nur  al§  ein  gtoeig  ber  aUgemeinen  ^üterDermaltung  unb  unterftanb  ben  Smtleuten, 
n^eld^e  neben  ber  Oberauffid^t  ]^au))tfäd^Iid^  bad  ®efc^äft  ber  gforftf^robidtent^ermertung  gu 
beforgen  litten. 

Unter  i^nen  fungierten,  toie  fd^on  früher,  gorfimeifter  ober  Dberförpcr,  fotoie 
eine  Seilte  t)on  untergeorbneten  Beamten,  bie  fc^on  in  ber  erften  ^fte  be»  16.  3a^^. 
eine  ©(Reibung  in  gonj  niebere  Sebienpete:  gorftfned^te,  ^eibettufer,  unb  in  ettoad  ^öl^er 
flel^enbe:  reitenbe  görfter,  4)eibereiter,  Ueberreiter,  erlennen  toffen. 

liefern  $erfonaI  lag  ber  Sorftfd^uft,  bie  Abgabe  ber  gorft^wobultc  unb  bie  Uebcr* 
toad^ung  ber  gforfbiufeungen  ob. 

Sur  8ef orgung  beg  fd^riftüd^en  S)ienfte*,  fotoie  öfteriJ  au(^  für  jene  ber  Rajfenge^ 
fc^äfte  ttjaren  geroö^nlid^  Sorftfc^reiber  aufgeteilt. 

5)er  Snfpeftion^bienft  fanb  in  gorm  ber  fog.  fflalbbereitungen  ftatt,  bie  öon 
ben  Slmtleuten  unb  oberen  gorftbeamtcn,  oft  unter  Sujie^ung  frember  Xed^nifer  fomie  im 
Seifein  be^  üolatperfonatö  vorgenommen  tourben. 

3m  16.  unb  17.  3al^rl^  trat  attmöl^Ud^  neben  unb  ftatt  ber  Hmtleute  ber  ffi^cf  ber 
3ägcrci  an  bie  ^px^t  ber  gorftöertoaltung,  toöl^renb  gleic^jeitig  aud^  in  ben  mittleren  3n= 
ftanjen  eine  SJcrf d^meljung  ber  gorft*  unb  3o9bt)ertoaItung  erfolgte ;  nur  in  ben  unterften 
©teilen  blieb  bie  Trennung  nod^  lange  fortbefke^en,  inbem  ber  gorft*  unb  3öflbfd^u^  eigenen 
^Beamten  übertragen  toar,  toa^renb  für  bie  einjelnen  3ttgbarten  (beutfc^e  3ägerei,  ^rforce^^ 
jagb,  galfnerci)  an  ben  $öfen  bi«  jum  19.  3^^^^-  ^n  eigene«  5ßerfonaI  üor^anben  tewir. 

3n  ben  Heineren  Staaten  übemal^men  im  18.  3^^^^.  bie  ffameraüften  bie  Seitiing 
beS  gcfamten  ginanjbicnftcS  fowie  ber  SBirtfc^aftd^JoIitil  unb  bamit  aud^  jene  be«  gorfttoefcn«. 

Sricbrid^  b.  ®r.  begrünbete  in  5ßreu§en  bie  enge  SSerbinbung  be«  gorft^jerfonaW  mit 
bem  SKUitdr,  inbem  er  fc^on  1740  dne  Abteilung  gufejäger  au«  ben  Söhnen  ber  görfter 
unb  gelernten  3ö9«  bilbetc,  toeldben  fpater  SlnfteHungen  afö  Unterförfter  unb  ^egemeifter 
üerlie^en  werben  foHten.  ^m  erften  fd^Iefifc^en  förieg  tt)urbe  aud^  ba«  gelbjäger^ftor^)^ 
ju  ?ßferb  gcbilbet,  beffen  Slngel^örige  atö  Äolonnenfü^rer  bienen  unb  nad^  Slblouf  ber 
SKilitörjeit  ate  üertoaltenbe  gorftbeamte  angeftellt  toerben  follten. 

e«  bauerte  lange  ßeit ,  big  fic^  au«  biefen  l^öd^ft  öerfc^iebenartigen  Elementen  eine 
SSern^altung  entmicfelte,  meldte  bie  Pflege  be§  3BaIbeg  aU  il^re  l^ö^fte  Kufgabe  betra^tete 
unb  biefer  nad^  i^rem  S3ilbungg^ab  auc^  gemad^fen  mar. 

@rft  in  ber  2.  $älfte  bc«  18.  3^^^^-  flelang  e«  cinjelnen  bcfonberd  energifc^cn  unb 
begabten  Staturen,  ben  einfeitigen  3ö9t>ftanb})unft  ju  überh)inben  unb  tocnigftcn»  gorft 
unb  3agb  ate  gleic^bered^tigt  l^injuftcllen.  Um  biefelbe  S^t  Würbe  eine  »efferung  ber 
SSerl^oItniffe  aud^  baburd^  angebahnt,  ba§  an  ben  gentralfteaen  ?lbteilungen  für  bie  gorft* 
öermaltung  aebilbet  unb  mit  fac^tunbigcn  ^ßerfonen  befe^t  ttjurben,  in  ^ßreugen  beftanb 
tjon  1770— f798  fogar  ein  eigene«  gorftminiftcrium. 


9om  Seginn  ber  neueren  Qüt  bil»  ^nm  (Snht  beS  18.  Sfal^rl^nnbertd.    §  42.  183 

Sie  SSefoIbung  ber  Sorftbeontten  toax  bid  gum  @d^Iug  bed  18.  Sa^rl^.  nur  ium 
Keittften  Xeil  eine  (Selbbefolbung,  fonbem  beftanb  ]^au^tfa(^ßcl^  in  Slaturalbejügen:  SEBol^« 
mm%,  ©ienftlanb,  ^olj,  SBeibered^t,  fotoie  in  bcn  fog.  Äccibcntien,  b.  1^.  jenen  Sejflgen, 
tod^  biefe  Beamten  bom  $ublilum  in  Sform  bon  Slntoeidgelbem ,  ^fanbgebü^ren  unb 
6trafanteUen  :c.,  femer  burd^  äJertoertung  einjelner  i^nen  überlaufener  sinfäQe,  j.  S).  XBinb^^ 
brüd^e  unb  8(fterfd^Iag,  em))fiengen. 

(SokDol^I  bad  S3efoIbung$f9ftem  felbft  dd  aud^  bie  (SIeringfügigleit  ber  Sejfige  toax 
bie  $au))t(ittene  ber  Unrebßd^teit,  toüä)t  bem  gforft^erfond  jener  Qtit,  unb  too^l  in  ben 
meiften  gfaDen  nid^t  mit  Unred^t,  borgetoorfen  toirb. 

S)ie  berfd^iebenen  Seftimmungen  über  2)ienftorbnung  unb  2)idii)}Iin  fotoie  anbere 
©c^Iberungen,  toie  fte  j.  93.  in  einem  ^omemoria  bed  @rafen  äSittgenftein  cai§^  bem  ^al^r 
1761  ent^ten  finb,  geben  ein  fe^r  trauriged  93Ub  bon  ben  3uft&nben  bed  gforftbeamtenftonbei^. 

9Ud^t  minber  erfd^redenb  mar  bie  Uniuiffenl^eit  ber  meiften  Sotftbebienfteten,  toeld^e 
früher  gar  l^&ufig  ßutfd^er,  93üd^fenf^anner  ober  SJebiente  getpefen  toaren. 

SlQe  biefe  av^omente  jufammen  bekoirlten,  ba|  bie  f ojiale  ©teOung,  tot^t  bal»  gforft^ 
t^onal  einnahm,  eine  ungemein  niebrige  tuar.  3n  mand^en  ®egenben  gel^örte  bal^felbe  ju 
ben  ^une^rli^en^  Seuten,  unb  in  ^nnober  tourbe  1734  eine  audbrü(tli(^e  SSerorbnung 
barüber  erlaffen,  bag  feine  ftinber  in  bie  3&nft^  aufjunel^men  feien  unb  il^m  felbft  ein 
e^rlid^ei^  SegrSbnid  getool^rt  tuerben  muffe. 

2)er  @efd^aft^gang  im  Sorflbienft  koar  bid  jur  2.  ^älfte  bed  18.  ^afyc^.  ein  l^öd^fl 
einfad^er  unb  befd^ronlte  fid^  koefentUd^  auf  bie  SJerbud^ung  bed  abgegebenen  äRoterialed 
unb  bie  bafür  ergietten  Sriöfe,  fotoie  auf  einige  turge  SSerid^te. 

3)a  bad  @d^reiben  unb  ^&ufig  oud^  bad  Sefen  im  16.  imb  17.  ^al^rl^.  bei  ben  Sorft^ 
beamten  no^l  toenig  berbreitete  häufle  toaren,  fo  f))iette  bei  ber  Sufna^me  unb  SSerbu^ung 
bed  äRoterialed  bad  SttVffoti  eine  gro§e  dtoUt,  unb  noc^  bie  gforftorbnung  für  ^falg^Steu^ 
bürg  bon  1690  fd^rieb  bor,  ba|  bie  ßerbl^ölger  ate  auflege  ber  gforftred^nung  beigegeben 
toerben  foUten. 

^oljabful^rfd^eine  toaren  fc^on  gu  @nbe  bei»  SDtittelalterd  gebrSud^Iid^. 

Srft  um  bie  SDlitte  be§  18.  gal^r^.  begann  man  mit  einer  befferen  (Sinrid^tung  bed 
Sforftred^nungdtoefeni»  unb  bed  fonftigen  ®efd^&fti»ganged.  3n  $reugen  mürbe  1781  ftuttur« 
antrag  unb  ^Jiad^meifung ,  1787  ber  goDungSantrag  angcorbnet,  fogar  Äebierd^ronilen 
fanben  jtd^  gu  (Snbe  be^  18.  Sal^r^.  in  manchen  ®egenben. 

§  42.  SBie  im  äRittelalter  @ad^fenf))iegel  unb  @d^mabenf))iegel  nur  bie  fd^mereren 
Sta^tdtoibrigleiten  im  äBalb  bel^anbelten,  bie  S3eftrafung  ber  übrigen  aber  bem  ^artilular^ 
te^te  überliegen,  fo  befd^rän!te  fic^  aaä)  bie  ^einlic^e  ^al^gerid^t^orbnung  Saifer  &axU  V. 
Don  1532  borauf,  für  bie  Snttoenbung  gehauenen  ^olged  bie  ©trafen  feftgufe^en  unb  für 
bie  übrigen  2)elifte  lebiglid^  ben  allgemeinen  ©runbfa^  au§guf))red^en,  ba§  bei  Stacht  ober 
an  Sonntagen  begangene  Sorffcfrebel  ftrenger  beftraft  merben  foQten  atö  bie  gemöl^nßd^en. 

SBenn  {td^  aud^  in  ben  SRarlen  bie  gforftftrafbeftimmungen  ber  alten  SSeidtümer  nod^ 
lungere  geit  erhalten  l^aben,  fo  erfd^eint  bod^  l^ier  leine  neue  Sted^t^bilbung  mel^r  unb 
mürben  erftere  nur  burd^  bie  Sinmirfung  ber  Sanbed^erren  mefenttid^  mobiftgiert. 

3)ie  SBeiterentmicttung  beö  gorftftrafred^teiS  erfolgte  in  ben  lanbeiJl^errUd^en  gorjt 
orbnungen. 

3n  ber  älteren  Qüt  maren  biefe  Seftimmungen  nod^  fel^r  einfad^  unb  fteOten  bad 
SReifte  bem  Srmeffen  bed  Süc^terd  an^eim,  aHmo^tid^  entftanben  aber  fel^r  eingel^enbe  ^n^* 
orbnungen  unb  ©traftarife,  meldte  entmebcr  in  ben  gorftorbnungen  enthalten  maren  ober 
eine  fflcitage  gu  benfelbcn  bilbetcn.  ^ier  mar  in  gang  fafuiftifd^er  SBeife  für  jcbcg  SJer* 
gelten  auc^  bie  entfprec^cnbe  ©träfe  feftgcfcfet.  3n  ber  gmciten  $alfte  be«  18. 3a^r]^.  mürbe 
bann  in  ben  meiften  Staaten  baS  gorftftrafre^t  abermatö  neu  unb  beffer  georbnet. 


184  in.  @(^too|>pa(l^,  gforftgefdiicl^te. 

ate  ©trafmittcl  bicntc  auc^  ic^t  nod^  in  erftcr  fiinic  mcift  (Selb,  feiten  toor  fftr  ge^ 
njö^nüc^e  gorftfreöcl  fofort  grei^etoftrafe  angebrol^t,  nur  SranbfHftuna  am  SBoIb  »urbe, 
tt)ie  früher,  fe^r  ftrenfl,  J^äufifl  mit  bem  lobe,  beftraft. 

3m  17.  3a]^r^.  (Äeuß^^^Iauen  1638)  begann  ba«  Softem  bcr  Ummanbümg  ber 
@etbftrafen  für  ben  gaQ  ber  Uneinbringlid^feit  in  eine  anbere  @trafart,  gemö^nlic^  ®e^ 
fönflni«,  unb  feit  bem  18.  Sa^r^.  (Dft<)reuften  1739)  aud^  in  Straforbeit. 

Sieben  ber  ©träfe  mugte  augerbem  noc^  SEBertd^:  unb  ®^abenderfa|  na^  üerfc^ie^ 
benen  9h)rmen  geleiftet  werben,  femer  befam  auc^  ber  Sn^eiger  noc^  eine  getoiffe  $fanb» 
gebühr  ober  einen  @trafanteil. 

Sie  r]^eingauif(^e  SEBalborbnnng  Don  1737  lennt  bereits  bie  3i^ito^^<^i^o^^^ 
ber  ^errfc^aft  für  bie  gorftfretjel  i^rer  3)ienftboten. 

®er  ©erid^tsftanb  in  gorftftraffad^en  toax  ein  fe^r  Derfc^iebener.  3»  *>«i  SRart 
n^albungcn  toar  bad  Sforftftraf gerid^t ,  n^elc^ed  aber  immer  mel^r  unter  ben  Sinfbt^  ber 
l^errfd^aftßd^en  Beamten  fam,  jene  gform,  in  toel^er  fid^  bie  SRarferDerfammbingen  am 
langften  noc^  erl^alten  Ratten,  in  ben  übrigen  äBalbungen  ftanb  bie  Sorftgeric^tdborleit 
meift  bem  ®runb^erm  ju. 

S)ie  gorftftrafgeric^te  »urben  urfprünglid^  getoöl^nüc^  öon  ben  gorfkbeamten  allein 
gebilbet,  f))Ster^in  lamen  bie  %mtteute  unb  ^atrimoniolrid^ter  l^inju,  unb  gegen  ba$  Snbe 
beS  18.  3^r]^.  gieng  tocnigften«  an  einigen  Drten,  j.  S5.  in  Saiem  1789,  bie  Slec^tÄ^ 
f))rec^ung  in  gforftftraffad^en  an  bie  3uftiibeamten  über. 

S)ie  ©i^ungen  ber  goil'tftrafgeric^te  (^fanbtage)  fanben  ^eriobift^,  jd^rlid^  mäfl 
2 — 4mal,  ftatt.  3)er  SSctoeiS  ttjurbe  gettJö^nüc^  burd(>  bie  5ßfanber  geliefert,  mel^e  ben 
Sret)tem  abgenommen  n^orben  n^aren,  ba  aber  ^ieraud  ^äufig  UnjutragUd^feiten  entftanben, 
fo  mürbe  im  Sauf  ber  Qüi  auc^  bie  ))flid^tgema|e  Slnjeige  bed  gforftbeamten  atö  folc^er 
in  immer  größerem  Umfang  jugelaffen. 

a)ic  gü^rung  üon  fog.  SRügcrcgiftern  ift  teittocife  fc^on  im  16.  ^cüftf),  üblid^  getoefen, 
im  18.  ^a\)Ti),  tourbcn  fie  an  ben  meiften  Drten  fc^on  ganj  in  ber  gegenwärtigen  SBrifc 
bel^anbelt. 

§  43.  gu  ben  SSorläufern  einer  forftlic^en  Sitteratur  ift  ein  toefentlid^  auf  ^JetruÄ 
be  SreScentiid  fugenbed  ©ammelmerf  ju  red^nen,  hielc^ed  1559  t)on  einem  franjöftfc^en 
«rjt,  ©tiennc,  begonnen,  burc^  ßibautt  fortgcfc|t  unb  um  beS  furpfäljifd^en  SeibariteS 
SKariuS  ©artcnfunft  öermel^rt  öon  einem  Slrjt  in  Strasburg,  ©ebijiuS,  im  3^^^  ^^^^ 
unter  bem  litel  „SJon  bem  gelbbato  unb  red^t  öoHfommener  SBolbefteHung  eine*  beBrnm- 
liefen  Sanbfifecä  ac."  herausgegeben  tt)urbe.  3n  biefem  SSäerf  (12.  Sud^  2.  Z.)  toerbcn 
aud^  SaSalbbau  unb  SDSatböermeffung  gelehrt,  fotoie  über  bie  in  ber  2.  $filfte  beS  16.  ^afycf^, 
fc^on  aiemlid^  befannte  Surd&forftung  unb  Anlage  öon  5ßflanjg&rten  manches  SHt^tigc 
unb  SSrau^bare  gefagt. 

3m  17. 3a]^r]^.  tourbe  bie  2forfttt)irtfc^aft  ^au^tfac^Iid^  öon  ben  fog.  $)au»öötertt 
bel^anbelt,  »elc^c  in  i^ren  großen,  bie  gefamte  länbli^e  Defonomie  umfajfenbcn  SBerfcn 
au^er  über  SSie^jud^t,  gelb^^,  SBiefen*  unb  ©artenbau,  Slftrologie  k.  aud^  über  SBalbbou 
fc^rieben. 

S)er  berül^mteftc  unb  öerbreitetfte  unter  biefen  $>auSt)ätem  ift  3o]^ann  CoIeruS  '•), 
bcffen  Oeconomia  rnralis  et  domestica  1595 — 1602  erf^ien. 

auf  bem  ®ebict  ber  gorfttoirtfd^aft  bringt  ©oleruS  eine  jiemlid^  gute  ©c^ilberung 
beffen,  toaS  er  felbft  gcfc^cn  l^at,  benüfetc  au^  ücrf^iebene  2forftorbnungen  unb  ip  baburd^ 
befonberS  bemerlenStoert,  baß  er  auf  eigene  Beobachtung  unb  ©rfal^rung  üertoicS. 


20)  3ol^ann  ©oleruS,  lebte  com  ®nbc  be«  16.  3al^r^.  m  1639  guetft  ol«  SWogifler  in 
9iofiod(,  fpäter  aU  ^rebiger  in  bev  3!flavt  Sranbenburg  unb  )ulet|t  in  ^arc^im  (äRetflenbuxg). 


fßom  beginn  bet  neueren  3^t  6td  ^um  (ixfjbt  bed  18.  i^al^rl^unbertd.    §  48.  Ig5 

Sieben  ben  $audt>fttem  toaren  e^  einjelne  3>urtften,  tuel^e  nid^t  nur  bem  Sorft^ 
rechte,  fonbem  anä^  ber  Sorfttoirtfd^aft  i^re  älufmerlfamleit  jutpanblen.  ®er  bebeutenbfte 
»on  biefen  toar  ber  furfurfttid^  t)foIjbaierif^e  diät  Sloe  SKcurcr,  toeld^er  in  feinem  „3aöb= 
nnb  Sorfttet^t"  (1.  «ufl.  1561,  2.  «ufl.  bebcutenb  ertocitert  1576)  au^  bic  gorfttoirtfd^oft 
md)  ben  ®eft(^td))untten  be^anbelte,  meldte  in  ben  baierifd^en  unb  tnurttembergifd^en  Sforft= 
orbnungen  aud  ber  äRitte  bed  16. 3^^^^-  enthalten  ftnb,  manche  Stbfd^nitte  finb  faft  MxU 
lid^  aud  biefen  übernommen. 

3)ad  erfle  nur  bad  gorfttoefen,  nid^t  aud^  ö^d^i^ttö  i>w  ^agf)  bel^anbelnbe  SBerf  ift 
bie  »Sylvicoltara  oeconomica''  bei^  f&d^fifc^en  (Sbelmanned  ^and  Sari  bon  @^rIomi^ 
(1.  «ufL  1713,  2.  aufl.  1732).  3)ie  SBerauIaffung  ju  bemfelben  toar  ba«  3ntcreffe  bc^ 
Serfafferd  an  ber  (Sr^altung  ber  äB&Iber  für  bie  Qmdt  bei»  SSergboued.  @d  bef))rid^t 
and)  bie  ^oljfaat,  Saumfc^ulen,  ^fbrnjung,  SnttoSfferung  bed  SSobend  ju  ^Itutstoeden 
unb  enthält  biele  treffenbe  Seobad^tungen  fotoie  l^eute  noc^  old  rid^tig  anjuerlennenbe  tooXb' 
bauttd^e  SSorfc^riften. 

Sit  gtoei  anberen  SBerfen  aud  ben  erften  Sejennien  bed  18. 3<^r]^.,  nftmlid^  in  jenem 
bed  fürftlic^  fäd^ftd^en  Dbertanbj&germeifterd  ^ermann  griebric^  bon  ®5d^{|aufen  (Notabilia 
venatoris  ober  gagb-  unb  SBeibmannSanmerlungen,  1710),  fotoie  in  bem  „Sotttomenen 
leutfd^en  Säger  unb  gif^er"  bed  Sfrei^erm  bon  Slentming  •*)  (2  »änbe  1719  unb  1724) 
ift  neben  ber  gagb  aud^  einiget  forftU^ed  SBiffen  entl^aUen. 

Sie  Snttoidlung  ber  äEBirtfd^aftSlel^re  begann  j|ebod^  eigentlid^  erft  um  bie  3JGüt  bed 
18.  3a^r^.,  ate  eingelne  forftli^e  ^oltifer  (o^ne  toiffenfd^aftttd^e  ÖUbung),  bie  fog.  l^olj* 
geredeten  ^ä^tx,  i^re  (Erfahrungen  in  @d^riften  nieberlegten. 

1746  erf^ien  bad  erfte  ^ie^er  gehörige  S93ert,  nemli(^  bie  „9leu  eröffnete  SSger^^rac- 
tica''  beS  ^einrid^  SBil^elm  bon  Söbel,  toeld^e  fid^  lange  einer  großen  Oerül^mti^eit  erfreuten. 
Dbf(^on  ou^  in  biefem  SSBerl  bad  3<^Sl>^^f^  toeitaud  übertoiegt,  fo  toerben  bod^  im  3.  Xeil 
bie  Srorftoirtfd^aft  unb  jtoar  uamentli^  jene  äSirtfd^aftdf^fteme,  toeld^e  er  aud  eigener  Vn^ 
f(^uung  tannte  {pltnttX'  unb  mitteltoalbartige  formen)  ganj  gut  bel^anbelt,  ebenfo  aud^ 
St^Iageinteitung,  SSermeffung  unb  Saumfd^&^ung. 

$5^er  ate  Söbel  fte^t  3o^nn  (Slottlieb  Sedmann,  toeld^er  ]^au))tffid^fid^  für  ben 
fio^If ^lagbetrieb ,  gefc^Ioffene  SSeftänbe  unb  S3egrünbuug  berfelben  bur^  tünftßd^e,  bid^te 
@aat  eintrat.  %u§erbem  n>irlte  er,  toie  bereite  oben  (§  36)  angegeben  tourbe,  baburc^ 
bo^brec^enb,  bag  er  ein  eigentümlid^ed  SSerfal^ren  ber  äEBcibertragdregelung  uitb  ^ol}- 
maffenaufnal^me  fd^uf. 

3u  ben  l^oljgere^ten  3&gem  gehört  auc^  SReld^r  S^rifKan  &ipltx  *>),  toeld^er  fi^ 

in  feinen  @ä)x\\ttn  ftreng  auf  bie  SarfteQung  ber  eigenen  @rfal)rungen,  bie  ^d^  audfc^Iieg^ 

«(i(^  auf  äRittel-  unb  9liebern)alb  bejogen,  befd^rdnlte.    Sr  berurteilt  bad  Streured^en,  n^iO 

f^Ie^te  Saubl^olibeftänbe  in  Slabet^ol)  umkoanbeln  unb  enttt)id(elte  no^  jai^lreid^e  anbere 

fe^r  richtige  mirtfc^aftlic^e  SSorf^riften. 

Sol^ann  3atob  Sü^ting  ")  toax  ber  erfte  gforfbnann ,  toü^tx  eine  Uniberfitdt  be^ 
fud^te.  Dbteo^I  feine  ))raltif(^e  Xl^ätigfeit  me^r  bem  gforftbermeffungdloefen  gugen^enbet 
mar,  fo  f^ai  er  bod^  auc^  über  gforftn)irtf4aft  gefd^rieben  unb  berlangte  l^er  ßal^I^iebe 
mit  ®aat  ober  atanbbefamung,  bie  ^anjung  erllarte  er  aü  glei^berec^tigt  mit  ber  @aat. 

Sie  genannten  Sm^iriler  u^irtfd^afteten  unter  teiltoeife  l^ö^ft  berfd^iebenartigen  Ser^ 

21)  $an9  gtiebric^  Steigert  von  i^Ummina,  geB.  in  ber  2.  $&(fte  be9  17.  ga^r^. ; 
»ar  CBerflUeutenant  unter  Hdnig  9lugufi  bem  @tar!en,  )ule4t  furfft^ftf^er  Dberforfl«  unb  äBilb« 
meifter  unb  ftarb  nac^  1726  auf  feinem  ®ut  SBeiffac^. 

22)  Stel^ior  (S^rifiian  RdpUx,  gei^.  1712  }u  Ufl^open  (3:$firingen),  geft  ald  SBilb« 
metfler  )u  Oft^eim  o.  b.  äil^jht  1798. 

23)  3o§ann  Sa! ob  Sü^ting,  geb.  1729  au  äßemigerobe,  geß.  1799  an  ^oragerobe, 
mar  £anbmeffer  unb  SRarlf^eiber,  fpttter  fürfil.  on^altifd^er  S^^l^ommiffar. 
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l^attnijf en,  augerbem  mangelten  i^nen  ouc^  bie  nötigen  natum)tf[enf(^ftli(^en  ftenntmffe  jur 
nötigen  (Srfiftrung  ber  Derf c^iebenen  ISrfd^eimtngen ;  ed  lonnte  ba^er  nid^t  ausbleiben,  bag 
biefelben  über  il^re  Slnjtc^ten,  n>el^e  fie  mit  größter  ^artn&digleit  t)ertraten,  in  leb^fte 
Serben  gerieten,  bie  nid^t  im  ^aflid^ften  Xon  geführt  U^urben. 

Biemtid^  gleid^iettig  mit  ben  genannten  ^oIjgere(!^ten  tt^irlten  t)erf(|^d>ene  anbete 
gforftn^irte,  n^eld^e  gtuar  atö  Sd^riftfteller  nid^t,  ober  bod^  nur  in  geringem  äRage  t^ütig 
gemefen  jtnb,  aber  fär  bie  (Sntmicflung  ber  gforfttec^nit  nod^  me^r  geleiftet  ^en  ald  jene. 

^vAfix  gehört  namentlich  ber  bereite  frfil^er  me^ac^  genannte  ®eorg  Sriebrid^  Don 
Sangen.  D^ne  befonbere  SSorbttbung  tt^n^te  er  fid^  auf  feinen  Steifen,  fotoie  tt)ä^renb 
feiner  X^Stigleit  in  2)anemarl  unb  9lom)egen  ungemein  üielfeitige  fienntniffe  ju  üerf^affen, 
meiere  er  nad^  feiner  Slftcffel^r  na(^  S)eutf(^Ianb  bei  IBeu^irtfc^ftung  ber  Stotberg-SBemige« 
robe'fc^en  unb  SJraunfd^meigifd^en  Surften  auf  bai^  S3efte  toenoertete.  SRof  er*^)  bejeu^ 
i^n  bed^alb  mit  Sted^t  ald  ben  „Sater  einer  georbneten  gforfhoirtfc^aft" 

©lüdlid^er  old  bon  Sangen  »aren  bie  @d^idfale  feined  i^erborragenbflen  ©^ftlerd 
^and  2)ietrid^  Don  B^^^^er,  »eld^er  il^n  nac^  Stormegen  begleitet  l^atte  unb  ftd^  tnit 
i^m  an  ber  (Einrichtung  bei»  aBemigerobe'f^en  gforfhoefend  beteiligte,  er  n)irlte  fpSter  aä 
Cberforft*  unb  gögermeifter  in  gtfenburg, 

@egen  bad  (£nbe  bed  18.  Sa^rl^.  traten  nod^  mel^rere  l^rborragenbe  e^orftoirte  auf, 
unter  benen  namentlid^  ber  ^effen^^Iaffelf 4ie  Dberj&germeifter  ßarl  gfriebrid^  t).  Öerlepf^, 
ber  Serfaffer  oerfc^iebener  f&r  bie  8(udbilbung  bed  gfemelfd^Iagbetriebeft  n^ic^tiger  Sforftotb- 
nungen,  fon)ie  ber  )}reu^ifd^e  Dberforffaneifter  bon  firopff,  melier  fid^  groge  Serbien^e 
um  bad  Sforftetnric^tungd'  unb  SSermeffungdtoefen  in  ^reu^en  em)orben  ^at,  J^erDoriu^ 
lieben  ftnb. 

§  44.  S)ie  formelle  Segrftnbung  ber  Sorfboiffenfc^ft  ift  tro|  ber  grogen  gfortfc^ritte, 
tt)eld^e  bie  forftlid^e  Xed^nil  burd^  (Ent|)iriler  gemad^t  ^at,  nic^t  ton  biefen,  fonbem  Don  ben 
ßameraliften  ausgegangen,  n)el^e  in  ber  2.  ^filfte  bed  18.  3<^l^rl^.  entn>eber  an  ber 
®)n^e  ber  ^or^erföaltungen  ftanben  ober  ald  Se^rer  ber  gforfhoiffenfc^aft  t^g  nmren. 
Sinen  gebührt  bad  Serbienft,  bie  Summe  ber  empirifc^en  ßenntniffe  enj^Do^abifc^  ju» 
fammengefagt  unb  burdEigebttbet  ju  ^ben,  eigentlid^e  forftted^nifd^e  ftenntniffe  fehlten  i^nen 
aSerbingS  meift  faft  ganj. 

2)er  l^erDorragenbfte  unter  biefen  ftameraßften  u^ar  SBil^m  (Sottfrieb  SRofer, 
SSerfaffer  ber  „®runbf&6e  ber  Sorftölonomie''  1757  unb  Herausgeber  beS  „gorftorc^M'' 
(Dgl.  unten  §  48). 

3n  bem  erftgenannten  SSerl  mürbe  baS  erfte  forftmiffenf(^aftlid^e  @^ftem  oufgefkeDt, 
bie  gforfttt^irtfd^aft  in  i^rem  bollen  Umfang  grünblic^  abge^anbelt,  unb  ber  gforftbetrieb, 
h)aS  bis  ba^in  nod^  nid^t  ber  gfaQ  gemefen  mar,  Dom  DoIlStoirtfd^aftlid^en  (geft^ts^untte* 
aus  getoürbigt. 

3n  ^iftorifd^er  SSesie^ung  l^en  bie  „®runbf&^e  ber  Sorftöfonomie"  tro^  Derfc^ 
bener  i^nen  anllebenber  äRängel  einen  bleibenben  SBert 

(£ine  für  bie  bamaligen  ä^erl^&Itniff e  fe^r  gute  S>arfteaung  beS  äSalbbaueS  finbä  ftd^ 
in  ber  „Einleitung  jum  gorftmefen,  nebft  auSfül^rlid^er  93ef^reibung  Don  Serlo^Iung  beS 
^oljeS  unb  9lu^ung  ber  Xorfbrüd^e"  (1766)  beS  a3raunfd^meigifc^4üneburgif(^en  ftammer^ 
rateS  ^o^ann  SlnbreaS  Sramer""),  ein  SBerl,  melc^eS  lange  geit,  namentlid^  Don  ben 
^ameraliften,  benfi^t  föurbe. 

Ein  ben  oben  ern^oi^nten  litterarifd^en  @treitigleiten  itt)ifd^en  ben  ^oljgeret^ten 


24)  SBil^elm  ©ottfrieb  von  SKofet,  geb.  1729  gu  2:fibingen,  aeft  1793  oB  fütflL 
SaciS'fd^er  tDirflid^et  ©e^eimerat^,  jtammerpräjibent  unb  JtreiSgefanbter  lyx  Ulm. 

25)  3o^ann  Slnbvead  ^romer,  ge^.  1710  au Clueblinbura,  mar  baustfAcblicb  aRetaOurg 
unb  ftarb  1777  gu  »erggieS^übel  (bei  S)teSben). 
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beteiligte  fi^  mä)  ber  Srounfti^torigifd^^üneburgtfd^e  Stegierungdrat  ^einrid^  @]^riftian  Don 
©rode**),  ein  aufgetoedtcr,  ftrebf anter  SRann,  toeld^er  einige  Meine  Oüter  befajs,  auf  totU 
^en  er  SSerfud^e  über  gforfttoirtfd^aft  unb  nantentßd^  über  bie  Sud^t  t)on  ^d^enl^eiftem  mad^te. 

(Sr  tDor  aber  nta^toS  eitel ,  l^ielt  fid^  für  unfehlbar  unb  marf  oüKen  Sorftbeamten 
Untuiffenl^eit  fotote  Unreblid^Ieit  tjor.  @ein  eni^f(D))abifd^ed  SBerl  „SBal^re  (Krfinbe  ber 
}>^^jaaUfd^en  unb  ej<)erimentalett  aUgemcinen  Sorfttoiffenfd^aft^  (4  X.  1768—1775)  ift 
eine  ^iemli(^  ungemrbnete  3ufammenfteIIung  t^erfc^iebener  forftlid^er  Slbl^anblnngen  unb  %e^ 
merfungen.  Sr.  töpe  1774  auc^  bie  ?ßrei^fragc  bed  ^jreu^ifd^en  ©eneralbireftoriumä  ^SBie 
ol^ne  Sioc^teU  ber  geftigleit  bed  ^oIjeÄ  ba§  SBad^Ätum  ber  gorftcn  bef(^Ieunigt  werben  fönne.'' 

(Sine  für  jene  3^  (^aralteriftifd^e  ffirfd^einung  toar  ber  Mag.  phil.  30^.  gricbr. 
©ta^P*).  Sfioc^bem  berfelbe  in  fa^  atten  ©tcllungen  beö  toürttentbergifc^en  ffameral* 
bienjieS  gearbeitet  ^atte,  tourbe  er  fd^UejIIid^  gorftbireftor  unb  l^ielt  feit  1772  au(^  SSor* 
tröge  über  SRat^ematü,  9laturtniffenfd^aft  unb  gforftfunbe  an  ben  forftUc^en  Unterric^tg^ 
anftalten  ^u  ©olitube  bej.  Stuttgart  äSenn  anä)  feine  fd^riftfteQerifd^en  iBeiftungen  auf  bem 
@ebiete  ber  gorfttoiffenfd^aft  (Onomatologia  forestaÜB-piscatoria-venatoria  ober  SSoÜfton« 
bige»  aforft^  gifd^*  unb  Sagb^Sejifon,  1772—1780)  nid^t  bebeutenb  waren,  fo  l^at  er  fid^ 
bo(^  um  bie  ^ebung  bed  toürttentbergifd^en  Sorfttoefend  burd^  t)ortreffIid^e  Sorfd^riften 
ntb  nü|Ii^e  @inrid^tungen  fel^r  t)erbient  gemacht,  aud^  gab  er  bie  nod^  unten  (§  48)  ju 
befprec^enbe  erfte  forftlid^e  3^tfd^rift  ^eraud. 

Son  ben  Unü)erfitatiJ})rof efforen ,  »eld^e  fid^  mit  ber  gforfttoiffenfd^aft  befd^oftigten, 
ftttb  ^eröorjtt^eben:  Sol^artn  Sedhnann"),  ber  größte  5ßoI^^iftor  feiner  geit,  weiter 
in  ben  45  93anbe  umfaffenben  ;,®runbfä^en  ber  beutfd^en  Sanbwirtfd^aft^,  aSerbingd 
nur  auf  61  Seiten,  ein  boQftünbigeg  ©Aftern  ber  gorfhoirtfd^aft  giebt. 

Dr.  med.  et  phil.  gol^ann  ^einrid^  ^wxi  gen.  ©tiHing  ••)  lad  an  ber  ftamcralf d^ule 
ju  üautem  neben  Sanbkoirtf d^aft ,  Xed^nologie,  Sfabrild^  unb  ^anbetölunbe  fotoie  SSiel^:: 
arjneibmbe  eine  Stii  lang  caitf)  ein  ftoDeg  über  gforftnnffenfd^aft  unb  gab  1781  einen 
„Serfud^  eined  Sel^rbud^ed  ber  Sotlltoiffenfd^aft  inm  (Sebraud^e  ber  Sorlefungen  auf  ber 
^o^ett  ßameralfd^ule  ju  Sautem"  l^eraud ,  in  welchem  bie  gforPotanil  am  beften  bel^an« 
belt  toirb. 

Ser  bebeutenbfte  bon  ben  l^iel^er  gehörigen  fBt&mtvn  ift  Dr.  phil.  et  jor.  gol^ann 
3ab)b  XrunI'*).  Dbtool^I  t)on  Seruf  eigentlid^  Surift,  fo  l^at  berfelbe  bod^  aud^  auf 
forftlid^em  ®ebiet  M  Oberforftmeifter  für  bie  öfterreid^ifd^en  Sorknbe  unb  ^ofeffor  ber 
gorfttoiffenfd^aft  ju  grciburg  tüd^tigeU  geleiftet.  ^n  feinem  1789  erfd^ienenen  SBerl  „SleueS 
tioDftdnbigeS  gorftle^rbud^  ober  f^ftematifd^e  ®runbfö^e  bed  ^orftred^td,  ber  Sforft^olice^ 
unb  gorftöfonomie  nebft  Slnl^ang  t)on  audlanbifd^en  ^oljarten,  t)on  Xorf  unb  ©teinlol^Ien" 
be^belte  er  bad  gforftrec^t  am  audfül^rlid^ften  unb  fü^rt  SBalbbau,  gforfteinri^tung  unb 
gorftfd^u^  unter  „Sorft^)oIi}ei''  al§  bie  nftl^en  unb  entfernteren  äRittcI  jur  görbcrung 
ber  SSalbluItnr  an.  Suc^  ben  matl^ematifd^en  ®runblagen  bed  gforftbetriebed  toanbte  er 
ein  befonbered  Sugenmerf  ju. 

SBeniger  bemerfendtoert  finb:  ^ol^annn  griebrii^  ^Pfeiffer  (geb.  1718  ju  »erlin, 

26)  ßeinrid^  (Sl^riflian  oon  8roäe,  geb.  1713,  geft.  1778  in  »raunfd^nieig. 
27)3olJanngrfebridJ@ta5r,  geb.  1718  }u  $eim8IJeim  (SBürttemberg),  gep.  1790  al« 
(er^ogL  »ürttembergifd^er  S)omJinenrat  ^u  Stuttgart. 

28)  3o|ann  SedCmann,  geb.  1789  )u  $090  ($annot)er),  gej^.  1811  als  ^rofeffor  ber 
dfonomifc^en  9Biffenf4aften  §u  ©ötttngen. 

29)  Sodann  $einri($  3ung,  geb.  1740  ju  ©tunb  (9{affau^@iegen),  gefl.  1817  ald  ge^. 
^ofrat  ju  5larldru§e. 

80)  3o§Qnn  Salob  ^runf,  geb.  1745  )u  $enn81^eim  (bei  SBormd),  gefi.  nad^  1802  }u 
fü^^em.  9Ba¥  eine  3^it  lang  !. !.  Dberfotftmeifler  für  bie  dfterreic^ifd^en  93ovlanbe  unb  ^rofeffor 
ber  gorfhoiffenfd^aft  3U  ^eiburg,  fpäter  htrfürftlid^ev  $ofrat  unb  ^rofeffor  ber  btonomifd^en 
9Btffenf4aften  au  A5(n. 
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geft.  1787  ju  SRaui))  ^ofeffor  bet  ötonomifd^en  imb  ßameraltoiffenfd^aften  an  ber  UnU 
ocrfitot  SRainj,  SScrfaffer  bcö  1781  crfd^ienencn  ^©runbriffed  ber  gotfhPiffcnf(^ft  sum  ®c* 
brauche  birigirenber  gforft«  imb  ftameralbebienten,  fotote  ou^l  ^tmigutöbeft^et'',  ferner  Dr. 
3o^önn  3)aniel  ©nccoto  (ßeb.  1722  jn  ®<^»erin,  gep.  1801  ju  3ena),  ^ofeffor  ber 
aRat^atil  unb  ^l^^fil  an  ber  Uniüerfitat  3ena,  too  er  f))Ster  ou^  aSorlefungen  über 
ftameraltt)iffenf(!^aften  l^iett,  fd^rieb  u.  S.  aud^  eine  ;,  (Einleitung  in  bie  fjforjtotffenfc^ft 
jum  alabemif(!^en  (Slebraud^"  1776  unb  enbUd^  Sftanj  2)antian  SRüHenlamt^f  (geb.  um  1740, 
geft.  1791  ju  aRainj)  ^rofeffor  ber  gforftmiffenfd^aft  an  ber  Uniberfttfit  su  SRainj. 

§  46.  <Dad  praftifd^e  »ebfirfnid  ^atte  fd^on  frfi^jeitig  baju  geffi^rt,  i»et  fimeige 
ber  gfo^tmatl^ematil,  nemlid^  gforjtoemtejfung  unb  ^olsmeglunbe  audiubilben. 

®ie  (Sinteitung  be^  SBalbei»  in  ^a^redfd^läge  unb  ber  flftd^entneife  SSerfouf  bei» 
^oljed  matten  bereitö  im  16.  Sal^r^.  bie  SSermejfung  einjelner  gforflen  nottoenbig,  ba« 
äReffungduerfa^ren  n)ar  bamaU  aüerbingi^  no^  fel^r  etnfad^.  SBenn  man  anä)  an  bieten  Orten 
felbft  gegen  bad  (Snbe  bed  18.  ^al^r^.  fi^i  noc^  bamit  begnügte,  bie  auSbe^nung  bet  83al« 
bungen  gutad^tlid^  nad^  @tunben  anjufprec^en  ober  na(^  bem  Umfd^reiten  unb  freuitoeifen 
2)ur(^ge^en  ju  f#^en,  fo  liegen  boc^  genügenbe  Setoeife  bafür  bor,  ba§  eine  genauere 
SSermeffung  ber  SSalbungen  fd^on  ju  Seginn  bed  18.  ^äfftf).  nid^t  gerabe  ju  ben  @eltem 
l^eiten  gehörte.  Sangen  unb  Oettelt  legten  auf  eine  gute  Sforftbermeffung  groged  ®eto)id^t, 
ei»  ift  biefed  umf o  begreiflid^er,  ald  ja  bamate  bie  gfläc^e  faft  aui^fd^ße^ßd^  ald  9teguIator 
ber  äßirtfd^aft  benu^t  touxht. 

2)ie  ftitefte  Anleitung  jur  gforftberme^ung  unb  )tt)ar  unter  Sntoenbung  ünt^  Reinen 
SRegtifd^ed  foioie  bed  %ftroIabiumd,  ift  in  ber  Praxis  geometriae  t)on  ^ntl^er  (1.  SufL 
1729,  9.  «ufl.  1788)  entl^alten. 

Um  bie  9Ritte  bed  18.  gal^rl^.  befd^Sftigte  fid^  SBierenllee  eingel^enb  mit  ber  fjforfi' 
bermeflung  in  feinen  „anfang^grünben  ber  t^eoretif^^praftifc^en  Oeometrie''  (1767),  o^ 
iebod^  bie  Sntoenbung  neuer  l^nftrumente  ober  anbere  SReffungdberfal^ren  ju  te^en. 

®rün6erger  entpfal^I  1788  bie  Snu^enbung  bed  SRegtif^ed  )u  gforftoermeffungen'O. 

Sie  SnttoidHung  bed  gforfteinrid^tungdmefend  ^t  in  ber  2.  ^Ifte  bed  18.  ga^r^ 
ben  &tla^  üerfc^iebener  ^nftruttionen  über  go^bermeffung  unb  fiartierung  jur  flrolge. 

Sine  fold^e  l^at  bereite  um  1766  SBebeQ  gemeinfd^aftli^  mit  bem  S3auinfpeItor  @eiMer 
bearbeitet,  biefelbe  beruht  auf  Snn^enbung  ber  Soujfole;  1783  erlieg  9ro)>ff  eine  Ser^ 
mef[ungdinftruftion  unb  1787  ^ennert  bad  t)ortreffIi(^e  9teglement  für  bie  gugenieurd  bei 
SSermeffung  ber  Sforften.  ^n  festerem  n^urben  aud^  3  %rten  t)on  ff  arten  t)orgefd^rieben: 
1.  SSrouiOonfarten  im  äRalftab  don  50  Stutl^en  =  1  r^einl.  2)e2imaIioQ,  2.  rebu}ierte  Sarten 
in  jenem  öon  250  Stutzen  =  1^  rl^nl.  SRageg  unb  3.  gforftfituationötorten. 

Um  bie  äRaffe  bejtt).  ben  SBert  eined  Stammet  ju  beftimmen,  jog  man  anfangt 
nur  bie  Störfe  in  ©ruft^öl^e  in  ©etrad^t,  ate  (gin^eU^mag  biente  bie  @t)anne  =  27'' 
^ttipfftnt,  ^albe  Bpamt  =  227«",  jtoeifVänniger  Stamm  =  36"  bei  5— 6 Vi  gfufe  über  ber 
ffirbe  gemeffen ,  fpäter  benüfete  man  ju  gteid^em  gwcdt  bie  mittlere  Duerflod^e  aud  bem 
SKittel  be«  oberen  unb  unteren  S)urd^meffer^  bered^net.  (Srft  Dettelt  lehrte  1766  bie 
äRaffe  eined  SiabeH^oIiftammei»  nad^  ber  gformel  für  ben  gerabfeitigen  Segel  ju  ermitteln. 
Sür  entloi)}feIte  Stämme  »urbe  fpoter,  feit  ber  SRitte  bed  18.  ^a^rl^.,  meift  bie  formet  M 

geglid^enen  5Durd^meffer8  -^l    T^l  h  ongettJanbt,  bereu  Ungenauigleit  man  bur(^  ber^^ 

fc^iebenc  JforreKuren  ju  üerbejfem  fud^te. 

Um  bie  einzelnen  jur  äRaffenbered^nung  nottoenbigen  2)imenfionen  ju  ermitteln, 
n)urbe  bie  äRegfd^nur  bejn?.  SSaummegtette ,  fomie  ber  gemö^nßd^e  SRa^ftab  Dermenbd. 

31)  Sol^ann  ©eora  (Srünberger,  geb.  1749  au  Settbrunn,  ^offammetrat,  fp&terDbcT' 
forftrat  in  Slünc^en,  geft.  1820  bafeU^ß. 


Som  beginn  her  neueren  Bett  6td  aunt  (Snbe  beS  18.  ^a^r^unbertd.    §  45.  Igg 

9egen  bad  (Snbe  biefer  ^eriobe  fonftruirte  man  bereitö  t)erfd§iebene  ^nftrumente  jur 
aXeffung  bcr  ©öl^c  fotoie  bcö  S)urd^meffer«  in  beliebiger  ^öl^e  bei  fte^enbcn  Säumen,  öon 
benen  bad  t)oIItommenfle  ber  t)on  Siein^otb,  $rofe{for  ber  SRatl^ematil  am  ®Qmnaftum  )u 
DÄttabrfld  im  ^cä^xt  1780  erfunbenc  ^^ffirbmürometer"  getoefen  fein  bürfte,  toeld^cr  ber 
fionftruttion  bed  Sfoui^ner'fc^en  i^ö^en«  unb  Saumftärfemefferl^  nal^e  fte^t. 

Um  ben  Seftgel^t  bed  in  ataummagen  aufgef^id^teten  ^oljed  lennen  ju  lernen, 
fteOte  f^on  Dettelt  Unterfud^ungen  auf  ftereometrij^em  SBeg  unb  ^ennert  im  ^af)xt  1782 
fo(d^  mit  ^Ufe  eined  X^Iometerd  an. 

S)er  crfle,  tocld^er  ftatt  ber  rollen  Dftilortajation  eine  f<)ejieHe  Äufnal^me  ber  öor* 
Ebenen  ^oljmoffe  ontoanbte,  toor  3.  ®.  ©edmann.  3)erfelbe  umf<)annte  ben  betr.  S)ijirift 
ober  bei  ju  großer  Sfui^bel^nung  bedfelben  ein  @tü(I  nad^  bem  anbem  mit  Sinbfaben  unb 
fiel  in  iebcn  Stamm  einen  ©irlennagel  einfd^Iagen,  beffen  garbe  je  nad^  ber  ©torfeHaffe, 
tDeI(^er  ber  83aum  angehörte,  t)erf Rieben  n)ar.  2)a  man  bie  8^^  ber  ju  SBeginn  ber 
arbeit  t^orl^nbenen  SSirlennftgel  jeber  gf^rbe  fannte,  f o  lomtte  man  leidet  bered^nen,  toieüiele 
Stftstme  ))on  jeber  filaffe  auf  ber  SlS^e  uorl^anben  toaxtn. 

2)a  biefe  SRet^obe  ^ö^ft  fc^tnerf&IIig  toax,  fo  fuc^te  man  biefelbe  auf  t>erfd^iebene 
Seife  {U  Dereinfdd^en.  gant^ier  lieg  ^oljl^auer  in  gleichen  Sbftdnben  burd^  ben  Sßalb 
ge^  unb  bie  einjelnen  Stamme  nac^  Stftridlaffen  notieren,  SSierentlee  t)erfu^r  öbnßc^ 
taiie  iBedmonn,  lieg  aber  no^  &txdt  nad^gel^en,  um  bie  83irlennägel  toieber  l^erauj^gniie^en. 

2)a  bie  f^jieQe  Sufnal^me  ganjer  83eft&nbe  ju  jeitraubenb  erfd^ien,  fo  toanbte  man 
fc^on  üor  IBedmann  bie  9RaffenermittIung  nad^  ^robeflüc^en  an,  eine  Kblfirjung,  toel^e 
üon  ben  meiften  Anleitungen  jur  Sforfteinrid(|tung  bis  in  bie  neuefte  3^t  l^erein  t)orge- 
fd^rieben  lourbe.  äBegen  ber  Ungenauigleit  unb  Sd^toerfäQigleit  ber  bamafö  üblid^en  äRaffen^ 
ermittlungSmet^obcn  betrad^tete  man  f^on  im  18.  ^oi^xf).  (bereit«  glemming,  \pittx  and) 
^nert)  ben  ^a^Iabtrieb  ald  bad  fid^erfte  SRittel,  bie  ^oljmaffe  auf  biefen  ^obepd^en 
}u  beftimmen. 

2)ie  erfte  Anleitung  }u  Srtragdberfu^en  unb  jur  AuffteOung  einet  Srtrag^tafel 
iDitrbe  im  ^afyc  1721  Don  9l^nmur  für  bie  9liebertoaIbungen  gegeben. 

gür  bie  Ermittlung  bed  SSerted  eined  äBalbe«  erfd^ien  lange  3^  ber  augenMidRic^e 
SSerbtauc^dloert  bed  ^aubaren  $oIjed  afö  ber  befte  SRagftab.  Aid  man  aber  einen  nac^^ 
^Itigen  (Srtrag  ber  SBalbungen  ju  berechnen  lernte,  benü^te  man  biefen  nebft  bem  Sriöd 
au«  SRaft  unb  993eibe,  um  burd^  ßat)itatifterung  bed  @elbn)erted  ber  jftl^rUd^en  SZn^ungen 
ben  SSatbtoert  ju  beftimmen. 

Dettelt  machte  ben  Sorfc^Iag,  bie  @r5ge  ber  SBalbpd^e  mit  bem  (Ertrag  ber  l^au« 

baren  Sfiac^eneinl^  iu  multii)lijieren  unb  bad  l^atbe  $robuIt  al9  ben  SEBalbloert  ju  be» 

uz 
trachten;  im  ^nji^)  läuft  biefeiJ  SSerfa^ren  auf  bie  gormel  -g-  l^inauÄ. 

3n  Cefterreid^,  tt^o  infolge  ber  filofteraufl^ebung  burd^  ßaifer  Sofe^l^  n.  groge  SEBalb^ 
tierfoitfe  t)ortamen,  tourbe  nad^  I&ngerer  SSeratl^ung  im  Sa^r  1788  ein  ^oflammerbdret 
filr  bad  ^ebei  in  Anmenbung  ju  lommenbe  SBertbered^nungdt^erfa^ren  erlaffen,  koeld^ed 
bie  Onuiblage  für  bie  f))5terl)in  atö  öfterreid^ifd^e  ßameratta^e  belamtt  geworbene  Sforft:: 
einri^tungdmetl^obe  barfteOt.  SSon  jebem  ju  t)er(bi|emben  SBalb  foQte  nac^  biefem  S)etret 
ber  mdglid^e  (Ertrag  unb  ber  ju  bemfelben  geljörige  Slormatoorrat  (ftmdas  instrnctos) 
erhoben  tt>erben.  Ser  erftere  gab  nac^  Abjug  ber  Steuern  unb  SRegietoften  mit  5Vo 
lapitoliftert  ben  normalen  SBalbn^ert,  toü6)tt  um  bie  2)iffereni  ikmfd^en  bem  fiindas  in- 
strnctas  unb  bem  n)irllid^en  Sorrat  erl^ö^t  ober  üerminbert  tottbtn  mugte. 

SHe  crften  forftfiatifc^en  Arbeiten  rühren  Don  Sö^t^i^r  l^er,  tt)eld^er  bereit»  1764  in 
ftreng  e^atter  SBeife  unter  Antoenbung  ton  giitfe^iinfen  Unterfud^ungen  über  bad  rentabelfte 
^irtfd^dt)erfa^en  anfteOte. 
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§  46.  Sieben  ber  aRat^etnotit  bilbete  bie  »otatttl  ber  Statut  ber  ^tfttmrtf<l^ft  eitt« 
^pttdftah  iened  Oebiet,  toüdtti  am  frü^eften  unb  mit  Sorliebe  t>tm  ben  Sforftleuten  be^ 
baut  tourbe.  S)a  aber  biefe  SBiffenfd^ft  felbft  erft  feit  ber  iDlttte  bed  18.  ga^r^.  i^te 
»Ifiten  ju  entfalten  begann  unb  bie  forftIi(^en  ^rattilet  ben  loiffenfd^ftUc^en  gforfc^ungen 
iu  ferne  ftanben,  fo  finb  bie  Seiftungen  auf  bem  (Sebiet  ber  gforftbotanil  in  biefer  ^ßeriobe 
nod^  jiemlic^  gering  unb  befd^rSnlen  ftd^  mefentlid^  auf  ben  bef^reibenben  Xeil  berfelben. 

2)ad  im  ^a^r  1716  erfc^ienene  SBud^  be«  Kegendburger  Slrjted  ®eor0  Snbread 
Slgricola  ^neuer  unb  nie  erhörter,  bod^  in  ber  9latur  mol^Ibegrfinbeter  SBerfud^  ber  Uni^ 
üerfalDermel^rung  aQer  Oftume,  Stauben«  unb  IBIumengen^ftd^fe,  bad  erftemal  theoretioe  unb 
practice  qrperimentirt"  be^belt  jn^ar  neben  biel  Aberglauben  unb  @<J§toinbeI  oud^  bie 
befannteren  SSereblung^rten  siemlid^  gut,  ift  aber  laum  ate  jur  gforftbotanil  gehörig  ju 
betrad^ten. 

S)er  IBegrünber  biefer  S)i9ci)>nn  toat  ein  fran}öfif(^er  &dtSfvttt,  ber  äRarinemfpdtor 
S)u]^amel  bu  aRonceau '').  Sei  groger  ftenntnig  ber  »otanil,  fetned  Sieblingi^fac^ed,  nutzte 
berfelbe  totctöoUt  Beobachtungen  unb  Unterfud^ungen,  wel^e,  toxt  alle  feine  Arbeiten,  t)or« 
toiegenb  bie  Anteenbung  ber  toiffenfd^aftlic^en  Siefultate  ffir  bie  ^ßrajid  im  Auge  Ratten. 
83efonberd  berühmt  finb  bie  Seiftungen  Sul^amete  auf  bem  ®ebiet  ber  $flansenanatontte, 
toeld^  er  namentli^  in  feinem  $au))tn)erl  „pfaysiqne  des  arbres''  1758  niebergelegt  bot 
Aud^  aber  toalbbaulid^e  fragen  l^at  S)u^mel  ehalte  Unterfud^ungen  angefteOt,  ).  S3.  fiber 
bie  befte  Xiefe,  in  toeld^e  ber  Samen  gelegt  toerben  muffe  zc. 

S)ie  forftlic^en  unb  forftbotanifc^en  SBerle  ^vfymü'^  nmrben  Dom  Amtmann  be^ 
9tilmberger  ©ebalbin^albe^  Oel^afen  t)on  ©d^öQenbad^  fel^r  gut  überfe|t  unb  fo  bem  beut^ 
fd^en  ^blilum  iugönglic^  itmad)t  And  il^nen  ^aben  ni(^t  nur  bie  fiameraliften  ben  beßen 
Zeil  il^red  forftU^en  unb  namentlich  i^red  forftbotanifc^en  SBiffend  S^d^öpftf  fonbem  auc^ 
i^erf^iebene  ^oljgered^te  benfi|ten  biefelben  ßeigig. 

Slamentlid^  auf  ^vü^amtl,  jebod^  auc§  unter  83enü^ung  ber  übrigen  botanif  d^en  Sitteratur, 
baute  3ofe))^  gfnebrid^  (Enberlin '')  meiter,  ber  erfte  beutfd^e  gforftmann,  totiäftx  eine  gute 
naturtoiffenfd^aftttd^e  ©d^ulung  befag.  (Enberlin  arbeitete  mit  Sorliebe  über  Anatomie  unb 
$]^^ftoIogie  ber  ^fbrnjen,  unterlieg  ed  aber,  bie  l^ier  unumgonglid^  ndtigen  S£))eriinente 
JU  mad^en  unb  lieferte  bal^er  in  feinem  1767  erfc^ienenen  SSud^e  „bie  Shitur  unb  Sigen^ 
fd^aften  bed  ^oljed  unb  feined  9obend  nebft  feiner  Sta^rung  unb  Urfad^en  bed  W^ifi- 
ttmti"  tomq  mtfyc  ald  fd^rffumige  S^duktionen. 

Unter  ben  beutfd^en  Sorftbotanilem  bed  borigen  S^^^iti^^^  ^^^  ^^-  ^^  3<>^- 
©ottl  Olebitfd^  "*)  ber  bebeutenbfte. 

S)erfelbe  fd^rieb  eine  „f^ftematifc^e  (Einleitung  in  bie  neuere,  aud  i^ren  eigentfim^ 
ticken  ))^^jifaIifd^«öIonomifd^en  ®rünben  hergeleitete  3orftn)iffenfdE^aft'' ,  2  SBbe.  1775,  aü 
$anbbud^  für  feine  SSorlefungen  an  ber  §orftfd^uIe  ju  Serlin,  bereu  größten  unb  beften 
Xdl  bie  gfotftbotanil,  unb  itt)ar  ber  befd^reibenbe  Xeil  berfelben,  audmac^t. 

93ortreff(id^e  aRonografi^ien  über  (Sid^e  unb  Sud^e  nac^  i^rem  botanif^en  unb  forfl- 
lid^en  aSer^alten  lieferte  gfriebric^  »urgdborf,  ber  Slac^folger  ®Iebitfd^'i»  all»  2)ireftor  ber 
Sforftfd^ute  }u  89erlin.  3n  ä^nttd^er  SBeife,  niie  biefe  beiben  ^oljarten,  foOten  aud^  olle 
übrigen  forftlic^-toid^tigen  bel^anbelt  n^erben,  allein  infolge  feined  t)er&nberten  SBirfungd- 
Ireife{J  f efete  8.  biefcÄ  grog  angelegte  Untemel^men  nid^t  fort ,  fonbem  brad^te  bie  gforft- 
botanil  f^joter  in  bem  feiner  3ett  ^od&gefd^ä|tcn  „gorft^anbbud^^  (1.  X.  1788,  2.  X.  1796). 

32)  4^enti  Souid  IDu^amel  bu  SXonceau,  geb.  1700  8tt  $ati«,  geft.  1782  bofelbft 
88)  Sofep^  Sfriebric^  ^nberlin,  geb.  1782  au  8d(ingen  (Soben),  gefi.  1808  aU  to 

bifdjet  ©ofrai 

84)  3o^ann  ©ottlieb  ©lebitfc^,  Dr  med , geb.  1714 )u Seipna,  utfpvflngttt^ prcMfd^ 

9[r)t,  fpOter  ^rofeffor  ber  »otani!  unb  erfier  Eel^ter  ber  SforfhDifTenfc^aft  }u  »erlin,  gefi.  1786  bafelbß. 
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3tt  bctt  gorftBotanilertt  biefcr  $criobe  ift  au6)  Dr.  med.  eaflntir  3Rcbicu8,  ^iraftifd^er 
9r}i  unb  aSegröttbet,  foküie  SHreltor  bed  botattifd^en  @artettd  ju  SRannl^etin  anin^xtn, 
loel^er  für  bie  Verbreitung  frembl&nbtfci^er  ^olsarten  unb  gonj  befonberd  eifrig  für  jene 
ber  VJta^it  eintrat  (bgL  oben  §  34). 

Sine  ffir  jene  3^  ^^^  flute  S)arfteIIung  ber  Stnotontte  unb  ^l^^fiologie  ber  i^ol}:» 
geto&c^e,  fottne  eine  lurje  gorftbotanil  bot  S^&jel  in  bem  2.  2:^eil  feined  „Se^rbud^eS  für 
bie  t>falibairifd^ett  gförper^  1788. 

9lod^  loeniger  meit  oli»  bie  gforftbottmü  toar  bie  gforftioologie  ju  (Snbe  bei»  18.  ^ofycf)^ 
borgefd^titten. 

S)ie  Siologie  ber  jagbbaren  X^ere  lourbe  jtoar  in  ben  j[agbtt(^en  unb  anäf  bielen 
forftIt<^en  Sd^riften  jener  3^  abge^belt,  allein  unter  fteter  SBieberl^oIung  ber  alten 
gabeln. 

SBeit  tiefer  ftanben  no(^  bie  ßenntniffe  über  bie  fc^toieuger  ju  beobad^tenben  forft^ 
fc^ibli^en  ^nfdCten. 

5{)ie  ausgebeizten  SSerl^eerungen ,  meldte  bon  le|teren  gegen  baS  (Snbe  bed  borigen 
So^r^unberid  veranlagt  tt)urben,  gaben  inbeffen  SSeranlaff ung ,  aud^  biefem  ®egenftanbe 
ndifex  ju  treten. 

2)ie  bomold  gerabe  befonberS  jal^Ireid^en  iBorlenlüferbefd^übigungen  tourben  gekoöl^n^ 
li^  äü  „aSurmtrodnid"  unb  bie  IBorlentöfer  felbft  ald  ber  „Heine  fc^toarje  äßnmt"  be« 
jeid^et,  n^eld^er  ond  ben  ftodenben  93aumf&ften  entftel^en  unb  lebenfaQS  nur  hranle  Süunte 
befallen  f oOte. 

S)ie  erfle  orbentUd^e  Sefd^reibung  bed  Bostr.  typographns  erfolgte  burd^  Snbr. 
Ctamer  in  feinem  oben  (§  44)  tttoSißtm  SBerl,  bod^  nal^m  aud^  er  nod^  an,  ha^  ber 
S^orfetd&fer  nur  hranfe  SSunte  angelte. 

®Iebitfd^  unb  f))Ster  aud^  93urgdborf  ^aben  bie  gorfHnfelten  in  f^ftematifd^er  )Be^ 
)te^ung  beffer  bearbeitet,  laffen  aber  immerhin  aud^  biel  ju  n^ünfd^en  übrig. 

(Sin  gan}  üortreffli(^ed  ä3ud^,  toeld^ed  bie  SJioIogie  bed  B.  typographns  jum  erften  SRal 
brrdt  barfteOt  unb  anä)  biele  SlItenftüdFe  über  bie  ^nfettenbef^bigungen  int  ^arj  bringt, 
ip  bie  „ab^nblung  über  bie  SBurmtrodtniö",  berfagt  bon  Dr.  gol^.  griebr.  ®melin,  5ßrof. 
ber  äRebiiin  an  ber  Uniberfttot  ©öttingen. 

§  47.  @o  lange  bie  Sagb  aU  bie  ^ant^tfad^e ,  bie  gorftn)irtf d^aft  aber  nur  atö 
Sbbenfad^e  bel^anbett  tourbe,  toar  bie  Ißorbifbung  bed  gorfhnanned  lebiglid^  barauf  gerid^tet, 
gefc^idite  3&9^  l^eraniujie^ 

S)iefelbe  erfolgte  burd^  eine  2— SjS^rige  Sel^rjeit  bei  einem  entf^red^enben  „Sel^t^ 
ifftm^m",  tt^ä^renb  n^eld^er  ber  Se^rling  bad  ®d^iegen,  bie  (Sinrid^tung  ber  großen  einge^^ 
ftttUtn  Sfagen  unb  bie  übrigen  gagbmetl^ben ,  foioie  ha^  Serfertigen  ber  berfd^ebenen 
9tdft  unb  @atnt,  bie  Oel^anblung  ber  $unbe,  ^ornblaf en  ^c.  lernen  unb  bem  Sel^r^erm,  me^^ 
nigftend  im  1. 3a^re,  bai»  ^erb  f^u^en,  füttern,  fatteln,  fon^ie  nod^  anbere  l^äudßc^e  2)ien{te 
berric^ten  mn|te.  S)al»  forftUd^e  SHffen  foDte  fo  nebenbei  burc^  gragen  bei  ^oljl^auem 
imb  fid^Iem  fomie  burd^  eigene  SSeobad^tung  ermorben  n)erben.  9lad^  überftanbener  Sel^r« 
seit  limrbe  ber  Se^rling  unter  geierlid^teiten ,  meldte  {td^  jenen  ber  3finfte  bei  äl^nßd^er 
Seranlaffnng  nSl^erten,  todgef)}ro^en,  erhielt  einen  Se^rabf^ieb,  gieng  bann  einige  3^  ^uf 
bie  SBonberfd^ft  unb  fuc^te  fd^Iiegßd^  irgenbtoo  unter}uIommen. 

aSenn  auc^  fd^on  in  ber  erften  ^iUfte  bed  18.  ^afftff.  bie  fid^  aul»  biefem  SilbungS^ 
gange  ergebenben  SRigftünbe  fo  ftarl  l^erbortraten ,  bag  man  eine  Slbftnberung  beffelben 
onfteebte,  fo  tom  ed  bod^  erft  bann  ju  einer  Sefferung,  ali»  bad  gorfttoefen  {td^  bon  ber  Unter^^ 
orbnmtfl  unter  bie  gagb  lodgerungen  fjottt. 

S)a  tü^ge  gorfta^irte  aud^  in  ber  2.  $aifte  bed  18.  ga^^nbertd  nod^  {iemtid^ 
fdten  toaren,  fo  fammeften  fi^  bei  i^nen  balb  eine  größere  Slnja^I  junger  Seute  }ttr  (Sx* 
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Icrnutifl  bcr  gorfttoirtfc^aft,  unb  e«  entftanb  fo  bcr  ölteftc  forfttid^e  Unterrid^t  in  gorm  ber 
fog.  aReifterfd^uIe,  bte  nadd  äugen  ber  frfi^eren  Se^rjeit  gan§  entfprac^. 

S)a§  crfte  berortige  gnftitut  »urbe  öon  gontl^ier  um  1763  in  SBemigerobe  im  $Kirj 
begrünbet  unb  f))ftter  nad^  Stfenburg  berlegt;  mit  gant^erd  Xob  gieng  baffelbe,  lüie  aUe 
berartigen  Qäpxltn,  bie  lebigßd^  an  eine  $erfon  gefnü^ft  toaren,  n^ieber  ein. 

Slel^nli^e  SReifterfd^uIen  entftanben  in  ben  le^en  S)eiennien  bed  18.  gol^r^.  in  grdleter 
Slnjol^I,  fo  würben  jolc^e  begrünbet  bon :  ^fe  in  Souterburg  1780,  ^einrii^  Cotta  in  3UI^ 
bad^  1785,  3.  bon  Udlar  in  ^}bergl790,  ®.2.  ^rtig  unterrid^tete  feit  1789  in  jungen 
junge  Seute,  too  1791  eine  f örmlidjie  SReifterfd^uIe  entjianb.  3«  D^fterreid^  »urbcn  eben^ 
faOd  einige  Keine  ^batinftitute  errid^tet,  fo  )u  ftrumau  unb  (Eidgrub,  beibe  1790. 

9(ud^  einzelne  Staaten  begannen  am  ©(^Iu|  biefer  $eriobe  bereite  Sorforge  für  ben 
f orfttid^en  Unterrid^t  ju  treffen,  fo  u. «.  ^eußen,  Württemberg  unb  ©aiem.  SM^ere«  bar= 
über  entl^ält  ber  t)oraudge^enbe  Stbfd^nitt  n. 

auf  öerfd^iebenen  ttniüerfitdten  tourbe  in  ber  2.  $Mfte  bei^  18.  3al)rl^.  jtoar  eben* 
faH«  gorfitoiffenfd^aft  gelehrt,  allein  bie  betr.  SSorlefungen  toaren  nur  für  ßameraliflen, 
nid^t  für  gforjfttoirte  befKmmt.  (Sine  SuÄnal^me  mad^te  Irunf  in  gfreiburg,  beffen  Unter* 
rid^t  für  aJIe  «ftnronten  bed  gorftbienfted  in  ben  borberöfterreid^ifd^en  Sanben  für  obIi= 
gatorifd^  ertlärt  kourbe,  allein  biefelben  würben  in  biefer  ijform  nur  wü^renb  eined  etn^ 
jigen  ^äfftt^  abgel^alten. 

§  48.  S)ie  Beteiligung  ber  gorfrtoirte  an  ber  gournaHitteratur  erfolgte  juerft  teil« 
in  ben  attgemein^Iitterarifd^en,  teiö  in  ben  lameraüftifd^en  Seitfd&riften.  Slamentüc^  ent* 
hielten  bie  ßeipjiger  ölonomif^en  Sla^ric^ten  (1750—1763)  eine  große  änja^l  forftlic^ 
abbanblungen ,  außerbem  erfd^ieneu  fold^e  aud^  in  bem  ®5ttinger  geleierten  Snjeiger, 
unb  ber  pie^fifalifd^-ölonomifc^en  SBibliotl^el,  Seipjiger  geleierten  B^tung,  bem  $annd)>er'' 
fd^en  äRagaiin  20. 

SDie  erfte  f^jejieH  forfHid^e  Seitfri^rift  war:  „®aS  allgemeine  ölonomifc^e 
gorftmagaiin"  bon  ®iafjii,  1763—1769  in  12  ©änben  l^waudgegeben,  toel^e«  bicie 
fe^r  intereffante  Sb^nblungen ,  aber  aud^  manc^ed  unrid^tige  unb  für  beutfd^e  forfUic^ 
SSerptniffe  DoOtommen  SBertlofe  (j.  93.  einen  Suffa^  über  bie  Kultur  bed  ßaffeebaume^) 
entpt.  1776—1779  erf^ien  al«  gortfefeung  ^ieöon  ein  „Stteuere«  gorftmagaatn*' 
unter  ber  aiebaftion  ©ta^r«  unb  beö  SRainjifdeen  ©oflammerrated  Sranämabl^^jJ,  ferner  1778 
unb  1779  JU  Stuttgart  bie  ^gorft*  unb  Sagbbibliot^ef^ 

IBIeibenben  leif^orifd^en  SBert  befi^t  bad  „gorftard^ib  jur  Erweiterung  bergorfl* 
unb  Sagbwiffenfd^aft  unb  ber  forft^  unb  jagbwiffenfc^aftü^en  Sitteratur''  öon  SB.  ®.  bon 
SRofer,  17  »änbe,  1788—1796,  fortgefefet  mit  WS),  SB.  (Satterer  unter  bem  litel  „Steueret 
gorpard^ib"  (18.— 30.  »anb)  1796—1807  wegen  ber  bielen  in  bemfelben  ent^aftencn 
gorftorbnungen  unb  fonftigen  lanbed^errlideen  SSerorbnungen. 

®t\fx  beliebt  waren  im  vorigen  Saie^l^w^bert  bie  uerf^iebenen  gorftfalenber, 
wel^e  eine  Uebcrfidet  über  bie  in  ben  rinjelnen  äRonaten  borjuneiei^^enben  ©efd^ofte  bc* 
gorft*  unb  SögbbetriebeiJ,  fowie  Semerlungen  über  bag  wa^rfd^einüdee  SBctter  ic.  cnt* 
hielten.  ®oIcf>e  gorfBalenber  würben  fowol^I  anberen  SBerlen  beigegeben  ate  erfd^^«*^  pc 
aude  felbftanbig.  3.  ®.  SSedmann  unb  SBemedt  l^^^ben  neben  Jtnbercn  gorftlalenber  in 
le^terer  gorm  l^^audgegeben ,  am  beliebteften  war  ber  don  gantl^i^r  gemeinf^^^^^^  ^^ 
bon  Sa^erg  berfagte. 

IV.  JJbfdjnitt    Uebergang  auf  bie  je^igen  tJer^altniffe  (fett  (790)* 

§  49.  SBaie^enb  in  ber  öorigen  5ßcriobc  au»  ben  früher  (§  22)  bargeftetttcn  (Srünben 
ber  SBalbbefi^  ber  Sanbe^l^^^^  eine  ungemeine  $(udbe^nung  erlangt  l^atte,  ^at  biefe  Sefi^ 
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form  bcS  SBalbc^  unter  bcm  Siuflu|  bcr  großen  ^jotttifd^cn  Umiüdljungcu  ju  Scgtnu  bc8 
19.  ^affxfi.,  fotoie  bcr  STu^bilbung  ber  ntobcrnen  ©taatgibec  feit  bcm  ©d^Iug  beS  18.  ^al^rl^. 
bebeutcnbe  aSeränberungen  crfal^rcn. 

3)urd^  bic  ©äcularifationeu  im  8lei(^§*3)c})utationg^au<)tf(i^tu6  öom  gatirc  1803  fiet 
ba$  Eigentum  ber  geiftli^en  ®üter  an  bie  Saubcdl^crren ,  f o  bajs  i^r  SBalbbefi^  junad^ft 
ttod^  einen  fe^r  bcträ^tüc^cn  gutoad^^  crftictt.  Itcfer  eingreifcnb  haaren  bic  SWebiatifie^ 
rangen  ber  fteinen  Sanbftönbe,  bereu  ®ütcr  fotoo^t  im  8teid^8bc))utation8^auptfd^Iuß  öom 
Sa^re  1803,  ote  aud^  in  ber  3ll6einbunb8a!tc  öon  1806  (Strt.  27)  fott)ie  in  ber  beutfd^cn 
»unbeöalte  t)on  '1815  (»rt.  14)  ou^brüdflid^  afö  il^r  Matrimonial^  unb  ^ßriöatcigentum 
auerlannt  n^urben.  äRan  gieng  babei  Don  ber  Stnfic^t  an^,  ba^  ba$  (Sigentum  t)on  ben 
S)omönen  immer  ben  fürftlid^en  gamiücn  jugcftanbcn  l^abe,  aber  mit  genjiffen  ausgaben 
im  öffentlichen  gntereffe  belaftet  gettjcfen  fei,  ba§  jcbod^  mit  bcm  Siedet  ber  fürftlit^cn 
Samitten  auf  bie  Sanbe^rcgierung  ipso  jure  aud^  bie  Sciaftung  bc^  ßammerguteg  mit 
5ffentlid^en  iKu^gaben  erlofd^en  fei. 

Sotoeit  alfo  l^ier  SBalbungcn  in  grage  fommen,  mürben  aud  ben  cliemate  fanbc^^ 
^errlic^en  gorften  ^tiatnialbungcn. 

8lu^  ben  mebiatiflerten  8teid^iJftabtcn  würbe  ber  ftöbtifd^e  SBalb  mcift  femcrl^in  bc= 
loffen,  nur  in  fettenen  Su^nal^mcn  (j.  93.  9lümberger  Stcid^^malb ,  ein  oltcd  9ieid^dgut) 
fomen  fte  an  ben  ®taat 

änberg  geftaltete  -fi^  baS  SScr^ältniS  in  ben  übrigen  Staaten,  ttjctd^c  aud^  nad^  1815 
i^e  ©elbft&nbigfeit  nod^  bct|au|)teten.  ^ier  tauchte  mit  ber  So^töfung  beS  ©taat^bcgriffc^ 
t)on  bcr  ^erfon  be$  gürften  bie  grage  nad^  ber  red^tlid^cn  5Ratur  be§  ®omaniaIguteg  auf. 

3)aS  8anb  ^atte  ein  3"tcreffc  baran,  bag  bei  ben  nunmehr  fortn)ä^renb  ra^jib  ftei- 
genbcn  ©toat^au^gaben  ein  möglid^fi  groger  leil  berfclbcn  burd^  bie  Sinfünfte  au^  ben 
S)omainen  gebedft  tt)ürbc  unb  biefe  ate  ein  Unterpfaub  bei  ©taat^anlcilicn  benufet  tt)erben 
fönnten,  ttJöl^rcnb  bic  dürften  nid^t  mit  Unrecht  njcnigftcnS  einen  Icil  ber  Nomonen  aU 
reinem  ?ßrit)ateigentum  betrad^tetcn  unb  mit  Slüdftd^t  auf  bie  SWöglid^feit  weiterer  äRcbia- 
tifientng  fid^  biefcd  aud^  fic^cm  moQtcn. 

3)aä  3)omanium  fe|tc  fid^  jufammen  aud  reinem  ?ßrit)atgut  bcr  gürftcn  unb  au^ 
folc^cn  leiten,  meiere  il^nen  mit  Mtffid^t  auf  baS  inncl^abcnbe  S(mt  übertragen  ober  Don 
i^nen  ate  Sanbe^l^crren  ertoorben  »orben  ttjaren.  SDa  fid^  jebod^  eine  Slu^fc^cibung  üon 
Staatsgut  unb  $au§gut  auf  ®runb  ftreng  ^iftorifd^cr  93afi^  nid^t  burd^fül^rcn  lieg ,  tt)cil 
ber  rc^tlic^c  Urfprung  unb  ber  ©l^araltcr  bcr  einjelnen  Domänen  nid^t  mcl^r  mit  ©id^cr* 
fftit  nac^gctt)iefcn  njcrbcn  lonnten,  fo  erfolgte  bie  Drbnung  biefer  Slngclcgcnl^eit  nad^  poli* 
tifc^ctt  unb  aSiaigleitärüdfftc^tcn. 

SSeit  früher  afe  in  aßen  anbcren  ©taaten,  bereits  1713,  tonxht  biefe  grage  in 
$r engen  baburc^  gelöft,  bag  bie  S)omanen  ju  ©taatSgütem  crflart  würben;  atö  fold^e  bc:= 
fiatigte  fte  aud^  baS  t^reugifc^e  Uanbred^t  Don  1794,  bad  ^auSgefe^  Don  1805  unb  bad 
(Sbxtt  Don  1810. 

3n  ben  übrigen  beutfc^cn  ©taaten  mürbe  biefe  angclcgenl^eit  toa^renb  ber  crften 
$älfte  beS  19.  ga^r^.,  in  SJiciningeu  fogar  erft  1871  in  fc^r  Dcrfd^icbcncr  SSeife  geregelt. 

3)ie  grögeren  ©taaten  (Saicm,  SBürttcmbcrg,  ©ac^fen)  erfanntcn  bie  S)omdnen  ebcn= 
faM  wie  ^reugen  atö  reine  ©taatägüter  an,  in  ben  Heineren  mürben  fie  cntmcber 
jtoiffi^cn  bcm  Staat  unb  bcm  tanbe^fürftüd^cn  $aug  geteilt  (Stnl^aft,  DIbcnburg,  8ntcn= 
bürg)  ober  bereu  Sigentum  Derbücb  ben  fürftlid^en  gamiticn  gang  ober  jum  Seit,  jeboc^ 
mit  ber  iBeftimmung,  bag  bic  ginfönfte  ber  Domänen  ju  ©taatSaudgaben  aSermenbung 
finben  foHten,  bie  SSercinbarungen  inncrl^alb  bcr  legten  ®xuppt  finb  mieber  fe^r  Dcrfc^iebcn. 

S)urd^  ben  Uebergang  bcS  ©gentumS  bcr  S)omäncn  an  ben  ©taat  entftanben,  fomeit 
hierbei  aBalbungen  in  SBetrad^t  fommen,  auS  ben  lanbeS^errli^en  gorften  ©taatsmatbungcn, 
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Su  bcrfetbcn  gcit,  ate  bic  «u«breituttfl  bcö  ®taatön)atbbcp|cÄ  begann,  er^d^icn  bcffen 
SKebcrberäulcrunfl  and  j»el  ©rünbcn  ate  tofinfd^cn«tocrt  nnb  fcgar  nottoenbig.  eincrfeitö 
^tten  nftmlic^  bic  öntidngcr  bcr  2tbom  ©mit^'fd^cn  grcil^onbctet^corie  a«ö  bcr  «np^t, 
ba|  ber  ©toat  unfleeignet  für  ben  SSetticb  bcr  Octocrbe  fei  unb  bicfc  nur  burc^  bic  freie 
^nbtrrenj  SUIer  jur  l^öc^ftcn  ä3Iütc  {td^  entoideln  fönnen,  bie  Folgerung  gejogen,  bog 
berfdbe  aud^  auf  ben  betrieb  ber  Sorfttpirtfd^aft  tcrsid^ten  unb  bal^er  feine  aSalbungen 
beräuftem  muffe.  @^on  dne  1784  in  ^ari»  crfd^iencne  ©d^rift  öon  SRuftel  „Traitö  th^ 
rique  et  pratique  de  la  Vegetation«  cnt^jfal^I  ben  SSerlauf  bcr  StaatÄforfien  unb  in  bcra 
gleid^en  @innc  f))red^en  ftd§  t)erfd^iebcnc  beut[(^e  ®elel^rtc  bereite  ju  @nbe  bed  18.  3a^r^., 
no(!^  gal^Ireid^er  aber  ju  Seginn  bei»  19.  ^a^r^.  aud,  j.  8.  %v,  S.  aßcbicui»  in  SKann^ 
^m  1798,  Iruttf  1802,  ?ßfcil  1816  ac. 

Diefe  t^eoretif(!^cn  t^orberungen  toürben  nic^t  fo  raf(^  in  bic  $ra^d  übertragen  tnor- 
ben  fein,  menn  nic^t  bie  Stottage,  in  toüiftt  fic^  bic  ©taat^ftnansen  infolge  ber  franjd^ 
fifd^en  ^ege  befanben,  bie  ^erbeifd^affung  bon  ®elb  auf  jcbe  mögliche  SBeife  a(d  eine 
uttabtt)ei«barc  gorberung  l^ättcn  erfd^einen  laffen,  5U  »etd^em  ßtotd  fic^  gerabc  bie  SScr^ 
Su^erung  ber  ©taatdforficn  atö  bequemfteS  unb  juglcic^  aU  anfc^eincnb  rid^tigfteS  aXtitel 
barbot. 

3n  Saliern  n>ar  mit  berfelben  fd^on  1802  begonnen  n^orben,  in  $reu§en  tourbe  bie 
gleid^e  9Ra|regeI  1807  auf  bie  Xagedorbnung  gefe|t  unb  bort  bon  bem  So^tfidlal  ber 
3)omönenbireltion  ^ai,  l^icr  t)on  ben  bebeutcnbften  ©taatdmannern  n^ic  Stein  unb  Sinde 
befüm^ortet  unb  bertreten.  (Sd  lonnte  nid^t  ausbleiben,  bajs  gegen  ben  ^ertauf  ber  @taai2' 
Salbungen  au(^  eine  fcl^r  lebhafte  D))))ofition,  befonberd  t>on  feiten  ber  f^orßbeamten,  {id^ 
geltenb  mad^te.  IRamentlid^  traten  @.  S.  ^artig  feit  feiner  Berufung  nad^  $reu§cn  unb 
in  S3aiem  ©todar  t)on  9leufom,  femer  ber  SanbedbireftionSrat  ®rfinberger  ald  l^eftige 
(Begner  biefer  SRagrcgcI  auf. 

SBcgen  ber  ungünftigen  3finanjber^ftltniffe  njurben  jcbod^  in  bciben  ©taaten  fe^r  bc* 
träi^tlid^e  9BaIbfI&<^en  bcr&ugcrt,  bis  fic^  erftcre  nad^  SBiebcr^erftellung  bed  fh^eben§ 
attmä^Iic^  toieber  bcffcrten  unb  aföbann,  ettt)a  feit  bem  3al^rc  1820,  bic  ©taatStoalbvjerloufe 
afö  t^litanimagregel  nid^t  meiter  fortgefe^t  mürben. 

Son  ba  ab  l^aben  nur  bic  9(bI5fungen  bcr  Sforftferbituten  noc^  umfangreichere  S3er= 
mtnberungen  ber  ©taati^toalbfldd^cn  l^crbcigefü^rt ,  toa^renb  in  neuerer  Seit  eine  tt>eitere 
Kudbd^ung  berfelben  aus  fielen  unb  gemid^tigen  (Srünben  erftrebt  mirb. 

§  60.  ©otoctt  bic  alten  SRarftoatbungen  nid^t  bcrtcilt  mürben  ober  in  lanbed^err^ 
Ii(^eS  Eigentum  fibergegangen  finb,  ^aben  bicfctben  unter  bem  (Sinflug  ber  neueren  Oefe^^ 
gebung  unb  [t  na^  bcr  Sage  ber  örtlid^en  SScrtidttniffc  ein  fcl^r  berft^iebeneS  ©d^idtfat  gehabt. 

1.  3tt  mannen  gätten  ^aben  fid^  ®enoffenöerbinbungen  aU  bIo|c  SBirtfc^aftSgenoffen* 
fd^aften  nad^  SBcgfatt  ber  öffcntUd^*re^tü^en  83cfugniffc  inncrfyxft  ber  jjolitifc^cn  Ott^ge^ 
meinbc  forter^alten  unb  jmar  in  jmei  gormcn:  a)  ate  Slealgcmcinbcn,  metd^e  pc^  au§  ben 
äJefi^cm  einer  bcftimmtcn  Sfnjal^t  don  ^öfen,  mit  bencn  bad  ®cmctnbercd^t  ^erldmmtic^  Der« 
bunben  ift,  jufammenfefeen,  unb  b)  aK  9hi|ungSgemeinbcn,  bei  »eichen  bie  ffiigentumSred^te 
f clbft&nbigc ,  ni^t  an  ®runb  unb  Sobcn  gcbunbcnc  Smmobiliarrcd^tc  finb.  S)ie  betr. 
SBaibungen  finb  ®enof[cnfd^aftStt)aIbungcn,  bei  bencn  no^  jal^Ircid^c  Äbftufungen  ber  rcd^t* 
lidden  8er^Htniffc  öortommen.  @o  liegen  bic  Scr^ältniffc  in  ftur^cffen,  ^annober,  IBraun« 
fc^meig,  SBürttemberg,  im  ftönigreid^  ©a^fcn  unb  in  ben  ^aubcrgSgcnoffcnfd^aftcn  in  SBcjl^ 
falcn  unb  am  atl^cin. 

2.  3n  anbcrcn  ©egenben  ift  baS  ©gentum  am  SBalb  auf  bie  ^jotitif^  ®emetnbe 
übergegangen,  unb  bic  3icalgcmcinbcrc(^tc  befielen  nur  mcfir  ate  binglid^e  Siedete  am  ®c* 
meinbegut  fort. 

3.    ?Jci  meitcm  in  bcr  größten  gal^I  öon  ©emeinben  ift  eine  bcfonberc  SEBirtfc^aft^ 
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gcmcinbc  überl^oupt  ttid^t  mcl^r  öor^onbcn  unb  baS  tpirtfd^aftlid^e  Slcmcnt  im  ^jolitifd^cn 
aufgegangen,  e^  befleißen  l^ier  {jöd^ften^  nur  noc^  nid^t  berbunbene  ©injelrcdöte.  S)iefeg  ift 
bann  ber  gall,  toenn  bie  SSalbungcn  bem  Drt^==  ober  ff  ammercibcrntögcn  einbcrieibt  n>orben 
jinb  unb  bie  Sfflmcnbnufeungen ,  fottjeit  folc^e  überl^au^Jt  nod^  getoal^rt  toerben,  eine  rein 
burgcrüd^e  9tofeung  barftellen. 

4.  3n  mand^en  SRed^t^gebietcn,  fo  j.  S.  im  Screid^  beg  preu^ifc^en  Sanbred^tg  unb 
beS  franjöjifd^en  Sed^tö,  ift  an  ©teile  ber  beutf^^red^tlic^en  ©enoffenjd^aft  eine  römifd^^ 
rec^tßd^e  sodetas  getreten,  toenigfteng  nad^  bem  formellen  SRed^t,  ttjenn  auä)  nid^t  immer 
na^  bem  ®etoo^n]^eit«redöt,  unb  l^ieburd^  au^  bem  ©enoffenfd^aft^toalb  ein  gntereffenteu:^ 
for^  gen)orben. 

5.  ©ine  eigentümüd^e  gorm  be3  SBalbeigentumg  l^at  fid^  in  ffur^ejfen  aU  fog. 
$albcn:=®ebraud^^tt)albungen  enth)idfelt  (bgl.  oben  §  22).  Qn  biefen  SBalbungen  beftreitet 
ber  ©taat  faft  aHe  Soften  für  Setrieb  unb  @d^u|,  ttjäl^renb  bie  Slufeungägemeinbe,  öielfad^ 
unter  SRittoirlung  ber  ^jolitif^en  ©emeinbe,  ben  größten  Seit  ber  SBalbertröge  gegen 
eine  geringe  ©clbabgabe  unb  Siaturalleiftungen  bejie^t.  Qn  neuefter  Seit  (feit  1867)  ift 
biefe  gorm  beS  SBalbbefi^e^  burc^  Stblöfung  unb  SSergleid^  faft  üollftanbig  befeitigt  toorben. 

6.  @e^r  üernjidfeft  ift  ber  6nttt)i(flungggang  jener  im  ©cmeinbefi^  befinblid^en 
SBalbungen,  toelc^e  urft>rungüd^  SRarfgenoffenfd^aften  gel^örten,  \p&itx  in  ba«  Sigcntum 
bc^  Sonbeö^erren  ober  ber  ))oütifd^en  ©emeinbe  übergiengen,  wobei  au§  ben  früheren  ®igen= 
tümem  ©erbitutsbered^tigte  würben,  unb  bann  fd^tiefeüc^  auf  bem  SBeg  ber  ©erbitut^ab- 
ßfung  afe  ©efamtabfinbungSWatbungen  wieber  in  ben  ffiefift  ber  Siad^folger  ber  urf^irung^^ 
tid^en  Eigentümer  jurüdtgefel^rt  finb. 

3tt  mand^en  gäHen  finb  fold^e  ©efamtabfinbung^Watbungen  aud^  bur^  ÄbWfung 
t>on  Berechtigungen  entftanben,  weld^e  SRarlgenoffenf^aften  im  ^errfd^afttt^en  SBalb  ein- 
geräumt  worben  waren. 

§  51.  3u  ben  ffintftel^ungSgrünben  ber  gorftbered^tigungen ,  welche  in  §  25  bärge* 
ftettt  würben  unb  welche  teilweife  wenigften«  aud^  im  19.  ^afir"^.  nod^  f ortbauerten ,  !am 
jc^t  noc^  bie  Oefe^gebung  über  baS  ©emeinbebermögen,  um  bie  3^^!  ber  ©erbitut^bered^* 
tiflten  ju  berme^ren.  SBo  nömtic^  bie  SWarfWalbungen  in  baS  Eigentum  ber  ^jolitifd^en 
®emeinbe  übergiengen,  finb  in  jenen  gäHen,  in  wcld^en  bie  Erträge  be^  ©emeinbewalbe^ 
nic^t  in  bie  ©emeinbetaffe  fließen,  fonbem  allen  einjelnen  ©emeinbegüebem  ober  gewiffen 
ff taffen  berfelben  birelt  jufommcn,  biefe  aU  3nl^aber  einc^  binglit^en  9led^teg  am  ®emeinbe* 
Derraögen  aufjufaffen.  2lber  au^  ba,  wo  bie  frühere  SKarfgenoffenfd^aft  atö  Slgrargemeinbe 
ober  3^^c^^ff^^^f^öp  innerhalb  ber  öffentli^cn  ®cmeinbe  fortbeftel^t,  ift  boc^  bielfad^ 
bad  Eigentum  ber  SlÖmenbe  ganj  ober  teilweife  auf  bie  ))olitif^e  ®emeinbe  fibergegangen, 
fo  baß  bie  Stgrargenoffenfd^aft  bejw.  bie  Sw^^^^f^^^cnfc^aft  nur  afö  9lu^ung«bered^tigte 
erfd^einen. 

Sei  ber  Umgeftaltung  ber  SDJarfgemeinbe  in  bie  :t)olitifd^e  ®emeinbe  finb  für  ben 
gaU  be§  UebergangeS  bcg  Eigentums  an  ber  9lttmenbe  an  biefe  ober  an  eine  innerhalb 
ber  politifc^en  ®emeinbe  beftel^enbe  ®enoffenfc^aft  bie  ^oljbejuggred^te  unb  fonftigen  9lu6= 
ung^befugniffe,  weld^e  im  Sauf  ber  3cit  ben  Pfarrern  unb  iiel^rern,  beu  Dorf^anbwerfcrn, 
fotoie  jenen  DrtSeinWol^nem,  Weld^e  nic^t  me^r  atö  botlbcre^tigte  ®enoffcn  aufgenommen 
würben,  eingeräumt  worben  waren,  5U  ©erbituten  am  ®emcinbe*  ober  ®enoffenfd^aft«walD 
gekoorben. 

Sßerjä^rung  unb  unbefugte  SluSbe^nung  beftel^cnber  ©erbituten  b^ben  im  19.  ^al^rl^. 
ebenfalls  nod^  bielfad^e  SSeranlaffung  jur  Entfte^ung  neuer  gorftbered^tigungen  gegeben. 

SBä^renb  bei  ben  lanbwirtf^aftlid^  benüfeten  ©runbftütfen  bie  Befreiung  bon  bing* 
lid^en  Saften  bereits  feit  bem  Enbe  beS  18.  Sa^rl^.  afö  eine  ber  notwenbigften  SSorauS* 
fefeungen  ber  erfolgreichen  Entfaltung  einer  wirtfd^aftlid^en  Xl^ätigleit  betrad^tet  unb  beS* 
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i)oib  auf  IcgiSlotorifd^cm  SBcg  fd^on  frü^jeitifl  ^erbeiflcfö^rt  ober  boc^  tocniflftenö  angc^ 
ba^nt  lourbc  (^ßrcußcn,  ßanbc^hilturcbift  ö.  14.  @cpt.  1811),  ift  bad  SBatbcigcntum  nod) 
big  in  bie  neuefte  3^^^  ^^^^i^^  bie(  ftarfer  beloftet  geblieben. 

S)ur(^  bie  neueren  gorftgefefte  ift  §»ar  faft  oDent^alben  bie  ffintfic^ung  neuer  ©er^ 
bituten  ber^inbert  unb  bie  Siperung  ungemeffener  Siechte  emtögtid^t,  bie  beifere  Drbnung 
bed  Sforft^aud^altei»  forgt  femer  burd^  genaue  SSerjeid^niffe  über  bie  befte^enben  Sered^^ 
tigungen  unb  entfprec^enbe  ßontrole  über  beren  Sudübung  bafür,  bag  eine  miberred^tlic^e 
(Srtt)eiterung  nic^t  leitet  me^r  eintritt,  aOein  bie  boHfommene  Befreiung  bed  SBalbeigen^^ 
tumd  bon  ben  für  bie  SBirtfc^aft  fo  l^inberlid^en  unb  bie  Srjietung  ber  ^ö^ften  äiente  un^ 
möglich  mac^enben  gforftbered^tigungen*f4iritt  bod^i  nur  langfam  oortoärtd. 

3n  einjelnen  Staaten  n^urben  }»ar  fd^on  ju  8[nfang  biefed  ^a^r^unberti»  Sblöfung^- 
gefe^e  erlaffen  (Reffen  1814,  ^reugen,  ®emein^eitdteiIuugdorbnung  t)on  1821).  Siefeiben 
waren  |ebod^  ^äufig  ungenügenb  ober  emtöglic^ten  bie  Slbftnbung  nur  burd^  unDer^dltnid^ 
mSgige  Dpfer  an  äSalbgrunb,  erft  feit  ber  äRitte  unfered  ^al^r^unbert^  trat  anmo^Ii^  hierin 
eine  Sefferung  ein ;  in  einigen  Staaten  (j.  33.  Sägern)  fehlen  f ogor  noc^  gegenm&rtig  gtt>e(f= 
mäßige  «blöfungÄgefe^je. 

(Eine  SrÜärung  biefer  auffaQenben  Srfc^einung  ergiebt  fi^  baraud,  bag  bie  3toU 
toenbigfeit  einer  ©efeitigung  ber  ©erbituten  erp  bei  einer  getoiffen  ©tufe  ber  mirtfc^affc^ 
liefen  (Sntnndlung  ^erbortritt,  h^a^renb  fie  bor^er  f on)o^I  mit  älücffi^t  auf  bie  ötonomifc^en 
SSerl^oUniffe  ber  SeteUigten  aü  auc^  auf  ben  l^iftorifc^en  Sutmiddung^gang  ald  fc^äbUc^^ 
unb  ungered^t  erf4)eint.  2)ie  berf))Stete  S3efreiung  ber  gorfttoirtfdE^aft  bon  ben  binglic^en 
Saften  gegenüber  ber  Sanbtoirtfd^aft  l^ängt,  abgefe^en  bon  bieten  anberen  Ser^ältniffen, 
mit  ber  langfameren  (Sntn)i(IIung  ber  erfteren  sufammen. 

Sejüglid^  ber  Sicherung  ber  SBalbgrenjen  Waren  bereits  am  Schlug  ber  borigen 
^eriobe  aQe  jene  aßaßregeln  belannt  unb  geübt,  meiere  aud^  ^eute  noc^  id^  f old^e  bienen : 
Änttjenbung  bauerl^after  ®renjmale,  Orenjbefd^reibung,  Sf artierung  unb  Äebifton  ber  ©rcnjen 
bur^  bie  Sforftbeamten.  SDie  ^leujeit  mad^t  nur  t)on  benfelben  einen  Wirffamen  unb  aü- 
gemeinen  @ebraud^,  wal^renb  fie  früher  bo^  nur  mel^r  atö  SluSna^men  in  befonberd  l^o^ 
entwtdelten  Gebieten  erfd^ienen.  9(ugerbem  ftnb  aud^  noc^  wefentlid^e  gfortfc^ritte  in  biefer 
IBesie^ung  burd^  jwedfmagige  ®efe|e  unb  SSerWaltungdborfd^riften,  fowie  burc^  bie  allge^ 
meine  2)ur(^fü^rung  ber  genauen  SSermeffungen  unb  föartierungen  gemad^t  worben. 

§  52.  S^on  in  ber  (Einleitung  }U  ber  Sntwidlung  bed  SBalbbaued  wS^renb  ber 
borigen  $eriobe  würben  jene  SD^pmente  ^erborge^oben ,  wel^e  namentlid^  im  18.  :^dS)xf). 
eine  immer  weiterge^enbe  ^erfd^ted^terung  bed  äBalbiuftanbed  herbeiführten.  äSiele  berfelben, 
befonberd  bie  SDebaftation  ber  bäuerlichen  SEBalbungen,  bie  fteigenbe  Sorberung  bon  ©treu 
unb  bie  meift  nur  burd^  ben  augenbli(itic^en  ®ewinn  beranla|te  rüdfid^tdlofe  SSeraugerung 
wertl^boOer  9lu^^öl}er  bauerten  aud^  ju  Seginn  bed  19.  ^[a^r^.  nod^  fort  unb  gewannen 
fogar  an  ^ntenfität.  2)a}u  lam  nod^,  bag  bie  Kriege  gegen  S^anfreid^  nic^t  nur  eine  93effe:=^ 
rung  ber  Sßirtfd^aft  ^inberten,  fonbem  auc^  infolge  ber  burc^  fie  beranlagten  finaniieQen 
9lotftänbe  ju  immer  tieferen  Singriffen  in  bie  ^oljborräte  führten. 

3n  ben  bäuerlichen  SSalbungen  bermoc^ten  ))0li2eili^e  93eftimmungen  ni(!^t,  einen 
wirtfd(|aftlid§en  ©inn  unb  forftüd^e  ßenntniffe  ju  fd^affen.  ®ie  Hoffnungen,  welche  man 
auf  ben  (Erfolg  bed  SnbibibualiSmud  nad^  SSerteilung  ber  SRarlwalbungen  gefe|t  ^otte, 
erwiefen  fid^  aü  trügerifd^,  bielme^r  trug  biefe  äRagregel  ganj  wefentUc^  jur  SSerwüfhtng 
ber  SEBalbungen  bei  unb  mad^te  au^  burd^  bie  Hrt  unb  äBeife  bed  Xeilungdberfa^rend  fowte 
bie  immer  weiterge^enbe  ^ßarjeHierung  jebcS  bcffcrc  ©treben  einjclner  ®enoffen  illuforifc^. 

Äud^  in  ben  lanbciS^errlid^en  gorftcn  lieg  bie  ©efd^idEIid^feit  unb  leiber  gar  ^äufig 
felbft  bie  9ieb(ic^Ieit  ber  SSeamten  ju  Slnfang  bief ed  S^^^^^i^i^^^i^^^  ^^^  biel  ju  wünfc^en  übrig. 

Sie  ©c^ilberungen  über  ben  3#ont>  ^^  SBalbungen  aud  ben  erften  Sejennien  bei^ 
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19.  ^QÜjtf).  {eigen  ein  erfd^reäenbed  93Ub  t)on  ber  S3em)üftung  unb  SSeröbung  ber  SEBat 
bungctt,  toeld^e  mit  ber  SSerbefferung  ber  ffommunifationgntittel  anäf  biU  in  bie  frfil^er  un= 
juganglid^en  unb  bedl^alb  gefd^onten  Xeile  ber  größeren  SBalbgebiete  borbrang. 

S)ie  bereits  gegen  baS  ®nbe  ber  üorigen  ^ßeriobe  begonnenen  SSerfu^e,  burd^  ben 
Anbau  f^nellnjüd^ftger  ©oljorten:  8ir!e,  ^ccppü,  SBcigerle,  SBajie  zc,  bem  ©oljmongel 
borjubeugen  unb  bie  Slöfen  ju  bedten,  enbeten  an  bieten  Drten  mit  ber  öoHftönbigen  Ser= 
bröngung  ber  befferen  $oIjarten  unb  l^aben  nic^t  untoefentli^  mit  ju  bem  großartigen 
SSec^fet  ber  ©eftanbeSbifter  beigetrogen,  toel^er  um  bie  fflenbe  beä  18.  gal^rl^unbertS  in 
ben  beutf^en  SBalbungen  fid^  anbal^te. 

SBä^renb  bi«  jur  2.  ipälfte  beS  18.  gal^r^.  Soub^oljbeftanbe  ober  bod^  an«  ßaub* 
unb  SRabeE^oI}  gemijc^te  SBalbungen,  mit  Studno^me  ber  l^öl^eren  ©ebirgSlagen,  faft  über 
ganj  S)eutf^lanb  berBreitet  gemefen  toaren,  traten  nunmel^r  bie  SlabeE^öIjer ,  namentßd^ 
bie  ßiefer,  in  immer  größerer  Verbreitung  auf. 

3)aS  lerrain,  mld)t^  im  Sterben  unb  SBeften  ßi^e  unb  Sud^e,  im  ©üben  SJnd^e 
unb  lanne  öerlor,  getoann  bort  bie  ftiefer,  l^ier  Äiefer  unb  gici&te;  in  SDKttelbentfd^lanb 
tourbe  bie  reine  fjid^te  borl^errfd^enb. 

Die  SSerfd^Iec^terung  ber  ^robuftiondfal^igfeit  beiJ  SobenS,  toeld^e  benfelben  für  ben 
Snbau  bed  Sanbl^olsed  al^  ungeeignet  erf^einen  ließ,  bie  9flafd^n)üd^figleit,  ®ebraud^dfft^igleit 
fottjie  bie  leichte  Verbreitung  beS  Samens  ber  Slabell^öljer  unb  enbli^  auc^  bie  unten  nod^ 
na^er  ju  bef<)red^enben  Slenberungen  ber  SBirtfd^aftSmet^oben  l^aben  biefen  SBed^fel  ber 
^oljarten,  ber  bis  ju  einem  gemiffen  ®rabe  eine  toalbbaußd^e  SRotnjenbigleit  unb  eine  ganj 
richtige  toirtfd^aftlid^e  D|)eratton  jur  ^ebung  beS  ©rtrageS  ber  SBalbungen  toar,  fd^Iießlid^ 
n^eit  über  baS  berechtigte  SRaß  l^inauS  ern^eitert. 

§  53.  3)aS  18.  ^al^rl^.  I^at  jtt)ar  auf  bem  (Sebiet  beS  fflalbbaueS  an  einjelnen  Drten  ganj 
^ert^orragenbeS  geleiftet  unb  burd^  SEBeiterbilbung  ber  tnatbbaulid^en  Xed^nil  ®runblagen 
gefd^affen,  auf  toeld^en  eine  neue  ©eneration  toeiterbauen  lomttc,  aHein  eS  toar  am  ©d^tuß 
beffelbcn  ber  S^tpunlt  gefommen,  in  toelc^em  bie  Srfal^rungen,  meiere  an  einjelnen  ©teilen 
gefammelt  toaren,  jufammengetragen,  in  einfädle,  leidet  berftonblid^e  ©o^e  gebrad^t  unb  beren 
allgemeine  Äntoenbung  veranlaßt  toerben  mußte.  $ieju  reid^te  baS  ©^ftem  ber  alten  gorft- 
orbnungen  ni^t  me^r  auS,  eS  beburfte  energifd^er  SRaturen  in  einflußrei^en  ©teHungen, 
toelc^e  burc^  il^re  <)erfönüd^e  Stutorität  baS  erreid^en  lonnten,  »aS  auf  bem  SBege  einer 
papitttitn  aSorfd^rift  unmögUd^  getoefen  ttjöre. 

S)ie  gorpgefd^i(^te  ift  in  ber  glüdflid^en  ßage,  ju  einer  geit,  in  toel^er  ber  Shiin 
eines  großen  JeUcS  beS  beutfd^en  fflalbeS  befiegelt  fd^ien,  eine  Steige  bon  Äor^^j^aen  ber- 
jcid^nen  ju  ßnncn,  toeld^e  burd^  fegenSrei^eS  SBirfen  auf  ben  berfc^iebcnften  ©ebieten  ber 
gorjtwirtfc^aft  nid^t  nur  eine  SBenbung  jum  SBeffem  l^erbeigefü^rt ,  fonbem  aud^  burd^ 
großartige  gortfd^ritte  im  Sereid^  ber  SBijfcnfd^aft  bie  l^eutige  Slüte  unfercS  gad^eS  er* 
möglid^t  ^aben. 

®er  erfte  Sorftmann,  toeld^er  bie  em<)irifd^en  ftenntniffe  ber  ^otjgered^ten  ^^%tt 
mit  ber  ttnffenfd^aftfid^en  Silbung  ber  ffameraliften  bereinigte  unb  baburd^  eigentlid^ 
erft  bie  gorptoiffenfd^aft  begrünbete,  toar  ®eorg  Subtt)ig  $  artig»*),  bon  1811—1837 

85)  (Seorg  £ubtoig  ^artig,  Dr.  phil.  h.  c,  geB.  2.  @ept.  1764  in  ©lobenbad^,  geft. 
2,  gebr.  1837,  lernte  als  Säget  am  $ara,  ftubierte  1781—1783  an  ber  Unioerfltät  ©le^en,  ptc^ 
tiaterte  fobann  bei  feinem  Soter  unb  trat  1785  als  ^ccefftft  am  OberforftfoEeg  in  2)armftabt  ein. 
ec^on  1786  würbe  er  fürfll.  @olmS'fd^er  gocftmeifter  )u  jungen  unb  nol^m  bereits  1789  funae 
£eute  in  bie  Se^re.  1797  er|ieli  $.  einen  größeren  tßirlungSfteiS  olS  9{aff au « oranien'fd^er  fianb» 
forfhneiftet  in  ^iDenburg,  mo  er  gleichfalls  feine  :2e^rtl^fitigleit  fortfetfte.  ^a^  Sinneston  biefeS 
£anbeS  burc^  9lapoleon  oerfd^af[te  i|m  1806  ein  el^renooIleT  9iuf  als  Dberforfhot  nad^  Stuttgart 
toteber  ein  Unterlommen;  oon  äßürttemberg,  n>o  er  au^i  olS  Sekret  tl^ätig  »ar,  trat  $.  1811  als 
Obetlanbforfhneifter  unb  ©taotSrot  in  preu^ifc^e  ^ien^e  über.  3n  »erlin  j^ielt  $.  ebenfoES  Sor^ 
lefungen  über  ^orfiroiffenfc^aft  unb  war  feit  lo21  jugleid^  Setter  an  ber  bortigen  3orfia!abemie. 
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ffi^cf  ber  })reu)5ifd^cn  gorftüertodtutig.  $/8  Scbeutung  liegt  tocnigcr  in  großen  nmen 
©ntbedungen  unb  Unterfud^ungen  a\^  öielme^r  barin,  bafe  er  baS  ganje,  bielfac^  jerfhreute 
SRateriat  bel^errfc^te ,  einl^eitlic!^  orbnete  unb  in  toenigen  turjen  ©o^en  (feinen  ^®cnerat 
regeln'')  jafammenfagte.  ©ein  großem  Serbienft  ift  bie  Drganifation  ber  gforftöertooltung 
in  ißreußen.  (Sr  gab  bem  SBalbban  burd^  feine  ^Stnteitung  jnr  öoljjud^t"  bie  erfle  toiffcn;' 
f(j^ftlic^e  ®runblage,  entwidelte  baS  äRaffenfac^n^erl  DoQftanbig  unb  mar  ein  tüchtiger 
ße^rer.  Die  Jf lar^eit  unb  Sinfa^l^eit  feiner  DarfteHung^toeife  üerfd^affte  feinen  ja^Ireic^cn 
©Triften  (im  gangen  30)  große  Verbreitung  unb  Beliebtheit. 

Durd^  feine  ©tellung  an  ber  ©})ifee  ber  gorftbertoaltung  einei^  großen  Sanbe*  toar  ^.  in 
ber  Sage,  feine  3been  in  auSgebel^ntem  SRaßfiob  in  ber  ?ßrapÄ  bur^jufül^ren,  unb  ^at  fo 
h)efentfi(^  jur  Anbahnung  einer  georbneten  gforftttjirtfd^aft,  namentlid^  in  Preußen,  beigetragen. 

giemtic^  gleid^alterig  mit  |>artig  toar  ^einrid^  öon  ffiotta"),  öon  1816—1844 
Direftor  ber  fjorftafabemie  Il^aranb  unb  ber  fäc^fifd^en  gorfteinri^tungöanftalt ,  er 
ttjirlte  ä^nlid^  toie  jener  l^au^jtfäc^Iid^  auf  bem  ®cbiet  ber  gorfteinrid^tung  unb  bed  SBalb^ 
baue«.  Dort  begrünbete  er  ba8  glä^enfad^toer!,  l^ier  bie  fog.  ©oumfeIbtt)irtf(^aft  SBemi 
aud^  feine  n^albbaulid^en  Slnfc^auungen  l^eute  nic^t  me^r  aOe  ald  boIKommen  rid^tig  aner- 
lannt  h)erben  lönnen,  fo  l^at  er  bod^  feinergeit,  in^befonbere  aud^  burd^  bie  ^larl^eit  unb 
Srifd^e  feiner  DarftettungStoeife ,  ungemein  feffelnb  unb  anregenb  getoirft.  (Sx  toax  ber 
erfte  ©d^riftfteller ,  toeld^er  bie  5Rottt)enbig!cit  ber  ginfe^jinörec^nung  bei  ber  835aIbtDert= 
bered^nung  tt)iffenfd^aftli(^  begrünbete,  ging  aber  f^)äter  ju  gemif^ten  ßinfen  über.  Äuc^ 
atd  ^f(an5en|)^QfioIog  ift  Sotta  burd^  feine  mertt^oDe  Unterfud^ung  über  bie  Setoegung  unb 
gunftion  be^  ©afteS  belannt.  Stid^t  tt)enigcr  bebeutenb  toar  Kotta  aU  Seigrer  burc^  bie 
ßtarl^eit  feine»  SSortrage»,  SReic^tum  an  3been  unb  ^jerfönüc^e  yiebenStoürbigfeit. 

SBcfenttid^  öerfd^ieben  öon  ber  D^ätigleit  ^artig'd  unb  ©otta'S  mar  jene  §unbc^^ 
1^  a  g  e  n  '§  ") ,  beS  erften  Vertreter»  ber  f|)efulatit)en  8tid^tung  in  ber  Sorfttoirtfd^aft.  Sr 
ift  ber  SJegrünber  einer  gormelmctl^obe  für  bie  gttjecfe  ber  gorfteinrid^tung  unb  ©d^ö^jfer 
ber  gorftftati!.  SSielfeitig  gebilbet,  brad^  ^unbe^l^agen  für  bie  fernere  ©ntmitflung  ber 
gorftwiffenfc^aft  gonj  neue  Salinen,  fd^uf  ein  au^gejeid^netc»  ©^ftem  für  biefe  unb  toax 
ein  äußerft  anrcgenber  Se^rcr. 

SBalirenb  ^artig  unb  ©otta  burd^  il§re  8lid^tung  ebcnfomo^l  at»  burd^  i^re  amtliche 
Stellung  mel^r  fofortige  ffirfolge  in  ber  ^raf i»  erjiettcn,  ßegt  bie  Sebeutung  $unbe»]^agen'd 
üornjiegenb  in  feinen  ttjiffcnft^aftlid^en  Arbeiten  unb  in  ber  t)on  il^m  begrünbeten  ©d^ule. 

©einer  UJiffcnf d^aftlid^cn  SRid^tung  ftel^t  ffönig'«)  am  näc^ften,  beffcn  befic  Seiftungen 

36)  $einrid^  t)on  (Eotta,  geb.  30.  Oft.  1763  ^u  meimgiabac^  (@a4fen«9Beimar),  geft 
25.  Dh.  1844  m  2:^atanb.  ^u^et  bem  praltifd^en  Unterricht,  toeld^en  er  bei  feinem  Sater  genoß, 
befuc^te  @.  noc^  1784  unb  1785  bie  UniDerfttöt  Sena.  @(^on  baCb  untemal^m  er  in  ^^üringen 
gluroermeffungen,  wobei  ftcb  i^m  feit  1786  junge  S^ger  anfdjloffen.  1789  rourbe  er  oI8  %ox^ 
l&ufer  in  Si^^^ad^  angefteUt,  wo  er  feinen  Unterrid^t  fortfe^te  unb  1795  mit  ftaatlic^er  ®ene§nnguitg 
ein  t^orftinftitut  errici)tete  foroie  ben  Xitel  „äBilbnteifter"  erl^ielt  1801  ^um  gorftmeifler  in  ®ifenacl^ 
ernannt,  blieb  er  wegen  feine»  ^orftinftitut»  in  3ill^<<4  n)o^nen,  1810  führte  i^n  ein  9luf  al» 
a^ireftor  ber  fäc^fifd^en  gorftt)ermeffunö8anftalt  nac^  Xl^aranb,  wo  er  feit  1811  auc^  forftlidje  Sor* 
lefungen  l^ielt.  ©ein  f^^orfttnftiiut  würbe  1816  ^ur  6taat»anftalt  erhoben.  9(1»  2)ire!tor  berfelben 
unb  ber  fäd^ftfc^en  goifteinri(i^tung»anftaIt  wirlte  er  mit  bem  3:itel  „Dberforftrot"  bi»  m  feinem  Xob. 

37)  gol^ann  (Sl^riftian  §unbc»l^agen,  Dr.  phil.,  geb.  10.  Äugufi  17ö3  in  ^anou, 
gefl.  10.  grebr.  1834  in  (Sieben,  obfolüierte  1800—1802  bie  gorftpra^i»  ju  Sterbfritf,  fhibierte  1802 
bi»  1804  an  ber  gorftle^ranftalt  äBalbau  unb  1804- 1806  an  ber  Unioerfttftt  ^eibelbera.  9la^ 
aweijäl^riger  X^&tigf eit  al»  Slccefftft  unb  Serwalter  be»  SHei^ner  ^iftrifte»  würbe  $.  1808  meoier« 
förfter  in  grieberwalb,  1818  folgte  er  einem  3lufe  al»  ^rofeffor  ber  gorftwijfenfcbaft  na^  3;übtngen, 
leierte  aber  bereit»  1821  al»  gorftmeifter  unb  ^irehor  ber  f^orftle^ranftalt  nac^  {julba  surüc!,  oon 
wo  er  fd^on  1824  wieber  mit  bem  Xitel  Dberforftrat  al»  ^rofeffor  unb  ^ireftor  einer  )u  grün^ 
benben  ^orftlel^ranftalt  nad^  ©ie^en  überftebelte.  1831  legte  ^.  bie  ^ireltion  ber  ^orflle^ranflalt 
nieber  unb  beantragte  beren  Bereinigung  mit  ber  Unioerfttät,  weld^e  au(^  ooE^ogen  würbe. 

38)  ®  ottlob  Äönig,  Dr.  phil.  h.  c,  geb.  18.  3uli  1776  jiu  ^arbi»leben  (©ocSfemaGBcimot), 
geft.  22.  Oft.  1849  ^u  ®ifena$,  erl^ielt  feine  forftlic^e  9lu»bilbung  bei  feinem  nad^maligen  ©(i^woget. 


UeBergattg  auf  hxt  ledigen  IBerl^ältniffe.    §  54.  I99 

ouf  bem  S^Ib  ber  gfotfitnatl^ematil  unb  forftU^en  @tatil  ju  Derjeid^nen  ftnb,  tuo  er  ber 
unmittelbare  JBorloufcr  unferer  mobemcn  @^ule,  namcntü^  ^ßre^ler'^,  ift,  augerbem  toar 
er  au^  auf  bem  gfelb  ber  gorftnaturfunbe  tl^ätig.  2tte  Dberforftrat  unb  SSorftanb  ber 
SorfttofotiottSlommifflott  tDtrIte  fiünig  ^öd^ft  fegendrei^  fftr  bte  Drganifatton  ber  SBeima^ 
ri{(^en  Sforftt)ert9aItung  unb  bed  borttgen  gorfteinric^tungStDefend. 

©ne  augerorbentßd^  geniale  unb  eigenartige  SRatur  toar  $ßfeil»'),  erfter  Direttor 
ber  auf  feine  Serantoffung  begrunbeten  gorftafabemie  ffiber^toalbe  öon  1830—1869.  Db= 
tool^I  Sutobibaft,  berbanb  5ßf.  mit  einer  reid^en  <)raltif(l^en  ©rfal^rung  öielfeitige  Renntnijfe, 
toel^e  leiber  ber  genügenben  naturmiffenfd^aftUd^en  unb  mat^ematifd^en  @frunblagen  er« 
mangelten,  ^m  bireften  ®egenfa|  ju  bem  ^artig'fd^en  Oeneraßfteren  legte  er  ben  größten 
Stac^brud  auf  bad  3nbit)ibualifieren  unb  bie  Uebernoinbung  ber  @c^ulregel.  8(uf  bem  ®e^ 
biet  ber  gfotftpolitil  niar  er  anfangt  ein  entfd^ebener  Slnl^änger  ber  ©mitl^'fd^en  @d^ule, 
überjeugte  fid^  jebod^  \pattx  üon  ber  Unmögßd^teit,  biefetbe  l^ier  mit  allen  il^ren  fionfequen^en 
jur  S^urd^fü^rung  ju  bringen. 

$feU  ift  bebrnnt  al^  ungemein  ))robuttit)er  @d^riftfteller  unb  befonberd  ci^  gef&rd^« 
teter  ßritifer,  tt)egen  ber  ©d^ärfe  feinet  ©liefe»  unb  Urteile»  be^errfd^te  er  lange  geit  bie 
forfUic^e  fiitteratur  t)oIIftfinbig. 

S)er  iüngfte  aber  leinedn^egd  ber  unbebeutenbfte  unter  ben  forßlid^en  ffor^l^ften  toax 
äaxl  Siu^ni  ^tt)tx*'^),  ber  mit  einer  grünMid^en  miffenfc^aftßd^en  ©ilbung  au»ge« 
jeic^nete  praftifd^e  Senntniffe  bereinigte,  ©eine  SBerle  finb  bei  großer  Slar^eit  unb  fd^arfer 
©^ftemotil  ftreng  tt)iffenfd^aftlic^e  Seiftungen.  ft.  ^e^er  begrfinbete  eine  öortrefflid^e  gorjl^ 
ta^otiondmet^obe ,  n>irlte  ))raltifd^  unb  litterarifd^  mit  Srfolg  auf  bem  Oebiet  beS  SBalb« 
bant^  unb  fyd  fid|  bur^  gförberung  ber  forftlid^en  ©tattl  groge  SSerbienfte  ertoorben. 

§  54.    3ene  SBirtfd^ftdmet^obe,  nield^e  in  ber  2.  ^Ifte  be»  18.  ga^r^.  aQm&^nd^ 


bem  bamaligen  gfdrfler  ^einric^  (Sotta  m  Sil^od^^  1794—1796.  9lad^bem  e«  von  1797  an  unter 
bem  %ot^ti^et  Oettelt  ald  Sfotflge^ilfe  oenoenbet  roorben  n>ar,  giena  P.  1800  auf  UtUmh,  um 
bad  pxtufix\^  ^otfieinri^tungdtDefen  fennen  ^u  lernen.  92ad^  feiner  9{üd(fe&r  n^urbe  er  1802  M 
Dberi&get  in  S^^od^  angefteSt  unb  erteilte  feit  1808  Unterrid^t  in  ber  ©eomettie  am  bortiaen 
SorfHnlMtui  1805  erfolgte  feine  Seförberung  gum  gSrfler  in  9^la,  1813  3um  Dberfdrfter,  1819 
aum  gfor^at,  1821  nurbe  er  aud^  SSorftanb  ber  neu  errichteten  ^orfitasation»!mnnt{f{U)n  &dfon 
Mb  nac^  feiner  9{ieberlaffung  in  Shil^la  na^m  er  iunge  2tiüit  in  bie  £e^re  unb  errichtete  nad^ 
(Eotta'S  Berufung  nac^  ^^aranb  bafelb^  ünt  forj^lic^e  aReifterfcfiuIe ,  1829  nurbe  er  mm  SHtglieb 
beS  Dberforftamtd  (Stfenad^  ernannt,  unb  bei  feiner  Ueberfieblung  in  biefe  @tabt  (i830)  ^ugleid^ 
feine  äReifterfc^uIe  ald  @taatdanfialt  ebenfaEd  bort^in  »erlegt  1837  rourbe  Jl.  ^um  Oberforftrat  ernannt 

89)  Sriebric^  9Bil$e(m£eopoIb  ¥f  eil,  Dr.  pbil.,  geb.  28.  9RAr)  1783  in  9lammeUburg 
am  $ar|,  geß.  4.  @ept  1859  in  SBarmbrunn  bei  $irf4berg  (Schienen),  befud^te  1798—1801  bad  ®^m* 
ncrftum,  vanbte  fi(|  aber  nad^  bem  Xoh  feine»  SSater»  bem  ^<>^ad^e  su  unb  mad^te  bie  ^orfl« 
uno  Sagble^re  )u  ABnigin^of,  fpäter  }U  %^alt  hux^.  9ia^  beenbtgter  Se^r^eit  nar  $f.  1804  %Uf 
erfl  hixlftnbtfd)er  gorftafftllent,  fobann  feit  1806  gdrfter  3U  itleinif  in  9lieberfd^leflen,  bie  Befreiung»« 
frieae  mad^te  er  M  Hauptmann  ber  fd^lefifd^en  £anbn>el^r  mit  unb  mürbe  nad^  beren  8eenbigung 
1816  fürftt.  (Earotat^'f^er  f^orfhneiffcer  gu  (Sarolat^.  9(uf  $artig»  S^ermenbung  erfolgte  1821  bie 
Berufung  $feU»  al»  Oberforftrat  unb  ^rofeffor  an  bie  UnioerfUftt  Berlin.  S)a  er  fic^  aber  biet 
nic^  mo|l  ffi^lie  unb  mit  $artig  nic^t  barmonierte,  gelang  e»  feinen  IBemfi^ungen,  im  So^r  le80 
bie  @rflnbung  einer  So^a!abemie  in  (Sber»malbe  burd^gufeten ,  al»  beren  2)ire!tor  er  bi»  gu  ber 
lur)  oor  feinem  %obe  erfolgten  ^enjionierung  tl^ätig  mar. 

40)  (Sari  Suftu»  ^eper,  Dr.  phil.,  geb.  9.  Slpril  1797  im  »ef[unger  ^orfl^au»  bei  Xatm» 
fiabt  gefL  24.  «uguft  1856  in  ©ie^en,  erhielt  feine  fad^lic^e  9lu»bilbung  guerfi  in  ber  TUifUx* 
fc^iile  feine»  Sater»,  be»  gforftmeifter»  SBil^elm  $.,  fpftter  1815  unb  1816  auf  ber  Unioerfitat 
tieften  unb  1817  auf  ber  Snabemie  2;^aranb.  Q^on  1818  gum  Sermalter  be»  9ieoier»  Qaben« 
Imtfen,  1819  pxm  Sleoierfdrßer  uon  lauter  mit  bem  @i4  in  ©rünberg  ernannt  erfolgte  1825  feine 
Serfetung  in  gleicher  ^ien^e»eigenfc^aft,  foroie  »ugleit^  al»  gmeiter  Se^rer  ber  ^orftmiffenfibaft 
na^  liefen  unb  1829  bie  Ernennung  gum  ^orfhnfpeftor.  Serfd^iebene  bienfUid^e  Unanne^mlid^« 
feiten,  fomie  ^ifflbien  mit  $unbe»§agen  oeranla|ten  i^n  1831  bie  Sermaltung  ber  SBalbungen 
be»  (trafen  (Srbcid^'^arftenau  )u  übernehmen,  dladf  $unbe»^aaen»  %o\>  febrte  er  1835  ol»  orbent* 
li^er  ¥rofeffor  ber  gorftmiffenfdftaft  unb  gforfhneifter  nad^  ®ie|en  gurüd,  Uatt  jebod^  Untere  stelle 
1843  nieber,  um  ftd^  ooUfommen  ber  Sßiffenfc^aft  unb  feinem  i^el^rberufe  mtbmen  sn  fdnnen. 
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auiJflcbübct  toorbcn  toar,  bcr  gcmelfc^Iaflbctricb,  fyit  feit  1790  unter  bcm  madigen 
©iitfluß  bcr  ^3crfönüd^en  unb  amtlid^en  Sebeutung  ®.  S.  ^artig'S  unb  ®otta'§  eine  unge^ 
meine  SScrbreitung  ertangt.  SBenn  anö)  erftcrcr  biefe  Betriebsart  nid^t  erfunben  fyd,  toic 
l^Qufig  angenommen  tuirb,  fo  n?&r  er  eS  boc^,  ber  bie  Siegeln  ^iefür,  meldte  ft(^  in  ber 
®egenb  feiner  ^eimat  unb  beS  Seginned  feiner  SBirffamleit  feit  nai^eju  60  go^ren  in  ber 
?|8rafiÄ  aHma^Iid^  ^erauSgebitbet  Ratten,  fairg  jufammenfafete  unb  bereits  1791  in  bcr 
1.  Stufl.  feiner  „9[nn)eifung  jur  ^oljjud^t  für  görfter"  einem  größeren  ^ßubttfum  borfü^rtc. 

SEBaS  ober  ^ier  nur  bei  einer  beftimmten  ^oljart,  ber  Sud^e,  fid^  als  gtoecfmägig  er* 
tüiefen  ^tte,  h)urbe  alsbalb  aud^  auf  bie  SSerjüngung  aller  ^au^t^oljarten  angetoenbet. 

95egünftigt  tourbe  biefe  Verbreitung  ber  ^artig'fd^en  ®eneralregeln  baburd^,  bag 
man  unter  bem  ©influg  SBurgborf'S  aud^  im  norbbeutft^en  Kiefemgebiet  bon  bem  urfpriing- 
lid^  eingeführten  ffal^Ifd^Iag  mit  Ueber^alt  toeniger  ©amenbäume  bereits  burd^  bie  SSer* 
fügungen  bon  1787  unb  1788  ju  einem  S)un!elfd^lag  übergegangen  toai.  Sorftmeiftcr 
ö.  ffropff  eiferte  jmar  in  feinem  ^anbbud^  fe^r  gegen  biefeS  SEBirtfd^aftSf^ftem,  allein  o^ne 
befonberen  ©rfolg,  unb  als  Jpartig  an  bie  @))ifee  ber  <)reu§ifd^en  gorfttoerttjaltung  trat, 
famen  bie  Siegeln  beS  gemelfd^IagbetriebeS  bort  jur  allgemeinen  Stutoenbung. 

gn  ben  mittet  unb  fübbeutfd^en  Si^ten==  unb  lannentoalbungen  ^atte  man  in  ben 
erften  ©ejennien  beS  19.  3^^^^-  enttoeber  nod^  eine  pKnterartige  SBäirtfc^aft  ober  bie  S3cr= 
jüugungsmeife  in  fc^malen  STbf aumungen,  ging  jebod^  au(^  t|ier  im  Sauf  ber  3^it  an  bieten 
Drten  jum  ®unfelfc^lagbetrieb  über. 

2)ie  ^artig'fd^en  ©eneralregeln  ^aben  eine  l^ol^e  Sebeutung  für  bie  SSerbreitung  einer 
georbnetcn  gorftttJirtfd^aft,  bcnn  bei  ber  bamaligen  SilbungSftufe  beS  gorftperfonatS  toar 
ber  Uebergang  auS  bem  regellofen  ^ßlanterbetricb  nur  burd^  eine  einfädle,  ni(^t  migjuöcr* 
fte^enbe  @d^abIone  möglid^,  todd)t  ber  inbit^ibueQen  9(uffaffung  einen  möglic^ft  geringen 
@^)ielraum  ließ. 

©0  fe^r  biefcr  Umftanb  anerlannt  werben  mug,  fo  barf  boc^  anbererfeitS  aud^  nic^ 
übcrfe^en  ujerben,  bag  bie  allgemeine  3)urd^füt|rung  ber  genannten  Siegeln  fc^toere  SKife* 
ftänbe  mit  fid^  brad^te.  Die  SSerbrdngung  jebeS  SRifd^wu^feS ,  namentlid^  ber  ®i(§e,  ifl 
ganj  ttjcfcntlid^  eine  golge  ber  ftarren  2tntt)enbung  bicfeS  ^ßringipS,  nod^  raf^er  traten 
aber  bie  ©c^atteufeiten  beS  gemclfd^lagbctriebeS  bei  jener  ^oljart  l^ertjor,  tt)eld^e  ftc^,  bc= 
fonberS  bei  ungünftigen  ©tanbortSöerl^ältniff en ,  am  loenigften  bafür  eignet,  nemlid^  bei 
ber  ^efer. 

^ier  begann  beSl^alb  aud^  bie  Dt)pofitton  gegen  bie  jutt)eitge]^enbe  9lnn)enbung  biefer 
SSerjüngungSmet^obe.  SSor  allem  $ßfeil,  aber  oud^  anbere,  tt)ic  Stahmann,  ©d^ulfee  u.  8L, 
traten  junäd^ft  für  einen  lid^tcn  ©amenfd^lag,  bann  aber  nad^  SSerbefferung  ber  ffultur^ 
tcd^nil  für  Äa^lfd^lag  unb  fünftlid^e  Verjüngung  ein,  fo  bog  biefcS  »erfahren  feit  1840 
auf  bem  ouSgcbel^ntcn  ®ebiet  ber  norbbeutfd^en  ffiefcrnforfte  foft  ollein  l^errfd^enb  tourbe. 

Srofc  ber  unleugboren  ©orjüge  beS  Äo^lf c^IogbetricbeS ,  namentlich  bei  ejtenfiDer 
SBirtfd^oft,  l^at  ober  ou^  biefe  SWet^obe  nid^t  allen  ©rtoortungen  entfprod^en,  toetd^e  man 
t)on  i^r  liegte. 

Srtfeftenfrag  unb  groftfd^äben  gefofirbeten  bie  Kulturen,  bie  ungel^eure  StuSbe^ming 
gleid^oltcr  reiner  Seftonbe  brockte  oud^  für  bie  älteren  Slbtcilungen  fd^mere  Äolomitaten 
unb  bot  ben  Singriffen  beS  SBinbeS,  ber  gnfcftcn  unb  ^ilje  ein  riefiges  Dbielt.  3)ie 
aSerbrängung  jcbeS  SDlifcömud^feS  ^ot  biefe  SetriebStoeife  mit  bem  ftreng  burd^gefü^rtcn 
gemelfd^logbctrieb  gemeinfom. 

©eit  ber  SRittc  bcS  19.  Qol^rli.  mod^te  fic^  t)on  jnjei  ©eiten  eine  Sleaftion  gegen  bie 
übertriebene  Slnnjenbung  beiber  SetriebSf^fteme  geltenb. 

3)ie  SleinertrogSfc^ule  toicS  auf  bie  geringe  Slentobilität  berfclben  infolge  i^rer  t)or= 
tt)iegcnben  Scgünftigung  bcr  aWoffcn^^robuftion ,  ju  ^ol^cr  Umtriebe  unb  ber  burc^  "ilad)^ 
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befferungen  unb  SBieberl^oIungett  ungemein  l^ol^en  ^Itutfofien  l^tn,  aber  auc^  bie  ^ajA^ 
blieb  gegenüber  ben  t)erf(l^iebenen  äRigftänben  nid^t  unt^ätig.  @ie  griff  n)ieber  auf  bie 
Uteren  SetriebSformen  juräd  unb  fud^te  eine  SBel^anblung^nieife  ber  äBalDungen  ju  ent^ 
toideln,  tt^elc^e  ^otoofjjl  ben  ftnanjieaen  ald  au^  ben  ted^nifd^en  Slnforberungen  DoOIommcn 
entfprit^t. 

Sieben  ben  ertoäl^nten  ^auptbetriebiJarten  l^aben  pd^  im  19.  ^a^rl^.  nod^  anbcrc 
atet^oben  ber  Sßalbbel^anblung  entmidCelt,  totlä^t  aber  meift  nur  lolale  S3ebeutung  er- 
langt l^aben. 

S)cn  bon  ®.  S.  ^artig  begrünbeten  ©oc^toalb^fonferbationSl^ieb  berfud^te 
fein  ©ruber  ©ruft  Sriebric^  |)artig  *  *)  nad^  1802  in  ben  gfulba'f c^en  gorftcn  etnjufü^ren, 
jebod^  o^ne  günftigen  (Srfolg. 

Scffere  Slefultate  erjielte  ber  burt^  ben  Dberforftmeifter  bon  ©eebod^  (geb.  1793, 
gcft.  1865)  in  ben  breifeiger  3at)rcn  am  ©oHing  begonnene  mobifijierte  SBud^en^ 
^oc^malbbetrieb. 

3lad)  ben  ^ungerjal^ren  1816—17  trat  ber  fd^on  im  18.  3a^r]^.  geübte  fflalbfelb:' 
bau  ttjieberin  ben  Sorbergrunb ;  Sotta  f^Iugl819  bor,  bie  Äa^I^ieb^flä^en  einige  ^al^re 
lanbn^irtf^aftlid^  ju  benu^en,  fanb  aber  bamald  lebhafte  D))))ofition  bei  ^feil  unb  ^unbed- 
^gen.  SBenn  fic^  biefed  SSerfal^ren  aud^  nid^t  allgemein  einjuburgem  bermo^te,  fo  l^at 
e«  fid^  bod^  unter  beftimmten  SSer^öItniffen  unb  befonberä  in  bi^t  beböllerten  ©egenben 
(9l^ein=3Kain*®bene)  ate  SRittel  jur  billigen  Seftanbe^begrünbung  gut  beto&l^rt. 

(Sine  ejtrabagante  8tntt)enbung  be§  SBalbfelbbaue»  erftrebte  ber  frül^ere  ffamerat 
forftingenieur  unb  f^jdtere  ©ojent  ber  gorfttoiffenfd^aft  am  ^ßol^tet^nihim  in  5ßrag  S^riftof 
Sicbic^  (geb.  1783,  geft.  1874)  fott)ie  feine  an^anger,  bie  fog.  ?ßrager  ©d^ule.  3)iefelbe 
tooHte  fe^r  lid^te  Srjiel^ung  ber  IBeft&nbe,  Ianbn)irtf^aft(i(i^e  Sor^»  unb  B^ifc^^t^ni^ung 
bi^  ium  f^)Stem  ©d^Iuß  ber  ©eftonbe,  fotoie  ©treunufcung. 

2)ie  beften  Srfolge  l^at  ber  Q:om))ofitiondbetrieb  für  bie  (Sr^iel^ung  ber  (Sid^e 
unb  Suc^e  geliefert,  wie  er  flc^  nun  feit  faft  50  Sauren  im  ©peffart  unb  ^fdljer  SBalb 
au^gebilbd  l^at  unb  l^ier  allgemein  jur  9lnn)enbung  gelangt. 

§  55.  äßenn  aud^  bie  tünftlid^e  SBeftanbedbegrünbung  fd^on  lange  befannt  unb  geübt 
h)tttbe,  fo  biente  fte  früher  im  großen  unb  ganjen  bod^  immer  nur  mel^r  jur  Sludbefferung 
t>on  Süden,  bie  bei  ber  natürlid^en  Verjüngung  geblieben  toaren,  fotoie  gur  Stufforftung  bon 
aiöfen  unb  Debfläd^en;  erft  im  19.  Sa^rl^.  trat  fie  in  größerem  SRafeftab  an  bie  ©teKe 
ber  9laturbefamung  unb  jmar  namentlich  bann,  ald  neben  bem  gfemelfd^Iagbetrieb  ber  fia^I- 
fd^Iogbetrieb  eine  größere  Verbreitung  getoann. 

Sßurbe  guerfl  nod^  born)iegenb  bie  ©aat,  unb  itoax  mit  fel^r  großen  ©amenmengen, 
angetpanbt,  fo  lernte  man  gu  beginn  ber  breißiger  Saläre  bie  SSorgüge  ber  ^flangung,  gu^^ 
n&d^ft  namentlich  mit  einjährigen  ^efem,  lennen  unb  ^at  biefed  Verfal^ren  eine  fo  aui^ge- 
bel^nte  8lnn)enbung  gefunben  mie  feine  ber  übrigen  ^flangmetl^oben. 

gfir  bie  ftiefembanen|)flangung  l^at  ftarl  ^e^er  1828  einen  fel^r  pxQtü\ä)ta  ^of)U 
Spattn  fonftruiert.  $.  bon  83edt  ma^te  1833  ben  Vorfd^Iag,  in  ^flugfurd^en  gu  ))f(angen, 
»eichen  Dberförfter  bon  älemann  gu  ältenplatott)  burd^  feine  ÄiefemHemttH)flangungen  weiter 
au^bilbet.  äld  @rfinber  eined  eigentümlicl^en  ^flangberfal^rend  unter  audgebe^nter  Ver« 
n)enbung  ber  Stafenafd^e  unb  bed  ©^iralbo^rerd  ift  ber  preußifd^e  Dberförfter  Viermand 
(geb.  1800,  gefi.  1880)  bclannt,  toeld^er  f^on  feü  1830  bamü  arbeUete,  fein  Verfahren 
aber  erft  1845  weiteren  Srcifen  betonnt  mad^te. 

Son  ben  gal^Ireid^en  neueren  ^flangmetf|oben  unb  gnfhnimenten  mögen  nod^  erwäl^nt 

41)  (Stnfl  Sviebri^  Qattig,  geb.  1778  in  ©lobenbad^,  gefi.  1843  in  ^Iba,  feit  1822 
hir^fftfc^er  Oberlanbforfimei^t  in  Jtoffel. 
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toerben  bie  t)on  Srei^erm  bon  SButtlar  (geb.  1802,  gefl.  1875)  1845  unter  Senü^ung  feinet 
^anjetfend  audgebilbete  @d^neIIt>fIangmet^obe,  fotoie  bie  burc^  Dberforftmeiftet  üott  SRatu 
teuffei  (geb.  1799,  geft.  1872)  feit  1840  in  3(n»enbttng  gelomntene  gform  ber  ^ügelpfbnjung. 

§  56.  SBie  bejüglid^  ber  eeftonbedbegrünbung  fo  ^t  @.  ü.  ^ortig  bejfiglid^  ber  9t^ 
ftanbe«t)flege  —  3)urd&forftung  unb  SleinigungÄl^ieB  —  bo»,  toa^  SBiffenfc^aft  unb  ^rafiS 
bid  jum  Snbe  bed  18.  ^di)x1).  enttt^idelt  Ratten,  gefantmelt  unb  ju  einem  f^ftemotifd^en 
SCbfd^Iug  gebrad^t;  er  ^at  and)  juerft  ben  Sudbrud  „S^urddforftung"  gebrandet.  SBo^renb 
^artig  bei  ber  Surd^forftung  nur  ba§  t^olllomnten  unterbrüdte  $oIj  entfernt  nyiffen  toollte, 
toax  Sotta  biel  tic^tfreunblid^er  unb  le^rt  bie  SBegnal^me  aUti  jenen  C^oljed,  „n^elc^ed  bem 
l^errfd^en  foQenben  int  SEBac^i^tunt  fd^äblid^  ift'',  er  lägt  ei»  olfo  gar  nic^t  bid  §u  einer 
Unterbrüdhtng  lommen. 

Sie  golbene  Siegel  ber  S)urc^forfhtng  ;,frä^,  oft  unb  migig"  rü^rt  t)on  S^art  ^e^er 
l^er,  ßönig  betonte  }uerß  bie  groge  finanjieDe  Sebeutung  ber  3)urd^forftungen  burc!^  $d»ung 
bed-;,aRel^rungd)}rojented",  inbent  burc^  biefelbe  ber  äRaffenge^alt  geminbert  unb  ber  Qa> 
toaäfi  gefteigert  n^erbe. 

Dbn)o^I  bie  Se^re  Don  ben  S)urd^forfhtngen  bon  allen  ©d^riftfteQem  bed  SBalbbaued 
eingel^enb  gett)ürbigt  niurbe  unb  faft  aQfeitig  burd^gebilbet  ift ,  ftel^t  bod^  au^  me^rfac^ 
@fränben  bie  $ra^d  l^ier  toeit  l^inter  ber  Xl^eorie  jurüdf. 

%üx  eine  ^^äBalbp^ege"  b.^.  ffir  SRagregeln,  n^eld^e  bie  Pflege  ber  SBalbbobengüte, 
bed  SBalbmu^fel»  unb  ber  SBalbfc^önl^eit  erzielen,  trat  guerft  l^önig  1849  ein. 

2)ie  fd^on  am  @d^Iug  bed  äRittelalterd  belannte  Stufaftung  l^at  in  neuefter  S^ 
guerft  toxthtx  in  ben  frangöjifc^en  SOtittelmalbungen  bur^  @)ourt>aI  unb  S)eg  Sari»,  bann 
aber  au^  in  S)eutf ^lanb  bur^  X^eobor  $artig  ^^),  Störbtinger  unb  ^regier  eine  bef onbere 
Sfdrberung  gefunben.  2)ie  nottoenbigen  pf(anjen))l^9ftoIogif^en  ®runblagen  für  eine  toettere 
Sntn^idlung  biefed  93erfal^rend  tt)urben  bur^  ®5)}^ert  unb  Stöbert  ^artig  gefd^affen. 

§  57.  9[uf  bem  (Sebiete  ber  Setriebi^regulierung  l^at  ba^  18.  3<i^v^-  ebenfo  toie 
auf  jenem  bed  SBalbbaued  bie  gunbamente  gelegt,  auf  n^eld^en  bie  beiben  Sor9;)^den  gu 
S3eginn  bed  18.  Sa^rl^.,  ^artig  unb  Sotta,  n)eiterarbeiteten.  SSal^rfc^einßc!^  angeregt  bur<6 
ftregting  l^at  ^artig  bie  SKet^obe  ber  SJlaffenteilung  in  „feiner  äntoeifung  jur  Sajation 
ber  Sorften"  1795  meiter  audgebilbet  unb  }u  ben  bereite  t)or]^anbenen  99aufteinen  tto(^ 
bie  (Sleic^fteDung  ber  ^eriobifd^en  aRajfenertrage  gefugt,  toüdftx  er  fon)o^(  bad  normale 
^ieb^atter  ber  äJeftönbe  aU  bie  Sfla^engleid^l^eit  ber  $erioben  o))ferte.  SSegen  ber  Qa^ 
naf)mt  bed  ^olgbebarfd  n^finfd^te  ^.  jebod^  für  bie  f))öteren  ^erioben  aümä^Ud^  fteigenbe  Sr^ 
trSge,  er  ^ielt  ba^jenige  älbtriebdjal^r  für  bie  ri^tige  UmtriebSjeit,  in  n)el(^em  ftc^  ber 
l^öd^fte  S)ur(^fd^nittaertrag  mit  Äüdtfid^t  auf  ben  SBcrt  ber  (Srjeugniffe  ergiebt 

3m  (Segenfa^f  gu  ^artig  ftü|te  fid^  @!otta  t)orn)iegenb  auf  bie  gflad^e  fiattete 
bie  einjelnen  fjad^e  nic^t  mit  glcid^en  (Srtr&gen,  fonbem  mit  gleidfjer  fjldd^e  auS  unb  nannte 
bcäl^atb  feine  SRetl^obe  giftd^enfad^toer! ,  tofi^rcnb  baö  .f)artig'fd^e  SSerfa^ren  atö  SRaffen^^ 
fad^toerf  bejeid^net  toirb.  (Eotta  toar  babei  bon  ber  Stnfid^t  geleitet,  baß  fi(^  toeber  ber 
bermalige  ^oljt^orrat  mit  aQer  (Senauigleit  beftimmen  nod^  aud^  ber  gutoad^d  eined  SBalbed 
nac^  gang  fieberen  SSoraudfe^ungen  bered^nen  laffe.  ^m  9(nfang  brfidte  er  {einen  Vb^ 
nü^ungdfa^  nod^  in  ^lhä)t  unb  äRaffe  aud,  gieng  fpftter  aber  immer  mel^r  gum  reinen 
giä^enfad^tt)erf  über. 

i^artig  f otool^I  aU  @;otta  führten  i^re  Berechnungen  für  bie  gange  Umtriebdgeit  burc^, 
boc^  legte  lefetercr  fc^on  bcbcutenbcn  SBert  auf  bie  ^)eriobifc^cn  aieoifionen  be«  SBalbftanbc*. 


42)  X^eobor  ©artig,  Pr.  phil.,  geb.  1805  in  2)iaenbutg,  gefl.  1880  in  «taunfc^TOcig, 
1831  S)oaent  unb  1835  au^rorbentl.  ^rofeffor  an  bet  Unioetfttftt  !^erKn,  1838  folgte  et  einem 
Slufe  aI8  ?rof.  ber  gorftwiffenfc^iaft  nac^  Srounfdjroctg  unb  trat  glcic^jeüig  qI8  gorftrat  in  btc 
^orftbireltion  bafelbft  ein. 


UeBergang  auf  bie  ie^igen  ISer^dltmffe.    §  58.  203 

firn^flciti*')  madftt  botin  bcn  SSorjd^Iag,  bic  \pei\tütn  (grtraflÄbered^nungen  MoS  noc^  für 
bic  nö(^ftctt  5ßcriobcn  üorsuticl^mcn,  bie  \p&itxtn  bagcgen  nur  mc^r  fumntarift^  ju  itvM^ 
ftd^ttgen. 

S)ic  aRcti^obe  ©otta'ö  bübct  bic  ^au<)tgninMagc  bc«  fog.  lonibinicrten  gad^tücrfcS, 
toeld^cö  fid^  balb  mc^r  bem  3Kaffcu=,  balb  ntel^r  bcm  reinen  glod^cnfa^ttjerf  näl^ert. 

93on  ganj  anberen  ®eftd^t$))un!ten  at^  bie  f^a(^n)erIdmet^oben  gelten  bie  rationeQen 
ober  9lonnalt)orrat^$met^oben  aud,  totiä^t  ben  S6)totxp\mtt  ber  )6etriebdregulierung  in  bie 
CrtragSberec^nung  legen  unb  bcn  ^iebSfafe  mit  ^ilfe  einer  ate  SBegtoeifer  biencnben 
gormel  bered^nen. 

Xie  ältefte  berortige  SJict^obe  gieng  au^  bem,  1788  für  bie  3ft>c*c  ^^  3ßal\>mvt^ 
bere^nung  erft^ienenen  öfterreid^ift^en  4)of!ammerbefret  (bgl.  §  46),  unb  jtoar  toal^rfd^einlid^ 
ju  Seginn  beg  19,^(iS)tf).  ^eröor.  1811,  tt)o  bie  fog.  ßamcraltaEation^metl^obc  (in  8lnbr6'g 
öfonomifd^en  Sleuigfeiten)  juerft  borlommt,  ift  t)on  i^r,  afö  bon  ettoad  Selanntem  bie  Stebe. 
Die  in  ber  früher  angegebenen  ffleife  ermittelte  ©iffercnj  jwif^en  njirflid^em  unb  Slormot 
üorrat  foll  auf  bie  Umtrieböjeit  berteilt  werben. 

@ine  SSerbinbung  ber  bon  5ßaulfen  (geb.  1748  ju  UMar,  f^)ätcr  ßi^)pe^®etmoIb'fd^er 
Cberf örfker,  geft.  1 826)  in  einer  1796  anonym  erfd^ienenen  ©d^rift  cnttoidEeften  3been  mit 
bcn  bereits  in  ber  ßameraÜojationSmct^obc  bcrtoerteten  gegriffen  ^Slormolborrat"  unb 
„koirflid^er  Sorrat''  fteQt  bie  ipunbeSl^agcn'fd^e  äRet^obe  bar. 

$.  ^at  fic^  groge  äSerbienfte  um  bie  ßlarlegung  bon  „9lormab>orrat^  unb  ;,9lormaI' 
ertrag  erworben.  ®r  h)or  aud^  ber  erfle,  toelc^cr  fein  Berfal^ren  ate  baS  ;,rationene''  bc= 
icic^nete,  woburc^  fid^  ber  9lame  „rationelle  äRctl^oben"  auf  aQe  9lormaIborratdmetl^oben 
aOmo^Iid^  übertrug. 

Sle^nlid^c  SSerfal^ren  tourben  ^jublijicrt  bur^  ben  Igt.  bair.  @aIinen^3forftinf<)eItor 
^nbcr**)  1812  bcjU).  1823,  femer  burc^  ben  fürfH.  ©igmaringcn'fd^en  gorftratffarl  (geb. 
1796  JU  ©igmaringen,  gefl.  1886  bafetbft)  1838  unb  1851,  ben  bairifd^cn  fSforftmeifter 
SRartin  1836,  fowie  burd^  Ißrofeffor  Sre^mann  1866"). 

(Sine  fel^r  intereffante  SlormalborratSmct^obc  l^at  (Eart  :&e^er  in  feiner  SBalbertragS:^ 
regclung  1841  gelehrt;  biefelbe  ^ölt  ni^t  ftarr  an  einer  matl^ematifd^cn  gormel  feft,  fonbern 
räumt  bem  wirtf^aftlid^en  Srmcffen  einen  größeren  Spielraum  ein  unb  berlangt  ben  Snt- 
nrnrf  eined  9Birtf^aftS))Ianed. 

S)ic  aieinertragSt^eorie  fyit  anä)  in  ben  ^ßrinji^ien  ber  ©etriebSreguIicrung  eine 
neue  SKd^tung  angebal^nt,  inbem  bei  i^r  nid^t  ber  ©efammtjuftanb  beS  SSalbed,  fonbern 
bie  ^iebSreife  beö  einjelnen  Scftanbcd  im  ©inne  beS  äBeifcr^jrojente«  für  bie  Seftimmung 
be$  Sallungdquantumd  maggebenb  ift.  SDoc^  ift  aud^  ^ier  ein  allgemeiner  Slal^men  nötig, 
imier^alb  beff en  fid^  ber  betrieb  bewegt ;  ein  folc^er  ergiebt  ft(§  burd^  ben  nad^  ber  finan^ 
itenett  Umtricbdjeit  bemeffenen  Sa^rcSf^Iag. 

SSon  ben  berfd^iebenen  SWetl^oben  jur  öetriebSreguüerung  ^aben  bie  beiben  Söd^* 
tocrfSinet^obcn  unb  ba§  fog.  fombinierte  gad^toer!  in  ber  ?ßrafiö  bie  größte  Verbreitung 
gefintben,  nur  in  Saben  würbe  1869  bie  (£.  ^e^cr'fc^c  SRet^obe  eingeführt,  wäl^renb  bie 
fäd^fd^e  ©toatdforftberwoltung  feit  ber  SRitte  ber  1860er  Sa^re  ber  Kcinertragöt^eoric 
einen  beftimmenben  (ginfluß  auf  bie  gorfteinri^tung  eingeräumt  ^at. 

§  68.    S)er  gewaltige  Umfd^Wung  ber  boHi^wtrtfd^aftlid^en  Snfd^auungen  ju  Anfang 


43)  ^^ilipp  (Sngcl  oon  Älipflein,  Dr.  phil.  h.  c,  ge6.  1777,  gcfl.  1866,  »on  1823 
bid  1848  ^ireltor  ber  JDberforftbite!tton  §u  ^armfkbt. 

44)  grans  Xaver  4>nber,  geb.  1769  su  ^amer,  gorfttasotor  unb  julej^i  6aIinenforfls 
infpeftor,  geft.  1842  |u  Steic^enJ^aS. 

45)  5tarl  ^repmann,  geb.  1807  )u  @alaburg,  gefl.  1870  in  S^ariabrunn,  loo  er  feit  1852 
old  ^tofeffor  ber  gorftmat^ematü  t^&Ug  loar. 


204  ni.  8(!^toa|)^Q4,  gforftgefc^i^te. 

bed  19.  Sa^rl^.  ^at  auc^  auf  bem  bebtet  ber  Sorftpolitil  ettten  IBruc^  mit  bem  ©Aftern 
ber  potijeilid^en  Sebonnunbimg  l^erbetgeffl^rt. 

Unter  bem  (Stnf{ug  ber  Sbam  @mit^'f(^en  Xl^eorien  ifl  eine  groge  ^njal^I  t)erQlteter 
3n)angdmagregeln  gefallen,  toobei  aDerbingd  nid^t  feiten  ein  Umfd^lag  in  bad  anbete  @^« 
trem  eintrat. 

Sanjlid^  befeitigt  n^nrbe  bieienige  &xuppt  t)on  Serorbnungen ,  toeld^e  eine  93e^ 
f d^r&nlung  bed  SSerf el^rd  mit  tjforft^robulten,  f omie  ber  natürli(^en  ^eii^bitbung  beitnecEten ; 
i^re  legten  @^ranten  finb  mit  ber  (Errichtung  beS  beutfd^en  3oQbereined  gefallen. 

Sbenfo  l^at  bie  Suffic^t  Aber  bie  (Semeinbe^  unb  ^rU^atn^albungen  im  19.  So^r^.  einen 
koefentlid^  anberen  Sl^aralter  angenommen,  tnenn  aud^  für  bie  fernere  ®eftaltung  berfetben 
innerl^alb  ber  einzelnen  Staaten  natürlit!^  ber  ^iftorifd^e  (Sntn)i(nungdgang  unb  ba6  Ser^ 
l^altnid  am  ©d^Iug  bed  18.  ^a^rl^.  maggebenb  geblieben  finb. 

SBon  ber  nun  mobemen  ®efe|gebung  tuerben  bie  @täbte  unb  Sanbgemetnben  old 
befonbere  fförperfd^aften  mit  einem  genau  begrenjten  ßreid  Don  Siedeten  unb  ^flic^ten  on^: 
erfannt,  gu  erfieren  gel^ört  indbefonbere  bie  Sertoaltung  i^red  Vermögend  unb  bamit  ouc^ 
ber  ettoa  l^ierunter  befinblic^en  SBalbungen. 

Ueber  biefen  SBtrtungdfreid  ber  ®emeinben  übt  ber  Staat  eine  Oberaufitd^t,  meldte 
in  ben  t)erfd^iebenen  Sftnbem  ungleid^  ftarf  ift. 

S93ad  f^ejien  bie  ftaattid^e  (Sinmirtung  auf  bie  Setoirtfd^aftung  ber  (9emeinbehHxI^ 
bungen  betrifft,  fo  l^aben  fid^  l^iebei  in  9(nle]^nung  ber  l^iftorifti^en  Ser^tniffe  unb  im  3"- 
f ammen^ang  mit  bem  jemeild  ben  (Semeinben  eingeräumten  9Rag  ber  ©elbfbertoaltung  brei 
@9fteme  ^eraudgebilbet :  1.  S)ie  boQe  93en)irtfd^aftung  ber  ®emeinben)albungen  burc^  @taatd^ 
f orftbeamte ,  2.  S)ie  fpejieOe  9(uffid^t  bed  Staates  auf  bie  S3en)irtf d^aftung  ber  ®emeinbe;^ 
Gattungen  unb  ©id^erfteHung  ber  SctriebSleitung  burd^  befa^gte  öeamte,  3.  ööHige  grei^ 
l^eit  ber  ®emeinbeh)albn)irtfd^aft  innerl^alb  ber  bie  83enu^ung  bed  ®emeinbe))ennögen$ 
regetnben  aUgemeinen  gefe^Iic^en  öeftimmungen. 

SBei  ber  SBanblung,  loeld^e  in  neuefter  S^  ^^^  Snfd^auung  über  bad  Ser^&Itmd 
ber  3^<^ttfi^8^iti^iit^^^tfd^aften  jum  ftaatlid^en  Organii^mud  unb  bie  99ebeutung  ber  SBal^ 
bungen  erfal^ren  l^at,  n^irb  nunmel^r  auc^  ba,  n)o  ber  ®emeinbeforftmirtfd^aft  eine  fe^r 
meitgel^enbe  Srrei^eit  eingeräumt  toar,  ein  l^ö^ed  äRa^  ber  ftaatlid^en  (Eintoirbing  erftrebt 
(5ßreug.  ®ef.  ö.  14.  vni.  1876  betr.  bie  SSertoaltung  bCr  ben  ©emcinben  unb  öffcnt* 
lid^en  3(nftalten  in  ben  öftlid^en  ^otiinjen  gel^örigen  SBalbungen). 

9iod^  boCRommener  atö  bejüglid^  ber  ben  juribifd^en  ^erfonen  gel^örigen  SEBalbuitgen 
ift  bie  ^Befreiung  bon  ber  ftaatlid^en  S3eDormunbung  bei  ben  ^t)atn)albungen  in  ben  erften 
icjcnnicn  beS  19.  ^a^x}),  gefefelid^  ober  bod^  menigftenS  faltifc^  erfolgt. 

2)ie  fd^limmen  Sotgen  ^ieDon  traten  jiebod^  balb  fo  fül^Ibar  burc^  bie  immer  metter 
um  ^6)  greifenbe  2)et)aftation  ber  SBalbungen  ]^ert)or,  bag  man  f^on  frül^jeitig  (in  ^reugen 
j.  S.  fd^on  1821)  »ieber  eine  Slbl^ilfe  ju  fd^affen  fuc^te. 

S)ie  Srage  beaügli^  bed  SRa^ed  ber  Staatdaufftd^t  über  bie  ^ßritiatforfhoirtfc^ft 
betam  einen  ganj  t^erSnberten  (S^aralter,  feitbem  ftd^  bie  ^enntnid  t)on  ber  IIimatif(^en  93e^ 
beutung  be«  SBalbeS  unb  ber  Segrijf  ber  „Sd^ufetoalbungen''  Sal^n  gebrochen  Ratten. 
Sefet  toax  »entgfteng  tl^eorctifc^  bie  ®ren§e  gegeben,  bi«  ju  toeld^er  ba«  ^ntereffe  ber  «D^ 
gemein^ett  eine  ®cfd^rönfung  ber  inbiöibuellcn  grci^eit  ju  forbem  bered^tigt  ift.  S)ic 
crftc  praftifd^e  Slnttjcnbung  bicfcr  Segriffe  öerfud^te  baö  ba^rifd^e  gorftgcfe^  öon  1852, 
femer  ba§  jjrcugifc^e  ©cfefe  bon  1875,  baS  hJÜrttembergifd^e  öon  1879,  aßdn  bie  Seant:' 
njortung  ber  fragen,  tt)a«  ein  ©d^ufemalb  ift  unb  toie  ber  @(^u|  ber  allgemeinen  Sntercffen 
am  beften  ju  betoerfftelltgen ,  ob  burc^  93et)ormunbung  ober  burd^  @|))ro))riation  ^rren 
no(^  i^rer  toollfommcnen  Söfung. 

Srn  bie  ©teile  ber  übrigen  })0li5eili(^cn  SSorfc^riftcn  jur  ^cbung  ber  gorftmirtf^aft. 


Uebergang  auf  bie  ie^igen  SBerl^ältniffe.    §  61.  205 

ffaib  im  19.  So^tl^.  jo^Irei(^e  SWo^regcfa  ber  SBirtfd^aft^^jftcgc  burd^  görbcrunfl  bc8  Unter* 
rw^t«,  SScrbeRcrutifl  bcr  SScrfc^römiltd,  JRegcIuna  ber  (Sifenba^ntarife,  ©eftaltung  ber  ßoHta* 
rife  2C  getreten,  beren  nähere  a3efi)re(^ung  bcm  Slbfd^nitt  ^5orft|)olitif "  vorbehalten  bleiben  mug. 

§  59.  Iro|  ber  gortf dritte,  »elc^e  bie  Drganifation  ber  gorftöertooltung  gegen 
hai  Snbe  be§  19.  ^cS^xf).  toenigftend  in  ben  größeren  ©taaten  gemad^t  \)ottt,  blieben  bod^ 
Derfc^iebene  Uebetftanbe:  bad  Uebertouc^em  ber  3agb,  äSor^errfd^en  bed  Slbeld  in  ben  oberen 
SteQen,  bie  mangel^fte  SSorbilbung  unb  ungenngenbe  Säeja^Iung  nod^  lange,  befonberd 
in  ben  Äleinftaaten,  befte^en.  ©rft  gegen  bie  äRitte  beiJ  19. 3a:^r^unbertg  trat  hierin  eine 
burd^greifenbe  Sefferung  ein,  unb  befi|t  nunnte^r  ber  Sorftbertt)aItungdbeantte  fo  iiemlic^ 
uberaD  jene  SteQung,  meldte  il^m  berntöge  feiner  ben  übrigen  93eamten  gleid^en  SSorbilbung 
unb  atö  SSenpoIter  eined  fo  n^ic^tigen  Xeiied  bed  9lationatoermögend  julommt. 

SRit  ben  mangelhaften  ^enntniffen  ber  Beamten  unb  ber  e^enfiben  Sen^irtfd^aftungd- 
meife  ber  SSoIbungen  ^ing  ed  oud^  iufammen,  bag  bie  eigentlid^e  ^ermottung  faft  bi^  in 
bie  neuefte  Seit  in  «norbnung  unb  SSoHjug  geteilt  blieb,  b.  ^.  ba§  ba^  fog.  8leöierförfter== 
f^cm  (f.  ben  Äbf(^nitt  „gorftöermaltung'')  beftanb  unb  ber  eigentlid^e  toirtfd^aftenbe  b.  1^. 
ber  toOiie^enbe  93eamte  nod^  bid  t)or  toenigen  S)eiennien  auc^  am  Sorftfc^u^  teiljune^men 
^tte.    (3n  aSaiem  j.  S3.  erfolgte  bie  Xrennung  Don  SSern^altung  unb  ©d^u^  erft  1853.) 

2)ie  SSefoIbungen  ber  gforftbeamten  tourben  in  ber  9teuieit  ft^ert  unb  auf  eine  ben 
übrigen  Seamtenfategorien  entfpred^enbe  ^ö^e  gebrad^t.  S)ie  t>erfd^iebenen  Kccibentien, 
Xantiemen,  Snjeigegebü^ren  2c.,  loeld^e  früher  ben  $au))ttei(  be§  (£infommen$  audmad^ten, 
mürben  gansli^  befeitigt  unb  aud^  bie  infolge  ber  befonberen  SSerpttniffe  gebotenen 
ätaturolbejüge  j.  83.  SBo^nung  formell  beffer  be^anbett. 

g  60.  Xro^  ber  burd^greifenben  Slenberungen,  wüdft  bad  allgemeine  ©trafred^t  im 
19.  3a^^.  erfahren  l^at,  ift  bod^  bejüglid^  bed  Sorftftrafrec^te^  bie  bid  in  bie  Qdi  ber 
SSoIldreci^te  jurücfreid^enbe  Slnfc^auung,  bag  bad  $oIj,  folange  ed  nod^  ni^t  bom  Soben 
getrennt,  leine  frembe  betoeglidde  @ad^e  fei,  burd^  beren  unbefugte  SBegna^me  ein  S)iebfta]^I 
begangen  toirb,  befte^en  geblieben. 

gur  bie  Icid^tercn  (gingriffe  unb  red^t^toibrigen  |)anblungen  am  SBalb  gelten  aud^ 
j[e|t  nod^  ©pejiolgefe^e,  nur  für  bie  fc^h)ereren  SaQe  finben  bie  9lormen  bed  attgemeinen 
©trafre^td  Snloenbung. 

(Srft  bie  neueften  gorftftrafgefefte  fangen  an,  bie  ©nttoenbung  bon  gorpt)robuften  ate 
„^Dicbfta^l"  ju  bejrid^nen,  bie  älteren  bel^anbeln  fie  nod^  aUe  ate  „gretjel." 

®ie  ©trafen  finb  getoöl^nlic^  primäre  ®elbftrafen,  toelc^e  in  einem  beftimmten  SSer* 
ifilini^  ium  XBert  bed  entmenbeten  Objetted  fte^en  unb  im  gfall  ber  Uneinbringlid^Ieit 
burd)[  $aft  ober  ©trafarbeit  erfefet  werben.  3n  fc^toereren  goCen  ift  grei^eit^ftrafe  fd^on 
in  erfter  Sinie  angebrol^t. 

Sor  bem  ^a^re  1848  ftanb  bie  Aburteilung  ber  gorftfreöel  ebenfo  toie  jene  ber 
übrigen  5ßoüjeiöerge^en  noc^  ben  öerfd^iebenen  5ßatrimoniat  unb  ^oliseigerid^ten ,  fowie 
fetbft  «bminiftrotiöbel^örben  gu.  grft  feit  1879  (in  toeld^em  ^Ojx  md)  bie  bi«  baJ^in  be* 
panbene  SuriSbiftion  ber  ttjürttembergifd^en  gorftömter  erlofd^)  ift  burd^  ba«  neue  ®e* 
ric^t&DerfaffungÄgefcfe  bie  SRed^t^fprct^ung  in  gorfiftraffac^en  allgemein  an  bie  orbentlid^en, 
ftaatlic^en  (Serid^te  übergegangen. 

§61.  3m  19.  3aDr^.  ^at  bie  gorfttoiffenf  ^af  t,  ebenfo  tpie  i^re  $ütf»»iffen* 
f elften  unb  bamit  auc^  bie  forftlid^e  Sitteratur  einen  gewaltigen  Stuffd^Wung  genommen, 

©d^on  am  ©d^Iufe  beiJ  18.  3a^r^.  traten  neben  ben  ®nj^!lo<)äbien  ber  fiameraliften 
folc^e  auf,  welche  öon  gorftmönnem  gcfd^rieben  Waren  (Surggborf,  gorft^anbbuc^  1788 
imb  1796),  feit  SBeginn  be«  19.  Sal^rl^.  öerfc^wanben  erftere  bottftönbig,  bagegen  bel^au:^ 
betten  gunöc^ft  auc^  bie  forftttd^en  9lutoren  noc^  bad  gange  äSiffen^gebiet  borwiegenb  eng^- 
flopdbif c^  *•) ,  bod^  erf(^ienen  bereite  um  ba«  3a^r  1800  bie  crften  @|)egialwerle  über 
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cinjdnc  3)ifgi<)Iittcn,  j.  8.  ®.  S.  ^artiflö  „Äiüocifung  jur  ^oljjudjt  für  aför^",  1791  uwb 
feine  ^Kntoeifung  jut  Xocation  ber  gforfle''  1795,  femer  Sottad  ^f^flematifd^  Anleitung 
iur  Xo^ation  ber  äBalbungen"  1804.  Sediere  Sel^nMmtgi^loeife  ift  bil»  in  bie  neuelle 
3eit  herein  bie  t^or^errfc^enbe  geblieben. 

(Erfl  etUHi  itnt  bie  SRitte  bed  19.  ^oSftff.  begann  bie  monograp^ifd^e  ee^onblmtg 
einzelner  Keinerer  Gebiete  (j.  S.  (Strebe,  bie  Oud^en^od^^nialbtoirtfc^ft),  toeld^e  in  üerfd^ie^ 
benen  gSQen  j.  89.  beim  SSegbau,  ber  ^olimegtunbe,  gorfigef d^ic^te  ic  baju  fu^,  ba|  biefe 
fic^  ju  felbftanbigen  S)if}i))ttnen  edoeiterten. 

§  62.  Sieben  ben  beiben  ^au^tgebieten  bed  SBalbbaueS  unb  ber  gforfteinric^tung, 
auf  meldte  ftd^  megen  i^rer  eminenten  prattifd^en  Sebeutung  bie  X^ätigteit  am  meiften 
tonjentrierte,  ^t  bie  mat^ematifd^e  SUd^tung  ber  gfo^ltmiffenfd^aft  im  19.  ^al^r^.  ^ö(^ft  be^ 
beutenbe  Sfortfd^ritte  ju  t>erieif^nen. 

3n  ber  Sorftt)ermeffung  ^ot  bereite  S^Sjel  bie  (»ol^gonometrifd^e  äRet^obe  unb  bie 
!(ntt^enbung  bed  X^eoboHten  em))fo^Ien  unb  praltifd^  gegeigt,  ^rtig  unb  Sotta  be^^ 
betten  in  i^ren  Anleitungen  jur  Sorftta^ation  aud^  bie  Sorftoermeffung,  unb  old  in  ben 
eingelnen  Staaten  bai»  Sorfteinrid^tungdmefen  georbnet  mürbe,  erfolgte  in  ber  SRegel  glet(^^ 
geitig  ber  (Sriag  bon  SSorf^iriften  für  SSermeffung  unb  Sartierung. 

©ptiitUt  äBerle  über  Sorftoermeff ung  j^aben  u.  9.  (Smft  griebri^  ^räg ,  Stong 
Säur  unb  ßraft  gefd^rieben. 

Sin  bie  Arbeiten  bed  18.  gal^r^.  auf  bem  ®ebiet  ber  ^olgmegfunbe  reiften  fic^  gu« 
ndd^ft  bie  Unterfud^ungen  bon  ^ogfetb*^,  ft5nig  unb  Regler,  über  bie  (Ermittlung  ber 
SRaffe  eingelner  @t&mme  unb  ganger  Seftönbe.  5Die  erften  äRaffentafeln  n)urben  t^on  (Eotla 
1804  aufgefteOt,  allein,  abgefe^n  t)on  ben  meiften  neueren  berartigen  Arbeiten,  ^aben  nur 
bie  baierifd^en  äRaffentafeln,  totl^t  1846  erfcftienen  ftnb,  tt^iffenfd^aftlic^en  Sßert  unb  ptcS-^ 
tifd^e  Sebeutung. 

Unglei^  fd^n)ieriger  aU  bie  SefKmmung  ber  je^igen  9Raf[e  ftnb  bie  Unterfud^ungen 
über  ben  dutt)ad^dgang  ber  aSftume  unb  93eftänbe,  f on^ie  bie  (Ermittlung  bed  tünftigen  (Ertraget. 

SpM\)  *")  lonftruierte  bereite  1796  (grtragÄfurben  (öon  i^m  ;,Sogiftil''  genannt),  mib 
©eutter*')  machte  benSSerfud^,  auf  bem  SBeg  ber  ©tammanal^fen  eine  SrtragMafel  ^^ 
gufteQen. 

jDbtoo^I  in  biefer  Stid^tung  bie  ^erborragenbften  (Sele^rten:  :^artig,  (Eotta,  $unbed« 
l^agen,  $feil,  Regler,  a3ur(Qarbt")  ©.  unb  ®.*0  ©e^ct,  X^.  unb  81.  ^artig  gearbeitet 
^aben  unb  in  ber  neueften  3eit  auf  @runb  ber  (Erhebungen  ber  forftlic^n  SSerfu^^anftalten 
mel^rere  (Ertragdtafeln  aufgefteUt  morben  finb,  fo  ift  bo(^  biefer  (Segenftanb  nod^  immer 
ein  feiner  t)oIIftänbigen  Söfung  ^arrenbed  Problem. 

S)ad  gange  ®ebiet  ber  ^olgmejsfünbe  ift  bereite  me^rfad^  f^ftematifc^  in  Sel^rbuc^em 

46)  2)ä3el,  Anleitung  jur  SotfhoifTenfd^aft  1802  unb  1808,  $  artig,  £e^r(u4  fürSSrflec 
1808,  (Sgerer,  SHe  Sorfhinffenfdaft  1812  u.  1818,  4^unbeS§agen,  (^moflopftbie  ber  $or^ 
niffenf^aft  1821  u.  1822  u.  A.  m. 

47)  Sol^ann  SBil^elm  ^o^elb,  geb.  1768  gu  Oepferdl^aufen  (SReiningen),  gefL  1837 
M  £e^ter  bet  aKat^emattf  an  bev  g^^i^^^bemie  )u  3)tei(igader. 

48)  3ol^ann  Seon^arb  &p&i^  Dr.  phil,  geb.  1759  |u  Auaftburg,  ^rofeffor  ber  9Rtt« 
tl^emotil,  $|9jtf  unb  gorflfunbe  an  ber  Uniüerfitat  Altborf,  fpftter  in  Hxüncben,  mo  er  1842  fiar(. 

49)  3^o^ann  ©eorg  Don  @eutter,  ^ei^err  von  iBif^en,  geb.  1769  in  Sllt^eim  bei  Ulm, 
geft.  1883  in  Subnig^burg,  gforftmeifier  ber  9iei(^dftabt  lUm,  ff^fiter  (1817)  S)ireltor  be«  »firttemb. 
^orftratd  au  Stuttgart  uw>  feit  1824  ^ire!tor  ber  9inan}!ammer  gu  Subniodburg. 

50)  $cinrt*  (Sbriftian  öurtf^arbt,  Dr.  jur.  u.  Dr.  oec.  publ,  geb.  1811  }tt  «be» 
lebfen  (@oaing),  geft.  1879  m  Hannover,  longift^riger  unb  ^od^oerbienter  (S^l^ef  beft  ^anndoerifc^ 
^orftoefend. 

51)  ®uftat>  de^er,  Dr.  phiK,  geb.  11.  3k&xi  1826  su  ®ie(en,  gefl  10.  3uli  1888  in  ber 
Am|>er  bei  ^rftenfelbbrudf,  1853  au^erorbentlic^er,  1857  orbentlt($er  $rofeffor  ber  gforfhoiffem 
fcbaft  coi  ber  tlnioerftt&t  biegen,  1868  ^ireftor  ber  ^orftafabemie  SKünben,  1878  $rofeffoc  bn 
gorfhoi^enfd^aft  an  bet  UnioerfitAt  äRünc^en. 
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b^anbctt  toorbcn,  fo  üon  ©maltan  *•)  1837  unb  Stavcpxti^i  •■)  1842,  in  ncucfter  gcit  bon 
8aur  unb  fiunge. 

Die  ftd^  forttoft^renb  ntel^renben  89efi|beranberungen  am  SBalbeigentl^unt,  namentfid^ 
in  Sfolge  ber  ©taatömalbberfaufe  nnb  @erbitutabI5fungen ,  fomie  bie  Sorftgrunbfteuerber' 
ttidagung  boten  in  ber  Sleujeit  biele  SCntegung,  bad  SSerfa^ren  ber  SBalbtoertbere^nung 
p  berboIUomntnen. 

Oroge  SÄeinung^bcrfc^tebenl^eit  beftanb  lange  ßeit  über  bie  Art  ber  3wjcnberecl^= 
nung  bei  ber  SBalbmertberec^nung  unb  ift  Aber  biejen  ®egenftanb  bon  beut  Schreiben  ber 
Selbi&ger  Sein  unb  dtjjbtt  1801  bid  in  bie  Oegentuart  l^erein  eine  reiche  Sitteratur  ent:» 
flonben. 

Snfangd  bef^&fttgte  man  fl(^  nur  mit  ber  Sered^nung  bed  SSerted  bon  fold^en  Sßat 
bungen,  bie  im  Slad^^ttdbetrieb  beloirtf^aftet  tourben,  unb  betrautet  bann  bie  fa))itatt^ 
perte,  jS^tic^e  Slcttorente  ate  ben  ©erlauf^toert. 

^ogfetb  »ar  ber  erfte,  toelc^er  ben  Uebergang  jur  Srmittlung  be^  äßerted  bon  im 
au^fe|enben  Setrieb  betoirtfd^afteten  993albungen  anbahnte,  inbem  er  fagte,  bag  man  alle 
(Stnna^men,  bie  aui^  bem  SSSatb  ju  ertoarten  ftnb,  beftimmen  mfiffe,  um  fie  burd^  S)i^Ion- 
tierung  ber  ßinfen  big  ju  ber  geit,  too  fie  eingeben,  auf  i^ren  gegenwärtigen  SBert  ju  re* 
bu2ieren,  fo  bag  bie  bafür  ju  jal^Ienbe  ^auffumme  ju  ber  3rit,  too  bie  Sinnal^me  bom 
SSoIb  eingeben  toirb,  mit  jugefc^Iagenen  8m\ttt  gleid^  grog  fei,  wie  biefer.  ^unbedl^agen 
le^e  bann,  bag  fic^  ber  ©elbtoert  eined  SBalbed  jufammenfeie  aud  bem  Setrag  feinet 
»oben«  unb  SRaterialta^italed. 

auger  ben  Arbeiten  bon  ftönig  finb  für  bie  Seftimmung  be«  SobenertoartungÄ* 
merted  bie  Unterfud^ungen  gfaufhnannd,  ffir  ben  Seftanbei^toert  jene  bon  jDe^el,  für  bad 
Ser^ftltnid  bon  Seftanbedlofteu::  unb  Seftanbedberbraud^dtoert  !(uffä|e  bon  Sofe  grunb^ 
(egenb  getoefen. 

®er  mat^ematifd&e  leit  ber  SBalbtoertbere^ung  l^at  feine  boHftänbigfte  f^ftematifd^e 
Seorbeitung  burd^  ®.  ^e^er  erfahren. 

§  63.  J)ie  Unterfu^ungen  über  ben  roirtfd^aftüd^en  (gffett  ber  biSl^erigen  ^obuf« 
tiondioeife  ^at  juerft  $feil  angeregt,  inbem  er  1822  barauf  l^intoied,  bag  bie  (Ersielung 
ber  größten  Sobenrente  bie  Slufgabe  ber  gorfttoirtfc^aft  fei,  allein  ate  ber  rigentüt^e  Se= 
grünber  ber  forftlid^en  @tatil  ift  bod^  erft  ^unbed^agen  }u  betrad^ten,  welcher  fid^  1828 
im  2.  leil  ber  2.  Suflage  feiner  (gnj^Kopäbie  ber  gorfHoiffenfc^aft  au^fü^rü^  mit  ber» 
felben  befaßt. 

ßönig  unb  gauftmann  arbeiteten  jtoar  l^ier  weiter,  inbeffen  getang  e^  bod|  erfl  ^eß* 
ler'«  energif^em  Sorgc^en,  bie  (£rf orf d^ung  ber  SRentabilitat  ber  SBirtf d^aft  jur  brennenbften 
forftlid^en  lage^frage  ju  ergeben,  0.  $e^er  l^at  baS  ffir  fotd^e  Unterfm^ungen  anjuwen:^ 
benbe  Stec^ungdberfa'^ren  in  borjüglid^er  Sßeife  audgebilbet. 

Ucber  bie  »äd^tigleit  ber  „Steinertrag^e^re"  unb  bie  SRögti^Ieit  ber  «nwenbung 
i^rer  ftonfequeuien  für  bie  SBirtfc^aft  ift  eine  außerorbentlid^  leb^fte  Utterarifd^e  ge^be 
entbrannt,  Wobei  aU  i^re  Vertreter  neben  ben  oben  genannten  namentlid^  S^beid^,  äe^r, 
b.  ©cdtenborf ,  ©rafft  aufgetreten  finb ,  Wä^renb ,  bef onber«  anfangs ,  eine  Steige  ber  l^er* 
borragenbften  forftUd^en  2(utoritaten  Wie:  ^feU,  Surtf^arbt,  Orebc,  ©andetmann,  Sifc^* 
boc^.  Säur,  Sorggrebe  u.  a.  m.  biefe  Se^re  mit  großer  ©d^ärfe  belänqjften. 

Um  bie  aKaterialien  für  eine  rid^tige  JRentabilitatSbere^nung  ju  fd^affen,  ^at  fd^on 

52)  ^eintic^  Subioig  @marian,  ge(.  1785  }u  2o^a  (^|),  julet^t  Obetf orftmeifler  su 
etralfunb,  wo  er  1848  flat5. 

53)  Sodann  Submig  Sofef)!^  jtlau^ted^t,  Dr.  phil.,  geb.  1798  }u  SRain),  1827 
$rfoatbo3ent  unb  1832  au^evotbentlic^er  Srofeffor  in  ®ie|en ,  1834—1867  Srofeffot  unb  gorfirat 
am  $o(9te<finiIum  §u  ^ortönt^e,  beffen  ^iteftor  et  von  1848~-1857  oor,  gefi.  1883  in  Ravl^xnfft. 

54)  aKartin  Sauft  mann,  geb.  1822  au  &it^m,  geji.  1876  M  Obetfdrßer  au  S3aben^fen. 


^^  ID.    S  *  »  a  p  p  a  d^,  Sorpgt((^i*te. 

(t  ftfpfr  IWÄ  w  ftinem  «Hufruf  jut  SSübung  forpftatiftift^er  Sweme'  bte  ÄnfttHung 
ffortTT  Sfiinif  «cforbfri.  Siurc^  Berfiiiiebenf  Umftänbe  ijotte  fein  Streben  junä(^ji  aur 
Mrina«  ffnciiU  oK«n  «  W  ^'>^  ^en  erften  «nftofe  jut  (Stanbung  ber  forftlic^en  33«= 
fu<b«axft«lKii  ^4tben,  »eli^  fid|  fett  1873  im  tBenin  beutfc^ei  forfttiif^  Sieifuifieanflalten 
»  «w^"^""'  Arbeit  oerbunben  ^ben,  um  bie  Vaufteine  ffir  boS  gioge  Unternehmen 
lOT*(V>;-.M»'«-    »5(iete8  ^ietüber  finbet  (td)  im  H.  atf^nitt. 

§  itl,  Uli  gatbeter  bet  Sorftbotantf  finb  ou8  ben  erften  SJejennien  beS  19.  3oI)r^. 
^n  >»«ni»«:  SBoltfiet"''),  Corttiaufen "),  Seum")  unb  in  fleringetem  SRaß  Se<%flein"). 

Ha]  pI)9ft°'oflif<^iii  @le^iet  Idqt  äuget  ÜEotta  bamols  nur  Slfriflian  Sriebri(^  SRa^ 
twttg  "1. 

!(tDn  ben  fpäteien  gorftbotanifetn  fyiim  fit^  SSiKtomm,  ®itp))ert  unb  befonberS 
ilKobot  ^wrtig  folDOf)!  in  bei  beftriptioen  Sotonit  ol8  namenttic^  aiii)  auf  bem  fflebiet 
bcr  yinntomie  unb  Iß^^fiologie  !|erDoinagenbe  iBeibienfte  eriDorben,  mötirenb  bie  fo  unge:' 
melit  n>i(t|Hge  ^at^otogie  erft  buii$  Stöbert  $aittg  epo^emai^enbe  Sßeatbeitung  etfo^ten  fyii. 

3)ie  neueren  gortfi^ritte  in  ber  forftlid^en  ^ootogte,  befonberä  in  ber  für  ben  gorft* 
mann  fo  loii^tigen  Entomologie,  gingen  auS  Don:  Se^ftein,  Sto^eburg *°) ,  XafdKvberg, 
tfltum  unb  ISidf^off.  9tu(^  Xf|.  ^ürtig  ^atte  jtd)  anfangs  eine  gettlang  ber  Entomologie 
jugeraenbei,  femer  ift  nod»  2)öbnei  ^et  al8  uerbienter  gorft^er  unb  ©^riftfteßer  ju  nennen. 

Son  einet  mi(fenf<^ftIiilKn  unb  fruditbringenben  Änhienbung  ber  Cremte  unb  Soben= 
tunbe  für  bie  gorfttoirtfc^ft  tonnte  er^  feit  ben  baE|nbiecE|enben  gorfiiiungen  Stebig'S  bie 
Siebe  fetn.  Xie  älteren  Jtrbeiten  bon  Ifru^fi^"),  S9et|Ien*'}  unb  $unbe8f|agen  finb  be8= 
^Ib  o^ne  befonberen  SBert,  qu(^  bte  ^üd^v  Don  ®.  $e9er  unb  @rebe  finb  nunme^  jiem« 
lid)  Oeraltet.  Srft  burd)  @enft,  bann  aber  in  ^erDorragenber  SBeife  bmä)  Sbeimaqer, 
@((|ri}ber  unb  SSeber  finb  egatte  gorfd^ungen  auf  btefem  @cbtet  begonnen  morben. 

3)aa  ®Iei(^e  gilt  öon  ben  Unterfui^ungen  ber  flimatift^en  einflüffe  be8  SBalbeä. 

§  66.    Mm  (päteften  entwitfelte  fii^  bie  nationolötonomifc^e  Seite  ber  gorftmiffenfc^ft. 

äRan  bejetttinete  biefetbe  frfi^er  gelvS^nli^  ale  „@taateforftmirtfd|aft8le^re''  ober 
gemeinfdjaftli^  mit  ber  Drganifation  beS  gorftbermaltungäbienftea  als  „gorftbirefttonSle^re". 

^ier  gelten  bie  ßameroliften,  lote  Si^mali,  ©oben,  SRurlMrb,  üot,  ^«iai,  am 
längften  bie  ffietbtnbung  mit  ber  gorftroiffenftffaft  aufredit,  wiä^renb  bie  tet^nifc^e  Seite 
berfelben  fcEion  längft  auSfi^Iteglid)  öon  gorftleuten  bearbeitet  »urbe.  infolge  i^re«  ©U^ 
bungägangeä,  unb  ba  fie  ber  forftlii^en  SßrafiS  ferne  ftanben,  ^ulbigten  fte  foft  ausnahmslos 
ber  grei^nbelStfieone  unb  forberten  ißerSu^erung  ber  Staatsmalbungen  foloie  ttöUige  3rei= 
gäbe  ber  @emeinbe=  unb  ^ribatfor^irtfi^aft,  nur  menige,  mie  g.  !0.  ©artoriuS,  nahmen 
eine  bcmtittelnbe  Stellung  ein. 

55)  Stiebric^  £ubmis  SQalt^er,  Dr.  phil.,  ge(.  1759  )u  ed^oninaen  (6ri  XnSbo^}, 
gefl.  1824  ait  ^tofegot  bn  Aametoltiitfyenfi^aft  gu  OUgen. 

56]  SRsrl«  ealt^afar  »oilbaufen,  atb.  1760  (U  eic^n,  julett  ftatmnmat  lu 
Slamjlabt,  no  et  1806  parb. 

57)  3obttnn  «bam  »tum,  Dr  phil.,  geb.  1730  au  «Itenbirihmgen  (SBleimnaen),  ¥"-' 
ftffor  bei  3RattientaH!  unb  ^orflbotonil  an  ber  gorftatabemie  X^aionb,  Qcft.  1839  bafeCffL 

58)  Sodann  WolipuS  Set^ftetn,  Dr.  phil.,  geb.  1757  ju  S)alterB^aufen  (ISot^a),  gcfL 
1822  )u  a>tei6tgo(tet  ali  SSiteKor  bet  bottigen  gorflotabemle. 

59)  ao^ann  C^tipian  griebti^  fflagev,  Dr.  phil.,  geb.  1777 ju  eifeniM^,  [Sngere 
Seit  foiftlictiet  Setter  in  giKbad^  unb  !Cret^igadet,  julefet  KegieningS>  unb  XtciBfocfint  in  Unt^ 
hi^,  tno  et  1854  patb. 

60)3unuSX^eobotebtiflian»a«ebutfl,  Dr.  med.,  geb.  1801  in  »etKR,  gcfl. 
1871  bdfettfl,  von  1831—1609  ^tofeffor  unb  Seiltet  für  fAmmtlfi^  Kotutmiffenfi^aften  on  ber 
gotftalBbentU  SbetBnialbe. 

61)  Jtotl  Se  bereit  Atut  14,  geb.  1772  in  Bflnftbenbotf  bei  Sengefelb  (iSrigebi^), 
gefl.  1»52  in  X^atanb,  mo  et  oon  1814— 1S49  olS  Sehtet  für  »aturiDiflenr^aften  t^fiHg  um». 

62)  Qitp^an  Bellen,  geb.  1784  in  ^»lor,  gefl.  1847  in  Xf^ofTenbuig,  1821— ia32 
$TofeffOT  bei  Kolurgef^iifte  <m  b«  Soif^i^uU  Sf^affenbutg. 


Ucbergong  ouf  bic  ieftigcn  SJcrl^ältniffe.    §  67.  209 

S)ic  ^e^er  gd^örigcn  forplic^en  ©c^riftfleßcr ,  ®.  S.  ^artig,  ©cuttcr,  SRc^cr,  Sau= 
ro^j  •«),  ©pat^,  ftanben  bagcgen  auf  bcm  »oben  faft  abf olutcr  |)oUäciti(|er  »cöotmunbung. 
9tüt  5PfciI  toar,  toic  bereits  oben  (§  53)  crlpä^nt  lourbe,  tDenigftcn«  anfangt  entgcgenge^ 
fester  8[nfid^t,  Snberte  btefelbe  jeboc^  fpäter. 

Slad^  bem  SfuSfterben  bcr  älteren  noc^  fameraliftijc^  gcbilbetcn  ©eneration  i%  nament^ 
n^  infolge  ber  lange  Seit  l^öd^ft  ungenügenben  öoltetoirtfc^aftlic^en  SSorbilbung  ber  gorft^ 
leute,  auf  bem  ®ebiet  ber  gorft|)oIitiI  äiemüt^er  ©tiUftanb  eingetreten,  unb  aud^  bie  mobeme 
9K(^tung  ber  SRationalöIonomie  mit  il^rer  gerabe  für  bie  gorft^jolitil  fo  »id^tigen  auf* 
faffung  ber  ©tettung  unb  aufgaben  beS  Staate^  l^at  in  ber  forftlic^en  Sitteratur  noc^  öiel 
ju  menig  SSead^tung  gefunben. 

Site  ©^riftftetter,  toeld^e  biefcö  (gebiet  f^ftcmatifd^  bearbeitet  l^aben,  finb  l^eröorju* 
^ebcn:  ©eutter,  ®.  S.  $artig,  ßauro^j,  5ßfeU  unb  Sllbert. 

§  66.  SHc  nod^fte  ©tuf e  beS  f orftlic^en  Unterrid^tg  nad^  Uebertoinbung  ber  SKeifterf d^ule, 
beren  ju  Anfang  unferer  5ßeriobe  nod^  eine  SRei^e  begrunbet  tt)urbe  (Äemnote  1796, 
©emSba^  1795 ,  gutta  1808  u.  a.  m.) ,  ift  burd^  bie  ifolierte  gac^ft^ule  c^araöeriftert. 
S)iefe  enttoidfelte  fid^  in  einjelnen  gaUen  burd^  SSerme^rung  ber  Se^rhdfte  au8  ber  SKeifter* 
fc^ulc,  fo  in  D^aranb  unb  Slul^Ia,  anbcre  tt)urben  bon  5ßribatcn  afe  fold^e  gegrunbet 
(Äfd^affenburg  1807,  ©tuttgart  1807),  mand^e  gad^fd^ulen  enbüc^  tourben  unmittelbar  bon 
feite  beg  ©taateS  in'«  Sebcn  gerufen  (SSäattau  1798,  ^ol^en^eim  1820),  »a^renb  bie  beiben 
erften  formen  im  ßauf  ber  ßtü  ebenfatts  ju  ©toatSanftalten  erl^oben  njurben. 

®ie  organif(^e  SSerbinbung  beS  forftüd^cn  Unterrid^tS  mit  einer  Uniberfitöt  würbe 
jucrft  in  ®ic§en  (1831)  unb  bann  in  äßünd^en  1878  unb  Tübingen  1881  burd^geffi^rt. 
An  ted^nifd^cn  ^oc^fd^ulcn  Würbe  ber  forftlid^e  Unterricht  erteilt  in  Äarteru^e  feit  1832 
unb  in  »raunjd^weig  fcü  1838.    (^täl^ereg  hierüber  bgl.  «bfd^n.  H). 

§  67.  S)er  erfte  SSerfuc^,  burd^  eine  Bereinigung  }u  gemeinfamer  arbeit  unb  gegen*' 
feitigem  äReinungSauStaufd^  bie  Sorftwiffenfc^aft  ju  förbem,  war  in  ber  öon  Sed^ftein 
1796  JU  SBalterSl^aufen  begrünbeten  unb  1800  nac^  3)rcigigadEer  berlegten  „©ocietät  ber 
gorft'  unb  ^öflilMtibe"  gemad^t  worben.  @g  war  biefeS  aber  lein  gorftberein  im  heutigen 
©irnte,  fonbern  nur  eine  Erweiterung  ber  Sec^ftein'fd^en  Se^ranftalt  ju  einer  SBabemie 
gelehrter  gorftmänner;  biefelbe  beftanb  bi«  1843,  friftete  aber  fd^on  feit  1820  nur  mel^r 
ein  lummerlidi^ed  Seben. 

S)er  erfte  Sofalberein  war  ber  1820  gegrünbete  „SJerein  ber  naffauifd^en  ßanb*  unb 
gorftwirte",  an  welchen  fid^  im  Sauf  ber  Seit  nod^  24  Solatoereine  unb  SBanberberfamm* 
lungen  angefc^Ioffen  l^aben. 

afö  Sereinigungg<)un!t  ber  gorftwirte  au«  ganj  S)eutfd^Ianb  biente  lange  Qt\i  bie 
feit  1837  beftel^enbe  „SSerfammlung  beutfc^er  ßanb*  unb  gorftwirte". 

(Kn  attgemeiner  beutfc^er  gorftberein  ift  in  gorm  einer  SSSanberberfammlung  au« 
ber  1839  auf  SSeranlaffung  be«  greitjerm  bon  SSäebefinb  •*)  gegrünbeten  SBanberberfamm^ 
lung  fübbcutf c^er  gorftwirte  l^erborgegangcn,  al«  biefer  SSerein  auf  feiner  20.  SSerfammlung  im 
So^r  1869  ben  Sefd^Iug  fagte,  fid^  in  eine  SSerfammlung  bcutfd&er  gorftmänner  umjuwanbeln. 

§  68.  ©eit  1790  entftanben  jal^Ireit^e  forftlid^e  Soumate,  bon  benen  bie  meiften 
nur  ein  lurje«  S)afein  führten.  SSon  ben  injwifd^en  Wieber  eingegangenen  Journalen  fmb 
befonbcr«  l^erborjul^eben:  bie  „ffritifd^en  SSIdtter''  bon5ßfeU  1823—1859,  fobann  bon  5»örb* 
linger  bi«  1870  fortgefefet;  femer  bienid^t  ftreng  t)eriobifd^e  S^tfd^rift  „Slu«  bem  SBatte" 


63)(Sbrifiian$eter  Saurop,  geb.  1772  in  ^^Mmxa,  aefi.  1858  in  5(atl«rul^e, 
1807—1842  Dbetf orfhat  unb  aRitglieb  ber  forftUdJcn  Scntralftettc  in  »abcn,  »on  1832—1847 
ße^rer  ber  gorfttoi^enfd^aft  am  ^ol^ted^nifum  in  JtatlSrul^e. 

64)  ©eorg  äBill^elm  grei^err  von  SBebeünb,  geb.  1796  in  Strasburg,  gefi 
1856  in  föormftabt  1821  gro|^.  i^effifc^er  Dberforflrat,  1848  gel^eimer  Dberforfteat,  1852  i)enfw)niert 


turd^tbt,  tpobon  feit  186d,  mtl.  bed  not^  feinem  Xobe  erfi^ienenen  !3anbee,  10 

(lerauSgegeben  mürben. 

Sud)  bie  gegenmärtig  noi)  e^i^erenben  3't'f<l|tift^  Vben  ntonnigfalttgen  SedtftI 
lur  in  bet  Stebattion,  fonbent  aud)  in  bet  Sejeic^nung  erfaßten,  ^te  äUefte  beiftlbtn 
.aaflemeinegorft'  unb  ^ogbieitung",  begränbet  1825  buvi^Öet(len  unb  bis  1846  sm 

rebifliert,  Don  1847—1855  leitete  SBebefinb,  1856  fi.  unb  ®.  ^a)tx,  1856-1877 
9«  unb  1878  in  Setbinbung  mit  Se^r  unb  Sore^,  feitbem  Ie|fere  beibe  oHetn  bif 
Sgabe. 

S)a8  „I^ronbet  forftlit^B  3a^rbu(%''  (1842  aU  „SorftttPirtf^aftlii^e«  3a^rbu(4' 
bet)  iDurbe  184(5 — 1866  con  grei^erm  Don  ÜBerg,  {eitbem  Don  ^ubeidi  ^erauSgegebm. 
andelmann'ft^e  „3eitfc^rift  für  gDrft=  unb  gngbroefen"  erfi^eint  feit  1869,  biä  1879 
rteIjQ^t8t)eften,  föt  1.  3uli  1879  monatlid). 

S3ie  »Sorftlii^en  Slütter"  rourben  1861—1872  »on  ®runert,  Bon  bo  bi«  1877  ia 
bung  mit  Seo  unb  feitbem  mit  SäorggreDe  tietauSgegeben. 
3)aS  feit  1879  unter  ber  ffieboHton  Bon  ©aur  erf^einenb«  „gotftroiffenfi^Qftlii^ 
Ibfatt"  ift  einegortfefeung  bet  frütieren  „SDionatäf i^rift  fürbaS^rft»  unb  ^agmelen'. 
3n  aSien  erff^eint  feit  1876  baS  „Bentralblatt  für  baS  gefamte  gorfttoefen".  S)ie 
ion  tDurbe  anfangt  von  SRiiflig  unb  ^empel,  bon  1877—1883  buci^  ^anpd  dlriit 
tbem  Don  ©etfenboiff  geführt,  wä^renb  jpem4)et  feit  1883  bie  erfte  fotßlidie  SBoditn-- 

bie  „Defterreicf)if^e  gorpjeitnng",  ^rauggibt. 
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;6ittetatur.  ©d^üBIer,  ®ntnbfö|e  ber  9(gnfultitrd^emie  1888.  a^ulber,  Q^emie  ber 
«derfrumc.  ©erlin  1863.  goHou,  ^eboloßic.  S^reSbcn  1862.  ^c^cr,  gorfttit^e  »obenfunbe 
«nb  Älimatologic.  (Srlanflcn  1856.  @cnft,  ©c^etn«*  unb  »obenfunbc.  ©crlin  1877.  S)etmcr, 
X)ie  natUTtDiffenfc^aftIt(!^en  ®ntnbtaaen  ber  aUa»  lanbmirtfc^aftlidben  IBobenfunbe.  ßei^jtg  u.  &t\M* 
bera  1876.  9(bolf  9Ra^er,  2t^xbn^  ber  «arifulturd^emie.  8.  9uf[.  1886.  ^etbelberg.  ®rebe, 
«ebirgdfunbe,  Sobenfunbe  itnb  ßlimalel^re.    4.  Sufl.  1886.  Berlin. 

Jluter  biefcn  eiitc  grögcre  Hnjal^I  flelegcntüd^  angeführter  SBerfc,  namcntüd^  ift  je* 

bo(^  bic  neuere  ßitterotur  niebergelegt  in  3ritf d^riften ;  öon  biefen  jtnb  (oußer  ben  forft* 

fidlen)  tt)efentli(^: 

gforf^unaen  ber  ^grifnlturpl^^fil,  l^erauSgegeb.  bnrd^  (S.  SBoIIn^.  ^eibelberg 
(«bgef:  gorfcbg.  b.  «grifulturjjl^ljfi!).  3)ie  lanbtöirtfd^aftlidien  «erfu(l^8*8tationen 
ierou8gegeb.  o.  g.  5«obbe.  »erlin  («bgel:  »erf.Stai).  3a^re«bertd^t  ber  «grilultur* 
(^emie.    »erlin.    gentralblatt  für  ägrifulturd^emie.    »erlin. 

Sie  bdbcn  leftteren  geüfd^riftcn  geben  eine  UeberPc^t  über  bie  gefamten  lanbtoirt* 
fd&aftlid^cn  Arbeiten,  öemad&Iäffigen  jebod^  fe^r  l^äufig  bie  forftlid^en,  bie  in  ber  JReget  nur 
fe^r  ungcnügenb  referiert  ober  ganj  übergangen  toerben.  (Eine  au^gejeic^nete  Sufanintcn* 
fteDung  aller  auf  83obent)]^9ft{  bejüglic^en  SSeröffentlid^ungen  bietet  bagegen  SEBoQn^  in 
feinen  gforfd^ungen. 

®er  0aben  (Sderlrunte,  Sderboben  ber  Sanbtt)trte)  ift  bie  oberfte  ^txtoitit» 
rungi^f(^i(^t  ber  feffcenSrbrinbe,  untermif^ltmit  ben  Sleftenber  ^flanjen 
unb  X^iere,  toeld^e  auf  unb  in  berfelben  leben. 

S)ie  DokmfMulc  (!ßeboIogie)  ift  bie  Seigre  t)on  ben  Sigenfd^aften,  ber 
Sntfte^ung  unb  Umbilbung  bed  Sobend. 

S)ie  Ctanbimlelre  umfaßt  au§er  ber  Sobenlunbe  nod^  bie  Slbl^Sngig:^ 
feit  ber  SSegetation  bon  Ilimatifd^en  SSerl^dltniffen  unb  bie  äSec^felbe« 
{ie^ungen  itoifd^en  SBoben  unb  ^flanje;  bie  forftlid^e  @tanbortdIe]^re 
berücffid^tigt  babei  tDefentUd^  bie  (Suttoidelung  ber  SSalbbaume. 

3)ie  Stanborti^Iel^re  baut  fid^  auf  einer  ganjen  Steige  bon  einjelnen  $Ufdtpif[en« 
fd^ften  auf.  3n  erfter  Sinie  finb  l^ierbei  gewiffe  leite  ber  Chemie,  ^ßl^^ftl  unb  5ßflanjen* 
pl^^Iogie  nottoenbig,  iDoju  noc^  äReteoroIogie  unb  einzelne  9(bfd^nitte  ber  Geologie  unb 
aXineralogie  l^injutreten.  Die  äRannigfaltigfeit  ber  ®runblagen  betüirft  ed  bal^er,  bag  ber 
Segriff  ber  @tanbortd(e^re  bielfad^  nid^t  genügenb  abgegrenjt  toerben  lann,  unb  je  nac^ 
ber  Sebeutung,  toelc^e  man  ben  einjelnen  2)idiiplinen  einräumt,  eine  ganj  berfd^iebenartige 
Se^nblung  l^erborgel^en  toirb.    ®o  gibt  ed  XBerfe,  n)el^e  bie  Stanbortdlel^re  bom  me- 
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teorologifc^en,  bobenfunblic^en  ober  pfbutsen^^^fiologif^en  @tanb))utttt  aud  bel^beln.   3n 
bem  Sfolgenben  iffc  iunäc^ft  bad  ^u))tgemtd^t  auf  bte  Sobenbntbe  gelegt 

Siele  (Etgenfc^aften  bed  Oobend  laffen  ftd^  auf  Derl^ältnidmftgig  einfa^e  pl^^ftlalifc^ 
®efe^e  jurüctfü^ren ;  um  biefe  X^tfad^e  fc^arf  l^erbortreten  ju  laffen,  bel^nbelt  bte  erfte 
{(bteUung  bed  folgenben  bte  p^^filafifc^eu  Stgettf duften,  toobei  ber  Soben  ald  etkoad  @t^ 
gebenei»  betrachtet  to)irb.  Sie  jtoeite  Abteilung  bel^anbelt  bie  Cntftel^ung  unb  bie  c^entifd^e 
3ufatnittenfe|ung^  tDöl^renb  bie  Oegiel^ungen  jtoifc^eu  $f[an}e  unb  Soben,  fotoie  einige  ein^ 
fc^Iägige  meteorologifc^e  Serpttniffe  ben  britten  Xeil  audnmd^en. 

2(IIgemeine5  aber  ben  Beben* 

§  1.  gfir  baS  Serft&nbnift  bieler  SorgSnge  int  SBoben  ift  ed  nü^lxäf,  ben  Soben  im&dfit 
atö  ettoal^  begebenes  aufjufaffen  unb  erft  \pHiUx  bie  8KIbungdtt)eife  bedfelben  ju  berfolgen. 
(Sd  gilt  bied  für  aOe  biejenigen  (Eigenfd^aften ,  bie  in  erfter  Sinie  eine  golge  ber  ))1^4ftta^ 
lifc^en  Serteilung  unb  Sagerung  ber  Sobenbeftaubteile  ftnb,  menn  au^  natürtid^  bie 
d^entif^e  3ufantntenfe|ung  nici^t  gan)  au|er  ad^t  gelaffen  tt>erben  barf. 

S)er  Soben  ift  nie  ebtl^eitlic^  jufantntengefe^t.  SBol^I  iebe  pflan}entragenbe  83oben« 
art  Ugt  ftd^  burd^  geeignete  ^ttfi^ntittel  in  brei  @TVipptn  bon  SefUinbteilen  jerlegen:  in 

1)  ©anb, 

2)  abfd^ISmntbare  Xeile, 

3)  in  l^untofe  Stoffe  (.t>unmi(). 

Sielfac^  treten  l^ierju  nod^  gröbere  ®emengteile,  bie  ald  Stie^,  Steine,  ^ßflanjenn)ur}eln 
(unjerfcfet)  unterfd^ieben  toerben. 

Unter  @anb  berftel^t  man  aQe  Seftanbteile  eined  Sobend,  bie  ftd^  beim  Verteilen 
bedfetben  in  Sßaffer  rafc^  abfegen  unb  bie  ©röge  eined  äRo^nlemed  bid  gu  ber  eined 
ipanflomed  l^aben.  S)ie  d^emijd^e  ober  mineratogifd^e  3ufammenfe^ung  biefer  Körper  totrb 
erft  in  gtoeiter  Sleil^e  berfitffid^tigt ,  inbem  man  ).  83.  bon  Duargfanb,  fiallfanb  fprid^t 
S)er  berbrettetfte  Seftanbteil  bed  @anbed  ift  ber  Guar},  n^enn  berfelbe  aud^  nur  feiten  bie 
@anbe  ganj  aQein  gufammenf e^t ,  fonbem  gumeift  f))arfamer  ober  ^Sufiger  fiömer  non 
anbem  äRineralien  ober  (Sefteinen  einfd^Iie^t.  S)a^in  gcl^ören  j.  8.  bie  „®patf;\anht"  be« 
norbift^en  Silubium,  bie  eine  »ed^fclnbe  äRenge  t)on  S^Ibf patl^Iömem ,  bie  ®ümmerfanbe 
bed  Xertiär,  bie  ©Kmmerbl&ttc^en  entl^alten,  in  i^rer  ^au^tmenge  jeboc^  aud  Cuarsfanb 
beftel^en.  S)agegen  fe|en  fic^  bie  Satl^  unb  S)oIomitfanbe,  fotoie  ber  bußanifc^e  @anb 
übern^iegenb  aud  Sruc^ftfiden  ber  betreffenben  ®efteine  gufammen.  S)ie  tludfül^rung  er^ 
folgte  l^ier  nur,  um  ju  jeigen,  bag  ^^Sanb"  ein  ßoQeltibbegriff  unb  eine  Sejeic^nung  ift, 
bie  im  n)efentli(^en  bie  gröberen  Seftanbteile  bed  83obend  umfaßt. 

SCbfc^I&mmbareXeile  ftnb  Seftanbteile  bed  83obend,  n^elc^e  fid^  lange  im  SBaffer 
fc^n)ebenb  erl^alten ;  ba^er  burc^  Verteilen  bed  Sobend  im  SBaffer  unb  burd^  ^Tbfc^I&mmen 
oon  bem  @anbe  getrennt  toerben  lönnen.  S)ie  abfd^Iämmbaren  Xeile  ftnb  bie  Xrager 
oteler  ber  n)i(^tigften  d^emifc^en  unb  pl^^filalifc^en  (Sigenfc^aften  eine^  Sobend. 

Sie  ^auptmenge  ber  abfd^Iammbaren  Xeile  bilbet  jumeifl  ber  X^on,  ber  tiielfad^ 
n)enn  aud^  irrtümlid^  mit  ben  erfteren  als  gleichartig  bejeid^net  toirb.  Stuger  bem  Xi^on 
(im  reinen  guftanbe  ein  »affer^altigeä  Xl^onerbefilifat)  nehmen  no(^  anbere  ©ililate,  f oioic 
namentltd^  fein  jerriebene  ® efteindmaffen ,  fein  oerteilter  fo^Ienfaurer  Salt,  fotoie  Stfen- 
o^^b  unb  (Eifeno^^bl^^brot  XeiL  Sür  bie  Sobentuube  ift  ed  bringenb  notn)enbig,  bie  t>er« 
fc^iebene  ß^f^tn^^nfe^ung  ber  abfd^Iammbaren  Xeile  ju  berfidfid^tigen.  Sd  gibt  }.  SB. 
eine  in  ^eibegebieten  nic^t  feltene  Sobenfc^id^t,  ben  ^eibelel^m,  ber  fid^  ganj  übertoiegenb 
aud  feinft  jerriebenem  Duarjmel^I  jufammenfe^t,  fo  jum  größten  Xeil  aud  abfc^I&mmbaren 
Xeilen  befte^t  unb  bod^  nur  einen  ganj  geringen  ®e^alt  an  X^on  befi^t 
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Unter  bem  Sianten  ^umud  tDerben  alle  93obenbefianbteiIe  iufannnettgefagt,  bte  au9 
ber  SSertoefung  ober  SSermoberuttg  ber  X^ier:«  unb  ^flanjenrefte  ^ert^orgel^en.  %uc^  ber 
„^nvxM*'  fteHt  feinen  einl^eittid^en  fiörper  bar,  fonbem  bejetdönet  Stoffe  in  ben  berfd^ie^ 
bcnften  ©tabien  ber  Umtoanblung.  SKÜe  finb  bunfel,  braun  big  fd^toarj  gefärbt  unb  finb 
fic^  in  i^ren  (Sigenfd^aften  ntel^r  ober  tt)eniger  äl^nlid^.  S)ie  l^untofen  @toffe  bilben  bie 
$wmptmaffe  ber  ^^^untuSböben"  (lorf,  äRoorboben),  finben  fid^  in  ben  übrigen  S3oben* 
arten  in  toed^felnber  ERenge  unb  beeinfluffen  ba^  SSerl^alten  berfelben  fel^r  toefentlid^. 

S)ie  brei  angegebenen  ®toffgru:p))en  finben  fic^  in  aQen  für  bad  $f(anienn)ad^dtum 
günftigen  Sobenorten.  Sine  geeignete  SRifc^ung  berfelben  ift  toünf c^endn)ert ;  ein  Ueber« 
miegen  einjelner  l^at  einen  Sftüdgang  bed  99obenn)erteg  jur  Sfotge,  bid  reine,  unfrud^tbare 
@anbe,  jö^e  für  bie  ^ftanjenn^urjel  faft  unburd^bringlid^e  X^onböben  unb  enbUd^  bie 
^od^moore  mit  il^rer  arntlid^en  Slora  bie  ®ren}tt)erte  barfteOen. 

L  2)le  ^liy^xfali^iitn  Cigenfc^aften  bes  Bobens. 

L  Die  med^auifc^e  Bobenanalyfe. 

ßitteratur.  ©dftöne,  8eitfd6r.  f.  analttt.  ©bem.  7.  p.  29.  Äilgarb,  gforfd^g.  b.  ^Tgri* 
fulturrt^pt  II.  p.  57.  ©dfeuUe,  3oum.  pxatt  ^tm.  1849.  p.  254.  Stnop,  Kreislauf  bc8 
Stoffe«.    2dpm  1868  u.  ßanbtüirtl^.  »erfu^gpat.  17.  p.  79. 

§  2.  Unter  ben  Sragen,  bie  naturgemäß  ber  ägrilulturt^emie  juerft  entgegentraten, 
befanb  fi^  bie  ber  med^anifc^en  3ufammenfe^ung  bed  99oben9.  @^on  ber  dugere  !(ugen« 
fc^ein  lehrte  bie  großen  Unterf triebe  fenncn,  bie  burdö  bie  »ed^fetnbe  ftorngröge  bebingt 
»erben.  S)ementfprec^cnb  finbet  man  fc^on  bei  ben  erften  ©d^riftfteßem ,  toelc^e  eine 
toiffcnfc^aftlic^e  öel^anblung  ber  Sobenfunbe  anftrebten,  SRetl^oben  jur  Trennung  ber  ber* 
fc^iebenen  SSobenteile  angegeben  (bergl.  ^ump^tt^^^atyt),  ©lemente  b.  Slgrifulturc^emie  1814, 
©.  185).  S)ie  bebeutenbften  ber  f^)ateren  Stgrifulturd^emifer  l^aben  fic^  bann  mit  ber  ?lu«= 
bilbung  ber  „©(^lommanal^fe''  befd^aftigt  unb  befl|t  man  jefet  Sl^jparate,  njeld^e  eine  böHige 
Verlegung  bed  Sobcng  julaffen. 

6§  fd^eint  nü^Iid^,  fd^on  l^ier  l^erborjul^eben ,  bag  man  einer  biß  inß  Keinfte  burd§* 
geführten  ©onberung  ber  Romgröfeen  für  ben  SQäalbboben  eine  er^eblid^e  Sebeutung  faum 
beittieffen  fann.  gür  ben  lanbmirtfd^aftlid^en  Setrieb  mag  bieß  nid^t  gelten  unb  ift  jtoeifet 
loß  jur  Söfung  mand^er  gragen  bie  genaue  Äenntuiß  ber  mec^anifc^en  Si^fawtntenfc^ung 
ber  Sobenarten  notwenbig ;  in  ber  Siegel  tt)irb  aber  auä)  l^ier  bie  Xrennung,  bie  fic^  burc^ 
©iebe  erreichen  lögt,  außreic^en.  3)a  jcbod^  bie  ©(fttömmanal^fe  bei  bobenfunblid^en  Unter:: 
fud^ungen  bielfad^  Sernjenbung  finbet,  fo  muß  auc^  l^ier  bie  (Srunblage  für  jene  SWet^obe 
mitget^eilt  n^erben. 

3)ie  me(^anif(^e  Slnal^fe  trennt  junäd^ft  burd^  Siebe  ben  ©oben  in  bie  gröberen 
unb  feineren  Seftanbteile,  bie  erfteren  »erben  alß  83  oben  fiele  tt,  bie  festeren  aKgein^^ 
erbe  bejeid^net  unb  baju  alle  Sobenbeftanbteile  bon  Weniger  alß  1  mm  S)ur(^meffcr  ge* 
rechnet. 

Saß  Sobenflelett  fe^t  fic^  jufammen  auß: 

1)  größeren  Steinen, 

2)  gröberen  organifd^en  Sleften, 

3)  ©robließ;  Stüdtc  bon  ber  ©röße  einer  (grbfe  (über  4  mm), 

4)  SWittelfieg ;  Stücfe  bon  ber  Oröße  beß  ftorianberfamenß  (2.5—4  mm), 

5)  geinließ;  Römer  bon  »lübfamgröße  (1—2.5  mm). 
S)ie  Seinerbe  fann  man  nod^  trennen  in 

1)  Seinfanb  0.3—1  mm  unb  in 

2)  t^onige  geinerbe  (aKe  Sepanbteile  unter  0.3  mm). 
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Um  bic  mcd&antfd^c  Ircimung  auSjufü^ren,  bringt  man  eine  getoogenc  SRenge  ber 
@rbc  auf  ein  Sieb  mit  Söc^em  öon  1  mm  3)ur(i^meffer  unb  fd^eibet  unter  SBaffcrjufIu| 
unb  mit  ^ilfe  eined  $infelÄ  bie  JJeinerbe  ab.  S)ie  grofeen  Steine  unb  bie  no(^  toenig 
jerjefeten  ^flansenrefte  trennt  man  in  ber  SRegel  fd^on  öor^er  burc^  ÄulJlefe. 

S)a8  gcfamte  Sobenftelett  mirb  burc^  einen  geeigneten  ®a^  öon  Sieben  mit  ent* 
fpre^enber  Sod^toeite  getrennt;  bie  einjelnen  leile  gebogen  unb  in  5ßrojenten  beö  ©e^ 
jamtbobend  angegeben. 

S)ie  Seinerbe  toirb  bann  toeiter  burd^  Schlämmen  gefonbert. 

S)ie  ä)tet^oben  ber  Sc^Iammanal^fe  grünben  fic^  aUe  auf  ben  gfaQ  ber  feften  ^biptc 
in  SBaffer.  Die  gaUgefc^minbigleit  ift  ab^&ngig  1)  t)on  bem  Slaumin^alt  ber  ftörper; 
2)  t)on  ber  ®eftalt;  3)  oon  bem  fpejififd^en  ®en?id^t  berfelben  unb  4)  t)on  ber  moldularen 
Steibung  ber  glüffigfeit,  in  toelc^er  ber  ftör<)er  geft^Iömmt  toirb. 

3)a  bie  brei  erften  fünfte  bon  ben  93obenbeftanbteilen  abl^ängig  {tnb,  fo  ergibt  ed 
fi^,  baß  man  bei  ber  me^felnben  ßufammenfe|ung  berfelben  niemate  Jfomgemifc^e  öon 
gaui  einl^eitlid^er  ©röjse  burd^  Schlämmen  erhalten  toirb.  SRan  bejeic^net  ba^er  bie  bei 
einer  gen)if[en  SBaffergefc^n^inbigfeit  abgefd^Iammten  Sbxptx  afö  fold^e  t)on  gleichem 
l^^brauIifc^emSSert.  Um  folc^e  Stoffe  auf  eine  Sinl^eit  {urficfjufü^ren,  t)ergleic^t 
man  fie  mit  Duarjtugeln  (f))e}.  ®ttD*  2.65)  ber  ®röge,  n^eld^e  bei  bem  entf))re^enben 
SBafferbrudl  nod^  betoegt  toerben  *). 

3)ie  SKet^oben  jur  Stu^fül^rung  ber  Sc^Iömmanaltjfe  lajfen  fid§  auf  jttjei  ®runb* 
formen  jurücffu^ren.  S)ie  eine  arbeitet  bei  rul^enbcm  SBaffer  mit  bettjegten  930= 
b enteilen  (S)at)^,  Sd^übler,  Sprengel,  Äü^n,  ftnop);  bie  anberc  mit  ru^cnben  8o^ 
bcntcilen  bei  belegtem  SBaffer  (ö.  Sennigfen-görber,  Sc^ulje,  SRöbel,  Sd^öne). 
3ur  Stit  lommt  faft  audfd^Iießüd^  ber  Sd^öne'fc^c  Apparat,  bei  genauen  Unterfu^ungen 
in  ber  öon  ^ilgarb  angegebenen  SSerbcfferung  jur  äJertocnbung. 

SBir  begnügen  un^,  eine  für  je  ©efc^reibung  ber  bciben  befannteften  ^ppaxatt  tjon 
Slobel  unb  Sd^öne  ju  geben. 

S)er  SlöbeTfc^e  "äp parat  befielt  auÄ  bier  trichterförmigen,  burc^  ©la^röl^ren 
mit  einanber  berbunbenen  glafd^en,  bereu  Sflauminl^alt  fid^  toie  1:8 ;  27  :  64  (1';  2';  3";  4') 
berpit.  3n  ben  Iric^ter  jmei  »irb  bie  ju  imtcrfud^enbc  @rbe  gebrad^t  unb  bamt  ein 
SBafferftra^t  fo  burd&gcicitet,  bafe  in  40  SKinuten  genau  9  Siter  glüffigfeit  ablaufen.  ®er 
aiöbct'fc^e  a^jparat  »ar  ber  erfte,  ber  gtei^bteibenbe  SRefuItate  lieferte.  Dur^  felunbäre 
Strömungen  unb  l^icrburd^  mitbebingte  3ufammenlagerung  (gtodtung)  ber  feinften  leile 
tt)crben  geiler  l^erborgcrufen ,  bon  benen  übrigens  ber  gleich  ju  befd^reibenbe  S(^öne'fd^c 
?l^)parat  ebenfattS  nid^t  frei  ift. 

S)er  Sd^öne'f^e  Slpparat  bcfte^t  in  einem  unten  legetf örmigen ,  oben  c^Iinb- 
rifd^en  Olaggefäjs,  in  wcId^eS  bon  unten  ein  regulierbarer  SBafferftrom  eingeführt  »irb. 
Stuf  ber  oberen  Dcffnung  bcftnbet  fic^  ein  boppdt  burc^bol^rter  ^orl,  ber  ein  ÄuSfüigro^r 
unb  eine  in  SDliDimeter  geteilte  (SlaSrötire  tragt,  gnbem  man  ben  SBafferftrom  aHmdlig 
bcrftartt,  fann  man  ©obenbeftanbteite  bei  fe^r  gleichmäßiger  unb  aUmölig  gefteigerter 
®efc^toinbig!eit  abfc^Iämmen. 

1)  ^ie  ®¥öge  her  leiteten  lann  man  bered^nen,  inbetn  man  Don  ben  9len)ton'fd^en  (Sefeten 
bed  l^nbrauUfd^en  ^rucfed  unb  äBibevftanbeiS  ausgebt;  man  fommt  bann  3U  ber  ^d^lugfolgerung, 
ba^  fic^  bie  ^uvc^meffer  lugeiförmiger  Sc^Ummlörper  wie  bie  Duabrate  ber 
©ttomgefc^winbigleiten,  aber  umge!el^rt  wie  bie  um  1  oerminberten  fpeji« 
fifd^en  ©ewic^te  Derl^alten.  S)er  ©influ^  ber  molefularen  Bewegung  ber  glüfftgfeit  ift  babei 
vemac^löfflgt.  ^^atfäc^Iid^  mac^t  fic^  berfetbe,  namentlich  bei  ben  üeineren  Jlorngrögen,  fe^r  be= 
merllic^,  bid  f otc^e  Don  0,002  mm  3)urc^meffer  überhaupt  nic^t  me^r  nieberfaUen,  fonbem  bauemb 
im  äBaffer  fd^webenb  erhalten  merben.  3Ran  !ann  fo  2:§onteiIc§en  lange  geit  l^inburc^  im  fBaffer 
verteilt  erl^alten,  o§ne  baS  jte  ftc^  ablagern.  iBei  Sludfü^rung  ber  ©d^lämmanalpfe  fe(t  man  ba^er 
Dielfad^  @al^e,  s-  ^  .S^lorlalium,  Sllaun  §u;  ba  biefe  erfa^rungdmftjsig  ha^  9lbfe|en  fe^r  befd^leunigen. 
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3)tc  Äu^fü^ruTig  fold^cr  ©(^lämmanal^fen  ift  eine  longtoicrige  Slrbcit.  @S  muffen 
iunöd^ft  bic  ^umofen  ©eftanbteUe  be§  S5oben§,  in  ber  SRegcI  burc^  fd^toat^eS  ®Iu^en,  ent= 
fcmt  werben;  bann  mnfe  man  mel^rere  ©tunben  ben  ©oben  mit  SBaffer  lod^en,  um  bie 
jufammen^ängenben  Xl^onteile  ju  trennen. 

Sloc^mote  muß  jebo^  l^erborgel^oben  tocrben,  baß  bie  mcc^anifd^e  Trennung  eines 
SobcnS  in  ©lelett  unb  geinerbe  unb  baS  SSer^ältniS  ber  beiben  ju  einanbcr  immer  bon 
SBid^tigfeit  ift;  baß  bagegen  eine  eingel^enbe  weitere  Verarbeitung  ber  gcincrbe,  alfo  bie 
eigentlid^c  ©c^Idmmanal^je  nur  fe^r  feiten  Sebeutung  für  bic  ©obenfnnbe  ^at,  unb  man 
fic^  bei  Bearbeitung  forftüd^er  gfragcn  faft  ausnahmslos  mit  ber  ©c^eibung  ber  beiben 
erften  begnügen  fann.  ^öc^ftenS  ^at  no(^  bie  Trennung  in  geinfanb  unb  t^onigc  geinerbe 
eine  gctoiffe  SJcbeutung. 

II.   Der  Bau  (Struftnr)  hts  Bozens. 

Sitteratur.  glügge,  »citroge  jur  ^^gienc.  fieipÄtg  1870.  ©.  fiang,  aBärmefo^aättot 
ber  »obenfonflituenten.  gorfc^g.  b.  Storifulturpft^fif  1.  p.  22.  3.  ©o^fa,  ^orofitötSöcr^ältmlfc 
beS  »obenS.  (gbenbo  83b.  8.  p.  1.  menf,  ^Permeabilität  beS  ©oben«  für  ßuft.  Settf^r.  f. 
Biologie  15.  p.  86. 

§  3.  3)ic  med^anif(!^e  Stnat^fe  bel^anbelte  bie  S^I^flung  beS  ©obenS  in  einjcine  ftom* 
großen.  3n  toeld^er  SBeife  fid^  jcbod^  bicfe  jufammenlagem,  ift  no^  ein  Ocgcnftanb  ber 
befonberen  Betrachtung.  SSielfac^  finb  SScrfuc^e  ausgeführt,  um  auf  tl^eoretifdöem  (mat^e^^ 
mattfc^em)  SBege  bie  möglichen  Slrten  ber  Sufammcntagerung  feftjufteüen.  SS  ift  fo  mög* 
üd)  geworben,  getoiffe  ©renjwcrte  fennen  ju  lernen,  innerhalb  wetdier  bic  änfüllung  cincS 
SlaumteileS  ©oben  burd^  fefte  Beftanbteilc  möglid^  ift,  ©t)cfuIatiottcn,  bie  Sebeutung  für 
bie  Säobcnhtnbc  ^abcn,  ba  öicie  ber  Wic^tigften  ^jl^^fifalifd^cn  ©genfd^aften  ber  Sobenarten 
burc^  bie  Slrt  unb  SBeife  ber  ßagerung  bebingt  ober  toenigftenS  im  ^o^en  ®rabe  beein* 
flußt  werben. 

Sei  fold^en  Sctrad^tungen  gel^t  man  junäc^ft  bon  ber  bcnlbar  einfac^ften  Stnnal^mc 
aus,  ba^  alle  Sobenbeftaubteitc  fugeiförmig  unb  bon  glei(^cr  @rößc  finb. 

3Ran  unterfc^eibct  bann  eine  lodtcrfte  unb  eine  bid^tefte  ßagerung  ber  Seite. 

a)  S)ie  todtcrfte  Sagerung  tritt  bann  ein,  wenn  bic  fiugeln  fo  ju  einanbcr  gc^ 
lagert  finb,  baß  in  ben  Bcrü^rungSpunftcn  errichtete  Tangentialebenen  auf  einanbcr  fent 
ret^t  ftel^cn. 

®ie  borl^anbencn  ©ol^Iröumc  laffcn  ftd^  bann  cinfad^  bered^nen.  3Kan  lann  hierbei 
bon  bem  3n^att  ber  ffugdn  felbft  auSgcl^cn  unb  jcigen,  baß  in  bcmfelben  quabratifc^en 
aiaumc,  ben  eine  ßugel  mit  bem  StabiuS  =  1  mit  i^rer  Dberftüc^c  an  fec^S  ^ßunlten  bc^^ 
rü^rt ;  ac^t  ftugeln  mit  einem  StabiuS  =  V2 ;  64  mit  r  =  V4  u.  f.  w.  Jllaum  l^abcn.  ^icr^ 
buTd^  i^  fc^on  mit  ©cjugnal^mc  auf  bie  bdanntcn  ©afee  beS  SScrl^ältniffcS  jwifd^cn  SiabiuS 
unb  Äugettn^alt  bcwiefcn,  baß  bie  JRaumerfüHung  burc^  ßugcin  in  einem  SJoIum  unab:= 
^ingig  Don  ber  ®rößc  ber  föugeln  ift. 

©crec^net  man  bic  ®rößc  beS  burd^  ßuft  erfüllten  StaumeS,  baS  ^ßorcnbolum, 
fo  finbet  man  cS  für  bie  lodferftc  Sagerung  ju  47,647o  beS  OefamtbotumenS. 

b)  3)ie  bid^tefte  ßagerung.  Sefinben  ft^  ßugeln  gleicher  ®rößc  in  bid^tefter 
Sagerung,  fo  rul^t  je  eine  berfelben  fo  in  ben  gwifc^enrftumen  ber  benad^barten  Äugeln, 
baß  Tangentialebenen  burd^  bie  3ttittel^)unftc  ber  ftugeln  gelegt  fic^  unter  einem  SBinfcI 
boti  60**  f<^neibcn. 

3nbem  man  bie  fo  entftanbenen  ^ol^Iröumc  als  $^ramiben  auffaßt  unb  bic  burc^ 
ftugclfegmcntc  erfüllten  SRäume  in  Sled^nung  §ie^t,  gelangt  man  ju  einem  5ßorenboIum  bon 
25,95%  bcS  ®efamtboIumenS.    S)aSfclbc  ift  ebenfattS  bon  ber  Korngröße  unabhängig. 

c)  Sagerung  bei  ungleicher  ®röße  ber  Sobcnbcftanbtcilc.    Unter  ben 
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natürlt^en  SBet^dltniffen  l^at  matt  ed  jebo<i^  nur  ttt  feltettett  ^äDen  tttit  Dödtg  sletd^grogen 
SSobcnbcftottbtcilett  ju  t^utt.  Siegt  cittc  SKifc^ung  t)ott  gröberctt  tttit  feittcrctt  ftörticrti  tjor, 
fo  iDerbett  bicfc  jic^  in  bic  Qxo\\iitüxii\xxi\t  bcr  crftcren  einlagern  unb  jo  baÄ  ^orenoolum 
immer  me^r  t)erHeinem.  glügge  ^at  bic  bann  entftel^enben  SJer^öItniffc  t^coretifc!^  toetter 
üerfolgt  nttb  bie  baburc^  eintretenbe  bebeutenbe  Stbna^me  be«  $orenüoIumd  gejcigt.  3m 
innigen  3ufammen]^ange  mit  biefen  I^atfac^en  fte^en  mannigfache  p^^jifalifd^c  ©genfc^aftcn 
Don  (Semifd^en  berfd^iebener  fiorngröge,  hielc^e  biefe  Don  gleid^tömigen  ^öben  uttterfc^eiben. 

d)  ®ie  SSerpttniffe  be«  natürlid^en  ©obenS.  S)ie  birette  Untcrfurf^unö 
bed  natürlid^en  ober  bed  gemad^fenen  9}oben9  in  bejug  auf  bie  Lagerung  bet 
fleinften  leite  bietet  er^eblic^e  ©d^toierigfeiten  unb  fül^t  meip  ju  Stbtoeid^nngen  bon  bcn 
tl^eoretifc^  ju  ertoartenben  S^^ten. 

gunad^ft  l^at  man  eö  im  ©oben  mit  ©rud^ftüdten  unb  ©eftanbteilen  ber  oIIerDet^ 
fd^iebenften  gorm  ju  tl^un,  bie  fid^  natürlid^  nic^t  fo  eng  jufammcntagem  Wnnen,  ate  bic« 
bei  Äugeln  ber  Saß  ift.  JBei  Serfud^en,  bie  glügge  über  baÄ  5ßorcnDoIum  naturti(!^er 
©oben  aufteilte  (er  derbröngte  bie  Suft  burd^  Äol^Icnfdure,  abforbierte  ben  Ueberf^ufe  ber^ 
fetten  in  bem  aufgefangenen  Oaftgemifd^  burc^  ftaülaugc  unb  erhielt  fo  bad  in  ben  ©oben 
Dor^anbene  SuftDoIum),  fanb  fic^  für  einjelne  ©obenarten : 

@anb  in  l.öm  liefe,  feit  16  Sauren  aufgef^üttet  43.1  7o  5ßorenboIum. 

©artenerbe  (in  1.5  m  liefe) 46.1  V« 

©anbboben  (in  1.6  m  liefe) 35.6  ^/o 

©anbiger  ße^m  (in  0.5  m  liefe) 32.7  % 

©ei  ©erfu(^cn,  bie  im  üaboratorium  angeftellt  toerben,  ift  e«  fe^r  fd^toierig  eine 
a^nlid^e  bid^te  Sagerung  ber  ©eftanbteilc  l^erbeijufül^ren,  toie  fie  ber  ^^gctoad^fenc"  ©oben 
a^igt-    3e  nad^  ber  9(rt  bed  (£infüllen§  fanb  S^ügge  ©d^n^anfungen  im  ^oreuDoIum 

bei  ßie«  öon  38.4—40.1  */o 

bei  ©anb  Don  35.6—40.8% 

bei  Se^m  Don  36.2—42.3  % 

bei  ©anb  unb  ifieS  ju  gleid^en  Seilen  23.1—28.9  %. 

9lo(^  größere  ©d^toanfungen  icigen  bie  arbeiten  Don  3tcnl,  ber  mit  möglidöft  gleit^^ 
artigem  äRaterial  arbeitete  unb  burd^  Dcrfc^iebcnartige  Stnorbnung  ber  ©erfuc^e  ein  ^orciu 
Dolum  Don  36-55,5  7o  herbeiführen  fonnte. 

®S  ift  burc^  biefe  ©er^attniffc  Derftönbtic^ ,  bag  ©rgebniffe  cinjelner  gorfc^cr  oft 
er^eblid^  abtoeic^en  unb  manche  Xl^atfad^cn ,  bie  im  Saboratorium  gefunben  finb ,  ftc^  mit 
bcn  natürlid^cn  ©cr^oftniffen  nic^t  red^t  in  (ginflang  bringen  laffen. 

^ie  9lcfu(tate  ber  bid^erigen  ©etrad^tungen  crfal^rcn  jcboc^  nod^  eine  er^ebli^e  Siit^ 
fc^ränfung.  @S  njurbe  bi^l^cr  immer  Doraudgefe^t,  baß  bic  einjelnen  ©obcnbcftanbtrile 
nic^t  nod^  innere  ^ol^Iräumc  enttiattcn,  alfo  nid^t  poröä  finb.  ®«  trifft  bieg  aber  eigentlich 
nur  für  ben  ©anb  ju.  S)ie  I^onfubfianjcn  ^aben  Diclfac^  bie  ©gcntümüc^tcit  fi(^  ju 
ftrümel  jufammenäulagem  (fie^c  unten),  bie  bann  porös  fmb,  unb  bie  l^umofen  ©toffe  fmb 
bicS  ftetS  mel^r  ober  weniger,  ^ierburd^  n)irb  ba8  gcfamte  ^orcnDoIum  oft  ganj  bebeutenb 
Dergrögert  unb  fann  in  reinen  4>wmu«böben  oft  eine  betröc^tUd^c  ^öl^c  erreichen.  So 
fanb  ©d§tt)arg  (©er.  b.  ».  ft.  lanbto.  ©crfud^Sanftalt  SBien  1878,  1.  ©.  51  u.  folg.)  in 
einem  SKoorboben  (mit  82,26  %  orgatiifd^er  ©ubftanj)  ein  ?ßorenDoIum  Don  84  '»/o ;  in  einem 
reinen  bituDialcn  li^on,  ber  leine  organifd^e  ©ubftanj  cntl^iett,  ein  5ßorcnDolum  Don  52.7  V. 

^injelforn«  nnh  Krümelfintftur. 

Sitteratur.  9(.  SRa^er,  gorfc^g.  b.  ^grtfulturp^t^ftf.  ©b.  2.  ®.  251.  ^ilgarb, 
ebenba  ©b.  2.  p.  441. 

§  4.  S)ie  eigenartige  9(udbilbung,  bie  Dielen  t^on^altigen  ©oben  eigetttümlid^  ift  unb  bie 


^ad  fpesiflfc^e  O^etvi^t  unb  l^oltimgetvid)!  ber  ^obenarten.    §  5.  219 

ant^  j^ummofcn  ©oben  ntt^t  fcl^It  unb  ald  fifrümclftrufhir  bcjeic^nct  tt)trb,  ift  nomcntüd^ 
bei  ßulturböben,  fotoo^I  gelb*  »ie  SBalbböben,  ju  finben. 

SBäl^renb  in  ben  ©anbböben  Som  neben  ßorn  lagert  unb  eine  än^iel^ung  berfelben 
gegen  einanber  nur  in  berfd^loinbenber  SBeife  erfolgt,  lagern  fid^  bie  X^onteile  ftarl,  bie 
^umofen  leile  fd^n)ad^er  jufammen.  ginbet  bie§  nun  in  größerer  Slu^be^nung  gleid^mogig 
^att,  fo  ba§  I^on^jartifel  neben  23|onpartileI  lagert,  fo  toerben  fold^e  Sobenarten  eine  fel^r 
bi^te,  ja^e  unb  ferner  bearbeitbare  SJiaffe  bilben.  S)ur^  ff ultur  im  gelbboben  unb  burd^ 
bie  notürüt^en  Ser^ältniffe  im  SBalbboben,  namentüd^  ttjenn  bie  ©efd^irmung  beg  Soben^ 
erhalten  bleibt,  beranbem  fid^  fold^e  ©rbfd^id^ten.  ©injelne  leild^en  lagern  fid^  enger 
iufommen,  pe  bilben  ffrümel  jtoifd^en  benen  fid^  bann  ßücfen  befinben.  SDiefe  ffrümet 
bilbung  ift  ba8  Srgebni^  felir  berfd^iebener  SBirlungen,  bie  noc^  berftf)rt  tnerben  fotten 
(ffir  SBoIbboben  ift  namentlid^  bie  I^ätigfeit  ber  9iegentt)ürmer  bon  Sebeutung). 

©ne  fold^e  ffrümelbitbung  beeinflußt  natürlid^  bie  p^^filalifd^en  ®igenfd|aften  beg 
©obenS  im  !^ö(^ften  SÄage,  fie  mat^t  ben  fonft  fd^toeren  3:^onboben  leidster  bearbeitbar, 
lotferer  unb  ^at  auf  SBaff erge^alt ,  Durchlüftung  einen  mächtigen  ©influg.  SRan  fyit  bie 
beiben  Sagerungdformen  ald  (Sinjellornftruftur  unb  atö  ffrfimelftruttur  untere 
f(^ieben. 

(ginjellornftrultur  finbet  alfo  in  einem  ©oben  bann ftatt,  toennbic 
©obenpartilel  gleid^mäßig  neben  einanber  lagern. 

ßrümelftrultur,  loenn  bie  lleinften  ©obenpartilel  fic^  ju  äggre^^ 
gatcn  bereinigen,  bie  bann  getrennt  neben  einanber  tagern. 

®8  ift  leidet  erfid^tlid^,  baß  bie  ßrümelftruftur  ein  gatt  ber  ©Obenlagerung  ift,  in 
bem  bie  cinjelnen  ©obenfömer  ni(^t  toie  beim  ©anb  einl^eitli^  finb  unb  bon  ftarfen  Sol^d^ 
fionäfraften  jufammen  gehalten  »erben,  fonbern  fid^  jebe^  Äorn  au8  einer  großen  Änja^I 
Heinercr  5ßartifel  jufammenfe^t.  S)ie  ffrümelftruftur  ift  alfo  nur  ein  gatt  ber  ©inset 
f ornftruftur ;  jebod^  bon  großer  :pra!tif(^er  SBid^tigfeit,  ba  bie  mannigfad^ften  <)^9fifalif(^en 
(gigenftftaftcn  fid^  auf  bie  5ßorofität  ber  ffömer  jurüdtfül^ren  laffen. 

gür  „f^ttjerc"  ©obenarten  ift  bie  ©rl^altung  ber  ffrümelftruftur  gerabeju  eine  unbe* 
bingtc  9iottt)enbig!eit,  foll  ber  5ßflanienh)ucöS  nid^t  im  fjöc^ften  ®rabe  ungünftig  beeinflußt 
toerben.  ©Obenbearbeitung  jur  ungunftigen  SAt,  namentlid^  toenn  ber  SBaffergel^alt  eines 
fold^en  ©obenö  ju  l^od^  ift,  heftige  ^laferegen  auf  frifd^  umgebrodfienen  gläd^en  lönnen  bie 
ffrümcl  jerftören  unb  bie  ©oben  auf  lange  Seit,  oft  auf  3a^re  in  il^rer  5ßrobuftion  jurücf:» 
bringen,  gn  ber  5ßrajig  bejeic^net  man  berartige  ungünftigc  Umbilbungen  ate  „©er* 
f^Iammung"  unb  furd^tet  fie  namentlich  auf  fd^toeren  X^onböben. 

Das  fpe3tfif(^e  (Seiptd^t  unb  PoInmaetDic^t  ber  Bobenarten. 

ßittcratur.  ©d^üblcr,  ©runbföftc  ber  5tgri!ulturd^emic.  2.  «lufT.  1838.  SBb.  2.  @.  61. 
Sfrommer,  ©obenfunbe  1857.  p.  258.  ö.  ßiebcnbcrg,  IBcrl^altcn  bcS  SBaffcr»  jum  ©oben. 
3naufl.*«)if[.    ^aße  1873.    SBoUn^,  Sorfd^g.  b.  tlgrihilturp^^fif.  ©b.  8.  p.  341. 

§  5.  SDa«  fpejififd^e  ®ttoid)i  ber  einielnen©obenbeftanbteiIe  ift  bon  geringer  ©ebeutung 
für  ben  5ßf[an5enbau.  @g  fpielt  jebod)  eine  gett)iffe  8loIIe  bei  ber  ©^lämmanal^fe,  fottjie 
bei  ber  ©earbcitung  ber  ©oben.  @ä  mag  ba^er  bad  f^)eg.  ®eh).  ber  ttJid^tigften  ©oben* 
beftanbtcile ,  fott)ie  für  bie  l^auptfäd^tid^ften  bobenbilbenben  SRinerale  angeführt  werben, 
©pej.  @etD.  bon  SWineralien  (nad^  SirfetSlaumann,  SKineralogie) 

gelbfpat^e   2.5—2.8  Dolomit    .  2.8—3 

«ugü  .    .  3.  —3.5  (Kolorit .    .  2.7—3 

^omblenbe  2.9—3.4  lafl      .    .  2.6—2.7 

©timmer  .  2.8-3.2  ®^t)«     .    .  2.2—2.4 

@pti.  @tto.  ber  ©obenbeftanbteite : 
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ftattfanb  2.722  (Sc^üMer) ;  2.813  (Irommer) ;  2.766  (»oDnlj) ;  2.72  (Song), 

ftol^ienfourer  Stall  als  ^eibe  2.438  (Xrommer), 

„    gcfant  2.678  (SBoDn^), 

Ouat}  2.6—2.8  (nac^  ßtiM  äRitteroIogie), 

Duarjfanb  2.663  (@d^fibler),  2.639  (SBoan^), 

%f)on  2.440-2.633  (Sc^übler),  2,47  (ftaolin  no<i§  ßang),  2.603  (SBottn^). 

^utnud  1.370  (ßdfiOAtt),  1.26  (Xorf  mdf  Sang),  i.462  (ffioan^). 

Sin  l^öl^ered  f^ej.  ®miä)i  fjabta  namentlich  bie  (Eifent)erbinbungen  ((Sifeno^b:: 
l^^brat  =  3.728). 

Sd  ergibt  jtd^  baraud,  bajs  ber  @anb,  namentlich  ber  ftallfanb  t)on  ben  IBoben^ 
beftanbtetlen  bad  ^öd^fie  fpeatfift^e  ®ett)tc^t  f)<d,  föS^renb  ber  $umud  bal»  gertngfte  beji^t 
unb  ber  X^on  eine  mittlere  ©teOung  einnimmt. 

SBie  SBoQn^  gejeigt  fyd,  ift  bad  f))e}.  (Setoid^t  eined  Sobend  einfach  eine  Srunfiion 
bed  f))e}.  ®ekD.  ber  Sobenbnftituenten  unb  Iftgt  ftd^  mit  groger  ®enauigleit  berechnen, 
nienn  man  bie  3ufammenfe^ung  lennt. 

Sür  bie  aSobenarten  fteigt  bad  ft^ejififci^e  (Setoic^t  mit  bem  ®e^alt  an  ®anb  unb 
an  Sifeno^^b,  ed  faOt  bei  l^ö^erem  ®e^alt  an  l^umofen  Stoffen. 

2)em  entfprec^enb  ben^egen  ft^,  bei  8(udfcl^Iu|  ber  reinen  ^umudböben,  bie  fpe^. 
(Semid^te  ber  Sobenarten  nad^  ben  jal^Ireic^en  Seftimmungen  lo.  Siebenberg'd  jn^ifd^en  2.3 
unb  3;  liegen  aber  ganj  fibertoiegenb  bei  2.6—2.7. 

SSon  etn^ad  größerer  Sebeutung  ift  bad  ©emid^t  eined  SSoIumbobend :  bad  SSolusu 
gett^id^t  ober  bad  fd^einbare  f))ejififd^e  @ett)i^t  bedfelben.  S)ad  SSotumgetoic^t 
ift  alfo  baä  ®en)i^t  eine»  SBoIumen  Sobend,  üerglid^en  mit  bem  ®ett)id6te  eine*  glei^ 
großen  SSoIumen  SBafferd.  I6ä  faft  allen  Unterfud^ungen  über  ))^9ftfalif(!^e  (Sigenfd^aften 
ift  bie  tfenntniS  bed  SSoIumgen)ic^ted  notmenbig. 

9latürtid^  tt^irb  bad  SSoIumgetoic^t  t)on  ber  SDid^tigleit  ber  Lagerung  unb  Don  ber 
ftorngröße  ftarf  beeinflußt.  S)ied  ergeben  fd^on  bie  Unterfuci^ungen  bon  ö.  fiiebenberg. 
SBoHn^  gibt  für  Duargfanb  derfd^iebener  ßomgröge  bei  todCerer  unb  bic^ter  Sagerung 
folgenbe  S^^^^ 


0.00—0.26  mm 
0.26--0.50  mm 
0.50—1.00  mm 
1.00— 2.00  mm 
®emifc^  öon  0.00—2.00  mm 
S)aS  Sßolumgcnji^t  ift  bal^er  um  fo  l^ö^cr  je  grobfömigcr  bie  Seftanbteile  merbcn. 
©cmifd^e  öerfd^icbener  ff omgrögen  jcigen  ba*  l^öc^fte  Solumgetoid^t.  ®n  ©e^alt  an  ©teincn 
ftcigcrt  baSfctbe  gleid^fatt*  crl^eblic^. 

@rabe  umgefel^rt  muJ3  bie  ftrümetung  mirlen,  ba  ja  burd^  biefe  bie  Änjal^l  ber 
^ol^lröume  eine«  Soben*  öermel^rt  mirb;  eg  gefd^iel^t  bie«  um  fo  mel^r,  je  größer  bie 
einzelnen  ftrümel  ftnb. 

3m  l^ol^en  SRafee  erloeift  fi^  femer  ba»  SSolumgemid^t  öon  bem  ®igengett)i(i^t  ber 
einjclnen  Sobenbeftanbteile  abhängig,  mit  bem  e»  in  ber  3?cgcl  fallt  unb  fteigt.  Sine 
toefentlic^e  ^erabfeftung  erfährt  bagcgen  ba§  SSolumgetoid^t  toenn  bie  S3eftanbteile  porö« 
finb,  loie  bieg  namentlid^  öon  ben  l^umofen  Stoffen  gilt. 

Diefen  SBerpltniffen  cntfpre^enb  jeigt  ber  Duarj  ba«  ^ö^fte,  ber  $>umu§  bfl§ 
geringftc  SJolumgetoi^t  ber  getoöl^nlic^cn  Sobenbeftanbtcite,  möl^renb  bie  X^onböbcn  eine 
mittlere  ©teflung  einnehmen.    SBottn^  bcftimmte  für  biefe  brci  ü'öxptx  ba«  SJolumgetoic^t  ju 


SSolumgemic^t: 

bic^t 

loier 

1.689 

1.664 

1.706 

1.574 

1.733 

1.609 

1.743 

1.615 

1.877 

1.726 

5)te  »ajfcrlapajität  ober  tooffcrl^altcnbc  ^aft  bt^  89obcni^.    §  6.  221 

Duarj  l.i48,        I^on  1.011,       $>umug  0.335. 

®emifc^c  bicfcr  ©toffc  ^abcn  ein  SSolumgetoid^t,  ttJel^eg  jioifd^cn  bem  bcr  93eftanb= 
teile  fielet,  o^ne  ba§  e«  iebod^  möglid^  ift,  beftimmtc  öejicl^utigcn  jtoif d^en  bem  Solum^ 
getotdit  ber  SeflaitbteUe  unb  bem  bed  ®emifd^ed  feftjufteQen. 

Sieben  bem  @anb  ift  nod^  ber  ©el^alt  an  @ifen  anjufül^ren,  ber  ebenfaQd  bad  SBoIum- 
getankt  etned  SBobenS  fteigert. 

S)ie  SoIumgett)t(^te  natüflid^er  SBobenarten  finb  fe^r  bielfad^  beftimmt;  eine  gro§c 
anja^I  öon  ©eobac^tnngen  teilt  ö.  ßiebenberg  mit;  nad)  bicfem  gorfc^er  fallen  bie  as.=®. 
jttifd^cn  0.954  (Sonbmoorboben)  nnb  1.447  (feiner  lertiarfanb) ;  l^altcn  fid^  jcboc^  über^ 
toiegenb  um  cttoa  1.2—1.4. 

2)er  toed^felnbc  SBaffergel^aft  beeinflußt  cnblid^  bie  SSoIumgetoi^te  ber  Sobenartcn 
ebcnfoIlÄ  no(3^  unb  gtoar  im  l^o^en  (grabe.  ®^  ift  bie^  leidet  erfid^tttd^,  toenn  man  bebcnft, 
boß  bie  ^au^jtmaffe  ber  ©obenarten  baS  SBaffcr  nur  in  i^rem  ?ßorent)oIum  aufnel^men, 
o^e  badei  eine  n^efentlid^e  SSoIumänberung  ju  erfal^ren.  Z)a  bie  99obenbeftanbteiIe  t)on 
geringem  SSoIumgetoid^t  h)ie  ipumu^  unb  ^on  befdl^igt  finb,  eine  grojse  ÜRenge  t)on  äBaffer 
in  fid^  aufjune^men  unb  la^^illar  f eft jul^alten ,  fo  naivem  fid^  aud^  bie  SSoIumgetoid^te  ber 
Sobenarten  im  feud^ten  guftanbe  erl^ebßc^. 

8u  bemerfen  ip  nod^,  baß  bie  allgemein  gebröu^üd^en  ©ejcid^nungen  ^^fd^toerer" 
unb  „Icid^er"  ©oben  fic^  auf  ben  SDSiberftanb  bejiel^en,  toüä^m  ber  ©oben  ber  ©earbeitung 
entgegenfe^t  unb  ber  mit  bem  ®ttDiä)it  toenig  ober  nid^tS  gu  t^un  ^at. 

III.  Die  IPafferfapasiiät  ober  mafferf^alienbe  Kraft  bes  Bobens. 

fiitteratur.  91.  9^at)er,  Ueber  ha^  Verbauen  erbartiger  ^emifd^e  gegen  Iföaff er.  Skmh* 
wirtfÄ.  Sa^rbüAer  1874.  p.  753.  S)crf  etbe,  Se^rbu(^  bcr  «grifulturc^emie.  3.  «ujl.  IL  p.  136. 
SSoIInü,  Unterfuc^ungcn  über  Ut  SSBafferla^jagität  ber  83obenartcn.  gorjd^g.  b.  Sltgrihilturrt^fif 
8.  p.  176.  ^.  oon  Älenje,  Unterfud^ungen  über  bie  familiäre  SBafferlcituna  im  ©oben,  ßanb* 
»irtf<%.  3a]^rbii(^er  1877. 

§  6.  ßine  ber  toi^tigften  ffiigenfd^aften  eineg  ©oben«  ift  beffen  SBafferIa|)ajität, 
b.^.  biegd^igfeit  eine  getoiffeSRcnge  tro^jfbarflüf figen  SBafferg  in  ben 
$oren  aufjunel^mcn  unb  längere  ober  lürjere  3cit  feftju^alten. 

aWan  unterf^cibet  bie  größte  ober  boHe  unb  biefleinfte  aBafferla^jajitat. 

5J)ie  größte  SBafferlatJajitöt  eine«  ©oben«  begeit^net  biejenige  SBaffermenge, 
bie  bei  völliger  Irdnfung  ber  grbföülen  aufgenommen  »erben  lann.  @«  ift  bamit  eine 
©genfc^oft  be«  ©oben«  gemeint,  toeld^e  nur  bei  an^altenben  SKeberfd^Iogen  l^erbortritt 
unb  nur  bann  tjorüberge^enb  ©ebeutung  gewinnt.  ®ie  größte  SBafferlapajitat  eine«  ©oben« 
föttt  öielfa^  mit  ber  Oefamtfumme  ber  ^ol^Iräume  jufammen;  man  toürbe  bered^tigt  fein, 
beibe  al«  böQig  gleid^  gu  betrachten,  menn  nid^t  einjelne  ©obenarten  bei  ber  2)ur^feu^:: 
hing  ©olumtjerönberungen  erlitten.  Slnbcrfeit«  l^at  man  bie  ®rfaf|rung  gemalt,  baß  @rb:= 
foulen  t)on  erl^ebli^er  Sänge  in  benjenigen  ©^ic^ten,  bie  bireft  oberl^alb  be«  ®runb=: 
tooffer«  fic^  befinben,  tnel  mel^r  SBajfer  feftl^alten  lönnen  al«  fold^e,  toelc^e  fid^  in  l^öl^eren 
Sagen  befinben.  3Kan  bejeid^net  ba^er  aud^  bie  größte  aSBafferta^jajität  al«  bie  SDSaffer^ 
menge,  toeldie  in  furjen  ßrbfäulen  feftgel^alten  ttjirb. 

©on  einer  biel  größeren  SBi^tigleit,  bietteid^t  bie  bebeutfamfte ,  ;)^^filalifd^e  ®gen^ 
fc^oft  ber  ©oben  übttf)an!pi  ift  bie  Ileinfte  ober  abfolute  SBajferla^jajität  berfclben. 
S)iefe  be}ei(^net  bie  SSaffermenge,  »eld^e  Don  einem  ©oben  bauernb  feft* 
gel^alten  toirb,  alfo  nid^t  in  bie  Xiefe  abließen  lann  unb  ben  fangen  in  regenlofen 
Seiten  jur  ©erfügung  ftel^t. 

©ämtlid^e  ©obenbeftanbteile  finb  al«  bon  SBaffer  bene^bar  }u  betrad^ten ;  bie  gurüdt:' 
ge^Itcne  SSaffermenge  wirb  auf  jtoei  Sräfte  jurüdtjufül^ren  fein,  bie  jtoar  fel^r  ä^nüc^ 
jtnb,   bod^  in  ber  5ß]^^fil  unterfd^ieben  werben;   einmal  auf  bie  äbl^äfton  ber  SBaffer:* 


;*■ 


§arbmcjTcr  eine» 

bei  toderfter 

ffomei^. 

Sagerung. 

0.01mm 

12.54 

0.06  mm 

5.61 

0.10  mm 

3.96 

0.50  mm 

1.77 

1.00  mm 

1.24 

5.00  mm 

0.56 

SBaffermenge 

in  Siter: 

bei  loderfter 

bei  bic^tefier 

Sagenntg. 

Sagenmg. 

1.244 

1.767 

0.173 

0.246 

0.083 

0.117 

0.016 

0.022 

0.008 

0.011 

0.002 

0.002 
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fc^id^ten,  todä^t  an  ben  Oberfl&d^en  ber  einjelnen  Sömiyp  ^ften,  unb  anberfettd  auf 
badienige  aSaffer,  tt)el(^ed  burd^  fia))inaritat  in  ben  frtnen  SpaSita  bed  SobenS  feft^ 
gehalten  wirb. 

2)ie  ab^dfiondtt^irtung  ift  jun&c^ft  bon  ber  ©rüge  ber  DberflSd^e  abl^togig.  {ßiefe 
mäd^ft  im  ^o^en  ®rabe  mit  Sbna^me  bed  l^omburd^mefferd ;  alfo  mit  ber  ftontio!^!  in 
einem  Solumen  89oben.  @o  berechnete  @oQla  (Sorfd^g.  b.  !(i)ritultur))]^9ftl  8.  p.  14)  bie 
®efamtoberf(ä(^e  ber  SeftanbteUe  in  einem  iSiter  Srbe  (bei  Snna^me  ber  lodkrflen  mtb 
bid^teften  Sagerung,  bie  einjelnen  Sobenlömer  old  fiugeln  gebadet).  (Sr  glaubt  annehmen 
ju  bürfen,  bag  bie  burc^  9(b^öjton  feftge^Itene  Sßafferfd^id^t  minbeftend  eine  2)i(b  tm 
0.005  mm  befi^e*).    ^m  golgenben  ftnb  bie  ^au^tfäc^ßd^ften  feiner  Angaben  n)iebergegebeit: 

2)ie  ®efamtoberf(&d^e  entfpric^t     2)ie  burd^  Sb^ftfion  feft  gel^oltene 
einem  jQuabrat,  beffen  Seiten^ 
lönge  betr&gt  (in  mm) : 

bei  bic^tefter 
Sagenmg. 
14.89 
6.66 
4.71 
2.11 
1.49 
0.67 

äRan  erfie^t  aud  biefen  8a\)ltn,  totnn  fte  aud^  }unöd^ft  nur  einen  t^eoretifc^en  SSert 
l^aben,  bag  bie  Stenge  bed  burc^  Stb^äfion  feft  gehaltenen  SBafferd  fe^r  bebeutenb  loerben 
lantif  bei  fe^r  feinlömigen  ober  poröfen  93obenarten  fogar  ^ö^er  n)irb  ate  bad  $oreit^ 
t)olum,  alfo  eine  ftarle  Solumüerme^rung  l^erbeifü^ren  mug.  gn  ber  %fyd  bmn 
man  bied  bei  ftarf  t^onigen  unb  namentßd^  bei  ^umofen  83öben  beobad^ten;  fo  fc^minbet 
feud^ter  SRoorboben  beim  Sudtrodhten  oft  faft  um  ein  t)oIIe9  2)rittel  feined  Solumen. 

Sieben  bem  SBaffer,  meld^ed  burd^  Sbl^&fion  feftgel^olten  wirb,  ftnbet  ftd^  in  jebem 
Soben  folc^e»,  n^elc^e»  in  {axillaren  ^o^Iraumen  }urfldbteibt.  Ignbem  bie  einjelnen  Sobeu^ 
beftanbteile  fid^  ^ufammenlagem ,  bilben  fie  ein  mel^r  ober  h^eniger  iufammen^ängenbei 
9te^  t)on  ^aarröl^ren.  Sie  d^emifd^e  ß^f^ttiinct^f^unfl  ber  93obenarten  beeinflußt  bie 
Sat)iaarität  nid^t,  ba  bie  ^ö^e,  ju  welcher  eine  äBafferfäule  ta^iOar  gehoben  n)erben  tomi, 
nur  uom  Duerfd^nitt  ber  Deffnung  ab^ngig  ift"). 

Sie  Qafjl  ber  im  83oben  beftnblid^en  ßopidarrdume  ift  natfirlic^  bon  ber  fiomgrö|e 
in  erfter  Steige  abl^ängig  (Dergl.  aud^  |{'onbenfationdn)irIungen  b.  93.) ;  grobfömige  Sobeit^ 
beftanbteile  toxt  ßied  unb  grober  @anb  enthalten  nur  an  i^ren  Serü^rung^fteüen  einige 
tt^enige  laf^iOar  toirfenbe  $unlte;  ju  ber  burd^  Slbl^öfton  feftge^altenen  gftfiffigleitdmenge 
tritt  nur  no^  menig  ^inju.  Slnberd  bei  feinfömigen  93obenarten,  bie  fid^  bi^t  iufammeiu 
lagern  unb  eine  groge  Qoijjl  loon  la^iHar  n)irfenben  ^o^Ir&umen  befi^en.  9Ran  unterfc^eibet 
bal^er  in  ben  93obenarten  bie  im  ^orenioolum  entl^altenen  ^o^Iröume  al&  ta)}inar  toirtenbe 
unb  atö  nid^t  la^illar  toirfenbe.  911»  tapiUax  feftgel^altene»  äBaffer  ift  enblic^  auc^ 
nod^  badjenige  ju  bejei^nen,  n^elc^e»  in  bie  inneren  ^oijUx&umt  ber  93obenbeftanbteiIe 
einbringt  unb  ba  feft  gehalten  n)irb.    Siefe  9Renge  ift  bon  ber  $orofitat  ber  bor^anbenen 

2)  2)ie  S(nna^me  einet  @d^i(&t  abbSrierenben  äBaffer»  Don  0.005  mm  S)itfe  ift  iebenfaSd  }u 
Bod^;  aber  auc^  loenn  man  fte  um  "/s  tebujiert,  alfo  äBafferfc^id^ten  oon  0.002  mm  annimmt,  iß 
Sie  aRenge  bed  feftge^altenen  äßafferi^  noc^  immer  bebeutenb  genug. 


3)  ^ie  j^apidanoirfung  fe^t  ooroud,  ba^  bie  einzelnen  @toffe  für  bie  |u  (ebenbe  gflüfftgfeit 
benetbar  ftnb.  9)ie  ^l^otfac^e,  ba^  bie  c^emifc^e  Sufammenfe^ung  ber  Itörper  o§ne  ®infltt^  ifi, 
er!iart  man  baburc^,  ba$  ^undc^ft  eine  bflnne  ^lüfftgleitdfd^id^t  burA  Slb^äfton  feftge^olten  »irb 
unb  biefe  bann  an^ie^enb  wirü    SUle  ^Berechnungen  pmmtn  mit  biefer  Xuffaffung  überein. 


3)ic  SBafferfo^ajität  ober  »afferl^oltenbc  ^aft  bcS  »oben«.    §  6.  223 

©tüffc  ab^öngifl  unb  im  mcfentli^en  auf  bic  ^umofen  Stoffe  fomie  auf  bie  frümeligcn 
Sobcnarten  befd^ränft. 

Sic  SBaf ferla^JOjitat  ber  »obenarten  tourbe  früher  faft  augf^Iie§Ii^  in  ®miä)tö^ 
Prozenten  anflegcben.  S)a  bie  Seftimmung  berfclbcn  fc^r  einfad^  augfül^rbar  ift,  fo  en^jfal^I 
fi(^  bicä  öon  fclbft.  ®§  crf^eint  aber  üiel  gcred^tfertigter  bie  in  einem  ©oben  enthaltene 
fflaffermcnge  in  SSoIumprojenten  begfelben  anjugeben.  5)ie  ^ßftanjen  bebürfen  eines  getoiffen 
SobenraumcS  um  i^re  SBurjeln  ju  treiben  unb  beanft)rud^en  biefen  ganj  unabhängig  üon 
bem  ©etoic^t  beSfelben.  SRan  gibt  ba^er  in  neuerer  Seit  bie  SBafferfa^jasitat  faft  aug* 
fd^Keglid^  in  SSoIum^iroäenten  an. 

Um  einen  SSergleid^  jttjif^cn  ®ett)id^t§=  unb  SSolum<)roaenten  ju  geben,  mögen  einige 
öon  SKa^er  ermittelte  Säulen  folgen,  bie  fic^  auf  bie  größte  SBafferIat)ajitdt  bejiel^en. 


»omgröge. 

Duargfanb. 

I^onftein. 

^umuS. 

asoi.  %. 

®m.  7o. 

asoi.  Vo. 

®eto.  %. 

Sol.  %.      ®eh).  Vo. 

— 0.3  mm 

50.0 

35.9 

43.5 

36.4 

55.5           106.5 

0.3—0.9  mm 

49.0 

33.5 

46.8 

35.3 

0.9 -2.7  mm 

38.4 

25.3 

43.4 

33.6 

2.7—4.2  mm 

19.1 

12.0 

26.1 

19.0 

®ie  umfaffenbftcn  Unterfu^ungen  über  bie  Safferfa^ojität  bcr  ©obenarten  finb  öon 
aSoHn^  aujJgefü^rt.  (Sr  trennte  nad^  SKögftc^Ieit  bie  eingelnen  toirffamen  galtorcn  unb 
feine  Arbeiten,  bencn  l^ier  im  SBefenttid^en  gefolgt  ift,  ergeben  einen  guten  Ueberblid  über 
bie  betrcffenbcn  Ser^ältniffe. 

1.  Ginflug  ber  Sorngröge.  S)er  ©influfe  ber  ßomgröße  auf  bie  SBafferfat)ajität 
gel^t  fd^on  aus  bem  Slngefii^rtcn  l^erbor  unb  mac^t  fic^  am  ftärfften  bei  benienigen  Soben^^ 
beftanbteilen  geltenb,  bie  nid^t  ^oröS  finb.  @o  fanb  SBoIInQ  für  Duarj  eine  Ileinfte  SBaffer^ 
lopajität  bei  einer  ^omgröjse  t)on: 

O.Ol— 0.07  mm    35.5  SJoI.  >. 
0.11—0.17  mm    6.03     „ 
0.25— 0.50  mm    4.38     „ 
1     —2      mm    3.66     „ 
®emif(^  öon  0.01—2      mm  11.89     „ 

®ie  einfache  gerlleinerung  l^atte  alfo  eine  me^r  ate  jel^nfad^e  SSergrögerung  ber 
SBafferfapajitat  l^erbeigefü^rt. 

2.  S)er  ©influg  ber  ^orofitat  ber  ©obenbeftanbteile  tritt,  »ie  ft^on 
erwähnt  ^au))tf5d^ftd^  bei  ^umofen  »obenarten  ^erbor.  SRan^e  »eobad^tungen  toeifen 
iebod^  barauf  ^in,  ba§  bie  Sl^onfubfianjen  quettungSfa^ig  fmb,  alfo  ebenfalls  SBaffer  in 
pd^  aufnehmen  lönnen,  »enn  aud^  eine  cigentli^e  5J}orofität  faum  angenommen  »erben  barf. 
S)ie  ^mofen  Stoffe  ^abcn  bon  atten  Sobenbcftanbteilen  bie  Ijöc^fte  SBafferlapajität.  {9tad^ 
»ottn^  größte  SB.  ft.  74,59  SJoI.  %  ober  253.6  ®ett).  % ;  «einfte  SB.  S.  =  55.35  SJoI.  V, 
ober  106.52  ®e».  %;  m6)  ^aberlanbt  größte  SB.  ft.  ettt)a  200  ®ctt).  Vo). 

3.  ©influß  ber  «rümelung.  DirooiH  bie  Irümettg  auSgebitbeten  S3obenarten, 
ebenfaDS  als  „»)oröS''  anäufc^en  finb ,  fo  ttJürbc  bie  Steigerung  als  SBafferla^jajüät  bod^ 
nur  hervortreten,  ttjenn  man  nic^t  <)oröfe  »obenbeftanbtrile  bon  gleid^er  ®röße  jum  ©er* 
gleid^  ^crangiefien  ttJürbc,  alfo  ettoa  fiel^mfrümel  mit  Duarjfanb  bon  gletd^er  »omgröße 
bergleid^en  n)oIIte. 

®a  jebod^  bie  Srümelung  bei  »obenarten  eintritt ,  bie  fel^r  feinlömig  finb,  fo  toirb 
bur(^  biefcn  »organg  bie  SBafferfa^iajität  im  ^o^en  SKaße  ^erabgefcftt ;  »enigftenS  gilt 
bieS  im  Säergleid^  mit  ben  feinlörnigen  »oben  gleid^er  gufammenfefeung.  So  fanb  SBoHn^  für; 
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V*. 


Keinfte  88.  ft.  in  SSoI.  %. 

Scbtnfutocr  (0.00— 0.25  mm)  42.91 

ßeqmfrümcl   0.6  — 1      mm  31.51 

„  1     —2      mm   31.05 

„  2     —4      mm   32.62 

„  4     —6.75  mm  32.32 

„  6.75—9      mm   32.15 

®mx\i)  bcr  ffrümd  t)on  0.5  —9      mm   30.77. 

S)ur(^  bie  ^rütnelbilbung  ift  alfo  bie  SBafferlctpaittftt  um  ein  SSiertel  entiebrigt 
niorben;  ein  S3eif))iel  für  bie  ^o^e  93ebeutung  einer  regelmäßigen  Sobenbearbeihmg  föt 
Söben,  bie  leicht  ju  toiel  äSaffer  oufnel^men. 

$ert)orju]^eben  ift  nod^,  bag  bie  ßomgröge  ber  ßrSmel  einen  merlbaren  Unterfc^eb 
in  ber  SBafferIa)}a3itcit  nic^t  bebingt.  SRan  mug  eben  bebenfen,  bag  Ouarsfanb  üon  gleid^er 
Komgröge  nur  nod^  eine  fe^r  geringe  SEBafferfdpajitat  beft^t,  biefer  Sinfluß  bal^er  fafi 
auffällt  unb  nur  baS  SBaffer,  n^elc^ed  in  ben  $oren  ber  ßrümel  aufgenommen  tovch,  feinen 
(Sinftug  geltenb  mad^t. 

4.  Serßinflug  ber  loderen  ober  bid^tenSagerung  ber Sobenbeftanbteile 
muß  ftc^  au(^  auf  bie  SBafferta^ajität  geltenb  mad^en.  gm  ftart  gelocferten  Soben  fbtb 
eine  größere  Slnjal^l  bon  Polytraumen  nid^t  la^iUar;  fie  t>enn5gen  atfo  SSaffer  nid^t  feft^ 
ju^alten.  ®urd^  ftarfered  guf ammenpreffen ,  alfo  biestere  ßagerung  ber  Sobenteile  tt)irb 
bann  bie  SBafferfa<)ajitdt  geftcigert  toerben.  3iatürlid^  gilt  bieg  nur  big  ju  einem  getoiffcn 
®rabe;  loirb  biefer  uberfd^ritten,  fo  toirb  bie  ®röße  ber  $)o]^trdume  becintr&^tigt  unb 
bamit  bie  9Renge  be^  aufnel^mboren  SBafferd  befd^ränlt.  Sebe  83obenart  l^at  bemnad^  ein 
D))timum  ber  SSaff erta^ajitat ,  jebei^  bid^tere  ßufammenlagem  ober  jebe  fernere  Soderung 
ttJirb  biefelbe  l^erabfe^en.    ffiinige  SSerfud^e  öon  SBoHn^  geigen  bieg;  er  fcnb  eine  SB.  Ä.  für: 

^umofen  Saltfanb  (loier)         48.12  äJoI.  7^ 

(mittelbid&t)  50.68       „ 
„        (fe^r  bic^t)  44.36       „ 
®ie  größere  änjal^t  ber  regelmäßig  bearbeiteten  ßulturböben  befinbet  pd^  im  3«pönb 
einer  fel^r  loderen  ßagerung,  bur^  3ufötnmen^reffen  »irb  bie  SBafferlo^Hijitat  gefteigcrt. 
2)ie  $rajdd   mad^t  ^iert^on  ®ebrauc^,  inbem  burd^  SBaljen  zc.  bie  oberfte  Sobenf^ic^t 
gebietet  n)irb. 

5.  Steine  im  95oben  toirlcn  auf  bie  SBajferlopajität  oerminbemb  ein,  emfad^ 
eine  golge  ber  SSerringerung  ber  I^pillar  »irfcnben  ^ol^Iräume  im  SBoben.  Slad^  ben  öor- 
üegenben  SSerfuc^en  fd^eint  jebo^  biefe  SSerminberung  lange  nid^t  im  aSer^oÜniS  ber 
angeführten  Steine  ju  fteigen.  ®o  fanb  SßoQn^,  baß  bie  Sßaffer!a^a}it6t  eines  l^umofen 
»attfanbeS  (47.37  SSoI.  %)  burd^  ßumifd^en  don  30  7o  Steinen  nur  toenig  (auf  40.23  Sol.  «/o) 
jurüdging.  ®icg  SSerl^alten  entft)rid^t  nic^t  rcd^t  ben  für  Sobengemifc^e  fonft  borliegcnben 
©rfa^rungen  unb  bebarf  wol^I  nod^  weiterer  Unterfud^ung. 

6.  ®ie  SBafferla^jajität  ber  Sobengemifd^e.  3m  allgemeinen  entfpre^cn 
bie  SBaffcrla^)ajitäten  ber  ©obengemifd^e  annäl^crnb  ben  mittleren  SBerten  ber  fie  ju* 
fammcnfe^enben  Seftanbtcile.  SRatürüc^  fommen  burd^  mcl^r  ober  weniger  biegte  Sage* 
rung ,  auäfüttung  oon  größeren  ^o^Iraumen  u.  f.  to.  nid^t  unerl^ebüd^e  Unterfc^iebe  üon 
ben  bered^neten  SBerten  öor;  eine  Slnna^crung  ift  jebod^  nid^t  ju  berfennen. 

So  erlieft  3BoHn^  für  Sobengemifd^e  fotgenbe  ßa^Ien:  (Duars  =  33,04  SSoL*/*; 

^untug  =  55.35  SSoI.  %;  2^on  =  53.19  SSoI.7o). 

gefunben  beregnet 

Vs  »Ol.  Duarj  +  V,  SJoL  $umug  40.10  40.44 

Vs      „  „    +V3  „         „  48.85  47.91 

Vs     „  ,,     4-Vs  „     Ibon  34.53  39.76 

V»     „  ^umuS  +  Vs  .     Ibon  54.04  54.63 


ft 


n 


n 


4)ic  Saffcrbcmeöung  im  ©oben.    §  1.  225 

Jjic  bcrcd^nctcn  Sohlen  ftunmcn  mit  bcn  gefunbcncn  für  Duarä  unb^^'^umu^,  foioie 
^umud  tmb  X^on  gut  fiberein,  tool^renb  bie  bon  Duor}  unb  Zl^on  eine  erl^eblic^e  Slbtoeid^intg 

7.  3)er  ffiinfln^  *>^^  Icm|)eratur  ouf  bie  SBafferfcHjajität  ift  innerl^olb  ber 
in  ber  Slatur  borfommenben  ©d^lDanfungen  fo  gering,  bog  er  bernaci^Iäfligt  toerben  lann. 
^m  aDgemeinen  nimmt  bie  äBajferlo^ajitat  mit  fieigenber  Ztmptxatax  ab. 

2)ie  Seftimmung  ber  SBafferla^jajität.  Sei  berfd^iebenen  Unterjud^ungen 
über  bie  SBafferita^jitftt  jeigte  ed  fid^,  bag  in  längeren  Slöl^ren  ber  SBafferge^alt  bon  oben 
nac^  mtten  junol^m,  bag  man  alfo  je^r  erl^eblic^e  Unterfd^iebe  fanb,  je  nad^  ber  @telle,  an 
meld^er  ber  99oben  entnommen  n)urbe.  ^ei  fel^r  groblömigen  S3öben  mad^ten  fid^  biefe 
Unterfc^iebe  am  ftdrtften  bemerlbar.  (Si  ift  ba^er  nottoenbig  eine  äRet^obe  nad^i  Ueber^ 
eiidiuift  einguffl^en: 

«.  SRa^er  fd^Iug  bor  (gorfd^g.  b.  ?[<)rilalturp]^^fil  3.  p.  150) :  „ein  ^jri^matifd^eS 
Stnigefftg  mit  ©iebboben  bon  'A  Duabratbejimeter  ®runbpd^e  unb  20  cm  ^öl^e  (alfo 
ettoa  V«  ßiter  Sn^alt)  toirb  unter  Äufftampf en  jur  $alfte  mit  grbe  gefüllt ,  mit  SBaff er 
übergoffen,  bid  bied  unten  abläuft,  bied  aQed  ol^ne  ju  m&gen.  S)ann  n)irb  gen^ogen,  mit 
trodhter  Srbe  totiitx  gefüllt,  lieber  gett)ogen,  bid  jur  ©öttigung  SBaff  er  übergegoffen  unb 
}um  brttten  9RaIe  gett)ogen,  bad  ermittelte  SEBaffergetoid^t  jum  ermittelten  @rbgen)ic^t  gibt 
bie  obfolute  SBaff erlat)ajit&t,  junfid^ft  aufd  @ett)id^t  unb  brnn  bann  leidet  mit  ^ülfe  bed 
93oIumgemid^te^  auf  bad  SBoIum  umgered^net  toerben.''  S)ie  erfte  ©d^ic^t  Srbe  foQ  nur 
ben  Serfud^  bon  bem  (Sinf[ug  bed  SSerfd^Iugmitteld,  l^er  alfo  bed  ©iebbobeni^,  frei  ma^en. 
2>ie  SRa^^e  SSorfd^rift  ift  faft  in  aQe  agrifultur^d^emifc^en  SBerte  übergegangen. 

SSoQnQ  meiffc  jebod^  nac^ ,  bag  bie  9tefultate ,  todö^t  man  l^iemad^  erl^ält ,  erl^eblid^ 
ungenau  finb,  unb  gibt  eine  9Ret^obe  an,  bie  tt^o^I  allgemein  angenommen  werben  tt^irb. 
(gorf d^g.  b.  Stgriljjl^^ftl  Sb.  8) :  3n  eine  1  m  lange  Äöl^re,  bereu  oberfteg  ®egimeter  abnel^m* 
bar  ift,  toirb  bie  ju  unterfud^enbe  ffirbe  feft  eingefüllt.  SDurt^  Sluf gießen  mit  SBaffer 
gefottigt,  unrb  bie  @rbe  to&f)xträ>  50  @tunben  ftd^  felbft  überlaffen  unb  bann  bie  fleinfte 
SBafferlapajität  in  bem  oberften  2)e}imeter  ISrbe  beftimmt.  2)ie  lange  2)auer  bed  SBerfud^ed 
i^  notioenbig,  um  bie  SBafferbeloegung  in  ber  Srbe  tt)enigftend  ju  einem  gemiffen  Slbfc^lug 
lommen  ju  laffen. 

IV.  Die  tDafferbetoegung  im  ^obetu 

§  7.  Unter  9ESaf[erbeh)egung  im  S3oben  ift  ^er  nomentlid^  bad  (Einbringen  bed  SBafferd, 
fotane  bie  familiäre  Leitung  bon  unten  nac^  oben  berftanben.  S)ie  SSemegung  bed  fliejien^ 
ben  SBaff ers  ((Srunbwaffer  j.  %f),)  tt)irb  f<)äter  abge^anbelt  merben,  ebenfo  bie  ®intt)ir* 
tung  ber  ^flcmjenn^elt  auf  bie  S^c^tigleit^ber^ältniffe  bed  lobend. 

\.  Der  Bene^nngsmiberfianb  ber  Bobenbefianbteile. 

®n  (Bcgenftanb,  ber  einer  ejperimentellen  5ßrüfung  nur  fel^r  fd^wierig  jugongig  ift 
unb  über  ben  faft  nod^  gar  leine  Arbeiten  borliegen,  ift  ber  SBiberftanb  ben  me^r  ober 
toeniger  audgetrodneter  Soben  ber  S9ene^ung  entgegenfe^t,  l^ier  turj  ald  S9ene^ung§tt)iber^ 
ftanb  bejeic^net.  S>iefe  (Erfd^einung  ift  für  bie  S9obenarten  bon  l^ol^er  Sebeutung.  Ueber 
bie  X^otfa^e  lann  man  fid^  leidet  unterrid^ten,  nienn  man  böOig  au^getrodneten  unb  feud^ten 
@anb  ouf  SBaffer  bringt.  2)er  erflere  fd^tüimmt  einige  ßeit  unb  pnft  bann  erft  im  SBaffer 
unter,  ber  le^tere  fofort. 

3n  ber  Statur  lann  man  bie  Sebeutung  ber  l^ier  ate  S5enefeungiJtt)iberftanb  begeid^-- 
netett  SorgSnge  an  bem  belannten  93etff)iel  eined  Rufend  bon  trodnem  S^auffeeftaub  nac^ 
einem  (Setoitterregen  beobad^ten.    2)ie  Seud^tigleit  ift  bann  nur  gang  oberflächlich,  oft 
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nod^  nid^t  einen  ßentimeter  tief  eingebrungen.  Sbenf o  fielet  man  auf  frei  liegenbem  fc^ioo^ 
l^umofem  @anbe  oft  nod^  ftunbenlang  Itcine  äBofferladien  fte^en,  n)ä^renb  berfelbe  Soben 
im  angefeud^tcten  guftanbe  baä  SBaffcr  leicht  aufnimmt.  S)er  Irägcr  bcr  SBirlunB  ijl 
im  festeren  SaUe  immer  ber  ^ViXffXi§f,  ber  einmal  au^getrodnet  nur  fe^r  fc^nier  toieber 
benc^bar  ift. 

2)ie  Urfad^e  biefer  (Srfd^einung  ift  mal^rfd^einli^  auf  ©adl^üUen  jurüd^uffi^ren,  m\ä^ 
bie  (Stoffe  umgeben  unb  bie  ©erül^rung  mit  bem  S3äaff er  crf d^meren ;  toeniger  toa^rf (^einlic^ 
ift  es,  bafe  bie  SJeibung  jttjifd^en  ben  feften  ftör<)em  unb  ber  glüffigfeit  öon  befonberer  ©ebeu:= 
tung  ift.  SBäJjrenb  bei  auSgetrodneten  Stoffen,  alf o  junftd^ft  eine  Sleibung  jtoifd^en  ber  gflüfpa- 
feit,  l^ier  SBaffer,  unb  einer  ©aäptte  bej.  bem  feften  ftörper  ftatt  %a\,  erfolgt  bie  Settung 
bed  Gaffers  bei  f endeten  Körpern  immer  entlang  einer  fc^on  t^orl^anbenen  SBafferfd^ic^t; 
es  !ommt  alfo  nur  bie  innere  Sleibung  be«  SBJafferö  in  grage.  2)a8  Sinbringcn  beö  SBaffer« 
erfolgt  bann  nac^  ben  ©efe^en  toie  fte  für  bünne  bej.  lapillare  Slö^ren  gelten. 

%vt  einjige  bem  SSerf.  befannte  Slrbeit,  toet^e  menigftenS  einigen  ©nblid  in  bie 
angebeuteten  SSerl^dltniffe  gewährt,  ift  eine  Unterfut^ung  öon  SBottn^  über  bie  fatjUlore 
äBafferleitung  beS  83obenS  bei  öerfd^iebenem  SBajfergebalt  beSfelben.  3um  SSerfuc^e  tourbe 
Sel^nHJutoer  (0.00—0.26  mm;  unb  ^umofer  ßallfanb  öertoenbet.  S)er  Ia<)iIIarc  Stufftieg 
beS  SBafferS  betrug  gentimeter 

bei  Sel^mpulDer: 
nac^        beilOO^getr.  mit  3.85  %  SB.   mitö.OTVoSB.   mit  7.96%  SB.  mit9.5öVo». 

36.5  36.7  52.0  54.7 

51.4  51.6  66.5  68.5 

60.7  60.9  76.5  77.3 

69.2  69.6  83.4  84.5 

76.2  76.7  90.7  91.6 

bei  l^umofem  Sallfanb: 
bri  100  •  getr.     mit  4.24  %  SB.      mü  5.18  %  SB.     mit  8.53  %  SB. 
nad^  24  ©tunben  30.9  41.4  40.6  41.8 

2  Vi  lagen  43.9  55.0  50.7  53.5 

3V«      „  52.0  61.9  55.8  59.8 

5V«      „  58.5  68.0  60.2  64.5 

5)ie  ab^ängigfeit  beS  lapittaren  StufftiegeS  bom  bor^anbenen  SBafferge^alt  tritt  beut^ 
lid^  l^erbor  unb  l^atten  fic^  aud^  nad^  fünf  Xagen  noc^  nid^t  ausgeglichen;  obgleich  bie 
feud^te  Suft  bcr  tieferen  ©c^id^ten  eine  aHmal^lid^e  S)ur(^fcud^tung  ber  oberen  Sagen  bop 
bereitet  ^aben  toirb. 

Scobad^tungcn ,  bie  auf  ben  SenefeungSttJiberftanb  surüdjufül^ren  ftnb ,  finben  fi(^ 
oielfad^  in  ber  agrifulturd^emifd^cn  iSittcratur,  wenn  auc^  bie  Urfa^e  nid^t  immer  crfamit 
ttjorben  ift. 

®S  mag  nod^  bemcrlt  werben,  baß  alle  im  Saboratorium  angefteHten  Serfu(!^e  über 
bie  SBafferleitung  im  SSoben  mc^r  ober  weniger  ocx  bem  geiler  leiben,  bag  bie  Unterfc^iebe 
im  gcud(|tigfeitSgc^alt  ber  angeWenbetcn  ©rben  nic^t  bcrüdtfid^tigt  finb  unb  au(^  nur  fe^r 
fd^wierig  berüdtfic^tigt  werben  lönnen. 

2.  Per  fapillore  2lufftteg  bes  IDaffers  im  '^o\>tn, 

Sitteratur.  $.  tion  ^lenjc,  ßanbwtrtfd^oftl.  Sa^rbüd^er  1877.  6.88-131  enthält 
eine  Ucberfid^t  ber  älteren  SJerfut^e.  SOß.  (gblcr,  %\t  familiäre  Seitung  beS  SBaffcrS  in  ben  bunft 
ben  ©d^öitc'i^en  @cfttämma|)parat  abgcfd^iebenen  ^^braiiltfd)cn  SBcrten.  3naug.*S)iff.  1882.  ®öt« 
tingen.  SBolInö,  35ie  fa^jiHare  Seitung  beS  SBafferS.  gorjd^g.  b.  Slgrifulhirp^tjfif.  7.  S5b.  ©.269 
u.  8.  99b.  6.  207. 

§  8,  %vt  la^ittare  Seitung  beS  SBafferS  im  ©oben  ift  abpngig  bon  ber  ftorngröße, 


24  @tunben 

23.9 

2  Xagen 

30.8 

3     „ 

39.8 

4      . 

62.0 

5      . 

60.6 
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bcr  ©trultur  unb  Saflctung  unb  öon  bcr  ftof fUd^cn  SSerf  d^iebcnl^eit  bcr  ©oben* 
befianbteile. 

a)  2)er  @influg  berßorngröge  ntad^t  ftd^  nad^  jlDei  9ltc^tungett  bemerfbar, 
einmal  in  bejng  auf  bie^öl^e  bed@teigend,  anbetfeitö  auf  bie  ©c^nelligfeit  be^^ 
fdben. 

(£d  laffen  fid^  ^ierflber  folgenbe  ®ä^e  auffteHen: 

a)  S)ad  SEBaffer  U)irb  um  fo  l^öl^er  fopiDar  gel^oben,  ie  geringer  bie  föomgröge  ber 
Sobenbeftanbteile  ift. 

b)  SDie  lo^iJDtare  Seitung  erfolgt  am  rafd^eftcn  bei  einer  beftimmten  Äomgröge 
(etoa  0,1  mm) ;  bei  ßu*  unb  Äbnal^me  berfelben  öerlangfamt  fic^  bie  Seitung  (unb  erlif d^t 
bei  Sbmttn  toon  ettoa  2.5  mm  ©urc^meffer). 

c)  gn  ©emifd^en  öerfd^iebener  Sorngrögen  ift  bie  la^ittare  ßeitung  eine  mittlere,  im 
Sergleic^  ju  berjenigen  ber  einjelnen  Seftanbteile. 

b)  SDie  gortbetoegung  beS  SBaf(erS  erfolgt  um  fo  langfamer,  je  ^ö^er  bagfelbe  ge* 
ftiegen  ift.    3)iefe  SSerjögerung  tritt  um  fo  el^er  ein,  je  groblömigcr  ber  Soben  ift. 

3)ic  ©tcig^öl^e  einer  Slüffigleit  in  Sa^ittarrö^ren  ift  bem  l^alben  S)ur(^meffer  ber* 
felbcn  umgefel^rt  pro^)ortionaI ;  bementf<)red^enb  tt)irb  bie  glüfftgfeit  um  fo  l^ö^er  gel^oben, 
je  Heiner  bie  8tDx\d)ttix&ximt,  beg.  je  feiner  bie  Sobenbeftanbteile  finb.  Ueber  eine  getoiffe 
@röge  ^inau^  n)erben  bie  ^ol^träume  immer  größer  unb  tierlieren  aümäl^lic^  bie  f^a^igleit, 
SBaffer  über^au^jt  hpiäax  ju  lieben.  3^^  ©oben  tritt  bie^  bei  einer  Jf omgröße  öon  ettt)a 
2 — 3  mm  ein.  3n  einem  (Branbboben  finbet  alfo  eine  familiäre  SEBafferleitung  üitttjaupt 
nid^t  ftatt 

Sei  aDmöIigem  ©inlen  be^  Somburc^mefferd  mirb  ber  tapWaxt  äufftieg  immer 
energiftöer,  bis  er  bei  einer  beftimmten  ftorngröj^e  ein  Optimum  erreid^t  (im  ©oben  bei 
etma  1  mm  SDurc^meffer,  genauer  bei  0,07—1  mm) ;  bei  nod^  feineren  ©obenarten  nel^men 
bie  burd^  Sleibung  herbeigeführten  SBiberftänbe  ju  unb  öerlangfamt  fic^  bie  ©emegung. 

SBoHn^  fprid^t  ba«  l^ier  giltige  ®efe|  in  ber  SBeife  auS  (gorf^ungen  7.  p.  293) : 
S)ie  ©oben*  Stapillarraume  Don  einer  beftimmten  Oröjse  (toal^rfd^ein* 
lic^  »on  0.06— 01mm)  leiten  baö  SBaffer  am  fd^neUften;  loäl^renb  einer* 
feitd  Heinere  megen  öerme^rten  SReibungStoiberftanbeS,  ben  bie 
©obenpartilel  bem  8(uffieigen  be§  SBafferS  im  ©oben  entgegen* 
feft cn,  anberfeits  größere  megen  ber  ber  Sapillarfraft  entgegen* 
»irfenben  ©d^toere  ber  gel^obenen  SBafferföuIe  baS  SQäaffer  lang* 
famer  leiten. 

b)  2)ie  ©trultur  unb  Lagerung  ber  ©obenbeftanbteile  mad^t  fid^ 
in  bejug  auf  (Sinjellorn*  unb  förümelftruttur,  anberfeitS  in  begug  auf  mel^r 
ober  toeniger  biegte  Sagerung  geltenb. 

gör  bie  erfteren  gelten  folgenbe  ©ä^e: 

a)  3)aS  SBaffer  tt)irb  in  ben  pulterförmigen  ©oben  ^öl^er  unb  fd^neHer  gel^oben  ate 
iu  ben  Irümligen. 

V)  3n  bümligen'  ©oben  nimmt  bie  lapittare  SBafferleitung  bei  mad^fenber  ßom* 
grdge  ab. 

®iefe  D^atfad^en  laffen  fid^  barauf  jurüdEfü^rcn,  ba§  ber  f^pillarc  äufftieg  in  Irüm* 
ßgen  ©oben  burd^  bie  meift  er^ebüd^e  ®rö§e  ber  Srümct  augerorbentlic^  gering  ift  unb 
nur  burc^  bie  ^oren  berfelben  vermittelt  mirb,  alfo  nur  langfam  t)on  ffom  ju  fforn  er* 
folgen  taun. 

5E)ie  me^r  ober  meniger  bic^teSagerung  mad^t ftd^  baburd^  geltenb,  bag 
SSaffer  im  ©oben  um  fo  l^ö^er  gelioben  n)irb,  je  bic^ter  ba§  Oefüge  ift,  alfo  je  enger  bie 
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fia^ittarröl^rctt  ftnb.  ®^  ift  bieg  eine  golge  bc«  attöemeinen  ©efefeeS  über  bic  »apiDoritSt 
SDnrd^  Sufammenbröden  unb  ^reffen  beä  Soben«,  namentli^  trümligen  Bobenö,  toirb 
bie  lapiüaxt  Seitung  bementf<)re(^enb  gefteigert. 

c)  ®er  einflug  ber  Steine  ouf  bie  tapiUaxt  fieitung  be»  SBaffcr»  ift  ni^t 
fel^r  er^ebüt^ ;  bie  Steine  öcriangfamen  iebod^i  bie  Seitung  unb  jwar  um  f o  mel^r ,  je  ja^t 
reid^et  pe  bem  ©oben  beigemifd^t  flnb. 

gebet  Stein  ftettt  eine  Unterbred^ung  ber  ßo^jittarröl^rcn  bar,  bie  aBafferieituufi 
toirb  bal^er  geftört  unb  lann  nur  um  bie  Steine  ^erum  erfolgen;  jebe§  SBaffertcilc^cn  f^at 
alfo  einen  toeiteren  SBeg  jurüdtjulegen.  auffällig  ift  jebot^,  bag  in  Sobcnarten,  bie  reic^* 
lid^e  Steinmengen  entl^alten  (big  ju  60Vo),  nac^  ben  öorliegcnben  Unterfud^ungen  bie  fiei^ 
tung  nur  fe^r  milbig  öerlangfamt  toirb. 

d)  2)ie  Sintoirlung  loerfd^iebener  Sd^id^tung  bed  93obend.  Sie 
@rf (Meinungen ,  toeld^e  bie  iapUlaxt  Seitung  beg  SBafferd  im  Soben  beeinfluffen,  loelc^e 
Sc^ic^tcn  abtoeid^enber  3wfttmmen{e|ung  ober  öcrf^iebener  ftomgröge  l^aben,  laßt  fi(^ 
bal^in  jufammenf äffen:  „ha^  in  gefc^id^teten  Söben  berUebertritt  aud 
einer  Sd^id^t  in  bie  anbere,  fotoo^I  bei  ber  aufioärtS*  toie  äbtodrtS- 
betoegung  beSSBafferd  um  fo  me^r  erfd^föert  ift  unb  um  fo  e^er  auf« 
gel^oben  toirb,  j[e  toeiter  bieüber  einanber  gelagerten  Sd^id^ten 
in  ber  gein^eit  il^rer  ?ßartilel  unb  il^ren  f onftigen  Strulturt)ex:= 
^ältniffen  t)on  einanber  abtoeid^en. 

<E)iefe  für  bie  ^a^d  toid|tige  Srfc^einung,  bie  namentlid^  in  ben  fog.  „Sd^tDemm^ 
lanbSböben"  grofee  Sebeutung  erlangt,  jeigt  je  nad^  ber  ßomgröße  tjerfd^iebcne  Ab* 
toeid^ungen. 

a)  Stimmt  bie  geinl^eit  ber  8oben<)artiIeI  don  unten  md)  oben  ju,  fo  erfolgt  bie 
tapiQare  Seitung  raf^er  unb  ^öf|er  atö  im  entgegengefe^ten  %aüt, 

b)  geintörnige  Sc^id^ten  t)ermögen  groblömigen  t)iel  leidster  SBaffer  ju  entjie^cn, 
aW  im  entgegengefefetcn  SaHe  (nac^  t).  Siebenberg,  SBoHn^). 

3n  ber  Statur  löjst  fid^  bieg  oft  beobachten,  toenn  Sanb  t)on  Se^m«  ober  I^on^ 
fd^id^ten,  ober  aud^  t)Ott  fe^r  feinlömigen  Sanben  (j.  95.  ben  SKergelfanben  bed  norbifd^cn 
5)ilut)iumg)  burd^fefet  finb.  S)ie  feinlömigen  Sd^id^ten  pnb  bann  immer  er^eblid^  feuchter 
aU  bie  grobförnigeren  Sanbe,  eine  golgc  fotool^I  ber  l^ö^eren  aSaffertajjajitat,  afö  ani^ 
ber  gä^igfeit,  ben  benad^barten  aSobcnfd^id^tcn  SBSaffer  ju  entiie^cn. 

c)  ®ie  lapiüaxt  Seitung  beg  SBafferS  toirb  um  fo  me^r  tjerlangfamt  ober  üöKig 
aufgehoben,  eine  je  feinförnigere  S^i^t  jtt^ifd^en  grobförnigeren  ober  eine  je  grobförnigere 
Sd^id^t  jtoifd^en  feinlörnigem  S3oben  lagert. 

e)  S)ic  fapillare  Seitung  imSoben  bon  tjerf d^iebencr  d^emi^ 
fd^er  Sufammenfefeung.  SBSä^renb  bigl^er  nur  bie  SBirfungen  ber  einjelnen  pl^r)- 
fifotifc^en  95obent)erfc^ieben]^eiten  betrad^tet  tourben,  geigt  fic^  bie  Ia))ittare  Seitung  aud^ 
nod^  burd^  bie  d^emifd^e  Sufammenfe^ung  beeinflußt.  5)a  bie  SSeobad^tungcn  faft  alle 
mit  me^r  ober  tocnigcr  trodtenen  a3obenarten  au^gefül^rt  toorben  finb,  fo  tritt  bic  ©r- 
fd^einung,  loeld^e  oben  aU  „Sencfeunggloiberftanb"  bejeid^net  tourbe,  ungetoö^nlic^  fc^arf 
]^ert)or.  3)ie  $aiH)tbeftanbteite  be^  S3obeng  (Duarjfanb,  I^on,  Salt  unb  $umud)  jcigcn 
er^ebüc^e  8lbtoeic^ungen.  SRamentlic^  ber  Itjon,  bem  man  auf  ®runb  mand^er  ®igen= 
fd^aften  bie  göl^igleit  juf treibt,  mit  SBaffer  aufäuqucflen,  ft)ielt  eine  toic^tige  Slottc, 
nad^ftbem  ber  $umug,  beffen  SSoIumtjermel^rung  bei  ftarfer  ®urd^feu(^tung  bic  ©rfc^ci* 
nungen  beeinflußt. 

®ie  aSerfud^e  l^aben  ergeben,  baß 

a)  SBaffer  ton  Duarj  am  beften  geleitet  toirb,  bann  folgt  ber  ^umu«,  toä^renb 
bev  S^on  bie  longfamfte  Seitung  jeigt. 
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6)  3m  fioßfanbc  erfolgt  bie  Seitung  (bei  gleid^en  Umftanben)  langfamer  ote  in 
D]utr}fanb. 

Son  (Betnijc^en  gelten  bie  ®Q^e: 

a)  2)a6  bie  lo^nHare  Seitung  beiJ  SBajfer^  mit  jieigcnbem  ©umu^gel^alt  öerjögert, 
mit  fteigenbem  Ouatige^att  befc^Ieunigt  tovch. 

V)  2)ag  in  ®emif^en  Don  Duarj  unb  Xl^on  bie  Seitung  mit  fteigenbem  Xl^ongel^alt 
berlongfamt  toirb. 

c)  S)aB  in  ®emengen  öon  $umuÄ  unb  D^on  mit  fteigenbem  Il^ongc^alt  bie  SBaffer:= 
bett>egung  befd^Ieunigt  n)irb. 

SSä^renb  bad  SSer^alten  ber  (Bemifc^e  in  a.  unb  b.  ol^ne  n^eitered  aud  ben  (Sigen- 
fc^ften  ber  ©emengteile  abgeleitet  merben  lann,  bleibt  bie  Seitung  eine^  ®emifd^ed  t)on 
Tf^on  unb  ^umud  er^eblic^  l^inter  ber  ber  einzelnen  ®toffe  jurüd.  3la6)  SBoIIn^  loielleid^t 
eine  golge  ber  burd^  bie  gteift^cnlagerung  ber  einjelnen  fel^r  feinen  2!^onteiIe  gefteigerten 
Reibung. 

f.  2)cr  (glnf  Iu§  ber  2:em^)eratur  ift  bei  ben  im  natürlichen  ©oben  öor* 
tommenben  ©c^toanlungen  ouf  bie  tapiViaxt  SBafferteitung  ein  geringer.  SJerfud^e  l^aben 
gejdflt,  bag  bie  Seitung  bei  ^ö^erer  Iem<)erotur  eine  fc^neKere  ift,  offenbar  eine  golge  einer 
größeren  SBetoegli^feit  ber  SSaffermoIcIüIe.  S)iefe  geftcigerte  ©ctoeglid^feit  bebingt  QlAd^^ 
jeiäg  eine  grögere  Steigung,  bem  ®efe|}  ber  @d^n)ere  ju  folgen.  SDie  lapiUaxt  ©teigl^ö^e 
toirb  bal^er  rafd^er  errei^t,  ift  aber  geringer,  afe  bei  nieberer  IenH)eratur.  S)ie  Ser* 
fu(^e  öon  ö.  SIenje  entfpred^en  bem  öollftönbig  unb  bcftfttigen  baä  bef<)ro^cne  SSerl^alten. 
Slamentlic^  bei  gröberen  Sobenbeftanbteilen  ttjurben  berartige  (Srfd^einungen  beobad^tet. 

g.  S)ur(^  gelöfte  ©alje  »irb  bie  !apittare  Seitung  im  S3oben  ^crabgefe^t,  ber 
(RnfluB  felbft  einer  2«/o  Söfung  ift  jebod^  fo  gering,  bag  er  laum  in«  ®ctt)id^t  fäOt.  ^oä) 
öielme^r  gilt  bieS  öon  ben  ganj  öerbünnten  ©aljlöfungen  beiJ  ©oben«. 

3)ieSBebeutung  berfa^jillarenSBafferleitung  für  ben  natu r* 
I  i  d^  e  n  85  0  b  e  n.  @S  ift  fe^r  f c^toicrig ,  fid^  ein  fidlere«  S3Ub  über  bie  lapiHare  Seitung 
beS  SBajferg  in  ben  natürlichen  ©oben  ju  mad^en.  ©nerfeits  ftnb  alle  big^cr  gewonnenen 
Slefultate  nur  bebingt  rid^tig,  ba  ja  ein  Unterfd^ieb  in  ber  Seitung  bei  öerfc^iebcnem  SBaffer:^ 
geilte  befte^t ;  anberf eits  tritt  bie  Seitung  erft  bann  ein,  toenn  ber  Soben  me^r 
SBaffer  entölt,  aU  ettoa  ber  ©otfte  ber  größten  SBafferla^jajität 
entf  priest. 

6«  fc^eint  bie«  für  alle  ©obenarten  ju  gelten.  SDie  erften  barauf  ^inbeutenben  S3e* 
oba^tungen  fc^eint  ©d^umad^er  gemacht  ju  :^aben  (5ß^9ft!  be«  ©oben«  1.  @.  100.  Serlin 
1864).  gr  feuchtete  feinfömige  ®rbe  mit  foöiet  SBaffer  an,  bag  badfclbe  30^/o  ber  SBaffer:= 
lapaäitot  entf|)radö,  füllte  bie  feuchte  @rbe  in  eine  ®Ia8röl^re  unb  bebedte  bie  @rbe  mit 
einer  trocfenen  ©c^ic^t  gleichartigen  aWateriafö.  ©etbft  nac^  fünf  Xogen  fonnte  ein  lieber* 
tritt  öott  SBaffer  in  bie  trodtene  ©obenf^id^t  nid^t  beobad^tet  toerben.  ®in  93cmei§,  bag 
bie  lopiDare  Seitung  felbft  auä  einem  fo  feuchten  ©oben  nid^t  ftattfanb. 

aSiele  natürliche  Säobenarten,  namentlid^  bie  ©anbbbbcn  finb  nun  laum  je  fomeit 
mit  SBaffer  gefftttigt.  Änbere  Sobenarten  werben  bagegen  burd^  Seitung  erl^eblid^e  SBaffer* 
mengen  erl^alten.  S)ie  fa^pillare  Seitung  fann  bal^er  öon  grögter  ober  ani)  öon  gar  feiner 
»ebeutung  für  ben  ©oben  fein.  SBie  in  fo  öielen  gdllen,  ttjcld^e  bie  ©obenlunbe  betreffen, 
tonn  eben  mir  bie  Unterfud^ung  ber  gegebenen  ©er^dltniffe  ein  Urteil  ermöglid^en. 


230  IV-  91  a  mann,  Sorfttic^c  StanbortSlc^re. 

3.  Dos  Einbringen  bes  Wafftts  in  hen  Boben. 

^oHni),  gfotf (jungen  ber  tCanfuItur^^urt!  7.  p.  269  u.  8.  6.  207.  ^aberUnbt,  »tffett* 
{^aftli(t»''|)rafti((^e  Unterfud^itngen  1875.    S3ien.  1.  Ob.  @.  9. 

§  9.  3n  inniger  Sejtel^ung  ju  ben  fictpillartDirlungen  im  Soben  ftel^  bad  Einbringen 
bed  SEBafferd  in  benfelben.  3^  n^eitaud  ben  meiften  S&aen  ftnb  bie  (Eigenf duften ,  tDeI(!^e 
ber  Seitung  bon  unten  nad^  oben  günftig  finb,  bem  (Einbringen  bed  SSafferd  ungfinftig. 
UeberaQ  tritt  bie  Sb^ängigleit  be^felben  t)on  ftomgröge,  ®tmftur  nnb  ftoffli^er  Ser« 
fc^ieben^cit  l^eröor. 

2)ie  83ebeutung  bed  ^^SJenelungdU^iberftanbed"  in  t)öatg  abgetrodneten  Soben^ 
arten  ift  fc^on  frül^cr  ^erborge^oben,  er  tritt  unt  fo  mc^r  l^or,  je  fcinlömigcr  ber  Soben 
unb  je  reicher  er  an  $umud  nnb  X^onteilc^en  ift. 

2)er  (Stnflug  ber  Sorngröge  anf  bal»  (Einbringen  bed  993a{ferd  mac^t  ft(^  gel^ 
tenb,  inbent  bai  SSaf f er  um  fo  f c^neUer  nac^  abtt)&rtd  geleitet  wirb, 
je  gröber  bie  öobenbepanbtcilc  finb,  »äl^renb  in  (Bemengen  ber^ 
fc^iebener  ßorngrögen  bie  abwSrtdgel^enbe  SEBafferben»egung  mit 
annftl^ernb  mittlerer  (Bef d^minbigf eit  erfotgt.  @^  finb  bie^  Xl^atfat^en, 
bie  ftd^  an§f  ben  mit  ber  Somgröj^e  n^ad^fenben  Polytraumen  ber  Sobenbeftanbteile  ergeben. 
S)er  SBiberftanb,  »eichen  namentlich  bie  9teibung  erregt,  nimmt  ab  mit  ber  ®röge  bei 
Dberftäd^e,  unb  biefe  natürlid^  ttjieber  mit  SBad^fen  ber  SSobenteile. 

!&te  ©trultur  bed  Sobend  l^at  auf  bad  Einbringen  bed  SBafferi^  imSoben 
einen  ert)ebtid)en  Sinflug.  Stamentlid^  bie  Srümelbilbung  tovdt  ftarf  befc^teunigenb.  SRan 
fann  bie  ßrümel,  tt)ie  fc^on  n^ieberl^ott  betont  ift,  aU  poxb]t  Sömer  betrachten,  unb  ba 
i^re  (Srögc  meift  eine  erl^ebüd^e  ift,  fo  fann  baS  SBaffer  rafc^  einbringen;  »ö^rcnb  bie* 
felbcn  Sobcnbcftanbteile  im  fciidörnigen  Suftanbe  (Sinjelfornftruftur),  il^rer  feinen  Ser* 
teilung  cntfpred^enb,  baS  SBaffer  nur  fel^r  langfam  aufnehmen. 

Ärümel  berf^icbener  S!)urd^meffer  üon  0.6—9  mm  ergaben  bei  Serfuc^en  ein  faft 
glcid^mafeige«  einbringen  beS  SBaffer^;  toie  ja  aud^  anberc  S3obenbeftanbteüe  öon  gletd^cr 
®rö^c  ba«  SBaffer  fe^r  rafc^  leiten.  äCcrbing«  bertangfamt  bie  <Joröfe  »ef(!^affen^  ber 
Krümet  ba^  ©inbringen,  ttjenn  aud^  nid^t  er^ebüd^. 

S)ie  mel^r  ober  toenig  bid^te  Sagerung  mad^t  ftc^  infofem  bemcrfbar,  baft 
SBaffer  um  fo  langfamcr  im  93oben  einbringt,  je  bitter  berfclbc  gelogert 
ift;  e^  ift  bieg  eine  gotge  ber  Verengung  ber  ^ol^lräume,  bie  bei  bem  g^fammenbrücfen 
bc*  93obeng  eintritt. 

®er  ©influß  ber  Steine  im  ©oben  ift  für  ba«  ©inbringen  be«  SBaffer»  ein 
er^cblid^er  unb  ein  biet  bebeutenberer,  al«  für  bie  fapittare  ßeitung  bon  unten  nad^  oben. 
®a«  (Einbringen  beö  SBaffer«  toirb  burd^  einen  ©teingel^alt  be«  ©oben»  erl^blic^  erfc^wcrt 
unb  jtoar  um  fo  mel|r,  je  rei^Iid^cr  bie  ©teinbeimifd^ung  ift.  Stemmen  bie  Steine  über 
ein  genjiffe»  SKag  ^inau»  ju,  fo  bag  ber  ®efialt  an  geinerbe  fel^r  gering  »irb,  fo  tritt 
natürlid^  ber  umgefe^rte  gaU  ein  unb  »irb  ber  SSoben  fe^r  burc^Iöfftg.  S)ie  SSeriang^ 
famung  ber  SBafferleitung  bur^  Steine  muß  ber  Unterbred^ung  ber  fa^jiOaren  aiaume  ju» 
gefd^ricben  »erben;  ba»  SBaffer  tonn  nur  auf  Umtoegen  in  bie  liefe  bringen,  bie  SJe^ 
toegung  toirb  oerlangfamt. 

®er  ©influg  ber  Sd^id^tung  be»  S9oben»  mad^t  ftc^  Wie  beim  lapiOaren  tluf- 
ftteg  aud^  um  fo  e^er  geltenb,  je  me^r  bie  ßorngröjse  ber  einjelnen  iBobenfd^ic^ten  bon 
einanber  abweidet. 

(Ein  grobf örniger  S3oben,  in  bem  eine  f einlömige  ©d^id^t,  ober  ein  feinlömigcr  Soben, 
in  bem  eine  groMömige  ©d^id^t  eingelagert  ift,  logt  SBaffer  fe^r  biet  fd^wierigcr  einbringen, 
at»  bie»  in  Sobenarten  ftattfinbet,  bie  fid^  aUmä^Ud^  in  i^rer  3u{ammenf e^ung  t>er&nbem. 
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Sie  erften  fieiben  Sagenmgdformen  erfc^tDeren  bie  SBafferleitung  fe^r,  lieben  fle  aud^  toofjil 
DoIIIontmen  auf.  (Sd  ift  fogar  {eine  feltene  Srfd^einung,  bag  man  in  ^e^ftreifen,  bie  @anb^ 
boben  butc^felfen,  fog.  SBofferobent  finbet.  SLnberfeitd  ift  ja  bie  SBirhtng  Don  X^onfd^ic^ten 
unb  beren  Uitbutd^Iftffigleit  belannt  (jiebod^  to)efent(id^  burd^  bie  (Sigenfd^often  bed  X^pned 
mitbebingt). 

3u  bemerlen  ift  noc^,  bajs  SBoffet  in  einem  93oben  t)iel  leidster  einbringt,  toenn  bie 
oberen  ©c^ic^ten  groblömiger  aU  bie  tieferen  ftnb,  atö  bied  bei  umgele^rter  Lagerung  ber 
Sau  ift;  eine  golge  ber  Siegel,  ba^  ber  Uebertritt  bed  äBafferi^  aud  heiteren  ^ctpiOaren 
in  engere  tyiü  leichter  erfolgt  ald  umgele^rt. 

S)ie  Derfd^iebenartige  ^emifd^e  Bnfammenfe^ung  bed  Sobend  mad^t 
ftd^  enblid^  in  nic^t  uner^eblid^em  äRajse  geltenb ,  fte^t  aber  im  innigften  3nfammen^ange 
mit  ben  Siegeln,  bie  für  bie  lo^iOare  Seitung  k)on  unten  nad^  oben  für  bie  ^auiptbeftanb^ 
teile  gefunben  iDurben. 

2)a9  Einbringen  bedSSafferd  erfolgt  bei  gleid^en  äußeren SSer^Ii^ 
niff en  im  Duarj  am  rafd^eften,  im  Xl^on  am  langfamften.  S)er  $umud 
pel^t  jtoifd^en  ben  beiben  ©toffen  ettoa  in  ber  SKitte. 

3n  ©emifd^en  bon  Duarj  unb  ^nmu§^,  fotoie  öon  Duarj  unb  Il^on  toirb  bie  Ab* 
koärtdbemegung  bed  äBafferd  um  fo  mel^r  t)er)5gert,  je  rei^Ii^er  ber  ®e^alt  an  $umud 
be).  an  X^on  ift. 

3n  ®emijd^en  t)on  Xl^on  unb  ^umud  n)irb  bagegen  burc^  reic^Ud^en  Xl^ongel^alt 
baS  Einbringen  erl^bli^  bef^Ieunigt,  obglei^  ber  X^on  t)on  aDen  S3obenbeftanbteiIen  am 
fd^toierigften  leitet. 

IV.   Die  lüafferoerbnnfinng  im  Boben. 

fiitteratur.  @d^übler,  ©runbrig  ber  tlgrifulturc^emie.  (B.  SQßoIff,  Anleitung  5ur 
d&emift^cn  Unterfut^ung  u.  f.  ».  1867.  @.  61.  (gfer,  SorJAg.  b.  ^grifulturpl^^pl  ®b.  7.  p.  1. 
(Aiexin  toeitere  iBitteratitrangaben,  bie  fid^  namentlid^  auf  mbeiten  tion  ^eunegel,  (Sberma^et, 
3ol^nfon,  9.  fßo^tl,  SBil^elm  u.  anb.  be^ie^en.) 

§  10.  Sie  9Baffert)erbunftung  bed  Ißobend  ift  Dielfa^,  gule|t  unb  am  audfü^rlic^ften 
t)on  Sfer  unterfu^t  toorben,  beffen  arbeiten  au6)  bie  (Brunblagen  ber  folgenben  WitxU 
tetlungen  bilben. 

S)ie  SSerbunftung  ift  niefentlic^  abhängig  1)  üon  meteorologif d^en  @r« 
fd^einungen  (Xem^eratur,  Suftbetuegung, Sfeud^tigleitdgel^alt ber Suft u. f. n).) ;  2)  b o n 
ber  pb^filaUf c^en  unb  c^emif d^en89efd|affen^eit  bediBobend;  3)  Don 
ber  iiage  be^felben  nad^  ^immeldrid^tung  unb  ^orijont  (@i:pofitton 
unb  2f ttflination) ;  4)  Don  ber  Sobenbebedtung,  bej.  Don  ber  auf  bem  ^o^ 
ben  toad^fenben  SSegetation. 

$ier  foQ  nur  bie  sh)eite  ®ruppe  audfü^rlid^  bel^anbelt  toerben,  n)ä^renb  bie  übrigen 
^pöttx  i^re  SBürbigung  ftnben  n^erben.  @inb  bod^  bie  im  S3oben  felbft  Dorl^anbenen  gfal- 
toren,  toelc^e  bie  SSerbunftung  beeinfluffen,  fo  mannigfaltige,  ba^  fd^on  l^ierburd^  eine  ge- 
trennte Se^anbbmg  gered^tfertigt  ttnxb. 

«om  ]^u<)tfäc^nd6ften  ginfüife  flnb:  1)  Ser  SBaf fergel^alt.  2)  Sie  Dber* 
fläc^  enbefd^  äffende  it.  3)Sie®truIturbe«©oben«.  4)Siegarbe 
bed  »obend.  5)  Sie  äR&d^tigleit  ber  Sobenf d^ic^t.  6)  Sie  c^emifc^e 
3uf  ammenfe^ung  bel$  Sobend. 

a)  Ser  (Sinflug  bed  SSaf f erge^alte»  auf  bie  äierbunftung  lägt 
fic^  burd^  fotgenbe,  burd^  Dielfa^e  Unterfud^ungen  beftötigte  So^e  audf|)red^en :  Ser 
So  ben  Derbunftet  um  fo  größere  SOtengen  Don  gfeud^tigleit,  |e  mel^r 
aSaffer  er  entl^ftlt,  unb  biefelbe  Sobenart  Derliert  bei  no^  fo  Der* 
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fd^icbcttcm  ©affetgcl^alt   ll^r   qt\amtt^  »äffet  ettoa  jur  fclbcn 
Seit. 

Beobachtungen  ber  Serbunfbrng  in  Söben  Don  terf d^iebenem  SBaffergel^,  bei  gleu!^ 
gro|er  DberfUd^e,  ergaben  j.  8. 

Duarsf anb : 
»erbunfhmg     29.6  »ol.  %  SBoffet.    20.7  SoL  '/o  »affer.    8.9  SSoI.  %  »affer. 
in  24  ©tunben      8.8    ^      ^      „  6.10    „    ^      „  3.6    ^      „      „ 

in  ben  folgenben 


36  ©tunben          ^0    „     „      „ 

^•1      tt    tt      tt 

3«3    tt      tt      tt 

®efanttt».  in 

8  lagen             28.6    „      „      „ 

20.4      ,.      , 

8.7     tt      II      tt 

aiefi  im  »oben        ^    tt     tt      t. 

0.3      „    „      , 
ftoOfonb: 

0.2     ^       ^       ^ 

»erbunftung     30.6  »ol.  %  »affer. 

20.4  »Ol.  "/o  SBaffet. 

10.2  »oL  >  »affer. 

in  24  ©tunben     12.9    „      „      „ 

12.6    „      „      , 

^•8      tt        tt         n 

in  ben  folgenben 

36  ©tunben        11.7    „     „     „ 

^'^       tt           tt           tt 

l'Ö      tt         n         tt 

(Sefamtb.  in 

8  lagen             29.1    „      „      „ 

19-8      .        n        n 

9-8    -       -       . 

«eft  im  »oben     1.5    „      ^      „  0.6    ^      ^      ^         0.4 

!(ud  ben  in  oiet  größerer  ga^I  bortiegenben  »erfud^en  Iftgt  fld^  erfe^en,  bag  ine 
»erbunftung  in  toafferreid^en  »oben  junäd^ft  eine  fel^r  l^o^e  ift,  bann  rafd^  abnimmt  unb 
nur  eine  madige  $ö!^c  bel^ftlt,  bi«  ber  »oben  ^lufttroden"  geloorben  ift. 

2)iefe  X^atfad^en  fielen  mit  ben  SopiOartoirbingen  im  engften  ßufammenl^ang.  ©o 
lange  eine  fa^)ittare  »ajfericitung  ftattfinbet,  ift  bie  »erbunftung  eine  große;  fotoie  jcbodft 
bie  Seitung  toegfäUt,  trodnet  junäd^ft  bie  Oberfläche  ab  unb  bie  »erbunftung  tann  nur 
nod^  burd^  bie  Suftbetoegung  im  »oben  felbft  bcrmittelt  toerben.  5)er  »ajferberluft  finft 
ba^er  rafd^. 

b)  ®ie»efd^affen]^cit  ber  »obenoberfläd^e  lann  ebenfatt«  bie  »erbunftung 
beeinfluffen.  Dberfläd^cn  bon  geioelUcr  ober  gerunbeter  gorm  finb  faft  nur  für 
bie  Sanbtoirtfd^aft  (»e^äufelung)  bon  »ebcutung.  ©ntfpre^enb  ber  bergrögerten  Dber- 
fldd^e  toirb  bie  »erbunftung  ni^t  unerl^eblid^  gefteigert. 

SlÜgemeiner  machen  fid^  bie  ^ntoirfungen  geltenb,  toel^e  burd^  bie  geringere 
ober  größere  9tau^eit  ber  Oberfla^e  bebingt  loerben. 

»ei  großem  »affergc^alt  bebingt  bie  ®röße  ber  Dberftäc^e  in  erfter  Sinie  bie  Ser== 
bunftung;  bemcntf})rcd^enb  ift  biefe  in  »oben  mit  raul^er  DberfK^e  gefteigert.  SKit  ab* 
ncl^menbcm  Oel^alt  an  »affer  trodtnct  ein  raui^er  »oben  jebod^  oberftäd^üd^  rafc^  ab,  bie 
trodtene  Srblage  toirlt  ald  fc^ü^enbe  ^üQe  (bergt,  »obenbebedung)  unb  bie  »erbunftung 
lann  erl^ebüd^  finfen. 

a^an  lann  bal^er  bie  l^ierfür  geltenbe  Siegel  fo  audfpred^en,  baß  »oben  mit  rauher 
Dberfläd^e  bei  reid^Iic^em  »affergel^alt  me]^r»affer  berbunftet,  aUein 
»oben  mit  glatter  Dberflad^e,  baß  aber  bei  fortfdireitenber  «uStrod* 
nung  bad  umgelel^rte  »erl^ältnid  l^erbortritt. 

@inen  befonberen  fJfaQ  ber  Oberpd^enbefc^affen^eit  bilbet  bie  in  t^onigen  »oben  oft 
borlommenbe  ßruftenbilbung.  @o  unertoünfd^t  eine  fold^e  auc^  oft  für  bie  $f(an}en 
fein  mag,  fo  toirft  fie  bod^  für  ben  gf^ud^tigleit^gel^alt  bed  »obend  günftig,  ba  fie  bie  »er« 
bunftung  nic^t  unerheblich  ^erabfe^t. 

»al^rfd^cinli^  erfolgt  bei  ber  ftruftenbilbung  eine  teilloeife  Irennung  ber  oberjien 
Srbf^id^t  bon  ben  tieferen  Sagen  unb  ^ierburd^  eine  Unterbrechung  ber  la^jiHaren  flritung. 
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%tberfeitd  iDirlen  bie  Stuften  ate  eine  0tt  SSobenbebedung,  n^eld^e  bie  SSerbunftung  eben- 
falls ^erabfe^t. 

c)  Z)ie  ©trultur  bei^  S9obend  ma^i  ftd^  in  bejug  auf  bie  ®rdge  ber 
Sobenbeftanbteile,  bie  lodere  ober  biegte  Sagerung  unb  bie  Sinsellorn^ 
unb  ftrümelftrultur  benterfbar. 

a)  3)ie  ®röge  ber  S3obenbeftanbteiIe  unb  beren  bebeutfame  (Sintoirlung  auf 
bie  Serbunftung  gel^t  f^on  aud  ber  nad^  ber  ßorngröge  berfd^iebenen  SSafferfapajität  ber 
Sobenarten  ]^ert)or. 

3nt  aQgemeinen  barf  man  bal^er  fagen,  bag  mit  abnel^menber  Sorngröge 
bad  t)erbunftete  SBafferquantum  toad^ft.  S(ber  aud^  ^ier  mad^t  ftd^  bei  einer  be^ 
ftimmten  Somgröge,  ganj  gleichartig  tok  bied  bei  ber  lopiDaren  Seitung  unb  ber  SBaffer=^ 
tapajüät  ^erbortrat,  ein  £)t)timum  bemertbar,  bon  bem  audgel^enb  bie  SSerbunftung  in  ben 
feinlömigcren  SSobenarten  flnlt. 

®ie  Serfud^e  bon  @fer,  bie  er  mit  Duarjfanb  auSfül^rte,  geben  l^ierüber  lel^rreid^e 
Kuffd^Iüffe  unb  jeigen  gleid^jeitig  ben  @inf(ug  ber  ßomgrö^e  auf  baS  beutlic^fte: 

0.00         0.071       0.114       0.171        0.25      0.5        1.0       ®emif(!^ 
^ntgröge  0.071  mm  0.1  U  mm  0.171  mm  0.25  mm  0.5  mm  1.0  mm  2.0  mm  0.00— 2  mm 

»qffage|alt 88.44        38.71        35.86 35.14       31.33    31.81    21.28    23.29 

lBetbunftungin2Xagen  6.01         5.67         5.81         5~86         5.73      5.59      2.56      6.61 

„      in52:agen  16.37        16.08        16.33        16.28        15.86    15.12      6.00    15.12 

■„    in  12  Sagen  34.28       35.83        33.39       32.49       28.65    25.51    12.59    22.19 


3m  IBoben  mar  no(^ 

bor^anben  4.16        2.83       2.47  2.65         2.61      5.80      8.69      1.10 

(8ö  ergiebt  ft^  ^ierauS  alfo,  ba§  bie  ftörtfte  SScrbunftung  bei  einer  mittleren  2fein:= 
förnigfcit  liegt;  bag  femer  bie  grobfömigen  unb  bie  ganj  fcinfömigen  ©anbe  baS  meifte 
SBaffer  jurüdfbe^alten  l^atten,  n>dl^renb  bad  ®emifd^  aQer  ^omgrögen  ben  l^öc^ften  SSerluft 
erlitten  i^at.  3m  feud^ten  S^ipönbe  geigen  bie  SBafferberlufte  ber  berfd^iebenen  Äomgrö§en 
eine  bemerlendtoerte  ®Iei^mä§ig!eit ;  eine  (grfd^einung,  bie  fpoter  bei  ber  öef^)re(^ung  ber 
SBeffcröerbun^ng  berfd^iebener  SSobenarten  no(^  mel^r  l^erbortreten  tt)irb. 

@teQt  man  bie  SSerfuc^e  fo  an,  ba§  bie  @d^id^ten  in  (Srunbn^affer  tauchen,  ftd^  alfo 
bauemb  !a))iQar  fättigen  lönnen,  fo  iß  bie  SSerbunftung  bei  ben  berfd^iebenen  S^omgrögen, 
entftjxc^enb  ben  borfte^enben  (grfa^rungen,  eine  faft  gleiche.  Sftur  bie  grobfömigen  Söben, 
bie  einer  tafnllaren  Seitung  nur  im  geringen  äRage  fällig  finb,  bleiben  n)eit  gurüdt. 

®ic  SBaffertjcrl^ältniffe  eines  ©obenS  toerben  bal^er  neben  ber  8Baf[erftH)ajitat  nod^ 
im  ^of^  @rabe  bur^  bie  n)ed^felnbe  SSerbunftung  beeinf[ugt.  „^nnerl^alb  gen)iffer  ®renjen 
ftnbet  bal^er  eine  SluSgleic^ung  in  ber  9latur  in  bejug  auf  bie  SBaffermengen  ftatt,  nield^e 
bie  Söben  infolge  ber  berfd^iebenen  geinl^eit  il^reS  fifomeS  in  me^r  ober  tomiger  l^ol^em 
®rabe  ju  faffen  bermögcn.  ©oben,  bie  biet  ffiaffer  entl^alten,  berlieren  l^ierbon  burd^  SScr* 
bunftitng  betrS^tlic^  gröjsere  Ouantitftten  atö  fold^e,  tod6)t  nur  einen  geringen  Seud^tig- 
feitSge^It  bep^en.  S)er  Ausgleich  ift  jmar  niemals  ein  boUftdnbiger ,  tritt  aber  boc^  in 
bem  Umfange  l^erbor,  ba|  bie  ©obenfeud^tigleit  in  günfKger  SBelfe  reguliert  »irb.  ®aS 
fc^Iici^e  Uebcrma^  »irb  burd^  ftärfere  aSerbunfhmg  l^erabgebrüdt  unb  ber  niebrige  SBajfer* 
geaalt  int  ©oben  bon  geringer  l^a^paiitat  gefd^ont.''    ((£fer  1.  c.  p.  62.) 

b)  Heber  ben  ©influg  ber  mel^r  ober  toeniger  biegten  Sagerung  ber 
SobenBeftanbteile  ftimmen  aQe  SSerfud^e  barin  überein,  bag  burd^  Sodemng  bie  Serbunftung 
bebentenb  l^erabgefe^t  n)irb. 

JBerfud^e  mit  genau  feftgepeütm  Ser^ältnijfen  finben  fid^  bei  ®fer.  S)iefer  Sorfd^er 
6rac!^e  unter  geeigneten  8or|id^tSma^regeIn  biefelbe  Sobcnmenge  in  ®ef^6^,  bie  5%, 
l(y*/o  tt-  f.  h).  tocniger  fa§tm,  als  ber  lodter  gelagerte  ©oben. 


ir: 


234  IV.  Slamann,  Sfot^K^e  ©tonbortMe^re. 

Sd  berbunfteten  bei  gleid^et  Dberpd^e  unb  einem  Solumt^er^ftltnid  gut  loderen 
@rbe  Don 

100%     96%      90%       86%      80%       70% 
ftallfanb  in  18  Zagen         1336      1603      1751      1763      1860      1935  in  Kaffee 
$umofe  (Srbe,  grob  geftebt 

in  10  Zagen  1978      2210      2242      2461      2625      2800  „ 

|)umofe  Srbe,  fein  geftebt 
in  6  Zagen  762        795        860       920        987      1187 

3)ie  Urfad^e  biefer  Srfd^einnng  ift  toal^tfc^einlic^  anf  bie  beffere  lo^iQare  Seitung, 
fotoie  auf  bie  rafd^ere  (Ern)ärmung  bed  bic^t  gelagerten  IBobend  jurüdsufü^ren. 

(£d  ift  nid^t  untoal^rfd^einlic^,  bag  ein  Zeil  ber  günftigen  SBirlung  ber  Sobenbe^ 
arbeitung  in  bem  üeronberten  SBaffergel^alt  bed  lobend  ju  fud^en  ift. 

2)te  t^orliegenben  ^Beobachtungen  jeigen  jebod^  noc^  fo  t>xüt  SEBiberf))rfid^e ,  bag  jut 
3eit  ein  abfc^Iiejsenbei^  Urteil  noc^  ni(^t  möglich  ift.  3^^f^tt<>^  ift  aber  eine  Seronbermtg 
eines  83obend,  toeld^e  ben  SEBafferüerluft  burc^  SSerbunftung  um  ein  SSiertel  (anbete  Ser^ 
fuc^e  jeigen  noc^  größere  Unterfd^iebe)  l^erobjufe^en  t)tvma^,  für  bie  ^ßftanienn^ett  t)on 
^o^er  SJebeutung. 

c)  S)ut(^  förfimelung  tt)irb  bie  SSerbunfhtng  bem  feinlömigen  Soben  gegenüber 
erl^eblic^  l^erabgefe^t.  (Sd  entf))ri(^t  bied  ganj  ber  t)erminberten  Seitung  unb  ber  gerin^ 
geren  SBafferla^jajität  ber  frümligen  »oben.  ®ie  betreffenben  SSerl^ftltniffe  teffen  fi^  in 
folgcnben  ©ä^en  §uf ammenf off en : 

1)  S)cr  ©oben  öerbunftet  im  ^jutoerf örmigen  guftanbe  me^r  SBajfer  ate  im  Iritmeligen. 

2)  ^n  üöQtg  unb  bauemb  gefdttigtem  3uft<titbe  ift  bie  ®röge  ber  firümel  o^ne 
(Sinflug  auf  bie  SSerbunftung ;  im  f endeten  Sn^iavbt  ift  bie  Serbunftung  um  fo  geringer, 
je  größer  bie  Jfrumel  finb. 

3)  Sin  ®tm\d)  t>on  Srämel  üerfc^iebener  ®röge  jeigt  eine  mittlere  Serbunftung. 

d)  <Der  (ginfluß  ber  garbe  be«  »oben». 

3)er  ISinflug  ber  93obenfarbe  gel^t  mit  ber  (Srn^armung  bed  93obend  $anb  in  $anb. 
3e  me^r  ein  »oben  äSärmeftral^Ien  aufjunel^men  Dermag,  um  fo  ^ül^er  fteigt  unter  gleichen 
SSerpItniffen  feine  Zentjjeratur  unb  bamit  feine  SSerbunftung. 

3ft  ieboc^  ber  9Baf[ert)orrat  fd^on  ettoaS  erfd^öpft,  fo  trocfnen  bie  oberften  ©d^id^ten 
ab,  loirlen  bonn  ate  eine  f^fi|cnbe  ®e(fe  unb  fefeen  bie  »erbunftung  ^erab. 

SRan  tann  alfo  ben  (Eixtftug  ber  gforbung  auf  bie  »erbunftung  ba^in  auSfpret^en, 
„bag  ein  »oben,  fo  lange  er  nod^  größere  S^uc^tigteitdmengen  en^ätt,  um  fo  mel^r  SEBoffer 
öerbunftet,  je  bunfler  feine  Dberflad^e  gefärbt  ift  (am  ftdrlften  ft^marj,  bann  grau,  braun, 
gelb,  rot,  am  toenigftcn  tocig).  S)ie  entgegcngefeftten  SSerl^ältniffe  treten  jebod^  ein,  foboB) 
bem  »oben  burd^  »erbunftung  größere  geut^tigfeitdmengen  entjogen  finb.'' 

e)  2)ie  aRdd^tigleit  ber  »obenfc^id^t. 

S)ie  äRac^tigfeit  einer  »obenlage  beeinfluj^t  natürßd^  bie  SEBaffermenge ,  toelc^e  ber 
»oben  auf junel^men  öermag.  S)ementf<)re(^enb  !ann  er,  »enn  tiefgrünbig,  mel^r  SBaffer  tfoc- 
bunften,  unb  öerbunftet  booon  mel^r  atö  ein  flad^grfinbiger  »oben ,  §at  jiebod^  bei  Uitiger 
onl^altenber  S)firre  toeniger  ju  leiben  al»  biefer. 

aim  ftarfften  mad^en  fi^  biefe  Untcrfd^iebe  bei  ben  groblömigen  »obenarten  bcrnert 
lic^,  n)ä]^renb  fie  bei  feinlömigen,  namentlich  im  guftanbe  oöUiger  Sättigung  toenig  ind 
©etoid&t  fallen.  So  oerbunftete  j.  ».  Sel^ntpuloer  in  einer  10  cm  ^ol^en  @äfi^t  483 
Zeile ,  in  einer  30  cm  l^often  ©c^ic^t  461  ZI.  SBaffer.  »eibe  ©d^it^ten  »cren  mit  ©rraib* 
maf[er  bauemb  in  »erü^mng. 

®ani  augerorbentlid^  l^oc^  beerben  bagegen  bie  Unterfc^iebe  bei  fanbigen  »obenarten. 
©0  Derbunfteten  j.  ». 
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Ouorsf  attb , 

mit  Orunbwaffer  in 

iBeriil^rung ,  innerl^alb  20  Xagen  bei  einer  ^ö^e 

ber  Sc^ic^t  Don 

30. 

26. 

20. 

16. 

10  cm 

829 

678 

246 

183 

149  31. 

SBaffer 

\mdfitx  &(üX\cax\> 

bei  einer  ^öl^e  t)on 

30. 

26. 

20. 

16. 

10 

in  10  Z^gen 

449 

427 

392 

331 

226  ai. 

SBaffer 

in  ferneren  30  lagen 

176 

151 

103 

71 

20 

n 

3m  ®anjen 

625 

678 

496 

402 

245 

ff 

®^  ifl  l^crborju^ebcn,  bag  in  ben  crftcn  lagen  bei  böDiger  ©urd^feuc^tung  ein  merf* 
barer  Unterfd^ieb  tanm  bor^anben  mar,  bag  bie  S)ifferenjen  alfo  erft  bei  ftarlerer  Ab* 
trocbiung  l^erbortreten. 

lieber  ben  Sinflug  ber  Sobenm&d^tigteit  gelten  bal^er  fotgenbe  leidet  berftanblid^e 
Siegeln : 

1)  3ft  ©oben  mit  Orunbmaffer  in  Serül^rnng,  fo  ift  bie  SBerbunftung  um  \o  ge* 
tinger,  j|e  m&d^tiger  bie  über  bem  ®runbtoaffer  befinbli^e  @(^id^t  ift. 

2)  S)ie  Unterf triebe  treten  um  fo  me^r  l^erbor,  je  toeniger  SBaffer  I(H)inar  geleitet 
toirb,  alfo  je  groblömiger  ein  ©oben  ift. 

3)  3e  mächtiger  eine  8obenf(^i(^t  ift,  um  fo  ntel^r  berliert  fie  im  ßoufe  ber  geit 
SBaffer  bnxä)  Serbunftung. 

3)ie  ©d^neüigleit  ber  SSerbunftung  toirb  namentlid^  burc^  bad  SFbtrodnen  ber  oberften 
@^i^ten  bebeutenb  l^erabgefe^t  unb  um  fo  mel^r,  je  mächtiger  bie  abgetrodEnete  Srbfd^i^t 
ift.  S)ie  SScrbunftung  fani  j.  ©.,  toenn  Duarjfanb  mit  einer  nur  jtoei  gentimeter  biden 
trotfenen  ®(^id^t  bebecft  tourbe,  um  fafi  jtoei  S)rittel  (bon  2097  auf  720  in  7  lagen); 
bei  Salffanb  unter  gleichen  SSer^Mtniffen  um  ein  drittel  (bon  2926  auf  1922  in  bier 
ffiod^en). 

f.  S)ie  berfd^iebene  3ufamntenfe^ung  bed  83obend. 

Die  üerfd^iebene  c^emift^c  8ufamnienfe|ung  be«  ©oben«  beeinflußt  bie  SBaffer* 
berbunftung  ganj  mefentlid^.  9(ud^  l^ier  ntuß  jmifc^en  bem  ©oben  in  böQig  mit  SBaffer 
gefSttigtem  3^^^^^  ^^^  folc^em  im  3uft(^t^i>^  ^^t  relatiben  XrodCenl^eit  unterfd^ieben 
tt^erben. 

©öllig  mit  SBaffer  gefattigte©öben  l^aben  eine  nal^eju  gleid^e©er* 
bunftung,  gleid^giltig  aud  tt)elc^en  Stoffen  fie  beftel^en. 

@o  berbunfteten  innerl^alb  jel^n  Xagen: 

Cuargfanb     föaßfanb     Sel^m     Xorf     Srbe 
680  508  632        664        666  Zeile  SBaffer 

bei  gleid^  groger  Oberflä^e.  Sie  9lbtoeid^ungen  fallen  faft  böllig  innerhalb  ber  für  ben 
©erfuc^  juldffigen  ge^lergrengen.  Die  ©erbunftung  ift  l^ierbei  meift  ebenfo  groß  ober  felbft 
größer,  atö  bie  einer  gleid^  großen  SBafferfl&c^e. 

@e^r  ftarf  ntac^t  fi^  jebod^  bie  berfd^iebenartige  S^f^inmenfe^ung  bemerfbar,  n>enn 
ber  ©oben  etn^ad  abgetrodhtet  ift.  Wber  auc^  l^ier  gilt  wieber  bie  Siegel,  baß  mit  ^öl^erem 
SBaffergel^alt  bie  ©erbunftung  fteigt.    (£d  berbunfteten  j.  ©.  innerhalb  eined  äRonatd: 

Cuarjfanb       fialffanb       Sel^m       Zorf       (Srbe 
SBofferflel^lt       33.9  ©ol.  Vo    50.4  ©ol.  %  66.9  ©ol.  %  ©ol.  %  — 
berbunftet  446  453  626  708         660 

Slud^  in  (Semifc^en  to&ä^^t  bie  ©erbunftung  mit  ber  fteigenben  SBafferfa^jagitot ,  alfo 
mit  bem  ^nl^lt  an  Z^on  unb  ^umud,  toS^renb  @anb  bie  ©erbunftung  l^abfe^t. 
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2Ke  ^ouptfäd^tic^  gdtenben  X^otfac^en  laffen  fld^  bol^  in  folgenben  ®S^  h^ 
f ammenf äff en : 

1)  Sobenarten  Derfc^iebener  gi^fantmenfelung  berbunften  im  gefSttigten  S^^flanbe 
gleiche  SBaffermengen. 

2)  3m  feuchten  Suftanbe  fleigt  bie  Serbunfhtng  mit  ^ül^erem  ^umudge^alt  unb  f&Qt 
mit  ^ö^erem  Sanbgel^U ;  X^on  unb  t^onreid^e  93öben  ftel^en  jlDifc^en  ben  genannten  Stoffen 
ettoa  in  bet  äRitte. 

Sin  (Sel^alt  t)on  Steinen  im  iBoben  fe|t  bie  SSerbunftung  toefentUc^  f^ab, 
(£d  iDurbe  fc^on  früher  gejeigt,  bag  ein  (Stfydt  an  Steinen  bie  SBaffertotxiiitQt  ^erabfe^t 
unb  bie  lapittare  Seitung  erfdjtoert.  Dementfprec^enb  toirb  bie  Serbunfhing  ermäßigt  unb 
itoax  in  einem  ganj  er^eblid^en  (Stabe: 

ßaltfanb  mit  Steinen  bermif^t  berbunftete 
ftallfanb  90  IL  +   10  Steine  80+20  Steine  70+30  Steine 

284  216  191  165 

(Sin  ®e^alt  ton  breigig  ^ojent  Steinen  bermoc^te  alfo  bie  Serbunfhmg  um  ein 
SSiertel  ju  ermäßigen. 

Sebenft  man,  bag  bie  SBafferfa^ajität  nid^t  im  gleid^en  SRage  mit  ben  bor^nbenen 
Steinen  jinft,  ba»  ©nbringen  be«  SBaffcr»  nur  mägig,  bie  topiUaxt  fieitung  burd^  einen 
®e^alt  bed  99oben9  an  Steinen  nur  n)enig  l^erabgefe^t  merben,  unb  jiel^t  man  enblid^  bie 
SSerbunftung  in  SSetrac^t,  fo  ergiebt  fic^  aud  aOen  biefen  SSer^ältniff en ,  ba|  ein  mftgiger, 
namenttid^  aOfeitig  im  ^oben  Verteilter  Sel^alt  an  Steinen  bie  grifd^e  be$  93obend  er^eblic!^ 
fteigert.  Stamentlid^  im  SBalbboben  h)irb  ein  mäßiger  Steinge^alt  e^er  günftig  ald  f^äb^ 
1x6)  eintoirten. 

SSergleic^t  man  bie  SSerbunftung  eined  83obend  mit  einer  gteic^ 
grogenSBajferflöd^e,  fo  }eigen  eine  gange  Snja^I  forgföltiger  SSerfuc^e,  bag  im  t>büx% 
toaffergefdttigtcn  guftanbc  bie  Serbunftung  gleid^  ober  im  ©oben  größer  ift.  Slamentüc^ 
SSerfuc^e  Don  ^aberlanbt  (Unterfud^g.  auf  b.  (Sebiete  b.  ^flangenbaued  II.  p.  29.  SEBien 
1877)  öon  SKafure  (Ann.  agronomiq.)  unb  Don  ffiil^elm  (»oben  unb  SBaffer  S.  63.  SBien 
1861)  jeigen  bieS  mit  größter  S)eutüc^Ieit  unb  betoeifen,  welche  enormen  SBaffermengcn 
unmittelbar  nad^  ftarlen  Stegen  bem  ISoben  verloren  ge^en  fönnen.  S)ie  nac^ftei^enbe  Xa- 
belle  gibt  einjelne  biefer  SSerfut^e  (nac^  ©abertonbt). 


Sentpcrotur 
Suftfcuc^tiölcit 
SSerbunfhtng  von 
SBaffer 

?(cf  ererbe 


@anb 


I. 

IBerfuc^ 
30.  Wßxil 


II. 


III. 


SSerfu(^   ,   Ser{u(^ 
2.  a^at      8.  mai 


IV. 
»erfuci^ 
5.  Tlax 


r 


aJ^tttel  avL§^ 
4  «er* 
fuc^en 


«er^att» 
niS  gur 
«erbnn* 
{hing  beft 
SBajferd 
=  100 


97ioorerbe 


■  ■ 

"  10.4« 

86% 

12.6'> 
767o 

17.10 

740/0 

18.40 
697o 

— 

2.33  gr 

4.88  gr 

11.71  gr 

21.69  gr 

10.03  gr 

15% 
25, 
35, 

2.47 
2.62 
273 

5.03 
5.57 
5.72 

11.79 
16.89 
17.24 

17.01 
25.76 
27.72 

9.07 
12.71 
13.35 

10. 
25, 

2.41 
2.61 
2.78 

4.81 
5.01 
5.70 

12.41 
14.44 
15.09 

17.05 
23.28 
24.48 

9.17 
11.38 
12.01 

50, 
75, 

100, 

1.53 
1.94 
2.55 

4.18 
4.57 
4.86 

11.98 
18.29 
16.16 

13.26 
16.76 
21.46 

7.74 
9.14 
9.38 

100 

90.40 
116.75 
138.13 

91.44 
118.08 
119.79 

77.16 

91.15 

112.25 


X^eoretift^  lägt  fi(%  biefe  (Srf(^einung  namentlich  auf  Dberflöt^enfpannungen  jurud- 
führen.    @ä  liegen  f(^on  ältere  Arbeiten  vor,  au«  benen  l^ervorge^t,  bag  ein  Supern  un* 


^ie  fjarbc  ht^  »oben».    §  11.  237 

cnblid^  öicicr,  neben  cinanbcr  gelagerter  Sot^iKarröl^ren,  nnb  ote  fold^e  Iä|t  fid^  ber  ©oben 
auffoffen,  me^r  SBaffcr  öerbunften  muß,  atö  eine  ebene  SBofferflöc^e  öon  gteid^er  ©röge. 
(Scrgl.  aWagmiiJ,  $099.  «nn.  »b.  24.  @.  463  unb  SWarcet,  Compt.  rend.  66.  p.  316.) 

V,  Die  färbe  hes  Bobens. 

§  11.  Unter  ben  leicht  mal^rne^mboren  ©igenfd^aften  eine^  öoben^  ftel^t  bie  garbung 
obenan;  fte  ^at  nur  für  bie  SBamteaufnal^me  unb  8(udftra^Iung  SSebeutung. 

SRit  ausnähme  ber  ^umuÄböben,  »etd^e  eine  bunfle  2farbe  l^aben,  ftnb  faft  fammt= 
lid^c  Sobenarten  gefärbt.  ®ie  $ou<)tbobcnbeftanbteile  finb  farblos,  toie  Duarj  unb  Salt* 
fpat^.  ®er  ©oben  ani  btefen  Stoffen  crf^eint  burc^  bie  feine  Verteilung  unb  bie  baburt^ 
bemirfte  totale  9tef(e£bn  beS  Sic^ted  koeig;  ebenfo  aud^  ber  £aoIin.  Sie  mannigfa^en 
öobenfarbungen  ftnb  nur  eine  golge  beigemifd^ter  färbenber  Seftanbteilc.  Mfe  fold^e  treten 
neben  ben  ^umofcn  Stoffen  faft  nur  bie  Dj^be  unb  Salge  beä  6ifen3  auf;  red^t  feiten 
nimmt  einmal  SRangan  ald  9Ranganfu))ero£Qb  baran  Xeil. 

§ierju  lommen  nod^  fold^e  SSobenarten,  bie  JRefte  unjerfefeter  SKineralien  enthalten 
(Drt^oflad  in  ben  norbifc^en  S)iluk)ialfanben,  $omblenbeI5mer  u.  f.  U).).  $[ber  auc^  biefe 
äRineralien  ftnb  im  reinen  guftanbe  farblod  ober  tmr  f^ta^ad^  gefärbt;  erft  ein  rei^lic^er 
(Eifenge^alt  ober  Sludfd^eibung  bon  D^^ben  biefed  äRetalled  hmvdtn  bie  S^tbung  (t)ergl. 
Sertoitterung). 

2)urd^  l^umofe  Stoffe  gefärbte  ßrben  ftnb  allgemein  Derbreitet.  S)ie  färbenbe  ßraft 
biefer  Sbvptt  ift  jebod^  nic^t  für  alle  ©obenarten  bie  gleiche;  namentlid^  t^onreic^e  9tb« 
orten  Birnen  einen  reichlichen  ®e^alt  an  organifc^en  Stoffen  befi^en,  o^ne  bie  buntle  %axht 
berfelben  erl^eblid^  hervortreten  ju  laffen.  @$  fc^eint  bied  auf  einer  innigen  äJiifd^ung  unb 
Surd^bringung  ju  berul^en,  toüd)t  X^on«  unb  ^umu^ftoffe  mit  einanber  eingel^en. 

©iel  bebeutfamer  ma^t  fid^  bie  förbenbe  föraft  im  Sanbboben  bemertbar.  Sd^on 
ein  ®el|alt  bon  0.2— 0.5  7o  reiij^t  au^ ,  um  eine  graue  gfarbung  ^erboriurufen ;  jtoei  big 
fec^d  $rojent  bringen  im  f  endeten  Suftanbe  fc^on  eine  tief  graue,  gel^n  ^rojent  eine  faft 
rrtn  \d)tDaxit  gorbe  f)ttt)ox, 

SBer^aitniÄmagig  feiten  finben  fid^  mel^r  ober  toeniger  grün  gefärbte  ©obenarten, 
obgleich  Oefteine  öon  biefer  garbe  nid^t  grabe  f^jarfam  finb.  S)ie  grüne  gärbung  toirb 
faß  audnal^mdlod  burc^  Salje  bed  Sifenojr^butö  hervorgerufen,  ©ei  ber  großen  Steigung 
bcrfelbcn  me^r  Sauerftoff  aufjune^men  unb  in  Dj^b  überjuge^en  ift  bag  fettene  ©orfommen 
ber  grünlichen  gfarbung  in  bern^itterten  ©oben  erll&rlic^. 

am  berbreitctften  finb  bie  roten  unb  gelben  big  braunen  gärbungen.  Diefe  toerben 
burd^  fein  oerteilteg  ©ifenof^b  unb  ffiifenoj^b^^brat  hervorgerufen. 

©eibe  Stoffe  fönnen  bei  ber  D^^bation  ber  ©ifenog^bulverbinbungen  entftel^en;  fie 
finben  fic^  in  bertoittemben  Oefteinen  ^aufig  neben  einanber.  änberfeitg  lann  ®ifeno|^b 
bur<^  ffiafferaufna^me  in  bag  §^brat  bertoanbelt  toerben.  3^  «^^^  bom  ©erf.  beobac^* 
tctcn  ?ßrofil  eine«  ff eu^jerletteng  fanb  fi(^  biefer  in  größerer  liefe  (2—3  m)  grün  gefärbt, 
hierauf  folgte  (nac^  oben)  eine  Sc^id&t  in  ber  fid^  grüne  unb  rote  Streifen  mifc^ten,  bann 
eine  rot  gefärbte  grbloge,  toä^rcnb  bie  ©obentrume  eine  gelbbraune  gärbung  l^tte.  ffig 
laffen  ft(^  fo  alle  Uebergänge  bom  ©ifenoj^bul  ju  Dj^b  unb  beffen  $^brat  neben  einanber 
beobad^ten. 

3)ie  aWenge  ber  färbenben  leile  ift  aucb  bei  ben  ®ifenverbinbungen  eine  au§er= 
orbcntlid^  mec^felnbe.  SBä^renb  braun  gefärbter  ßel^m  ober  rot  gefärbter  I^on  nid^t  feiten 
5 — 10  Vo  eifenberbinbungen  enthalten,  lönnen  Sanbe  fc^on  burd^  eine  biel  geringere  äRenge 
ftarl  gefärbt  toerben.  Som  ©erf.  beobachtete  Sanbe  jeigten  fo  bei  einem  Oe^alt  unter 
1  >  ©fenoE^b  eiue  rote,  toeit^in  auffällige  gärbung. 
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VI.  Bobtn  nnb  IParme. 

§12.  XieOueUenber  SB&rme.  2)er 83oben  lamt Xentperatutt^ftnberungen onl» 
brei  Urf  ac^en  erleiben.  Sinntat  f onn  er  SBärnie  erhalten  audbentieferenSrbf^id^tenr 
bie  eine  l^ö^ere  Xentperatur  ^aben,  bann  burd^  c^entifc^e  unb  ^^^filalifc^e  Sor? 
gänge,  bei  benen  SB&mte  frei  loirb,  unb  enblid^  burc^  SSarmeftra^Iung  ber  Sonne, 
bej.  ber  $innneldtör))er. 

S)urd^  ja^Irei^e  Seobad^tungen  ift  f eftgefteOt ,  bojs  bie  Xemperatur  in  ben  tieferen 
@rbfd^i(^ten  gunininit.  2)iefe  guna^nte  ift  überaO  bor^nben,  jeboc^  nac^  ®efteindart,  Sr^ 
bung  über  ben  SReeredf^iegel  u.  f.  n>.  berfc^ieben.  (Srl^btid^e  SinPffe  lönnen  fto^Ienf[(ii|(e 
ausüben,  beren  langfante  derfe|ung  noc^  fortto&^renb  SEB&rme  frei  nrni^t,  foloie  Duellen, 
tuelc^e  \>a^  @eftein  burd^f(iegen.  S)ie  DueOen  lönnen  in  feltenen  %&üttx  bie  Xenq)erahtr 
fteigem  (Xl^ermen) ,  toerben  bief elbe  jeboc^  nteiftend  emiebem.  @o  gibt  Secquerel  (9R.  n. 
Sbm.  89ecquerel ;  Gompt.  rend.  86  p.  1225)  an,  bag  bie  )Bobenteni))eratur  in  16  m  unb  in 
36  m  Xiefe  burd^  SBafferabem,  bie  nad^  ber  @eine  abfliegen,  in  ber  9ta^  bon  ^ßani  fbort 
beeinflußt  toirb. 

Slud  einer  großen  So^fjH  Sinjelbeobad^tungen  l^t  man  ate  mittleren  SEBert  eine  Xem« 
})eroturjuna]^me  öon  2.8ö'  auf  100  SReter  gefunben;  atfo  ettoa  1*^  C.  auf  je  30  SReter. 
aOerbingd  fc^koantt  bie  guna^me  gan}  beträd^tli^,  bie  Sftreme  finb  bidl^er  in  ber  SBeare^ 
bale  (8mbe  in  Slort^umberlanb  (1 ""  auf  5,7  m)  unb  in  Siber))ooI  (iBootle^^XBaffertoecIe, 
1  *  auf  22  m)  gefunben. 

Sie  SBärmemenge,  meldte  iebo(^  bur(^  bie  Seitung  ber  inneren  Crbeko&rme  ber 
Dberfläd^e  geboten  mirb,  ift  eine  fo  geringe,  (namentlich  infolge  ber  geringen  >ieitung9« 
fä^igteit  ber  ®efteine) ,  baß  bie  burc^f^nittlid^e  Srl^ö^ung  ber  Xem^erotur  nur  auf  Vn  * 
gefc^ä^t  toorben  ift;  alfo  aU  böQig  berfd^toinbenb  betrachtet  merben  lann. 

93on  ettoad  me^r  (Sinfluß,  menn  aud^  nur  unter  befHmmten  83er^ältni{fen  bon  93ebeu» 
tung,  finb  bie  Sß&rmemengen,  toelc^e  bur^  d^emif d^e  ober  ))^^ftIaHfc^e  ^rojeffe  frei  toerben. 

83ei  aQen  ben  mannigfaltigen  SSertoitterungdborgangen  bUben  fid^,  toie  übttfyoipi 
bei  d^emif^en  Umfe^ungen,  faft  audfd^Iießlid^  fold^e  SSerbinbungen,  bie  eine  geringere  SRoIe» 
tularto&rme  6efi^en ,  atö  biejenigen  Ratten ,  cai^  benen  fie  ^erborgegangen  finb ;  b.  ^.  bei 
ber  Umfe^ung,  alfo  aud^  bei  ber  SSertoitterung  toirb  SBarme  frei.  (Sinen  meßbaren  Setrag 
für  bie  DberfUtd^entenq)eratur  nimmt  biefe  SEB&rme  jjebod^  nid^t  an.  2)ie  (EnttoicKung  i^ 
eine  fel^r  langfame  unb  bie  SBftrmemengen  felbft  finb  gering. 

S)agegen  mac^t  bie  gerfe^ung  ber  l^umofen  @toffe  jiemlid^  er^ebli^e  XBSrmemengen 
frei  S)ie  Umbilbung  erfolgt  babei  faft  au^f^ßeßlid^  in  ber  marmen  Sal^redjeit,  ha  bie 
3erfe|ung  ber  l^umofen  @toffe  innerl^alb  ber  auftretenben  Xent|)eraturen  faft  gleic^m&ßig 
mit  benfelben  fteigt  unb  fäOt. 

9tamentlid^  toenn  SlnPufungen  bon  organif^en  Stoffen  fid^  borfinben,  lann  bie 
Xem^eratur  oft  erl^eblid^  gefteigert  toerben.  S)er  ®artenbau  mad^t  ^ierbon  bei  ber  {(niage 
bon  SRift^  unb  Xreibbeeten  Änioenbung. 

^nä)  in  forftßc^en  Serl^ältniffen  lann  biefe  Sß&rmequeSe  in  Srage  tommen.  SBemt 
bei  einer  Sobenbearbeitung  ftarle  SSurjelmaffen  (®radfc^id^ten)  ober  Zaab^  unb  SRood« 
fd^id^ten  bem  Soben  einberleibt  toerben,  fo  fann  eine  nid^t  uner^eblid^e  Xem^eraturfteigerung 
im  ßrbboben  bctoirlt  »erben.  ®S  tritt  bie«  tool^I  am  ftärfftcn  ^erbor,  toenn  bie  gefamte 
organifd^e  @c^i^t  in  einiger  Xiefe  liegt  unb  toirb  ben  ^Panjeutouc^S  je  nad^  Sobenart  unb 
f^euc^tigteitdberl^dltniffen  günftig  ober  ungünftig  beeinfluffen.  3)ad  Ie|tere  too^I  nur  auf 
@anbboben. 

3)ie  (Srtoärmung  bed  Sobend,  toeld^e  burc^  bie  S^fe^ung  bon  organifd^en  Sieften 
erfolgt,  fdUt  tote  angegeben  faft  nur  in  bie  toarme  ^al^redjeit;  ed  finb  bafür  ^öc^^ftend 
\z6)i  SRonate  (äRai  bid  Ottober)  in  9{ed^nung  ju  ftellen. 


S3oben  unb  ^ärme.    §  12.  239 

9tQd&  Sbermo^er  erjeugt  bei  $o(^toaIb  im  großen  S)urd^f(^nitt  idl^rltd^  ettoa  3000  kl 
Streu  (Ulf  bad  ^eftar  glclc^^*  9Kmmt  man  bie  3ufammenfe^ung  ber  @treu  }u  50  7» 
ff o^Icnftoff  unb  6  %  SBaffcrpoff  an,  fo  Iä§t  ftt^  wcnigftenS  annä^cmb  bcrcd^nen,  tote  öicl 
SBaruicein^citcn  bei  ber  S^tfefeung  beS  $uutu^  frei  »erben,  ^m  allgemeinen  lann  man 
annel^men,  bag  bie  Umbilbung  ber  organifd^en  Stoffe,  gunäd^ft  in  $umud,  jule^t  in  ff o^ten^^ 
faure  unb  SBoffer,  giemlid^  gteic^m&gig  fortfd^reitet  unb  eine  Slnfammlung  t)on  l^umofen 
Stoffen  nur  im  befd^räntten  äRage  ftattfinbet. 

arte  SBarmeeinl^eit  ober  ffalorie  bejeid^net  man  bie  SSftrmemenge ,  nield^e  notmenbig 
ifl,  bie  3:em<)eratur  einer  ®etoi(^t«ein]^eit  (1  gr)  SBaffer  um  1  ^  Cclfiug  ju  erl^öl^en. 

®ei  ber  Verbrennung  enttoidelt  1  gr  ff o^Icnftoff  etttja  7500  ftolorien  SBörme ;  1  gr 
SBafferftoff,  bagegen  30000  ffalorien  (1  gr  ffol^Ienftoff  lann  olfo  bie  3:ent|)eratur  öon  7500  gr 
SBaffer,  1  gr  SBafferftoff  öon  30000  gr  SBaffer  bei  ber  Verbrennung  um  V  er^öl^en).  ®iefe 
3af)Ien  finb  aDerbingd  nici^t  bire!t  auf  bie  ^umu^ftoffe  übertragbar,  ba  fie  für  freien  ff o!^Ien= 
ftoff  unb  freien  SBaff erftoff  gelten,  bie  bod^  in  jenen  im  gebunbenen  guftanbe  Dorl^anben  finb ; 
bie  eingaben  muffen  bal^er  }U  ^o^  auffallen,  finb  aber  immerhin  geeignet,  um  einen  93egriff 
t)on  ben  SB&rmemengen  }u  geben,  mel^e  bem  93oben  auf  biefe  SBeife  gugefül^rt  toerben  lönnen. 

Unter  Snnal^me  ber  oben  angegebenen  dufammenfe^ung  ber  ^mofen  Stoffe  ergibt 
fi^i  bamt  folgenbe  Sied^nung: 

3000  Kl.  Streu  =  1500  Kl.  ffol^Ienftoff 
(auf  1  ^eltar)  =  180  Kl.  fflafferftoff 
alfo  auf  lqm  =  160gr  ffo^Ienfloff  =  1.125.000  Cal. 

18  gr  SBafferftoff=    540.000  Cad. 
Sufammen  =  1.665.000  Cal. 

9Kmmt  man  bie  l^umofe  Sobenfc^id^t  ju  20  cm,  ben  SBaffergel^alt  ju  10  Vol.  %  unb  ein 
Suftüolum  Don  30  Vol.  %  an,  f o  toürbe  bie  im  SSoben  öorl^anbene  SBaffermenge  20  Siter  be* 
tragen ;  bad  Dorbanbene  SBaffer  mürbe  bei  einer  gerfe^ungdbauer  t)on  180  Xagen  für  jeben 
Xag  um  0.46  ^  ertoörmt  merben.  SteDt  man  nod^  bie  GO^h  fefter  Vobenbeftanbteile  mit  einer 
SBarmda^aiit&t  bon  burc^fc^nittli^  0.25  ein,  fo  emiebrigt  fid^  bie  mal^rfd^einlic^e  täglid^e 
Crtoormung  ju  etma  0.18<^  Celfiud. 

©eobad^tungen ,  bie  in  gebüngten  gelbem  angefteüt  tourben  (SBagner,  gorfd^g.  b. 
Sgrilulturp^^fil  5.  S.  373),  ergeben  3.  Zi).  nic^t  unbebeutenbe  d^^^^^-  8(Qerbingd  mug 
man  berürffid^tigen,  bafe  ber  jugefül^rte  S)ünger  in  einem  guftanbe  ift,  ber  eine  rafc^e  ßer* 
feftung  veranlagt.  So  fanb  SBagner  für  gebüngte  gelber  (©mterüdftänbe  bej.  jugefül^rte 
S)ün9eftoffe!  eine  Xem))eraturer^ö]^ung  Don: 

27.  aRai  bi«  10.  3uni  üon  0.13  bi»  OM' 

10.  3uni    „  -  26.     „       „    0.14    „    0.58"» 
26.      „       „    10.  3uß     „    0.09    „    0.48° 

11.  3uli     „    31.     „       „    0.09    „    0.37*> 

SBagner  fc^Iiegt  baraud,  bag  bie  S^^^^^i^O  ^^\^  ^inen  |)ö^e))unlt  erreid^t  unb  bann 
aOmä^ßd^  jurüdge^t.  2)iefelbe  mirb  burd^  reichlichen  äBaffergel^alt  ftarf  gefteigert,  bagegen 
bei  5£em))eraturen  unter  10°  fel^r  gefc^n^öd^t. 

gür  bie  SSerl^ältniffe  bed  SBalbed  finb  biefe  Erfahrungen  nur  relatio  übertragbar; 
menigftend  tt>a^  bie  beobachteten  Xemperaturer^ö^ungen  betrifft;  h^o^I  aber  erlitten  fie 
Sebeutung,  toenn  ber  aOma^ßc^  angefammelte  ^urnud  burd^  Si^tung  ober  9[btrieb  rafc^ 
ber  S^^feu^S  cinl^eimfällt. 

9lad^  gberma^cr  finben  fid^  im  Suc^en^od^toalbe  ettoa  10000 Kl,  im  gic^tentoatbe 
13000 Kl,  im  ffiefemmalbe  fogar  ettoa  18000 Kl  Streu  auf  bem  ^eftar.  Unter  Orunb* 
legung  ber  oben  für  bie  fi^^feung  ber  $umudftoffe  angenommenen  SBormeentmidlung, 
to&ti>t  bie  Xem^erotur  fic^  im  S3ud^entoaIbe  um  1,5*0.;  im  f^id^tentoalbe  um  etma  2*; 
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int  fiiefemloalbe  fogar  um  2.7  *  fteigem  lömten,  menn  bie  Umbilbung  in  einer  Segetotiond« 
^eit  tnefentlic^  beenbet  ift.  S)iefe  3<^]^Ien  t)erbienen  bann  gong  fic^  bie  Sufmerlfamteit 
ber  ijfotftmäuuer. 

9leben  ben  c^emifd^en  Umfe|ungen  finb  nod^  pf)^\xlaU\äft^xoit\^tctafBi&mt^ 
queOen  für  ben  S3oben  mirtfam.  Unter  Um{t&nben  lönnen  bie  le^teren  fogor  einen  er^ 
liefen  aSetrag  erlangen.  (Sd  ifi  babei  jeboc!^  ju  berüdfi(i^tigen,  ba|  bie  ))^9ftlattf d^en  ffifone^ 
queDen  nur  jeittnetfe  mirfon  unb  inbem  fie  bie  gefamten  9B(irmemengen  enttoideln,  einmofige 
SBirtungen  hervorbringen,  um  bann  für  längere  Qdi  mieber  aujser  Xl^&tigteit  gef e|t  ju  toerben. 

S)ie  burd^  pl^^fitalifc^e  $ro}ef[e  betnirtte  Xem^eraturfteigenmg  ift  auf  bie  ftonben^ 
fation  t)on  ®afen  unb  Sflüfftgleiten  iurüctgufü^  (bergl.  ftonbenfation);  l^erbei  toerben 
er^eblic^e  SSdrmemengen  frri.  9bu^  ®ett)ittem  ober  nad^  9tegen,  bie  einen  me^  ober 
n^eniger  trocbien  Soben  treffen,  fyd  man  im  Soben  Xem))eraturfteigemngen  bon  mehreren 
®rab  gefunben,  bie  nur  burc^  ftonbenfation  erltärt  merben  lönnen.  S)ad  ®leid^e  gilt  für 
Sliefelto&ff er ,  bie  fid^  bei  toieberl^otter  Senu^ung  unter  Umftftnben  über  bie  Xenq>eratur 
be^  S3oben§  unb  ber  umgebenben  fiuft  ju  ertoärmen  t)erm5gen. 

2)en  aQein  maggebenben  (£influ§  auf  bie  (Ertoürmung  bed  Sobend  übt  lebod^  bie 
@onne  au^,  bie  iuxi)  i^re  SSürmeftra^Iung  bie  (Srbtem^eratur  t^öQig  be^errfc^t  S)ie 
geringen  SBärmemengen,  n>eld^e  bie  Srbe  t)on  anbem  ®eftimen  em))f&ngt,  finb  Derft^toinbenb. 

Die  €nD&nnnng  bes  Bobens. 

iBttteratur.  @(4uma(^er,  ^^t^ftt  be«  IBoben«  1864.  $faunbler,  $ogg.  Vnn.  129. 
@.  102.  t).  iBiebenberg,  Unterfud^ungen  über  bie  S3obenmfirme.  baUt  1875.  Sang,  ^rfd^g- 
b.  t(grihtlturp49ftt  1.  »b.  @.  109. 

§  13.  S)ie  (Ermörmung  bed  iBobend  ift  abhängig  von  feiner  d^emif  d^en  Sufammen^ 
fefeung,  feiner  pl^^fifalifc^cn  »efd^affenl^eit  (garbe,  SagerungÄWcife,  ftomgröge 
u.  f.  tt).),  feinem  SBafferge^alt,  ber  ßj^)ofition  unb  ber  öebedung. 

a)  2)te  d^emif(!^e3ufammenfe|ung  mac^t  fic^  junftd^ftburc^  bieDerfd^iebene 
äEBärmetapajität  ber  83obenbeftanbteiIe  geltenb. 

8(tö  (Sinl^eit  für  bie  SReffung  ber  SBftrmefapaiitot  bient  biejenige  SBdrmemenge,  toelc^ 
nottoenbig  ift  um  eine  ©etoic^tdeinl^eit  9Baf[er  um  1  ^  Seljtu^  ju  erlo&rmen;  ^t  bemnod^ 
ein  fiör))er  }.  99.  eine  Sßärme{a))a}ität  k)on  0.5,  fo  n?irb  bie  ^olfte  ber  SBärmemenge,  todS)t 
für  SBaffer  erf orberlid^  ift,  auftreiben,  bie  Temperatur  bedf elben  um  1  •  C  ju  er^ö^ 

2)ie  SBürmelapaiitdt  lann  auf  ®etoid^t  toie  auf  Solumen  belogen  toerben.  S)ie 
gebräud^Iic^en  S(ngaben  finb  immer  auf  baft  erftere  jurüdtgefü^rt ;  für  bie  Sobenfunbe  ift 
jeboc^  bie  SSerec^nung  auf  SSoIumen  t^oriujiel^en. 

93erüd(fic^tigt  man  nur  bad  ®etoic^t,  fo  ift  bie  fiomgröge  ber  Sbxptt  ol^ne  Sinfbtg 
auf  bie  9Bftrmelapa}ität.  ^m  folgenben  ift  biefe  für  bie  toid^tigften  Sobenbeftanbteile  nad^ 
Sang  angegeben 

Duarjfanb.    .  0.196  lorf  (^umuft)  0.477 

ÄaBfanb    .    .  0.214  (SBaffer .    .    .  1.00) 

ßoolin  .    .    .  0.233 

2)en  ^aupteinflug  üben  bemnad^  SBaffer  unb  ^umofe  ©ubftanjen  auf  bie  SBorme^ 
tapaiit&i  beft  lobend  aud. 

SSiel  gleichmäßiger  jeigen  fid^  bagegen  bie  93obenbeftanbteiIe,  toenn  man  bie  SBamte' 
fapojität  auf  SSoIumen  begießt.    Sang  fanb  für  bie  genannten  ©toffe: 

Cluarjfanb.    .  0.517  Äaolin  .    .    .  0.576 

fiatlfonb    .    .  0.582  lorf      .    .    .  0.601 

9lad^  biefen  8^^^  toürbe  man  für  gleiche  9obent)o(ume  bie  SBärmebipaittät  faft 
böQig  bemad^läffigen  fönnen.    Unterfud^ungen  t)on  t).  Siebenberg  laffen  jeboc^  viel  er^b« 
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lid&cre  Untcrfc^tebe  ^cröortrctcn.  S)icfcr  gor[d^cr  arbeitete  mit  natüriid^cn,  bei  100 »  getrodE* 
neten  «obenarten.    @r  fanb  j.  33. 


SBarmelapaäitat 

Sol.  @eto. 

(®ett)id^t) 

(SSoIumen) 

Safaltboben  (^umod) 

1.15 

0.301 

0.346 

lartiärt^on 

1.19 

0.161 

0.192 

SJiluöialjanb 

1.66 

0.160 

0.266 

SHlut)iaImergeI 

1.40 

0.249 

0.349 

@ranbboben 

1.15 

0.380 

0.437 

©ottbrnDorbobeu 

1.06 

0.261 

0.303 

3)a  bie  ©eftanbteile  mit  geringer  SBärmcIat)agität  ein  ^o^t^,  bie  mit  ^o^er  SBärme- 
tapaixiäi  bagegcn  ein  niebereg  fpejififc^eö  Oetoid^t  tiaben,  jo  gleid^cn  fic^  ^ierburd^  bie  Unter* 
f(^icbe  bei  ben  öerfc^iebenen  Sobenbeftanbteilen  immerhin  er^eblid^  o«§. 

SJon  ganj  entfd^eibcnbem  Sinftuß  ift  babei  ber  ffiaffergel^alt,  berfelbe  bebingt 
in  erftcr  Steige  bie  langfamere  ober  rafd^ere  ffirttJörmung  beS  ©oben^. 

S)ie  SBarme  tpirb  bem  SSoben  ganj  fibertüiegenb  burd^  ©tral^lung  jugefül^rt.  3)ie 
Sctoegung  ber  ftra^Ienben  SBärme  ift  ber  beg  Sic^teiJ  gang  gleichartig  unb  unterfd^eibet 
ftd^  t)on  te|teren  nur  burd^  geringere  SBettenlangen.  &'6xptt,  bie  öon  SBärmeftral^Ien 
getroffen  werben,  ertpärmen  fid)  bem  entfprec^enb  auc^  nur  bann,  menn  fie  bie  auffaüenben 
©trollen  ju  abforbieren  vermögen. 

(Sleic^jeitig  mit  ber  SBärmeaufnal^me  ge^t  eine  SBärmeau^ftral^Iung  ^anb  in  $anb. 
Serfud^e  l^abcn  ergeben,  ba§  beibe  gleid&toertig  ftnb ;  ba)5  alfo  ff örper,  toeld^e  öiele  SBärme* 
prallen  aufnehmen  (fid^  rafd^  erwärmen),  aud^  öicie  au^ftral^Ien  (rafd^  abfül^Ien). 

©rfa^rung^mögig  ift  nun  bie  SBärmeaufna^mc  öon  einer  Steige  ©igenfd^often  ber 
ftör^ier  abl^ängig;  fo  namentlid^  t>on  ber  garbe  unb  bcr  Sefd^affenl^eit  ber  Dberftät^e. 

b.  @influt  ber  ^arbe  auf  bie  äBärmeaufnal^me. 

Sitteratur.  f&ollnt),  f^orfd^g.  ber  ^grifulturpl^^fit  1.  p.  43.  £ a n g,  ebenba  93b.  1. 
©.  379. 

§14.  ®ie  auSfü^rlid^ften  Strbeiten  über  benSinfluj}  bergarbe  auf  bie  ©rto&rmung 
ber  Säobenarten  finb  öon  SBoIIn^  burd&gefü^rt. 

äfö  attgemeine  SRcgel  gilt,  bag  fid^  bie  Sobenarten  um  f o  rafd^er  erwärmen,  je  buntter 
i^re  gärbung  ift.  S)ie  bunfel,  unb  namentlidd  im  naffen  ßwftttnbe  foft  fd^Warj  gefärbten 
^umofen  ®öben  ba^er  am  rafd^eftcn. 

®inc  gro^e  Stnja^I  t)on  Untcrfud^ungen  finb  mit  Stoffen  au^gefü^rt,  bercn  Ober* 
fläd^e  fünftlic^  gefärbt  Wor  unb  bereu  2;em<)eratur  bementf^)redöcnb  einen  SKafeftab  für 
bie  SBirfung  ber  garbe  abgab.  UeberoH  jcigten  bie  bunller  gefärbten  SSobcnarten  eine 
^ö^ere  Ztxtiptxatüx ,  wenn  aud^  ber  ®rab  ber  ©rwärmung  burc^  bie  SBärmefa^)ajität  unb 
SSSnneleitimg  ber  einjelnen  Seftanbteile  nic^t  unerheblich  beeinflujst  würbe.  SRamentlic^ 
bei  bcn  SSerfuc^en  öon  ßang  tritt  bieg  l^eröor ;  bie  abweic^enben  SSerfud^c  ©c^ubler*^  (®runb* 
fä^c  bcr  «grifulturc^cmie  1830.  n.  @.  93)  finb  Wol^l  auf  bie  befolgte  3Kett|obe  jurücfau* 
führen. 

®ie  STu^ftra^Iung  ber  bunfler  gefärbten  Sobenarten  ift,  bem  SSorauägefd^idften  ent* 
f^jrcd^cnD,  eine  erheblichere,  ol^ne  ba§  jcboc^  bie  Temperatur  unter  bie  ber 
gelleren  Sobcnarten  tierabfinit. 

SBoKn^  foftt  ba§  Siefultat  feiner  jal^treic^en  aSeobad^tungeu  in  bem  @afee  sufammen : 

„S)ie  garbe  ber  Dbcrfläd^e  ^at  auf  bie  (grwärmung  ber  Söben  im  trodfnen  Buftonbe 
bonn  einen  wefentlid^en  6influ§,  wenn  baS  SSerl^alten  bcr  mineralifd^en  S3eftanbteilc  ein 
anno^emb  gteic^eg  unb  bie  SRenge  ber  organifc^en  ©ubftansen  ($>umug)  fo  gering  ift,  ba| 
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gtoar  bie  S^rbe  babutc^  buntler  tuirb,  aber  bie  fpejififc^e  SBärme  unb  bie  XBonneleitung 
feine  bebeutenbe  Sb&nberung  erfal^ren.  98irb  biefe  @ren}e  im  f)umud9e^tte  überfd^riiten 
ober  treten  in  il^ren  fonftigen  (Kgenfd^aftcn  gi^ögere  Unterfc^iebc  auf,  fo  tann  bcr  ©nfluS 
ber  gorbe  berminbert,  au(^  too^I  ööttig  befcitigt  »erben." 

2)ie  übrigen  l^ier^er  gel^örigen  Kegeln  fagt  SBoQn^  bal^in  }ufammen: 
1.  S)er  (trodne)  SBoben  mit  bunlel  geförbter  Oberpd^e  ifk  tDal^renb  ber  tuarmeren 
3a^re»jeit  bur^fc^nittttc^  wärmer  atö  fold^er  mit  l^etter  Dberflad^e, 
%.  2.  2)ie  täglichen  ©d^toanlungen  finb  in  bunfeln  Söben  burc^fc^nittliti^  gröger  ald 

in  gellen. 

3.  3ur  3^  t)er  töglic^en  9Ra^maItem))eratur  finb  bie  Xem)9eraturunterfc^iebe  jtoif(^en 
^eUen  unb  bunfeln  S95ben  am  größten,  }.  3*  "^^  Xem^eraturminimumd  fel^r  gering. 

4.  2)ie  SBärmeabnal^me  erfolgt  in  ber  Siac^t  rafc^er  in  bunfel  gefärbten  9}öben, 
o^ne  bag  fic^  bie  Xem))eratur  unter  bie  ber  ^eQ  geförbten  fentt. 

6.  S)ie  Xem))eraturunterf(l^iebe  Derfc^minben  faft  k)öllig  bei  fe^Ienber  Seftra^Iung  unb 
in  ber  folteren  Sa^re^jeit. 

c)  ^^^fitalifc^e  Unterfd^iebe  ber  iBobenarten  treten  in  ber  SB&rmeleitung 
ftärter  ^ecDor  unb  werben  bei  biefer  abge^nbelt.  Sür  bie  8(ufna^me  ber  SBarme  gilt 
ber  allgemeine  ®a$,  bag  fiör))er  mit  rauher  Dberflad^e  bie  SEB&rme  beffer  aufnehmen  (unb 
aud^  aui^ftra^Ien)  atö  fold^e  mit  glatter  Dberfl&djfe. 

c  S)ie  SBfitmeleitung  im  93oben. 

§  15.  9leben  ber  ©tral^lung  ber  SBärme  unterfd^eibet  man  nod^  bie  SBärmeleitung.  SBö^^ 
rcnb  bie  erftere  bon  ber  ©erü^rung  ber  gör<)er  oerfc^iebener  Ienq)eratur  unabhängig  ift,  ja 
fogar  am  öoüftdnbigften  im  luftleeren  {Räume  erfolgt,  bebingt  bie  SB&rmeteitung  bie  ©erü^* 
rung  {Weier  berfc^ieben  erwärmter  $ör))er.  @^  erfolgt  bamt  ein  9(udgleic^  ber  2:em))eratur 
gewiffermagen  bon  SRoIetüI  }U  SRoIetüI  bid  ein  ®teic^gewic^t  (b.  \  gleid^e  Xem^erotur) 
l^crgeftent  ift.  !3e  na(^  ber  ®ef c^winbigf eit ,  mit  welcher  bie  SBärme  geleitet  Wirb,  untere 
fc^eibet  man  gute  unb  fc^led^te  SBärmeleiter. 

gm  ©oben  finb  immer  @c^i(^ten  bon  berfc^iebener  lem^^eratur  bor^nben.  %v^ 
®ommer  ift  bie  Xem))eratur  ber  Dberf(äc^e  in  ber  Stegel  ^ö^er  ald  in  ber  Xiefe,  ed  erfotgt 
eine  Seitung  bon  oben  nad^  unten.  3n  ber  SBinterjeit  treten  bie  umgde^rten  SSer^oItnijfe 
ein,  bie  Dberflä^e  ertaltet  ftart,  unb  ed  erfolgt  ein  audgteid^  ber  äBärme  nad^  oben. 

d.  ^ie  äBärmeleitung  ber  ©obenbeftanbtetle. 

Sitteratur.  ^aberUnbt,  SBiJf enfc^aftl.  ^altif^e  Unter{u(^ungen  ac.  1875.  SSte n 
I.  6.  83.  b.  £  i  1 1  r  0  w,  Si^ungdber.  b.  f.  !.  ^{abemie.  äBien  1875.  ©b.  1.  $  o  1 1,  Stgrifultur« 
d^emif(^e  »erfud^flattonen  ©b.  1.  20.  ©.  273.    SB  o  g  n  c  r,  8forf(^g.  b.  «grtfulturp^^pf  «•  @-  1- 

^ie  SBärmeleitung  aQer  im  ©oben  borfommenben  @toffe  ift  eine  geringe.  Sie 
SEBärmeleitung  wirb  burd^  bie  c^emif^e  B^fammenfe^ung,  bie  fiorngröge  unb 
im  nod^  l^ö^eren  ®rabe  burd^  ben  SBafferge^alt  bebingt  unb  beeinflußt. 

X)ie  borliegenben  ©erfud^e  finb  faft  in  feinem  S^U  auf  eine  (Einheit  jurüdEgefü^rt. 
2)ie  ©eredE^nung  aud  bem  borliegenben  äjlaterial  ift  fc^wierig  unb,  ba  ed  aud^  me^r  auf 
bie  relatiben  ©erl^ältniffe  anfommt,  l^ier  nic^t  berfuc^t  Worben. 

3m  3ingemeinen  fann  man  bie  Stege!  gelten  laffen,  ba§  bie  Seitungdfä^igfeit  ber 
bcrft^iebenen  ©toffe  mit  bem  f^jejififd&en  ®ewic^t  fteigt  unb  fällt,  namentlidfi  gilt  bieS  für 
bie  unterf uc^ten  @efteindarten ;  f o  ergeben  ©erf uc^e  bon  ^aberlanbt  (bie  SBärmeleitung  bed 
f^lcc^teft  leitenben  unterfut^ten  ®efteinc^  ift  ^ier  =  1  gefegt) : 
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fpcj.  ®cto.        3B.  ß. 
(Sranit  2.712  1.4 

aRarmor  2.797  1.3 

Sait^alatt  2.38  1.2 

©anb^teta  .       1.91  1.0 

Unterfud^unsen,  tote  bie  StMxamttnrti  eined  fold^en  @efteined  bie  SSamtelettung 
beeinftuffen  toütbe,  liegen  nid^t  t)or;  bagegen  eine  gonje  anjal^l  bon  Serfud^en,  bie  mit 
gleichartigen  Sobenbeftonbteilen  berfd^iebener  (Sröge  ausgeführt  finb. 

SSagner  fanb  j.  )B.  folgenbe  äBerte  für  bie  burc^fc^nittlid^  SBärmeleitung  (auc^ 
^er  ber  am  geringften  leitenbe  Sör^er  =  1  gefegt) : 

£e]^m)ntlber  1.—  Duarj^toer  1.13 

ße^mfrümel   (0.6  —1      mm)  1.08  Duarsfanb     (0.00— 0.25  mm)  1.13 

„  (1     —2      mm)  1.07  „  (0.26— O.öO  mm)  1.10 


(2     —4.6   mm)  1.12  „  (0.60— 1.00  mm)  1.14 

„  (4.5  —6.76  mm)  1.16  „  (1.00— 2.00mm)  1.28 

„  (6.75— 9.00  mm)  1.19  ®emifd^  bon  (0.00-2.00  mm)  1.16 

S)ie  relatibe  Seitungdfäl^gleit  fteigt  alfo  mit  ber  ßomgröjse.  @$  ift  bied  eine  gfolge 
ber  itmf d^engelagerten  Suftf(^i(^ten.  S)ie  Suft  ift  ein  fe^r  fd^Iec^ter  SBärmeleiter.  SB&^renb 
im  ®eftein  bie  Seitung  gteic^mSgig  fortfc^reitet,  ift  jebed  ßömd^en  burc^  ein  Suftf^id^t 
getrennt,  toelcöe  bie  Seitung  unterbrid^t  unb  fo  getoifferma^en  ald  3foIator  »irlt. 

3n  innigfter  83eiie^ung  }u  biefem  SSer^alten  fte^t  ed,  bag  bie  bid^tere  Sagerung 
ber  Söben,  foniie  ein  &iifdü  an  beigemifd^en  Steinen  bie  Seitung  ber  SSftrme  merfbar 
befdrbert.    @o  ber^ielt  fid^  nac^  $ott  bie  relatibe  SSftrmeleitung  bon : 

lodter    feft  eingeftam<)ft 
ftaolin       1  1.68 

$umuS      1  1.1 

Duari        1  1.06 

5Der  (Rnflul  ber  Steine  »urbe  bur^  (Einlagerung  bon  ^afetaug«  big  l^ül^nercigrogen 
Ouari^  unb  ftaUfteinen  feftgefteOt.  Sie  SB&rmeleitung  tt)urbe  baburc^  ftart  (faß  nm  26  %) 
gefteigert. 

®ic  SBdrmeleitung  ber  berfd^iebenen  S5obenbeftanbteiIe  im  trotfnen 
Sttftanbe  ift  toieber^ott  bcftimmt  »orben.  Slac^  ffiagner  leitet  ber  Duarj  bie  SBftrme  am 
beften,  ber  ^urnud  am  f d^Iec^teften ,  h^S^renb  X^on  unb  SaVl  eine  mittlere  Stellung  tin^ 
n^men.    Se^t  man  bie  Seitungdfol^igteit  bed  $umud  =  l,  fo  ift  bie  bon: 

§umu« ....  1.00  ©fenoj^bl^^brat .  1.06 

ffaolin  ....  1.06  Duarj  ....  1.24 

fol^Ienfauren  ff  all  1.05 
S)iefe  aiei^enfolge  gilt  für  fcftgeftampfte  SSoben;  burd^  loderet  ©infüHen  foffen  fid^ 
oft  gans  abmeic^enbe  So^Un  erl^alten ;  aQe  biefe  Angaben  lönnen  nur  relatib,  nie  abf olut 
rid^tig  fein. 

6.  S)er  (Einfittg  bed  SßaffeiS  auf  bie  SBdrmeleitung  im  IBoben. 

Sitterotur.  Äußer  ben  angegebenen  Arbeiten  no(3^  SB o U n ij,  Sanbwtrtf (^af tlid^e Sö^^^* 
büc^er  1876.  ob.  5.  @.  441.    3)erfclbc,  Sforjc^g.  b.  Ägrifultur»)^!^  4-  ®-  147. 

®ie  Seitunggfäl^gfeit  bed  SBafferä  für  SBörmc  ift  eine  geringe,  troftbem  ift  fie  no^ 
ettoa  breifeig  mat  f o  groß ,  ate  bie  ber  Suft.  ©icrauä  ergibt  ft(^ ,  bafe  ber  SBaffergc^alt 
eines  SobenS,  ber  ja  im  toefentüd^en  ein  gleid^eS  Solumen  Suft  berbrängt,  einen  bebeut=^ 
famen  ©nflufe  auf  bie  SBörmeleitung  ausüben  mufe.    ©icrju  lommt  no^  bie  l^o^e  SBarme^ 
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la^jajitdt  utib  bie  SScrbunftung  bc8  SBaffcrd,  tt)cl(^c  immer  Saäörmc  binbet,  um  bcn  Sinflu^ 
^^  be^felben  }u  einem  t^ielfad^  entfc^eibenben  ju  mad^en. 

@ie^t  man  t)on  biefen  legten  Saftoren  junac^ft  ab,  fo  toirb  bie  Settungdfä^igteit 
ber  93obenarten  burc^  SBaffer  er^eblid^  gefteigert. 
ir^-:  S3erfud)e  t)on  ^ott  ergeben  g.  99.  folgenbe  SS^r^&Itniff e : 

\^  »reibe        trocfcn  :  noß     (52.90  SSoI.  ^/q    HO) 

1^  ©umuS  „      :    „       (63.2 

|.  Äaoßn  „       :    ,,       (59.7        „  ^ 

|/  Duarjfanb      ^       :  feud^t  (  9.9        ^  „ 

ff  n       '  nö6     (42.9 

\'  yiaä)  bem  legten  angeführten  SJerfud^e  fd^eint  bie  Steigerung  ber  SBormeleitung  fc^on 

bei  mäßigem  äSaffergel^alte  eine  fel^r  ftarle  gu  fein  unb  t)on  ba  an  nur  noc^  langfam  mvi- 
nehmen.  S)ied  geigen  aud^  Unterfuc^ungen  t)on  äSagner,  ber  für  JQuargfanb  oon  t)erf(^iebenei 
fforngröfee  ;,mit  SSäaffer  geföttigt''  folgenbe  ^^vx  gibt:  (troden  :  nag): 

fflajferge^alt: 
Duarafanb  (0.25--0.5  mm)    19.82  SSoI.7o  =  l  :  1.7 
„  (0.5  —1    mm)    12.01       „     =1  :  1.8 

„  (1     —2    mm)      8.33       „     =1  :  1.7 

S)ie  «uffaffung  SBagner«,  baß  meniger  bie  SeitungSfäl^igfeit  beÄ  ffiaffcrd  in«  ©etoic^t 
falle,  fonbem  bie  ber  ®eftein«beftanbteile  im  feuchten  ßuftanbe  me^r  l^eröortrete,  ^t 
ba^er  biel  Sere^tigung. 

Sür  bie  äSarmeoer^öItniffe  bed  natürlid^en  99obend  f ommt  nod^  bie  burc^ 
SSerbam))fung  bed  SSafferd  gebunbene  SBarmemenge,  fomie  ber  @inf(ug  ber  Sobenbebecfung 
beg.  ber  ^flangenmelt  in  SBetrad^t.  S)iefe  fünfte  tuerben  fpäter  befproc^en  merben.  3(ud 
ber  äWannigfaltigfeit  ber  (ginftüjfe  mirb  man  aber  erfel^en  fönnen,  mie  fd^mer  e«  ift,  für 
bie  Xem^eraturDer^&Itniffe  ber  „gemac^fenen''  aSobenarten  aQgemeine  Stegein  feftgufteHen. 

VIII.   Konbenfattonserfc^etnungen  tm  Boben. 

fiitteratur.  ©o^fa,  Sorf c^g.  b.  «grifulturp^^fif  8.  Sb.  @.  2.  3) ö 6 r i  4  «nit  brr 
i^anbtoirtfd^aft  »b.  52.  @.  181.    ^  m  m  o  n,  Srorfd^g.  ber  ^grtfuUurpl^Qftf  2.  6.  1. 

§  16.  Srae  ff örper  ^aben  bie  (Sigenf^aft,  auf  il^rer  Dberflö(^e  ®afe  ober  giüfftgWten  ju 

öerbid^ten.    S)ie  ©törfe,  mit  ber  bieS  gef(^ic^t,  ift  fe^r  öerfd^ieben  unb  mirb  auger  burdi 

bie  ^emifc^en  @igentumli(^feiten  noc^  burc^  Xem))eratur  unb  fiuftbrud  beeinflußt.    Sie 

fonbenfierte  ©anmenge  mac^ft  mit  ber  Dberpac^e  ber  ftör^jer,  ift  alfo  für  ben  SBobcn  fe^r 

ftarl  t)on  ber  fforngröge  abl^angig. 

ffiie  febr  bied  ber  gatt  ift,   ge^t  auä  ben  SJered^nungen  ©o^Ia'd  ^erbor,  ber  bie 

berbic^tctcn  ©aämaffen  für  bie  bit^tefte  unb  lodterfte  Sagerung  ber  SJobenbeftanbteilc  feft^ 

jufteHen  fud^te.    So^Ia  ge^t  babei  j.  85.  öon  ber  SCnnal^me  auiJ  (bie  bur(^  anberc  SScrfuc^c 

i^re  JBered^tigung  erhält),  bag  1  qmm  Dberpäd^e  0.0157  cm  ffo^Ienfauregaö  ju  fonbcnficreu 

öermag.    @o  finbet  er  folgenbe  ©a^maffen  im  öoben: 

©albmeffer  be«  ftomeS  ffonbenfierte«  ®a8 

bei  bid^tefter  Lagerung    bei  loderfter  Sagerung 

0.005  mm  6.97  Siter  4.93  ßiter 

0.010  mm  3.48      „  2.47      „ 

0.050  mm  0.69      „  0.49     „ 

0.100  mm  0.35     „  0.25     „ 

0.500  mm  0.07      „  0.05     „ 

1.000  mm  0.04      „  0.03      „ 

S)iefc  ©aÄl^üIIen  »erben  unter   gcmö^ulic^eu  Uniftänben  nid^t  ober  nur  teUmeif« 


j 
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burc!^  SSajfer  berbtöngt  unb  geben  fo  ein  93itb  bon  ben  bebeutenben  ®adntengen,  bie  im 
SBoben  bor^anben  finb.  SSerl^alten  ftd^  auc^  bie  berfd^iebenen  S3obenbeftanbteiIe  gegenüber 
ben  ®afen  fel^r  abn^eic^enb  unb  ift  anberfeitö  bie  Sol^Ienfdure  näc^ft  bem  SBaffer  bad  am 
leic^teften  öerbid^tbare  ®a8 ;  fo  ift  eine  f old^e  Seret^nung  boc^  red^t  geeignet,  einen  öegriff 
bon  ber  Sßid^tigleit  biefet  @rfd^einung  ju  geben  unb  ju  {eigen,  bag  bie  ^onbenfation 
mit  ber  Dberfläd^e  bcj.  ber  gein^eit  ber  Sobcnbeftanbteile  wäd^ft. 

S)a^  SSer^alten  ber  Sobenbeftanbteile  gegen  bie  toid&tigften  Oafe. 

a.  ®egen  SSaffergad. 

®ie  ßonbenfation  ber  ®afe  toäd^ft  im  allgemeinen  mit  ber  Seid^tigleit,  mit  ber  biefe 
in  bie  Pffige  gorm  überjufül^ren  finb.  S)ementf^)red^enb  toirb  8Bafferga§,  Slmmonial, 
So^Ienfdure  ftärler  aufgenommen,  ate  StidEftoff  ober  ©auerftoff.  StomentU^  SBoffergag 
tt)irb  rafc^  unb  in  größeren  SRengen  fonbenfiert. 

Äud^  l^ier  mad^t  ft(^  bie  ff omgröjäe  bemerlbar,  babei  ober  faft  nur  für  bie  ©eftanb^ 
teile,  toeld^e  toie  Duarg  eine  homogene  äJlaffe  bilben;  für  Sel^mlrümet,  bie  pox'6^  unb  für 
®afe  burd^bringbar  ftnb,  treten  bie  Unterfd^iebe  ber  ffomgröge  nur  fel^r  menig  l^erbor. 
@o  !onbenfierten  bei  gleicher  Xem^eratur  100  cc 


Duarjfanb 


0.2  mm  S).  —      463  ccm  —  0.133  ®ett).  >  HjO 


0.4—0.75 


—      278 


Sel^m^ttlber 
Se^mtrümel 


0.3—0.76 


15386 
—  14323 


n 


tt 


tt 


tt 


—  0.078 

—  4.459 

—  4.155 
0.75—1.8    „      „   —  14098    „     —  4.086 

Sei  ber  Sebeutung,  njetd^e  man  frül^er  ber  ffonbenfation  bon  SBaffergaS  für  bie 
grud^tbarfcit  ber  Srben  beigelegt  l^at,  mag  e§  geftattet  fein,  biefe  SSerl^dttniffe  ettoag  ein- 
gel^enber  bargulegen: 

®ie  folgenben  3^^^^  S^^en  bie  burd^  ffonbenfation  aufgenommenen  SBaffermengen 
für  bie  toi(^tigften  ©obenbeftanbteüe  unb  laffen  gleid^jeitig  bie  8lbl|ängigfeit  bon  ber  ]^err= 
fd^enben  Ztmpttatiix  ^erbortreten. 

6«  lonbcnfieren  SSSafferga«  in  mit  geuc^tigleit  gefättigter  Suft: 


s 

$umui^ 

(Sifenoi^^b« 
^Qbrat 

Ouarg^ulber 

ßoblenfaurer 
^all 

Kaolin 

100  ccm 

conbenf. 

ccm  3B.(D. 

®m. 

100  cc  — 

®en>. 

100  cc  — 

®Ctt). 

100  cc  = 

®ett). 

100  cc  = 

®em. 

% 

c.  Sß.®. 

»/o 

c.  9B.®. 

7o 

c.  SB.®. 

% 

c.  SB.®. 

% 

—  W 

12718 

"  8.45" 

12978 

'  2.89 

2026^ .' 

Ö.63 

208 

0.07 

5378 

1.82 

10« 

14206 

9.09 

47832 

10.15 

2198 

0.65 

4258 

1.41 

5735 

1.88 

+  10^ 

36504 

22.53 

99712 

20.62 

1185 

0.34 

4775 

1.52 

6447 

2.08 

--20« 

26788 

15.96 

98990 

19.77 

277 

0.07 

962 

0.29 

1541 

0.47 

--30*> 

16497 

9.51 

54758 

10.58 

99 

0.03 

288 

0.07 

1386 

0.89 

S)ie  l^öc^fte  ffonbenfation  liegt  alf o  für  SBaff erga»  burc^f d^niüli(^  bei  0  — 10«  K. ; 
namcntlid^  bei  te^terer  Temperatur  fd^eint  bie  Äufnal^me  in  ber  Siegel  am  ftartften  ju  fein. 

ffiS  gilt  bieg  jebod&  nur  für  ffiaffergag,  bei  anbem  ©aparten  gelten  aud^  anberc 
Sagten,  fo  liegt  bie  günfiigfte  lem^jeratur  für  Ämmonial  bei  etnja  0«;  für  anbere  ®afe 
ttnc  ben  atmof<)]^ärifd^en  Seftanbteilen  tool^I  bei  biet  tieferen  Temperaturen. 

S)ie  lonbenfierte  SBaffermenge  ift  nur  bei  ben  l^umof en  Stoffen  unb  bem 
(gifenoj^b  bebeutenb;  eine  ßrfc^einung ,  bie  aud^  bei  ben  anberen  ®afen  l^erbor= 
treten  toirb.  §umu§  unb  ©ifenof^b  finb  bie  eigentlid^en  Irüger  ber 
ffonbenfation^erfd^einungen  im  äoben. 

S)ie  ffonbenfation  bon  ®emif(^en,  mie  fie  ber  ®oben  barfteHt,  ift  babei  er^eblid^ 
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üon  bent  relaKbett  ffiaff erge^att  ber  HimoSpIfäxt  abl^gig ,  bag  alf o  lufttrod ene  Söben  )e 
nad^  bem  gfeud^tigleitdgel^alt  unb  ber  Xem))erotitr  ber  Suft  entmeber  SBa^er  aufnehmen 
ober  abbunften  loerben.  2)te  gefunbenen  S<41^  f&^  Sobourten  ^ben  ba^  oud^  tmr 
eitte  relatoe  Stid^tigleit.  @o  gibt  9Mber  ((E^emie  b.  «cterlrume  HL  @.  366)  bal»  fton^ 
benfatton^bermögen  folgenber  Sobenarten  an  (aufgettommened  SBaffer  ut  Vo) 

Ouarjfanb  0  (Sartenerbe  52 

Sattfanb  3  «dererbe  23 

Se^marttger  X^on       35  ^untuS  120 

©rauer  reiner  I^on  49 
KOe  Unterfu^ungen  fKntmen,  entgegen  ben  frfll^er  bielfad^  vertretenen  Snf d^uimgen, 
barin  fiberein,  bag  bie  fonbenfation  bon  SBafferbam))f  für  bie  gemftjsigten  ftlimate  eine 
toefentlid^e  Sebeutung  ffir  ben  Öoben  nid^t  ffot  Sie  aufgenommenen  Ouantit&ten  jhib  §u 
unbebentenb ,  um  ffir  ben  $fIangen)ou(^d  ind  (Beloid^t  ju  fallen ;  ganj  abgefe^en  bobon, 
bag  bie  $f{anientt)uriel  fo  geringe  äRengen  bem  SBoben  gar  ni^t  }u  entjie^en  bermag. 
anberi»  fd^einen  bie  Serl^äiMffe  in  tt)armeren  unb  namentlid^  in  fold^en  (Bebieten  )u  liegen, 
bie  lang  anbauembe  Xroden^erioben  l^ben.  5bam  lann  aOerbingd  bie  SBaffermenge,  toelc^ 
bon  bem  Soben  jurfidge^Iten  bej.  berbic^tet  toith,  toefentlid^  pr  (Erhaltung  bed  p^ni^ 
li^en  Sebend  beitragen  (bergl.  $Ugarb,  Sforfd^g.  ber  agrilultttr))^^fil  8.  6.  93). 

b.  ®egen  fio^Ienfäure.  Sieben  äBaf|erbam))f  mirb  bon  ben  SJobenbeßanbteilen 
nod^  bie  ffol^Ienf&ure  unb  namentlid^  bie  feuchte  fio^Ienf&ure  ftärfer  abforbiert,  tute 
fic^  a\x%  ber  SBärmeenttoidlung  fc^Iie^en  Iö§t,  n^eld^e  bei  ber  ftonbenfation  eintritt.  Xrodene 
Sol^Ienf&ure  n^irb  nur  bon  (Sifeno^^b  in  größerer  Stenge  aufgenommen.  2)ie  ^umofen 
Stoffe  toirfen  weniger  ftarl  ein. 

@g  lonbenfieren  bei  17  •  (£.  trodene  So^Ienfäure: 

$umud  (l^ifeno£t)b^)9brat       Cuai^puloer 

!onbenf.  oc.  CO,  ^^'  ''    c.  CO«  ^^^-  ''   c.  CO,  ®^^-  ^' 
930  1.87        5726      2.83  8.5        0.002 

ßo^fenf.  Statt  ftaolin  ®k)pi» 

Tco;  ®^«-  '^^  1%^  ^^^'  'f^  '?co.  ®^^-  '^^ 

8.64       0.005      8.76    0.006  210      0.17 

2)ie  S3ebeutung  ber  Sol^Ienf&urelonbenfation  liegt  in  ber  (^emifd^en  SBirfung,  tt^eld^e 
biefer  Stoff  im  ©oben  au^fibt.  Iritt  fflaffer  in  größerer  äRenge  ^inju,  fo  tt)irb  ein  Xeil 
ber  tonbenfierten  ßol^Ienf&ure  aufgelöft  unb  u^irft  bann  energifd^  Ufenb  unb  begfinfügt  bie 
aSertt)itterung  ber  ©obenbeftanbteile. 

Sifeno^Qbl^Qbrat  mit  fo^Ienfaurem  SaVt  gemifd^t  beranlagt  eine  Söfung  bed  Ie|« 
teren  atö  faurer  tol^Ienfaurer  äaü,  Z)a  nad^  bem  abfließen  bed  SBafferd  bad  Sifeno^r^b 
aufd  neue  ßol^Ienfäure  binbet,  fo  toirlt  cd  im  ®oben  gewiffermaßen  afö  öereid^enmgd» 
mittel,  bej.  ald  Uebertrager  für  S^ol^tenffture.  ^m  geringeren ,  toenn  aud^  immerhin  nic^t 
unbebeutenbem  äßage  gilt  bied  aud^  ffir  ben  ^urnud,  ber  augerbem  nod^  burc^  feine  d^emifd^e 
8crfe|ung  eine  Duelle  ber  So^Ienfäure  im  ©oben  ift. 

c.  $(mmoniaIgad  n)irb  bon  einjelnen  93obenbeftanbteUen  in  großer  SRenge  auf- 
genommen, ift  jebod^  ffir  bie  83obenIunbe  bon  ganj  geringer  Sebeutung;  bad  gleite  gilt 
ffir  ®rubengad. 

d.  Sauerftoff  unb  Sttdftoff  toerben  nic^t  ftarl  tonbenftert,  namentlich  ber 
erftere  n)irb  nur  fel^r  f))arfam  aufgenommen,  n^al^renb  ber  le^tere  bon  einzelnen  Sobenbe^ 
ftanbteilen,  namentßd^  bon  Sifeno^^b  in  SRenge  aufgenommen  toirb. 

@d  abforbierten  bei  l?»  S;.: 


SBärmeentmicflung  bei  ber  ^nbenfotion.    §  17. 
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100  cc    ®cto.  ^0 
25         O.Ol 

100  cc    ®cto.  ^lo 


©aucrftoff    —      -        665       0.24 
@ttdM    126    1.18    28986        7.58 

^o^Ienf.  ^11  ßaolin 

fDÄrcc    ®^*^-^/«    100  cc  ÖJetP.  0/0 

©auerftoff    —      —         —  ~  1189  0.68 

@tt(fjio|f  8808    1.88       818       0.89  10258  5.18 

Db  bicfcr  fonbcnftcrte  ©tidftoff  eine  »ebcutung  für  ba^  ^ßPanjenlcben  l^at,  ift  jur 
3ett  noc^  ntc^t  ju  entfd^eiben. 

3«  6c}U8  ouf  ©ouerpoff  unb  $utmtd  ift  borauf  l^njutoeifen,  ba§  es  fit^  l^ier  um 
p^^ftlattfc^e  nid^t  um  d^emtfd^e  9(bfor))tton  ($umuS  terbrauc^t  gro§e  9Raffen  bon  Sauer- 
ftoff  bei  feiner  aUm&fß(S)ta  3^f^iittflf  nimmt  bo^er  biefeS  ®aS  begierig  auf,  ol^ne  eS  jebot^ 
fonbenftert,  b.  f).  atö  foId^eS  ju  entl^alten)  l^anbelt,  bie  in  erfter  Sinie  auf  Sl^d^enaniie^ung 
iurü(f}ufü]§ren  ift.  @d  erfd^eint  aÜerbingS  fd^toierig,  tt^emt  nid^t  unmöglich,  alle  c^emifd^en 
SBirfungen  ouSjufd^Iicßen;  aber  in  erfter  Sinic  finb  eS  <)^^fifalifd|e  Vorgänge,  bie  ein== 
»irlen.  SS  ge^t  bieS  f(^on  barauS  ^erbor,  bag  eS  mögli^  ift,  burc^  Ueberleiten  einer 
anberen  @oSart  bie  ^aujjtmaffe  ber  fonbenfierten  ®afe  tuieber  frei  ju  ma^en. 

e.  ^n  @aSgemengen  ftellt  fi^  ein  ©teid^getoid^tSiuftanb  }n)ifc^en  ben  berfd^ie^ 
benen  Stoffen  !|er  unb  »erben  bie  einjelnen  ®afe  je  nad^  ben  ftugeren  Umftänben  in 
toed^felnber  SRcnge  gebunben.  Unter  ben  jal^Ireid^en  Unterfut^ungen ,  bie  S)öbri^  auS« 
führte,  geigen  bie  lonbenfterten  ®afe  bie  berfc^iebenartigfte  ßufammenfe^ung. 

(SS  entl^elten  fo  bie  folgenben  Sobenarten: 


100  gr 
gaben  cc  @laS 


100  cc 
gaben  cc  ©aS 


100  SSoI.  beS  ®a(eS  beftanben  auS 
^l^Ienfaure  1    ©auerfioff    |    ©ttcffioff 


Sanbmoorbbben 
Sanbboben 
®artenerbe 
StaTtbohtn  1. 
^Ifboben  2. 

fonboben  1. 

ionboben  2. 


19.¥ 

30.2 

49.8 

87.9 

4.85 

27.1 

35.5 


26.8 

17.49 

16.34 

66.17 

40.2 

18.15 

11.44 

70.41 

68.9 

89.47 

11.90 

48.68 

54.7 

45.88 

7.67 

47.00 

68.0 

61.08 

6.46 

82.51 

38.6 

2.53 

17.14 

80.53 

44.9 

20.44 

11.58 

69.98 

IX.  IDSrmeentmttfInng  bei  ber  Konbenfatton. 
Sitterotur.    ©teUwag,  8forf d^g.  b.  «8rtfultur|)]^tjrtl  5.  ©.  210. 

§  1 7.  »ei  jeber  ftonbcnfation  toirb  eine  enge  gufammcnlagcrung  ber  aRoIelüIe  ber 
öcrbic^teten  ®afe  ober  glüfftgleiten  bewirft,  ©ierbei  tt)irb  SBärmc  frei.  ES  geft^ie^t  bieS 
and^  bei  atten  ftonbenfationen  im  »oben  unb  toenn  PfftgcS  SBaffer  mit  auSgctroinetem 
93oben  in  »eril^rung  tommt. 

gn  ben  ff onbenfationS :^ ®rf d^einungen  liegt  eine  SBärmequeHe  für  ben  »oben,  bie 
nur  jeittoeife,  bann  aber  in  ganj  bebeutenber  SBeife  bie  »obententperatur  beeinfluffen  tonn. 
Kamcntlid^  nad^  längeren  Irocfen^jerioben  tt)irb  burt^  ein  niebergel^enbeS  ®ctoitter  bie 
JBobcntenUJeratur  bis  in  erl^eblic^e  liefen  gefteigert.  SRan  tonn  ftd^  oft  nad^  einem  rtta^ 
gigen  Siegen,  ber  nac^  trodtener  Seit  folgt,  burd^  einfaches  Auflegen  ber  $anb  auf  ben 
Soben  t)on  ber  Xem^eraturfteigerung  übergeugen. 

aJUt  großer  SBal^rf^cinüd^feit  laffen  fid^  bie  ®rf d^einungen ,  toeld^e  bie  „toarmen 
grü^ja^rSregen''  begleiten  unb  bie  einem  fold^cn  folgenbe  rafd&e  gnttt)idtlung  ber  ^ßflanjem 
»oelt  jum  großen  leit  auf  SBarmeentttJicflung  im  »oben  gurürffü^ren.  a)ie  IenH)eratur:^ 
ftrigcrung  fann  nad^  borliegenben  Unterfud^ungen  2*»  unb  mel^r  im  »oben  betragen,  er= 
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reicht  babet  er^ebUd^e  Xiefen  unb  mug  bei  ber  geringen  SEB&rmeleitungdfä^igfeit  ber  Soben^ 
fd^id^ten  einen  bebeutenben  Sinftu^  üben. 

©teilmag  unterfuc^te  fomo^I  bie  Xentperaturer^ö^ungen ,  meiere  bie  SSobenbeftanb- 
teile  burdö  ßonbenfotion  bon  Püffigent  SBaffer  toie  öon  @a\ttx  crleiben.  ©8  ifi  ^rtjorju* 
"^eben,  ba§  auc^  feuchte  IBöben  ftd^  bei  Buful^t  Don  SBaffet  erbarmen. 

3m  f  olgenben  finb  einige  gol^Ien  nad^  ©tetttoag,  bie  für  eine  lemjjeratur  öon  10«  £.  gelten. 

SBaiferfrei  lufttroden  feud^t 

(4.79%  fflaffer)  5.677o  SB. 

^umofer  »allfanb  +  8.33°  + 1.03*»  +  0.68'» 

Sel^m  +  5.50«  (5.63>  SB.  =  1.02« ;  7.107o  SB.  =  0.65") 

Sel^nnjulber  trodfen     5.06* 
ße^mfeümel  troden    0.5—1  mm +  7.04« 

„        2.5-^      .+6.76« 

„  „      6.75—9      „  +4.32« 

@inb  biefe  SSeobac^tungen  aud^  nod^  lange  nic^t  erft^öpfenb  unb  laffen  pe  no^  fc^r 
biete  S^agen  offen,  fo  jeigen  fte  bod^,  toie  bebeutfam  biefe  SBärmequeKe  in  ber  Slotur 
»erben  lann. 

Ütift  auffällig  tritt  bie«  ^eröor,  toenn  SBiefen  ober  gelber  überriefelt  »erben.  3n 
ber  feuchteren  3a]^re«jeit  ge^t  bie  (£rtt>drmung  beS  ©obend  ber  a:em<)eratur  bed  aupe= 
genben  SBajferS  jiemlid^  paxaM;  im  Sommer  bagegen,  tt)o  burd^  bie  $flanjcn  ftie  burt^ 
bie  l^ö^ere  Temperatur  bie  SSerbunftung  ftarf  gefteigert  ift,  ber  ©oben  ba^er  rafd^  abtrodnä, 
fann  ba^  jugefü^rte  SBaffer  oft  über  bie  Sufttenqjeratur  ertoarmt  mcrben.  3n  einem  'Saüt, 
ben  ffönig  (3oum.  f.  Sanbmirtfd^aft  1880  ©.  233—236)  ertoö^nt,  mar  bie  Temperatur 
ber  Suft  16,2—17",  bie  be^  jugcfü^rtcn  SBaffcrg  9,4" ;  nac^  viermaliger  SBcnu^ung  bc§ 
SBaffer^  l^attc  fid^  biefelbe  auf  18,2«  cr^öl^t. 

S)iefe  ©rfd^einung  auf  mcc^anifc^e  arbeit,  bie  fid^  in  SBarme  umgefefet  ^abe,  jurü* 
führen  §u  motten,  wie  bic^  üerfud^t  ift,  erf^eint  gang  un^uläffig.  (£in  %aU  bcS  SBajfcr« 
t)on  425  m  erl^ö^t  bie  Temperatur  beSfcIbcn  erft  um  l**  Selfiuö;  bie  beobai^tete  ©teige^ 
rung  öon  8,8«  mürbe,  felbft  mcnn  nur  bie  ^dlfte  bcrfelbcn  burc^  pl^^fifalifd^c  Umfe|ungen 
eräugt  ift,  bo(^  eine  SSerminberung  ber  lebcnbigen  Äraft  bed  SBaffer«  beanfpru(^en,  meiere 
einer  gatt^ö^e  t)on  1870  m  cntfpric^t.  ®icfe  SBarmc'quette  ift  ba^er  auSgcfc^loffcn  unb 
müßte  au^  in  ben  berfd^iebenen  ^aifxt^nitn  lonftant  mirfen,  ma«  nx6)i  ber  Satt  ift. 

a)ie  Srmarmung  bet  ber  Sonbenfation  ber  ®afe  f)ai  öietteid^t  für  bie  lemperatur* 
öerbältniffc  be«  SobenS  bei  ber  Il^aubilbung  einige  39ebeutung.  6«  mögen  ba^er  einige 
Sagten  nad^  ben  arbeiten  ©tettmag'S  folgen,  jumal  biefe  gleid^jeitig  ein  gute«  83Ub  ge= 
mäl)rcn  für  bie  göl^igleit  ber  93obenarten,  SBaffer  an^  ber  Suft  aufjune^men. 

®d  fonbenfierten  SBaffergag  «/^  unb  er^öl^ten  il^re  Temperatur: 

^umofer  Äalffanb.  2:orf.  ßc^mpulöer. 

bei  W       20°         80°         10®         20°        30°         10°         20°         30« 

a.  tufttrocfcn  0.11        0.18        0.60        0.18        0.50        0.90        0.27        0.81        0.87 

b.  mafferfrci  0.89        1.25_    1.50 2.87       2.55       2.87        0.68       0.97        1.01 

Xempcroturcr^ö^'ünga.roo        1.71        2.10        0.68        1.95        8.50       0.82        1.22        2.37 
öon  ®rab  (SclfiuÄ       b.  8.15        5.05        7.17        5.25        8.25      12.25        2.45        4.90        7.90 

S)ie  3Kengen  be«  aufgenommenen  SBaffergafcg  ergeben  anbere  Säulen  unb  einen  an* 
beren  SSerlauf,  afö  bie  Unterfud^ungen  öon  ?lmmon  über  ftonbenfation,  erft  fpatcre  S5e* 
obac^tungen  merben  biefe  SSer^ältniff e  aufflaren ;  aber  jebenf att«  tritt  eine  bebeutfame  Icm^ 
peraturfteigerung  l^eroor. 

SSon  einigem  3^tereffe  finb  nod^  bie  Sagten  über  bie  SBärmeentmidflung  bei  ber 
Äonbenfation  bon  fcud)ter  ffol^lenfäure,  mcil  fic  ben  Schluß  gcftatten,  ba§  biefe  üiel  rei^- 
lidtjcr  im  feuchten  aU  im  trocfcnen  ^wftanbe  aufgenommen  mirb. 
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Sei  12^  ®.  ergeben  lenHjeraturfteiöeruitflen : 

trodfetie  ffol^tenfaure  feuchte  ffol^tcnfaurc 

Duarg^ulöcr  0.02°  0.32" 

öcfäDtcr  lo^Ienf.  Satt     0.00  0.42 

ßooün  0.02  0.60 

eifcitof^b^^brat  6.45  7.25 

lorf  1.25  11.80 

iRatürlid^  ift  im  testen  galle  bic  lentperaturer^ö^ung ,  bic  burc^  Konbcnfation  Don 
8Baffcrbant^)f  erfolgt,  in  8tc(^nung  jn  jtel^en;  attetn  bic  Sat|Ien  für  f endete  ffofilcnfänrc 
pttb  ^ö^cre,  atö  bic  für  SBaffcrgaS  +  trorfener  föol^Icnfäurc,  tpcnn  jebc§  nur  aDcin  gcgcn^ 
märtig  ift. 

X.  Die  Durd?füftung  bcs  Bobens. 

§  18.  S)ie  mannigfa^en  Umfe^ungen  unb  Untbilbungcn,  njcld^e  im  Sobcn  üor  fitfi 
ge^cn,  becinfluffen  aud^  bic  eingcfd^Ioffenc  Suft.  $RamentIic^  ift  ber  SScrbraud^  t)on  ©auerftoff 
unb  bic  gnttoicflung  öon  föo^Icnföure  bei  bcr  Djtjbation  ber  organifd^cn  Stoffe  für  bic 
3ufamntenfe^ung  ber  Sobcnluft  öon  SSSic^tigfeit.  gft  ber  ©rfaft  beg  öcrbraud^tcn  @auer= 
ftoffcS  fc^mierig,  toxt  bicd  namcntlid^  in  95obenfd|ic^tcn  ftattfinbet,  bic  längere  geit  ober 
bmicmb  mit  SBaffer  gefättigt  finb,  fo  nimmt  bic  S^^^w^g  ber  $umu^!ör<)er  eine  anberc 
Sichtung  unb  c8  bilben  fid^  bic  ^^fauren  ©umugftoffc",  beren  ©ntoirlung  auf  bie  meiften 
^flonjcn  eine  ungünftige  ift. 

(£d  ift  ba^er  nid^t  otinc  SBic^tigfeit,  ben  ®o«au8taufd^  im  ©oben  ju  öerfolgen  unb 
einen  SRagftab  für  benfelben  ju  l^abcn.  ®ie  gefamtc  äRctigc  ber  üor^anbencn  Suft  ift 
für  trodenc  93obenartcn  burd^  ba§  SSotumgetoid^t  gegeben,  ba  aHe  nid^t  bon  Soben  er= 
füllten  Säume  fiuft  enthalten,  gür  bie  naffen  bej.  feud^ten  S3obenarten 
gibt  ber  Unterfd^ieb  jtt)ifd^en  ber  fteinften  SBafferfat)a}itat  unb 
bem  gcfamten  ?ßorenboIum  ein  Tla^  für  bie  bauernbe  S)urdE|Iüftung. 
S)cr  ©adauätaufdö  jmifd^en  Sobcnluft  unb  Sltmofp^arc  tt)irb  im  mcfenlic^en  burd^ 
jtoei  Vorgänge  bemirft,  mcld&e  auf  bie  c^emifd^c  Sufammenfeftung  unb  auf  bie  ©arme- 
berl^ältniffe  juriidtjufü^rcn  finb. 

S5ic  t)erf(^iebene  c^emifdEjC  3^fömmenfc|ung  bon  ©aSartcn  bebingt  bie 
®rf Meinung,  toelc^e  unter  bem  Slamcn  ber  S)iffufion  ber  ®afe  bdannt  ift.  SKan  lann 
®afc  auä)  nod^  fo  berfdiiebenen  SSotumgcmid^tcS  belanntü^  nid^t  in  einem  ®cfag  in  bcr* 
fd^iebencn  ©d^id^ten  getrennt  l^altcn;  na^  mäßiger  3^^  ift  ber  Siaum  bon  einem  überall 
glcic^mößig  jufammengefefeten  ©a^gemifd^  erfüllt.  3)ie  ©efc^minbigfeit,  mit  toeld^cr  bie 
SRifd^ung  jn)eier  berfd^iebener  ®afc  erfolgt,  ift  abl^öngig  bon  beren  9Kolefulargett)id^t.  ©Icid^cn 
S)ru(f  unb  gleiche  Icmjjeratur  borauSgefeJt  berfidlt  fid^  annül^crnb  bie  DiffufionS* 
gefc^toinbigleitumgcfe^rt  siebte  Duabrattourjel  ber  SR  olefutar  gewichte. 
(SBafferfioff  =  1 ;  ©auerftoff  =  16;  berl^altcn  ftc^  alfo  toxt  4:1,  b.  1^.  in  ber  gteid^en  Seit 
treten  cttt)a  bier  SSolumc  SBafferftoff  in  ©auerftoff  über,  bagegen  nur  ein  SSoIumen  ©auer< 
floff  in  SBaffcrftoff). 

3m  ©oben  ift  bic  3wfammenfc^ung  ber  Suft  eine  anberc  toxt  bie  bcr  Sttmofp^arc 
(rcid^er  an  ©tidftoff  unb  SPol^lcnf cture ,  ärmer  an  ©auerftoff),  e^  ttjirb  ba^cr  forttt)äl^rcnb 
ein  Ausgleich  burd^  S)iffufton  ftattfinben  unb  jtoar  um  fo  cncrgifd^er,  je  abmeidöcnbcr  bie 
3ufaininenfe^ung  ber  Sobenluft  ift. 

Slu^crbem  bctoirlt  nod^  bie  med^fclnbc  3:cmperatur  beg  85obenö  einen  SluSglcic^  ber 
0afe.  St\>t  SlMü^üing  mirb  ein  (Sinftrömen,  iebe  ©rmärmung  ein  SSluStrcten  bon  Suft 
5ur  Sfolge  l^aben. 

®ur(^  biefe  beiben  Vorgänge,  f^au^tfä^lid^  jcboc^  burc^  bie  Diffufion  (bie  SEBärme^ 
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tvirbtng  tritt  jurfld,  ha  eine  Xem|)eratuTanberung  t)on  1  ^  C.  nur  eine  Qu'  ober  Wnuäfmt 
t)on  Vi78  bed  ®a9t)oIuntend  t)eranlagt)  toirb  unter  normalen  Ser^&Itniffen  eine  ausgiebige 
Surd^Iüftung  bed  Sobeni»  Iierbeigeffi^rt ;  nur  in  naffen  Sdben  koirb  burc^  bie  jtoifd^n^ 
gelagerten  SBafferteilc^en  ber  Sudgleic^  toefentlid^  belfinbert. 

äRan  ^at  toieber^olt  Unterfuc^ungen  angefteOt,  um  bie  SDurcblüftung  eined  SobenS 
in  il^rer  S(b^öngigleit  t>on  ben  ))1^9filalif(i^en  SSer^&Itniffen  bedfelben  ju  «verfolgen. 

Sie  Sur^bringbarteit  eined  Sobend  für  Suft  ift  üon  ber  Sorngröge,  ber 
SDid^tigteit  ber  Sagerung,  bem  SBaffergel^alt  unb  ber  Xem^eratur  ab- 
hängig. 

(£  i  1 1  e  r  ü  t  u  r.  9i  e  n  f,  geitf d^r.  f.  SSioIogie  15.  1879.  9(  m  m  o  n,  gforf (^g.  b.  «grifultur- 
pMit  3.  @.  209.) 

3n  grobfömigen  99obenarten  betoegt  ftd^  bie  Suft  faft  o^ne  ©d^mierigfeit ;  n)enbet 
man  einen  fünftüc^en  2)rucf  an  um  £uft  burc^ ju^ireff en ,  fo  jtnb  bie  audfliegenben  Suft^ 
mengen  bem  2)ru(Ie  ))ro))ortionaI.  Sie  Sleibung  ift  alfo  fo  berminbert,  bag  fie  üöQig 
iurüdtritt. 

3n  feinlörnigen  Söben  toerben  bie  auStretenben  Suftmengen  fic^  im  loefentlii^en 
nac^  bem  ®efe^  bon  ®irarb  betuegen  (bergl.  SEBüaner,  $^^fit  1.  SSb.  @.  430),  nad^  koelc^em 
bie  Studflugmengen  bei  nid^t  ju  enger  9tö^ren)oeite  fid^  birelt  toie  bie  SrudEe,  aber  umge^ 
lel^rt  tüit  bie  Duabrate  ber  Stö^renl&ngen  berl^alten;  b.  1^.  auf  unferen  Sau  angekoenbet, 
bie  ^öl^e  ber  93obenfc^i(^t  ift  Don  toefentlid^er  S3ebeutung.  ^n  fe^r  feinlörnigen  unb  bic^t 
gelagerten  S3obenarten  erfolgt  bie  Suftbett)egung  nat!^  ben  Siegeln,  koelc^e  für  lapiUare 
Slöl^ren  gelten ;  bie  Sleibung  nimmt  bann  ftart  ju  unb  tom^Itjiert  bie  SSerl^ältniffe  er^ebli^. 

Sie  SSerfud^e  bon  3(mmon  jeigen  no^,  bag  bie  Sic^ttgleit  ber  Sagerung  ber  Soben^ 
partüel  bie  Surd^Iüftung  im  ^o^en  ®rabe  beeinflußt  unb  bag  fie  SBaffergel^alt  ^erabfe^t 
unb  enblid^  ganj  jum  @tillftanbe  gu  bringen  bermag. 

Sie  birefte  Seftimmung  ber  Surc^lüftbarleit  eined  lobend  im  natürli^en  3nftanbe 
ift  fd^toierig.  Vm  geeignetften  fc^eint  nod^  bie  SRet^obe  bon  l^einrid^  ju  fein  (^einric^, 
Orunblage  jur  »eurteilung  ber  «dterlrume.  «oftodt  1883,  @.  124  unb  222).  jpcinrid^ 
preßt  einen  haften  bon  100  qcm  Deffnung  10  cm  tief  in  ben  89oben  ein  unb  beftimmt  bann 
ben  Srud,  unter  toeld^em  }uerft  £uft  burd^  ben  99oben  ge))regt  koirb.  Ser  Srud  ift  bonn 
ein  9Raß  für  bie  Sur^Iiffigleit.  ^einrid^  gibt  an,  baß  für  frud^tbare  S5ben  bis  ju 
70  mm  Ouedtftiberbrud  julaffig  finb.  (£d  beburfte  }.  9.  @anbboben  leined  meßbaren 
Srudted;  lehmiger  @anb  big  }u  30  mm;  ein  naffer  Xorfboben  80  mm. 

XI.   Die  Kotjäres3en3oertjältntf fe  bes  Bebens. 

£itteratur.  Staubtet,  ©ninbffige  ber  ^grifulturc^emie  1830.  ^aberlanbt,  S^iffeu' 
fc^aftl.*pralt.  Unterfud^ungen  2C.  SBien  1875.  1.  @.  22.  5)etfelbc,  gorf^g.  b.  «grihilturp^^fi! 
»b.  1.  6.  148. 

§  19.  Unter  Äol^äfion  berftel^t  man  bie  änjicl^ung  bon  SWoIcfüIen  gteid^artiger  Äör^jer, 
loetd^e  ben  feften  unb  flüffigen  äggregatjuftanb  bebingt  unb  bereu  ®röße  burd^  ben  SBiber- 
ftonb  gemeffen  werben  lann,  weld^er  einer  Irennung  ber  ff örper  entgegengcfefet  toirb.  Sa 
bie  SJobenbcftanbteile  oerfd^icbenartig  jufammengcfcftt  finb  unb  außcrbem  aud  einer  großen 
Slnjal^I  einjdner  ?ßartifcl  bcftel^en,  fo  ^at  man  für  bie  ffraft,  mit  ber  fie  fid^  äufammen«^ 
lagern,  ben  9(udbrud  ffol^äredienj  eingefül^rt.    (©d^u^mad^er,  $^9{it  b.  SSobend.) 

Sie  ftol^äredjenjber^altniffe  eined  SSobend  finb  abhängig  bon  ber  d^emifd^en  SufauimeoÄ 
fe^ung,  bem  fl^ein^eitdgrabe  unb  bem  Sßafferge^alt  bedfelben. 

8ur  SKeffung  ber  ffol^ftredjend  formte  ©d^übler  ^ßridmen  bon  bem  ju  unterfuc^enbcn 
aRaterial ;  |)aberlanbt  fuHt  ed  bagegcn  in  ©ladröl^rcn  bon  1  cm  Surd^meffer.  Sie  (Rn* 
füttung  gef^ietjt  unter  3wfa^  bon  SBaffer;  bie  ^icrbon  notwenbige  SKenge  ift  fet|r  ber= 
fd^ieben  unb  muß  für  jeben  a3oben  erfa^rungdm&ßig  feftgefieKt  werben.    äRittelft  eine^ 
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Stem^eld  lägt  \xi)  bann  bie  99oben))ro(e  l^eroudbrücfen.  Qtl^n  Zentimeter  lange  Stb^^Iinber 
»Durben  bann  auf  j»ci  fed^d  3eirtinteter  öon  einanber  entfernte  @tüfe))unfte  gelegt ;  in  ber 
SRitlc  würbe  an  bem  S^Kttt^er  eine  SBagfc^ate  gel^ängt  unb  biefe  big  jum  gerbrec^en  belaftet. 
Um  bie  rflctoirfenbe  Srudfeftigfeit  ju  prüfen,  n)urben  3cm  lange  Srbfdulen  bon 
gleid^cm  Surd^meffer  belaftet  big  fie  jerbrndft  mürben.  Slclattbe  unb  ®ructfeftigleit  fielen 
übrigens  beim  Soben  in  naivem  SSerl^ältnid  unb  geben  a^nltc^e  SSer^oItnigja^Ien. 

3n  bejug  auf  bie  c^emifd^e  ßufammenf efeung  rtirlen  bie  S^onfubflanjen 
er^öl^enb,  @anb,  fiall  unb  ipumug  Derminbemb  auf  bie  Sinbigfeit  ber  89öben  ein.  Sßie 
fe^r  bieg  ^eröortritt,  jeigen  folgenbc  SSerfuc^gergebniffe  na^  ^aberlanbt. 

Sdererben  mit  einer  rel.  geftigfeit  üon  0.31— 0.36  kg  ergeben  nac^  gumifd^ung  bon 
@anb  unb  ^umug: 

60  >  Sldererbe  +  50  Vo  ©anb         0.27—0.29  kg 

Vs  „      H-Vs  „  0.12-0.17  „ 

20  Vo         „       +  80  Vo      „  0.07-0.08  „ 

96  %        „      +   6  >  SWoorerbe  0.19—0.30  „ 

90%         „       +10%         „         0.08—0.01  „ 

85  %         ;,       + 15  %         „  0.06—0.07  „ 

80%         „       +20%         „  0.04—0.05  „ 

S)ie  bebeutfame  gintoirfung  beg  ©anbeg  unb  nod^  mel^r  ber  l^umofen  Stoffe  tritt 

ferner ;  unb  jugleid^  totl6)t  Sebeutung  bie  le^teren  für  bie  93earbettbarleit  unb  bag  (Einbringen 

ber  SEBurjeln  in  fd^fteren  IBöben  l^aben.'   ©c^on  ein  mäßiger  ^umuggel^att  ma^t  biefe  ju 

unöcrpltnigmä^ig  günftigeren  Xrögem  ber  5ßflanjentt)elt. 

S)ie  ftol^äregjenj  fteigt  mit  ber  geinl^eit  ber  ©oben^jartilel,  ift  aber  aud^ 
ttod^  bann  in  erfter  Sinie  öon  ber  3«föntmenfe|ung  abhängig.  ®röbere  ©anbe  jeigen 
feinen  merfbaren  ß^fammenl^alt,  toal^renb  fcinft  jerriebener  Duarjftaub  nod^  eine  erl^ebüc^e 
©inbigfeit  befi^t,  jebo^  l^inter  I^on  toeit  jurüdEftel^t. 

S)er  SBaffergel^alt  übt  einen  bebeutenben  @inftu^  auf  bie  geftigfeit  an^  unb 
emiebrigt  bicfelbe  jumeift  ganj  er^eblid^.  ©in  ©oben,  ber  nad^  biefer  Siid^tung  untcrfud^t 
tourbe,  ergab: 

11.85  7o  SBaffer  0.104  kg  2.59  %  SBaffer  0.850  kg 

6.55  %       „       0.524  „  0.79  %       „       2.932  „ 

3n  ber  ^ßrajig  untcrf (Reibet  man  bie  IBobenarten  ate: 

feß,  }.  83.  i&l^er  X^on  ober  Setten,  trodhtet  }u  fteinl^rten  ©tüden  jufammen  unb 
bdommt  tiefe  8liffe. 

fireng  (aud^  fd^koer)  ISjst  fid^  getrodhtet  nur  fd^toer  mit  ber  |)anb  jertrumeln; 
reigt  beim  STugtroducn:  (tl^onreid^e  Sel^mböben,  ftalf*,  SOlergelboben). 

mürbe  (milb)  reißt  nur  toenig  beim  8lbtrodEnen,  läßt  fid^  leidet  jerfrümetn:  Sel^m 
unb  fanbiger  Se^mboben. 

loder  lagt  ftd^  im  f endeten  ßuftanbe  noc^  baQen,  ierfaQt  getrodhtet  j[ebod^  fd^on 
giemlid^  Iei(^t. 

lof  e,  fe^r  geringe  S3inbung,  bie  felbft  im  feud^ten  guftanbe  feinen  innigen  3ufammen* 
^ang  ^erbortreten  ISßt:  ©anbboben. 

flüd^tig:  99obenarten  ol^ne  jleben  guf ammenl^alt ;  ber  S3obenbed[e  beraubt,  n)erben 
fte  t)om  äBinbe  n)eiter  getrieben:  gf^ugfanb. 

3n  näherem  B^fß^tttnen^ange  mit  ben  l^ier  ate  ffol^öreSjenj  bejeid^neten  SJobcneigen* 
fd^ften  fte^t  bie  «bl^äfion  ber  8öben  an  Sifcn  ober  $oIj,  b.  ^.  an  bie  gnftrumente, 
loeld^e  bei  ber  93obenbearbeitung  gebrau(^t  merben.  2)ie  3(bpfion  ift  fel^r  berfc^ieben  unb 
bei  bcn  binbigeren  Sobenartcn  burd^  ben  ietocitigen  SBafferge^att  ftarf  beeinflußt.  8(n  ^olj 
tfi  bie  «b^äfion  burd^fd^nitüic^  er^eblid^  (10—25  7o)  größer  ate  an  (Sifen. 
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Um  ein  93ilb  t)on  ber  Stntoirtung  bed  JSaffergel^altei^  gu  geben,  mögen  einige  3^(^ 
nac^  ^aberlanbt  folgen,  ber  für  einen  unterfud^ten  Xl^onboben  folgenbe  SSerte  gibt: 

^(bl^afton  bei  1  kg  SBelafhing 
an  Sifen       an  $oIj 


31.1  «/o  SBajferge^It 

0.127  kg 

0.169  kg 

36.2  %           ^ 

0.307  „ 

0.652  , 

42.7  Vo 

0.703  ,, 

0.833  ,, 

46.1  % 

0.844, 

1.060  „ 

48.3  % 

0.633  , 

0.869  . 

@d  ift  t)erftönbUcl^,  bag  bie  SSearbeitung  eined  93obend  ]e  nac^berßo^äreSgenj 
unb  ber  ^b^afion  gang  Derfc^iebene  @cf)tDierigIeiten  bietet  unb  banac^ 
unterfd^eibet  man  fc^mere  unb  leidste  Sobenarten. 

^aberlanbt  ^ebt  nod^  ^erüor,  bag  jeber  Soben  bei  einem  beftimmten  gfeuc^tigteitS- 
gel^alt  ber  Bearbeitung  am  leic^teften  gugöngig  ift,  unb  ba|  für  bie  $ra^d  bie  ^enntni^ 
bie[ed  @rabed  ^o^e  83ebeutung  ^at. 

II.  Die  Bildung  unb  ^ufammenfc^ung  bes  Bebens. 

I.    Die  mtc^tigßen  ITTtneralarten. 

dirle(«9{aumann,  Elemente  ber  STlineralogie.  Sei^gtg.  9i o 1 1^,  (S^emif c^e  Geologie, 
©erlin  1879. 

§  20.  9[n  ber  gufammenfe^ung  bed  93oben^  beteiligen  fid^  in  erheblichem  äRa^e  nur 
loenige  Säerbinbungen.  S)er  übcrtoiegenbe  leil  berfelbcn  befielt  aud  ©auerftofffalgen,  feltcner 
unb  im  ©oben  in  Keinen  SRengen  finben  firf)  ©c^wefelberbinbungcn  (FeS,)  unb  (J^loribe 
(NaCl;  KCl);  ettoaiJ  reichlicher  Djijbc  (Fe,0,;  A1,0,;  MnO,). 

%\t  ©alge  befielen  gumeift  aus  ©ilifaten,  ^aufig  in  SSerbinbung  mit  SBaffer,  fobann 
aus  Karbonaten  (CaCO,;  MgCO,)  unb  ©utfatcn  (CaSO^;  O^^jS),  nur  fparfam  lommen 
^^oSp^ate  (Sl^jatit)  bor,  gewinnen  aber  bei  i^rer  Scbeutung  für  baS  ^ßflangenleben  ^o^ 
SBid^ttgfeit. 

2)ie  Slnal^fen  führen  bie  SSeftanbteile  beS  S3obenS  gumeift  atö  D^be  unb  als  @äure^ 
an^^bribe  auf.  äBenn  bieS  aud^  nid^t  mel^r  ben  t^eoretifc^en  ^[nfd^auungen  ber  heutigen 
Sliemie  entfprid^t,  bietet  biefe  SRetl^obe  bod^  fo  biete  ^jraltifc^c  SSorteite,  lägt  bie  3wfönimcn^ 
fe|ung  eines  Körpers  fo  fcbarf  ^erbortreten  unb  ift  fo  allgemein  eingebürgert,  bag  tein 
®runb  borücgt,  babon  abgugc^en. 

S)ie  ttjid^tigften  im  ©oben  borfommenbcn  berartigen  Seftanbteite  finb: 
Äiefelfaure  (SiO,);  Ko^tenfäure  (CO,);  ©d^mefclfäure  (SO,). 
?ß^oS»)^orfaure  (P,0,). 
äBaffer  (H,0). 

ffatt  (K,0) ;  giatron  (Na,0). 
Kaff  (CaO) ;  aRagnefia  (MgO) ;  ©ifenoE^but  (FeO). 
eifenoy^b  (Fe,0,) ;  Il^onerbe  (A1,0,) ;  SKanganbioj^b  (MnO,)  *). 

(Sntfprec^enb  biefer  geringen  Slnga^t  bon  (Stementen  finb  eS  auc^  nur  eine  magige 
Slnga^I  bon  SRineralarten ,  »elc^e  bie  ®efteine  gufammenfe|en  unb  burc^  SSertoitterung 
ben  Soben  bilbcn. 

3n  erfter  Sinic  ftel^en  au^  ^ier  bie  ©ililate,  in  gtoeiter  bie  Karbonate,  toä^renb  bie 
Sulfate  nur  auf  ber^ältniSmägig  Heine  SRäume  befd^rantt  finb. 


4)  ^ie  SRanganoerbinbungen  werben  in  ben  SCnal^fen  jumeift  aCS  Mns04,  als  SRangott- 
oj^bulojf^b  eingefteUt;  ba  fie  gumeift  nur  in  fleinen  SRengen  oorfommen,  fo  ifi  ber  baburc^  isfix- 
Dorgebrat^te  ^e^ler  nur  gering. 
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Da^  SBaffcr,  bcjicl^entltd^  bcr  SBaff crftof f ,  ift  in  stoci  gormcn  in 
ben  Ocfteincn  öcrtrctcn.  3n  bcn  mcifteit  gällcn  finbet  cg  jid^  aU  foIc^cS,  molefular  mit 
ben  Stoffen  ücrbunbcn;  fo  pnb  öicie  SScrtt)ittcrun8ö})robuftc,  wie  bie  maffer^altigen  ©i= 
Kfote,  SSerbinbnngen  eined  Saljed  mit  9Baf[er.  2)ur(^  einfad^ed  @r()i^en  ge^t  biefed  leitete 
in  ber  Wegel  balb  berloren  (j.  ».  &\)p^  CaS0^  +  2H^0  gibt  beim  Slawen  CaSO,  unb 
2  SRoI.  H,0). 

®anj  anberS  ift  baä  SSerl^MtniS  fold^er  ßör<)er,  in  bcnen  ber  SBafferftoff  an  bem 
inneren  Äufbou  beS  SRoIcfütö  teilnimmt.  3n  ber  Siegel  berlieren  folc^e  ©toffe  ben  SBaffer^^ 
ftoff  erft  bei  ^öl^erer  Iem|)eratur  unb  bouernbem  Ölfilmen  (j.  S3.  ®Ummer,  lurmatin). 
$aufig  bietet  e^  groge  ©d^toierigleiten,  bie  Srt  ber  Sinbung  feftaufteHen,  für  öiele  gätte 
ift  bie  grage  nberl^oupt  notS)  eine  offene,  pe  ift  aber  für  bie  ganje  t^eoretifd^e  (Srfenntni^ 
Don  groger  SBid^ttgteit. 

Um  bie  ®ru^^e  ber  ©ilil ate  leidster  orbnen  ju  lönnen,  benu^t  man  fß^tid)' 
nungen,  bie  ebenfalls  ber  frül^er  üblichen  S(nfd^auungdh)eife  über  bie  dufammenfe^ung  ber 
c^emifd^en  Serbinbungen  entf^re^en  unb  il^rer  Ueberfid^tlic^feit  n^egen  au^  je^t  nod^  bei- 
bellten  toerben,  S)enft  man  fid^  §.  85.  ein  aWagneftumfilitat  Mg,SiO^  (ben  Dlibin)  na^ 
alter  SEBeife  in  äRagnefia  unb  fiiefelfäureanl^Qbrib  jerlegt,  fo  erholt  man 

Mg,SiO^  =  Mg,0,  +  SiO,. 
3)a^  äSer^ftltnid  be^  an  bad  SDletaK  gebunbenen  ©auerftoffed  ju  bem  an  bad  ©ilicium 
gebunbenen  ©auerftoff  ift  alf o  n)ie  1:1;  eine  fold^e  SSerbinbung  bejeic^net  man  ba^er  ald 
©ingulofilitat. 

SSon  anberen  liefctfauren  ©aljen  finben  fid^  nod^  ^aufig  Sifililate,  nad^  bcr 
offgemeinen  gormel  B^SiOg  sufammengefe^t ")  (R,0  -\-  SiO, ;  ©auerftoffber^altniS  =  1:2) 
unb  3tt)eibrittel*©ilifate  nac^  ber  affgemeinen  gormel  Re^iOj  gufammengefe|t 
(alfo  B^O,  +  SiO, ;  ©auerftoffber^oltni«  =3:2,  ba^er  |  ©ilifate).  älS  ^oppth 
f  i  I  i  f  a  t  e  werben  enblid^  SSerbinbungen  bejeid^net ,  bie  melirere  ungleidffhjertige  ©Icmente 
enthalten,  namentlid^  fotd^e,  bie  neben  X^onerbe  ober  Sifeno^^b  noc^  Sllfalien  ober  al!a- 
lif^e  (£rben  afe  Seftanbteile  fuhren.  S)ie  toid^tigften  unb  berbreitetften  SKineratien  finb 
berartige  S)oppeIfiütatc. 

ffiinjclne  SRincratarten ,  Wie  ^lomblenbe  unb  Stugit,  finb  in  i^ren  reinften  gormen 
ooffig  frei  Don  I^onerbe  ober  Sifenoj^b,  mötfrenb  bie  geloö^nlid^  borlommenben  Slrten 
reici)Ii(^e  SRengen  berfelben  enthalten. 

S)ie  für  bie  Sobenfunbe  wichtigen  SKineralien  finb  ^efelfaure  unb  i^re  ©alje,  ffar= 
bonate,  ©ulfate,  wa^renb  ^logenüerbinbungen  unb  ^^og<)^ate  jurürftreten. 

ftirfrlfaitre  unb  ^ilifate: 

Citarj  «Hb  Oal.  Die  föiefelfäure  finbet  fid^  öerbreitet  in  jwei  formen.  (Knmat 
b^ftaBiftert  ate  Duar  j  (Irib^mit,  eine  anbere  gorm  ber  föiefelfäure,  l^ejagonal,  f^^ej. 
0.  2.312  ift  feltener)  unb  amoxpl)  aU  Dpa I. 

S)er  Duarj  finbet  fic^  in  größeren  oft  berfd&icben  gefärbten  för^ftaffen,  bie  eine 
gange  «rnjal^l  üon  Slbarten  bebingen  unb  im  bi(^ten  guftanbe  ate  ®  ^  a  I  c  e  b  o  n,  S  e  u  e  r= 
ftein,  ^ornftein,  Sa^piS,  Duarjit  bejeit^nct  werben.  Der  Duarj  ift  ft^ftaffi^ 
perte  JHefelfäure,  SiO,;  bie  unreineren  Stbarten  entljalten  wed^felnbe  aWengen  bon  ©ifen-- 
oj^b,  I^onerbe  u.  bergl.  beigemifc^t. 

Serwitterung.  Der  Duar j  berwittert  fc^r  fd^wer ,  ba  er  burc^  SBajfer  unb 
So^lenfäure  feine  Umanberungen  erfährt  unb  in  biefcn  Stoffen  fogut  wie  unlöSlid^  ift; 
tro^bem  lommen  jerfreflene  Duar  je  oor,  bereu  Urfprung  man  bon  ber  ©nwirfung  bon 
aöfmigömitteln  herleitet.   Die  Duarge  jerfaffen  in  ber  Slatur  jumeift  nur  burc^  mec^anifc^e 

5)  R  =  einem  einwertigem  SRetaff. 
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IV.  9lantann,  Sfotfilttl^e  @tanbort8(e^re. 


Sinioirlung  in  Heinere  fc^arfedige  Sruc^ftüde.  2)ie  t^ielfad^  k)or^anbenen  Sinfcl^Iüffe  t)on 
gflüfftgleit,  ®efteindbruci^ftü(fen,  ^ineinragungen  bon  Xeilen  ber  (Srunbmaffe  ber  Skftetne 
begünftigen  bad  SerfaDen  et^ebU(^.  Sie  SSrud^ftüde  bleiben  bann  in  edigem  fd^arflantigem 
3uftanbe  erl^atten  ober  n^erben  bei  nted^anifd^er  gfortben>egung  burc^  Keibmtg  oneinanber 
gerunbet. 

Sie  aSertDitterung  ber  Cuarjite,  S^alcebone  2c.  ifl  bom  (Se^tt  ber  betgemifd^ten 
anberen  ©ubftanjen  abhängig  unb  babur^  fel^r  berf(^ieben.  gfeuerfteine  überjie^  fid^ 
junac^ft  mit  einer  nieigen  Prüfte,  bie  ärmer  an  ^efelfaure,  bagegen  etoai^  reic^  an 
I^onerbe  unb  Älfalien  x% 

Sür  ©aljlöfungen  ift  ber  Ouarj  ni^t  unangreifbar,  äßan  tennt  $feubonu)r^^ofen 
nad^  Duarj  t)on  ßallfpat^,  9loteifen,  ®))edftein,  S^Iorit. 

9  i  I  b  u  n  g.  Duarj  ift  tt)ieber^oIt  tünftlid^  bargefteüt  h)orben.  (Er  bilbet  ein  ^ou^t^ 
gemengteil  fe^r  t)ieTer  (Sefteine,  in  benen  er,  toie  in  bieten  ^oxp^tfttn,  nur  oud  feurigem 
S(u§  abgefi^ieben  fein  fann;  Dielfadb  ift  iebo(^  bie  Sntftel^ung  aud  Söfungen  }toeifeUo$, 
fo  in  Srjgöngen,  Sbaicebontugeln,  im  l^nnem  bon  SSerfleinerungen.  Sie  biegten  formen 
finb  n^ol^l  aUt  auf  Sbfc^eibungen  aud  Söfungen  jurüdjufü^ren.  Sei  ber  ^erto)ittenmg 
bilben  fid^  t^ielfa^  Söfungen  üon  ßiefelföure  unb  fiefelfauren  ^Italien,  mi  benen  fomo^I 
amoxp^tx  Df)al  aU  and)  bie  Ir^ftaÜifierten  formen,  namenttid^  S^alcebon,  ^erDorge^etu 
Ser  le|tere  fc^eibet  fid^  namentlich  in  ben  ^o^Ir&umen  t)uSanif(^r  ®efteine  ab,  bie  oft 
Iagentt)eife  öerfd^ieben  gefärbten  ©^alcebon  entl^alten.  3n  ber  SRitte  bon  (S^alcebonmanbdn 
pnbet  fi(i  ni(^t  fetten  fr^ftatttficrter  Duarj,  beffen  Sntfte^ung  auf  bie  langfamere  ßufu^ 
unb  aSerbunftung  oon  liefelfäurel^altigem  SBaffer  jurüdjuffi^ren  ifl.  3n  ber  erfhn  3eit, 
»0  bie  V^Ibung  rafc^er  borangieng,  entftanb  ber  t)erftedt  fr^ftaUinifd^e  (Sfyücibi>n,  fpfiter 
bie  größeren  Sr^ftaHe  oon  Duarj. 

Sie  83ilbung  bon  Duarj  in  ben  oberften  (Srbfc^id^ten,  namentlich  im  SSoben,  ift  ht^ 
l^auptet,  aber  noc^  nic^t  genügenb  nad^gen^iefen  n^orben.  Xl^eoretifc^  finb  berartige  Stb^ 
fd^eibungen  atö  burc^aud  möglid^  ju  erKären,  menn  aud^  bie  möglic^ertoeife  entfte^enbe 
Ouarjmenge  ju  gering  ift,  um  eine  größere  SBebeutung  für  bie  aSobenlunbe  beanf))nt^en 
5u  !önnen.    (S3gl.  au^  @meid,  SEBalbbauIid^e  Sforfd^ungen.    Serlin.) 

D  <)  a  I,  bie  amorpl^e  toaff er^altige  gorm  ber  ftief elf äure  ift  »cniger  öerbrcitet ,  fic 
finbet  fid^  namentlid^  in  ben  Polytraumen  oultanifd^er  ®efteine.  Db  ber  Soben  amoxp^t 
ftiefelfäure  entl^ält,  ift  fraglic^.  ßurjeit  gibt  eS  lein  d^emifd^e»  ^ttfSmittel,  um  bie«  fefl= 
fteDen  ju  lönnen.  Sad  SSortommen  ber  amoxpi)tti  ^efelfäure  im  S9oben  n^ilrbe  }n)eifeIIod 
für  bie  Slbforption^mirtungen  unb  cl^mifd^en  Umfe^ungen  bon  groger  93ebeutung  fein. 

eilifate  inlbefonberr: 

Olitiin  ift  ein  me^r  ober  toeniger  eifen^ltige«  SKagnefiumfililat  (Mg(Fe)SiO^; 
FeO  =  7— 297o;  MgO— 43«/o;  SiO,  3a-43°/o).  ffir  finbet  fid^  in  glaSglonaenben,  mrifl 
flaf(^engrünen  ^r^ftaHen  unb  Römern  in  ben  tief  elf  aureärmeren  (Sefteinen,  namentftd^  im 
Safali 

SieäSermitterung  folgt  im  Dlibin  juerft  ben  jal^Ireic^en  Sprüngen  unb  $aar« 
fpaüen  unb  befielet  jumeift  in  einer  Slufnal^me  bon  SBaffer  unb  Ds^bation  bed  bor^n^ 
benen  Sifeno^^buld,  bie  grünlid^e  Färbung  ge^t  babei  in  eine  gelblid^e  bid  braunrote  über. 
SBie  bie  Unterfuc^ung  im  Sünnfd^üffe  ergibt,  ift  ber  Dlitiin  eine«  ber  am  leii^teften  cax^ 
greifbaren  SOKneralien.  ö^nteift  gel^t  au§  bem  Dfiöin  ein  tt)affer^altige§  äRagncfiumfUifat, 
ber  @er<)cntin,  l^eroor. 

93  i  I  b  u  n  g.  Dlioin  finbet  fid^  atö  pximoxtx  ©emengteil  txupüötx  (Sefleine.  Surc^ 
3ufammenfc^mel}en  ber  aSeftanbteiie  bed  Dtidind  mit  einem  Sflugmittel  gelingt  e§  leicht, 
Dtiüinfr^ftatle  ju  erzeugen. 

^ttptnitn    meift  aud  Dlibin   burd^  SSern^itterung   ^erborgegangened ,    fefunb&re« 
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JRincral.  ffiaflctl^altiöcg  äRagneftumfttilat  (43—44%  SiO, ;  43.8  MgO ;  13o/o  H,0).  Der 
@€r<)entin  ift  nur  fd^toierig  rincr  »citcrctt  SScrtDitteriiTtg  äug&ngifl,  inbctn  Ätcfclföurc  ab:= 
gcfc^cbcn  unb  $^brate  ber  aKagttcfia,  fotüie  SWagncfit  (MgCO,)  gcbttbct  lüirb. 

XM  unb  «»icfllrttt  flnb  ftct^  jcfunbärc,  hjaffcrl^dttgc  SRagncfiafilifatc  (H,Mg3(Si03)^ ; 
62%SiO,;33o/oMgO;5%H,0).  latt  flnbet  fic^  nontcntfit^  al§  ScftanbtcH  fr^ftamntf^cr 
©d^tcfer  (laßf d^icf er ,  «ßrotoginpcife).  ®ptd^txn  ift  nur  bie  berftedt^hr^ftamnif^e  STb^ 
änberung  bed  Xalfed. 

laH  öcrtoittert  launt,  er  aerfoDt  nur  med^anift^.  S)ie  ©ntftcl^ung  bc«  laüeö  finbet 
navxttxäiä)  bei  ber  Sertoitterung  ber  4>omMenben  unb  Slugite  ftatt,  bod^  lönnen  nod^  öiele 
anbcre  SRineraüen  jur  ©Übung  8(nla|  geben. 

gellifliatlir.  Unter  ben  gefteinbilbenben  SRineraüen  [teilen  bie  gelbf^jatl^e  in  erfter 
»ei^e.  Diefelben  flnb  nad)  il^rer  ftr^ftaDform  in  monolline  (D  r  t  ^  o  f  I  a  f  e)  unb  triftine 
(^  I  a  g  i  0 1 1  a  f  e)  ju  trennen.  S)ie  erfteren  finb  nontentUd^  S)oj)^)eIfiIiIate  ber  I^onerbe 
unb  beS  Soliunig,  toäl^renb  in  ben  lefeteren  SRatrium  unb  Saß  öor^errfc^t. 

Crt|»naB  (Saüfelbf))at^)  unb  ©anibin  (K,0  =  16,9%;  Al.O,  =  18,5%; 
SiO,  =64,6%);'  in  ber  Stegel  ift  ettt)a«  ®ifen,  Äall  unb  «Ratron  üorl^anben;  »eftanbteU 
öieler  Oefteine,  namentli^  ®ranit,  @nei§,  gfeIfitl)or^)^l5r,  Srat^^t,  Syenit  u.  2(.  Drt^ofla^ 
ftnbct  fi(^  in  Oefteinen  eru^itiöer  @ntftet|ung,  auf  ©eftein^gängen  u.  f.  to,  @r  ift  bal^er 
ebenfomo^t  ein  5ßrobuft  »äfferiger  abfäfee,  mie  er  au«  fd^meläflüffigen  SRaffen  entfielen 
tonn,    ftönfttic^  jtnb  gelbft)at^e  auf  beut  lefeteren  SBege  öielfad^  l^ergefteHt. 

SSertoitterung.  ©ei  ber  Sebeutung  beg  Drt^oHa^  für  bie  Sobenbitbung  ift 
bie  SSem^itterung  be^fetben  öielfad^  unterfud^t  hjorben.  Drtl^oIIaS  ift  unlöglic^,  mirb  ba= 
gegen  fd^on  bei  getoö^nftd^er  IettH)eratur  burc^  SBaffer,  namentlich  lol^Icnföurel^altigeg 
SBaffer  unter  Silbung  öon  SHtalifililat  itx\t^i ;  ber  Drt^oIIaS  öerliert  bei  ber  Sertoittcrung 
feinen  Olanj,  er  toirb  matt  unb  fe^r  ^äufig  rötlid^  ober  bröunüd^  burd^  auggefc^iebeneg 
gifenoj^b  gefärbt.  Site  ©ubt^robuft  ber  einfad^en  SSertoitterung  ift  bie  Silbung  toon  Laotin, 
waffer^Ittgem  X^onerbefililat  Al,03,2SiO,  +  2H,0,  ju  betrad^ten.  Diefer  ^ßrojefe  läßt 
pd^  f(^ematif(^  burd^  folgenbe  gformel  barfteUen  (älotl^,  ä)tm,  @eoI.  1.  p.  142): 
lOeirile  Drt^ottag  =  16.88  K,0  =   18.49 Al^O.  =  64.63  SiO, 

verlieren 16.88    — —      —  43.05  „     +6.47H,0 

eö  büben  fid^  46.45  %l  ftaoUn    =  "—      —         18.49    —  21.58        +6.47H2O 

S)urd^  bie  Umbilbung  in  ffaotin  toirb  alfo  bie  ^älfte  ber  Drt^oHagfubftanj  ttjeg^ 
geführt.  S)a^  entftel^enbe  Ätfalifttitat  gibt  ju  ferneren  gerfe^ungeu  im  ©oben  SScranlaffung. 
®§  ift  iebod^  l^eröorjul^eben ,  baß  bei  ber  SSertoitterung  beö  Drt^oflafe^  ßeolitl^e  nur  fel^r 
fetten  entfte^en  unb  bal^er  in  ben  an  Drt:^oHa§  reid^en  ©efteinen  meift  fel^len. 

Änbcr§  öerlöuft  bie  SSerttjitterung  be§  Drt^ofla^,  wenn  nid^t  reinem  ober  lol^Ien* 
fäurel^altigeg  SBaffer  allein,  fonbem  gteid^jeitig  öerbfinnte  ©alälöfungen  einwirfen.  Der 
Drt^oItaÄ  wanbett  fid^  bann  unter  ?luSf(^eibung  bon  Siefelfdure  unb  Sßfaüen,  unter  auf- 
na^e  t>on  Sifeno j^bul  in  feinf ^u<)))igen  ffaliglimmer,  bur^  Sufül^rung  öon  (gif en 
unb  Äalf  in  ®  ^)  i  b  0 1  um.  3^^  Dünnfd^Iiffe  ift  e^  nid^t  fetten  mögtid^ ,  bie  brei  ^xipU 
bilbungen,  ffaolin,  Stimmer  unb  ffipibot,  neben  einanber  in  bemfetben  Är^ftaU  ju  beob* 
ad^ten.  Dort  lägt  fid^  auc^  feftftelten,  bag  bie  S3erh)itterung  jumeift  ben  @f)attung3fläd^en 
folgt.  SBö^renb  einjelne  leite  be^  Är^ftaKe^  nod^  Mar  unb  unöerdnbert  finb,  finb  anbere 
f^on  oolltommen  jerfe^t. 

aSott  ben  getbf<)atl^en  gitt  ber  Drt^oftaS  at^  ber  am  fd^wierigften  angreifbare;  ob^ 
ttjo^l  fe^r  ^öufig  bie  ?ßtagioftafe  in  Oefteinen  noc^  frifd^  erfd^einen,  njä^renb  bie  ßerfe^ung 
ber  Drfi^oHafe  toeit  öorgcfc^ritten  ift. 

^UgioIUfe  »erben  alle  triftin  fr^ftallifierenben  S^tbfpatl^e  genannt.  Diefetben 
enthalten  namentlid^  ftatt  unb  9latron,  obgteic^  man  aud^  einen  Verbreiteten  triftinen  ftati- 
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f clbf<}at]^  f  bcn  SW  i  f  r  o  1 1  i  n ,  feitnt.  S)icjcr  tritt  niclit  gcrabc  feiten  aU  ®eftrinSflcmeng= 
teil  auf;  ift  mit  bcm  Drtl^otla^  gteic^ortig  jufammengefeftt  unb  f(^eint  berfelben  SSertoit* 
teruttfl  hjte  biefer  ju  unterliegen. 

2)ie  jmeite  an  9latron  unb  8oXt  reiche  ^lagiottadrei^e  »irb  aü  innige  SSertoa^fung 
jmeier  felbftftänbig  nur  feiten  auftretenber  SKineralien  betrad^tet.  ®nnial  beS  Sllbit 
(9latronfeIbfl)at^)Na,Al,Si,0,,  unb  bo«  «nortl^it  (ftolf  f  elb  fpot^)  CaAl, 
SijOg.  aSon  ben  fe^r  jal^Ireit^en  SWifc^ungen  biefer  beiben  SRineralien,  bie  ftd^  burd^  eine 
äSerma^fung  jal^Ireic^er  oft  anwerft  feiner  ^r^ftalHamellen  audjeid^nen  (bo^er  Shilling d^ 
ftreifung  auf  einjelnen  [ben  bafif^en]  @)}altfla(^en)  l^at  man  jn^ei  bielfac^  t^ortontmenbe 
älbarten  mit  befonberen  Stuten  belegt.  @inmal  ben  9latronIaIffeIbff)at^  ober 
D I i g 0 1 1 a 3  unb  anberf eitd  ben  ^allnatronfelbfpatl^  ober  Sabrabor. 

®ie  3wfcimmenfe^ung  ber  le^teren  liegt  in  ber  aRitte  jwifc^en  ber  beiber  ©runb^ 
fubftan^en,  nur  bag  im  üiabrabor  ber  ^alf,  im  OligoHal^  bad  9latron  bormiegt.  (Vudi 
^ali  fe^It  feiten  gänjlic^.) 

aibit  11.82  NaO  — 19.56  A1,0,  —  68.62  SiO, 

änort^it      20.10  CaO  —  36.82  AI,  0,  —  43.08  SiO , 

S)ie  SS  e  r  U)  i  1 1  e  r  u  n  g  ber  ^lagioflafe  öerlauft  o^nlit^  wie  bei  bem  Drt^oHaS,  mir 
ba§  bei  jenen  an  ©teile  beö  Sfali  ba^  SRatron  unb  ber  Äall  weggeführt  werben  unb  fi(^ 
iiielfacl^  al§  fo^Ienfaurer  ^atf  ober  ald  3^^^^^^  abfd^eiben.  SRit  Slu^nal^me  bed  Slnort^it 
bilben  aud^  bie  ^lagioflafe  in  ber  Siegel  Kaolin,  lönnen  aber  and)  jur  Sntfte^ung  bon 
©limmer  unb  ®t)ibot  SSeranlaffung  geben,  gm  allgemeinen  berroittem  bie  5ßIagioIIafe 
leichter  afö  bie  Drt^oflafe. 

®ie  ^Ununrrgmli^e.  Sieben  bcn  gelbf^jatl^en  nehmen  bie  ©limmer  einen  l^erbor- 
ragenben  ^lofe  unter  bcn  gefteinbilbcnben  SKineralien  ein.  3Ran  l^at  in  neuerer  gcit  bie 
®Iimmcr,  namcntlid^  nad^  il^rcm  o^)tifd^en  SSer^alten,  in  eine  größere  ßa^I  öon  arten  }cr= 
legt ;  für  bie  Sobenfunbe  genügt  eä ,  an  ber  alten  Srennung  in  Saliglimmcrunb 
aWagnefiaglimmer  f eftäul^altcn ;  erfterer  meift  f)tü ,  oft  ftiberweiß ,  festerer  bunfel 
gefärbt.    Sülle  ©limmer  jeic^ncn  ftd^  burd^  leitete  @<)altbarfeit  au«. 

Äaliglimmer  auSgcicic^net  f^jaltbar  unb  baburd^  in  bie  bünnften  claftifi^en 
SSIottd^cn  jcrlegbar.  E^emift^  ein  fel^r  wc^felnb  jufammengcfe|tcg  SKincral  SiO,  =46— 
50°/o;  Al,03  =  25—35%;  K,0  =  8-10%;  mit  einem  meift  «einen  ©ehalte  an  ®ifcn, 
namcntlid^  gifenoj^b  (0.5-5%),  foWie  gluor  unb  SBaffer  (1—4%).  S)er  Saliglimmcr 
ift  ein  Scftanbtcil  ber  ©ranite,  ©neife,  öieler  ©limmcrfc^iefer  u.  f.  w. 

SSerwitterung.  Saliglimmer  wirb  burd^  bie  SSerwitterung  nur  fcl^r  fd^tocr 
angegriffen.  ®r  Silbet  burd^  med^anifd^e  ®inwir!ungcn  meift  fe^r  fein  bertcilte  flcinc 
©c^u^jpen  unb  ölätt^en,  bie  fid^  bem  Soben  beimifd^en  unb  fidd  fcl^r  lange  unbcranbcrt 
erhalten  (j.  ö.  in  bcn  tertiären  ©limmerfanbcn). 

SKagnefiaglimmer,  meift  bunfler  gefärbt ,  f c^Warj ,  grün  ober  grau ,  au(^ 
braun,  fcl^r  bielfad^  nic^t  fo  auggescit^nct  fpaltbar  wie  ber  ffaliglimmcr ,  öon  bem  er  jtc^ 
bur(^  feinen  l^olien  ©cl^alt  an  äRagnefia  (10— 307o)  unb  an  ©ifcnoj^bul  unterf^ibct, 
neben  benen  er  jcbod^  ftet«  rei^Iid^  föali  (5—107«)  enthält. 

SSerwittcrung.  Der  ÜRagncfiaglimmcr  bcrWittert  fel^r  bicl  leichter  aU  ber 
ffaliglimmer.  ^än^iQ  finb  bie  bunfcin  Samellcn  bon  einem  ^cHgefärbten  SRanbc  umgeben, 
ber  burd^  SBcgpiffrung  bc«  ®ifcn«  unb  ber  Stlfalicn  cntftanben  ift.  Dft  feftt  fic^  aut§ 
(gifenoj^b  jWifc^cn  ben  ©limmerbldttd^en  ab  unb  förbt  biefe  rötlid^.  S)er  Sobcn,  welcher 
fic^  au«  ©cfteinen  bilbet,  bie  reit^  an  ÜRagncfiaglimmcr  finb,  ift  ein  eifcnreic^er  I^om 
boben  unb  burd^  feine  biel  günftigercn  ©igenfc^aften  unb  feine  gruc^tbarfeit  bon  bem  au^ 
Saliglimmcr  entftanbenen  unterfc^icben.  SSielfad^  werben  bie  Safen  in  Karbonate  umge^ 
Wanbclt;  anberfeit«  treten  Umbilbungen  ber  SRagnefiaglimmer  in  Xoll  unb  @erj)cntin  auf. 
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^ontdritlie  uitb  9lit||it0ru)i)it.  S)icfc  ®tvi\>pt  umfaßt  eine  Srnjal^I  öon  aKincraücn, 
bic  rlombifd^  unb  monottin,  fcitcncr  triflin  fr^ftalliftcrcn.  Slßc  finb  a^nlid^  jufammengefclt 
unb  jeigcn  and)  in  bcjug  auf  bie  öorfomntenbcn  Str^ftaffformcn  bcfttmmte  Scjicl^ungcn. 

gür  bie  Sobcnlunbe  finb  nur  |)ornbIcnbc  unb  Slugit  bon  Scbcutung.  ©eibc 
finb  im  rcinftcn  3uftö«i>^  ^^  aRogncfiumbifilifat  MgSiOg;  in  lüdd^cm  baS  SKagncfium 
jum  Xeil  burd^  Calcium  ober  Sifcn  crfc^t  ift.  S)ic  bcrbrcitctftcn  Stbartcn  cnttialtcn  jcbod^ 
nod^  rcic^üd^e  SKengen  bon  Il^onerbc.  gc  nac^  bem  SSorlommcn  bcrfclbcn  ift  bcr  SScrlauf 
bcr  SScrhjitterung  ein  bcrf^icbcncr. 

S)ic  $)ornblcnbc  (9lm<)]^iboI)  scid^net  fic^  burd^  gute  ©t)altbar!eit  unb  gtän= 
jfnbc  @^)aItungSfläd^en  ouS.  S)er  Sficfelfäuregcl^att  fc^rtanlt  öon  39— 497o;  X^onerbe 
üon  8— 15%;  augerbcm  flnben  fid^  SlKalien  (oft  bis  37oNa,0),  bagegen  nur  f^)arfam 
ßafferbe. 

S)ie  §ombIenbe  finbct  jtd^  in  bicicn  Ocfteinen  aU  toefentlid^er  ©emengteil,  fo  im 
Syenit,  S)iorit,  ^omblenbeft^iefer  jc. 

®ie  aScrwitterung  berlöuft  berfd^icbcn  je  md)  bem  Oel^alt  an  I^onerbc.  S)ie 
fciteneren  t^oncrbcfreicn  gormcn  n^erben  in  lall,  Serpentin  unb  Kolorit  umgetoanbelt. 
5)ie  tl^oncrbcl^altigcn  berücren  junäc^ft  Ca,  Mg  unb  SSlHalien,  nel^men  bagegen  SBaffer  auf 
unb  ergeben  aU  SRudftanb  einen  eifenreid^en  Il^on,  ber  bielfad^  nod^  auSgefd^iebene  Äar^ 
bonatc  enthält.  Slußerbem  l^at  man  bei  ber  ^omblenbe  nod^  Umbilbung  in  eine  fein* 
fofcrige  9Raffe,  äSbeft,  fott)ie  in  ©limmer,  ©pibot  unb  Kolorit  beobad^tet. 

Äugit  (?ß^rojen)  unterfd^eibet  fid^  in  Srud^ftudtcn  bon  ber  ^omMenbe  burd^ 
bie  ßeringe  @|)altbarfeit.  S)er  Slugit  fc^Iiegt  fid^  in  feiner  Sufammenfe^ung  ber  ^omblenbe 
an,  ift  aber  faft  böllig  frei  bon  SHIalien;  ber  (Schalt  an  D^onerbe  überfteigt  feiten 
4—6%;  föallerbe  ift  bagegen  meift  reid^Iid^er  aH  bei  ben  ^ornblenben 
Dor^anben. 

®er  geringere  X^onerbege^alt  bewirft  ber  $ombIenbe  gegenüber  einen  thoa^  ab- 
tDei(^cnben  SSerlauf  ber  SSerttJittcrung.  3umeift  ge^t  auS  ber  3^^fcfcung  ber  Mugite  eine 
jerreiblid^e,  grüne  SKaffe,  ©rünerbe,  ^erbor,  bon  tocd^felnber  Sufammenfefeung,  aber 
immer  reic^  an  Siefetfdure,  wö^renb  SRagnefia  unb  ffalf  abgenommen  l^aben  unb  in  bieten 
gäßen  afö  Äarbonate  bem  Oeftein  beigemengt  finb.  Sei  no^  toeiter  fortfc^reitenber  SSer* 
Witterung  wirb  ein  eifenrei^er  I^on,  ganj  öl^nlid^  wie  bei  ber  $ombIenbe,  gebilbet. 

Sfttcit,  ein  Seftanbteil  einjelner  bafaltifd^en  ©efteine,  ein  Dopt)eIfiIiIat  bon  I^on* 
erbe  unb  Sali  K,Al,(Si03)4.  ©ei  ber  Verwitterung  Wirb  eine  Weiße,  tl^onige  SKaffe, 
Wa^rfc^einlid^  SaoUn,  gebilbet. 

SletPlifliit  ift  berbreiteter  atö  Seucit  unb  atö  ajeftanbteit  bafaltifd^er  ©efteine,  wie  beS 
^^ottolit^  öon  größerer  Sebeutung.  Sle^jl^elin  ift  ein  S)op<)eIfiIiIat  bon  Sali  (wenig), 
Slatron  unb  I^onerbe  Re(Al,),Si,Oje  (R,  meift  gtei^  IK  unb  5  Na).  S3ei  ber  SScr:^ 
Witterung  nimmt  ber  Slcpl^eUn  SBaffcr  auf  unb  bilbet  S^^Iitl^e,  namentli^  Statrolitl^. 

€)iibot,  ein  waffertiattiged  falfreic^eS  X^onerbe  -  @ifeno;Qb  ^  @iüfat  bon  grünlid^en 
garbungen  entfte^t  fel^r  ^äufig  aU  fefunbdreä  5ßrobuft  bei  ber  ©inwirlung  falf^  unb  eifen* 
rcid^cr  Oewaffer  auf  getbfpat^e  unb  anbere  tI)onerbet|aItige  ©itifate.  6t)ibot  ift  oft  bie 
Urfac^e  ber  getbüd^  grünen  garbung  bon  Oeftetnen,  namentlid^  bon  gctfitgefteinen ,  bereu 
®runbmaffe  überwicgenb  in  S^jibot  umgcwanbelt  werben  lann. 

Smnat  umfaßt  eine  &tuppt  bon  SKineralien,  bie  in  ber  äußeren  ßr^ftaöform  über* 
rinfHutmen  unb  als  Oemifd^e  ifomorp^er  SSerbinbungen  gu  bctrad^ten  finb.  S)ie  ©ranat* 
mincralien  finb  nad^  ber  gormel  R^gR^SigO,,  jufammengefefet ;  R"  =  Ca,  Mg,  Fe,  Mn ; 
ßvi  =  AljOg,  FejOj.  Die  SSerwitterung  unb  Umbitbung  ber  ©ranaten  ift  ber  Sufammen= 
fe^ung  entfjjred^enb  fe^r  mannigfad^  unb  auc^  bielfai^  ©egenftanb  ber  Unterfurf)ung  ge- 
wefen,  jebod^  bon  geringem  bobenfunbtic^em  Qntereffe. 

^nbbtt^  b.  $OTftiD.   I.  17 
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XiiraiaUii  (©c^örl),  bon  fc^r  manniflfa^cr  ÖMfammcttfe^üng  (R*SiOg;  E'  =  H,K, 
Na,  Li;  R^'  =  Mg,  Fe,  Mn,  Ca;  R^'  =  A1,0, ;  alfo  i\omüxp\^t  SRifd^iuigen  t)on  StoeibrittelfUt 
faten  ein-,  itpei»  unb  me^rioertiger  SIemcnte).  Sur  bie  Sobenlunbe  ^at  nur  bie  f(^tt)ar}e 
abanberung  bed  Xurtnalind,  ber  ®^örl,  eine  geringe  SBebeutung.  Sei  ber  SSertt^ittenmg 
tDirb  er  jumeift  in  ^aUglimmer  untgemanbelt,  feltner  in  (Sfjiloxit  ober  %aVL 

dllorit  untfagt  eine  Slnta^I  grfin  gefärbter,  toeit  t>erbreiteter  SRineratten,  bie  in 
^ärte  unb  @))altbarleit  gmiff^en  Xaü  unb  ®Iimmer  ftel^en  unb  maffer^altige  @UiIate  bon 
äWogncfia,  (gifen  unb  X^onerbe  finb  (26— 32%  SiO,;  19—23  A1,0,;  15—29  FeO;  13 
—25  MgO ;  9—12  H,0).  S)ie  (Sf)lontt  finb  immer  atö  fetunbftre  Slineralien  ju  betrachten 
unb  bie  mit  am  l^öufigften  auftretenben  Umbilbungd))robutte  ber  Dern^ittemben  ®eftäne. 
9tld  Stjloritf^iefer  bilben  fte  felbftanbig  beträchtliche  ®ebirgi»maffen.  %U  $robu!t  ber 
Serh)itterung  unterliegt  ber  ffil^Iorit  nur  fc^tüierig  weiteren  Umbilbungen;  erfolgen  biefe, 
fo  n)irb  meiftend  ßiefelfäure  atö  Ouarj  ober  (E^atcebon  abgefc^ieben,  bad  Sifen  in  Sifen^ 
o^^bul^^brat  umgen)anbeU  unb  bie  9Ragnefia  in  Karbonat  übergeführt 

3eolU|e  umfaffen  eine  jal^Ireid^e  Steige  bon  aD>Hneralien ,  bie  aOe  toaffer^altig  jtnb 
unb  beim  Srl^i^en  bad  SSaffer  unter  Sluffci^aumen  üerlieren.  Sd  finb  S)o)):peIfiIifate  bon 
ffali,  Siatron,  kalt  unb  Il^onerbe.  (a)ie  toenigen  Xl^onerbe^freien,  fowie  bie  Sar^um  ent* 
^altenben  Arten  finb  ^ier  ol^ne  Sebeutung). 

S)ie  Seolit^e  bilben  fid^  jal^Ireic^  bei  ber  .SBern^itterung  Statron  unb  Kall  ^altenber 
9Rineralien  unb  ftnben  fid^  namentlich  in  ben  Klüften  unb  ^ol^lraumen  bullonifc^er  &t' 
fteine,  aber  auc^  auf  (Srjgängen  u.  bergt,  abgef^ieben. 

SSiele  3^olit^e  verlieren  leicht  äEBaffer  unb  jerf aUen  bann  in  ein  feinet  $utoer ;  burc^ 
fortfci^reitenbe  83ern)itterung  gelten  aud  benfelben  faolinartige  Srben  i)ttt>ov.  2)ie  S^i'^i^^^ 
wanbetn  fic^  bei  ©intüirlung  gelöfter  Salje  leidet  um  (inbem  fie  anbere  Seolit^minerolien 
bilben)  unb  finb  fo  ein^  ber  betoeglid^ften  unb  hjid^tigften  ffilemente  be{J  Mcferbobcnd ,  ba 
fic^  biele  Stbforption^erfd^einungen  mit  l)öd^fter  SEBat^rfd^einlic^Iett  auf  bie  ®egentt)art  }eo' 
Utifd^er  ßör^)cr  im  ©oben  jurüdfü^ren  laffcn. 

SBon  ber  großen  3^^^!  ^^^  belannten  g^olit^e  tonnen  ^ier  nur  einjelne  )Beif))iele  auf- 
gefül^rt  toerben: 

3R  e  f  0 1 9  ^  (9tetrolit^)  Na,Al,Si30,o+2H,0 ;  ber  berbreitetfte  ßeolit^ ;  gteid^jeittg  einer 
ber  am  n^enigften  Serfe^ungen  unterti)orfenen.   ^n  bafaltifc^en  unb  p^onolit^ifc^en  ®eftemen. 

^armotom  H,(BaK,)Al,Si,0,s+4H,0  auf  (gragängen;  im  »afatt. 

«na leim  Na,Al,Si^O„  +  2H,0  in  <)lutonifc^en  ®efteinen. 

©lolecit  CaAl3Si,0,,  +  3H,0. 

^J^illipfit  Ca(K„Na,)Al,SiA.+4H,0. 

a)ie  ßcolit^e  finben  fid^  l^aufig  neben  einanber  in  benfelben  ©efteinen,  beren  S^' 
feftungSprobuIte  fie  finb. 

ftaoUit  nnb  a^^ottwitievaUen.  2)ie  SSern^itterung  ber  meiften  t^onerbe^altigen  SRine^ 
ralien  ergiebt  toaffer^attige  fiefelfaure  Il^onerbe,  ate  beren  reinfte  gorm  man  ben  ftaolin 
betrad^ten  fann. 

ftaoUn  ift  üerftedtt  fr^ftattinifd^,  nic^t  amorpl^,  toie  man  bei  ber  ^ol^en  ^lafKjitat 
bermuten  f ollte.  Sei  f el^r  ftarf er  SSergröfeerung  erf cnnt  man ,  bafe  ber  Kaolin  au»  fe^r 
feinen,  meift  fed^äfeitigen  ßamellen  beftel^t.  K^emifc^  ift  ber  Kaolin  nad^  ben  beften  Dor^ 
liegenben  «nal^fen  als  H,Al,Si,0,  +  H,0  aufjufaffen  (46,40  V.  SiO,;  39,68  Al.O,; 
13,92  H,0).  Sie  altere  gormel  Al,Si,0,  +  2H,0  ift  mf)l  Weniger  rid^Hg,  ba  ein  leil 
bed  SBafferä  erft  bei  ftärferem  ©lullen  enttoeid^t.  5)er  Kaolin  ift  bor  bem  Sötrol^rc  un* 
f c^meljbar ;  ©alj^^  unb  ©alpeterf äure  greifen  i^n  nic^t  an,  ©^toef elfäure  jerf efet  i^n.  Bon 
Kalilauge  wirb  er  aufgenommen. 

SSiele  ^erfu^e  ^aben  ju  ber  äReinung  geführt,  bag  ber  Kaolin  ettoad  quellbar  ifi, 
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dfo  SBaRer  in  fxd)  aufjund^men  ücrmag,  obflleid^  feine  Unfö^Iid^Ieit  unb  bie  fc^ftoninifd^e 
8ef(i^affen^cit  bageflen  fpric^t. 

S)er  Kaolin  ift  nie  böBig  rein,  fonbem  noc^  mit  Sleften  ber  urfprunglid^en  äftine^ 
ralicn,  mit  Duarjfömcm  u.  f.  tt).  untermifd^t. 

Siel  mannigfaltiger  finb  bie  „Z^onaxttn"  jufammengefefet ;  bie  SenntniS  ber  in 
benfeften  öorl^anbenen  d^emifd^en  SSerbinbungcn  ift  jeboc^  nod^  eine  fel^r  lüden^afte.  Die 
feine  Serteüung  ber  X^one  unb  bie  @4tt)ierig!eit  bie  einzelnen  SSerbinbungen  ju  trennen 
bebingt  bie«;  bie  ©efamtanol^fe  ber  öerf^iebenen  X^one  ergiebt,  ba  fie  HRifc^ungen  finb, 
bie  oHcrtjerfd^lebenften  Slefultate.  gür  bie  öobenfunbe  fommen  neben  ben  Ikonen,  tneld^e 
bem  Äaottn  na^e  ftel^en,  namentU^  noc^  bie  eifenreid^en  Sl^onarten  in  öctrad^t. 

ftarliottote.  Sieben  ben  ©ilifoten  ftnb  bie  »id^tigften  unb  nöd^ft  jenen  in  größter 
8u§bcl|nung  öorfommenben  SRineralarten  bie  lo^Ienfauren  ©alje  be«  ©alrium»,  SKagne^^ 
fiumd  unb  be«  Sifeng. 

ftollenfanret  Aal!  flnbet  fi^  in  brei  gormen,  als  föallfpat:^,  äragonit  unb 
ß reibe.    ÄÜe  broufen  mit  ©äuren  übergoffen  lebhaft  auf. 

Äalff^jat:^,  l^eiagonatr^omboebrifd^  Ir^ftattifierteS Calciumcarbonat  CaCO,  (56% 
CaO;  44  Vo  CO^);  pnbet  jtd^  in  jal^Ireid^en  Sr^ftallformen  ttjeit  verbreitet  (©fingen,  ate 
fialf^ein  unb  SRarmor  u.  f.  tt).). 

S(  r  a  g  0  n  i  t,  r^ombifd^e«  Calciumcarbonat,  tt)eniger  Verbreitet  aU  ber  j^alffpatl^. 

Ä reibe,  amor^pl^,  bittet  ganje  ©efteinSmaffen. 

®er  lo^Ienfaure  Sali  toirb  bei  ber  aSertt)itterung  calciuml^altiger  ©ejteine  l^äufig 
gebilbet,  finbet  ftd^  bal^er  auc^  öielfad^  in  ©eftcinen  toit  in  öcrtt)ittertem  Safalt,  Diaban  zc. 
Der  fol^Ienfaure  ffalf  tt)irb  burd^  fol^Icnffiurel^Itige  ®ett)äffer  aU  faurer  lo^Ienfaurer  Salt 
gelöp,  ol^ne  einen  SRürfftanb  gu  l^interlaff en ,  er  ift  ba^er  einer  SSertoitterung  im 
einfod^enSinne  nic^t  angängig.  ® rötere  ftaifgefteine  jerfaHen  jeboc^  in  ©tüdfe, 
ba  erfa^rungSmagig  einjetne  Seile  leidster  angreifbar  finb,  unb  bilben  jule^t  einen  fein- 
lömigen  @anb ,  ben  fi  a  I  f  f  a  n  b.  Ste  atüdftanb  von  ber  SSerttJitterung  ber  fial!fteine 
fömtcn  bal^er  nur  bie  Beimengungen  bcrfelben  jurüdbleiben,  bie  meift  auS  tl^onigen  ©toffen 
befte^en,  untermifd^t  mit  nod^  nid^t  gelöften  Äatfftcinreften.  Dagegen  ift  ber  lol^Ienfaurc 
Statt,  namentU(^  bie  öerbrcitetfte  fjorm,  ber  ff alffpattj,  bie  Urfad^e  öielfa^er  UmhJanblungen 
unb  Stbfc^eibungen  gelöfter  SRineralftoffe.  Slamentlid^  äÄetoKe  Vermag  er  ju  fallen,  inbem 
bie  meift  leidster  löslichen  ffalffalje  tt)eggefül^rt  werben,  tt)ät|renb  bie  SKetaUfalje  ober  bereu 
Df^be  fic^  abfc^eiben.  S«  finb  fo  ^feubomorpl^ofen  von  ©ifenoj^b  (Sioteifen  unb  ©raun* 
eifen)  unb  äRanganfu^ero^^b  nac^  ffalff))at]^  vielfad^  belannt. 

l^olomü.  enthalten  ffalfgefteine  lol^lenfaure  9Ragnefia,  fo  ift  biefe  viel  fc^n:»erer 
lo^liöf  aU  lol^lenfaurer  Sau,  ba«  ©eftein  reihert  fic^  bal^er  bei  ber  SSern^itterung  an  ber- 
felben  on  unb  e«  bleibt  }umeift  eine  Do))pelverbinbung  fol^lenfaure  ffalf=^9Ragnefia 
ober  5D  olo  mit  jurudf.  ®«  ift  bie«  ein  SBeg,  auf  bcm  ber  al«  ©eftein  todt  Verbreitete 
Dolomit  entftei^en  fann.  89ei  ttjeiterer  ®intt)irfung  ber  fotjlenföurel^altigen  ©eroöffer  tt)irb 
jcbod^  aud^  ber  Dolomit  angegriffen  unb  teilttJeife  gelöft,  mö^renb  ber  JReft  in  ein  feine« 
?ßulvcr  von  Dolomit,  bie  fog.  „91  f  d^  e'',  jerfäHt. 

©olomit  unterf^eibet  fic^  vom  ffalff^)ot^  namentlich  burd^  bie  geringere  Sö«li^feit 
in  ©äuren,  mit  benen  ein  Slufbraufen  nur  bei  8tntt)enbung  von  ge^julvertem  Dolomit  ober 
bei  ^ö^erer  Xentperatur  erfolgt. 

5Der  Dolomit  unterliegt  ebenfo  h)ie  ber  ffalffpat^  nur  einer  ßöfung,  leincr  eigent* 
liefen  9Sertt)itterung ;  §u  Umbilbungen  gicbt  ber  Dolomit,  ttjcgcn  ber  geringeren  d^emif(^en 
SBitffamteit  be«felben,  feiten  SBcranlaffung. 

«Ifmfjwtli,  !ot|lenfaure«  eiienoj^bul  (62,07 %  FeO;  37,93  CO.),  ift  ebenfaH«  ein 
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\  '  fc^r  l^äupflcS  $ßrobuIt  bcr  SBcrtüitterung  öon  cifen^altigcn  ©cftctncn.    2Bic  bic  üorbcfpro* 

dienen  aRtneratien  tfi  ed  in  tol^tenfaure^attigem  SSaffer  lödlid^,  oi^biert  ftd^  jeboc^  fel^r 
leidet  unter  Slbgabe  ber  gebunbenen  fi'o^tenfäure  ju  (Sifeno^^b  ober  unter  äBaffermtfna^nte 
}u  @ifeno;^b^9brat.  $feubomor))^ofen  üon  9lot«  unb  SSrauneifen  nad^  (Sifenfpot^  finb  ba^ 
^er  l^äufig. 

®iilfttte.  SSon  fd^n^efelfauren  SSerbinbungen  tritt  nur  ber  fd^toefelfaure  fiall  ald 
%[  n  ^  9  b  r  i  t  unb  im  h)aff er^altigen  3uftanbe  atö  ®  ^  p  d  gefteinbilbenb  auf. 

^xmxM  CaSO,  (41,2  CaO;  58,8  SO,),  in  fr^ftottinifd^en,  graulich  ober  btoulid) 
gefärbten  äRaffen,  fettener  in  r^ombifd^en  ßr^ftallen,  gc^t  unter  SBafferaufnal^me  über  in 

&tip%  CaS0,  +  2H,0  (32,5  CaO;  46,5  SO,;  21  H,0).  ®er  ®l}<)ä  ift  bag  bcr= 
breitetfte  fd^toefelfaure  ©alj  unb  in  Keinen  SRengen  in  ben  meiften  Bobenarten  entölten. 
®r  löft  fi(^  in  ettt)a  400  Il^ln.  SBaffer,  öertoittert  ba^er  im  ftrengen  ©inne  nic^t,  {onbcrn 
mirb  in  Söfung  n^eggefül^rt  unb  tr^ftaQifiert  beim  SSerbunften  bed  SBafferd  bielfac^  mieber 
aud,  f 0  namentli^  in  ^ö^Iungen ;  aud^  in  X^onlagem  finben  fic^  fetunbär  gebilbete  %rf^h 
h^ftatte  l^öufig  öor. 

ei|licrf)iat|  (93ar9t)  (65,7  BaO;  34,3  SO,)  finbet  fid^  namentlich  in  ®öngen,  oft 
in  fd^önen  r^ombtfc^en  för^ftaOen.  @d^n)erff)at]^  ift  eind  ber  unlöl^Iid^ften  aRineralien  unb 
ol^ne  toefentlic^e  bobenfunblid^e  93ebeutung. 

iP|o9)i|atr.  93on  ben  ))^od)}l^orfauren  ©atjen  ift  nur  ber  pl^od))l^orfaure  fioQ  im 
fr^ftaffifterten  ßuftanbe  ate  Apatit,  fc^ftaffinifd^  al«  ?ß^o»^)^orit  bejeid^net,  t)er= 
breitet  unb  bobenlunblid^  bon  großer  SBid^tigleit. 

V))atit  fr^ftaüifiert  ^e^agonal  unb  beftel^t  übermiegenb  aud  p]^od))^orfaurem  StaW 
(41—42%  P,OJ.  S)er  at)atit  finbet  fid^  in  faft  otten  ©efteinen  in  gorm  Heiner  ©dulen 
unb  Slabeln.  ©r  gehört  in  Duarjen,  ^omblenbe,  Stugit,  gelbf|)at^en  ju  ben  am  ^öupgftcn 
borlommenben  Sinfc^Iüjfen,  ift  aber  ^)rojentif(^  jumeift  nur  in  fel^r  geringen  SRengen  bor- 
l^anben.    S)er  9H)atit  ift  ber  Irägcr  ber  5ß]^o^<)^orfäure  im  ©oben. 

3n  fo^Ienföurel^altigem  äBaffer  ift  9tpatit  lö^ßc^;  größere  Jtr^ftaQe  merben  burc^ 
bie  SScrwitterung  unburti^fic^tig,  fie  fc^einen  babei  oftmatö  gum  leil  in  ftarbonat  umgc* 
ttjanbelt  ju  hjerben,  obglei^  Slnal^fen  jerfe^ter  Stpatitc  faum  öorüegen. 

eilloribe  unb  gfluoribe.  SBon  btefen  fommen  mefentUd^  nur  bie  leidet  lödlic^en  ©afje 
bcr  Stifatien  ©teinfalj  unb  S^tbin  unb  außerbem  ber  Slußf^jat^  in  grage. 

etclnfola,  K^Iomatrium ,  NaCl  (39,3  Na;  60,7  Cl),  in  macftHgcn  Sägern  unb  in 
Söfung  in  bieten  Duetten,  ©aljquellen,  ©oolcn,  unb  im  aReertoaffer  borlommenb. 
2)a§  ©teinfalj  ift  leidet  lö^Iid^  unb  n)irb  baburd^  leidet  aud  ben  (Sefteinen  unb  Sobenarten 
ausgelaugt.  Iritt  eS  im  SJoben  in  mäßiger  SRenge  auf,  fo  finbet  fid^  auf  bicfcm  wie  au(ö 
am  ©eeftranbe  mcift  eine  eigenartige  glora. 

S^Ibin,  K^Iorlalium  (52,35  K;  47,65  Cl),  in  beträc^tlid^en  Ablagerungen  in 
©taßfurt  unb  in  Äaluß  in  ©alijien.    SBid^tigcS  Äaüfalä  für  5)üngerätt)C(fe. 

gitttflitttli,  gluorcalcium,  CaF,  (51,3  Ca;  48,7  F),  bcrbreitct  auf  Oängen  unb  Stuften. 
S)er  gtußfpat^  finbet  fic^  ^ufig  in  ©efteinen  unb  entfte^t  wol^t  jumeift  bei  ber  aSertoitte^ 
rung  ftuorl^ottiger  SRineratien,  namenttic^  ber  ©timmer.  gtußfpat^  ift  nid^t  ööttig  unlöö^ 
tid^  in  SBaffer,  burc^  ben  8lngriff  beSfetben  jcigen  bic  för^ftatte  nic^t  fetten  rau^c  Statten. 

0|t|be  nnb  &s||bl|t|)iratr. 

»utelfett,  ©ijenoj^b,  Fe.O,  (70%  Fe;  307oO),  al«  »oteifenftein  in  mächtigen  üagcm 
unb  ©äugen  unb  au^  in  fteinen  äRengcn  in  faft  atten  Sobenartcn  berbreitet ,  bercn  rote 
garbe  baS  (Sifenoj^b  bebingt. 

5)aS  ©ifcnoj^b  ge^t  burd^  Slufna^mc  bon  SBaffer  in  ;p^brat  über ;  ?ßfeubomorf ^ofcn 
bon  83rauncifcn  nac^  SRoteifen  finb  nid^t  gerabe  fetten.  8tud^  im  ©oben  lann  man  bicfc 
Umttjanbtnng  gctcgcntti^  beoba^tcn.    S3ei  ber  SSermitterung  unb  gcnügenber  ©cgentport 
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oon  ©aucrpoff  »irb  ©ifenoj^b  fc^r  üiclfad^  in  gönn  üctncr  Körner  ober  SWttd^en  ob^t^ 
\^itbtn  uttb  bcloirft  oft  bic  rötüd^e  gdtbung  fctinjad^  bcrtoittertcr  ©cfteinc. 

Unter  bem  (Sinflug  orgatrifd^cr  ©ubftanjcn  mirb  ©ifenof^b  ober  beffcn  ^^brat  ju 
Dj^bul  rcbujiert  unb  olS  lo^IenfaureS  ©ifenoj^bul  gclöft.  S)a§  Sifen  gel^ört  fo  ju  ben 
bcttJCflfid^ftcn  Seftanbtetlcn  be«  SobcnS  unb  tonn  bei  Suftabfd^Iufe  leidet  biSlojtert  werben. 

tifmoitliltbrttte.  "S^uxö)  SBafferoufnal^me  bilbet  fic^  aud  (Sifeno^^b  ober  fel^r  ti&ufig 
<x\x6)  bireft  bei  ber  SSertoitterung  ber  SRineralien  gifenoy^bl^^brat.  Dft  tonn  man  beibe 
SJerbinbungen  in  S)ünnf(^Iiffen  neben  einonber  beoba^ten.  S)ie  entftetienbcn  $^brate  be8 
(gifenoj^ba  ^aben  toed^felnben  SBajferge^aft.  S)em  in  ©fingen  unb  ßagem,  toie  anä)  im 
»oben,  bejfcn  braune  gärbung  baburd^  beranket  toirb,  »eit  verbreiteten 

Brattnrifmllriii  giebt  man  bie  gformel  Fe,(OH)Q;  ein  anbered  oft  bortommenbed 
aHineral  ip  ber  eit|U  ober  Slabeleifenerj  Fe,H,0^. 

gür  bie  Umtoanblung  gilt  baS  für  baS  ©ifenoj^b  gefagte.  Unter  Umftänben  ber^^ 
mögen  jeboci^  bie  ^^brate  i:^r  SBaffer  abjugeben  unb  in  ©ifenof^b  überjugel^en. 

Kagneteifeit  (©fenoj^buloj^b),  Fe.O^  (72,4Vo  Fe;  27,6Vo  0),  ift  in  gorm  fleinfter 
Sr^ftaDe  in  fel^r  vielen  ®efteinen  verbreitet  unb  oft  bag  ?ßrobuIt  ber  S^^f^few^fl  eifenreid^er 
äRincralien.  8ei  ber  aSertt)itterung  nimmt  baS  SHagneteifen  ©auerftoff  auf  unb  gel^t  in 
gif enof^b  über ;  feltener  ift  eine  Umtoanblung  ju  Srauneif en. 

S)cm  3)lagneteifen  fielet  in  ber  Art  be8  SorfommenS  in  ben  Oefteinen  bag  litan* 
e  i  f  e  n  augerorbentlid^  na^e,  unterf d^eibet  fi(^  jebod^  von  jenem  burc^  feine  Unlödlic^feit  in 
©äuren,  foft)ie  bo§  jitanfäure  in  gorm  einer  gelbüd^ujeigen  SRaffe  (Seufojen)  bei  ber 
8Sertt)itterung  übrig  bleibt. 

eranitpeiii,  ^^rotufit  (aWanganfu^eroj^b  MnO,)  fteQt  ba«  verbreitetfte  SKinerat 
beS  SKanganS  bar.  ®d  finbet  fid^  in  ©angen  unb  in  Keinen  SKengen  vielfad^  in  ©efteinlJ- 
Hüften,  bereu  gläd^en  eS  in  baumförmigen  ßeid^nungen  überjiel^t  (fog.  Denbriten). 

ei|l9efrlinftalle. 

e^totfrlrifnt,  FeS, ,  finbet  jtd§  in  ber  Slatur  in  jtt)ei  STuSbUbungSformen,  einmal 
regulär  Ir^pallifiert  aU  eiJttirfeHic«,  fobann  rl^ombif^  aU  «arfajlt  (©tral)Ifie^).  ®er 
©c^ttjefcBieS  iffc  verbreiteter  afe  ber  festere,  obgleid^  au^  biefer  nid^t  feiten  vorlommt  unb 
namentlich  in  ben  Ablagerungen  ber  lertiär*  unb  Äreibcformation  fid^  finbet. 

©d^toefcIfieS  ift  femer  in  gorm  Heinercr  ober  gröjserer  ftr^ftalle  in  vielen  ©efteinen 
vorl^anben;  er  finbet  fid^  auc^,  wenngleidb  im  gangen  feiten,  in  ©d^id^ten  von  aRoor*  unb 
Torflagern.    S)ie  SSertoitterung  erfolgt  burc^  äufnal^me  von  ©auerftoff  unb  SBajfer: 

FeS,  +  7  0  +  H,0  =  FeSO,  +  H.SO^ 
b.  ^.  es  ge^t  auS  ber  SSertoitterung  ®ifenvitrioI  unb  freie  ©^toefclfäure  l^ervor. 
3e  na(^  ben  im  ©oben  vor^anbenen  SKineralbeftaubteilen  ift  bie  fernere  Umfe|ung  verfc^ieben. 

S)er  ©ifenvitriol  oj^biert  fid^  bei  ®egentt)art  Von  ©auerftoff  ju  fc^tocfelfaurcm  ©ifen- 
oy^b  (3FeSO^=Fe,(SOj3  +  FejO,)  unter  8ilbung  bafifc^er  ©alje  von  me^fclnber  S^' 
fammenfe^ung.  3fl  lol^Ienfaurer  Statt  vorl^anben,  fo  bilbet  fid^  ©l^ps  unb  bai^  entfte^enbe 
lo^tenfaure  ©fenoj^bul  gel^t  unter  Äol^Ienfäureverluft  unb  ©auerftoffaufnal^me  in  ®ifen= 
oj^b,  bejm.  ©ifenoj^b^^brat  über;  eS  finb  fo  ?Pfeubomort)t)ofen  von  Srauneifen  nac^ 
©d^wefeHieiJ  l^öufig.  9lu^  bie  im  Diluvium  verbreiteten  ®ifennieren  gelten  auS  ber  Dp)' 
botton  von  äJiarfafit  ^ervor.    S)aÄ  entftefienbe  Srauneifen  verlittct  ben  umliegenben  ©anb. 

S)ie  freie  ©c^mefelfdure  bennrtt  femer  verfc^iebcnc  Umbilbungen.  ©inb  nic^t  ge* 
nfigenb  Safcn  Vorlauben,  um  bie  ©äure  ju  binben,  toic  bieS  namentli^  in  SKoorboben 
vortommt,  in  bem  fidEi  juhjeilen  ©d^toefelfie«  fein  verteilt  vorfinbet,  f o  wirft  bie  freie  ©dure 
al8  ?ßflanjengift  unb  vemid^tet  jebe  Segetation.  ©oI(^e  fd^njefelfieSl^altige  SRoorfd^ic^ten 
jinb  burc^  SBafferbebedtung  von  ber  ©intoirfung  ber  ßuft  abgef (^loffen ;  werben  biefelben 
b«  "aKcIiorattonen  ober  fonftigcm  Sobenbearbeiten  an  bie  Dbcrflöc^e  gebrad^t,  fo  tonn  ju- 
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totiUn  ber  83oben  auf  3a!^re  ()inaud  burc!^  S^n^efelfäure  DoDftdnbig  üerborben  unb  für 
bic  ^ftonjcnfultur  unöccignct  tocrbcn. 

%)x6)  bei  ©egenn^art  getiügenber  äJiitteratbeftanbteUe  ift  bte  Sintoirfung  ber  freien 
©djttjcfclfäure  nit^t  immer  otine  Sebeutung.  Am  ßfinftiflften  ber^ält  fi^  ber  öerbreitetfte 
gfaD,  tvenn  genug  fialtcarbonat  k^or^anben  ift  um  @t)p^  ju  bilben.  3(nberfeit§  bilbet  fic^ 
oft  fc^wefelfaure  SJlagnefia  uub  Stloun,  beibe  für  bic  Segetation  nic^t  o^ue  öe* 
beutuug,  obgleid^  eine  toirfüd^  fd^äbigenbe  S33irfung  nur  feiten  ju  beobad^ten  ift. 

II.   DteDertDttterung. 

§  21.  Sie  feften  @efteine,  aud  »eld^en  bie  (Stboberflöd^e  fid^  jufammenfe|t,  ftnb  nic^t 
underänberli^.  Sotoo^I  burd^  t)^9fi{anf(^e  Gräfte  (Xem^eroturtoe^fel,  2)rud2C.)  aU  awS^ 
burd^  d^cmifd^e  ®inh)irfungen  ftnb  bie  ®efteine  mannigfachem  SBecftfel  unterloorfcn.  S)ie{e 
SJcränberungen ,  bie  fid^  einmal  bur^  Serfatt  in  Sruc^ftudEe  öerfc^iebencr  ®röge  bi§  jum 
feinften  ©taub  l^erab,  anberfeitö  in  SSeränberungen  ber  d^emifd^en  ßufammenfcfeung  be* 
nterfbar  mad^en,  fa§t  man  unter  ben  93egriff  ber  äJertoitterung  jufammen. 

1)  Scrüitterititii  bttril  )i|t|fl(oUfff|e  ftrdfte  tritt  namentlid^  burc^  bie  bon  ber  Zm- 
peratur  abhängige  tued^felnbe  9udbe!^nung  ber  Körper  unb  bur^  bie  S)ru(fn)irlungen  ^er- 
bor,  loelc^e  bad  SBaffer  beim  ©efrieren  ausüben  lann. 

a)  (SinttJirlung  ber  Iem<)eratur.  Stile  Äörper  bcl^nen  fid^  bei  ^ö^crcr  Sem* 
peratur  aud  unb  jiel^en  fi^  bei  niebcrer  Icmperatur  jufommen.  ®inb  geifcn  ober  au(^ 
OcfteinSbru^ftäcfe  in  i^ren  einjelnen  leiten  fe^r  öerfc^iebenen  SBarmegrabcn  au^gefejt, 
fo  lann  bie  in  ben  einjetnen  ©^id^ten  l^errfd^enbe  @j)annung  fo  fe^r  geftcigert  »erben, 
bag  ein  ßerf^^ringen  l^erbeigefü^rt  toirb.  3n  ben  toärmercn  ®egenben,  namenttid^  in 
fotd^en,  tDüd)t  große  a:em|)eraturunterfc^iebe  jttjifc^en  lag  unb  SRad^t  aufjutüeifen  ^ben, 
toie  bie  waffcrarmen  SBüftengebiete ,  mac^t  fid^  biefe  ©rfd^einung  fe^r  merlbar.  @o  beob^ 
ad^tet  man  in  Dberäg^pten,  bej.  ben  benadfebartcn  SBüften,  ni^t  fetten,  baß  bie  bort  ber* 
breiteten  geuerfteine  mit  ftingenbem  Ion  jerf|)ringen.  Qn  jenen  ©cgenben  toirft  ber  rafc^e 
SBcc^fel  jhjifc^en  SBörme  unb  ffiätte  jtoeifettod  bei  ber  B^'^trümmcrung  ber  gfet^maffen  be- 
beutenb  mit.  9nber§  in  ben  gemäßigten  fötimaten,  föo  nur  frei  l^erborragenbe  unb  na* 
mentlid^  fteit  abftürjenbe  gctdmaffen,  bie  am  Xage  ber  ©onne  au^gefe^t  finb,  l^ierburi!^ 
beeinflußt  toerben.  Se  mel^r  man  fid^  ben  $oten  nähert,  um  fo  gtei^maßiger  geftatten  fi(^ 
für  längere  ßcitabfc^nitte  bie  Iem<)eraturber^ältniffe  unb  um  fo  geringer  bie  SBirfung  be^ 
SBec^felg  berfetben. 

(Sin  anberer  SSorgang  ift  bagegen  nic^t  ol^ne  iBebeutung.  @d  ift  bad  berfc^ieben* 
artige  Slu^bel^nungSbermögen  ber  SRineratien  bei  Semjjeraturberönberungen.  ©inb  bie 
SKiucralien  im  h^ftallificrten  guftanbe  borl^anbcn,  hjic  bie«  in  ©efteinen  meift  ber  Sali, 
fo  tritt  biefe  SBirfung  nat^  berfc^iebenen  Slid^tungen,  toelc^e  ben  fe^ftaHograpl^ifc^en  Äjcn 
entfpred)en,  in  hjec^fetnber  @röße  auf.  Stö  SRegct  gilt  l^ierbei,  baß  gtei^toertige  Sljen  bie 
gtcid^e,  ungleid^mertige  8ljen  bcrf t^iebene  SuSbefinunggfocffijienten  l^aben.  3)ementf<)rec§enb 
ift  bie  aSolumberanberuug  burd^  wed^fctnbe  lem^jeratur  bei  ben  regulären  Sör<)em  nac^ 
allen  SRid^tungen  gleidE)maßig ;  bei  quabratifd^en  unb  tje^agonat  tr^ftaOifterenben  nac^  jkoei, 
bei  allen  anbem  nac^  brei  Slid^tungen  öerfd^ieben.  ©inb  bie  ©rößenunterfc^iebe  bei  ben 
in  ber  Sflatur  borfommenbcn  ©^manfungen  beS  SBärmegrabe«  au^  gering,  fo  todtem  fie 
boc^  ben  feften  Sufammentiang  ber  ©cfteine.  aBa^rfd^)einli(^  ift  eg  l^ierauf  jurütfjufüörcn, 
baß  bie  SSertoitterung  um  fo  energif^er  üorf c^rcitet ,  je  grobfömiger  bie  einjetnen  HRine* 
ralien  im  ®eftein  au^gebitbet  finb.  85ei  größeren  för^ftaßen  tt)irb  fic^  naturgemäß  bie 
SSoIumänberung  ftörler  bemerlbar  mad^en,  al8  bei  feinlörnigen  ®efteinen.  @«  gilt  bic« 
and)  bon  f otc^en,  meiere  ein^ettlid^  äufammengefe^t  finb ,  ba  regulär  fr^ftatlifierenbe  SRi* 
neralien  nur  toenig  an  ber  Suföntmenfe^ung  ber  berbreiteten  ®efteine  leit  ncl^mcn. 
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(gine  genjid^tigc  SloIIe  bei  bcr  Sertrümmcruitg  bcr  aWincralbcftanbteilc  f^iiclen  hja^r- 
f^eitil^  iw)(^  bie  miIro§foi)if(i|en  ©infci^Iüffe,  namentßd^  bic  ®a^*  utib  gtüffigfeitöcinfd^Iüffc, 
fotote  5injiftl|)un9cn  bcr  ®runbinoffc,  bic  in  ©cftdnen  unb  SKincralicn  ju  bcn  verbreiteten 
SBorfommniffen  gcl^ören.  Sei  tocd^felnbcn  Icnq)eraturen  unb  bem  grogen  Slu^bcl^nungd* 
locfljtcnt  bcr  ®afc  dir),  fotote  bei  bcn  aSoIumberönberungen ,  toeld^c  bie  eingef^Ioffenen 
gififfigfeiten ,  bic  großenteite  bem  SBaffer  angepren,  beim  ©efriercn  erleiben,  lann  man 
bie  ierfprengenbe  SBirfung  berfelben  ft(^er  atö  bebeutungdOoII  betrad^ten.  (£d  iftSoieUeid^t 
^ierouf  mit  jurildjufü^ren ,  ba§  bie  gtüffigfeitgeinfc^Iüffe  in  jd^ttjcr  fpaltbaren  unb  toenig 
angreifbaren  aRincralicn,  toit  j.  ©.  Duarj  allgemein  berbreitet  finb,  wd^renb  fie  in  anbern, 
toit  ben  Sfelbf fHit^en ,  ju  ben  gröjsten  ©cltcnl^citcn  gel^ören  unb  meift  burc^  ©adporen  er:: 
fcf^t  ftnb. 

®rö§erc  frembe  ginfd^Iuffc,  fotoie  bie  SinPH)ungen  bcr  ®efteinÄmaffe,  bic  in  auS= 
gefd^ebene  ^r^ftaQc  l^incinragcn ,  toerben  namentlid^  bur(^  bic  SSoIumoeränbcrungen,  bie 
ft(^  bei  ber  S3ern)itterung  bcmerlbar  mad^en,  n^irtfam  fein. 

b.  SBirlung  bed  gcfriercnben  SBafferd.  2)ie  SSoIumjunal^me  bed  SBafferg 
bei  frinem  Ucbcrgang  in  ben  feftcn  Stggregotjuftonb  ift  fd&on  lurj  erlod^nt.  S)ic  SBirf ung 
berfelben  mad^t  jtd^  bei  ber  3^^^^wterung  bcr  ®efteine  in  l^eroorragenber  SBcife  geltcnb. 
S)ic  SScrmcl^rung  bed  äBaf[erboIumen  beim  ®efrieren  ift  eine  beträd^tti(^c  unb  beträgt 
aiemüd^  genau  Vn  (ft)ej.  @tto,  be8  SBaffer^  bei +  4^  =  1;  bei  0^  =  0,99988;  f^cj.  ®ett). 
bc§  ®ife^  bei  0^  =  0,91674);  alfo  ffiolumsunal^mc  1  =  1.102). 

5)ic  bebculfame  ®ntt)irhmg  be8  gcfriercnben  SBaffer^  ioirb  nod^  burd^  bic  5ßorofität 
ber  ®cfteine  gefteigert.  ^ui^  bie  fc^eften  ®ebirgdarten  finb  t)on  einem  9le^  fdnftcr  @palim 
unb  ^ol^Ir&ume  burc^jogen,  toeld^c  bem  SBaffer  ben  eintritt  geftattcn «).  Sef onberS  auffällig 
njirb  bie  SBirfung,  toenn  in  größeren  Statten  fi(^  tro^fbarflüffigeö  SBaffer  angefammeft 
^at,  ober  abgeftorbene  SBurjeln  fid^  boQ  SBaffer  fangen ;  bad  gebitbete  (Sid  mirft  bann  nac^ 
ilrt  eine«  Reite  unb  fann  mäd^tige  85Iöcfe  abfprengen.  ©cnft  teilt  l^icroon  S3eif^)ielc  mit 
(@enft,  gforfrtid&e  85obenfunbe  ©.  143).  ®efteine,  bereu  ßerfefeung  fc^on  njciter  oorge* 
fd^ritten  ift,  finb  ganj  oon  SBafferabern  burd^jogen,  beim  ®efricren  treiben  biefe  bie  ein- 
jelncn  S3rud^ftudEe  audeinanber  unb  nad^  bem  S(uftauen  fann  bad  ganje,  nod^  oorl^er  fefte 
®efteindftfld  in  ®rug  jerfaUen.  SSorjüglic^c  Säcifpiclc  für  bie  SBirlung  bed  Srrofted  geben 
auc^  ^)oröfe  Siegelfteine,  bic  im  feud^ten  Suftanbc  längere  geit  bem  groft  au^gefe^t  toatm, 

2)  Xlt  Uffttbe  SirfttUft  bei»  SaffrrS.  §  22.  @o  n)enig  cd  ®eftcine  gibt,  bie  für  SBaffer 
gonittd^  unburd^bringß^  finb,  ebenfon^enig  gibt  e«  büUig  unlödßd^e  ©toffc.  2)ie  SSer^^ 
binbungen,  in  benen  ber  (S^cmiler  bei  ber  $(nal^fc  bie  Stoffe  abfd^eibet  unb  jur  SBägung 
bringt,  beaeid^net  man  oft  ate  unUdUc^,  tl^atfäd^ßc^  finb  fie  nur  fe^r  f(^h)er  löiüd), 

aud^  bie  fd^einbar  ganj  unangreifbaren  ©toffe,  toit  Duarj,  finben  flc^  nid^t  feiten 
mit  jcrfrejfcncr  Dberfläd^e  unb  geben  fo  ben  SSetoeid,  ba§  ein  Söfung^mittcl  eingetoirlt 
^ot.  %U(^  bic  X^atfad^e,  ba%  aßineralien  in  ben  formen  anberer  äJlineralartcn  Oorfommen 
(^fcubomor<)^ofen),  aix^  benen  fie  l^croorgcgangcn  finb,  jeigt,  bag  lein  fefter  Stoff 
DöIIig  unangreifbar  ober  unt)eränber(ic^  ift.  äSicIfad^  ^aben  in  folc^en  gfäden  aKcrbing« 
öerbünnte  ©aljtöfungcn  eingetoirlt,  ttjie  ja  oöKig  reine«  SBaffer  in  ber  Srblrufte  übcrl^au^t 
ni^t  anjutrcffen  ift,  aber  aud^  fc^on  bic  löfenbc  Rraft  be«  SBaffer«  genügt,  namentlid^  im 
to^Ienfäure^altigcn  3uftanbe,  bebeutfame  SSerönberungen  ^crooriubringen. 

«te  leidet  Id«ßd^  ift  namentlid^  ber  ®^^«  ansufü^ren,  toü6)tx  fid^  in  etn)a  400  %l 
SBaffer  auf((^.    gfemer  finb  in  lo^lcnfäurcl^altigcm  SBaffer  bie  Karbonate  be«  Saite«,  ber 


6)  Sifd^of  (Se^rBttd^  b.  c^em.  ®eol.)  beioie«  bie  ^orofltäi  ber  ^rad^nte  be«  ©iebenge« 
6itge«,  inbem  er  fie  (unter  ber  ^umpe)  in  luftoerbünnten  9laum  brad^te  unb  oann  in  oerbünnte 
6(9iDefe(fäure  legte,    ^er  Suftbrud  preßte  bie  @äure  4—5  cm  tief  in  ba«  ©eftein 
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äRagnefta  unb  bed  ßifeno^^buled  auftö^Iic^.  ^ie  SRenge,  tuelc^e  aufgenommen  mirb,  ^ängt 
ab  k)on  bem  tfo^Ienfäurege^alt  bed  SBafferd,  bon  ber  3^i^i>ouer  ber  (^nmirtung  unb  bon 
ber  Sefd^affcnl^cit  ber  ®eftein«obcrp(^e.  3)ic  me^r  ober  weniger  feine  SSerteilung  bej. 
bie  Dberflac^cnbefd^affen^eit  ift  jeboc^  bon  großer  ©ebeutung.  ge  ebener,  glötter  unb 
gleid^mägtger  bie  JDberfla^e  eined  ®efteined  ift,  um  fo  fd^n^ieriger  bermag  bad  SBaffer 
einjubringen  unb  um  fo  xa\ö)tx  läuft  ed  ab,  o^ne  @toffe  aufnehmen  ju  fönnen.  Sie  Xec^nit 
mac^t  ®tixani)  bon  biefer  Srfal^rung,  inbem  fte  2)enlmäler,  @aulen  unb  bergt.  ))otiert. 
Sticht  nur  bad  9(udfe^en  toirb  baburd^  ein  günfKgere§,  fonbem  au^  bie  .paltbarleit  miib 
bebeutenb  erl^öl^t.  SBie  fel^r  ber  Eingriff  ber  Ütmofp^öritten  burd^  bie  Sefd^affenl^eit  ber 
Oberfläche  beeinflußt  tovch,  jeigt  ein  93erfu(^  bon  $faff,  ber  eine  gef(^Uffene  $(atte  bon 
©olen^ofer  (Sd^iefer  ber  Sinmirfung  bed  Siegend  audfe^te.  9lac^  jtt^ei  3<^^^^  betrug  ber 
®en)ic^tdberluft  für  2500  Cuabratmillimeter  nur  0.18  gr ;  naö^  brei  3^^^  f^on  0.55  gr. 
2)ie  Dberfldd^e  toax  ganj  rau^  gemorben. 

3n  großartigfter  93eife  jeigt  fi(^  bie  größere  SEBiberftanbdfäl^igleit  ^olirter  greifen  in 
ben  ©ebieten,  toelc^e  frül^er  bon  ©letfc^ereid  bebedft  maren.  3m  ffanbinabifc^en  Slorben, 
in  9lorbameriIa  unb  an  anberen  Orten  ftnben  fid^  fog.  9tunbl^ö(fer,  gerunbete  $üge(, 
bie  nod^  je^t,  nad^  Sa^rtaufenben ,  burd^  bie  9}ern)itterung  faft  unangegriffen,  i^re  burc^ 
@id  geglättete  Oberfläche  erhalten  l^aben. 

Sie  löfenbe  X^dtigleit  bed  reinen  unb  bed  to^lenfäurel^altigen  SEßafferd  muß  man 
bon  bem  93egriff  ber  f))e}iellen  äSermitterung  trennen,  bie  gleid^jeitig  eine  c^emifc^e  Stx- 
fe^ung  ber  ®efteine  boraudfe^t.  3bix  bei  benjenigen  auflödli(^en  (Sebirgdarten,  bie  im- 
tödliche  ffiörpcr  beigemifc^t  enthalten,  ft)ie  bei  ben  gemö^nüc^en  Äalffteinen,  bleibt  ein  Slürf* 
ftanb,  n)ä^rcnb  bie  reineren  ßalle  ober  Solomite  nur  in  ein  fanbigeS  $utoer  jerfaHen. 
@rfa^rungdmößig  finb  einzelne  Xeile  eined  ©efteined,  auö)  bei  gleid^er  d^emifc^er  3ufammen^ 
fe^mtg,  f(^n)ieriger  lödlic^,  fie  ragen  ald  Scfen  unb  Slbern  ^erbor  unb  bilben  bie  ^ou^t^ 
maffc  bcä  bei  weiterer  ©inlüirlung  entfte^enben  ©anbe«.  3m  .'pod^gcbirge  ift  oft  in  gotge 
jener  ücrfd^iebenartigen  Södlid^feit  bie  ganje  Oberfläche  bon  S'alfgefteinen  bon  ^erbor« 
ragenben  Stippen  unb  Tanten  bebectt:  Schratten  ober  Karrenfclber.  (Säergl.  ^eim,  3)ie 
SSern)itterung  im  ©ebirge,  SSafel  1879.) 

3)  Sie  Stnoittrruno  im  rngcrcn  ®inne.  §  28.  Sie  in  ber  Slatur  tl^otigen  @toffe, 
mldit  eine  d^emifd^e  Umfcftung  ber  ©eftcine  betoirfen,  finb  ©auerftoff,  SBaffer  unb  fto^lenfäure 
(namentlich  bie  beiben  legten  in  gemeinfamer  S^ätigleit) ;  ä^^f^wngen,  meiere  biefe  fför})et 
l)er borbringen ,  begeid^net  man  alÄ  bie  ber  einfachen  83 ern)itt er ung.  Sei  berfelbcn 
entfielen  iJöfungen  ja^lreic^er  ©alje,  bie  ebenfalls  c^emifd^e  SBirbmgen  ^eröorjubringen 
öcr  m  ögen,  unb  bereu  I^dtigf  eit  man  aU  lompIijierteSSernjitterung  juf  ammenf  aßt. 

Sie  ^ier  geftedttcn  ©renken  madtien  eS  nid^t  möglid^ ,  beibe  Vorgänge  getrennt  unb 
ins  einjclne  gc^enb  ju  bcrf olgen ;  in  ben  angaben  über  bie  SKineralbermitterung  finb  manche 
^rojeffe  befprod^en,  bie  j.  %,  ber  legten  Steige  angel^örcn.  Sie  Sorgönge  ber  lompru 
jicrten  Serlüitterung  tocrben  außerbem  fpäter  bei  ben  3tbforptionSerfc^einungen  beS  ätfer* 
bobenS  il^re  SBürbigung  finben,  ba  biefe  faft  ausnahmslos  mit  ben  Umfe^ungen  ^ufanunen^ 
fallen,  n)etd^e  bie  ©eologie  unter  jenem  9iamen  jufammenfaßt. 

Ser  ©auerftoff  ift  bei  ben  SßermittcrungScrf (Meinungen  ber  ©efteine  im  toefent* 
lid^en  burc^  bie  Oj^bation  beS  (Sifenoj^bulS  unb  beS  ©c^wefeleifenS  beteiligt.  SBeitauiJ 
bie  meiften  Elemente  finben  fi^  in  üöUig  oj^biertem  guftanbe,  bermögen  bal^er  nic^t  mc^ 
©auerftoff  aufjunel^men.  3^^  *>^n  ^omblenben,  Slugiten  unb  üielen  anberen  SRineralien 
finb  bagegen  O^bulberbinbungen  beS  @ifenS  reid^lic^  borl^anben  unb  ift  bie  Ueberfü^rung 
berfclben  in  bie  Oy^be  ein  mefentlid^er  unb  bebeutfamer  leil  ber  aSerwitterung. 

SaS  SBaffer  im  reinen  Swfto'^^c  «bt  eine  ganje  Sieil^e  unb  jum  leil  mistige 
d^emifc^e  gerfeftungen  auS.    SRamentlid^  ift  bie  ©intoirfung  auf  Älfalifilitate  ^erborju^eben. 


SiO, 

65.24 

A1,0. 

18.15 

CaO 

1.28 

K.O 
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2)tc  SBetwittcrung.   §  28.  265 

SKd^tö  ift  geeigneter,  ben  Unterfd^teb  jtoifd^cn  löslichen  unb  angreifbaren  8DK== 
ncralfubftanjen  ju  erflärcn,  ald  bie  ©ntoirfung  be«  SBafferS  auf  ein  lö^Iid^eg  ®eftein, 
ettoa  auf  @t)p^,  unb  bie  auf  ein  jerfeftbareä,  h)ie  j.  95.  gelbf<)at^. 

SR.  mülUx  (Ifd^ermaf,  äRineral.  SRitteit.  1877.  @.  31)  be^anbelte  reinen  &alu 
felbfpot^  («bular)  tod^renb  fieben  SBod^en  mit  SBaffcr.  3)ie  Sufanintenfeftung  be§  gelb= 
fpat^eS  (angetoenbet  10.07  gr)  fotoie  bie  gelöfte  SRenge  unb  bie  (jroaenHfd^e  Söglic^fcit  ber 
einjetncn  Stoffe  mag  l^ier  folgen. 

gelöfte  3Renge    ^jrojentifc^e  Sö^Iic^Ieit 

0.0102  0.0156 

0.0025  0.0137 

©pur  — 

0.0204  0.137 

®«  mar  alfo  0.328«/o  be«  angetoenbeten  3felbfi)at^e^  in  lösliche  gform  übergeführt, 
jcboc^  jel^nmal  mel^r  ßali  afö  Äiefelfaure  aufgenommen  n)orben.  @«  ^atte  fid^  ein  Sllfali^ 
ftlifat  gebilbet,  toüä^t^  etn)a$  X^onerbe  in  iiiöfung  erl^ielt. 

Siod^  energifc^er  »irft  SBaffer  auf  Slatriumfiüfate  ein,  wäl^rcnb  bie  Siefelfäureöer^ 
binbungen  ber  attalifd^en  @rben  (Ca,  Mg)  unb  beS  ®ifen«  nur  unter  gleic^jcitiger  WliU 
toirfung  bon  fio^Ienfäure  ft&rler  jerfe^t  n^erben. 

%u^  biefem  93eiff)tele  ge^t  l^ertior,  bag  aud^  bad  d^emifc^  reine  SBaffer,  n^eld^ed  man 
geiDo^nt  ift  ate  einen  ööDig  „inbifferenten"  Äör^)er  ju  betrauten,  gang  bebeutenbe  d^enrifc^e 
SBirtungen  andjuäben  bermag. 

Sf o^Ienfäure,  ober  beffer  lol^Ienfäurel^altiged  SBaffer,  mirft  in  gang 
Q^Iid^er  93eife  toie  SBaffer  auf  gfelbfpatl^,  auf  folc^e  @Uifate  ein,  meldte  namentlid^  aUa^^ 
Hf^e  Srben  unb  Sifenojr^bul  entölten.  ${uc^  ^ier  n)irb  bad  ®eftein  in  einen  lödlic^en 
unb  einen  unlöslichen  Xeil  jerlegt ;  eS  finb  aber  toeniger  @ilifate,  toeld^e  meggefü^rt  n)er« 
bcn,  ofe  öietmel^r  bie  aus  ber  ßerfe^ung  berfetben  l^eröorge^cnben  Äarbonate. 

9tamentli(^  fo^Ienfaurer  ^oXt  unb  fo^IenfaureS  Sifeno^^bul  finb  löslid^e  Söxtitt 
n^öl^renb  bie  liefelfauren  SSerbinbungen  beS  äRagneftumS  nur  fel^r  fd^toierig  Don  tollen- 
fäure^altigem  SBaffer  angegriffen  »erben.  S)iefer  Unterfd^ieb  jtt)ifc^en  Äall*  unb  SKagncfia:: 
t^erbinbungen  ift  tt)i(^tig. 

®er  aiüdtftanb,  njeld^en  bie  @inh)irtung  jener  glüffigleiten  iurüdlogt,  ift  je 
na^  ber  urf^^rünglic^en  gufammenfefeung  ber  aRineralien  ein  öerfd^iebener.  gn  allen 
gfollen  n)irb  SBaffer  d^emifd^  gebunben;  eS  entftel^en  n^affer^altige  $ör))er.  9(uS 
ber  X^onerbe  gel^t  namentlid^  ßaotin,  auS  bem  @ifen  ge^en  Sifeno^^b, 
bej.  beffen  ^^brat,  fomie  auc^  Sifeno^^bfiUIate  ^ert)or,  auS  ber  3Ragnefia 
bilbet  ftc^  t)om)iegenb  n)affer^aUigeS  aßagnefiumfilifat. 

3n  allen  biefen  fallen  erfolgt  eine  Verlegung  ber  äRineralien  in 
lödlid^e  Körper,  bie  n^eggefü^rt  toerben  unb  in  einen  unlödlid^en  unb 
f e^r  f  ^tDierig  angreifbaren  9tücfftanb.  S)iefen  SSorgang  fann  man  als  baS  eigent- 
liche SBefen  ber  einfad^en  S3ertt)itterung  bejeid^nen. 

SS  ift  natürlid^  nic^t  noth^enbig,  bag  bie  SBegfü^rung  ber  löSßd^en  @toffe  fofort 
flcfc^ie^t;  l^aufig  bebarf  eS  baju  größerer  SBaffermengen ,  als  jur  SSerfügung  fte^en,  unb 
erfolgt  bann  junad^ft  eine  SuSfc^eibung  ber  neugebilbeten  @toffe,  bie  gelegentH^  in  ben 
fr^ftattifierten  3upanb  übergeben  unb  bann  oft  bauemb  ber  ©intoirfung  beS  SBafferS  ftanb* 
^Iten.  S)a^in  gehört  bie  öbfcfteibung  ber  ^efclfaure  als  Duarj,  ber  als  fefunbäre  Sit* 
bung  fe^  oft  im  3)unnfc^üff  beobachtet  »erben  fann,  wä^renb  ftr^ftaHe  öon  ffaUfpat^ 
früher  ober  fpater  bod^  jur  Söfung  fommen.  S)ie  le^tcrcn  finbcn  fid^  namentlich  in  @t- 
ftcinen,  bie  reic^  an  ÄaKfelbfpat^cn  (bej.  öabrabor)  unb  an  Stugit  finb.  @o  fann  man 
j.  ©.  oielfac^  fd^wac^  jerfeftten  bid^ten  S)iabaS  öon  biegten  bioritif^en  ©efteinen  burd^  ben 
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&tf)ait  an  fialff^xit^  unterfd^eiben  (bej.  burd^  ha%  Vufbraufen  bei  Sufgiegen  Don  ©oliffiure). 

®o  einfad^  fic^  bie  SSorgftnge  ber  einfach  Sertottterung  auc^  in  intern  Snbiujlanb 
barfteüen,  fo  manntgfad^  ftnb  bie  Stoi^ifttiptoiutkt.  Butjeit  lann  man  nur  angeben,  bag 
k)on  biefen  h)a]^rf(^einli(^  eine  groge  S^fjii  gebilbet  h)irb,  »enn  auc^  eine  Zrennung  ber^ 
felben  no(!^  nid^t  m5gli(^  ift.  S)iefe  ftdr^er  n^erben  nun  nodf  augerorbentlic^  berfd^ieben» 
artig  burc^  bie  SSorgünge  ber  Iom))Iiiirten  Sertuitterung ,  alf o  burc^  bie  Sintoirbing  bet 
entftanbenen  ©alje  aufeinanber  unb  auf  bie  SBeftanbteile  bei^  9lüdftanbed  beeinfbtgt.  9bx 
ttienige  ber  mid^tigften  bii^l^er  erfannten  Umfe|ungen  tonnen  l^ier  berührt  merben.  (Sergl. 
SBifd^of,  Se^rb.  b.  d^em.  ®eoIog.  1.  ®.  43.) 

ajei  ber  93em)itterung  entftel^en  namentlich  tiefelfaure  unb  lo^Ienfaure  SKfalien,  Sar» 
bonate  beg  Salt,  ber  SRagnefta  unb  be«  (Sifeno^buld.  8(ugerbem  führen  faft  alle  Soben« 
arten  geringe  ober  reichlichere  Stengen  bon  lödHd^em  fc^toefelfaurem  Satt. 

a)  ßiefetfaure  {(Hatten  }erfe^en  bie  Sulfate  unb  S^Ioribe  ber  allattfc^en  (Erben. 

b)  föattfittfat  ttnrb  burc^  Sifeno^^b  unb  X^onerbe  bie  ftiefelf&ure  entjogen  unb 
aifatt  freigemad^t.  S)ad  freie  Sali  tarnt  Zl^on  löfen  unb  fo  )U  be^en  ffiegfO^rung  Ser^ 
anlaffung  geben,  obmo^I  fonft  bie  Z^onerbe  ber  am  fd^toierigften  bemegttd^e  Oeftanbteil 
bed  Sobend  ift. 

c)  ßol^Ienfaure  8t(latten  jerfe^en  ßaüftttlat,  nid^t  aber  SRagneftumfllilat. 

d)  ®eiafter  fol^Ienfaurer  Sali  GaHi(G08)t  unb  ßafifttttat  ttefem  unter  gfreiföerben 
ber  ^efelffture  Karbonate  bon  SaVt  unb  ^att. 

3nt  allgemeinen  btnn  man  femer  annel^men,  bag  faft  aDe  Söfungen  ober  I5dßd|en 
©alje  fo  aufeinanber  toitttn,  bag  fel^r  berfd^iebene  SSerbinbungen  entftel^en,  bag  j.  9.  bä 
3ufammentritt  bon  ftallbitarbonat  unb  fd^mefelfaurem  Sifen  fid^  aQe  bier  mögßd^en  %er« 
binbungen  (f^n)efetf.  Salt,  fc^toefelf.  Sifen,  faurer  fo^Ienf.  Salt  unb  foured  fo^tenf.  Sifen) 
neben  einanber  in  ßöfung  beftnben.  S)a8  Slä^ere  hierüber  »irb  bei  ben  abfort)tion»er* 
fd^etnungen  bef))rod^en  merben. 

4)  Organif^e  etiffe  unb  bereu  dinttirtnng.  !(uger  ben  anorganifd^en  @toffen  üben 
aud^  bie  fi(^  jerfe^enben  organifd^en  9iefte  eine  bebeutfame  Z^&tig!eit,  meiere  bie  Sermit' 
terung  ftart  beförbert.  9lamentttd^  ftnb  ed  bie  freien  „^umudfäuren"  fon)ie  bie  leidet  löi^- 
tiefen  l^umudfauren  Sdfatten,  toelc^e  angreifenb  auf  bie  ®efteine  eintoirfen.  föaum  ein  Zeil 
ber  83obentunbe  l^at  fo  n^enig  gförberung  gefunben  ald  biefer  $unlt.  2)ag  barüber  Se» 
fannte  lägt  fid^  in  bem  gfolgenben  jufammenfaffen. 

83ei  ®egenn)art  bon  reid^ßd^en  äRengen  ber  aOättfd^en  Srben,  namentfic^  bed  Salta, 
werben  übertoiegenb  unlödßc^e  SSerbinbungen  ber  ^umate  gebilbet;  bie  Sintt^irtung  ber 
^umofen  Stoffe  ift  eine  geringe. 

3n  Sobenarten,  bie  n^enig  Kall,  bagegen  biel  ßatt  ober  9latron  enthalten,  bilben 
fid^  bagegen  lödttc^e  ^umudfaure  SClIatten,  ober  in  ganj  armen  Sobenarten  finben  fic^  frrie 
lödttd^e  ^umudfäuren.  Zie  S3obengen)&ffer  in  ^etbegebieten  feigen  oft  bid  in  groge 
Ziefe  faure  JReaftion.  Ziefe  l^umofen  Söfungen  toirten  nun  ftarl  löfenb  unb  angreifenb 
auf  bie  SRineralftoffe  bed  IQobend.  @  e  n  f  t,  ber  bief e  fünfte  nod^  am  au^fü^rßd^ften  be:^ 
rü^rt,  fd^reibt  namentttc^  bem  ^umudfauren  Slmmonial  eine  ftarte  Ufenbe  SBitftmg  ju 
(Scnft,  ©eftein«*  u.  Sobcnlunbe  2.  «ufl.  ®.  831);  er  fanb,  bag  bie  ©ilifate  ber  «I* 
latten  unb  ber  SRagnefia,  bie  Sulfate  bed  ^alled  unb  bed  Strontiums,  bie  ^ffo^^pfyüt  bon 
^all  unb  (Sifen,  burd^  jened  Sal)  in  Söfung  übergefül^rt  n^erben. 

Zl^tf&d^ttd^  ftnben  fic^  bie  oberften  Sd^ic^ten  fold^er  Srbarten,  namentttc^  ber  Sonbe, 
bie  menig  aßattfd^e  Srben  enthalten,  oft  bii^  in  er^ebßc^e  Ziefe  ausgebleicht  unb  bitrd^ 
auStt)afd^ung  an  SKineralftoffen  erfd^öpft. 

6inc  ber  »ic^tigften  ©ntoirfungcn  ber  orgonifd^cn  Stoffe  ift  bie  Slebuftion  be» 
@if eno^^beS  ju  Djr^bnl ;  tt)eld^ed  aU  to^Ienfaured  Salj  in  Söfung  ge^t  unb  f^er  bietfdc^ 
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bic  Urfad^c  bcr  Sfbfd^cibuttg  öon  ©fcnoj^b  unb  bcffcn  ^^brat,  in^befonbere  be«  3la{cn= 
eifcnftcinc^  ift. 

5)  Sie  «Bfatje  ftit9  tirirtiilttrntbnt  OrPeinrit.  §  24.  Unmittetbar  an  bie  SStrhtngen  ber 
Scrtoitteruitg  ntüffcn  bic  8lbfä|e  attgcjd^Iojfen  tücrbcn,  bie  jtd^  fo  öiclfad^  in  ©cftcincn,  toie 
au(^  in  Sobenf d^id^tcn  finbcn.  SKan  muß  babci  nad^  bem  S3or!omntcn  bie  burd^  d^  e  m  i  f  c^  e 
8lca!tionen  betoirlten  Äugfällungen  unb  bic  Äonlrctioncn  unterfd^cibeu. 
öeibe  gformen  gelten  bielfad^  ineinanber  über,  unterfd^eibcn  pd^  aber  namcntlid^  burd)  i^re 
Sblagerungdmcife. 

Unter  ÄuSfäUungcn  finb  l^icr  atte  Silbungen  berftanben,  »etd^c  auS  gelöften 
©toffcn  ^crtjorgcl^cn,  bie  burd^  irgenb  eine  d^emifd^c,  juhjcilen  aud^  too^I  Jjli^füaüfc^c  Ur^^ 
fat^c  ober  Sealtion  in  unlöSüd^en  ßuftanb  übcrgcfül^rt  werben.  3)ic  Slbfc^cibung  fann 
bal^cr  an  öerfd^iebenen  ©teilen  erfolgen,  loirb  fid^  aber  jumcift  fc^id^tenartig  über  größere 
ober  Heinere  gläd^en  erftreden,  je  nac^  bem  SSorl^anbcnfein  ber  n)irlfamen  ©ubftanjen. 

®ie  JtonfretionO  bagegen  fe|t  ebenfalls  eine  «uSfd^eibung  auS  gelöften  Stoffen 
üorauS  (nur  feiten  n)irb  eine  med^anifd^e  ajerfdiwemmung  ^onfretionen  bilben  !önnen), 
ocriangt  aber  gleid^seitig  ein  innige^  Sufammenlagem  ber  gleichartigen  Xeile.  @8  treten 
alfo  bei  ber  83Ubung  ber  ßonfeetionen  Ko^afionSfräfte  in  SBirfung,  totlä)t  immer  ©lei^eS 
ju  ©leic^em  ^injufügen  unb  fo  ein  aQmä^Iid^eS  SSad^fen  ber  9(bfd^eibung  bon  innen  nac^ 
außen  l^erbeifül^ren.  3)ementfpred^enb  ift  bie  gorm  ber  ftonfretion  in  ber  JReget  eine  mel^r 
ober  ttjcttiger  linfenf örmige  ober  ber  Sugelgeftaft  genäl^erte  (Söß^)u^^)en ,  SWarlafltlnoDen 
u.  bergt). 

MuSfättungen  lönnen  in  ßonfretionen  übergel^en,  inbem  bie  ausgefällten  föörper  in 
innige  SSerü^rung  gelangen  unb  ftopfionshröfte  eine  Sufammenlagerung  tierbeifül^ren.  3)ie 
meiften  Sager  öon  Stafeneifenftein  finb  n)o]^I  burd^  SluSfäHung  öon  ©ifenoj^bulfaljen  bei 
beren  Df^bation  gebilbet.  3)ie  abgefd^iebencn  urfprünglid^  feinpuluerigen  SWaffen  lagern 
fic^  iebo^  jufammen  unb  loerben  baburd^  in  eine  fefte,  fteinartige  SKaffe  übergefill^rt.  3)ie 
9iafeneifener§e  gehören  fo,  tro^  il^rer  ßntfteljung,  lool^I  itoeifeUo«  ju  ben  ßonlretionen, 
lüofür  auc^  bic  toeitöerbreitete  lugelige  ®eftalt  berfelben  fprid^t. 

3m  aKgemeinen  finb  im  ©oben  größere,  burd&  StuSfattung,  ol^ne  ÄonfretionSbUbung, 
entftanbenc  aRajfen  feiten.  SBa^rf^einüc^  finb  benfelbcn  bie  im  SWoorboben  toeit  verbreitet 
öorlommenben  lo^Ienfauren  Ralfe,  bie  SWoormergel  ober  81  Im  genannten  SBübungen 
SUiUjä^Ien;  außerbem  (nad^  ber  SReinung  beS  SSerfafferS)  ber  Drtftein. 

SDaS  Stuftreten  öon  ftonfretionen  in  ben  oberen  ©rbfd^ic^tcn,  namentlid^  im  ©oben, 
ift  üielfad^  uberfc^en  n)orben.  @Sift  ein  SSerbienft  öonSmeiS  (walbbaulid^c  gorfd^ungen. 
Serlin  1875  unb  oicie  f^^atcre  Strbeiten  in  ber  aßg.  gorft*  u.  Sogbätg.;  ßeitfd^r.  f.^eibe- 
biltur)  herauf  nad^brütftid^  ^ingemiefen  unb  fo  bie  Sobenfunbc  n)efenttid^  gef örbert  p  l^abcn. 

3ni  folgenben  toerben  bie  loid^tigften  Slbfäfee  nad^  i^rer  c^emifc^en  Sef d^affen^eit  turj 
befproci^en  ttjcrbcn  unb  loirb  bie  ©ntfte^ung  Jotoeit  t^unlid^  lurj  berül^rt  toerben.  StiS  all* 
gemeine  Siegel  gilt,  baß  ©toffe,  toeld^e  fic^  (meift  unter  SKittoirhmg  d^emifc^er  JReaftionen) 
an^  einer  fiöfung  abgef d^ieben  l^aben,  nid^t  anä)  als  f old^e  in  berfelben  löSlic^  ju  fein  brauchen. 

ftatlonate.  gu  ben  öerbreitetften  unb  toicbtigften  Slbfä^en  gel^ören  bie  ber  föarbonatc 
be*  ÄaKeS  unb  ber  HRagnefia,  toeniger  beS  ©ifenof^buIS. 

ßo^IcnfaureS  Calcium,  am  l^dufigften  als  Ralffpat^,  feltener  als  Krago- 
nit,  finbct  fid^  öielfad^  auf  ® engen  unb  in  Polytraumen  ber  ®efteine.  Slbfc^eibungen,  in 
benen  oft  beibe  gormen  öorlommen,  finb  Xropffteine,  föaüfinter  unb  ffatftuffc. 

7)  2)ie  ©eotogie  unterfc|eibet  no(|[  ©efretionetti  beren  8iIbungStüeife  r>on  ben  J!on!tes 
üonen  boburc^  ahmi^t,  \>ai  bie  9lbf (Reibung  oon  au^en  nad^  innen  fottf freitet  (^(^atmanbeln 

Jegenfiber  ben  Sö^linbc^en).  S)ie  SSorgfinge  ber  Slbfc^eibung  finb  jeboc^  oöUig  gteid^  unb  !önnen 
ier  jufamntengefagt  «erben. 
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®ic  Iroj^fftcitic  bitten  pd^  in  ^öl^Ien  bcr  ßaHocfteine.  S)ic  langfamc  SScrbun^ 
ftung  bed  SSafferd  berantagt  bie  SDbfc^etbuttg  bed  gelösten  ßalfed. 

jfallf tnter,  f (Reibet  ftd^  ubern)iegettb  aud  bem  gelöfien  ßalte  feiger  OueOen  aud 
unb  n^irb  oft  in  Sfomt  juf ammengelagerter  gerunbeter  S'ömer  gebittet,  9{ogen^  ober 
(grbfenftein,  oolitl^ifc^er  Jfall.  Slamentlic^  bie  ©interbittungcn  ber  ftartebabet 
Ctuellen  finb  bcfannt  (@<)rubelftein).  85obenfunbIi(^  treten  bie  ffalfpnter  juröd.  ®icfelben 
enthalten  gumeift  no(^  anbere  Karbonate  (Fe,  Mg,  Mn)  fon)ie  D^be  t>on  Sifen  unb  ©ili^ 
löte  beigemifd^t. 

ßalltuffe  finb  Don  größerer  933ic^tiglett.  @ie  bitten  ftd^  unter SD^Httoirlung  bon 
$f(an}en,  bie  ben  lalf^altigen  ®en)äffem  ßol^tenföure  entjie^en  unb  fo  ben  Salt  gum  Vb- 
fe^en  bringen.  2)ie  föaHtuffe  erfd^einen  ate  ein  unter  einanber  berlittete§  Si^^f^^^^  bon 
^almen,  SSIättem  unb  SRoofen.  2)iefe  Xuffe  bitten  fid^  noc^  fortn^al^renb  unb  bebeden 
oft  erl^ebßd^e  %lää)tn. 

Sns  „fl^altfammler''  finb  bon  SEßic^tigleit  bie  berfd^iebenen  Srten  bon  S^ara,  bie  oft 
big  jur  |>älfte  ber  Irodtenfubftanj  au8  ftalHarbonat  befte^en.  gerner  einzelne  SRoo^arten, 
bie  infolge  be«  lebl^aften  ®<)ifeenh)ac^dtumS  oft  in  ben  unteren  Sagen  fd^on  bid^t  bon  ftalt 
tuff  umgeben  finb,  wöl^renb  fie  an  ber  Oberfläche  weiter  grünen.  SBäffer  mit  relatib  gc^ 
ringem  ffaüge^alt  (oft  nur  0,03  Vo)  bermögen  unter  SKitpfe  ber  ^ftanjcn  SaOtuff  ju 
bitten. 

äRoormergel,  «Im,  finb  feinerbige ,  m\%t  ober  grau  geförbte  äbfc^eibungen 
bon  tol^tenf aurem  ftatf,  bie  fic^  in  SRooren  unb  lorflagen  bitbcn.  S)er  SWoormergel  tritt 
biclfad^  nur  neftertoeife  auf,  ftnbet  fic^  jeboc^  aud^  in  auÄgebel^ntercn  ©d^ic^ten.  gm  feud^tcii 
Suftanbe  breiig,  trotfnct  er  enttoeber  ju  »eigen  freibcartigcn  äRaffen,  ober  ju  einem  fein* 
fömigen,  loeigen  ©anbe  (fo  ber  „Stlm",  ber  nad^  ©enbtner  bie  (Srunblage  ber  mciften 
bairifd^en  SKoore  bittet.  SSegetat.bcr]^.  ©übba^em«  1854.  ©.  123),  fcltener  ju  fel^r  leisten, 
faft  berfilgt  erfd^einenben  iufammen^ängenben  ©d^id^ten. 

S)ie  Sntftel^ung  beS  SKoormergete  ift  nod^  bunlel.  SBiel  für  ftd&  f^ai  bie  anno^mc, 
bag  fid^  fd^n)erlödßd^e  2)ot)peIfaIje  bon  l^umuSfaurem  SaII:^9lmmoniaf  bitten,  bie  \pQitx 
fic^  icrfc|en  unb  feinputterigen  fol^tenfaurcn  Kall  abfd^eiben. 

2b^pnpptn,  Söglinbd^en,  äRergeünauern  nennt  man  im  Sö|  unb  im 
®ilubialmergel,  fotoie  in  lalf^altigen  Ikonen  borfommenbe  Äon!retioncn  bon  fo^Ienfaurem 
ßalf,  bon  bem  fie  60—80%  entl^atten.  S)iefcttcn  finb  gerunbet  ober  ate  flad^e  ©(Reiben 
auggebittet  unb  erfd^einen  burc^  SSerwadifen  mehrerer  higeligen  SJittungen  oft  in  eigen* 
artigen  gormen. 

D  ft  e  0  f  0  n  a.  Ralfinfruftate  bon  SBurjeln,  bie  fid^  namentlidö  im  trorfenen,  meift 
pd^tigcn  ©anbe  bitten  unb  gerabe  bem  gorftmann  nid^t  feiten  entgegentreten.  G§  ift  be- 
obad|tet  toorben,  bag  in  3)üncnfanben  abgeworbene  SBurjeln  ööllig  mit  Salf  infruftiert 
n)aren,  fo  bag  baS  feinfte  SBurjelgcfled^t  erhalten  blieb.    (®.  8lofe,  ßeitfd^r.  geol.  ®ef.) 

Sulfate.  ®  ^  p  g  n)irb  bielfad^  burd^  SSerbunftung  beg  Söfung8ttja|fcrS  auägefc^iebcn. 
Künftlic^  fü^rt  man  bieg  in  ©rabiertoerlen  l^erbei,  h)o  ®\)p^  bie  $au<)tmaffe  ber  I)orn* 
fteine  bittet. 

ftiefrlfante  unb  Silifatr.  ^efelfaure  gehört  (atö  Duarj)  auf  ®üngen  unb  in  ®t" 
fteingl^ol^Iräumen  ((S^alcebon)  ju  ben  berbreitetften  ?(bfä|en. 

?(n  ber  (grbobcrflad^c  ttjirb  eine  Slbfc^eibung  amorpl^er  SiefelfSure  namentlich  burt^ 
bie  3)iatomecn,  Sllgenformen  mit  ficfclfäurc^altiger  Umhüllung  bcranlaßt,  loeld^e  ben 
^olierfc^icfer,  Iripel  bitten.  ?(ug  feigen  fiefelfäurel^altigen  Duellen  fd^eibet  fi(^ 
ber  ßiefelfintcr  burd^  SSerbam|)fcn  beg  SBJafferg  aug  (md|t  bei  ber  Äbtül^Iung). 

©ililate  geliören  ebenfattg,  namentlich  im  n)afferI)aItigcnSuftanbeaIg  S^olit^e, 
iu  ben  berbreiteten  9tbfci|en.    Sluc^  in  ffallgefteinen,  si^onfc^iefem  u.  bergl.  l^at  man  ßeo^ 
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tU^c  gcfunbcn,  SSorfommcn,  bic  tnfofcrn  öon  SBid^tigfcit  finb,  aU  ftc  ber  Stnfd^aHung,  bag 
bcr  ©rbbobcn  ö^olitl^c  cntl^ält,  eine  neue  ©tü^c  gctoa^ren. 

CfH^e  itiiti  0|^l|blit|lirate.  äuger  ben  l^ier^er  gel^örtgen  SWineralien  öon  öortoicflenb 
»iffcnf^aftK^cm  S^ereffe  finb  namcnüid^  bie  3tafeneifen=  unb  Dderbübungcn  l^iel^er  gu 
red^nen,  fotoie  bie  SSerlithmgSmittel  bcr  eifeufd^öfftgett  ©anbfteine. 

JDder,  (gifenoder  pnb  ^)ulöeriöe  STbf (Reibungen  t)on  ©ifenoj^bl^^brat,  bem  nod^ 
ffoIRarbonat,  I^oti  unb  anbere  ©ilüate  beigemifdit  finb.  3)ie  Ddtcrbilbung  erfolgt  auä 
eifcn^ttigen  ClueDen  burd^  Djc^bation  beg  gelöften  lol^Ienfauren  ©ifcnoj^butö,  unb  fd^eint 
entlpeber  nur  in  bctoegten  SBdffern  ober  fold^en  mit  flad^em  SBafferf^jiegel  einjutreten. 

Rafnteiffitßeiit  beftel^t  Dortoiegenb  aug  ©ifenoj^bl^^brat  mit  beigemifd^tem  ©anbe, 
I^on,  organifd^en  Stoffen,  bie  alle  in  fel^r  toec^felnben  3Rengen  auftreten.  Stafeneifenftein 
Wlbet  fid^  namentlid^  in  Xorflagem  unb  SKooren,  fotoie  auf  bem  ©runbe  ber  @een.  (SSergl. 
©enft,  ^umuö*,  SKarfd^*  unb  üimonitbitbungen.  Sei^jjig  1862;  ®tap^,  Seitfc^r.  geol. 
©ef.  »b.  18.  ©.  110  u.  167.  1866). 

S)er  Slafeneifenftein  finbet  fic^  öielfac^  in  Heineren  gerunbeten  ßonfretionen  bon  ge* 
ringem  ober  ol^e  ieben  3iifönimenl^ang,  bann  bobenlunblid^  öon  geringerer  Sebeutung,  ober 
in  »lästigen,  feften  Saufen.  3)ie  tefetere  gorm  öerl^ält  fid^;  ben  ^Pftanjen  gegenüber  toie 
eine  fepe  getef^id^i  9hir  eine  3)urd^brec^ung  berfelben  unb  Ableitung  bed  ju  reid^üd^ 
öor^nbenen  SBafferö  lann  eine  Sfultur  fold^er  gläd^en  ermöglid^en. 

Mfii^e  organifi^et  Stoffe.    3^  biefen  gel^ört  in  erfter  Sinie  ber  Ortftein. 

Drtftein,  Sranberbe,  gud^^erbe  ift  ein  burd^  I|umofe  ©toffe  öerlitteter 
©atib,  ber  fid^  in  groger  SluSbel^nung  in  armen  ©anbböben  finbet.  S)ie  SSerbreitungögc^ 
biete  be§  DrtfteinS  finb  namentlid^  bie  ffiüftenlänber  ber  SRorb^^  unb  Dftfee,  fotoie  toeite 
gia^en  beS  norbif^en  lieflanbeg.  S)er  Drtftein  entl^ält  2—10%  organifd^er  ©toffe,  »elc^e 
ben  @anb  öerfitten.  Srfa^nmg^mägig  finb  ©Übungen  mit  8—10  unb  mel^r  ^rojent  or= 
gaitifd^er  ©toffe  weid^er,  leidet  jerreiblid^  unb  für  bie  SBurjeln  burd^bringbar;  fie  tocrben 
SBranberbe  genannt.  S)er  feftere  Drtftein  fommt  in  jtoei  Slbarten  öor,  einmal  braun 
bis  fc^toar j,  mit  mittlerem  ® el^atte  an  organifc^en  ©toffen,  fteinartig ;  an  bie  Suft  gebrad^t 
jerfdilt  er  in  ein  bi^  jtoei  Qal^ren  ju  einem  braunen,  fpäter  toeigen  ©anbe.  SfnberfcitS 
fhtbet  fic^  Drtftein  l^eHer  braun  gefärbt  (unterer  brauner  Drtftein  in  ben  arbeiten 
beS  aSerfafferS)  öon  größerer  SKäd^tigfeit,  geringerem  ©cl^alte  an  organifd^er  ©ubftanj  (oft 
nur  1 — 2"'/o)  unb  fel^r  f d^n)ieriger  Sßertoitterbarleit.  SSon  ber  vorigen  fjorm  be8  Drtftein^ 
unterfc^eibet  er  ftd^  namentUd^  nod^  burd^  bie  größere  3^^ig{^it;  bie  einzelnen  ßömer  finb 
»ie  in  einanber  öerfitgt. 

S)aS  aSorlommen  be§  Drtfteinö  ift  ein  ganj  d^aralteriftifd^e^.  Unterl^alb  ber  l^umofen 
Sobenbebedung  finbet  fid^  ein  fd^n)ac^  l^umofer  (feiten  mel^r  ate  27o  l^umofe  ©toffe),  grau 
flefätbter  ©anb,  naä)  feiner  garbe  ®rau*  ober  SIeifanb  genannt,  ber  burd^  äug- 
toafc^ung  faft  ööKig  an  lö^Iid^en  ©toffen  erf^ö|)ft  unb  beffen  ©ililate  öerwittert  finb.  @r 
enthält  oft  nod^  nid^t  Vio  %  lö^üt^er  SRineralftoffe. 

3n  fc^arfer  Sinie  öom  SIeifanb  getrennt  lagert  ber  Drtftein  oberl^alb  einer  gelb  ge- 
färbten, an  SKineralftoffen  relatit)  reid^en  ©anbfd^id^t,  ber  SSern)itterunggjone  beS 
©anbböben^.  S)er  gettJö^nüd^e  Drtftein  ift  öon  ben  unterliegenben  ©anbfd^ic^ten  meift 
nic^t  f^arf  aber  erlennbar  getrennt,  toäl^renb  bie  jal^ere  S^rm  ganj  aOmäl^ttd^  in  biefen 
überfielet. 

®er  Drtftein  ift  bie  an  löäli^en  SRineralftoffen  reic^fte  ©d^id^t  beg  öobenö.  (Sifen 
enthält  berfelbe  in  mäßiger  SWcnge,  etttja^  reid^Iic^er  nod^  i^onerbe. 

®ie  anfd^auungcn  über  bie  ©ntfte^ung  beä  Drtftein«  erfc^einen  jefet  fotoeit  gellärt, 
btt§  berfelbe  burd^  eine  Suful^r  öon  organifc^en  ©toffen  au8  ber  Dberp^c  ^erborge^t, 
toelci^e  auf  ber  an  SRineralftoffen  reicheren  Sertoitterung^fd^id^t  fic^  abfegen  unb  fo  bie 
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!lu$f(^etbungen  t)eranlQf[en.  Ob  biefe  Kbfd^etbung  nun  ein  c^eniifd^er  SSorgang  iß,  ober 
nur  auf  einem  geft^altcn  bcr  mcc^anifd^  fortgeführten  ^umofen  ?ßartilcl  beruht,  barübcr 
befte^en  xtoö)  Derfc^iebene  Xnfic^ten.  S)er  Serfaffer  (9tamann,  Sa^rbud^  b.  geol.  Sonb. 
t).  ?ßreu§.  1885  unb  ßeitfd^r.  f.  Sorfi*  u.  3agbtD.  1884,  bort  aud^  bie  ältere  Sittcratur) 
glaubt,  bag  bie  Ortfteinbilbung  baburd^  bebingt  toirb,  bag  bie  l^umofen  Stoffe  in  reinem 
SSaffer  lödlid^  finb ,  in  falj^altigem  bagegen  abgef(^ieben  toerben.  2)ie  Stegemoäffer  ver- 
mögen in  ben  oberften  Sobenfc^id^ten  bal^er  |umofe  S'6xptt  ju  löfen,  führen  biefe  in  bie 
liefe  unb  eine  äu^fallung  berfelben  erfolgt,  fotoie  fic  mit  ©obenfc^ic^ten  in  Scrü^rmig 
fommen,  bie  an  löSlid^en  SKineralftoffen  reid^  finb.  3)iefe  (JrHärung  le^nt  fid^  eng  an  «r* 
beiten  bon  ©meiS  (SBalbbauI.  gorfd^ungen.  äerlin  1875)  an.  Sic  toirb  bcftätigt  burc^ 
bie  DöIIig  amor))^e,  ftrulturlofe  SSefd^affenl^eit  ber  ^umudftoffe,  toelc^e  bie@anbe  Derlitten. 

S)ie  Drtfteinbilbung  f(^reitet  nod^  forttoäl^renb  toeiter.  äDe  armen  ©anbe,  bie  ber 
S(udtoafc^ung  burd^  Stegen  u.  f.  to.  audgefe^t  finb,  fönnen  SSeranlaffung  jur  Sbfc^etbmtg 
geben,  kleinere  2)urd^bre(^ungen  ber  Drtfteinfd^id^t  toerben  burc^  Steubilbungen  toieber 
gefd^Ioffen,  toobei  tiefe  Sinfentungen  bed  Drtfteind  in  ben  untertiegenben  S3oben,  fogenannte 
Xöt)fe,  gebilbet  toerben. 

Sfür  bie  SBalbfuItur  ift  ber  Drtftein  üon  l^ertoorragenber  SSebeutung.  2)ie  Sufforftung 
ber  ^eibepd^en  beanf)}ru(^t  groge  Hntoenbungen  an  ®elb  unb  ^(rbeit^Iraft,  e^  ift  bo^ 
auf  bie  9leubilbung  bed  Drtftein^  SUtdEfid^t  ju  nel^men.  2)ie  Söd^erfultur  ift  burc^aud  ju 
Dcrtoerfen,  ©treifenlultur  in  trodnen  Sagen,  Slabattenluftur  in  feuchten  Sagen  ju  empfehlen. 
Sie  Streifen  muffen  eine  genügenbe  ©reite  ^aben  (nic^t  unter  ein  SKeter)  um  ben  Soumat 
bauemb  bie  tiefern  ffirbfd^id^ten  aufguf^liejlen.  SBalbbeftanb  toirft  ber  Drtfteinbilbung  tt- 
fa^rungdmäjsig  entgegen,  toöl^renb  SSemid^tung  beS  SBalbeS  biefelbe  beförbert.  SS  ift  bieS 
burd^  ben  jöl^rtid^en  @treuabfall  ju  erKdren,  toelc^er  ber  SSobenoberflad^e  fortma^renb  SRi- 
neralftoffe  äufu^rt,  bie  öon  ben  Säurjetn  grojsenteifö  tieferen  Sobenfc^id^ten  entjogen  finb. 
S)er  SluStoafd^ung  toirb  fo  entgegen  getoirtt. 

Slnbere  burd^  bie  rebujierenben  (Sinmirtungen  ber  organifd^en  ©toffe  mit  bebingte 
Ablagerungen  finb: 

93  i  k)  i  a  n  i  t,  p^o^pffoi^auxti  @if eno^^bul,  urf prünglic^  toeig,  nimmt,  ber  Suft  au^ge^ 
fe|t,  rafd^  eine  blaue  garbe  an.  3^^  lorfboben  unb  namentlid^  in  SSerbinbung  mit  8lafcn* 
eifenfteinen  verbreitet. 

©ifenlieS  (©d^toefelfieS).  S)ie  löSlid^  getoorbenen  ©ifenoj^bulfalje  »erben  burc^ 
ben  bei  ber  göulni«  bcr  ©itoeigftoffe  frei  loerbenben  ©d^ioefel  unb  ©c^wefelioafferftoff  in 
S^toefeleifen  übergeful^rt,  roeld^eS  fic^  in  ber  Slatur  crfal^rungSgemög  ate  jloeifac^  ©^tocfet 
cifen  FeS,  abfc^eibet.  ßifcnlieS  oj^biert  fic^  bei  ®egentt)art  oon  Suft  unb  SBaffer  leidet, 
eS  lann  fid^  ba^er  nur  unter  felteneren  99ebingungen  in  93obenfd^ic^ten  bilben  unb  ftnbet 
\xi)  namentlid^  im  Untergrunbe  von  äRoor«  unb  Xorfböben. 

III.    Pte  2Ibforpttonserf(^etnungen  im  Soben. 

Sttteratur.  ^ie  umfangret(!^e  Sitteratur,  foweit  fte  aufarbeiten  überhoben  93e3ug  ^t, 
in  «.  SWo^cr,  Sel^rb.  b.  «Tgrifulturdicmie.  3.  ?rufl.  ^eibelbcrg  1886,  faft  öoffftonbig  ongcgcbcn; 
bie  Sitt.  über  bie  fom^jltaiertc  ^crmitterung  pnbct  m  in  Sftot^,  i^mi\d)t  ©cologic.   »erlin  1879. 

§  25.  Unter  ben  SSorgöngen  im  93oben  l^abcn  bie  2lbforptiongerfc^einungen  bei  i^rcra 
Setanntioerben  ba8  größte  Auffegen  erregt  unb  bie  mannigfad^fte  Bearbeitung  erfahren.  Ucber 
feinen  anberen  ©egcnftanb  ber  Sobenfunbe  finb  jebod^  fo  viel  irrige  8tnf<^auungen  ver- 
breitet unb  laum  einer  ^at  ju  fo  viel  S5ef^)red^ungen  SSeranlapng  gegeben ,  afö  bicS  ge* 
rabe  bei  ben  SlbforptionSerfd^einungen  ber  gaü  toar. 

3)ie  ß^re  ber  erften  ßntbedtung  berfelben  gebührt  tocf entließ  bem  ©nglönbcr  3Bo9, 
obtoo^I  einjelne  l^ier^er  ge^rige  I^atfad^en  fc^on  voriger  befannt  loaren;  baS  Serbicnft 
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£iebig'§  ift  e$  aber  getuefen,  bie  Xragmeite  ber  Z^at\a6)tn  fd^arf  erbnnt  unb  benfetbeii 
bie  tDciteftc  SScrbrcitung  gegeben  ju  l^aben. 

S)er  ft)ejiellen  ©c^anblung  bcr  abfort)tion«erf(l^einungett  muffen  einige  tl^eoretifcfte 
Setrad^tungen  t^oraudgefd^idEt  merben,  ba  eine  Stnjal^I  üon  X^atfac^en  unb  Gräften  babei 
mittoirlen,  »el(^e  in  bem  getoö^nüd^en  Se^rgang  ber  (£^emie  loum  angeführt  »erben. 

Cl^emifd^e  Keaftionen  erforbern  für  il^reöeenbigung  eine  getoiffe 
Seitbauer.  SWifc^t  man  j.  S5.  Söfungen  bon  effigfaurem  Slatrium  unb  ®f|lorbar^um, 
fo  tritt  fc^einbar  feine  ©intoirfung  jtt)ifc^en  ben  beiben  ffört)em  ein;  trofebem  ift  e8  mög* 
li^  unter  Senü^ung  befttmmter  Hilfsmittel  nad^jumeifen,  bag  in  ber  Sdfung  nid^t  nur 
bie  beiben  urfiprüngtid^en  ©alje  t^or^anben  ftnb,  fonbern  bag  in  berfelben  ein  Xeil  beS 
9latriumd  mit  (Sffißx,  ein  Xeil  beS  iBar^umS  an  (Sffigfäure  gebunben  ift.  @d  befinben  fid^ 
alfo  bann  in  ber  glüffigleit  effigfaureä  SRatrium,  S^Iornatrium ,  effigfaure«  Sar^um 
unb  C^Iorbar^um.  S)ie  SDlengenioerl^altniffe ,  in  benen  folc^e  gemif d^te  Söfungen  bie  ein^ 
jelnen  SBeftanbt^eUe  enthalten,  finb  k)on  ber  c^emifc^en  äSirtfamteit  ber  einzelnen  Elemente 
ab^gig.  &  bttbet  fi(^,  toie  man  fagt,  ein  guftanb  beS  ®Ieid^gen)id^ted  in  ber 
(ginttnrbmg  ber  einjelnen  @toffe  auf  einanber  auS. 

f&Xoa^  anber^  berläuft  ber  ^ojeg,  menn  ein  S3eftanbteil  unlödli^  audgefc^ieben 
nnrb.  3ft  j.  83.  neben  E^Iorbar^um  nid^t  effigfaureS,  fonbern  fd^toefelfaure^  Jlatrium 
t)or^ben,  fo  ttrirb  fc^n^efelfaured  Sar^um  audgeföDt  unb  S^Iornatrium  bleibt  in  Söfung, 

BaCl,  +Na,SO^  =BaSO,  +  2NaCl. 
Siefe  Umfe|ungdformeI  giebt  iebod^  nur  ben  Snbjuftanb,  nic^t  alle  in)ifd^enliegenben  SSor:: 
gange  an.  Sei  ber  erften  äRifc^ung  ber  gegebenen  ©al^e  mirb  aOed  entftanbene  f(^n)efel- 
faurc  aSar^um  burd^  ÄuSfäDung  ber  ©inwirlung  ber  ©toffe  entjogen  unb  ber  ®Ieic^= 
getoi^täjuftanb  in  ber  glüffigfeit  geftört.  ®S  toirb  baburc^  eine  neue  SWenge  bcd 
unlö^Kd^en  ©aljeS  gebUbet  unb  bied  f o  fort,  bis  jebe  <Bpnx  t)on  @c^n)efelfaure  an  93arQum 
gebunben,  unld^Iid^  audgefd^ieben  unb  baburd^  ber  d^emifc^en  @inn)irfung  entjogen  ift. 
f)ierju  ift  aber  eine  gewiffe  Seit  nottoenbig,  bie  für  baS  angejogene  Seifpicl 
snoar  fel^r  gering  ift,  aber  unter  Umftanben  längere  S)auer  erforbern  lann. 

Stuf  fold^en  SSorgdngen  beruht  bie X^atfad^e,  bag  inber9tegel  an^  einer  Söfung 
kiom  IBoben  me^r  abforbiert  n)irb,  n^enn  bie  @intt)irtung  lange,  aldkoenn 
bie  nur  ganj  lurje  Qtit  anbauert.  9{atürli(^  ift  bieS  nur  bis  ju  einem  gemiffen 
®rabe  ri^tig;  l^at  fid^  einmal  ber  ®Ieid^gen)id^tS}uftanb  jn^ifd^en  Soben  unb  glüffigleit 
^erauSgefteHt,  fo  ^ört  jebe  fernere  ®ntt)irfung  auf. 

aSon  biel  größerer  S3ebeutung  für  bie  9lbfor))tionderfd^einungen,  ja  in  i^rem  ganzen 
Serlauf  übertoiegenb batjon beeinflußt,  ift  baiJSefefe  ber  d^emifd^enaRaffentoirfung. 

Stuc^  jur  (Erläuterung  bief ed  ® efe^ed  mag  ein  93eif)}iel  bienen.  Sägt  man  bei  l^öl^erer  Xem^^ 
peratur  SBafferftoff  auf  Sifenofftboj^bul  eintoirlen,  fo  bilbet  fic^  metaHifd^eS  ®ifen  unb  SBaffer 

Fe.O^  +  8H  =  3Fe  +  4H,0. 
Sebiugung  ift  ieboc^  für  bie  Seenbigung  ber  9leattion  ein  fel^r  grojser  Ueberfd^ug 
\}on  SBafferftoff;  föoQte  man  nur  bie  in  ber  (Sleid^ung  angegebene  SRenge  SBafferftoff 
ontuenben,  fo  tonxht  nur  ein  Heiner  Xeil  bed  D^^bed  rebujiert  n^erben. 

®an}  anberS  berlauft  ber  $roje|,  föenn  man  bei  berfelben  erl^ül^ten  Xem^eratur 
äBaffetbam))f  auf  Sifen  einn^irfen  IcL^t  S)ann  bilbet  fic^  893af[erftoffgad  unb  ISifeno^^bo^^buI 

3Fe  +  4H  0  =  Fe,0,+8H. 
3)ie  Umfe^ung  erforbert  einen  großen  Ueberfd^ug  t)on  Sßaffergad. 

ßbxptx  Idnnen  atf o  bie  gerabe  entgegengefe^te  9teaItion  bemirlen,  je  nad^  ber  SRenge, 
in  toeld^er  ber  einjelne  bor^anben  ift.  2)ad  ®efe^  ift  nad^  ben  Sntbedern  berfe(ben  baS 
©ulbberg^SBaage'fd^e  ©efe^  ber  d^emifd^en  SWaffenWirfung  genannt  »orben  (3oum.  f.  pxatt 
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@oIc^e  aRaffenlDirtungen  finben  nun  im  93oben  fortlDO^renb  ftatt.  ^e  nac^  Stüfftg- 
tettimenge  unb  aRineralftoffen  erfolgt  ein  forttoäl^renber  8(udglei(^.  S)ie  SBobenftüfjtgfeit 
ift  ballet  in  i^rer  3ufammenfe^ung  bauemb  in  SSeränberung  begriffen,  ba  SSerbunftimg 
unb  8vL\}ä)x  bon  SSaffer  mit  einanber  med^feln. 

Unter  ben  bejüglic^en  ^[rbeiten  ift  leine  fo  geeignet,  bie  SBorgange  ber  Vb\otpim^' 
tt)irfungen  unb  i^re  Sbl^angigfeit  t)on  ber  SRaffentoirlung  fo  Dorjüglic^  ju  geigen,  toie  bie 
üon  öemberg  (Seitfd^r.  geol.  ®ef.  1876.  p.  318). 

2emberg  arbeitete  mit  »offerl^oltigen  ©iülaten;  einS  berfelben  l^atte  folgcnbe  3»* 
fammenfe|ung: 

©iUIat  1.  «iefelföure  ....    46.64  % 

I^onerbe    ....    29.38  7o 

ftali 22.76% 

Slatron 1.83% 

9ta(^bem  ed  brei  SSoc^en  ^inburd^  mit  fol^Ienfäure^attigem  SEBaf[er  bel^anbelt  tooxhm, 
ergab  ftct)  bie  folgenbe  ßufcintmenfe^ung  (o^ne  SBerücffid^tigung  be^  d^emifd^  gebunbenen 
SBaff  erS) : 

ßiefelfaure   ....    64.01% 
I^onerbe     ....    39.66  „ 

Rali 6.34  „ 

Sad  SBaffer  toax  alfo  im  @tanbe  gen)efen,  ben  toeitaud  größten  Xeil  bed  üali  ju 
(Öfen.  Surrte  man  bem  fo  entftanbenen  ©alj  toieber  föali  gu,  inbem  man  ed  mit  fialU 
lauge  be^anbelte,  fo  ergab  fid^  ein  ^robuft  oon  folgenber  Sufammenfefeung: 

ftiefelfaure  ....    46.60% 
D^onerbe     ....    36.67  „ 

»ali 17.73  „ 

2)a$  audgefd^iebene  Kali  mürbe  alfo  lieber  aufgenommen,  n)enn  ed  in  genügenber 
SWenge  gegenn)örtig  tt)ar.  Sine  erneute  35e^anbluug  mit  SBaffcr  wftrbe  e«  toieber  in  Söfung 
geführt  l^aben;  ober  mit  onberen  ©orten:  bie  3wfttmmenfe|ung  beö  ©ililate^  war  öon 
ber  SWajfe  beg  toirfcnben  JfaliumS  unb  be^  SBafferd  abhängig. 

Sieg  man  auf  baÄ  urf<)rüngHc^e  ©ilifat  (©itüat  1)  S^Iorammonium  einft)ir!en,  fo 
Derbröngte  ba§  im  Ueberfd^ug  oor^anbene  Stmmoniaf  bad  ^ali  faft  t)oDftänbig  unb  ed  ergab 
fid^  eine  SSerbinbung  t)on  folgenber  Sufammenfeftung : 

föicfelfaure  ....    66.17% 
2^onerbe     ....    34.69  „ 

ftali 0.89  „ 

«mmonial  (NH3)      .      8.37  „ 
^n  gleid^er  SBeife  n)ürbe  man  ba^  ftali  ober  ba^  9(mmon  burc^  einen  Ueberfc^ug 
öon  SRatron  berbrangen  lönnen.    S)ie  SSeifpiele  foBcn  nur  geigen,  in  »clever  SBeife  bie 
Umfefeungen  verlaufen,    ^iemad^  toirb  e»  leicht  fein,  fid^  öon  ben  jal^IIofen  ?ßrojeffen,  bie 
im  SSoben  neben  einanber  ^crgel^en,  ein  SUb  ju  mad^en. 

8lu(^  bie  I^atfad^e,  bag  aug  lonjentrierteren  Söfungen  me^r  Stoffe  ab^ 
f  orbiert  tt) erben  aU  auS  oerbünntcn,  erflärt  fid^  leicht,  ba  bie  3Kaffenn)irfung  be* 
aSaffcrS  in  ben  erftercn  jurüdtritt.  S)ic  Mbforption  ftcigt  babei  nid^t  im  gleichen  SRafee 
mit  ber  ftonjentration.  @S  ftcllt  fic^  immer  ein  ®Ieid|geloid^t  gnjifd^cn  ben  »irfenben 
Stoffen  ^cr  (alfo  jhJifd^en  ©oben,  SBaffer  unb  Saljgel^alt),  tod6)t§f  in  jebcm  gatte  eine  öer* 
fd^icbenartigc  Slbfor^jtion  tjermittcin  h)irb,  je  nac^  ber  3Kenge  unb  SBirfungöwcifc  ber  ein* 
gelnen  ftörper.  8(uf  bie  gleid^e  Urfac^e  ift  cö  wo^I  aud^  gurücf jufü^rcn,  baß  biefelbc  SWcngc 
®rbe  bei  gleid^er  ©tärfe  ber  Söfung  auS  einem  gröjseren  Säolum  glöffifl^^^^ 
mel)r  abforbicrt  al^  au^  einem  Heineren. 


i)ie  tofoi))tioiiderfc^e<ttun0ett  im  Soben.    §  ^.  2?3 

2)ie  Sbforbierbarleit  ber  Safen.  S)ie etttjelnen  baftfd^en Körper  l^aben 
eine  öerf(^icbcn  ftarfc  d^cmifclic  ffiirlfairdcit.  3^  «öc^  berfclbcn  unb  je  nac^bem  jtc  nameitt^ 
ßc^  aenciflt  finb,  lö8ü<!^c  ©aljc  ju  bÜbcn,  wirb  bic  (gintoirfutifl  eine  öcrfd^icbenc  fein. 

Xtn  energif duften  wirb  bad  Valium  aufgenommen,  bem  ft(|  bad  9(mmon  fe^r 
ä/n&ä^  Der^Stt,  wal^renb  bad  9latrium  nur  ganj  fd^wad^  abforbiert  wirb. 

8on  ben  aBoIifd^en  ©rben  wirb  äRagnefi um  unb  Calcium  fe^r  wenig  feftge^alten. 

Son  ben  @&uren  werben  ©d^wefelfaure,  @al^eterfäure  unb  bie  S^tor- 
öerbinbungen,  aöfold^e,  bie  leidet  löiJlic^e  ober  nid^t f c^wer  löSlid^e  © a I j e  bilben, 
mäj/i  abforbiert,  wft^renb  bie  $^od))^orfäure  energifd^  aufgenommen  wirb;  eine  fjfolge 
ber  Unlöi^Iid^feit  ber  meiften  pl^od^l^orfauren  @alje  (bie  bed  @ifen,  Xl^onerbe,  Stau, 
Slagnefia). 

SDe  biefe  8(ngaben  finb  infofem  nur  relatib  rid^tig,  ba  ja  gleichseitig  bie  üorl^an^^ 
bene  Stenge  ber  einjelnen  @toffe  einwirft.  äBie  früher  gegeigt  würbe,  vermögen  aud^ 
\otift  SRetaQe  wie  Sbitrium,  bie  einer  relatik)  geringen  !(bfor))tion  unterliegen,  anbere  gu 
t^brbtgen,  Wenn  fie  nur  in  genfigenber  SRaffe  Dor^nben  finb.  hierauf  grünbet  fid^  bie 
Sitfamg  ber  fogenannten  „inbirelten  SDünger''  unb  auc^  g.  Zf),  fol^er  2)unger,  bie 
oud  $f(angenna^rung  befielen,  babei  aber  lödttc^  finb. 

V,Ü  inbirefter  S)finger  lann  g.  S3.  bad  ßod^falg  angeführt  werben.  SEBeber  (Sijjiox 
no(^  Stotrium  fittb  ald  wefentßc^e  StSl^rftoffe  gu  betrad^ten.  Xro|bem  wirft  Sod^falg  an^ 
regenb  auf  bie  Vegetation.  Xurc^  ben  Ueberfd^ug  ^on  9bitrium  werben  Satium  unb 
anbere  ft5r^er  leichter  lödlid^  unb  fo  für  bie  $flangen  in  eine  rafd^er  aufne^mbare  Sorm 
fibergeffi^rt. 

0^^  unb  SRergel  fowie  6:^ilefal))eter  gel^ören  ebenfaQd  gum  Xeil  l^ierl^er.  Obgleich 
biffelben  wefentli^e  9{&^rftoffe  enthalten,  Wirlen  fie  bod^  glei^geitig  aU  „inbirefte  3)flnger'', 
inbem  fie  burd^  9Raf[enWirIung  bie  übrigen  @toffe  lödlid^  mad^en.  9latürli(^  gefc^ie^t  biei^ 
auf  Soften  bed  uorl^anbenen  S3obenla))itatö. 

9la(6  ben  in  ber  9tatur  torlommenbenSSer^SItniffen  wirb  fid^ 
bieSbfor))tiondWirIung  (namentlid^  in  äBalbboben)  fo  ft eilen,  bag 
in  ber  Kegel  ^l^od^l^orf &ure,  ßali  unb  ammonial  feftgel^alten 
toerben,  wfi^rtnb  anbere  ©&uren,  fowie  9tatron,  Salt  unb  aud^ 
SRagnefia  weggeführt  werben. 

2)ie  Slbfor))tiondWirtung  wirb  in  erfter  Sinie  burd^  bie  im  Soben  t)or^anbenen 
toafferl^altigen  ©ililate,  alfo  geoßtifd^e  ßör^er  bewirft,  gfür  biefe  lann  aU 
Sefej}  aufgefteOt  werben,  ba§  bie  Stbforption  burd^  c^emif c^en  Sludtaufc^ 
g  e  f  (^  i  e  ^  t ;  b.  1^.  an  ©teile  bed  abforbierten  ©toffed  gel^t  dne  bem  SequiDalentDer^altniffe 
tntfpre^enbe  SRenge  eined  anberen  SIemented  in  Söfung. 

3n  ber  9latur  wirb  bied  gumeifi  in  ber  SEBeife  gefd^e^en,  bag  9bitrium  unb  Q^Icium 
betbrangt  werben.  S3ringt  man  S^Iorlalium  mit  Soben  in  Serül^rung,  fo  wirb  ein  Xeil 
bed  Soliumd  abforbiert  unb  eine  entfprec^enbe  äRenge  oon  S^lomatrium  unb  S^Iorcalrium 
iM^et  unb  in  Söfung  übergefül^rt. 

Son  Cifenoj^b  unbl^onerbe  flnbet  fid^  nur  baS  erftere  im  freien  3uftanbc 
in  größerer  SRenge.  ffiS  lann  für  manche  gälle  öon  Sebeutung  werben.  @o  wirb  g.  S.  liefet 
fonre^  Salium  t)oDft&nbig  t)on  Sifeno^^b  aufgenommen,  inbem  fi(^  ein  2)o))f)eIfiIi(at  t)on  @ifen» 
o|^b  unb  Stall  bilbet.  Sugerbem  binbet  bad  @ifen  noc^  bie  ^^odpl^orfäure  fe^r  ftarl.  Z)ie 
fteie  X^onerbe  lann  gang  Sl^nlid^e  SBirlungen  ausüben,  ift  jebod^  nur  feiten  mel^r  atö  in 
Sjmren  im  Soben  öor^anben.  S)ie  Sebeutung  ber  I^onerbe  liegt  in  i^rer  SReigung,  mit 
anberen  (Elementen  5Doppelfilitate  gu  bilben,  bie  bann  ben  Umfe^ungen  leidet  gugongig  finb. 
S)ie  l^umofen  ©toffe  l^aben  nur  fel^r  geringe  SlbforptionÄ wirfungen.  3la(S)  ben 
t)orIiegenben  Unterfuc^ungen  (öergl.  namentlich  Äönig,  Sanbwirtfc^.  Sal^rbüc^er  1882. 
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IV.   fRoiBittin,  gfOT^iil^e  ^oobottsltiftt. 

eiben  trat  Sali  uitb  Sinmomal  im  unflebunbenen  3>>fit(><i^  feftgt^ten.  BJtibe 
eine  OucIIung  bec  ^umofeit  @toffe.  Ob  babei  eine  (^emtfc^e  SSiitune  einttitt,  i^ 
\t,  tiieOetc^  liegt  ein  gaB  einer  p^^fitalift^en  Snifort^ion  bor.  (£3  ift  iebod)  ni^ 
offm,  ba^  m6)  bie  Iiuinofen  @to^e  untti  geeigneten  UmftSnben  unlSiiüc^c  Sn< 
i(ju  bitten  tietmSgen.  SRanffjelfiatfai^en  fpredien  »enigften«  bafür,  (omrit  rt 
B^en8  um  fioK  unb  Kagneflfl,  nielleii^t  au^  um  ffiifenoi^b  imb  Si^onerbe  ^anbtlt 
gegentDfictigen  ungenAgenben  Kenntnis  bei  $umutHtf»r  ift  ti  iebo^  f^nncrifi, 
i  iu  fäOen. 
bemerfeR  ift  voH),  bag  bie  anbern  feltenei  boitommenben  (Elemente  fid)  in  be)ij 
rt)tionStDiifungeu  ganj  ft|nUd)  Detriten,  mie  bie  befinot^enen.  Ser  Sobtn 
)utc^ouÖ  fein  SSa^lDeimögen,  wie  man  bied  wo^l  frlt^  glaubte,  fonbrnt 
taue,  bie  als  Pflanzengifte  nirfen  (Slei,  ^utifer  u.  anb.)  merben  ebenfalls  oin^ 
lefialten. 

ie  rairfung  beS  SBafferS  etgtbt  fii^  au»  bem  ISor^ecgefienben.  IM 
)iitt  ber  8Ibfoi))tion  entgegen.  SBenn  aud^  nur  mit  fi^nadier  t^emifc^i:  Snergit 
m<^t  tu  fid)  bod»  babuccE)  bemeitbar,  bag  eS  bei  am  reiij^lii^pen  oorEianbene  Siipa 
tiid)n  ein  fljoben  an  abforbieiten  Stoffen,  um  fo  ftdrfcr  ift  bie  tSfenbe  ffroft  M 

eit^etttg  etfifirt  bie  tDlaffentDiTlung  be9  SSafTet»  au<^  bie  Xlntfac^,  ba|  ben 
iitd)  langete  3eit  fottgefe^tee  SuStnofdien  ber  gtöBte  Xeil  bet  obfotbierten  Slofft 
itgogen  nteiben  tann. 

bet  Slatut  fommt  baS  9Iegen<  unb  ©dmeetuaffer  na^tju  im  reinen  Sii^nbe  mit 
en  in  i@etfi|tung.  Sie  getingen  SDIengen  Don  Soblenf&ure,  meli^e  ti  tnl^ 
eine  lüfenbe  üSittung.  SaS  ^ffet  nitb  fic^  ba^ei  mSgli^ft  tafi^  mit  @a^tn 
unb  fo  eine  allmäf|lic&e  StuSmofc^ung  beft  SSobend  f|etbeifflE)teK.  X)et  reit^Kc^ 
n:  OueRnSffer  an  €algen,  namentlidi  an  jfaltfaljen,  geigt  biefe  [itfenbe  unb  auS^ 
:  SSirfung  bee  XSafferS  ^nreic^enb.  gebet  Soben,  bem  nid)t  bur^ 
ttetnng,  ©tteuabfall  ober  Sfingung  neue  SRineralpoffeim 
t  merben,  mug  ba|et  atlmä^Iic^  an  alten  ben  @toffen  ben 

»eldie  in  SBaffet  auflöätic^  finb.  ' 

:  SluSmafc^ng  trif^  bobei  niiiit  aUe  !Sobenf(!()id|ten  gleit^magig,  fonbem  fc^teitet 

Don  ber  ObetfUtlie  nai^  ber  Xiefe  fort.  3)a9  9Saffer  föttigt  ficfi  na^eju  in  ben 
Jogen,  trifft  bie  tiefer  liegenbe  olB  natiegn  geföttigte  SB^ung,  unb  öermag  bomt 
nenig  @alje  onfjunetimen.  hierauf  ift  eS  jurü^ufö^ren,  bag  in  atmen,  nament^ 
gen  SSobenarten'  faft  OSQig  au8gewaf^ent  @(^id|ten  in  fc^atfet  Sinie  Don  ben 
lagemben  reicheren  fii^  abfegen. 

IV.   Det  Ctanspott  ^ct  l?ecn>tfterungsprobuftc. 

B.  33te  ou8  ber  Serhtittetung  ber  ®efteine  tierootgebenben  $tobu!te  tpetbleiben  nut 

|ten  ttil  bauemb  auf  bem  Ctte  i^ret  Cntftebung,  Irötirenb  bte  ^(itmaffen  bur(!b 

:  Si^roere,  namentli^  aber  burcb  bie  mec^anif(^e  X^Qtigfeit  beft  ftiegenben  SSaffci« 

t  Weiben  unb  an  anbeten  Stellen  gut  abtagerung  fommen. 

r  in  ebener  ober  fe^r  fdilnad)  geneigtet  üiage  tSnnen  fid)  mät^tigete  Sd|i(4ten  ber 

,1^  SßerWitteningätefte  tialten;  ferner  gejtbie^t  bie«,  wenn  bie  SJetWittenma 

djteitet  unb  namentlich,  nenn  einzelne  Xeite  bee  ®tftein8  noc^  einen  feftetcnSi'' 

ng  geigen,  nii^ienb  bte  :pau|]tmaffe  bereit«  gerfe^t  iß.    @o  finb  bie  SofaU' 

ju8  bet  Setloittetung  bet  Safalte  Vorgegangene  feinetbige  SRoffen,  bie  nwj 

oon  ^otnbUnbe  unb  Stugit,  fonie  ungerfe^te  SBafatttefte  einfdilie&en. 


9)tx  txmipott  bet  S^ertoitterungi^^robutte.    §  20.  275 

S)ie  Umlagerung  borl^anbener  93etkDttterungd))robufte  erfolgt  burd^  i^re  eigene 
BäfVDtxt,  tnbem  bie  i^red  S^\^t^^^^^H^^  beraubten  ®eftetndbrud^ftude  an  ©el^ängen 
^nobgleitcn  (trodener  Abtrag),  bnrd^  SBaffer  in  ftüffiger  ober  fefter 
gform  (®Ietf(^er)  unb  enbfic^,  toenn  aud^  in  befd^ranlterem  SWage,  burd^  bie  Xl^atig* 
leit  bed  SBinbed  (S)finen,  Slugfanbbilbungen). 

1.  2rr  tt0fctt(  «ütrao  ($eim,  S3ern)itterung  int  ®ebirge.  Safel  1879.  \),  2u 
burnau,  (Snntb  unb  Stoben.  SBien  1883)  finbet  bem  borandgefd^idtten  entfprec^enb  int 
Gebirge  ober  an  ftorler  geneigten  Rängen  ftatt.  Statürtid^  toxvtt  ani)  l^ierbei  Slegentoaffer 
mit  unb  befd^Ieunigt  bie  STbful^r  ber  Smd^pä e,  aber  bod^  nid^t  in  bem  SKage ,  bajs  bar^ 
über  ber  (Sfyaxatitt  ber  8(blagemng  Derloren  ginge. 

3nt  Gebirge  bilbet  ber  trodCene  Sbtrag  bie  ©c^uttlegel  unb  ©d^uttl^alben, 
benen  nmn  ald  britte  gönn  nod^  ben  (Sel^Sngefd^utt  anreil^en  lann. 

@d^uttlegel  bilben  ftd^,  menn  bie  (9 efteindbrud^ftüdEe  an^  einer  fteilen  @d^Iud^t 
(Ktefe)  in  bad  2%al  l^inabgleiten;  fie  laufen  ftd^  bann  ju  legetf örmigen  äRaffen  an,  toeld^e 
^(^  an  bie  äJergtoanb  anlel^nen.  ©d^uttl^alben  entftel^en  bagegen ,  totnn  ber  Slbtrag 
gleid^mogig  an  einem  (gelänge  ftattftnbet.  SUd  ®e^angefd^utt  bejeic^net  man  Sin- 
^ufungen,  bie  nid^t  bid  ind  X^al  ^inabgeful^rt,  fonbem  burd^  Unebenheiten  ber  S3ergtoanb 
(SWpptaf  Duerrinnen  u.  f.  n).)  feftgel^Iten  nierben. 

SQe  biefe  SPblagerungen  ^aben  einen  beftimmten,  nad^  ®röge  ber  S3rud^ftüdfe  unb 
ber  Sefc^affenl^eit  berjelben  t)erfd^iebenen  9leigungdn)inlel.  ^n  ber  9legel  beträgt  berfelbe 
20— 30^  $ierburd^  unterfc^eiben  pe  jic^  öon  ben  äRaffen,  »elc^e  burc^  SBilbböd^e  ju* 
fcinmengefc^toemmt  »erben,  bie  meift  einen  Heineren  (in  ber  Siegel  3— 10*)  3leigung3=^ 
umtlel  ^ben. 

3u  ben  (Erfd^einungen  bed  trodCenen  !(btragei»  ftnb  no(^  bie  ISergftürje,  Sb^ 
rutfd^ungen  ju  rechnen.  3)ieye  entftel^n  burd^  «bbrud^  ju  fteiler  gelfen,  fottjie  ttjenn 
einjelne,  namentlid^  tl^onreic^e,  ©d^id^ten  bei  ftarler  SBafferguful^r  i^ren  inneren  gufammen* 
^g  Derlieren  unb  ein  ^erabgleiten  ber  barflber  lagemben  ®efteinMaffe  beranlaffen. 

2)erartige  iBergftürie  tommen  übern^iegenb  im  $od^gebirge  bor,  namentlid^  in  ben 
Vbftn  ftnb  ftc  gefürd^tet  (Heinere  ©türje  loerben  bort  ate  trodfene  ©tein^  ober  Srbmul^ren 
betriebet),  aber  aud^  im  Slad^Ianbe  ftnb  an  X^algel^ängen  Slbrutfd^maffen  nid^td  feltened. 
Sie  Sufnal^men  ber  )n:eu|ifd^en  geologifd^en  Sanbe^anftalt  im  Slod^Ianbe  ^aben  bal^er 
eilten  befonberen  gfarbentl^on  ffir  Slbrutfd^^  unb  Hbf(^Iämmmaffen. 

2.  2)er  Abtrag  bnri)  IBaffrt  ^)  ift  n^eitaud  ber  bebeutenbfte  in  ber  Statur  auf  ben 
2:ranS<3ort  ber  SSertoitterung^repe  eintoirlenbe  gaftor.  gur  S^itjeit  überwiegt  bie  SBir- 
hing  bed  Pfftgen  SBafferd,  koa^renb  in  ber  S)Uut)ial2eit  für  bie  gemäßigten  ßlimate  bie 
SBtiJung  ber  (Sletfd^er  berfelben  ebenbürtig,  totrm  nid^t  überlegen  n^ar. 

S)ad  flüf fige  SBaffer  n)irlt  namentßd^  nac^  brei Slid^tungen  ein,  bie  afö  (Srofion, 
Sefc^tebeabful^r  unb  ®efd^iebeablagerung  begeid^net  tonhtn  lönnen,  n^enngleid^ 
ale  brei  Srfd^einungen  nebeneinanber  l^ergel^en  unb  meiften^  gleid^jeitig  jur  SSirfung  ge- 
langen. Srofion  finbet  bann  ftatt,  hjenn  bie  Strömung  ftarl  genug  ift,  um  Xeile  ber  um* 
gebenben  (Sefteine  abjubred^en  unb  mit  ]^inn)egjufü]^ren.  3^  ^^^  ^^^  Sefd^affenl^eit  ber 
@d^i(^ten,  ob  biefe  aud  feftem,  l^artem  @eftein  ober  au^  leicht  ben^eglid^en  9(blagerungen 
bepe^en,  tt)irb  bie  SBirlung  ber  ®rofion  fel^r  berfd^ieben  ftarl  auiJfallen.  gu  bead^ten  ift 
audd  ^^  abfc^Ieifenbe  Sßirtung  ber  am  ®runbe  ber  S^üffe  befinbli^en  (SleröHe,  bie  bei 
i^rer  gortbetoegung  ba8  glufebett  bertiefen  bej.  berbreitem  muffen. 

S)ie  (Sefd^iebeabful^r  unb  9(blagerung  ift  ebenfaQd  bon  ber  lebenbtgen 

8)  (Sine  vorsüglid^e  unb  etngel^enbe  Sarfiellung  bet  betr;  Ser^ältniffe  bietet  £  o  t  e  n  §  t>. 
2 i b tt rn  a u ,  (ütunb  unb  »oben.  äBien  1883.  9{ä$ete  Stttevoturangoben  in :  $  a n b b u 4  b. 
dngenieurtotffenfd^aften,  3.  »b.  9Baf  ferb  au,  in  3  Slbtlg.    £ei9>sig  1882—84. 
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ftraft  bed  fliegenben  SEBafferd  abhängig ,  toeld^e  toieberutn  j[e  na(^  ber  Sleißung  ber  (Ebene 
uttb  ber  bor^anbenen  SBaffermaffe  fe^r  t)erf(i^ieben  ftart  fein  lamt. 

S3eifpiele,  toeld^e  bie  ©efc^iebeabful^r  unb  notfirttd^  bann  aad)  bie  Ablagerung  mi 
einjelnen  @teQen  in  il^ren  reinften  formen  feigen,  finb  bie  SBithmgen  ber  SBiIbb&(^e 
im  Oebirge.  3n  ber  trodenen  gal^re^seit  führen  bie  SBilbbac^e  nur  Heine  SBoRerabern 
ober  trodnen  ööttig  anä.  J)urc^  ftarfe  aBajferjufu^r  (Sd^neefd^ntelae,  ®e»itter)  jc^toellen 
fold^e  S3äc^e  oft  plö^Iic^  an  unb  ffil^ren  ungeheure  @(^uttnta^en  aui»  ben  l^ö^eren  Serg^ 
logen  in  bie  X^&ler. 

3n  ben  bad  ganje  3a^r  ^inburc^  f(ie|enben  ®ett)&ffem  lönnen  größere  (Befd^be 
n^oljenb  fortbewegt  merben,  fold^e  t)on  mittlerer  ®röge  toerben  am  @runbe  fortgef droben, 
koobei  bie  einjelnen  ®^dt  gleid^jeitig  im  ftreife  gebrel^t  n^erben  unb  fo  burd^  a^S^^^ 
8(breibung  bie  für  SluggeröOe  fo  d^aralterifHfd^en  ßac^^^runblid^en  Sformen  annehmen,  ^uxi^ 
biefe  Steibung  erfolgt  gleid^jeitig  eine  Sbnal^me  ber  einjelnen  ®tüde  an  SRaffe,  f o  ba§  fu^ 
im  Oberlauf  ber  S3dd^e  unb  gläffe  größere,  im  aRittellauf  Heinere  ®efc^iebe  ftnben,  toi^» 
renb  in  einem  Unterlauf  mit  nur  n)enig  @ef&IIe  nur  nod^  bie  feinft  verteilten  ®(Sßiu  unb 
Xl^onteilc^en  fortben^egt  n^erben. 

Sür  ©efteindbrud^ftude  Reiner  ®röge,  bie  atö  @anb  bejeic^net  n^erben,  ift  bie  Snt« 
fte^ung  toal^rf^eintid^  birelt  aud  bem  3^^!^  ^^  ®efteine  anjune^men.  @§  ift  nod^  nic^t 
gelungen,  burd^  Sieibung  größerer  SSrud^ftflde  @anb  l^erjufteüen.  Snberfeitd  mad^t  ed  bie 
fd^arfedige  99efd^affen^eit  Dieler  ©anblömer  fel^r  to)a]§rf d^einlid^ ,  ba§  eine  Steibung  nic^t 
ober  nur  in  fel^r  geringem  äRajse  bei  bem  Xrand))ort  erfolgt  ift. 

2)ie  Abfuhr  ber  ®efd^iebe  aOer  ©röjseu  ift  alfo  abl^ängig  bon  ber  lebenbigen  Scaft 
bed  SBaffer^,  jebe  Slbnal^me  berfelben  mirb  einzelne  Xeile  ber  ®efd^iebe  jur  Slblagerung 
bringen.    3)ie  SSer^öItniffe,  mel^e  l^ierbei  l^au^tfäd^Iic^  niirlen,  finb  folgenbe: 

a)  2)a^  ®efSIl  t)erminbert  fid^  für  bie  ganje  SBaffermaffe.  (Sd  finbet  bied  nament^ 
Ixä)  ftatt,  koenn  ein  ®ebirgdflug  in  bie  (Sbene,  ein  Oa^  aud  einem  engen  @eitent^al  in 
ein  breiterei}  ^au^ttl^al  eintritt  ober  fi(^  ®ett)äffer  in  einen  @ee  ergießen.  &  bilben  |t($ 
bann  meift  fanft  geneigte  unb  oft  fächerartig  ausgebreitete  Sd^uttlegel. 

b)  S)ag  ®erinne  eines  fliegenben  SBaffer«  breitet  ftc^  an  einer  Seite  bebeutcnb  aa^. 
2)ie  9ieibung  beS  SBafferd  am  ®runbe  ift  bann  eine  fo  erl^ebli^e,  bag  auf  ben  flad^eren 
©teilen  eine  Slblagerung  t)on  ©efc^ieben  erfolgt. 

c)  3n  Krümmungen  ber  gtüffe  ifl  bie  Oefd^toinbigfeit  beS  SBafferS  an  ber  ©eite 
beS  Ufers,  n)0  biefeS  tont?e£  t)orfpringt,  Heiner  als  an  ber  entgegengefe^ten  @eite.  SS  er« 
folgt  eine  Slblagerung  öon  ©infftoffen.  Sei  einem  im  Serpentinen  fließenben  ©etoöffcr 
finben  fid^  fo  änlanbungen  abtoed^felnb  auf  ber  regten  unb  Kufen  Seite  beSfelbcn. 

d)  ^viX(S)  Stüdftau,  ber  burc^  \^Uißä)t  Verengung  ber  SIu|betten  ober  burd^  t^or« 
üegenbe  größere  fefte  ®egenft&nbe  öerantafet  fein  lonn. 

e)  3)ur(^  Sluftreten  mel^rerer  ©tromrid^tungen  (©d^arung),  bie  bei  i^rem  S^' 
fammentreffen  Slblagerungen  l^ert^orbringen  lönnen,  fon)ie  an  ben  äRfinbungen  t^on  Sieben- 
pffen  in  bie  $au:|)tflüffe.  9lamentlid^  bilben  fid^  bann  quer  bor  ber  SRünbung  Sblage^ 
rungen  (Sarren). 

f)  »ei  SKünbung  dneS  glujfeS  in  ein  ftel^enbeS  ©emäffer,  bej.  in  bie  SReere.  glüffe, 
mel^e  nod^  gröjsere  @efd^iebe  führen,  bilben  bann  Sarren,  toai)xtxih  fold^e,  bie  nur  fein 
verteilte  ©infftoffe  enthalten,  biefe  nur  an  ii^ren  9Rünbungen  jur  Slblagerung  bringen, 
toenn  bie  Sewegung  ber  SWeere  eine  geringe  ift  (Deltabilbung).  3ft  bie  @bbe  unb  gfait* 
betoegung  (bie  Xiben  ober  ©ejeiten)  jeboc^  ftart,  fo  n^irb  ber  S^ugfc^Iamm  in  baS  SReer 
hinausgeführt  unb  lommt  erft  nad^  einiger  Qüt  an  rul^igeren  ©teilen  )ur  Stblagerung. 
2)ie  SRarfd^en  ber  SBefer,  Slbe  finb  fo  entftanben. 

2)ie  SluSbel^nung  ber  burd^  Slblagerung  auS  fliegenben  ober  in  fte^enben  ©emoffem 
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etitftanbenen  Sobenfd^td^ten  tft  eine  fel^r  bebeutenbe.  SBeitaud  ber  grögte  %ül  ber  aQu^ 
snalen  unb  bttitinolen  SBUbungen  gel^ört  benfelben  an.  3loä)  bebeutenber  toerben  biefe  W>^ 
lagenmgen  unb  btiben  bie  ^au^tmaffe  ber  Srboberpd^e,  totm  biejienigen  l^injugered^net 
toerben,  bie  urf^rftnglid^  ebenfalls  aud  @inIftofifen  l^erborgegangen ,  aber  f))5ter  ju  feften 
Seinen  t>erltttet  finb,  koie  @onbfteine,  X^onf(!^iefer  u.  a. 

SieX^&tigteit  bedäReereS  ift  eine  mel^r  jerftörenbe  als  aufbauenbe.  UeberaQ 
greifen  bie  SReereSkoogen  bie  ßüften  cot,  aOerbingS  fe^r  berfc^ieben  nad^  ber  @tSrfe  ber 
SBeEenbetoegung  unb  ber  SBiberftonbSfä^igleit  ber  Oefteine.  SCnberfeitS  ift  bie  anfd^toem* 
immg  bon  fepen  leilen  cm  mand^en  ftüpen  (j.  ö.  ber  Dftfee)  nic^t  unbebeutenb  unb  gibt 
iur  Silbung  bon  @anbntaffm  ißeranlaff ung ,  bie  bom  SBinbe  jufantmengetrieben  als 
Sftnen  bie  ^ften  bielfad^  umfaumen. 

S)ie  Xl^atigleit  beS  @ifed  bei  bem  Slbtrag  ber  feften  SJeftanbteUe  ift  na^^ 
mentlid^  auf  ben  ®efd^iebetranS))ort  burd^  ®Ietf d^er  bebingt,  nte^r  surüdt  tritt  bie  SSir- 
bmg  ber  Sidfd^oIIen,  obgleid^  aud^  biefe  groge  S3I5dCe  unb  feinere  Srud^ftüde  bon  @t^ 
fteinen  tragen,  bei  ber  3^i^trümnterung  ber  gefc^Ioffenen  (SiSbede  toegful^ren  unb  an  anberen 
$utdten  iur  SIblagerung  bringen  tonnen. 

S)ie  Silbung  bon  (Sletfd^em  finbet  }.  S-  '^^  ®ebirge  an  einjelnen  ©teQen,  nament« 
lid^  engen  Xl^SIem  ober  ällulben  \tait,  in  benen  grögere  @d^neemaffen  ftd^  anfantnteln. 
Der  @d^nee  f^ntUjt  in  ben  n^ämteren  ^afyct^f^tn  ober  bei  ©onnbeftral^Iung  teitmeife 
mtb  nnrb  fo  in  eine  feinlömige  Sßaffe,  ben  Sfirn,  untgen)anbett.  2)urd^  3ufammenbaden 
ber  eingelnen  Srimlömer  gel^t  biefer  in  baS  2ufantnten]^angenbe®Ietfd^ereiS  über.  S)aS 
SiS  Ifüt  nun  bie  Sigenfd^aft,  nid^t  boQftänbig  ft^röbe  ju  fein,  fonbem  a^nlid^  einer  pttb:^ 
artigen  SRaffe  unter  bem  (EUiflug  ber  eigenen  @(^n)ere  langfant  ju  fliegen.  S)ie  ®letfd^er 
bilben  fo  (SiSftrönte  bon  berfc^iebener  SRdd^tigteit ,  bie  bauemb  aus  ben  l^ö^er  gelegenen 
©ebieten,  in  benen  bie  ?lbfd^meljung  l^intcr  ber  Süful^r  bon  ©d^nee  jurudEbleibt ,  gef})eift 
koerben.  Sie  S3en)egung  ber  einjelnen  (SiSteile  im  ®letfd^er  ift  babei  eine  fel^r  lom^lijierte. 
SSon  ben  bie  (9letf d^er  umgebenben  Rängen  fallen  nun  93ruc^ftu(ie  beS  ®efteineS 
l^ab  unb  »werben  burd^  bie  )8ett)egung  beS  (Slletfd^erS  t]^alabtt)ärts  gefül^rt.  @S  bilben 
fid^  fo  an  beiben  St&nbem  beS  ®letf(|erS  Streifen  bon  grogen  unb  Reinen  ®efd^ieben,  bie 
SXoranen  (@eitenmoränen).  9m  borberen  SRanbe  beS  ®letfd^erS,  an  bem  bie  Slbfd^mel- 
jung  erfolgt,  l^aufen  fic^  bie  jugefä^rten  ®er51le  jufammen  unb  bilben  bie  Snbmo^ 
rane.  (Sin  Xeil  ber  ®e{^einSbm(^ftade  toixi  babei  böllig  bom  (SiS  umfc^loffen  unb  burd^ 
Reibung  an  einanber  unb  am  SiS,  foh)ie  du  ben  feften  ®efteinSn)änben  aQmäpd^  in  einen 
feinen  @d^lamm  jerrieben,  ber  fid^  namentlid^  unterl^alb  ber  ®letfd^er  regellos  untermifd^t 
mit  feineren  ober  gröberen  ®efd^ieben  als  ®runbmoräne  anfammelt. 

(StUKiS  anberS  geftalten  fid^  bie  SSerl^&ltniffe  in  ben  ^olarl&nbem.  S)ie  SiSanfamm^ 
Imig  ift  bort  eine  fo  groge,  bag  m&c^tige  gfläc^en  boKIommen  bon  einer  gufammenl^ängenbeft 
(KSmaffe,  bem  „3  n  l  a  n  b  e  i  S"  fiberbedtt  ftnb.  ©old^eS  SnlanbeiS  l^at  leine  Oberflächen:^ 
SRorSnen,  fonbem  nur  eine  ®runbmorSne. 

3n  ber  S)ilubial5eit  toar  bie  9luSbe^nung  ber  ®letfd^er  eine  augerorbentlid^ 
groge.  3n  ben  Wptn  flberbedtten  fle  ben  ganjen  Rem  beS  ®ebirgeS  unb  brangen  tocit 
in  bie  borliegenben  ^oc^ebenen  unb  in  ben  I^olem  bor. 

3loäf  grogartiger  ift  bie  nad^  ben  neueren  Unterfuc^ungen  »al^rfd^einlid^  geworbene 
«uSbreitung  eines  getoaltigm  SnlanbeifeS,  »eld^eS  bon  bem  flanbinabifd^en  SRorben  aus* 
ging  unb  pd&  Aber  ganj  Slorbbcutfd^lanb  unb  einen  grogen  leil  beS  nörblid^en  unb  mitt* 
leren  SRuglanbeS  erftredtte.  «He  5Bilubialbilbungen  beS  norbif^en  glac^lanbeS  »erben  fo 
als  Ablagerungen  betrad^tet,  bereu  Irans^jort  burc^  (£iS  erfolgt  ift,  toä^renb  in  ben  %)u 
Ittbiolmcrgeln  nod^  bie  ®mnbmoranen  beS  9[nlanbeifeS  erl^alten  pnb.  (Sergl.  ?ßendf, 
Sergletfc^ng  ber  beutfd^en  mptn.    öei^jjig  b.  Igngelmann.    S)ie  übrige  Sitteratur  ift 
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fetir  jerftreut,  namentlich  lebod^  in  ber  Seitfd^r.  ber  beutfc^en  geologifd^en  (BefeOfd^aft  unb 
ben  SSeröffentliddungen  ber  geologifc^en  Sanbedanftalt  Don  ^reu^en,  fotoie  Don  Sij^toeben 
enthalten.) 

3.  9btrag  bur^  bie  Suftbetoegung  (ZBinb).  2)ie  SBegfü^nmg  nnb3ttf# 
bon  feften  SSeftanbteilen  burc^  SBinbbekoegung  befd^rftnft  fi(^  naturgemäß  auf  SobeiibefliiidM 
teile  geringe^  fiomgröBen.  Qax  34t)eit  mac^t  ^e  ^  namentßd^  bd  best  fbiften  nb 
bem  SBonbem  ber  Sfinen  fotoie  in  ben  Sflitgfanbgebietes  bemerfbar. 

Slugerbem  lommen  ^ier  bie  Ablagerungen  ber  bullanifd^en  ®anbe  unbKfd^en, 
fotoie  oieHeid^t  be«  ßöß  unb  ber  ©d^loarjerbe  in  grage. 

3n  frfil^eren  3^itperioben  ift  jtoeifettod  biefe  X^&tigfeit  ber  SBinbe  unb  bie  3)ttneiu 
bilbung  eine  biel  grogartigere  getoefen  atö  jur  3e^t)eit.  d^^Uofe  2)ünenrei^en  bur(^ 
jie^en  bad  norbifc^e  gflad^Ionb. 

2)ünen,  bie  unbetoac^fen  finb,  unterliegen  nod^  einer  bauemben  Umgeftattung.  @te 
bilben  ^ügelrei^en  fe^r  gleid^Iömiger  ©anbe,  bie  fentredit  jur  ^errfd^enben  9Binbri^tung 
fte^ctt.  S)er  Bufammenl^It  ber  einjelnen  Römer  ift  ein  fcl^r  lofer,  ber  SBinb  rei§t  urit 
Seic^tigfeit  einen  Xeil  ber  ßömer  ab,  ffl^rt  biefe  Aber  bie  2)ftnenI5))fe  l^intoeg  unb  bringt 
fte  auf  ber  entgegengefegten  @eite  ber  2)üne  }ur  )SMagerung.  ^ierburc^  erfolgt  ein  fort^ 
mä^renbed  SBeiterrücten  ber  2)fine,  fie  »anbert.  S)ad  ia^rlid^e  ffieiterrfiden  berS)ünen 
ift  fe^r  berfd^ieben  unb  fd^koanlt  jtoifd^en  1— ^  m.  S)ie  SJilbung  ber  ffianberbünen  ifi 
auf  baß  @eeufer  befd^ränft,  an  bem  forttoäl^renb  ©anbmaffen  audgetoorfen  loerben  unb  fo 
immer  neue«  SRateriat  jugefü^rt  ttnrb. 

2)ie  S3inbung  ber  2)ünen  ift  bon  großer  toirtfc^aftlic^er  SEBid^tigleit  unb  bietet  biele 
@^koierigIeiten.  9lamentUc^  finb  babei  einjelne  ^ftanjenarten ,  toeld^e  eine  UeberlDe^img 
mit  @anb  gut  ertragen,  ja  fic  fogar  jum  bauemben  (Sebeil^en  erforbem,  oon  SSi^ttgfeit 
darunter  in  erfter  Sinie  Elymas  arenarias  unb  Ammophila  ober  Arando  arenaria. 

(Singe^enbe  9(ngaben  über  Z)ünm  finben  ftd^  in  93erenbt,  (Seologie  bed  fünften 
.^affed;  Traufe,  ber  S)ttnenbau;  eine  ©d^Uberung  ber  grojsartigflen  belannten  Dünetu 
lanbfc^aft  bietet:  SWittenborff,  Daß  Zfyil  oon  2fergana.) 

V.   Bie  bobenbilbenben  ©efteine  unb  i^re  Dertpitterung. 

Sitteratur.  Sprengel,  99obenIunbe.  -—  gfatlou,  $eboIogie.  6enft,  Sdohtn»  unb 
@)e{leinSfunbe.  &xtht,  ®ebtrg8lunbe,  Säobenlunbe  unb  ftlimale^re.  4.  9(ufl.  1886.  Serlin. 
^bbanblg.  b.  geolog.  fianbeßanfialt  Don  $reu6en  ic.  (fomeit  [i6^  biefe  auf  boft 
gflac^lanb  be^ie^en);  fetner  eine  er^eblic^e  ^n^a^I  Deretnjelter  9fngaben.  2)te  für  f orftlic^e  gtoede 
brau(!^barfte  gufammenfteUung  bietet  ®rebe,  bem  aud^  l^ter  im  mefentlic^en  gefolgt  ifi.  S)er 
^erfaffer  ift  nid^t  in  ber  Sage,  eigene  ^eobad^tun^en  ju  geben,  ba  bei  ber  £age  Don  (Sberdtoalbe 
im  glac^Ianbe  ii^fm  feine  ©efegenl^ett  geboten  ift,  tn  genügenber  ^eife  Derf(!^iebenartige  Senoitte« 
rungi^böben  fennen  au  lernen. 

§  27.  2)ie  au«  ber  ©efteindDertoitterung  ^erDorgel^enben  SSobenarten  finb  je  nac^  ber 
3ufammenfcfeung,  Somgröge  u.  f.  w.  Derf^iebenartig.  (£d  ift  jebod^  möglich,  ffir  bie  ^oupt* 
gefteindarten  unb  bereu  Sertoittemngdböben  ßennjeid^en  unb  ein  allgemeine^  Sßer^alten 
anjugeben,  tocld^e»  ber  übertoiegenben  Slnjal^I  berfelben  gemeinfam  ift.  ©njelne  «uä* 
nahmen  fommen  Dielfad^  Dor,  finb  j[eboc^  eben  Sludna^men  Don  ber  Kegel  unb  Demtögen 
biefe  felbft  nid^t  ju  becinfluffcn. 

®ine  Trennung  in  ^^SSertoitterung^böben"  unb  ,,@d&U)emmIanb8böben*  ip  ni(^t  fefl* 
gehalten,  ba  bie  lefeteren  nur  bie  erftc  5ß^afe  ber  SSerloitterung ,  ba»  gerf aßen  in  ßctnc 
SSmd^ftfldte  nid^t  burd^jumad^en  ^aben,  fonft  aber  feine  abtt>eid^enbe  3^f^^&  erleiben. 
S9ei  ber  SSid^tigfeit  unb  SSerbreitung  ber  2)UuDiat  unb  aOuDialbilbungen  finb  biefe  on^ 
l^angötoeife  befonber»  befprod^en. 

Einteilung  ber  ®efteine.   Unter  ®eftein  ift  ^ier  jebed  ^[ggregat  DonäRineroI^ 
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Ketzern  Derftanben,  »eU^ed  in  fo  groger  SRenge  borlommt,  ha%  ed  etnett  nennend^ 
teerten  Anteil  an  ber  Sufammcnfefenng  ber  fcften  ©rboberfläc^e  nimmt.  S)ementf<)red&cnb 
toerben  cm^  bie  lofen  Knl^Snfungen  toit  @anbe,  ®er5IIe  nnter  biefem  Segriff  mitber:^ 
ffamben,  eBenfo  bie  fiol^Ien^  nnb  l^umofen  Stoffe,  borandgefe^t  bag  fie  gebirgd^  ober  boben^ 
Klbenb  auftreten. 

Sie  (Befteine  finb  l^ier  in  STbteilungen  {uf ammengef agt ,  tot^t  fid^  auf  3ufammen^ 
fe|mtg  unb  Sbti^bilbungdn^eife  grflnben.    &  finb  bied  bie  folgenben: 

a)  maffige  (Sefteine; 

b)  Urfd^iefer  ober  metamor^jl^if d^e  (Bejleine; 

c)  Xl^onfd^iefer  unb  Xl^one; 

d)  fiall:^  unb  2)oIomitgefteine  (äRergel  u.  f.  n).); 

e)  Konglomerate,  Sanbfteine  unb  @anbe; 

f)  l^umofe  aSilbungen: 

a)  2)ie  »ifiitett  0r|leitte  {tnb  übem)iegenb  eru^tibe  SSilbungen  unb  jeid^nen  ftd^  burd^ 
einen  mafftgen  Slufbau  unb  Seilten  jeber  @d^id^tung  aui».  Slbfonberung  in  ©Sulen  unb 
platten  finb  nid(|t  feiten.  2)ie  mafftgen  (Sefteine  teilt  man  ffir  bobenlunbßd^e  S^^^^  <un 
giln^gften  nad^  bem  ftiefelf äuregel^alt  ein ,  ba  bief er  für  bie  Umbilbung ,  oft  aud^  für  bie 
derfe|barleit  bejeid^nenb  ift.    äRdn  unterfd^eibet  fo: 

faure  (Sefteine  mit  me^r  afö  66%  SiO, :  ®ranit,  Duari))orf)]^9r ; 

(Befleine  mit  mittlerem  SiO,  ©el^oIt  mü  55— 65% SiO, :  S^entt,  Iroc^^t, 
$^onoßt^ ; 

bafifd^e®efteinemU  4&-54V  SiO,:  2)iorit,  <Diabad,  müap^^x,  Safalt. 

@aure  ®efteine: 

0f iiiit :  Stein  h^fiaQinif d^45miged  ®emenge  bon  Duarj,  Drtl^oHad,  Pagiollad  unb 
©limmer.  3n  ber  Siegel  ^errf t^en  bie  Selbfpat^e ,  namentlich  ber  Drt^oHaiS ,  bor.  S)cr 
(Sranit  finbet  fid^  meift  in  m&d^tigen  @töden  unb  Sägern,  feltener  in  ®ängen. 

3)ie  SSerniitterung  ift  je  nad^  ber  fiomgröge  berfd^ieben,  |e  groblömiger  um  fo 
leichter  tritt  bie  Serfeffung  ein.  S)ie  SSem^itterung  folgt  jumeift  größeren  ©palten  unb 
la^  @ranitMöde  in  tt)oafada^nß(^en  ©eftalten  auf  ber  Oberfiad^e  jurüd.  S)er  ®ranit 
ietfoOt  in  Heine  (Steinbroden  unb  bilbet  fo  einen  für  ben  ®ranit  d^arafteriftifd^en  &m% 
bejfen  Selbf))at]^beftanbteile  aQmapd^  in  einen  tl^onigen,  aHaßreid^en  jeboi!^  meift  lallarmen 
Soben  übergeben.  Ser  Soben  felbft  ift  Iraftig,  jiemßd^  tiefgrünbig  unb  fagt  in  l^ö^eren 
Sagen  ber  Si^te  unb  Xanne,  in  ben  tieferen  ber  S3ud^e  unb  anbem  Saubl^olsarten  ju. 
SSie  auf  allen  taßarmen  SJöben  jerfe^en  fid^  bie  ^umudfubftanjen  auf  ®ranitboben  nur 
lattgfam,  unb  neigt  er  bal^er  in  ^öl^eren  Sagen  jur  a3erfum))fung  unb  Xorfbilbung,  ift  aud^ 
in  tieferen  Sagen  ber  9(nfamung  nid^t  günftig.  Sfeinlömige  (Sranite  bern)ittem  meift  fe^r 
f(^toierig  unb  bilben  einen  ftad^grünbigen,  tiefigen  Soben. 

8eIiit|iov)i)t|T.  3n  einer  bid^ten,  felfttifd^en  ®runbmaffe  finb  fir^ftaOe  bon  Duarj 
unb  Selbf))at]^  audgef d^ieben.  S)er  gfelfitpor^^^^r  lann  f el^r  berf d^iebene  gfarben  l^aben ;  meift 
tdtli^i  ober  braun,,  feltener  grünlid^.  3^  ^(^^  ber  S^^f^^^^^f^^ui^B  ber  ©runbmaffe,  bie 
in  ben  meiften  gdllen  h^ftaHinif^  ift,  berttjittert  ber  geIfit<)or<)]^^r  langfamer  ober  fd^neDer. 
Sie  alte,  t)etrogra))]^ifd^  nid^t  me^r  l^altbare Einteilung  in^ornftein«,  Sfelbftein^  unb 
Zl^onfteinporp^^r  Ijcd  bal^er  bobetdunblid^  nod^  immer  18ebeutung,  ba  bamit  gleid^:^ 
jettig  bie  Sertoitterbarleit  bejeid^net  ift. 

3)ie  bieten  feften  5ßor<)]^^re  bermittem  fe^r  fd^wer,  jcrfaßen  in  fd^arflantige,  fd^ief* 
tourfelige  Xrümmer  unb  enblid^  jum  Xeil  einen  erbarmen,  fe^r  fteinreid^en,  tl^onigen  SSoben, 
ber  iu  ben  ungünftigften  SBalbböben  gel^ört,  bie  borlommen.  3n  ber  Ebene  lagern  fid^ 
bie  Sru^ftüdEe  meift  bid^t  {ufammen  unb  ber^inbem  bad  (Einbringen  ber  SBurjeln ,  toft^^ 
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rcnb  fte  an  ben  Sb^&ngen  lofe  aufeinanber  lagern  unb  fo  ben  8oben  troddt  unb  ^ig 
machen. 

S)ie  leidster  bertuitterbaren  $or))]^9rformen  (gelbftein«  unb  Xl^onftetn))or))^^t)  ftnb 
toeniger  ungünftig,  manche  fogar  für  ^(fytt  unb  Sud^e  fel^r  geeignet;  obgleich  bie  SRe^r^ 
}a^I  beut  gorfhnann  groge  @d^n)ierigteiten  bereitet  unb  namentlid^  gegen  eine  SIoBIegmtg 
bed  Sobend  fel^r  em|)ftnbn(^  ift. 

Sin  ben  SeIfit))or^^^r  fd^ßegt  jtd^  eng  ber  Ouaritrad^^t  ober  Snbefit  an, 
ber  jebod^  nur  in  Keinen  Partien  in  2)eutf(!^lanb  bortomnit. 

®efteine  mit  mittlerem  Sief elf Aurege^alt. 

etienit.  ßömig^'tr^ftaatnif^ed  ®emenge  bon  DxÜfoUai  unb  ^omblenbe,  nur  fetten 
tritt  Stimmer  l^inju.  S)er  Syenit  fc^Iiegt  fid^  in  feinen  ^formen  eng  an  bie  bed  ®ranited 
an,  ift  jjeboc^  biet  meniger  berbreitet. 

S3ä  ber  83em)itterung  jerfäDt  ber  @^enit  meift  jiemttd^  raf(!^  in  einen*  feinen  (9ranb, 
ber  aÜmSl^tic^  in  einen  eifenreidE|en  Se^mboben  bon  magiger  ällftd^tigleit  übergel^t.  Scr 
@^enitboben  ift  infolge  bed  ^omblenbege^alteS  unb  hti  geilend  bon  Ouar;  biel  reid^t 
an  ^flanjennä^rftoffen  ali  ber  Sern^itterungdboben  iti  ®ranited ;  er  trftgt  bementf)n:e(^ 
anä^  einen  befferen  unb  namenttid^  an  Saub^ölsem  reicheren  SEBalbbeftanb  ald  biefer. 

Ztai|t|t  ift  ein  meift  ))or^^^rifd^  audgebilbeted,  mefentßd^  an%  Sanibtn  (gTafigem 
Drtl^oflai^)  unb  OKgoHad  beftetienbed  ©eftein,  in  bem  ft($  nod^  ^ftuftg  jpomblenbe,  Sugit 
ober  ®timmer  finbet. 

2)ie  SSermitterung  greift  in  ber  9tegel  ben  Dtigotlad  }uerft  an  unb  mirb  bun^ 
reid^tic^e  f)orpl^^rifd^e  Sludfd^eibungen  begünftigt.  S)er  SBerttiitterungdboben  ift  l^eO,  mi^ 
l\6^  ober  gelbbraun  gefärbt  unb  erjeugt  in  ber  9tegel  nur  einen  f(a(^griinbigen ,  {iem- 
Kd^  trodtcnen  unb  unfrud^tbaren  Soben;  feltener  finb  bie  Ira^^tf ormen ,  bie  triebt  ber^ 
hjittern  unb  bann  einen  frud^tbarcn  tiefgrünbigen  ©oben  bilben. 

$(onolÜl|  (^ßngftein)  ift  ein  bic^ted,  bunlelgrüntid^ed  ober  braune^  ©eftein,  todiß 
fid^  aud  ®anibin,  3ttp\)üxn  unb  (£inf))rengßngen  bon  STugit,  ^omblenbe,  SRagneteifen  )U^ 
fammcnfe|t.    S)er  ?ß]^onoUt]^  jeigt  groge  Steigung  jur  <)Iattenförmigen  Äbfonberung. 

3)ie  ©ertöitterung  lägt  ben  ^l^onotitl^  in  ein  ^aufmert  bon  Sruc^ftudEen  jerfallen, 
bie  meift  fd»arflantig  unb  ber  plattenförmigen  S(bfonberung  entf ^rec^enb ,  ettt^ad  fc^ieferig 
erfc^einen.  2)ie  ©rtid^ftüdCe  überjiel^en  fic^  bann  mit  einer  meigtid^en,  öugerttd^  bem  Kaolin 
ä^nßc^en  S3ern)itterungdtrufte,  bie  mie  ber  baraud  l^erborge^enbe  ©oben  mit  SBaffer  fd^tantmig, 
unb  nad^  bem  S(u§tro(fnen  Irümetig  mirb.  Xer  $^onotit^boben  ift  in  feuchten  Sagen  ein 
borjügtid^er  SSalbboben,  neigt  jebod^  }ur  ©erfum))fung. 

Safifd^e  ®efteine: 

^iorit  ift  ein  tömiged,  fr^ftaüinifd^ed  ©emenge  oon  ^lagiollad  (meifi  £)IigoSa§, 
feltener  Sabrabor)  unb  ;pornbIenbe.  ®iorit  finbet  fic^  foloo^I  in  rein  lömiger,  aö  au(§ 
in  poxpf)r)xi\äitt  ober  bitter  3(udbUbung,  jumeift  aü  ©äuge  ober  ®tödEe,  fettener  aU  Saget. 

^er  2)iorit  bertoittert  nur  langfam,  in  feinen  bid^ten  S(barten  n^o^I  am  fc^mierigftot 
bon  allen  tr^ftaüinifc^en  ©efteinen  unb  bilbet  bann  einen  an  Steinen  überreid^en,  erb^ 
armen  ©oben. 

XMü%,  ein  grob^  bid  feinlörniged ,  grünet  ober  grüngräued  fe^r  feftej»  unb  jä^ 
©eftein,  tDtlö)t%  bon  3[ugit  unb  Pagioftad  (namenttid^  Sabrabor)  gebUbet  tt^irb.  Der 
2)iabad  tritt  in  ©ängen  unb  Sagern  auf. 

S)ie  ©ertt)itterung  ergreift  meift  jundd^ft  ben  äugit,  ber  oft  boüftanbig  in  ff^Iorit 
umgemanbelt  tt)irb.  föol^Ienfaurer  ^all  finbet  ftd^  faft  immer  im  bern^itterten  Siabafe,  in 
bejfen  Polytraumen  ft(^  l^aufig  ^^ftaHe  bon  ftattfpatl^  abft^eiben  (fog.  ßaübiabad).  Siabo» 
jerf ant  biel  leidster  aU  ^iorit ,  tottm  aud^  bie  bid^ten  SCbarten  oft  lange  miberfte^  imb 
jtd^  bie  ©ertoitterungdfd^id^ten  in  röttic^-gelben  Sagen  abtöfen. 


^ie  bobenbilbenben  @(e{leine  unb  i^re  SSertvitterung.    §  27.  281 

Der  SertoitterungSboben  ijl  bmtlel  gefärbt,  eifenreid^  unb  namentlid^  infolge  bed 
^0^  $l^od))!§orffiure«  n^ie  bed  ftaßgelialted  ein  augerorbentlid^  frud^tbarer  unb  für  Saub- 
^o^atten  t>orjfigßd^  geeigneter.  9label^5l5em  \otoxt  auä)  ber  Sid^e  fagt  er  bagegen  toe^ 
niger  ju.  S)er  SJiabaÄboben  ift  fel^r  enqjfänglid^  für  Scfamung,  jeboc^  einem  ftarlcn  ®ra8* 
unb  ^imbeertt^uc^fe  ausgefegt.  „2)iabadboben  fagt  ben  SSud^en  unb  ben  ftraft  forbernben 
^oljarten,  j.  93.  ben  Strömen,  Dorjügüd^  ju  unb  bad  abgefonberte  SBorfommen  ber  er- 
fteren  auf  einjelnen  ^öl^epunlten  belpalbeter  ®ebirge  ift  oft  ein  femed  Sennjeid^en  bed 
Bor^nbenfeinÄ  biefer  geteart.''    (Orebe  1.  c.  p.  88.) 

gUIiMiltr  finb  bi^te,  fe^r  l^aufig  manbelfteinartige  ®emenge  t)on  $Iagiot(ad,  %ugit, 
JDliDin  unb  SRagneteifen.  S)ie  äJtela^l^^re  treten  in  ßuppen  unb  ®ftngen,  nantentßd^  aber 
in  mfid^tigen  Sägern  auf. 

Sei  ber  9Jerh)itterung  toirb  bie  Dberfläd^e  erbig,  anfangt  grünlid^,  fpätcr  odferbraun, 
mie  bieS  an  Stuften  unb  (Spalten  bed  ©efteined  -ju  beobachten  ift  unb  aHntäl^Iid^  gel^t, 
tro4  ber  f<^toeren  gerfe^barleit,  ein  meift  bunfelgrau^getber,  eifenreic^er  I^onboben  ^eröor, 
ber  fi^  bem  Sern)itterungdboben  bed  S3afalte^  fe^r  äl^nli^  t)er^ält. 

Btftlt,  ein  fc^einbar  bid^ted,  bläulic^«  ober  graufc^marjed  ®eftein,  mel^ed  aud  einem 
(Semenge  t>on  ^agioKad  (namentlid^  Oligoftad)  ober  3ltpffüin  unb  Slugit,  SRagneteifen 
unb  fe^r  tnelfad^  £Mn  befielt,  körnige  \SudbUbungen  ber  18afaltgefteine  tt^erben  ald 
S)oIerit  bejeid^net. 

S)ie  SSem^itterung  ber  Safalte  ift  k)erf d^ieben ;  einjelne  Sbarten  verfallen  in  größere 
ober  Keinere  SlödCe,  bereu  JDberfl&d^e  l^eU  ober  roftbraun  gefärbt  ift;  bie  SBrud^ftüde 
}erfe$en  fid^  nur  langfam,  runben  fid^  aUmä^ßd^  unb  finb  an  fteilen  ®epngen  bann 
fe^  menig  fruchtbar.  8(nbere  89afalte  Dermittem  leidster  unb  bringt  bie  S3em)itterung 
namentlich  in  bie  Xiefe  bor,  fo  bag  bie  ganje  SDlaffe  in  99afaUtt?ac!e  umgemanbett 
erfc^eint.  2)er  SSermitterungdboben  bed  93afa(ted  ifi  bunlel,  braun  ober  grau  gefärbt, 
meift  reic^Iic^  mit  Steinen  burc^mifc^t,  babei  auc^  bei  nur  mäßiger  SRäd^tigteit  aud« 
ge}eic^net  fruchtbar  unb  namentlid^  für  Saubl^ötjer  geeignet  (am  toenigften  @id(|e  unb  $)irfe, 
{otoie  Stabel^dljer). 

b)  ttrfdlitfrr  »nb  iiirtatiir)i|ifi|e  •ejleitte. 

Siefe  @efteindgru))pe ,  koelc^e  in  groger  SSerbreitung  bie  @rboberf[äd^e  bebedt,  be« 
fte^  aud  fo^ftaÜinifc^en  ®efteinen,  bie  mit  menigen  3(udna]^men  (®abbro)  rine  mel^r  ober 
toeniger  beutlic^e  @c^id^tung  aufjumeifen  ^aben.  Sobenbinblic^  ift  bied  bon  l^öc^fter  $)e^ 
beutung,  ba  |e  nac^  Steigung,  S)ide  unb  gleid^mägiger  Sudbilbung  ber  einjelnen  ©c^i^ten 
ber  entftel^enbe  S3oben  fic^  ber  ^ftanjentoelt  gegenüber  gau}  berfd^ieben  ber^alten  toixi. 
Stomentlic^  bie  Steigung  ber  ©d^id^ten  fäOt  ind  ®emid^i  Sin  @d^iefer,  beffen  @d^id^ten 
fenlrec^t  fielen,  tt^trb  bem  SBaffer  leidsten  %bf(uB  in  bie  Xiefe  geftatten,  alfo  leidet  an 
Zrocten^  leiben;  ein  fold^er  mit  ©d^id^ten  in  ebener  Sage  bagegen  bem  9EBaf[er  nur 
fd^brierig  ein  SSerftdEem  geftatten  unb  bementf))red^enb  el^er  an  Släffe  unb  SSerfauerung 
leiben. 

Sugerbem  med^feln  bie  ^ier^er  gehörigen  (Sefteine  in  i^rer  3ufammenfe|ung  in  biel 
^o^erem  fOtaf^t,  jeigen  biet  me^  Uebergänge  ineinanber,  atö  bied  bei  ben  maf figen  ®efteinen 
ber  San  ift.  &  ift  ba^er  aud^  biet  f c^n^ieriger ,  aQgemeine  ®eftd^td)}unlte  für  ha^  SSer^ 
(alten  ber  eingelnen  ®efteine  ju  erlangen,  ald  ed  bei  ben  bor^erbefprod^enen  ber  ^U  n)ar. 

9Mt9,  ein  maffig  au^gebilbeted  ®eftein,  melc&ed  fid^  an^  PagioKad  (Sabrabor) 
«tb  SHaOag  (ein  bem  Sugit  fel^r  na^eftel^enbed,  jebod^  leicht  f))altbared  äRineral)  jufammeu:' 
f^t;  augerbem  bielfad^  Dßbin  entl^ält. 

S)er  ®abbro  ftnbet  fic^  nur  an  einzelnen  @teQen  bobenbilbenb  unb  bie  SSermitterung 
»jeugt  einen  fel^r  fru^tbaren,  reichen  ©oben. 

0iiri|  ijl  ein  flaferiged  bid  f^ieferigei^  ®emenge  bon  £)rtl^onai»  (oft  aud^  DligoKad 
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Dor^anben) ,  Cuarj  unb  ®Iimmer.    (Sneig  ift  alf o  mit  (Sxamt  gleU^  2ttfammenge{e|t  mtb 
nur  burc^  bie  SagerungiStDeife  ber  Seflanbteile  berfc^ieben. 

S(6arten  bed  ©neigel»  entftel^en,  toenn  ber  (Stimmer  ganj  ober  teilkDetfe  burd^  anbete 
SRineratien  erfe^t  ift,  bol^in  gel^ören:  ^ornblenbegneiB,  in  bem  an  SteOe  bed  ®Itm^ 
merd  ^omblenbe  unb  ^rotogingneig,  in  koeld^em  neben  bnnfelgrfinem  SHimmer  ^ 
grüner  Xalt  auftritt. 

Z)er  ®netg  ftnbet  ftd^  in  m&c^tigen  Sägern  unb  ©d^id^ten ,  bebingt  iebod^  meift  ge^ 
runbete  toeniger  fd^roffe  Sergformen  afö  ber  @ranit.  S)ie  8)erkoitterung  ift  eine  berf^ie:^ 
bene  je  nad^  ber  3nfammenfeiung  unb  @d^id^tenlage  bed  ®efteind.  3e  reid^er  an  gdb» 
Spatf)  unb  bunflem,  eifenreic^em  SRagnefiagßmmer  unb  je  Srmer  an  Ouari  unb  ftaVxffm 
mer,  um  fo  raf^er  gel^t  bie  SSern^itterung  Doran.  Z)er  Sneig  verfallt  babei,  namentU^ 
nad^  froftreid^en  äSintem,  in  ein  ^oufmerl  Ileinerer,  meift  ^lattiger  @tü(fe,  bie  aHmfi^ttc^ 
in  einen  ®rug  unb  enbtid^  in  einen  gelb«  bid  rotbraunen,  mit  Duarilömem  unb  anbent 
äRineralreften  gemengten  ^oben  übergel^en.  3e  aufgerichteter  bie  Sd^ic^ten  bed  @neiged 
finb,  um  fo  rafd^er  bertoittert  er. 

Ser  ©neigboben  ift  meift  nid^t  ungünftig  für  ben  SBalb,  namenttid^  bie  gid^te  to&^fl 
auf  bemfelben,  ebenfo  bie  Sud^e. 

Ortnnltt  ein  fd^ieferiges  ®emenge  bon  Ouar}  unb  3fe(bf))at^,  mit  Keinen  roten 
®ranaten.  ®ranutit  bem^ittert  fd^mer  unb  l^interlfigt  jumeilen  einen  gon}  reinen,  nur 
mit  Duarilömem  gemifd^ten  Laotin. 

Onw»rrf4iefet  ift  ein  rein  fi^ieferiged  ®emenge  bon  Ouarj  unb  @timmer  (nament« 
tid^  auf  bem  Duerbrud^  tritt  ber  jQuar^gel^t  l^erbor).  ^t  nac^  ber  ®timmerart  unter- 
fd^eibet  man  t^aliglimmerfd^iefer  unb  aRagnefiagUmmerft^iefer,  bie  fü^ 
bobenfunbtid^  fel^r  abti)eic^enb  ber^alten. 

2)ie  S^ern^itterung  bringt  junäd^ft  auf  Statten  beS  @efteined  ein,  jumol  toenn  bie 
©d^ic^ten  mel^r  ober  weniger  aufgerichtet  finb;  bad  ®eftein  lann  fo  nod^  fiugerfi^ 
frifc^  erfd^einen,  toä^renb  bie  @)>alten  bon  bem  SSertoitterungd^probuIte,  einer  eifenreic^en 
gelb-  bis  rotbraunen  mit  Duarj  unb  ®ßntmer  gemifd^ten  todCeren  Stoffe  erfüllt  finb. 

2)er  SSermitterungdboben  ber  Satigtimmerfd^iefer  ift  gelb  bid  br&unli^r  flad^grunbig 
unb  infolge  ber  übertoiegenben  ®timmedeile  auffällig  binbungSlod;  er  bilbet  einen  geringe 
fertigen  SSoben,  ber  oft  laum  ber  Sfid^te  genügt. 

S)er  Soben  bed  3ßagnefiagßmmerfc^ieferd  ift  meift  reicher  an  X^nbeftanbteilen, 
bunlelbraun  unb  bermag  aud^  anf))ru^dboaeren  ^oljarten  ein  freubiged  ®ebeii^en  ju  er^ 
mögtid^en.  Seiben  @d^ieferarten  gemeinfam  ift  bie  ungünftige  (Sintoirlung  ber  jal^Ireic^en, 
meift  föagered^t  ßegenben  größeren  Srud^ftfide,  mel^e  bem  (Einbringen  ber  Sßurjeln  gro|e 
©c^toierigfeit  bereiten. 

ttrt|onf Riefet  (^l^^IUt)  finb  fd^ieferige  ®efteine  bon  meift  bunller,  grauer,  brauner 
ober  grünlid^er  fÜfarbe.  3)ie  ©))altungdf{fic^en  beft^en  feibenartigen  (S^Ianj.  2)er  Urt^n^ 
f^iefer  befielt  au^  mifroffo))ifd^  Keinen  Ouarj«,  Sclbf)>at]^«,  Wiloxit^  unb  (SUmmerteilen. 
2)ie  einjelnen  Seftanbteile  finb  fel^r  berfc^ieben  vtx^lid)  vertreten,  fo  bag  }.  S.  ber  Sx^fü- 
fäuregel^alt  jtoifd^en  45  unb  75%  fd^toantt.  Slbarten  finb  bie  t^lti:^  unb  ßnoten? 
fd^iefer,  femer  bie  ©ericitfd^iefer,  in  benen  an  ©teile  bed  getoö^nß^  ®timmerd 
eine  tallartige,  ioeid^e  Sttart,  ber  ©ericit,  öorl^anben  ift. 

2)ie  SSertoitterung  ift  entf^^red^enb  ber  toe^felnben  ^nfommenfe^ung  eine  fe^r  ber« 
fd^iebenartige.  2)er  quarjreic^e,  meift  bidfc^ieferige  Urtl^onfd^iefer  bertoittert  fd^toer  unb 
bilbet  fteittige,  flad^grünbige  Sobcnartcn  unb  felbft  oöttige  ©eröIKagen.  3n  ben  SRuIben, 
fonjie  ben  frifd^en  Dft*  unb  Siorbl^ängen  gebeizt  bie  gid^te,  »ä^renb  bie  troctncren  ßagcn 
nur  eine  ärmtid^e  SJcgctation  l^crüorbringen.  Irofebem  l^at  pc^  bicfe  gorm  beS  Urt^on^ 
fd^teferd  jum  Xeil  für  9liebefn)alb  ((£ic^en'©^&l»albungen  bed  St^eined)  beto&^rt. 


^ie  bobenbUbenbett  d^eftdne  unb  i^te  ^ettoitterung.    §  27.  288 

Sie  toemger  qmxixdSfta  Urtl^onfc^iefer  jerfaOen  in  einen  ntilben,  mit  Dielen  Keinen 
Stfit^et^däftn  bur^fe^ten  iBoben,  ber  Sid^te,  Xanne  unb  SSud^e  ertragt. 

8obenbearbeitung  unb  Sufloderung  n)irtt  nteifteni^  ungünstig,  ba  bie  bielen  SSrud^^ 
pde  bed  Sd^ieferd  ftd^  nur  \^totx  n^ieber  sufantmenlagem. 

£ie  93ert9itterung  bebingt  ein  ftarfed,  ntec^anif^ed  Stx^aUtn  bed  Urt^onfd^ieferd,  bie 
me|r  ober  toeniger  flarle  Steigung  ber  @d^id^ten  ift  ba^er  bon  SSebeutung;  bei  ebener 
Sage  tritt  leidet  SSerfunt^fung  ein. 

c)  X^onfd^iefer  unb  X^one. 

9u^  ben  Slblagerungen  ber  bei  ber  SSern^itterung  entftanbenen  X]^on))artifeI  entftel^en 
bie  Z  ^  0  n  e ,  bie  ftd^  bid^ter  }ufantntenlagem  unb  f d^iefrige  ®efteine  bitben  lönnen,  bie  man 
je  nac^  ber  ^ärte  ald  64ieftrt|ou  (bie  n^eid^eren,  jiemlic^  n)eid^en,  aber  beutlid^  f^iefrigen 
0efteinterten)  unb  X|ottfi|iffrr  (härter,  meift  au^gejeid^net  fc^iefrig,  buntel,  oft  fd^marj 
gefärbt)  bejeid^net.  3)ie  mi!rofIo<)ifd)e  Unterfuc^ung  ^ot  geleiert,  baß  im  ©c^iefert^on  \p&X' 
ii^e,  im  X^onfd^iefer  reichlichere  hr^ftaHinifd^e  93eflanbteile  bor^anben  finb. 

2)ie  Xl^onfd^iefer  unb  ©d^iefertl^one  jerfaQen  in  eine  rote  t^onige  Staffe  bon 
locferem,  nid^t  bünbigem  3uf ammen^alt ;  Sodenmg  n^irlt  in  biefem guftanbe  ungünftig. 
Srft  aKm&^li^  berliert  fid^  bie  bröddic^e  SBefd^affen^eit  unb  entftel|t  ein  Iraftiger,  t^oniger 
Soben,  borjfigli^  für  Sfid^te,  Xanne  unb  89ud^e. 

%Ü  Setten  mirb  eine  faum  fd^ieferige  Wbart  bed  ©d^iefertl^on^  bejeid^net,  ber  in 
(ctige  Stfitfe  ober  in  @c^eibd^en  unb  Slfittd^en  jerfallt  unb  in  einen  fe^r  fd^tt)eren,  frucht- 
baren, t^onigen  S3oben  übergel^t,  unb  ben  anf))ruc^$boIleren  Saub^öljern,  namentlich  jleboc^ 
Suc^e  unb  @f c^e,  geeigneten  @tanbort  gem&l^rt,  inbeffen  (eid^t  ju  diel  SEBaff er  feft^alt.  (Setten 
ifl  am  berbreitetften  in  ber  Se^jerformation.) 

Xtott  bilbet  bie  unberonberten  3ufammenlagerungen  ber  X^onfubftan),  er  toirb  mei« 
^U  tec^nifc^  audgenu^t.  f$ür  forftlid^e  S^^^^  ifi  i>^  ^on  ungünftig,  ba  er  bei  feiner 
Unburc^Iaffigleit,  Kälte  unb  Sd^mere  bai^  Einbringen  ber  SBur^eln  erfd^mert  unb  ber  SSer^^ 
{um)}fung  in  l^ol^em  ®rabe  audgefe^t  ift  (ber gl.  au^  „Sniubium"). 

Se^m  rei^t  fic^  ben  Xl^onböben  an.  @r  befte^t  an^  einer  9Rifd^ung  bon  X^on  unb 
Sonb ;  iß  burc^  Sifeno^^b^^brot  gelbbraun  gefärbt  unb  je  nad^  bem  X^ongel^alt  bon  ber« 
f^iebenen  Sigenfc^aften  (bergl.  „Silubium^). 

d)  Kall«  unb  S)oIomitgefteine. 

fiallgefteine  finben  fid^  in  allen  ^o^nn^tionen  unb  treten  in  ben  berfd^iebenften  ätb« 
arten  auf.  ^a  ber  lo^lenfaure  Kalt  bei  ber  SSermitterung  gelödt  toirb,  fo  finb  bie  ent^^ 
jle|enben  S3obenarten  jumeift  bon  bem  ®e^alt  unb  ber  3ufammenfe|ung  ber  bem  Kalt 
ge^e  beigemifd^ten  fremben  SSeftanbteile  abhängig  unb  bementf))red^enb  bon  fel|r  ber^ 
fc^fiebenartiger  Sobengüte.  S3ei  {einem  ®eftein  totd)\tlt  bie  gfruc^tbarfeit  ber  S3ern)itterungd« 
t5ben  fo  fe^r  atö  bei  ben  Kallgefteinen.    SRan  lann  biefe  unterfc^eiben  in: 

1)  tefiie  Siine,  bie  geKarten  umfaffen,  bie  faft  nur  au8  loI|lenfaurem  Kalfe  beftel^en ; 
aud  benfelben  ^erborgel^enbe  Sobenarten  finb  erbarm,  mit  Steinen  burd^fe^t,  meift  trocfen 
unb  l^ig  unb  gehören  bal^er  ju  ben  armen  unb  ärmften  SBalbböben.  ^njelne  tt)td^tige 
^ier^er  gel^örige  ®efteindarten  finb: 

Kreibe,  bie  burd^  bie  toAä^t  unb  jerreiblic^e  Sefd^affen^eit  leicht  jerfällt,  jebod^ 
ed  gilt  bad  namenttid^  bon  ber  zeigen  Kreibe,  fe^r  tt>enig  fmd^tbare  SSöben  liefert ; 

Ir^ftatlinifd^e  Kalle,  bie  nadd  ben  Formationen,  n)elc^en  fie  angehören,  mand^e 
Cigentömtid^Ieiten  befi^en.  ®o  ift  ber  Kall  ber  <)aläojoifd^en  Formationen  (©rau- 
toüfculall),  toie  er  in  SJeutfd^lanb  auftritt,  meift  bid^t,  ftar!  jertlüftet  ünb  liefert  einen 
fbu^gr&nbigen,  fteinigen  83oben; 

ber  an  ufd^  eil  all,  (gfriebric^d^allerlall),  gefc^id^tet,  bon  graulid^er  Farbe  unb  fe^r 
biestern  Oeffige.    Sei  ber  SSertoittcrung  liefert  er  ebenfalls  einen  fteinigen,  erbarmen  ©oben. 
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3n  bcr  Juraformation  @fibbetttf(^lanbi»  fmben  ftd^  knelfad^  f)tU  gef&rbte  (tt)ei§e)  fiolt 
ablagerungen,  bie  f e^r  f c^toer  jerfaQen  unb  oud^  bann  nur  ganj  arme,  an  @tetnen  iiberreu^e 
$)5ben  bilben. 

2)  8an§e|ieine  »it  reidlli^crni,  t|iiii(r»  8rittifi|ttiitni  bilben  bie  $attt)tnia;{e  ber 
Sallgefietne  in  längeren  gformationen.  Sie  Sertoitterung  betoirtt  eine  Segffl^nmg  bed 
lo^Ienfauren  ßalted,  Ds^botion  bed  ald  lol^lenfaured  D^^bul  t^or^anbenen  (Sifeni^,  to&^renb 
bie  t^onigen  Xeile  bie  ^u^imaffe  bed  Sobend  bilben. 

Die  SSertoitterungSböben  derartiger  ßaügefteine  finb  ba^  fel^r  t^onrei^  unb  ^ben 
aOe  SSorteile  unb  Stadtteile  eined  fd^toeren  Xl^onbobend.  S)er  fiattge^alt,  au§er  in  Soim 
beigemischter  Steine,  ift  meift  fe^r  gering.  Z)ie  tiefer  liegenben  ftaSfc^ic^ten  forgen  füt 
eine  genägenbe  (Snttoäjferung.  S)erartige  Sobenarten  jtnb  bei  genftgenbem  ftronen{(^(u§ 
augerorbentlid^  fruchtbar  unb  tragen  namentttd^  Saub^dlger  in  DoriflgK^ftem  SBud^fe.  3)a^ 
gegen  ftnb  fold^e  93öben  febr  em))ftnb(id^  gegen  Sudtrodnung,  toel^e  ein  jä^ed  guf antmen« 
lagern  ber  Xl^onteile  betoirlt  unb  bann  einer  Knfeud^tung  unb  Xrennung  ber  Sobenbe« 
ftanbteile  bie  größten  ©c^toierigleiten  entgegenfe^t.  (SBöIIig  trocfene  fioOböben  lamt  vm 
mel^rere  @tunben  mit  SEBaffer  lochen,  e^e  aUe  Tf^onpaxÜkl  gleichmäßig  t)erteilt  ftnb,  üb 
falten  SBaffer  lönnen  foI(^e  Söben  ftunbenlong  gelegen  l^ben,  ol^ne  baji  itd^  bad  SSoffer 
beim .  Umrül^ren  burd^  Zl^onteilc^en  trübt.)  ßnttoalbete,  an  ben  frif d^eren  SCbl^&ngen  meiß 
mit  ®rad  bi({|t  betoac^fene  fiallberge  bieten  ber  SBieberbeloalbung  oft  bie  aOergrdgten 
(Sd^toierigteiten.  Sd  berul^t  bied  mefentlid^  auf  ber  Derftnberten  ))^9ftlalifd^en  9ef(!^affen^ 
bed  SBobend  unb  ber  baburc^  bebingten  SBafferarmut  in  ben  trodenen  Igal^rei^ieiten.  Siefer, 
namenttid^  ©^koarjüefer,  ^aben  fid^  am  günftigften  beto&l^rt,  üieQeic^t  bieten  einjelne  Saub« 
j^öljer,  namentlich  Sfasie,  aud^  gute  Sudft^ten. 

3)  Solimitifile  ftalfe  itub  X^tonite  {eigen  in  i^rer  SSertoitterung  bon  ben  reweien 
ßaHgefteinen  infofem  eine  bebeutfame  9(bmeid^ung,  afö  iuerft  ber  lol^Ienfaure  ftaß  oul^ge^ 
laugt  toirb  unb  ber  S)oIomit  l^Suftg  in  gform  bon  fanbigen  ftömem  jurüdCbleibi  ^ie 
bolomitifc^en  fialfe  biG)en  fo  einen  mit  Dolomitfanb  gemifd^ten  Xl^onboben  i9on  md^ 
gelblicher  gfarbe,  ber  Dielfad^  bem  Sel^m  (Xl^on  mit  JDouirifanb)  fel^r  o^nlic^  ifl  unb  eine 
große  Sftuc^tbarfeit  befi^t.  Z)ie  reinen  S)oIomite  t^ertoittem  bagegen  noc^l  fc^toieriger 
ald  Sallgefteine  unb  ragen  meift  atö  931öcle  unb  Setemaffen  unbetoad^fen  ^erDor,  toS^rotb 
in  ben  tieferen  Sagen  ftd^  ein  erbarmer,  mit  (Steinen  burc^mengter,  geringtoertiger  Ooben 
ablagert. 

4)  ütetgel  finb  gleic^mSgige  unb  innige  äRifc^ungen  bon  tol^Ienfaurem  Statt  unb  Z^on, 
benen  oft  nod^  ®anb  ober  ®efteindme^I  beigemifd^t  ift.  ^t  nad)  bem  Sorl^errfc^en  bed 
einen  ober  anbem  ®emengteiled  lonn  man  unterfd^eiben  (bergt.  @enft,  ^eftetn«  unb 
Sobenfunbe,  @.  315): 

I^onmcrgel  15— 20Vo  fta«,  50— 767o  ^on,  ^öd^ften»  26%  fanbige  »eftanb* 
teile;  in  ben  gformationen  bed  bunten  @anbfteined  unb  fieu^erd  berbreitet.  Sie  Sorbimg 
ift  meift  rot ;  ber  3ufammen^alt  gering,  ba  bie  (Sefteine,  aud  benen  er  l^erborgel^t,  junoc^ 
in  Keine  SSroden  unb  SSIottc^en  gerfaCen ;  einmal  böQig  }erfe|t,  bilbet  fid^  jebod^  'ein  8oben 
t)on  t^orjüglid^er  gfrud^tbarleit. 

Se^mmergel  15—20%  ftall,  20— 50Vo  X^on,  25— 50Vo  ©anb.  ®elbbraun  bi« 
braun  gef&rbt;  gel^t  aud  ber  SBertoitterung  Don  @anbfteinen  l^erbor,  toelc^e  fe^r  reic^  an 
laHig^^onigen  Sinbemitteln  finb;  ebenfalls  ^ier^er  gel^ört  ber  S)iIubioImergeI  (fte^ 
Dilubium). 

ftallmergel  50— 757o  ÄaB,  20—50%  X^on,  ^öc^ften»  6V.  ©anb;  meijt  ^ 
bröunlic^  gefärbt;  biefer  »oben  jeidönet  ftd^  im  trocfenen  Supanbe  burc^  auffftCige  8in^ 
bungSloftglcit  aua,  wirb  jebod^  nac^  ©urd^feud^tung  unb  rafcft  folgenber  Xrodnung  oft  fe^r 
l^art  unb  feft. 
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e)  ttonglomerate,  @anbfteine  unb  ®anbe. 

lt$n%Umtxüit  finb  ®efiettie,  bie  an^  gerunbeten,  größeren  @tü(fen  eined  9}KneraId 
ober  ©epeittcS  beftel^en,.  wcld^c  butd^  ein  öinbctnittcl  ücrfittct  finb.  (SSrcccien  jcfeen 
in  in  gicidder  SBcifc  auS  ccfigcn,  fc^arffantigcn  Srud^ftüden  äufammcn;  für  bie  ©oben- 
hmbe  i^  ber  ffir  bie  Geologie  toi^tige  Unterfd^ieb  o^ne  93ebeuhing.) 

3e  naö)  ber  SSerf^ebenartigleit  ber  Srud^ftüdfe,  be^  biefclben  öerfittenben  ©inbc- 
mittete,  beffen  SKenge  unb  gefrtgleit,  finb  bie  ßonglonterate  öon  fel^r  toei^felnber  Scfc^affcn- 
ffoL  ^icr  lönnen  nur  bie  beiben  toid^tigflen  ßonglomerate  (bie  ©rautoade  bei  ben  @anb* 
fiemen),  bad  Stotliegenbe  nnb  bie  9lagelflue,  bel^anbelt  werben. 

Sad  Konglomerat  bed  Stotliegenben  befte^t  aud  toaQnug«  bid  fopfgrogen 
©efc^ieben  Don  Duarj,  ^omftein,  ftief etf d^ief er ,  Oranit,  @nei§,  gclfitpor^jl^^r,  ©timmer* 
unb  Il^onfd^iefer,  bie  buriä^  ein  eifenreid^e^  fanbigeS  ^inbemittel  t)erfittet  pnb  unb  baburd^ 
eine  rote  S^^rbe  erhalten. 

S)er  Sertt)itterungdboben  ift  nteift  flad^grünbig ,  fteinreid^  unb  nic^t  feiten  fogar  ein 
imfru(|tbarer  ®ranbboben.  auf  l^ö^eren  ©teilen  ift  er  bon  fe^r  geringem  SBcrte  unb  ber:= 
Btüg  nur  mäßige  ftiefem  ju  ertragen.  SRamentlic^  leiben  bie  ^flanjen  unter  SBaffer== 
mongeL 

J)ie  Sllagelflue,  im  dipinta  lertiör  toeit  öerbreitet,  befte^t  übertoiegenb  auS  SRoU* 
pfai  oon  Sallfteinen,  toeniger  bon  ©anbfteinen  unb  htjftattinifc^en  geteerten,  bie  burd^ 
ein  ntSßig  t^onreid^ed,  lalliged  Sinbemittel  berfittet  finb. 

0ran)i  fd^ße^t  fid^  l&ier  an,  ba  er  gleid^  ben  Konglomeraten  aug  Oefd^ieben  beftel^t, 
nnr  baß  ein  berfittenbe»  Sinbemittel  fep.  3e  nad^  ber  Sufammenfefeung  ift  ber  aScr* 
tortterungöboben  ber  ®ranbe  berfd^ieben,  leibet  in  ber  {Regel  aber  an  Xrodtenlieit  unb  ber« 
mag  bann  nur  mSßige  Kiefern  ju  tragen.  3«  i>^  SKcberungen  ber  gluffe,  ioo  in  mäßiger 
liefe  Orunbttmjfer  aufteilt  unb  eine  genfigenbe  SSertoitterung  ber  oberen  Sagen  eingetreten 
ifti  gel^  bagegen  aud  ben  @ranben  (Sflußgranb,  Slußfd^otter)  ein  borgüglid^er  93oben  l^er« 
m,  ber  jumeift  Ianbtt)irtfd^aftlid^en  gioeien  bient. 

San^ßeine  finb  ®efteine,  bie  au§  ber  SSerlittung  fleiner,  nid^t  über  erbfengroßer 
SefleinS*  ober  SRineralbrud^ftüdte  befte^en.  Sefitere  gehören  überloiegenb  bcm  Duarje  an, 
t5nnen  aber  aud^  oud  beu  berfd^iebenartigften  93eftanbteilen  fi^  jufammenfe^en.  3Ran  be^^ 
iAäfwd  bie  ©anbfteine  bielfad^  nad^  il^rem  geologifc^en  Stiter  (©untfanbftein:= ,  Keuper^, 
Cuaberfanbftein  u,  f.  to.);  na(^  ber  ^ufammenfe^ung  ber  Sruc^ftüdte  unterfd^eibet  man: 

(Brautoade,  Sru^ftüde  bon  Duar§,  i^onf d^iefer ,  Kiefelfd^iefer,  gelbfpatl^Iömcm 
burc^  ein  Refeligeö  ober  fiefelig^l^onigeii  Sinbemittel  berfittet  unb  oft  burd^  Ko^Ienbeftanb:: 
teile  ^ett  bi«  bunlelgrau  gefärbt.  (Sel^t  bei  SBad^fen  ber  ©teingröße  in  @rauloadEen= 
longlomerat  über.  Der  SSertoitterungSboben  ber  ©rauwadte  ift  je  nad^  ber gufammen:^ 
leftung  unb  bcm  Sinbemittel  berfd^ieben.  Die  quarjreid^en  Stbarten  mit  fiefeligem  83inbe== 
mittel  erjeugen  einen  flac^grünbigen,  erbarmen  Soben,  ber  nur  bürftige  SSemalbung  trägt 
(ftiefer  unb  öirte,  bei  größerer  liefgrfinbigfeit  (Sid^e).  Die  OrauloadEen  mit  me^r  t:^o= 
%m  öinbemittel,  meift  aud^  bie  Konglomerate,  geben  einen  tiefgrfinbigeren,  fteinfreieren 
Soben,  ber  gierte,  Xanne  unb  SBuc^e  tr&gt. 

SIrlof  e,  befte^t  aud  Duarj  unb  Selbf))at!^,  enthalt  }un)eilen  aud^  ®Iimmer.  SRand^e 
Buntfanbfleine,  fotoie  fold^e  ber  Kol^Ienformation  gel^ören  l^ierl^er. 

(Srünfanbftein,  neben  Ouarj  nod^  Kömer  bon  ®IauIonit,  meift  lalfig^tl^oniged 
ßinbemittel.    (Kreibeformation.) 

®limmerfanbftein,  Duarj  unb  ®Iimmer;  meift  etwa^  fd^icfrig  au^gebilbet. 

3lod^  loid^tiger  alÄ  bie  Sufammenfeftung  ber  Kömer  ift  für  bie  ©anbfteine  bie  SKenge 
nnb  Sllatur  be^  SSinbemitteld ;  ^iemac^  unterf (Reibet  man: 

t^onigenSanbftein  mit  einem  burc^  @ifen  rot  ober  gelbbraun  gefärbten  t^o* 


y«r^?.^; 
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rngen  Sinbemittel ,  toelc^ei»  meift  reid^Iic^  oorl^anben  ifi.  (83iele  Suntfanbfteine,  nament« 
lic^  ber  oberen  unb  mUtleren  Sbteilimg,  gel^ören  l^ier^er.)  2)iefe  ©onbfletne  terfollen 
lei^t  unb  geben  einen  lel^migen  ober  fanbigen ,  ttefgr&tbigen  Soben  bon  gilnftigac  8e« 
f  d^affenl^eit ; 

mergeligen  @anb{iein  mit IaIKg«t^ontgem  Sinbemittel ;  Dortoiegenb  ^gefarU. 
2)iefe  Sanbfteine  gerfaOen  leidet  in  einen  tiefgrimbigen  ©anbboben  bon  guter  Sef^affen^; 

fällige  @anbftelne  mit  übertoiegenb  laKigem  SBinbemittel ; 

liefeligen  @anbftein  mit  fiefettgem  Sinbemittel  (unterer  bunter  @anb{ieiit;  bie 
$Qu))tma{fe  bed  Duaberfanbfteind).  )Bei  ber  Sermitterung,  toeld^  bie  an  Stxattd  re^en 
Sbarten  nur  f el^r  fc^toierig  unterliegen,  bilben  ftd^  lodere,  trodene  unb  unfnu^tbare  @anb« 
böben,  bie  übertoiegenb  bon  ber  ffiefer  befe^t  finb; 

eifen^altige  @anbfteine  mtt  einem  aul»  Sifeno^^b  ober  nod^  l^Supg  aai  (Eifen« 
o^r^b^^brat  beftel^enben  SSinbemittel. 

Cnargit  f erliegt  fid^  genetifd^  l^ftg  an  bie  @anbfteine  an;  er  ifl  ein  Viift^  üi 
Idmige»  Ouarigeftein  o^ne  ober  mit  fpftrlic^em  tiefeligem  Sinbemittel.  3lad)  feiner  ^u- 
fammenfe^ung  ift  er  ber  SSertoitterung  nur  fe^r  fd^toer  iugftngig  unb  ragt  oft  böDig  bege- 
tation^Iod  l^erbor.  2)ie  lömigen  gformen  geben  einen  flad^grünbigen  ©anbboben.  9htr  in 
fel^r  feltenen  gfaHen  ftnb  fo  biel  frembe  Seftanbteile  (X^on  unb  eifenfd^uffige  Z^one)  bor- 
l^anben,  bag  bei  ber  SSertoitterung  ein  ertröglid^er  Soben  entftel^en  lann. 

eaitbe.  2)ie  Sanbe  ftel^en  ju  ben  ©anbfteinen  in  bemfelben  Ser^&Itnid,  toie  bie 
(8ranbe  }u  ben  Konglomeraten.  2)ie  @anbe  unterliegen,  fotoeit  fte  aui  @ili(att)erbinbuiigen 
befte^en,  in  gleid/er  SEBeife  ber  SSerkoitterung,  toie  Seftanbteile  ber  @anbfteine.  (SUubiot 
fanbe  jtel^e  fpöter.)  Slnjufü^ren  finb  bie  namentlid^  ber  Xertiärformation  angesungen 
SObarten : 

©limmerfanb,  meift  f e^r  f einlömig,  mit  ® limmerbl&ttc^en  burd^f e|t.  Sobenarten 
mittlerer  ®üte. 

Xerti&re  Duarjfanbe,  an^  SDUld^quarj  mit  Siefelfd^ieferbru^fUtden  gemifc^ 
©e^r  arme  unfruchtbare  Sobenarten. 

Kn^ang  ju  ben  @anben:  SBuItanif  (^e  ®anbe  unb  8(f  d^en.  Sei  ben  (Em))' 
tionen  ber  SSuHane  toerben  groge  äRaffen  fe^r  fein  berteilter  SDlineralteile  audgetoorfen. 
3e  nad^  bem  Sfeinl^citdgrabe  unterfc^eibet  man  buRanifc^e  Sfd^en  unb  @anbe.  2)ie  erftatn 
lagern  fi^  jufammen  unb  bilben  bid^te,  toeid^e  SDlaffen,  bie  bullanifd^en  Xuffe.  Sie 
aui^  benfelben  ^erborge^enben  Söben  finb  meift  bon  mittlerer  ober  ^ol^er  ®ute.  S)ie  M- 
lanifd^en  @anbe  bagegen  erlangen  nur  fel^r  langfam  einen  geringen  3i^f<unmen^ng  unb 
bilben  trodene,  unfruchtbare  SBobenarten ,  bie  jutoeilen  laum  eine  bürftige  Vegetation  ju 
tragen  bermögen. 

f)  $umofea3iIbungen,  be}.  {ufammengel^ftufte  SDlaffen  bon  organifd^en  9lefteo, 
fommen  atö  Xorf^  unb  SRoorboben  überaQ  bor,  too  bie  B^^feung  ber  ^fhutjenrefle  iraät 
SBafferbebedung  fel^r  berlangfamt  ift.  Scmentfpred^enb  finben  fid^  bie  ^umofen  (grbartcn 
im  $od^gebirge,  bort  eine  golge  ber  reic^ßd^en  9lieberf ^lage ,  an  ben  Ufern  bieler  gflüffe, 
im  Sl^d^Ianbe  unb  namentlich  reic^ßc^  in  ben  nörbßd^en  ®ebieten  unferer  Srbl^blugeL 
3e  nad^  bem  S^f^i^ngdgrabe  unterfd^eibet  man  Zorf^^  unb  9RoorbUbungen. 

Z^rf  ift  ein  gelbbraune^  6id  f d^toarjed ,  loderei»  ober  bid^tereS  ©etoebe  t)on  ffiSb-- 
jerfefeten  5ßftanjenteilen,  beren  gorm  jum  Zeit  nod^  erfennbar  ift.  3e  nac^  ben  5ßPansen, 
aud  tt^eld^en  er  entftanben,  unterfc^eibet  manäRoodtorf,  ^eibetorf,  Zorf  aud  @rafem 
unb  8Baffer))ftanjen  u.  f.  to. 

Roorerbe  ift  bom  Zorf  bur^  bie  boHfommenere  3«fcfeung  ber  5ßflcnjenrepe  unter* 
fc^ieben,  toeld^e  eine  erbartige,  braune  bis  fd^tt^arje  äRaffe  bilben  unb  beutßd^e  ^fbm^n- 
refte  nid^t  mel^r  erlennen  laffen  (bergl.  im  legten  Slbfd^nitt  bie  ^umudfubftanjen). 
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3n  89cgU9  auf  Jorf*  unb  SKoorbilbung  jtnb  jlüci  ^ouptfät^Iid^c  gormcn  ju  unter* 
{(Reiben,  bie  atö  @rünIanbdmoore  unb  ^o6)mdoxt  bejeic^net  n)erben. 

(BrünlonbÄuioor  cntftc^t  fibcrtoicgcnb  am  Sflanbc  bcr  glüffc  unb  in  ftel^cnbcn 
©etooffem  au»  SBaffer*  unb  @unH)f|)flan§cn.  Jlantentlid^  ja^Ircic^c  Sttcn  öon  Carex, 
Scirpus  fotoie  Phragmltes  nel^men  an  ber  SUbung  teit.  3^bem  bie  SSegetation  t)on  ben 
Äänbern  au8  fortfd^reitet,  werben  erft  bie  feid^teren,  bann  aud^  bie  tieferen  ©teilen  mit 
$f(an)enrefien  audgefültt;  in  ber  SDtitte  bleibt  in  ber  Stegel  ein  Xeil  bed  SEBafTerf^iegeld 
cr^Iten,  ober  pnben  fic^  toeniflftenS  bie  feud^teften  ©teilen.  \ 

5)ie  (Srünlanb^moore  (auc^  aü  genn,  S58iefenmoor  u.  f.  to,  bejeid^net)  finb  nament* 
l\df  aü  SBiefen  in  Senu^ung.  SEBalbbauIi^  tragen  fie  jumeift  @rle  unb  SSirle.  2)ie 
StonbortSgüte  wirb  in  erfter  ßinie  burd^  bie  SKSc^tigfeit  be§  SKoore^  unb  bie  Sef^affen* 
^  be§  Untergrunbed ,  f obann  namentlid^  baburd^  bebingt ,  ob  bad  SDloor  t)on  fliegenbem 
SJajfer  burd^jogen  ift.  SBa^renb  in  öielen  gaUcn  ein  SKoorboben  nur  ganj  filmmerlid^cn 
^oIjwu^S  julägt,  tragt  ein  anberer  ni^t  wef entließ  öerfd^ieben  jufammengefefeter ,  nur 
burd^  ®egentt)art  oon  fßeßenbem  ®affer,  bie  fd^önften  ©rienbeftänbe.  5)ic  Orünlanbä*^ 
moore  oerlangen  ju  i^rer  S3ilbung  talt^altige§,  ^arted  SBaffer. 

S)te  $>od^moore  (in  ©übbeutfd^Ianb  „Wloo^**)  »erben  im  toefentlid^en  auö  ben 
Wejtat  ooti  berfd^iebenen  SKooSarten  gebilbet,  namentlid^  bie  forwenreidjcn  Strten  ber  ®at* 
tmtg  Sphagnum  (t)or  aQen  Sph.  cymbifolinm)  foWie  einjelne  ürten  t)on  Polytrichum  finb 
bie  ^ufigften.  5^urd^  bad  ©^i^ttiad^dtum  ber  SRoofe  oermögen  biefelben  fid^  über  ben 
Saf[erf))iegel  ju  erl^eben  unb  burd^  i^re  gföl^igfeit,  griüfftglett  ftarl  aufiufaugen,  erl^öl^en  fic^ 
bie  mittleren  leilc  ber  ©od^moore  (bal^er  ber  5Rame)  immer  me^r,  ttjal^renb  bie  3länber 
jttmeift  bon  einem  fd^maleren  ober  breiteren  SBaff erf piegel  umgeben  finb. 
S)ie  ^o^moore  verlangen  jur  @ntn)idlung  ein  m5gfi(^ft  taltarmed ,  meic^ed  SBaffer ;  fie 
finben  fid^  ba^er  urfprüngüc^  nur  auf  ben  aHalireid^cn  unb  fallarmen  ®ebicten  ber  Drt^o* 
ticA  füi^nben  ®efteine.  ©efunb&r  fönnen  fid^  bagegen  bie  |yod^moore  au^  ben  @run* 
lanbdmooren  entwideln  (bie  größere  Qoi^l  entfte^t  auf  biefem  SBege),  toenn  bie  SDtoorfd^ic^t 
Q&Mißxö)  fo  mäd^tig  geworben  ift,  ba|^  ber  SEBafferjutritt  t)on  unten  gehemmt  ift,  ober 
iDenigften^  bie  üorl^anbenen  fiaüfalge  burd^  bie  tieferen  9Roorfd^id^ten  gebunben  werben. 
2)er  Uebergang  t)on  ®runIanb{^moor  ju  ^oc^moor  ift  in  fel^r  t^ielen  QäUtn  birelt  ju  be- 
obod^ten ;  f o  finb  bie  Sejirle  3Dlaien^)fuI ,  33reitefenn  unb  Sie^e  ber  gber^walber  SJe^rf orften 
reic^  an  ©een,  ©rfinlanb^:'  unb  ^od^mooren  in  aQen  ©tufen  ber  SutwidHung. 

93efonberd  l^erborjul^eben  ift,  bag  bie  (£ntfte^ung  ber  üerfd^iebenen  SKoorformen 
ani^fd^Ue^Hd^  t)on  ben  im  SBaffer  gelöften  ©algen,  bej.  i^rer  Qn- 
fammenfe^ung,  abl^ftngig  ift. 

2)ie  ^od^moore  gehören  infolge  ber  ungünftigen  Jf^^filattfd^en  Sefc^affenl^eit  bed 
fc^wommigen  iBobenl^  unb  ber  ürmut  an  mineralifc^en  Slä^rftoffen  ju  ben  aQergering- 
Joertigften  Sobenarten,  bie  nur  burc^  8^\^^  öon  reit^Ud^en  S)ilngerftoffen  jur  gruc^tbar* 
leit  gebraut  Werben  Idnnen.  ®id^  felbft  überlaffen  tragen  bie  ^oc^moore  fömmerlid^e 
Krlen,  ©irlen  unb  Äiefem;  bie  lefeteren  oft  öon  einer  laum  glauWid^en  gein^eit  ber  ^ai^x^ 
ringe.  Die  9lu|bormad^ung  ber  $)0^moore  ift  bei  ber  großen  ÄuSbe^nung  berfelben  im 
norbifc^  gflad^Ianbe  eine  ^od^wid^tige  Srage;  biefelben  werben  jebod^  fd^werlidi^  jemals 
entft^afte  (Erträge  bei  forftlic^er  93enu^ung  geben  lönnen. 

SB  e  e  r  1 0  r  f,  i.f).  lorf  ber  burc^  ßerfe^ung  bon  aReere8t)flanjen  entftel^t,  ift  nid^t 
be!annt.  Alle  öom  SKeer  auiigeworfenen  lorfrefte  ^abcn  fi^  als  ©ü&waffertorfe  auSgc^ 
toiefen.  Ucber  lorfbilbung  öergl.  bie  fel^r  gute  ^wf^mmenfteHung  (aud^  mit  ben  älteren 
Sitteratttrangaben) :  grfl^,  lorf  unb  S)ot)Ierit,  gürid^  1883;  Söget,  $od^moorbilbung 
im  SBiefenmoor.    ©er.  b.  ba^r.  «lab.  b.  SBiff.  1866. 

4>eibetorf  ift  überwiegenb  aus  ben  Sleften  ber  $eibe  (Erica  vulgaris)  gebilbet 
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tmb  befielet  aud  ettter  feud^t  blaufd^marsen,  getrodnet  fd^toatien  j&^en  Xorfmaffe,  bie  beim 
aSerbrennen  einen  ftinlenben  Oualm  entn^idett.  Der  ^etbetorf  entfielt  jumeift  auf  Soben, 
ber  t)on  Ortftein  burc^jogen  unb  baburd^  unburc^löfjtg  gett)orben  ift.  Sie  SRSd^Kgteit  be$ 
^eibetorfd  ift  meift  eine  geringe;  toirb  ber  Ortftein  burc^brod^  unb  bem  flberfc^fiffigen 
SBaffer  baburci^  Stbjug  gefci^affen,  fo  ift  eine  gebeil^ßd^e  fi'uttur  fold^  Sfl&d^eA  mal^rfd^einlit^. 
S(Id  Raormr rgel  bejeid^net  man  einen  in  feiner  ganjen  SDtaffe  ntit  bl^Ienfourem  fiall 
bur^fe|ten  SDloorboben.  ^m  norbifd^en  gfl^td^Ianb  finbet  ftc^  biefe  93ilbung  Derbreitet  S)ie 
äRoormergel  finb  ubern)iegenb  Don  SBiefen  bebedtt,  beren  Sleid^tum  an  @ü|gr&fem,  ^ebt 
unb  $a))Uiona}een  bie  gfinftige  Sobenbefd^affen^eit  Derrftt. 

9(n]^ng.    S)ilut)iuni  unb  SUuDium. 

§  28.  93ei  ber  grogen  S(udbe^nung  ber  ^DiluDial^  unb  SHubioIfd^ic^ten  unb  beren 
bobenlunblic^er  Sßid^tigleit  ift  eine  gefonberte  SJefpred^ung  berfelben  geboten. 

2)ad  ^  i  1  u  D  i  u  nt  ift  in  Slblagerungen ,  bereu  äRaterial  burd^  (Sii^  bemegt  toorben 
ift  unb  in  f olc^e,  meldte  burc^  fliejsenbed  SBaffer  abgefegt  finb,  ju  trennen.  93etbe  Sonnen 
unterfc^eiben  fid^  n^efentßd^,  menngleic^  natürßd^  bei  ber  erfteren  aud^  fßegenbe  ®etDaffer  fiotl 
ntitgetoirtt  l^aben.  sitö  eine  in  i^rer  Sntftel^ung  jmeifel^afte  )6Ubung  ift  ber  Sog  ansufü^en. 

•(ii)iale  Sübungni  finben  ftc^  fokoo^I  in  ben  X^&Iem  unb  am  Sfu|e  ber  ^oc^ge^ 
birge,  atö  aud^  in  größter  Sudbel^nung  in  bem  norbeuro:t)&ifd^en  Xieflanbe. 

2iii§  ttorbifi^e  XUnninvi  bebedt  übern^iegenb  einen  großen  XeU  Slorb^Shtglanb^, 
9lorbbeutfd^Ianb,  ^oOanb  unb  @tanbinat)ien.  äRan  unterfd^eibet  ed  in  itoA  bej.  brei  Sb^ 
teilungen,  bie  ol^  UnterbiluDium,  Dberbilubium  unb  %[blagerungenbi« 
luDialer  Slu^betten  bejeic^net  tt)erben.  S)er  S^fammenl^ang  ber  te^teren  mit  ben 
2)ilut)ialbilbungen  ift  erft  in  neuerer  Qüt  erfannt,  früher  bejeid^nete  man  bie  9}ilbungen 
aU  alt^alluDiale. 

2)a^  untere2)iIuDium  beftel^t  mef entließ aud  8(btagerungen  bon  @anben,  X^on 
unb  2)iIuDiaImergeI. 

S)ilut)iaIt^on,  ein  gefd^id^teter  meift  fetter  X^on  mit  ja^Ireid^en  @d|nfiren eine^ 
fel^r  feinfömigen  @anbe{^.  SBom^iegenb  ju  ted^nifc^en  3^edten  aui^gebeutet  unb  an  ben 
abl^ängen  tiefer  Xl^öler  l^erüortretenb,  ift  o^ne  bobenhmblid^e  SBid^tigleit. 

2)  i  l  u  D  i  a  ( m  e  r  g  e  I  ift  ein  meift  ^äftoaäf  bläulid^  gefärbted  ®emenge  üon  @anb, 
Xl^on  unb  fol^Ienfourem  Satl,  in  benen  Steine  regellos  eingefd^Ioffen  jtnb.  X)ie  einjelnen 
®emcngteite  ioedfefetn  in  i^rer  SRoffe  beträd^tlic^.  2)er  2)ilut)ialmergel  ift  jicmlic^  l^öufifl 
fe^r  feft  unb  gä^e.  Sei  ber  SSertoitterung  mirb  jundc^ft  ber  lo^Ienfaure  Salt  caih 
getaugt,  ma^renb  gleid^jeitig  Dorl^anbenei»  Sifeno^^bul  in  D^^bl^^brat  fibergefü^rt  mirb. 
Die  blaulid^e  Färbung  ge^t  baburd^  in  gelbbraun  Aber  unb  ber  SDtergel  feiner  gangen 
SRaffe  nad^  in  Sel^m.  Sei  Weiterer  ©intoirfung  ber  SftmoSpl^ariUen  werben  X^onbeftanb* 
teile  auf  mec^anifd^em,  DieDeid^t  aud^  auf  d^emifd^em  SBege  toeggeffl^rt  unb  eS  bleibt  gu^^ 
le^t  ein  lehmiger  beg.  fd^Wad^  lel^miger  @anb  übrig. 

SKergelfanb  ift  ein  öugerft  feinfömiger  ©anb,  ber  reit^tid^  gerriebene  SRineral* 
teile,  fowie  fol^Ienfauren  Salt  beigemifc^t  ent^&It.  Sei  ber  Verwitterung  gel^t  aud  bem 
SRergelfanb  ein  mitber,  tiefgrünbiger,  lel^miger  ®oben  l^erdor,  ber  namentli^  ber  (Siebe 
unb  tiefer  im  l^ol^en  SKage  gufagt. 

Siluüialfanb,  ein  fein*'  biä  grobfömiger  @anb,  ber  überwiegenb  auS  etwa^ 
gelblid^  gefärbten  Duargfömern  befielet,  baneben  aber  no^  me^r  ober  weniger  reit^fit^ 
Äörner  üon  gelbf^)at^  (ba^er  aud^  ©patl^fanb)  unb  $ornbIenbe  enthalt.  3»*  unt)er* 
witterten  Suftanbc,  fowie  in  größerer  liefe  enthalt  ber  DiluDialfanb  immer  to^Ienfouren 
Kall  (^aufig  ©r^ogoenrefie  au«  ben  gerftörten  Äreibefd^ic^ten  ftammenb)  beigemifd^t  Sticht 
feiten  finben .  fid^  im  Diluüialfanbe  eingelne  beigemengte  Steine,  f oWie  f t^wac^e  ober  fiärfere 
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Sdfiiittn  t)on  ®ranb.  83ei  ber  iBertvttterung  tDirb  iun&^jt  ber  ßati  ausgelaugt,  bann 
oertoittem  bie  @Uilate  unb  färben  l^ietbet  ben  ®anb  fd^n^ad^  gelbbraun.  SOIntäl^K^  über« 
tmegt  bie  9[udn)afd^ung  burd^  bie  9[tniofp]^öriUen  unb  gleid^jeitig  erfolgen  Einlagerungen 
^ofer  (Stoffe.  @d  ftnb  fo  in  aQen  bilui^en  @anben  brei  S^^^^  i^  unterf d^eiben :  ju 
oberft  ein^untofer@anb,  in  bent  bie  SSern^itterung  faft  beenbet  unb  ber  junt  Xeil 
femer  SRineralftoffe  (audfc^Ueglid^  ^efelfäure)  beraubt  ift.  ^n  fc^arfer  Sinie  bon  erfterem 
gef(j^eben,  ein  gelblicher  iBern)itterungdfanb,  reid^  an  lödlid^en,  bon  mittlerem 
0e^t  an  unlodlid^en  äRineralftoff en ,  ber  nad^  unten  aOmö^ßd^  in  ben  ald  @runbgeftein 
31t  betrad^tenben  gen)5]^id^en  ©anb  übergel^t. 

3)er  Silubialfanb  ftnbet  fid^  in  grojser  9(udbe]^nung  unb  bilbet  bie  mittleren  Slaffen 
beS  norbbeutfd^en  SBalbbobend.  S)ie  fiKefer  ftnbet  l^ier  il^ren  günftigflen  ©tanbort,  ma^« 
renb  Sid^e,  Sud^e  unb  ^ainbud^e  nod^  fortlommen;  bie  beiben  le^teren  jumeift  als  Unter- 
^ol}  unter  ber  ffiefer. 

S)ad  obere  Dilubium  toirb  namentßd^  burd^  ben  oberen  ^Uubialmergel  unb 
ben  mi  ber  SSertoitterung  bedfelben  l^orgel^enben  ®anb ,  ben  oberen  Silubialfanb,  ge« 
bilbet 

S)er  obere  2)ilubialmergel  fd^ßej^t  ftd^  in  feiner  ©trultur  uubBufammen- 
fe|nng  eng  an  ben  unteren  SDlergel  an;  unterf (Reibet  ftd^  jebod^  burc^  bie  meift  geringere 
SRäd^tigteit,  eine  l^eQere  gelblid^e  gfarbe  unb  bie  Wct  beS  SSorlommenS.  (£r  fd^miegt  fid^ 
ber  JDberf[&d^e  an  unb  folgt  aQen  Krümmungen  berfelben. 

2)ie  S)ilut)ialmergel  bebeden  einen  großen  Xeil  ber  bUubialen  ^od^pd^e  unb  tragen 
namentttd^  Sid^e,  S3udE|e  unb  ^efer;  für  bie  le^tere  aU  aOeinigen  SJeftanb  ftnb  bie  S)i' 
lubial^äRergel  jebod^  tt^eniger  gfinftig. 

Oberer  2)ilubialfanb  (2)edfanb ,  ®ef d^iebebedCfanb)  gel^t  aud  ber  SBern^itte^ 
Hing  fd^nia^er  @(^id^ten  beS  oberen  S)UubiaImergeId  l^erbor  unb  bilbet  einen  fel^r  fd^mad^ 
ledigen,  meifk  fel^r  fkeinreid^en  ©anb.  3«  ben  tieferen  Sobenlagen  finben  ftd^  nid^t 
fetten  ©treifen  bon  Sel^m  ober  aud^  no^  jufammenl^angenbe  Sel^m^Iatten  bor. 

2)er  obere  DUubialfanb  ift  meift  ein  ärmerer  SBoben  unb  trägt  faft  auSfd^IiejsIid^ 
mittelmäßige  ifiefem. 

S)ilubiale  Slugablagerungen  (frül^er  SCIt^SlSubium)  finben  ftd^  im  nor« 
bifc^en  2)ilubium  in  grojser  Sludbe^nung  unb  werben  ald  Xl^alfanb  unb  X^algefc^iebefanb 
imterfd^ieben. 

Xl^alfanb,  ein  fteinfreier,  fel^r  gleid^mägig  mittellömiger  ©anb  mit  l^umofen 
Beimengungen  in  ben  oberen  ©d^id^iten ;  eine  gfolge  ber  toüt  f ortgefd^rittenen  SSertt^itterung 
mtb  SuMaugimg.  2)er  Xl^alfanb  ift  fei^r  eben  gelagert,  gorftlid^  bilbet  er  einen  großen 
leil  ber  mittleren  Jfiefemböben  (meift  DI.  föl.),  bielfad^  mit  reid^üi^em  SQBad^^oIberunter* 
vouiß]  fte^t  in  mäßiger  Xiefe  (^äuftg  in  ettoa  2  m)  ©runbmaffer  an,  fo  trägt  ber  "XfyiU 
fonb  au^  nod^  Saub^öljer. 

X^algef^iebefanb  l^at  im  gangen  bie  Seftanbteile  bed  2)ilubialf anbed ,  nur 
baß  burd^  9Bafferf[uten  aOe  feineren  unb  namentlid^  bie  t^onigen  Xeile  auSgetoaf^en  finb. 
S)ementf^re(^enb  beße^t  ber  Xl^algefd^iebefanb  born)iegenb  aud  Ouarjfanb  mit  reic^Iid^en 
Steinbeimengungen.  3)er  SBert  eines  folc^en  aSobenS  ift  ein  geringer  unb  getreu  bie 
Riefemboben  ber  IV.  unb  V.  St  überwiegenb  biefen  Ablagerungen  an.  (Sitt.  namentlich 
in  ben  Sb^anblungen  ber  ))reußifd^en  geologifd^en  SanbeSanftalt,  fon)ie  in  ber  B^tfc^^-  ^^^ 
beutfd^.  geol.  ©efeQfd^aft.) 

2)iftttiia(bilbttn(|en  ber  Orbirge  finben  fic^  in  ben  X^älern  unb  SSorebenen  bieler  ber 
l|ö^en  @ebirge  @uro))a'S,  am  auSgebe^nteften  jebod^  in  ben  Utptn.  ®roße  Xeile  ber 
bairifd^en  ^od^ebene  ftnb  j.  9.  bon  al))inen  ®letfd^ergebilben  bebecft. 

2)ie  ^auptmoffe  biefer  9(blagerungen  befte^t  auS  ©d^otterablagerungen ,  in  benen 
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gröbere^  unb  feinere^  SRaterial  toed^felt  unb  fo  eine  bidforbante  ©d^tc^tung  erzeugt.  Sit 
Dielen  ©teilen  ift  auc^  bie  ®mnbmor&ne  ber  e^maligen  Sletfd^er  erhalten  unb  entf^ric^t 
in  i^rer  Sludbilbung  bent  norbifd^en  ©efd^iebemergel.  gm  oberba^rifc^en  ®ebtete  taira 
man  eine  untere  ©c^id^t  bon  ®eröllen,  bie  fid^  fibemiegenb  aud  halfen,  meniger  aud 
fr^ftallinift^en  ©efc^ieben  aufammenfe^t  unb  bur^  ein  lafligeö  »inbeniittel  Derfittet  ift 
(biluoiale  Sflagelflu^e)  untertreiben,  bie  Don  ©eröU«  unb  @anbfd^id^ten  überlagert  tpirb. 
S)ur^  S3ertt)itterung  ift  baraud  ein  lehmiger  93oben  entftanben.  (Sergl.  ^encf,  Ser^ 
gletfd^erung  ber  beutfc^en  Vlptn  1882.    SeijJiig.) 

Silnuiale  Vlitagerumgen  {(ietnibtr  •clQiffet  begreifen  l^ier  naturgemäß  fold^e  Sil« 
bungen,  bie  mefentlic^  o^ne  aRit^ilfe  Don  ®Ietfd^em  entftanben  ftnb.  S9  finb  oft  mächtige 
@(^id^ten  Don  gflu^fd^otter  unb  @anben.  aui^ge^eic^nete  Seifpiele  finb  bie  ungarifc^en 
Ebenen  (bie  Heine  ung.  Sbene  übermiegenb  reid^  an  größeren  ®efd^ieben  Don  ^egburg 
biß  ®ran;  bie  groge  ung.  Sbene  ;,9([fölb  ober  2)onau=«X^eigebene''  Dorn^iegenb  auß  @Qnb 
unb  t^onl^Itigen  ©anben  gebilbet  Don  $eft  bid  nad^  Siebenbürgen). 

3u  ben  S)i(uDiaIbiIbungen  fann  man  enblic^  no^  bie  gf^ugteraffen  rechnen, 
toelc^e  ald  Slblagerungen  ber  früher  in  l^ö^eren  Sagen  fliegenben  ®ett)&ffer  oufjufaffen  jtttb 
unb  ebenfalls  auß  ®ranben  unb  ©anben  fid^  aufbauen. 

Süi  ift  ein  fe^r  feinlömiger  ©anb,  aud  Guar},  SaVt  unb  jerriebenem  ®efteindme^I 
beftefienb.  S)er  Sö§  ift  Don  fetter,  gelblid^er  ober  bräunlicher  garbe,  gänjlit^  ungef(^i(^tet 
unb  entpit  ^äufig  9tefte  Don  Sanbf^necfen.  2)urc^  Srofion  bilben  fid^  fe^r  fteile  9(bprge, 
ba  ber  ^wf^mmenl^alt  beß  Öög  im  feud^ten  guftanbe  genügt,  um  ber  SKaffe  einen  mäßigen 
|)alt  ju  gewähren  unb  anberfeitß  bie  SBäffcr  bie  feinen  ©anbteite  lei^t  loegfü^ren. 

S)cr  ßög  finbet  fid^  in  unferen  ®ebieten  meift  in  mäßiger  HuSbel^nung  an  5Iii§= 
gelängen  (Sil^ein) ;  in  fe^r  mäd^tiger  3(udbe^nung  bagegen  in  ben  (^inefifc^en  Ebenen.  Sie 
SKe^rja^l  ber  ©cologen  betrad^tet  ben  „Oe^ängelög"  aU  Ablagerungen  ber  glüffe,  bereu 
f cinfte  fanbige  Silbung  er  barfteßt ;  für  baß  auggebe^te  d^inefifc^e  SSorf ommen  ift  bogegen 
eine  Ablagerung  burd^  SHnb  n^a^rfc^eintic^  gemad^t.  (lieber  Sog  fte^e  namentlich  bie 
Ser.  b.  beutfd^.  geol.  ©efeQfc^aft.) 

@ine  bem  Sog  na^efte^enbe  jebod^  ftarl  ^umofe  Silbung  ift  bie  „©d^marjerbe" 
(Xf d^ernof))om) ,  bie  in  ben  Sbenen  @üb^  unb  namentlid^  SKittelruglanbß  groge  tpc^en 
bebecft  unb  ben  rcid^ften  Slcfcrboben  bilbet. 

ttffutiittm.  2)ad  9(lIuDium  n)irb  Don  ben  fd^on  befproc^enen  l^umofen  SBoben- 
arten  (lorf,  SKoor  u.f.  U).),  «btagerungen  beß  SBaffer^  (gtugft^otter,  gtugfanb, 
äuet^on,  SKeereg^  unb  glugfc^lii)  unb  Don  benen  beßSEBinbeß  (S)ünen,  3r(ugfanb,  Diel- 
leidet  ^eibefanb)  gebilbet. 

glugfd^otter  finb  recente  Ablagerungen  im  ©ebiete  ber  Slüffe  unb  f daliegen  flc^ 
ba^er  eng  an  bie  gleid^artigen  ®iIuDialbiIbungen  an,  Don  benen  fie  ftd^  burc^  ben  mcifl 
tt)eniger  tief  anfte^cnben  ©runbwafferfpieget  unterfd^eiben. 

gflugfanb  finb  gleid^mägig  mittelförnige  ©anbe  mit  reid^li^  beigemifi^tcn  ^umofcn 
©toffen  (5— 15"/o  |)umuß).  S)ie  glugfanbe  finb  namentlid^  im  norbifd^en  gflac^tonbe  Der- 
breitet.  S)ur^  baß  flac^  anfte^enbe  (Srunbtoaffcr  (meift  in  1  m  Siefe)  gcl^ören  bie  glu§' 
fanbe  in  ber  Siegel  ju  ben  günftigeren  SlttuDiatböben, 

äRarf^s  unb  Stueboben,  ber  erftere  lagert  fid^  an  ben  3Rcercßfüften  ah. 
®urd^  bie  cinmünbenben  ©tröme  werben  bie  feinften  fd^Iämmbaren  ®efteinßrefte  in  ba* 
SKcer  geführt  unb  gelangen  an  ben  ftad^eren  Süftcnftreifcn ,  untermifc^t  mit  organif^cn 
unb  anorganifc^en  (namentlid^  falt^altigen)  Drganißmenreften  jur  Ablagerung.  S)er  SRarf(^' 
boben  ift  ein  fetter ,  bunfel  gefärbter  ©oben  Don  l^öd^fter  Sruc^tbarfeit.  @r  wirb  nur  ju 
lanbioirtfd^aftlid^en  gweden  genügt.  Um  bem  SKeere  neue  glätten  abäugcwinnen,  beförbcrt 
man  bie  Ablagerung  beß  ©c^tid  burd^  3äunc  u.  bergl.  (^olber,  cin<)otbcm).  SP  ^^^  ®* 


^ie  Bobenbtibenben  @)efletne  unb  i^te  Semitterung.    §  29.  291 

loflcnmg  fotocit  fortgefc^ritten,  bog  bic  gftäd^cn  t)on  bcr  gciuöl^nUd^cn  glut  nid^t  mel^r  bc* 
bccft  werben,  f o  ficbeln  ftc^  junäd^ft  Salicomia  herbacea  (Ducller)  unb  Salsola  kali  (Salj* 
fraut)  an,  benen  erft  \p&ttx  anbete  ®al}pf(anjen ,  namentlid^  Aster  tripoliam  unb  enbUd^ 
©räfer  folgen. 

3)ie  9(ueböben  aud^  too^l  aU  Slugmarjd^en  bejeid^net,  btiben  fid^  burd^  ben  Vb- 
fa|  ber  @^tidEmaffen  bed  gflugtt)a{ferd  bei  Ueberfd^memmungen.  Slud^  l^ier  lommt  ein 
t^onreid^er,  ntit  l^untofen  Stoffen  innig  gentifd^ter  Soben  jur  Stblagerung,  ber  öon  l^o^er 
gnid^tbarleit  ift,  bur^  bie  ttjieberfel^renben  Ueberfd^toemmungen  unb  reichen  geud^tigleitg- 
ge^att  jeboc^  nur  einer  Slnjal^I  t)on  93aumarten  jufagt.  @o  fel^Ien  93ud^e,  W)ovn  unb 
9labe(l^ölier  faft  böDig,  n^öl^renb  Sfd^e,  @rle  unb  ^appü,  an  ben  trodeneren  (Stellen  Sieben 
einen  t)orjügtid^en  ©tanbort  finben. 

aueböben,  bie  öon  glüffen  abgelagert  »erben,  bie  auS  (Sebirgen  bon  ßaß  unb  @i* 
Itfotgefteinen  i^ren  Urff)rung  nehmen,  ftnb  frud^tbarer  unb  reid^er  aU  fold^e  aud  ©anb- 
gebieten ;  f o  finb  nad^  ®  r  e  b  e  bie  auenieberungen  ber  @aak  öiel  günftiger  ate  bie  ber  ®Ibe. 

^eibefanb  ift  eine  namentßd^  auf  ben  ^öl^enrücfen  be§  norbifc^en  S^ac^tanbed 
berbreitete  Ablagerung  bon  peinfreien,  fcinfömigen,  jeboc^  nur  feiten  fap  mel^Iartigen 
Sonben,  bie  ganj  übern)iegenb  aus  Duarg  gebttbet  werben  unb  bementfpred^enb  fel^r  un- 
fruchtbar  ftnb.  ^er  ^eibefanb  füDt  überwiegenb  bie  ftad^en  SSertiefungen  unb  SD^uIben 
jener  ^ö^cnjüge ;  er  ift  im  l^o^en  ®rabe  ber  SluStoaf cftung  burd^  aiegen^  unb  ©d^neewaffer 
audgefefet  unb  jumeift  bon  Drtftein  unterlagert.  Qm  |)eibefanbe  finben  fid^  oft  dugerft 
feinfömige,  faft  t^onartige  Stblagerungen  t)on  toeijser  garbe,  ^eibelel^nt  (toeißer  Ort* 
flein  nad^  (gmeiS).  ®iefe  ©ilbung  täufd^t  nid^t  feiten,  inbent  fte  einen  befferen  ©oben, 
»0^1  aud^  SRergel  vermuten  lö^t,  tro^bem  aber  ganj  überwiegenb  aud  Ouarime^l  beftel^t. 

§  29.    Saffrt  ititb  fehte  »ettegung  im  IBiben. 

äOc  Sobenarten  enthalten  einen  reic^lid^eren  ober  geringeren  ®e^alt  an  SBaffer. 
£§  ift  biei^  nteift  ein  Xeil  ber  atmofpl^ärifd^en  9Ueberfd^läge,  weld^e  burd^  bie  Jfa^piOaritat 
bcr  im  öoben  öorl^anbenen  ©ol^lrftume  feftge^alten  toirb.  ®n  ganj  er^eblid^er  Anteil  ber 
Slicberf^läge  fldert  jebod^  in  tiefere  ©d^ic^ten  ein  unb  fammelt  fid^  frül^er  ober  fpäter  an. 
Sie  im  S3oben  öorl^anbenen  ®etoaf[er  gleichen  in  ber  ?trt  il^re^  SBorlommen^  fc^r  ben 
auf  ber  Oberfläche  befinbli^en.  SBie  ^ier  fönnen  bie  SSobengenjöffer  fte^enbe  ober  ftiegenbe 
©etoaffer,  oft  fogar  ööHige  unterirbifc^e  ©öd^e  bilben. 

ÄUe  biefe  gormen  werben  unter  bem  5Ramen  be§®runbn)affer8  jufammengcfaöt. 

Äl^  ©eil^waffer  bejeid^net  man  eine  gorm  beö  ® runbwaffer^ ,  weld^e  entfte^t, 
inbem  uon  glüffen  ober  Sötten  au^  SBaffer  burc^  bie  Ufer  ftdfert  unb  fo  gewiffermagen 
neben  ben  oberirbifd^en  ®emäffem  noc^  eine  unterirbifd^e  Verbreiterung  bor^anben  ip. 

3)ie  liefe,  in  weld^er  ®runbwaffer  anficht,  ift  eine  augerorbentlic^  wec^felnbe.  8Ran 
^t  berechnet,  ia%  S38af[er  big  ju  12  000  m  in  bie  fcfte  ©rblrufte  einjubringen  ücrmag. 
3e  na^  ben  ®efteindarten  wirb  ha^  t^atfäd^lid^e  ©inbringen  ein  öerfc^iebene«  fein.  Stile 
lofen  ®anb=  ober  ®ranbfc^i(^ten  finb  leidet  burc^löffig  für  SBaffer ;  ebcnf o  alle  jerflüfteten 
unb  Don  ©palten  burd^jogenen  ®cfteine  (j.  ©.  Salfe).  3!)a3  ®runbwajfer  fammelt  fid^ 
an,  fowic  e8  eine  unburd^läffige  ©d^it^t  finbet  unb  fließt  auf  biefer  langfam  weiter.  3m 
©ebirge  unb  in  ben  liefebenen  ift  ber  ®runbwajferj})iegel  oft  nur  wenige  ©ejimeter  unter 
ber  Dberfldd^e,  wal^renb  man  bei  fe^r  burd^laf jigen  ®efteinen  oft  eine  große  liefe  erreichen 
mnß,  um  SBaffer  ju  treffen,  (©o  Brunnen  bei  SBilt|clm«]^afen  200  m  unter  bem  aWeereii* 
fjnegel ;  bei  ?ßeft  970  m  unter  ber  Oberfläche.)  3n  Dielen  gäUen  finben  fi^  mehrere  unter 
einanber  liegenbe  ®runbwajferf(^ic^ten,  bie  burd^  unburd^läffige  ®eftein«lagen  getrennt  finb. 

3)ie  Bewegung  be«  ®runbwaffer8  ift  je  nad^  Sobenart,  Steigung  unbSKenge 
be«  SBaffer^  berf (Rieben;  balJfelbe  fann  entwcber  in  fc^mäleren  Streifen  (ben  glüffen  unb 
Sachen  entfprec^enb)  ober  in  breiter  gläd^e  pießen.  S)ie  @ef d^winbigleit  ip  eine  fe^r  wec^^^ 
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fdtibe  unb  btö^er  mir  für  tventge  fünfte  einigermaßen  fidler  beftimmt.  Slamentlid^  bie 
SSerforgung  größerer  Stäbte  mit  Xrintmaffer  gab  SSeranlajfung  gu  folc^en  Unterfuc^ungen. 
Xl^eoretifd^  ifi  gefunben  njorben,  bag  bie  Sefd^toinbigfeit  bei»  ®runbn>afferd  im  biretten 
Scr^ättnid  ber  S)rucll^ö]^en  (bei  offen  fließenben  ®e»äffem,  »ie  bie  SBurjel  auö  ber  S)ru* 
^ö^e)  toad)\t,  natfirliciii  gleiche  SBiberftänbe,  atfo  ein  gleic^ed  aRaterial  Doraudgefe|t. 

aSirHi(^  beoba^tete  ©efd^iminbigleiten  ftnb  für  ftart  burc^lftffige  ^eröOböben  in 
fDt&ndftn  gefunben  toorben,  für  bie  ©tunbe: 

©efdtte  0.064       0.040       0.016       0.067     0.37        0.021 

®efd^tt)inbigleit  25  m        15  m        11  m        14  m    10  m       8  m 

3m  S)ilttt)ialfanb  {^t%  Seitfd^r.  b.  «rt^.  u.  3ng.aSer.  ju^annober  1870.  @.  231) 
an  ber  SHIer  angefteOte  Unterfud^ungen  ergeben  biel  geringere  ® ef d^toinbigleiten ,  biefe 
mec^feln  jtoifc^en  12—35  m  für  ben  Xag  unb  ettoa  20— 25  m  im  2)urc^f(^mtt.  Sd  btnn 
bal)er  ber  reid^Iic^fte  Sufbiß  bed  ®runbmafferd ,  bejiel^entlic^  ber  größte  äSafferge^t  ber 
OueOen  oft  f e^r  biel  f f)äter  eintreten,  atö  ein  ftarf er  Slegenf aQ.  3^  ^^^  ^^^  @&ttig« 
ung  bed  93obend  mit  SBaffer  unb  ber  $ö^e  bed  ®runbtDafferftanbe§ 
lann  bal^er  biefelbe  9lieberf(6Iagi»menge  einmal  Ueberfd^toem^ 
mungen,  in  anberen  Sfällen  nur  ein  leid^ted  Steigen  eined  Sluff eS 
t^eranlaf  f  en. 

3n  d^emifd^er  SJegiel^ung  mad^t  fid^  itoifc^en  bem  ®e^alt  bed  Srunbtoaffer^ 
an  aufgelöften  Stoffen  ein  burd^greifenber  Unterfd^ieb  jmifd^en  hartem  unb  toeid^em  SBajfer 
bemerlbar.  2)ad  erftere  reid^  an  Satt,  loobl  au^  an  SRagnefiaf aljen ,  bad  le^tere  relotit) 
reic^  an  Sllldlien.  StQe  ©runbmäffer,  meldte  lalO^altige  Sc^id^ten  burd^fließen,  merben  ^u 
ben  erfteren,  alle  bie,  meiere  übermiegenb  lattarme  ®efteine  (@ranit,  ®neiß,  2)ilubia(^ 
fanbe)  berühren,  ju  ben  le^teren  gehören. 

§30.  Sln^ang.  OelirJiiii|U(|e  Bejei^nttiigeit  fit  8ihnttrteit  unb  i|eiiiif4e  8ile»< 
analtfe. 

3n  ber  $ra^d  jtnb  eine  Steige  bon  SSejeic^nungen  für  Sobenarten  übttd^,  bie  oud 
ber  Srfal^rung  l^erborgegangen  für  biele  ber  toefentlic^ften  Sobeneigenfd^aften  ein  guted 
93i(b  geben.  (Ed  ift  bie  alte  (Sinteilung  ber  Söben  in  1)  @anb:^  unb  @ranbböben,  2)  Se^m^ 
böben,  3)  Z^onböben,  4)  jfattböben,  5)  ^umudböben. 

l)@anb-unb®ranbböben.  S)ie  le^teren  finb  burc^  bie  erl^ebUd^e  @röße ber 
©eftein^bruc^ftüdEe  bejeid^net. 

S)ie  ©anbböben  toerben  teiltoeife  nac^  bem  äRaterial,  aud  meinem  bie  @anbfömer 
gebilbet  finb,  benannt,  teiltoeife  gelten  fie  bur(^  ®e^a(t  an  abfd^Iämmbaren  ober  ^umofen 
Stoffen  in  bie  fotgcnbcn  über.    So  unterfd^eibet  man: 

1)  Sanbböben  (ol^ne  na^er  SBejeid^nung) ;  fie  befte^en  an^  über  9ö%  Sanb; 
fd^mad^  lehmige  ©oben  au»  90—95%  Sanb  unb  5— lOVo  abfc^tfimmbarc 

Scftanbteile ; 

lehmige  Sanbböben  80-90 >  Sanb  unb  10—20 7o  abft^Iammbore  »eftonbtcüe; 

f(^toad^  ^umofe  Sanbböben  enthalten  big  5**/o  ^umofe  Stoffe; 

^umofe  Sanbböben  5—10%  ^umofe  Stoffe; 

ftart  ^umofe  Sanbböben  10—20%  ^umofe  Stoffe;  bei  nod^  reichlicherem 
©ehalte  an  ;pumu»  gelten  bie  le^teren  in  SDtoorboben  über. 

3ft  gteid^jeitig  ein  ®e^alt  an  l^umofen  unb  abfc^Iammbaren  Stoffen  bor^anben,  fo  ge- 
braud^t  man  beibe  ©ejci(^nungen  neben  cinanber,  j.  8.  ^umofer,  fc^ioat^  lehmiger  Sanbbobeu. 

2)  Sel^mböben.  !S)iefe  beftel^en  axii^  einem  ©emifc^  bon  abfd|Ianimbaren  Seftanb^ 
teilen  (20  -  40  ^'o)  unb  üon  Sanb.  $umofe  Seimengungen  treten  bei  biefen  Sobenartcn 
nur  fetten  in  reichlicherer  SRenge  auf.    SRan  unterfd^eibct : 

fanbigcn  iJe^mboben  mit  20—30%  abfd^lämmbaren  Seftanbteiten. 
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Se^mbobctt  mit  30—40%  abfd^IäTnmborcn  leiten.  ®er  ßel^mboben  ift  burd^ 
Stfenoi^b^^brat  braun,  feltener  burd^  Sifeno^b  rot  gefärbt 

3)  Xl^onböben  lann  man  nod^  trennen  in 

lehmigen  X^onboben  mit  40—50%  abfd^I&mmbaren  leiten  unb 
X^onboben  (aud^  m^  atd  fd^n^erer  Xl^onboben  nod^  befonberd  c^arafterifiert) 
mit  mel^r  atd  50%  abf^t&mmbaren  Xeiten. 

4)  Sa  IIb  oben.  S)ie  Sattbobenarten  jeigen  -eine  große  SWannigfaltigleit ,  ganj 
äl^ntid^  toit  bie  @anbb5ben.  ^e  nad^bem  ber  SatI  gteic^majsig  in  ber  S3obenmaf{e  verteilt 
ober  in  gorm  einjetner  ©teind^en  enthalten  ift,  finb  bie  S5öben  öcrf^icbcnartig  in  i^rem 
Ser^otten  gegenüber  bem  ^ftanjenmud^fe.  Sa  bei  ber  93ern)itterung  ber  Saifgefteine  t)or- 
loiegenb  nur  t^onartige  93eftanbteite  }urüdbteiben,  n^a^renb  ber  lo^tenfaure  Salf  toeggeffi^rt 
toirb,  fo  jtnb  l^äuflg  bie  oberften  ©d^id^ten  ber  alÄ  „ffatlboben"  bejeid^neten  glftd^en  I^on* 
ober  iBel^mboben,  jebod^  ftart  burd^  ben  lall^attigen  Untergrunb  beeinflußt. 

5.  ^umudböben  fallen  in  ben  reineren  formen  mit  ben  frül^er  bef))rod^enen 
SRoor«  unb  Xorfböben  jufammen.  Durc^  ®e^att  an  lol^tenfaurem  SatI  entftel^en  bie 
atdSRootmerget2C.  bezeichneten  latl^attigen  SDtoor«  unb  Xorfböben. 

Sieben  biefen  $au^tt^))en  ber  meiften  iBobenarten  n^erben  nod^  Unterfd^eibungen  nad^ 
bem  ®el^alt  an  eingetnen,  burd^  il^re  SBirlung  auf  bad  ^ftangenteben  ober  il^re  fonftigen 
Sigenfc^aften  l^erDortretenben  Seftanbteilen  gemad^t.    93efonberd  gitt  bied  t)on  ben: 

eifcnreit^en  (im  (Seftein  eifenfd^üfflgen)  ©oben.  S)er  ®e^alt  an  (gifenoj^b  ober 
beffen  $^brat  tann  babei  fe^r  t^erfd^ieben  fein.  @anbe  totxitn  fc^on  atd  eifenreid^  be^ 
jei^nd,  toenn  fie  2 — ^5  %  ©f enoj^b  entl^atten ,  njfil^renb  in  ben  Sel^m^^  ober  2^onböben 
oft  öiel  größere  SWengen  fld^  finben,  ol^ne  ben  ©^aralter  ber  SSobenart  ju  öeränbem; 

fatj^attigen  ©oben,  bie te^teren entl^atten aQerbingd meift nur  geringe SDlengen 
bon  Soc^fat}.    2)iefe  reid^en  jebod^  f|in,  ber  ©obenflora  ein  eigentfimtid^e^  ®ef)rage  ju  geben. 

Onbeitiitaltife. 

Sfrefeniui»,  Sel^rbud^  ber  quantitatioen  ^nal^fe.  ®ranbeau,  i^anbb.  b.  agrifultur« 
(Icmifc^en  Stnol^fcn.  ©crlin  1884.  Sal^Ircid^c  (ginjclarbcitcn  ingrefeniu«,  Seitfd^r.  f.  anoIk)t. 
e^emie.  $tnop,  SBonitirung  ber  «cfcrerbe.  fdtipm  1871.  2BoIff,  «nicitg.  j.  Unterf.  lanb* 
toirtft^aftl.  Stoffe. 

Z)ie  d^emifd^e  ©obenanat^fe  lann  l^ier  nur  audjugdn)eife  bel^bett  merben,  ba  fie 
im  mefentlid^en  ben  gebräud^Iid^en  d^emifc^en  SRetl^oben  entf))rid^t. 

3n  bem  gotgenben  f ollen  nur  bie  wid^tigfien  5ßunlte,  wetd^e  jum  ©erftönbni^  ber 
gebräud^tid^en  anat^tifd^en  angaben  nottoenbig  finb,  fowie  bie  für  bie  $rajig  ttjünfd^eng* 
toerten  eingaben  gemad^t  merben. 

Die  $robena^me  t)on©oben  gur  d^emifd^en  Stnat^fe  mn^  t)erfd^ieben  auffalten, 
je  nad^bem  man  bie  Sufammenfe|ung  einer  beftimmten  ©obenfd^id^te,  bejnj.  eine«  ©oben* 
bejlanbteileii  fejifiellen  toilt  ober  «u^lunft  ju  erl^atten  fud^t  über  bie  in  einem  ©oben 
bttrd^jd&ttitttid^  öorl^anbenen  SRineratftoffe. 

3m  erften  gaUe  mirb  matt  fic^  bemül^en,  mögtid^ft  d^aralteriftifc^e  unb  reine  ?ßroben 
oudgumäl^Ien. 

3nt  jmeiten  galt  ift  eS  am  günftigften  eine  Irennung  ber  einjelnen  ©obenfd^ic^ten 
borjune^men,  iebe  für  fid^  gu  anal^fieren  unb  nac^  i^rer  SWac^tigleit  in  SRed^nung  gu  fteOen. 

S)ie  ^probenal^me  fül^rt  man  in  ber  SBeife  au«,  baß  gunäd^ft  bie  Dberpd^e  bc« 
8oben«  öon  alten  5ßflangen  unb  gufäKigen  Sttuftagerungcn  gereinigt  unb  bann  ein  genügenb 
tiefe«  ßo(^  gegraben  toirb.  ©ei  ©ertoitterungSböben  muß  bie«  mögtid^ft  bi«  gum  fcften 
anfte^enben  ©runbgeftein  (don  bem  ebenfaü«  5ßroben  gu  entnel^men  finb)  gefd^el^en;  bei 
angefc^toemmten  ©oben  bi«  gum  ®runbtoaffer,  ober  wenn  bie«  nid^t  errei^t  werben  fann, 
bi«  1,5  ober  2  m  liefe.  3n  @d^tt)emmlanb«böben  foHte  man  nie  oerfäumen,  mit  $itfe 
eine«  ^nbbo^rer«  )3om  ©oben  be«  ßod^e«  au«  ben  Untergrunb  nod^  auf  weitere  ein  bi« 
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)n)ei  SReter  ju  unterfud^en.  S)ie  SeitenfUd^e  bed  Soc^ed  toirb  bann  gerabe  abgeftoc^en 
unb  ntit  bet  @(!^netbe  bed  @rabf(^etbed  toerben  gleicfimagige  t>erti(a(e  S(bfc^mtte  gentad^t 
S)icjc  werben  gemtfd^t  (ouf  einem  lud^e)  unb  öon  SBurjelteften  befreit. 

gtrojsere  Steine  werben  au^gelefen,  beren  SRenge  im  Soben  onnol^emb  feflgeftellt 
unb  bie  8lrt  ber  (Sefteine  bejHmmt. 

^n  fielen  pQen  genügt  für  bie  Unterfud^ung  don  SBalbboben  bie  Sntnol^me  au§ 
einem  fünfte.  SBiQ  man  eine  größere  @enauigleit  erzielen,  fo  werben  mehrere  ßinfc^Iöge 
in  einiger  (Entfernung  t)on  einanber  gemacht  unb  gleid^e  SRengen  ber  entf))re(l^enben  Sobetu 
fd^id^ten  mit  einanber  gemifc^t. 

Sie  d^emifd^e  Stnal^fe  wirb  j[e  nad^  ben  Qtotim,  weld^en  eine  iBobenanal^je ' 
bienen  foD,  öerfd^eben  auÄjufül^ren  fein. 

S)ie  größte  @^wierigfeit  bietet  bie  geftftellung  ber  im  Soben  t)or^nbenen  für  bie 
^flanjen  aufne^mbaren  SD'lineralftoffe.  Slde  bid^er  angewenbeten  SRet^oben  Idmten  wo^t 
Sla^erungdwerte,  niemals  aber  wirUic^  fiebere  Srgebniffe  liefern,  ^nx  Stotdt  bed  üder^ 
baud  wirb  in  ber  Stege!  nur  ber  geinboben  unterfud^t;  für  forftlid^e  d^^<tc  if^  ^^  V^^ 
notwenbig,  ben  ganjen  Soben,  natürlich  mit  Studfc^Iug  Heinerer  unb  größerer  Steine  p 
anal^fieren.  Sd  ift  bied  in  ben  langen  Umtriebdjeiten  bed  forftlic^en  Seftonbed  begrünbet 
SS&l^renb  man  in  ber  Sanbwirtfc^aft  annehmen  fann,  bag  im  Saufe  eined  ^dfyc^  ein 
wefenttid^er  guwac^d  an  aufne^mbaren  SRineralftoffen  burd^  SSerwitterung  ni^t  eintritt, 
ift  biefe  annähme  bei  einer  Umtricbgjeit  öon  ^unbert  unb  mel^r  ^a!f)xm  nic^t  julafjtg. 

Sie  g.  3.  gebraud^Iid^fte  äKet^obe  bei  Unterfud^ung  t)on  äSalbböben  lauft  suna# 
auf  eine  Trennung  in  U^Iid^e  unb  unlödtid^e  93eftanbteile  l^inaud.  ^tö  £öfung§mittel  t)er^ 
wenbet  man  @al}f&ure.  @$  gefc^ie^t  bied  unter  ber  SSoraudfe^ung,  bag  bie  in  ©alifoure 
lödlid^en  Stoffe  entweber  für  bie  ^flanjenwurjel  aufne^mbar  ftnb,  ober  ed  bod^  in  ma|iger 
3eit  werben.  Um  bergteid^bare  Sö^I^«  h^  erhalten,  muß  man  ©öurc  öon  gleicher  ©törfe 
anwenben  unb  beren  (Sinwirlung  in  Sejug  auf  lem^jeratur,  Sauer  u.  f.  w.  genau  angeben. 

3n  ber  fatgfaurcn  Söfung  beftimmt  man  (nad^  üorl^erigem  (Sinbampfen  gur  Sb- 
fc^cibung  öon  gelöftcr  ffiefelföure)  (Sc^wefelfaure,  lö^Iic^e  5ß^os>p^orfäure  unb  bie  üop 
^anbcnen  gelöfteten  SJletalle.  Ser  Slücfftanb  wirb  am  beften  mit  glugfaure  aufgcfd^tojfcn 
unb  weiter  anal^fiert. 

3m  ©efamtboben  finb  nod^  ju  beftimmen  ber  ®el^alt  an  ^umofen  Stoffen,  an  d^emifc^ 
gebunbenem  SBaffer  unb  an  Stidtftoff. 

Sie  Seftimmung  ber  ^umofen  Stoffe  erfolgt  genau  nur  bei  änwenbung  ber  ®Iementa^ 
anal^fe.  aller  Äo^Ienftoff  wirb  babei  in  Äo^Ienfaure,  aller  SBafferftoff  in  SBaffer  über* 
geführt  unb  gewogen.  Sie  früher  gebräuchlichen  SRet^oben,  weld^e  auf  ber  Dj^bation  be§ 
§umua  burd&  K^romfaure  berul^ten,  ergeben  ungenaue  Sefultate. 

Sie  {^eftfteQung  bed  d^emifc^  gebunbenen  SBaffer^  bietet  bei  Gegenwart  organifc^er 
Stoffe  große  Sd^wierigfeiten.  aRan  l^ilft  fid^  in  ber  Siegel  bamit,  bag  man  ben  burc^- 
fd^nittlid^en  ®e^alt  ber  $umu^ftoffe  an  ßo^Ienftoff  ju  64%  annimmt,  ben  ®e^It  an 
$umud  bered^net  unb  ben  Ueberfcffug  bed  ©lül^t^erluftei^  ald  SBaffer  in  Sled^nung  fteOt. 

Sie  öeftimmung  beS  Stidfftoffc^  erfolgt  burd^  SSerbrennen  mit  SRatronfaH.  Sämtlicher 
Sticfftoff  wirb  baburd^  in  9tmmonia!  übergeführt  unb  atö  foId^eS  beftimmt.  Sel^r  fiebere 
unb  genaue  SRefuUate  erjielt  auc^  bie  äRetl^obe  öon  Se^rba^l  (Seitfd^r.  f.  analst,  gl^emie.) 

Sür  ba§  @rtraggt)ermögen  ber  S9obenarten  t)on  l^öc^fter  99ebeutung  ift  bie  Gegenwart 
ober  8lbwefcnf)cit  öon  fot)Icnfaurem  ffatf.  gn  öielen  gaUen  lann  man  fc^on  burc^  ein- 
fad^c^  SBcfeuc^ten  eine^  a3oben^  mit  Saljfäure  auf  bie  ^ö^erc  ober  geringere  gru^tbarfeit 
fc^Iießen. 

S  ie  Sarftellung  ber  Slnal^f  enrefultate  erfolgt  in  ber  Siegel  burc^  cinfac^e^ 
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1)  ®Vä)t)ttlvi^t: 

2)  ©vipifoit: 

3)  Karbonate: 


4)  ©iülate: 


Ku^o^Icn  ber  unterfuc^ten  @toffe  unb  ber  Slngabe,  toüäftn  |)roientifc^en  ®e^alt  fte  bon 
ber  @efamtmajfe  oudmad^en. 

gut  lonbtoirtfd^aftüd^c  unb  aud^  forfHic^c  SttJcdtc  bietet  ferner  eine  jefet  bielfac^  in 
Snlpenbung  gdommene  3)arfteaungdtt)eife,  toelc^e  bon  itno))  angegeben  koorben  ift,  groge 
SorteUe. 

&nop  fü^rt  bie  S3eftanbtei(e  bed  SBobend  in  folgenber  Steige  auf: 

iSBaffer  (d^emifd^  gebunben). 
f  $umud. 

®9pd. 

( fo^lenf aurer  Satt. 
^lol^Ienfaure  9Rapefta. 

Duorj  unb  ffiefelfdure. 

©egquioE^be  (Sifenof^b,  I^onerbc). 

äRoiloE^be,  (ffali,  SRatron;  Sfalf  unb  äRagnejia,  fotocit  an  liefet 

faure  gebunben). 
aufgefd^Ioffenc  SUilatbafen.    (Safen  ber  borl^anbenen  SeoUte.) 

8tt)eifeIloö  bietet  eine  fold^e  S^föuintenftellung  große  Sorteile  unb  lagt  namentlid^ 
bie  Srniut  ober  ben  Steid^tunt  an  einjelnen  93eftanbtei(en  ^erbortreten. 

3m  folgenbctt  finb  ein  <)aar  bon  ßnop  aufgeführte  Slnal^fen  in  ben  beiben  3)ar= 
ftelluttgöformen  neben  einanber  geftellt.  S)ie  Slnal^fen  bejiel^en  fic^  auf  geinerben  eine« 
Sertoittcrung^bobenS  bon  rotem  ©neig  (ß  n  o  <) ,  Slcf ererbe  unb  ff ulturt)flanjen  ©.  48  u.  50 ; 

&tipm  1Ö83). 

3.  1. 

79.08  1)  ©affer  1.33 

14.33       ^umuS  2.38 

2.33  2)  ©ulfatc  — 

0.42  3)  Karbonate  - 

O.Ol  rCuarj  u.  ^icfelfdure    77.25 

2.94  @e$quio;4be  16.40 

0.94  J  CaO    =  0.05 

1.85  4)  ©ilifate  jaRonoj^b       MgO    =  0.004 
10.07  K,0     =  4.85 

Na20  =  1.25 
7.50  ^ufgef(!^Ioffene  @ilttatbafen  3.90 

3n  ber  lefeteren  SarftettungStoeife  tritt  namentlid^  ba«  gel^Ien  bon  Karbonaten  in 
beut  93oben  fd^arf  ^erbor  unb  erleid^tert  fo  bie  Ueberfid^t. 


1. 

2. 

fiefelfäure 

SL^ 

77.25 

79.00 

^onerbe 

■ 

15.28 

12.97 

QHfenojr^b 

= 

1,12 

2.34 

Sali 

_^ 

0.05 

0.38 

SRagnerta 

— 

0.004 

O.Ol 

Salt 

= 

4.85 

3.06 

92atron 

1.25 

2.22 

»affer 



1.33 

1.88 

$umud 



2.88 

19.00 

Hufgefc^loffene 

@tli!atbafen 

= 

3.90 

6.90 

2. 

3. 

1.88 

1.85 

0.00 

10.07 

79.00 

79.08 

15.31 

16.66 

0.38 

0.42 

O.Ol 

O.Ol 

3.06 

2.94 

2.22 

0,94 

6.90 

7.50 

ni.   Pflanse  unb  Boben* 

®ie  ®nttt)idHung  ber  ?ßflanjen  ift  an  beftimmte  ©ebingungen  gebunben.  S)iefe  jtnb 
teite  p^^fifalifd^er  unb  meteorologifd^er  Slatur,  teiß  berul^en  fie  auf  ber  ©nloirlung  be:= 
ftimmter  ©toffe,  bie  im  ^flangenlör^jer  aufgenommen  toerben  unb  für  bie  Umbilbungen 
ber  ©toffe  im  ^flanjenförper  unbebingt  nottoenbig  finb;  man  fann  fie  furgtpeg  aU  bie 
d^emifd^en  Sebingungen  beg  ^flanjenma^dtumd  bejeic^nen.  ipier  lommen  nur  bie  d^toro))]^9Q- 
fü^renben  ^Pflanjen  in  Setraciit;  bie  bielfad^  abtueid^enben  SJer^ältniffe  ber  d^loropl^^ülofen 
lönnen  unberudFfid^tigt  bleiben,  ^ne  Slnja^I  ber  tDid^tigften,  namentlich  ber  meteorologifcffen 
fünfte  finb  fd^on  bon  SBeber  im  erften  9(bfd^nitt  biefed  93ud^ed  belianbelt  tporben. 

§  31.    1)  ^it  )i|tfitaUf4ett  gaftorrn  be9  Vfraitgrittouillfr«  finb  Sid^t  unb  SSärme. 

Sid^t  iDirb  bon  aöen  6;^Iorop^QlIpf[an}en  t)er(angt,  ba  nur  unter  beffen  äRittvirlung 
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bie  ^flanse  befähigt  ift,  ffol^Ienf&ure  mtb  SBajfer  ju  jerlegen  unb  in  orgonifc^e  Sec^ 
binbungen  utnsutoanbeln.  ^(ugerbem  ftbt  bad  Std^t  nod^  beftimmte  med^oitifcbe  SBirfungot 
auf  bie  ^ftanje  an^,  inbem  ed  bie  ©tredung  ber  einzelnen  Organe  ntSgigt  unb  auf  eine 
ftfirlere  Sudbilbung  ber  änderen  ^flanjenfd^id^ten  ^ingutt^irlen  fd^etnt. 

Dl^ne  Sici^t  erfolgt  in  ber  ^flanje  feine  Sfftmilifation.  fto^lenfoure  unb  Saffer 
finb  sluei  fel^r  ftabile  Serbinbungen,  bie  8ttUiun%  berfelben,  namentlid)  bei  nieberer 
Xentperatur  ift  fd^mierig.  Sd  bebarf  ba^er  einer  &u§eren  firafhoirtung,  um  biefe  ^bei^ 
jufül^ren.  2)iefe  ftraft  liefert  bad  Sonnenlid^t.  Soweit  bie  bi^^erigen  arbeiten  reiben, 
ge^t  aber  neben  ber  Sffimilifation  aud^  eine  teitoeife  B^^ung  ber  organifd^en  Stoffe  $anb 
in  $anb,  nur  bag  bie  erftere  SBirhutg  überwiegt  SBirb  bie  Sic^tftarle  eine  fel^r  groge, 
tDit  im  birelten  ©onnenlid^t,  fo  lann  bagegen  bie  jerfe^enbe  SBirlung  ftd^  fo  fe^r  fteigem, 
bajs  bie  S(ffimiIifation  finlt.  ^Qe  Unterfud^ungen  ^ben  ergeben,  bag  eine  mittlere  ^Digktt 
für  aQe  ^flanjen,  felbft  bie  ber  Xro))engebiete  am  gänftigften  einwirft. 

@inge^enbe  SBerfud^e  t)on  31.  3.  (£.  ÜRüIIer  (S9otanifd^e  Unterfuc^ungen.  ^eibelberg 
1876.  @.  373)  l^aben  ergeben,  bajs  für  bie  äßalbbfiume  ebenfalls  eine  mittlere  ^eQigfett 
am  günftigften  n^irlt.  SBerfud^e  Don  SSorggreüe  u.  Slnb.  (SSorggrebe,  |)oI}iud^t,  @.  76  ff., 
JBerlin  1885)  l^aben  gegeigt,  bag  aud^  bie  fogenannten  Sid^t^ölger  bei  mfi^iger  Sefd^ottung 
am  günftigften  fic^  ju  entn^idCeln  t)ermdgen. 

2)ie  S^igleit,  bad  Sic^t  au^junu^en  unb  unter  bj^en  äRitmirlung  So^Ienfaure  ju 
rebujieren,  ift  nac^  SRüQerd  )ßerfud^en  für  bie  Saumarten  eine  fe^r  berfd(|iebene.  Vli 
aQgemeine  9tegel  tann  gelten,  bag  bei  einiä^rigen  ^flangen  bie  Kffimilifation  am  rafc^eften 
borange^t,  bag  fie  bei  ben  SaubbSumen  magig  l^od^,  bei  ben  9labelbäumen  bagegen  am 
geringften  ift.  ' 

@o  beobad^tete  äRüIIer,  ba§  ber  Don  einem  3^ntimeter  Slattpd^e  in  einer  äRinute 
rebujierte  ffol^Ienftoff  bei  folgenben  Säumen  einer  SBärmemenge  entf<)rad^  öon: 

git^te 0.00647 

»iefer 0.0079 

Sud^e 0.0119 

„        0.0276 

^ainbud^e    ....    0.04248 
®rle 0.0646. 

S)ie  öon  ben  ©onnenftral^Icn  jugcfül^rte  föraft  betrug  in  berfelben  geit  0.68675 
SBörmeeinl^eiten.  @^  l^atten  alfo  bie  9labelbaume  nur  etnia  Vioo ;  bie  Laubbäume  bagegen 
bie  gn^ei  bid  fiebenfad^e  äRenge  ber  gugefü^rten  ßraft  audgunu^en  Dermoc^t.  ®^  entf))ri(^t 
bieS  aud^  ben  tl^atfad^Iid^en  Ser^altniffen,  ba  g.  S.  ein  ^iefembeftanb  faft  um  bie  ^dlfte 
an  ^robuftion  organifd^er  ©ubftang  gegen  einen  Sud^enbeftanb  gurüdCbleibt. 

äJlan  I)at  ber  Sid^tmirfung  Dielfad^  einen  augerorbentIi(^  großen  @inf(ug  auf  bie 
@ntn)idEIung  ber  Säume  gugefd^rieben.  2)ie  Seobad^tung,  bajs  fid^  eingelne  Saumarten  im 
Stlter  tic^t  ftetten,  ttJOl^renb  anbere  einen  gefd^Ioffenen  Seftanb  bilben,  l^at  bie  Unterfc^eibung 
in  Sid^t^  unb  ©d^attenl^ölger  fcffon  lange  l^erbeigefü^rt.  ®d  fd^eint  feinem  Steifet 
gu  unterliegen,  bag  bei  ber  Seurteilung  biefer  Serl^ältniffe  gu  einfeitig  vorgegangen  n)orben 
ift  unb  bag  bei  ber  räumigen  ©teQung  ber  Säume  Diel  mel^r  bie  2)edEung  bed  Sebarfed 
an  SBaffer  unb  an  aSineralftoffen  bie  entf^eibenbe  Urfad^c  ift  ate  bie  SBirlung  bc«  ßit^tcS. 
SBürbe  baS  Ic|tere  ber  gatt  fein,  fo  mügte,  ba  bie  gugcfü^rte  ßid^tmenge  im  toefenttid&cn 
für  alle  ®ebietc  unfercr  (Segcnb  bie  gleiche  ift  (Slbtoeid^ungen  babon  bieten  nur  bie  ^änge, 
bie  je  nad^  i^rer  Steigung  unb  @jt)ofition  me^r  ober  weniger  Sic^t  empfangen,  ate  ber 
(Sbene  ent[pred^en  n)ürbe),  fo  müßten  auc^  bie  Std^tl^olgpflangen  fic^  überall  gleichmäßig 
räumig  ftelien.  Ifiatjäd^lid^  finbet  fid^  aber  auf  ben  beffercn  Söben  ein  öiel  engerer  Seftanb 
unb  ift  bieS  ein  bireftcr  Setoei^,  bog  bie  ©rnä^rungdüerpitniffe  bie  maggebenben  flnb. 
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(Ser  IBcrf.  l^ot  biefc  Äuffaffw^fl  fc^on  in  einer  1882  gefc^riebcncn  Slrbeit  niebergclegt 
{3eitf*r.  f.  gotft'^  iinb  gagbtoefeii  1883.  @.  12),  obgleich  d^nlid^e  Stnfd^onungen  fc^on 
rtelfad^  gemifeert  jlnb;  in  neuerer  Seit  ift  »orggrebe  (4)oIaju(l^t,  bicie  Slrtifcl  ber  forftl. 
Blötter)  ein  glüilid^er  SSerteibiger  berfelben  geworben.)  ©attj  öl^nlid^e  »er^öltnijfe  bietet 
ber  fogenaimte  ^^Sid^tungÄjutoad^Ä".  «ßerbing»  ift  eS  ^ier  im  ^ol^en  SWage  luatir^ 
f(|emü^,  bog  in  jüngeren,  namentlid^  fe^r  bieten  unb  gebrängt  ertt)acl^fenen  «eftänben 
bie  bei  einer  Surd^forftung  eintretenbe  pariere  Sufü^rung  bon  Sid^t  eine  er^eblid^c  Sc* 
beutung  ^at.  a)ie  ^ou<)ttt)irIung  muß  man  jcbod^  ben  geönbertcn  ©ma^rungSber^ältniffen 
ittfd^reiben. 

5E)urd^  bie  j)Iö|üd^e  Sic^tftellung ,  bie  ftärlere  (£rtt)ännung  be«  Soben«  u.  f.  tt). 
toirb  eine  xa^äft  unb  gejieigertc  ö^^^fcfeung  ber  aufgepuften  organifc^en  Siefte  l^crbeigefül^rt 
unb  babur^  ben  Sdunicn  eine  große  aRenge  leiefft  aufnebmbarer  Sla^rmittel  geboten.  STu^ 
ber  ffiaifertjerbrauci^  ift  für  bie  geminberte  Ängol^I  ber  ©tämme  ein  geringerer  unb  finb 
fo  äße  Sebingnngen  einer  befferen  ©mä^rung  ben  noc^  bor^anbenen  Stammen  geboten. 

auf  bie  ffiärmeberpitniffe  lann  ein^nflug  bei  bem  forftlic^en  Setriebe  nic^t 
ober  nur  in  äufeerft  geringem  SRaße  geübt  »erben,  3)ie  SBa^ätumäbebingungen  ber 
^Panjen  laffen  fi^  auf  einige  njenige  @ä^e  jurücffü^ren,  bie  im  luefentlic^en  barauf  ^inaud* 
laufen,  baß  e§  ein,  für  berfd^iebene  5ßflanjenarten  toec^felnbeö,  lemperaturminimum  gibt, 
bei  weld^cm  nocb  öfftmilifation  ftattfinbet;  baß  biefe  mit  ber  lenqjeratur  fteigt,  bis  fle  ein 
Djrtimum  errcid^t.  gfür  unfere  ffialbbaume  toirb  bei  normalen  SBitterungÄberl^ältniffen 
biefed  Optimum  n^ol^I  niemafö  überfd^ritten  »erben. 

§  32.    2)  Xit  4e«ifi|tit  giiftiireit  M  9f[aiticittoit#fe8. 

Xie  }ttr  ^robultion  bon  organifd^er  Subftau}  nottoenbigen  Seftanbteile  finb  in  brei, 
bejie^entUc^  bier  ®xvOfpm  p  bereinigen.  S)ie  Sebeutung  berfelben  ift  nad^  ^Sufigfeit  unb 
SKenge  für  bad  $f(anienleben  berfd^ieben. 

a)  2)ie  Seftanbteile  ber  ^tmo^pfi&xt  (aui^fd^Iießlid^  beft  993afferd).  Son 
biefen  i^  ber  elementare  ©tidftoff  o^ne  Sintoirbing.  @auerftoff  ift  in  fo  reid^- 
lu^en  SDta^n  borl^nben,  baß  ber  geringe  SSerbraud^  bedfelben  bei  ber  Atmung  ber  ^flanjen 
ttber^u))t  nic^t  in  bad  ®en)id^t  fftDt.  ^o^Ienfäure  ift  bagegen  ein  »id^tiged  unb 
mtentbe^rlid^eS  M^rmittel  ber  ^ßanjen;  auf  il^rer  ®egentt)art  beruht  bie  ganje  9lffi« 
milifotion,  toeld^e  ja,  tt)ie  bied  gejeigt  ift,  auf  einer  B^^^^S  ^^  ^o^Ienfaure  unb  bed 
Safferd  unter  @intt)irlung  bed  Sid^ted  beruht. 

S)er  ®e^alt  an  ßol^Ienfäure  in  ber  atmofpl^&rifd^en  Suft  ift  ein  geringer  unb  biet- 
fac^  fc^tt>anlenber.  (St  beträgt  burd^fd^nittlic^  4—6  ^unberttaufenbteile  ber  9(tmofp]^äre. 
Singe^enbe  Unterfud^ungen  bon  Sberma^er  (2)ie  Sefd^affenl^eit  ber  SBatbluft  unb  bie 
Sebeutung  ber  atmofpl^ärifc^en  ßol^Ienfäure  für  bie  SBalbbegetation.  Stuttgart  1885) 
^oben  gezeigt,  baß  ber  ßol^Ienf&uregel^alt  ber  SEBalbluft  bon  bem  ber  übrigen  atmofpl^ärifd^en 
£uft  nic^t  mefentlic^  abtneid^t.  2)iefed  Stefultat  ift  mit  aQen  bi^^er  belannten  Ser^alt* 
niffen  in  innigfter  Uebereinftimmung. 

Sd^on  bie  ®efe^e  ber  ®a^biffufion  laffen  ed  boraudfe^en.  SRan  lann  jmei  ®a$^ 
arten,  fo  fe^r  biefe  aud^  in  bejug  auf  il^re  9RoIetuIargetoic^te  bon  einanber  abmeid^en, 
nic^t  ungemifd^t  in  bemfelben  ®efäffe  erl^alten.  3la6^  mäßiger  S^t  »irb  im  ganzen  Staum 
ein  bolüommen  gleid^  jufammengefe^ted  ®adgemifc^  bor^anben  fein.  2)ie  ®efd^n)inbigfeit 
ber  ^iffttfion  ber  ®afe  bereit  fid^  nun  anndl^emb  umgelel^rt  njie  bie  Duabratttjurjcl  ber 
ffltotdutergetoid&te  (SBafferftoff  =  1 ;  ©auerftoff  =  4  [SRoL®.  =  16] ;  in  berfelben  Seit  hiirb 
bicrmal  fobiel  SBajferftoff  ald  ©auerftoff  biffunbieren).  Sered^net  man  bie  Diffufion«^ 
gef^ttnnbigfeit  für  fto^Icnfaure  (=6,5)  unb  atmof<)]^arif(^e  ßuft  (=3,8),  fo  ergiebt  fid^,  baß  bie 
erftere  fic^  mit  etwa  l^alber  ®efc^toinbigteit  mit  lefeterer  mifd^en  ttjirb.  g^benfallö  ift  bieg 
leine  @röße,  bie  eg  ermögfidfeen  »ürbe,  tttoa  in  ber  SBalbluft  eine  Slnfammlung  bon  Rof|ten= 
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faure  ju  beraitlaffen.  !ln  fic^  finb  ba^er  toalbboulid^e  SRetl^oben,  toelc^e  auf  eine  gmtjHgeie 
(Srnö^rung  ber  93aume  burd^  ßol^lenfäureprobultion  ^intoirten  foQen,  ofyxt  genfigenbe 
©runblage.    (SSergl.  SS  a  gen  er,  SBalbbau  unb  feine  gfortbilbung.    @tuttgart  1884.) 

3u  bemerlen  ift  übrigen^ ,  bag  bie  SBlattorgane  er^eblid^  me^r  ßo^Ienfdure  ju  t)«:^ 
arbeiten  bermögen,  ald  in  ber  9[tntof))]^dre  bargeboten  toirb.  äRan  fyd  aü  fDptirmm  bed 
So^Ienfanregel^alted  unter  bem  gemö^ntic^  ^errf^enben  SuftbrudE  tttoa  10%  angenommen. 

b)  @ticfftoff  im  elementaren  3uftanbe  mirb  bon  ben  ^ftanjen  nid^t  aufgenommen; 
eingel^enbe  SSerfud^e,  bie  fc^on  bon  Souffingault  (1855  u.  1867.  Annal.  d.  sdenc. 
naturell.  IV.  Ser.  4.  p.  32  u.  6  p.  1)  auÄgefü^rt  tt)urben  unb  burd^  eine  grofee  «nja^l 
h)eiterer  arbeiten  beftätigt  finb,  betoeifen  bad.  ®ie  gorrn,  in  toeld^er  gebunbencr  Sti#o|f 
öon  ben  ?ß^anerogamen  aufgenommen  toirb,  ift  in  erfterSinie  bieSalpetcrfäurejÄm» 
monial  unb  anbere  fticfftopaltige  SBerbinbungen  finb  jmar  aufnel^mbar,  aber  biel  tt^emgei 
gunftig  für  bie  SSegetation. 

®ie  grage  über  bie  ßufu^r  bon.Stidtftoffberbinbungen  ift  in  ber  ?tgrilulturd^emie 
eine  augerorbentlid^  lebhaft  berl^anbelte ,  ein  Slbfd^Iug  ift  nod^  nid^t  erreicht,  ftel^t  aber  in 
abfe^barer  3eit  ju  erhoffen.  ®ie  Cluetten  beö  ©tidtftoffe«  für  ben  ©oben  unb  fo  oudi 
inbireft  für  bie  ^flanje  finb: 

a)  ®urd^  Suful^r  mit  Jftegen^  unb  ©c^neetoaf fer.  S)er  elettrij(|c 
gunfe  bermag  beim  2)urc^fd^lagen  feud^ter  Suft  aud  bem  elementaren  @tidftoff  unb  ©auer^ 
ftoff  SSerbinbungen  biefcr  Slemente  ju  bilben.  S)ie  fo  entfte^enben  nieberen  Df^bationl- 
probufte  beS  ©tidtftoffeS  fd^einen  toeitere  UmttJanblungen  ju  erleiben,  toenigftenS  jinben 
fic^  in  ben  atmofpl^arifc^en  9tieberfd^Iägen  inimer  geringe  SRengen  bon  falpeterfautem, 
feltener  bon  fal))etrigfaurem  8(mmon. 

2)ie  bem  93oben  auf  biefem  SBege  jugefül^rte  äRenge  an  gebunbenem  ©tidEftoff  untere 
liegt  erl^eblicfien  @c^toanfungen ;  jal^lreid^e  Unterfud^ungen  laffen  ben  gf^l^ler  jebod^  m(^t 
tt^efentlid^  erfd^einen,  toenn  man  atö  mittleren  93etrag  eine  B^fu^i^  bon  6 — 8  Silogramm 
für  3a]^r  unb  ^eftor  für  unfere  ©ebiete  annimmt.  S)er  Oeöalt  ber  Slieberfd^läge  ip 
babei  ein  fel^r  n^ed^felnber  unb  namentlid^  auc^  bon  ber  2)auer  ber  Stegen  abl^&tgig.  S)ie 
erften  glüffig&it^mengen  enthalten  mel^r,  \pdittt  erl^eblid^  toenigcr  ©tidftoffberbinbungcn, 

ß)  S)urc^  S^'^fcfewng  ftidftof f^altiger  organifc^er  Stoffe.  ÄDc 
natürlid^en  2)ünger  unb  ^r  ben  SBalb  bie  Streu  enthalten  reid^li^en  gebunbeuen  Stid^ 
ftoff,  Ic^tere  ettoa  im  großen  ®urd&fc^nitt  l"/o  ber  IrodEenfubftanj.  Sei  ber  allmählichen 
SSertoefung  »irb  biefcr  in  Stmmonial  bejiel^entttd^  in  @al^)eterfäure  übergefül^rt  unb  fo  für 
bie  $flanjen  leicht  aufne^mbar. 

y)  3^  neuerer  Qtit  ift  man  jebod^  jur  (SrfenntniÄ  gefommen,  ba§  bem  ©oben  oujer 
ben  beiben  angegebenen  nod^  anbere  ©tidEftoffquellcn  pr  Verfügung  ftel^en  unb  ba|  eine 
Bereicherung  burc^  bie  Vegetation  berfd^iebener  ©ekoäd^fe,  namentlich  ber  $a^iliona}een, 
betoirtt  werben  fann.  ®erabe  über  biefcn  5ßunft  finb  bie  Slnfic^ten  nod^  fe^r  »enig  ge^ 
Hört.  SBöl^rcnb  einjcinc  gorfc^er  ben  „bobcnbereic^emben  ^ßflanjen"  (®fl)arfette,  Soj)fHee 
u.  a.)  bie  gä^igfeit  jufd^reiben,  ©tidftoff  bireft  auS  ber  ßuft  affimiliercn  }U  tonnen,  fe^en 
anbere  in  ber  I^ätigfeit  nieberer  Organismen,  namentlid^  bon  S^jattpiljen  bie  Urfacfte 
ber  ©tidfftoffberbinbung ;  ein  ipau^)tbertretcr  biefer  Änfd^auung  ift  öcrt^elot  (Compt 
rend.  1885.  p.  775),  ö^nlid^e  Serfu^e  auc^  bei  ©oulie  (Compt.  rend.  1885.  p.  1010). 
33eibe  fanbcn,  bafe  ftcrilifierter  ©oben  eine  aScränberung  im  ©tidftoffge^alte  nic^t  erfuhr, 
toä^xtvb  nic^t  fterilifierter  eine  ©teigerung  beSfelben  jeigte.  (Singel^enbc  Sleinfulturen  ber 
im  ©oben  borfommenbcn  ©paltpilje  überzeugten  granf  (©er.  b.  beutfc^.  bot.  ©efcßf^i 
p.  293)  unb  abamefe  (3naug.biff.  ädpm  1886),  ba§  feiner  ber  plje  bie  ga^igfeit  ht^ 
faJ5,  ben  ©tidCftoff  aU  folc^en  ju  binbcn.  granf  beftöttgtc  im  übrigen  bie  ßuna^me  M 
©tidfftoffgel^alteS  im  ©oben  unb  nimmt  an,  baß  im  ©oben  jtoei  ^ojeffc  neben  cincmbcr 
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Dcrfoufett;  bcr  eine  entbinbct  ©tidfftoff,  bcr  anbete  binbet  benfelbcn,  burc^  Äultur  öon 
^ngcn  loirb  ber  legiere  er^cblid^  g^P^flctt.  iRac^  gtanl  würbe  olfo  in  bcr  @ticfftoff> 
DcrWnbung  eine  ftraft  beä  SäobenS  l^crbortreten,  \r>dä)t  einer  genouen  d^emifc^en  S)cfinition 
ttttb  ber'  Srfenntttig  ber  toirlenben  ßräfte  nod^  nid^t  jugangig  ift. 

S5ic  grage  bejüglid^  ber  Sticfftoffentna^me  burd^  ©treu  unb  be§  SebarfeS  ber  SBalb* 
boitme  an  biegen  toid^tigen  Slö^rftoff  ift  eine  ^odjttjid^ttge.  ®eftü|t  auf  au^erorbentlid) 
finge^cnbe  Unterfud^ungen  toar  3-  öon  ©(gröber  (gorftd^cntifd^e  unb  jjflanjcnpl^^fio^^ 
loflif^e  Unterfud^ungen  @.  38.  S)reäben  1878)  ju  bem  ©d^luffc  gefommcn,  \>a^  bie  bur(^ 
Segen  jd^rüd^  gugefu^rte  äRenge  auSreid^te,  um  ben  im  ^oliUxptx  abgelogerten  StidEftoff 
ju  erfe^en,  bog  bagegen  ber  Sebarf  ber  93Iattorgane  ungebecft  bliebe,  wenn  nid^t  auö  bcr 
Streu  burc^  SSerwefen  Stmmoniaf  unb  ©alpeterfäure  gugefü^rt  werbe. 

3n  einer  bie  ©treunufeung  auf  ©anbböbcn  bel^anbelnben  Slrbeit  l)at  bcr  SScrfaffcr 
(2)andEelOTann'«  Scitfd^r.  f.  gorft*  unb  gagbwefcn  1883)  bogegen  feinen  wefentlid^en  Untere 
|(^ieb  im  ©ticfftoffgel^alt  ber  beredeten  unb  gejd&ontcn  S3öben  finbcn  !önnen.  Stud^  bcr 
burc^f(^nittli^e  Oe^alt  öon  jwei  auf  ©treuflöd^en  erwod^fenen  ftiefem  gab  feine  wcfeut- 
lic^e  Scrfd^ieben^eit,  obgleid^  auf  ber  einen  gläd^e  feit  jWangig  3fa^ren  aBjäl^rli^  bie  ©treu 
abgeredet  War.  S)ie  betrcffenben  Satjlen,  Welche  ben  ©ticfftoffgel^alt  in  1000  2:tn.  SrodEen* 
fitbftang  geben,  mögen  l^ier  folgen: 

berec^t  gefront 

Snu»)»)eI^oIä 2.90  2.55 

«efte  über  1  cm  J).     .    .    .      4.19  3.07 

äepe  bis  1  cm  J).       ...      8.68  7.05 

SÄabeln       13.58  15.71 

aieiSl^orä 8.07  7.82. 

SS  fi^eint  bal^er  bie  $od^f(f|a^ung  ber  ©treu  atö  ©tidftoffbünger  ber  SBatbbäume 
nic^t  unerheblich  an  Sebeutung  gu  verlieren. 

c)  S)  a  g  SB  a  f  f  e  r.  Ueber  feinen  ©egenftanb  ber  öobenfunbe  liegen  f o  üielfac^e 
Seobacfftungen  unb  fo  fc^arf  auggef))rod^ene  aReinungen,  nur  gu  ^oufig  otjue  bie  genü^^ 
genben  Unterfud^ungen ,  t)or,  aU  über  bie  Sebeutung  bed  SEBafferS  in  ben  ^flangen  unb 
ben  SBafferge^alt  ber  Sobenarten.  Der  Cftremfte  Säerteibiger  beS  SBafferS  atö  allein 
maßgebenber  gaftor  ber  SBatbprobuftion  ift  |)e^er  in  feiner  Sobenfunbe  (©rlangcn  1856. 
@.  488)  geworben,  ber  gerabegu  bie  SReinung  audfpric^t,  bag  jeber  Soben  genügenbe  3Ru 
neralftoffe  enthalt,  wenn  nur  ein  audreid^enbed  äBafferquantum  gur  SSerfügung  ftel^t,  um 
icbcn  SBalbbeftanb  gu  tragen.  Saum  irgenb  eine  Sluffaffung  naturwiffcnfc^aftlid^er  SSer:^ 
^oltniffe  f)ai  fo  ^emmenb  für  bie  SrfenntniS  ber  ^robuftionSbebingungen  bed  SBalbbaued 
gewirlt,  aU  biefe  einfeitige  änfd^auung.  Srft  aßmo^Iid^  brid^t  fic^  bie  Uebcrgeugung  me^r 
wib  me^r  89a^n,  bo|  im  SBalbboben  öiele  SBirfungen  nebeneinanber  ^erlaufen  unb  ber 
ffiafferge^alt  boö)  nur  eine,  wenn  aud^  ^erborragenbe  berfelben  ift. 

S)ic  SBebeutung  beS  SBaffer«  für  bie  SSegetation  ift  eine  ioppüit,  gunad^ft  at«  bi* 
refteg  Släl^rmittel  ber  $ßflange.  83ei  ber  Serfeftung  ber  Äol^Ienfäure  unb  ber 
Silbung  ber  organifc^cn  ©ubftang  werben  erl^ebfic^e  3Rengen  t)on  SBaffer  öerbraud^t.  S)ie 
gebräuc^Iid^e  3^^^&ungdformet  ftcQt  j|a  bied  auc^  bar 

nC02  +  H,0  =  hCHjO  +  nO*. 

S)ic  Sebeutung  ate  SRd^rmittel  bcÄ  SBafferS  unb  bie  babci  bcanfprut^ten  aRcngen 
treten  aber  gang  gurücf  gegen  bie  SBaffermaffen,  weld^e  al^SöfungSmittel  ber  au:^ 
organifc^en  Stoffe,  fowie  gur  @rgeugung  ber  ®ewebef<)annungen 
öon  bem  5ßPangenförper  aufgenommen  unb  gumeift  burc^  bie  ©jjaltöffnungen  wieber  auS- 
gef(^ieben  unb  berbunftet  werben. 
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S)er  SEBafferge^  bed  S9obend  famt  ^ier  nur  tetltoeife  beruiffid^tigt  toerben,  no^e 
Angaben  ftnben  {td^  in  bem  Sbfd^nitt  fiber  Sobenbebedhmg  unb  @treu  (fie^e  \pöitc). 

2)er  SBafferbebarf  ber  ^ftanjen  ift  ein  fel^r  t^erfd^iebener  unb  nid^t  nur  ffir 
bie  3(rten,  fonbern  felbft  für  bie  einjelnen  ^fUtnjen  je  nad^  ben  augeren  Umft&nben  ein 
tDed^felnber.  ^ierju  lommt  nod^ ,  bajs  bie  oudgeat^mete  SBaffermenge  namentli^  Don  bem 
}ur  äSerfügung  fte^enben  SBafferquantum  abhängig  ift  unb  mit  biefem  fteigt  unb  fallt.  Sei 
feu^ter  Suft  unb  reic^Ucffer  S93affer}ufu^r  ftnb  t^iele  ^flanjen  befol^igt,  auiS  i^ren  8Iatt^ 
Organen  mit  4>ilfe  befonber«  geftalteter,  großer  Spaltöffnungen  SBaffer  in  flüffiger  gotm 
audjufd^eiben.  93ei  Strodenl^eit  bagegcn  fd^Iießen  fic^  alle  Spaltöffnungen  jum  Xeil  unb 
fefeen  fo  bie  SSerbunftung  l^erab. 

@^  ift  ba^er  ffir  bie  ^flanjen  einäRinimum  bedSSSafferbebarfd  t)or« 
l^anben,  toeld^ed  gerabe  audreid^t,  bie  Sebendfunitbnen  ju  erhalten.  Siefem  fte^t  ein  SRa- 
irimum  bed  SBaf  ferDerbrauc^d  gegenüber,  toeld^ed  eintritt,  toenn  bie  ^ßfhmje  }n 
allen  3^ten  i^rer  @nttoi(iIung  einen  Ueberfd^ug  t)on  SBaffer  jur  SBerffigung  ^at 

2)ie  erften  SSerfuc^e ,  ben  9Baf[ert)erbraud^  ber  ©etocid^fe  f eftiufteQen  (Sitteratur  in 
Sorfc^g.  b.  Slgrilulturp^^fil,  4.  SBb.  @.  85)  litten  aüt  an  er^eblid^en  Sel^Iem.  Sd  mürbe 
burd^  biefe  bad  abfurbe  siefultat  erl^alten,  bag  bie  SSafferDerbunftung  ber  ^flonjen  bie 
aUjäl^rlid^  jugeffll^rte,  ober  toenigftend  toa^renb  ber  SSegetation^jeit  jugefü^rte  Äegenmenge 
erl^eblic^  überfteige.  ®a  biefe  9(ngaben  im  Raren  SBiberfprud^  mit  ben  in  ber  9latur  ju 
beobad^tenben  X^atfad^en  ftanben,  fo  tourben  bie  tounberlic^ften  X^eorien  aufgefteüt,  um 
einen  Studtoeg  aud  biefem  ^t^g^^^ti  h^  ftnben. 

@rft  in  neuerer  Stit  ift  huxi)  audgebe^nte  Unterfuc^ungen  feftgefteHt,  ha%  bie  iuxi^ 
fc^nittlid^e  SBafferk^erbunftung  ber  ^ftenjen  toeit  hinter  bem  bur^fd^nittUc^en  id^rttc^en 
9äeberf daläge  jurudEbleibt  unb  felbft  bei  betreibe  unb  föteearten,  bie  Don  ben  unterfuc^ten 
$fUtnjen  am  meiften  SBaffer  verbrauchen,  l^inter  ben  Slieberfd^Iagen  ber  SSegetationSperiobe 
jurfidbleibt. 

^ie  SBafferDerbunftung  ber  SBalbbäume  ift  burd^  Don  $önel  in  au^gebel^nten  unb 
forgfamen  Serfuc^en  fepgefteüt  (SKittl^eil.  au«  b.  forftl.  SBerfud^gtoef.  Deftreid^S  85b.  n.  ^cftl, 
$eft  ni;  gorfd^g.  ber  «grifulturp^^fil  Sab.  2.  @.  398  u.  »b.  4.  @.  435).  ©iefe  »eobac^tungcn 
jeigen  nun  mit  ber  größten  ^eutHc^Ieit,  baß  ber  SBafferDerbraud^  felbft  ftarl  Derbunftenber 
83äume  erl^eblid^  hinter  ben  burd^fd^nittlid^en  fommerlid^en  Slieberfd^I&gen  jurudtbldbt. 

D.  $  ö  n  e  I  bered^net  bie  Derbraud^te  SBaffermenge  auf  1  gr  XrodCengetoid^t  ber  bor- 
l^anbenen  S3Iattfubftanj.  3"  *>cn  ^ai^xtn  1879,  80  unb  81  tourben  bie  SJeobai^tungen 
burc^gefül^rt.  Igm  folgenben  ift  bie  XabeHe  Don  $önel§,  toeld^e  bie  burc^f(^mttli(^e 
SBaffcroerbunftung  in  Kilogramm  SBaffer  für  100  gr  lufttrodene  ©lätter  angibt,  mitgetetß: 

(Tabelle  fie^e  Seite  301.) 

®ie  Unterfud^ungen  betreffen  einen  mittleren  SBaffergel^alt  be»  SJoben«.  Sine  böIBge 
Uebereinftimmung  ber  einjelnen  3^^ten  ift  naturtic^  nid^t  ju  oerlangen,  ba  bie  Sommer« 
monate  jener  brei  SSerfud^djal^re  unter  fid^  fel^r  oerfd^ieben  in  be}ug  auf  9üeberf^Iog^ 
mengen  u.  f.  to.  toaren.  ®an}  befonberd  tritt  aber  ber  gemaltige  Unterfd^ieb  in  ber  SBaffer- 
Derbunftung  jmifd^en  ben  £aub-  unb  Stabetbäumen  l^erDor.  äRan  barf  getroft  bel^oupten, 
baß  bie  erfteren  burd^fd^nittlid^  jel^nmal  me^r  SBaffer  Derbraud^en  ald  bie  festeren. 

3)a  bie  eingaben  auf  XrodCengemic^t  ber  S3Iattorgane  bejogen  ftnb  unb  bied  fi(|  bei 
ber  ftiefer  ganj  bebeutenb  geringer  fteHt  alö  bei  gi^te  unb  lanne,  fo  toirb  ber  Untere 
fd^ieb  ein  nod^  oiel  größerer  unb  tritt  aud^  l^ier  bie  (Senugfandeit  ber  tiefer  l^eroor. 

2ll§  befonberS  auffällig  muß  bejeid^net  merben  unb  e«  ift  bieiJ  tool^rfd^einlii^  auf 
bie  SSefd^affenl^eit  ber  Spaltöffnungen  jurudPinfü^ren ,  baß  ber  Iran^pirationSunterfc^ieb 
für  Saubl^öljcr  in  ber  Sonne  unb  im  Sd^atten  fe^r  gering,  für  bie  Slabell^öljcr  fc^r  gwS 
ift.    ©inige  Seifpielc  foDen  bicS  jeigen. 
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1878 


äBaffec 


1879 


«irfc    . 
ef(^e     . 
ßatnbud^e 
fiu^e    . 

Ulme  . 
^4e  . 
gerreic^e 
^4te  . 
»etgfd^re 
ianne  . 
Sd^tootifdl^te 


67.987 

56.689 

56.251 

47.246 

46.287 

43.577 

40.731 

28.345 

25.333 

5.847 

5.802 

4.402 

3.207 


ef(^c    .  . 

98.305 

Suc^e    .    . 

85.950 

SBtrfc     .    . 

84.513 

^ainbud^e  . 

75.901 

gclbulmc   .    . 

75.500 

(Sic^e     .    .    . 

66.221 

SSerga^orn 

61.830 

3errcid^c    .    . 

61.422 

@jpt^Q]§om 

51.722 

artete   .   .  •. 

20.636 

SBeigfö^re  .    . 

10.372 

©^mar^fö^re 

9.992 

%annt   .... 

7.754 

fiärc^e  .... 

114.868 

®cfamtmtttcl .    . 

64.930 

SRittcI  für  fioub* 

ftölger  .... 
aÄtttcI  bcr  ^labtl' 

-78.900 

l^ötjer  .    .    . 

• 

13.488 

©irfc  .  . 
SBud^c  .  . 
ßatnbuc^e  . 
Ulme  .  . 
©ergal^orn 
@ic^e     .    . 

§  erteile   . 
i^te    .    . 
SBeißföl^re 
Spönne   .    . 
©(^marjfö^re 
©Ifebeere    . 
(&\pt      .    , 
@rle      .    . 
fiinbe    .    . 
Hrc^e   .    . 
©efamtmittcl 
SRittel  für  2auh 
Jböljer .     .    . 
aRittel  ber  ^aheh 
^öljer  .    . 


SBaffer 
kl_ 

101.850 
91.800 
91.380 
87.170 
82.280 
70.380 
69.150 
61.180 
49.220 
14.020 
12.105 
9.380 
7.005 

126.200 
95.970 
93.300 
88.340 

125.600 
69.880 

82.520 

11.307 


©ud^e  in  ber  ©oime 

„      im  ©chatten 
^ainbuc^e  (@onne) 

„  (Sd^atten) 

Scrflal^om  (Soimc) 

„  (©d^otten) 

lannc  (©ontie) 

„      (©chatten)  . 
SBcigföl^re  (©onne) 

„         (©d^atten) 
©^toarjfö^re  (©oraie) 

„  (©d^attcn) 


n 


n 


n 


n 


n 


n 


76.180  kl  für  100  gr  »löttcr  (trocfen) 

107.800  „  „  „ 

81.300  ,  ,  „ 

98.900  „  „  n 

61.690  „  „  „ 

76.190  n  n  n 

13.910  tf  n  n 

4.8Ö0  „  „  „ 

19.190  n  n  n 

5.020  ,  „  , 

8.760  „  n  n 


n 


n 


ff 


n 


n 


w      rt 


5.250    „ 

„ü^  faittt  nimtnel^r  leittcm  glüeifel  unterlicfleti,  baß  @fd&c  unb  Sirle,  auf  bog  Saub:= 
trocfengettjid^t  bejogen,  am  ftörfficn  tran^t)irierten,  fid^  an  bicfc  Sud^e  unb  $aine  fd&Iiefeen, 
hierauf  bie  Ulmen  unb  cnbttd^  ä^om  unb  ©id^en  lommcn.  SBaS  bie  Koniferen  anbelangt, 
fo  gilt  für  fie  bie  Drbnung:  gid^te,  SBeigföl^re,  lannc,  ©d^toarsfö^rc  jtoeifenog"  (ö.  $)önel 
1.  c).  gfür  bie  übrigen  93aumarten  totxhzn  no6)  ja^Ireic^ere  ^Beobachtungen  notn^enbig 
fem,  um  i^rc  ©teöung  fidler  feftjulegen. 

t>.  §önel  mad^t  aud^  ben  SSerfud^,  für  größere  SBalbfläd^en  ben  SBafferöerbraud^ 
omiä^emb  feftäuficDen;  er  tt)cift  felbft  barauf  I)in,  ba§  bcrartige  Sal^Ien  nur  ganj  grobe 
@<^a|ungen  ergeben.  Zro^bem  l^aben  fie  einen  bebeutenben  SBert,  ba  ed  nur  auf  fold^em 
SBege  mögli^  ift,  ein  Silb  öon  ben  natürüd^cn  SJerl^ältniffcn  ju  erlangen.  @o  ift  ber 
Sofferberbrouc^  berechnet  für 

eine  llöj.  »uc^e  (4r-600  ©tämme  auf  b.  §eltar)  öerbraud^t  etnja  50  kl  ben  lag 
unb  3500000—5400000  kl  für  Segetation^Seit  unb  ^eftar; 

eine  50—601.  ©ud^e  (1300  ©tämme  pro  4)cftar)  öerbraud^t  etttja  10  kl  ben  lag 
mib  2300000  pro  $eftar  unb  SBegetation^äeit; 

eine  Söj.  ©tangcnbud^e  (4000  ©tämme  pro  ^cltar)  öerbrauc^t  ettoa  1  kl  ben  lag 
wib  700000  kl  pro  $eftar  unb  SBegetation^Seit. 
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Sd  gel^t  l^ieroud  l^erüor,  bag  bie  burc^fd^nittlid^en  fommertid^en  9Keberf(^Iage  au«« 
reichen,  ben  SSafferbebarf  bed  SBalbed  ju  betten,  menn  biefe,  fe^r  ntebrig  angenommen, 
auc^  nur  30  cm  Slegenl^ö^e  betragen. 

3n  3^iten  lang  an^altenber  S)ürre  tritt  CÄ  too^l  ein,  baß  ber  SBaffergc^It  be« 
Sobcnd  gu  gering  toirb;  bie  »lotter  fterben  bann  frül^jeitig  ai,  fie  toerben  „fomraer^ 
bürr''.  S)er  SBalb  erleibet  ^ierburt^  einen  boi)<)eIten  SJerluft,  einmal  burd^  Serfurjimg 
ber  SSegetationdperiobe  unb  anberfeitd,  toeil  eine  Sudti^anberung  ber  (Eituei^ftoffe,  \om 
ber  bamit  im  engften  Serbanbe  fte^enben  $^od))^orfäuren  nid^t  erfolgt,  koo^I  aber  ge^t  bie 
gebilbete  @tarle  unb  hai  Valium  in  ben  (Stamm  über. 

Ser  äBafferge^alt  bed  SSobenS  ift  im  Saufe  bed  Igal^re^  ein  toec^febiber. 
3lcit&xli6)  ift  ^ier  t)on  folc^en  gf&Qen  abjufel^en,  in  benen  in  mäßiger  Xiefe  bad  ®rmib^ 
majfer  anfielt,  gn  ber  »egel  fammelt  fi(j^  toä^renb  beS  SBinterö  eine  nid^t  uncr^üt^e 
Stenge  uon  SBoffer  im  3)oben  an  unb  toirb  bort  ta))illar  feftgel^alten.  Sd  ift  bad  bie 
SBinterfeuc^tigleit,  loeld^e  in  ber  forftlic^en  Sitteratur  eine  au^erorbcntlid^e  SoDe 
\pitü,  obgleich  n)irtli(^e  SBägungen  bed  bor^anbenen  SBafferge^alteg  in  ben  t)erf^iebenen 
Sa^redjeiten  nur  in  ganj  t)er{(^n)inbenber  Sa{|I  audgefü^rt  morben  finb.  2)ad  folgenbe 
hierauf  SSegüglid^e  fann  ba^er  nur  mit  SJorbe^alt  gelten,  ba  bie  hierbei  mefentlid^  in  Setro(^t 
fommenben  Unterfuc^ungen  be^  SBerfajferg  fid&  nur  auf  ©anbboben  begießen  unb  in  Se^m- 
unb  I^onböben  tt)o§I  anbere  SJer^altnijfe  auftreten  fönnen.  (SSergl.  3^^^-  f-  S^rft^  mib 
gagbtoefen  1883,  3lot>.  unb  S)ej.=$eft  unb  Sorfd^ung.  b.  «grifulturpl^^f  »b.  8.  @.  67.) 

äRan  barf  annehmen,  bag  bie  angefammelte  äBinterfeuiJ^tigfeit  unb  namentli^  ber 
reid^Iicfie  SBafferge^alt  ber  oberften  3)obenfd^id^ten  ba«  ffeimcn  ber  ©amen  in  ^o^ 
®rabe  beförbert  unb  ben  jungen  SBurjcIn  bie  notttjenbige  geud^tigfeit  bietet.  ÄDein  fc^on 
5um  (Snbe  bed  äKaimonatd  ift  ber  SBafferge^alt  in  ber  Siegel  er^eblic^  gefunten,  um  ganj 
oHmäl^lid^  bi^  jum  ^erbfte  abjune^men.  S)er  ^erbft  ift  bie  Seit  ber  größten  Irodert^ 
für  ben  SSalbboben.  SBelc^e  Sl^d^en  bei  fonft  gleid^er  SJefd^affenl^eit  jebod^  bie  geringften 
SBaffermengen  entl^alten,  ift  abhängig  öon  ben  Seftanb^üerl^dUniffen,  (Rne  je 
größere  Sa^I  öon  ©aumen  unb  je  mcl^r  Saubbäumc,  um  fo  größer  ift  ber  SBafferöerbrout^. 
®leid^geitig  mad^t  fic^  aber  noc^  bie  Sobenbebedung  im  Igöc^ften  äRaße  ht 
merlbar;  namentüt^  @ra«tou(^«  öcrbraud^t  enorme  SBaffermengen  unb  lann  bieSBaffcr^ 
bilanj  gönjUd^  ju  Ungunften  eine«  lid&ten  Seftanbe»  öerfd^ieben.  (Singc^enber  »erben 
biefe  fragen  unter  öobenbebedung  be^anbelt.) 

©etroc^tet  mon  bie  SBafferöert eilung,  fo  ift  auf  nid^t  ööffig  fahlem  SSoben  bie 
oberfte  unter  ber  ©treubede  üegenbe  ®rbfd^id&t  bie  an  SBaffer  reic^fte.  ®§  ift  bieS  eine 
golge  be«  ©umu^gel^alteg  unb  ber  baburd^  gefteigerten  SBafferla^jagitöt.  3lamentli(^  auf 
biefe  I^atfad^e  grünbet  fid^  bie  generell  gang  unhaltbare  Stnnal^me,  baß  ber  ©oben  unter 
SBalbbeftanb  »afferreicffer  fei  al^  auf .  unbcftanbenen  glöd^cn. 

Unterhalb  ber  l^umofen  Sobcnfc^id^t  folgt  fobann  ber  loajferärmfte  Icil  be«  ©oben«, 
um  in  einer  liefe  öon  0,75—1,50  m  »iebcr  ju  fteigen  unb  bann  bi«  in  er^ebli(^e  liefen 
nic^t  tt)cfentlid^  ju  fd^toanlen.  Statürlid^  gilt  bieS  don  tiefgrünbigen  gleid^ortig  jufammen^ 
gefegten  Sobenarten,  aunäd^ft  tjon  ©anbbobcn.  8o  gibt  ®rcbe  (Scitfd^r.  gorft^  f.  unb 
Sagbtoefen  1885  p.  387)  für  @anb  ber  luc^Ier  $cibc  an: 

öobentiefe       cm        5        10       40       80        120        200       250       300 

SBaffcrge^alt    7o       4,1      3,8       3,7      3,66      4,35       4,61       4,61       4,60 
SaifUn,  tod^t  mit  ben  SSeobac^tungen  be^  Serfaffcr«  in  ber  ©ber^matber  ®egenb  grofee 
Uebcreinftimmung  jeigen. 

®^  loürbe  eine  fe^r  lo^nenbe  unb  o^ne  @(f|tt)ierigleiten  ausführbare  Sfufgobe  für 
bie  4)crren  ber  forftlid^en  ?ßrajis  fein,  ebenfall«  berartige  Seftimmungen  au^iufü^ren  unb 
fo  bie  SenntniS  ber  SBafferöer^öItniffe  wefentlid^  ju  förbem. 
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J)ic  SBaffcraufnal^mc  bcr  ^ßflonjcn  erfolgt  burc^  bic  SBurjcIn.  gn  bcr  SRcgct 
»irb  bic  2icfc,  btö  ju  todd^cr  cinjclne  SBurjcIn  einbrittflcn  fönnen,  fel^r  untcrfd^ögt.  ®^ 
ift  im  ^o^cn  ®robc  toa^rfd^cinlid^,  bajs  bic  tiefgel^cnbctt  SBurjetn  in  erftcr  Sinic  jur  SBaffer* 
aufnähme  bcrtoenbet  merben,  tpö^rcnb  bic  in  ben  t|ö^eren  9obenfd^i(^ten  befinblid^en  SBurjeln 
bcn  $ai4)tbebarf  aa  SDUncralfloffen  ju  bcden  l^abcn.  Suiw^ft  \^^^  We  erfteren  nur  fd&toac^, 
taum  bid  ftngerftart  unb  entgelten  fo  fel^r  leidet  bcr  83coba(i^tung ,  juntat  @eitenn)urjeln 
erfl  in  »afferreid^en  Sobcnfd^ic^ten  ober  bei  Serüljrung  bcS  @runbn>affcrf^)iegcte  gebilbet 
»erben,  gür  bic  ©mä^rung  ber  Sdunie  l^abcn  biefe  SBurjcIn  ttJa^rfd^eintic^  eine  fe^r 
^D^e  Sebeutung. 

SSicIfac^  liegen  öeobad^tnngen  öor,  baß  Säume  tt)i})felburr  mürben  unb  enblid^  ab- 
jtarben,  menn  eine  ©enfung  bcS  ©runbtooffcrjpiegetö  erfolgte.  Scifpiele,  in  benen  biefe 
SBtrftmg  nod^  auf  weite  ®ntfemungen  ftc^  bemerfbar  mad^ten,  finb  bic  2e|Iinger  §eibe; 
bie  Umgebung  bed  SBart^ebru(^cd ;  bad  Hbftcrbcn  ber  älteren  93aume  im  botanif^en  ©arten 
}tt  Serlin  nad^  Erbauung  be«  @d^iffart§!anafe.  äße  biefe  gaße  ftimmen  barin  überein, 
bttg  ein  aDutö^Iid^c«  ©ngel^en  ber  Saume  erfolgte.  3^  berliner  botanifd^en  ©arten  jeigtc 
^  fofort  ein  ftarlcg  gaöen  beä  S^^tt^aij^fcs,  biö  enbli^  bic  Saume  abftarben. 

Wße  biefe  ®rf(^einungen  finb  fidler  auf  bic  ©cnhmg  be3  (SrunbtoafferS  jurücljufüfiren 
ttttb  fe^r  toa]^rfd^einü(^  in  ber  pUf^fiäftn  gunftionöonberung  ber  SBurjeln  ju  fuc^en,  toclc^e 
W  bo^in  in  baS  SBaffcr  tauchten.  SSicIe  Unterfud^ungen  (ögl.  @a^^,  lanbttjirtfd^aftt. 
«erfud^gftationen  1860.  Sb.  2.  @.  13)  bereifen,  bag  mand^e  5ßflan5en  ebcnfomo^I  befähigt 
pnb,  im  SBaffcr,  ttJie  in  @rbe  gu  loac^fen,  toenn  nur  bic  genugenbcn  SWineralftoffc  jugangig 
finb,  bag  bagcgcn  ba^  SBuräcIf^ftcm  bcr  in  einem  3Kcbium  crjogcncn  ?ßflanje  fid^  nur 
fc^toierig  ober  gar  nid^t  einer  üeronberten  ©rna^rung  anpaffen  lann.  @S  ift  fo  üerftanbfid^, 
ba§  Saume ,  bereu  SBur jcln  ba^  ©runbtoaff er  errcid^ten ,  nac^  einer  ©enfung  beSfetbcn 
aHrao^Iid^  jum  Slbfterben  lommen.  änberfeit^  ift  cS  in  ber  Siegel  ^öd^ft  toal^rfd^cinlid^, 
ba§  jüngere  neu  angef^onte  Seftänbc  bcn  gleid^en  ®rab  bcr  Sottfommen^eit  n>ie  bie  ab- 
jcflorbencn  erreid^eit  fönnen,  ba  nur  augna^mStocife  ein  toefentttc^eS  ^crabge^cn  ber  Soben= 
gute  mit  bem  ©infen  beS  ©runbtoaffcrä  berbunben  ift. 

3)ic  gelöftcn  Seftanbteile  bed  SBaffcr^  üben  auf  bie  Segetation  einen 
§erborragenben  ginfluß.  $arte  SBaffcr,  alfo  folc^c,  lodere  reid^lid^  föalffaljc  (bie  be« 
SRagneftumS  treten  gurüdt)  gelöft  enthalten,  finb  für  bic  ^flanjen,  namcntlid^  bic  Saum= 
arten,  bereu  Sebarf  an  Salt  ein  l^ol^cr  ift,  fcl^r  günftig.  äud^  bic  Slußmöffcr,  foloic  bic 
8ö(^e,  meldte  auS  alfalircic^cn  ®cbirgcn  entf^jringcn  unb  ba^er  ärmer  an  ffalfoerbinbungcn 
finb  (to  e  i  ^  e  SB  a  f  f  e  r)  üben  eine  günftige  SBirfung.  ©anj  unfrud^tbar  finb  bagcgcn 
bie  auÄ  lorf  unb  ^od^mooren  l^crbortrctenbcn  ©etoäffer.  3)iefc  loerben  faft  böttig  bcr 
Kinerotftoffe  burc^  bie  SKooSbegetation  ber  SKoore  beraubt,  fättigen  fid^  mit  W^Ii^en, 
lauer  reagicrenben  ^umuSftoffen  unb  ttjirfen  baburd^  ungünftig  auf  bie  ^flanjenhjclt  ein. 
$ier  fc^einen  gtoei  X^atfac^cn,  bie  ^rmut  an  gelöftcn  ©toffen  unb  bic  ungünftigen  Eigeu' 
|(^ften  ber  gelöftcn  ^umuMör^Jcr  jufammenjumirlen,  um  ber  Segetation  nad^teilig  ober 
ko(^  niefft  vorteilhaft  gu  fein. 

SBcIc^c  großen  äRengen  bon  gelöftcn  Stä^rftoffen  burd^  eine  regelmäßige  Setoaffenmg 
fclbfi  mit  tpcic^cm  SBaffcr  gugefü^rt  toerben,  l^abcn  bic  Unterfuc^ungen  bon  Sauf  er  über 
ben  Sabeteberg  (ga^rbud^  geol.  Sanbcäanftalt  in  5ßrcußen  1880  p.  429)  bctoicfcn. 

Saufer  beftimmte  bie  SWenge  ber  SWineralftoffe ,  totlä)t  in  Sabcföberg  alljährlich 
bur(^  ScttJäfferung  bem  Soben  gugcfül^rt  mirb,  für  baS  ipeftar  gu 

15,5  kg  fatpcterf.  Slmmon, 
65      „    lol^Icnf.  ämmon, 
58      „    f^toefelf.  Kalium, 
72      „    fo^Ienf.  ßatt. 
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&  ftnb  bied  gekoattige  aRineroIfioffinaffen,  bie  aui^teic^en  kofirben,  ieber  Segetation 
bon  ben  betreffcnben  Stoffen  genug  ju  bieten,  .^injugefügt  muß  noc^  »erben,  baj  bie 
^au^tmaffe  bed  Sabetöberged  au9  einem  unteren  S)ilubialfanb  folci^er  Sefd^ffen^  befie^, 
ber  burd^aud  geeignet  ift,  axaä)  o^ne  Qiifväfx  bon  Stoffen,  (Eid^en  loie  Suchen  eine  tr5ftige 
SnttoidKung  ju  geftotten. 

@d  ift  bied  ein  Setoeid,  bag  aOerbingd  auci^  x^t  arme  Sobenorten  eine  ^ot^^ 
enttotdelte  SBoIbbegetation  tragen  f5nnen,  toenn  i^nen  genügenb  SBoffer  unb  bomit 
gleichseitig  gelöfte  9^rftoffe  jugefül^rt  »erben.  SBürbe  ed  mögttc^  fein  groge  Sttd^ 
mit  böDig  reinem,  beftiOiertem  SBaffer  jla^relang  ju  überriefeln,  fo  »ürbe  mit  groger 
äBa^rfc^einlic^Ieit  nur  ju  bolb  ber  9tfi(fgang  ber  )8eftdnbe  lehren,  bag  ed  bad  SBaffer 
aQein  ni6)t  t^ut. 

Die  berfc^iebenen  S^uc^tigleit^grabe  eineft  SSobeni»  bejeid^net  mon  aß: 

nag,  toenn  aQe  $oren  mit  SBaffer  gefüllt  finb  unb  beim  ^eraud^eben  bed  Soben^ 
SBaffer  birett  abfliegt.  Suf  naffem  IBoben  fielet  in  ben  feuchteren  Sal^redjeiten  meiftend 
an^altenb  SSaffer  unb  aud^  in  ber  trocfeneren  Qtit  ift  in  Vt  bid  1  m  Xiefe  jumeift  bei 
SBafferfpiegel  no^  ju  erreid^en; 

feu(j^t,  ber  93oben  gibt  beim  3itf<tinkn^np^^^  jtDifc^en  ben  ^Snben  nod^  ttot^ 
meife  SBaffer  ab; 

f  rif  c^,  mit  mittlerem  SBaff erge^alt ;  burd^  treffen  fliegt  lein  SBaffer  aud,  bie  ein^ 
seinen  SSobenteile  jeigen  j|eboc^  einen  mägigen*  Bufammen^ng  infolge  ber  t)or^onbenai 
Seu^tigfeit  (j.  83.  frifd^er  @anb  gegenüber  trodtenem  @anbe); 

troden,  übertoiegenb  für  Sanbboben  gebrandet,  be^eid^net  troden  einen  an  SBajfer 
armen  93oben,  beffen  einzelne  Xeile  leinen  gufantmenl^g  me^r  ertennen  laffen; 

bürr,  ol^ne  mertbared  Pffiged  SBaffer. 

Sur  Seftimmung  ber  oerfc^iebenen  geuc^tigfeitägrabe  ift  eine  ttngere  Äenntni*  eine« 
SobenS,  93erücffic^tigung  be$  Seftanbed  u.  f.  ».  erforberlid^,  ba  nad^  an^altenbem  9{egen, 
im  SBinter  u.  f.  ko.  natürlid^  caiä)  trodtene  unb  felbffc  bürre  Söben  gau}  er^eblic^  Sfeu^tig- 
teitdmengen  ent^ten  tonnen. 

d.  2)ie  äRineralftoffe  im  ißf lauientörper. 

3ebe  ^fbntje  bebarf  ju  i^rer  (SnttoidEIung  eine  beftimmte  %n}a^I  bon  elementaren 
93eftanbteUen.  (&^  ^at  fid^  ^eraudgefteUt,  bag  Valium,  Calcium,  SRagnefinm, 
@ifen,  $^od))^or  unbSd^toefel  unbebingt notmenbig finb,  »o^renb bied  für (E^tot 
nod^  ^»eifel^aft  ift.  Stoffe,  bie  fi^  nod^  augerbem  in  jeber  ^fbinje  ftnben,  l^üuftg  fogor 
ben  grögten  leil  ber  äfcfte  au8ma^en,  finb  SRatrium  unb  ßiefelfoure,  »eniger  berbreitet 
ober  boc^  jumeift  nur  in  geringer  SRenge  borl^anben  ift  bad  SRangan,  to&^renb  Z^onerbe 
bid^er  nur  in  einigen  »enigen  ^flansen  reid^Iic^er  aufgefunben  »orben  ift.  Sugerbem 
fönnen  nod^  bie  berfc^iebenartigften  ©lementc  unb  SSerbinbungen  aufgenommen  »erben,  bie 
jum  Xeil  atö  birelte  @ifte  auf  ben  ^flanjenlörper  »irfen.  2)ie  Sunition  ber  eingelnen 
Stoffe  in  il^rer  ©ebeutung  für  ben  Aufbau  ber  ?ßflanjcn  ift  nur  jum  leU  fejlgepellt 
»orben.  ^thtx  einjelne  ber  unbebingt  nottoenbigen  Sia^rftoffe  mug  in  einer  beftinunten 
aJienge  öor^anbcn  fein,  »enn  eine  ?Pflanje  fid^  ent»idteln  fott,  eine  Vertretung  ber  Stoffe 
ift  nic^t  ober  nur  im  geringen  äRage  möglid^. 

91  e  i  n  a  f  d^  e.  @d  ift  üblid^ ,  bie  Kefultate  ber  Slnal^fen  bon  Slfd^en  auf  „Steine 
af^e"  gu  bered^nen.  Sei  ber  Verbrennung  ber  organifc^en  Subftanj  »erben  bie  an 
organifd^e  Säuren  gebunbenen  äßetaHe  in  lol^Ienfaure  Verbinbungen  umge»anbelt.  ®Ieic^ 
jeitig  finben  fic^  »o^I  immer  Keine  Stengen  bon  föo^Ie,  aud^  »ol^I  bon  Sanb  u.  bgL  ber 
Slfd^c  beigemifc^t.  3)ie  ßol^Ienfäure,  fto^Ie,  Sanb  u.  f.  ».  ma^en  nun  oft  einen  er- 
{)cbtt(^en  %dl  ber  Slfd^e  au^,  finb  bdbei  in  »ec^felnber  SRenge  borl^anben  unb  erfc^roeren 
fo  bie  SSergleid^barfeit  ber  Slnalijfen.    ®^  ift  ba^er  gebräuc^Iid^ ,  ben  Oc^att  einer  «f(^e 
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ju  berechnen,  toelt^e  bon  jenen  93cftanbteilen  frei  fein  toürbe.  3)ic  fiafilen  ber  SRcinafd^e 
geben  ben  projcntigen  Slnteil,  totlö^m  bie  cinjelnen  Slcmcnte  an  ber  Swfömnienfe^ung 
nehmen.  S)en  abfoluten  ®e^alt  an  ben  einzelnen  ©toffcn  finbet  man,  tocnn  bie  Irodfen^^ 
jttb^anj  ntit  in  Sicd^nung  gejogen  mirb.  S)ie  agrifulturc^eniifd^en  Arbeiten  geben  bafier 
in  ber  Segel  jwei  Tabellen,  einmat  bie  3ujantnienfeftung  ber  SReinafd^e,  jtoeitenS  ben  ®e* 
^Ü  bon  taufenb  Seilen  Irodtenfubftang  an  einzelnen  Stoffen. 

3)a8  ßaliunt  fd^eint  bei  ber  äffintUation  unb  ber  Silbung  beg  ©törfemel^Ig 
»irtfam  ju  fein.  Siatriunt  bermag  baSfelbe  nid^t  ju  erfefeen.  Sei  ®egentt)art  bon  3lu= 
Kbium  ttjirb  ßuder  unb  lein  ©tärleme^I  gebilbet;  ©äfium  unb  Sitl^ium  toirfen  aU 
^ongengifte. 

3)aä  fialium  finbet  fid^  in  ben  Säumen  ^irojentifd^  am  reic^Ud^ften  im  ^oljförper 
nnb  i^  ferner  in  ben  jüngeren  leiten ,  namentli^  in  ben  Slattorganen  aufgel^äuft.  S)er 
8ebcrf  ber  berfc^iebenen  ?ßf(anjen  an  ftatium  ift  ein  fel^r  berfd^iebener  unb  j.  83.  bei  ber 
!Canne  ein  l^ol^er. 

S)a8  3tatrium  finbet  fidj  namentlid^  in  ben  am  ©eeftranb  unb  in  ber  Jldl&e  bon 
Salinen  borlommenben  $flanien  fe^r  reic^Iid^  bertreten.  (SS  ift  jebod^  na^gettjiefen,  bafe 
bicfe  ?ßPanjett  o^ne  S^^f"^^  ^on  Äatrium  gebei^en  fönnen,  eS  fann  fo  auc^  für  biefe  nid^t 
ote  notttjcnbiger  Stö^rftoff  betrad^tet  mcrben.  3n  ben  Säumen  ift  ber  ®e^alt  an  Statrium 
in  ber  Slegd  gering  unb  bie  Verteilung  im  Saumlörper  jeigt  feine  ^erbortretenbe  Sieget 
nSgigleit. 

Dag  ®  a  I  c  i  u  m  f d^cint  eine  mefentUd^e  Soße  bei  ber  Sitbung  ber  S^Utnto&ait  ju 
fpielen.  ®ro^e  SKengen  beS  ©alcium^  »erben  bon  ben  organifd^en  Säuren,  mit  njeld^en 
ed  bielfad^  unlödlid^e  @alge  bilbet,  feftgelegt  unb  baburd^  für  bie  n)eitere  @ntn)icf[ung  bed 
?5Pan}enIörperg  unbraucffbar.  Slamentfic^  bie  Djalfäure  bej.  ber  ojalfaure  ßalf  finbet 
jic^  in  Sr^ftaÖcn  in  faft  allen  5ßflanjen  unb  ift  namentlich  im  SRinbenförper  ber  Säume 
rei^Hd^  abgelagert.  Dag  Eaicium  ge'^ört  überhaupt  überttjiegenb  bem  SRinbenlörper  an 
mib  ip  ^jrojcntifd^  fe^r  biel  reid^er  in  bemfelben  bertreten,  afe  im  ©olje. 

Son  aQen  anorganifd^en  SRöl^rftoffen  beanfpru^en  bie  SBalbböume  bom  ftalf  meitaug 
am  meiften.  ftein  anberer  ©toff  mad^t  aud^  fein  geilen  ober  feine  ®egenmart  im  Soben 
auf  ben  ^oljtouc^g  unb  für  bie  ganje  3fIora  fo  bemerlbar,  tt)ie  ber  föalf.  ®ine  gange 
Ättja^I  bon  ?ßflanjen  »erben  mit  JRec^t  alg  „ÄaMpflangen''  begeid^net,  ba  i^r  ja^Ireic^eg 
Sorfommcn  jtoeifeöog  auf  ffalfreidbtum  beg  SobenS  beutet.  SInberfeitg  gilt  aud^  ^ier  ber 
@a^,  bajs  jene  $f(an}en  aud^  in  anberen  alg  Salf böben  gebei^en  lönnen ;  aber  bag  natür:^ 
lidft  Sorfommen  befc^ränft  fid^  im  toefentli^en  auf  biefe. 

Sott  allen  berbreiteteren  Sobenbeftanbteilen  fc^eint  ber  Jfalf  ber  einjige  ju  fein,  ber 
auf  eingelne  »enige  ^flongenarten  eine  gerabegu  fc^äbli^e  SSirfung  ausübt.  Unter  ben 
©ämnen  finb  bieg  bie  ebte  Saftanie  unb  bie  ©eeftranbgliefer,  unter  ben  nieberen  5ßflanjen 
bie  lorfmoofe  (Spl^agnumarten).  Die  genannten  Säume  gebei^en  fd^on  nic^t  me^r  in 
einem  Soben,  ber  einige  5ßrogente  lol^Ienfauren  ßall  entl^äft  unb  auf  bie  ©p^agneen 
toirft  l^artcg,  fattl^altigeg  SDSaffer  »ie  ein  ®ift  unb  bringt  fie  jum  StbfterÜen. 

Dag  üKagnefium  fd^eint  bei  ber  ®ittjei§bilbung  im  5ßflangenförper  beteiligt  ju 
fein.  ®g  toirb  in  nur  mäßigen  äRengcn  aufgenommen,  felbft  auf  ben  magnefiumreid^en 
3)oIomitböben  mac^t  eg  nur  einen  mäßigen  Seit  ber  ^Pflanjcnafc^e  aug. 

3m  Saumlör^jer  berl^ätt  eg  fid^  bem  ffialium  ä^ntid^  unb  ift  ^jrojentifc^  irn^  §oIg* 
förper  toeit  reifer  bertreten,  alg  in  ben  Sinben,  fammett  fid^  bagegen  reic^üc^  in  ben  Slatt* 
Organen  an. 

(£  i  f  e  n  bebürfen  bie  $flanjen  nur  in  geringen  3Kengen ;  eg  ift  gur  Silbung  beg 
fEf^lotopffiß^  nottoenbig.  ^ftangen  ol^ne  ßifen  ergogen,  bilben  gelblich  gefärbte,  fogen. 
^^Meic^füd^tige"  Stätter. 
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SR  a  n  g  a  n  fttibet  ftc^  in  ber  Sfd^e  ber  nteiften  äBalbbSume,  menn  aud^  in  ber  Siegel 
ni^t  befonberd  reid^Iic^.  SSom  SSerf.  mürbe  nur  einmal,  in  einer  (£f(^e,  feine  nac^toei^bare 
@pur  uon  SOtangan  in  ber  9tf(!^e  gefunben.  iBemertendtuert  ift  biefed  Clement  boburc^, 
bajs  eg  ftd^  gelegentlid^  in  ber  ^flanjenafd^e  in  grogen  äRaffen  anhäufen  lann;  ed  tourbe 
t)on  t).  ©(gröber  in  einer  Xanne  bid  ju  Vs  ber  Steinafd^e  auf  gefunben  ($fIanjen))|qfu)Iog. 
u.  forftc^em.  fjorfd^ungen.    S)re&ben  1878). 

Stluminium  bej.  X^onerbe  gehört  tro^  ber  meiten Verbreitung  berfelben  im 
93oben  ju  ben  fparfamften  unb  feltenften  SSeftanbteilen  ber  $f(an^ofd^en.  9lur  in  ben 
S9co))obiaceen  unb  in  ber  tpilben  Stajie  iDurbe  bid^er  ein  reic^Ii(^er«r  ®e^alt  an  X^oiu 
erbe  aufgefunben. 

^^o^p^or,  unb  jtDar  aId$^od))^orfäure,  ift  einer  ber  tuic^tigften  unb  einer 
ber  unentbel^rüd^ften  ^flanjenna^rftoffe.  3)ie  5ß^oö})^orfäure  begleitet  bie  (ginjeigftoifc 
überall  unb  fc^eint  bei  ber  äilbung  berfelben  eine  ^aupttdUt  ju  fpieten.  ®em  entf^)re(^ttb 
finbet  \x6)  bie  $^odp^orfaure  übertuiegenb  in  ben  SSegetation^jentren,  namentlid^  ben  Statt- 
Organen  in  rei^Iid^fter  äKenge  Dor. 

@  c^  tp  e  f  e  I  tDirb  t)on  ben  ^öl^eren  ^flanjen  nur  a(d  ©c^toefelf aure  be}.  atö  ©al^ 
berfelben  aufgenommen,    ©c^toefel  ift  einer  ber  elementaren  Seftanbtetle  ber  ®tüei§tört)cr. 

S^tor  finbet  fid^  neben  9latrium  in  ben  ,,@a(jf)f(an2en''  reic^tic^,  fe^It  aber  au4 
fonft  in  leiner  ^flanje.  Sinjelne  SBeobad^tungen  toeifen  barauf  ^in,  bag  burc^  bie  ®egen« 
toart  öott  ®^Iort)erbinbungen  ber  Iran^port  ber  im  ^ßflanjenförper  gebilbcten  ©toffe  bc* 
günftigt  loirb,  obgleid^  eS  aU  ein  unentbcl^rüd^cr  SRä^rftoff  nic^t  betrad^tet  »erben  lann. 

ftiefclfäure  toirb  ebenfalls  tjon  allen  ^flanjenarten  aufgenommen  unb  üottoic? 
genb  in  ber  Siinbe  jur  Ablagerung  gebracht.  SRamentltd^  bie  öugerften  SKnbenfc^ic^ten  finb 
reid^  an  biefem  Stoff  unb  oft  loie  mit  einem  Äiefel^janger  überjogen.  Dbgleid^  bie  ffiefcl* 
fdure  fein  eigenttid^er  SRä^rftoff  ift,  fann  fie  boc^  jur  geftigung  ber  äußeren  SKnbenfc^it^t 
beitragen  unb  fo  mei^anifd^  günftig  einmirfen. 

3[n  öielen  Sdumen  finbet  fic^  bie  überttJiegenbe  äJlenge  ber  Äiefelfäure  in  ben 
SBIottem,  namentlich  ben  älteren  Slättern  augefammclt,  unb  ift  bie  ü.  ©d^röber'fc^e  «uf^ 
faffung,  baß  ber  Saum  beim  Slattabfatt  einen  Seil  ber  unnötigen  Äiefelfoure  auS  feinem 
Äörper  ttjieber  abfc^eibe,  too^l  gered^tfertigt.  <So  entl^ielten  bie  Slätter  einer  §ainbuc^e, 
bie  nod^  nid^t  brei  $rojent  beä  gefamten  Irotfengemid^teg  ausmachten,  faft  60  Vo  ber  im 
S3aumför<)cr  enthaltenen  Siefelfäure. 

Sieben  ben  be^anbelten  SRineralftoffen  finb  noc^  ja^lreid^e  anbere  ©lemente,  jumeijl 
aHerbingS  in  äußerft  geringen  SRengen,  in  ben  ^ßflanjen  aufgefunben  toorben.  S)ie  einzelnen 
Saum-  bej.  ^Pflanjenarten  nel^men  too^l  tjon  beftimmtcn  Seftanbteilen,  —  namentlich  gilt  bieS 
für  S'ali,  ft'alf,  üieöeic^t  aud^  aRagnefia  —  regelmäßig  reic^lid^ere  SRcngen  auf  als  onbere 
auf  bemfelben  SSoben  ertt)ac^fene  (ögl.  bie  le^rreic^e  Unterfud^ung  t>on®ouncler,  S^^^^- 
f.  gorft==  unb  gagbtoefen  1866,  p.  417  über  lanne,  2ric^te  unb  ßärc^e);  ober  ein 
eigentliches  9Bal^lt)ermdgen,  burd^  meld^eS  bie$f[anje  bie  fc^äblic^en  unb  unfc^b- 
liefen  SRineralftoffe  ju  trennen  üermag,  gibt  eS  nid^t.  Sitte  biffunbierbaren  Scftanbtcile 
beS  SobenS  toerben  aufgenommen,  toenn  au^  bie  öerfc^iebenen  ^flanjenartcn  bieS  nur  in 
ttje^felnbem  ©rabe  ocrmögen. 

Die  SRcnge  ber  aufgenommenen  SRineralftoffc  ift  üon  bem  SReic^tum  beS 
SJobenS,  beffen  SBaffergel^alt  u.  f.  to.  abhängig,  fo  baß  ber  Stfd^engel^aU  einer  ^flanjcn^ 
art  ein*fe^r  öerfd^iebener  fein  fann.  ©ine  Siefer,  auf  Safaltboben  crtoa^fen,  nimmt  gonj 
anbere  aRengen  öon  feftcn  SSeftanbteilen  auf,  als  eine  fold^e  auf  armem  ©anbboben  er^ 
mad^fene.  ®S  unterliegt  nun  feinem  S^^^if^l/  ^^%  ^^^^  rcic^Iid^ere  3wfw^t  öon  Sla^rftoffen 
bie  $ßrobuftion  fteigert,  aber  bo^  nur  bis  ju  einem  getoiffcn  ©rabe;  ift  biefer  erreicht,  fo 
lagern  fid^  bie  aRincralftoffe  im  ^flanjenförper  ab,  o^nc  für  p^^fiologifc^e  3mecfe  w- 
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tponbt  {u  totxitn:  bie  ^flanje  treibt  bann  Su^ui^Ionfum.  S)iefe  X^atfad^e  felbft  ift 
fieser  feftgefteüt  tioorben;  namentlich  bie  enorme  Slnl^äufung  bon  äJKneralftoffen  in  ben  in 
Safferlultur  erlogenen  ^f(anjen  bttoü^  ed.  Snberfeitd  ift  ed  augerorbentlid^  fd^mer  unb 
jur^eitnoc^  faft  unmögUiJ^,  bie  geringfte  }ur  normalen  @nttuicflung  unbebingt  notn^enbige 
SRenge  eined  9^rftoffed  feftiufteUen. 

®efe^  bed  äRinimumd.  S)ie  für  bad  ^anjenleben nottoenbigen  33ebingungen 
finb  olfo  £ic^t,  SBarme,  fio^Ienfäure,  SBaffer,  aufne^mbare  ©ticiftoffberbinbungen  unb  bie 
gattje  j^fjH  ber  nottoenbigen  äRineroIftoffe.  2)ad  S^^Ien  ober  eine  ungenügenbe  äJ^enge 
irgenb  einer  biefer  gfoltoren  tt?irb  bie  @ntmidlung  ber  ^flanje  böUtg  l^emmen  ober  bod^ 
er|ebli(^  l^erabfe^en,  mögen  aud^  aDe  anbem  SSer^&Itniffe  nod^  fo  gunftig  fein.  2)ie  (SnU 
tuicKung  ber  $f[an}e  n^irb  alfo  reguliert  burc^  ben  Anflug  bedjenigen,  für  bie  ^flan^en- 
))robultion  notmenbigen  ^dtox^,  ber  in  geringfter  SUienge,  im  9Rinimum,  borl^anben  ift. 
Sie  Sgribttturdgemie  bejei^net  bied  aId®efe^bedäRinimumd  unb  f))ric^t  le^tered 
in  ber  Siegel  foau«:  „3)  er  imSWinimum  bor^anbenegaftor  ber^flanjen* 
ernä^rung  ift  maggebenb  für  bie  gefamte  ©röge  ber  ^robultion.'' 

fiitt.  Sieb^g,  «grifulturd^emic  1862.  IL  Jöb.  ©.133.  mat^tx,  Slgrilulturc^cmie  I. 
p.  293. 

SBatbbäume  unb  äRineralftof  f  e:  Sfür  bie  Verteilung  ber  äRineralftoffe  im 
Saumfdrper  gelten  folgenbe  @a|e: 

1.  Ser  Slfc^engel^alt  ift  in  iugenblic^en  Organen  gröger,  atö  in  älteren;  er  fteigt 
ba^er  in  ber  Siegel  mit  Slbnal^me  bed  Surd^mefferd  ber  Sortimente. 

2.  Sie  Sünbe  ift  ftetd  afd^enreid^er  atö  bad  juge^örige  $oIj. 

3.  Sie  Slattorgane  finb  (mit  toenigen  Sludnal^men)  bie  an  äRineralftoffen  reic^ften 
IcUe  be«  Saumförijcr«. 

4.  Seim  attma^üd^en  Mbfterben  einjelner  Saumteile  finbet  eine  SRfidfttjanberung  ber 
tin^tigften  Sla^rftoffe  in  ben  Saumlör^jer  ftatt.  ®g  gilt  bie«  bon  ber  Silbung  bon  SBorfe, 
bom  Sbfterben  bon  8(eften  unb  im  l^öd^ften  äRage  bom  normalen  HbfaQ  ber  Slattorgane. 
fiali,  $^od))]^orfaure,  SDiagnefia  unb  @tid(ftoff  n)anbem  aud;  fürSaU  unb  föiefelfäure  ^at 
eine  nennendtoerte  Siüdboanberung  nid^t  nad^gen)iefen  werben  fönnen. 

5.  Sie  Slattorgane  totxbtn  aKmä^Iid^  n)ä^renb  ber  Segetationdjeit  reid^er  an  ®e- 
famtaf^e,  namentlich  an  Sali  unb  an  ^efelfaure. 

§35.  Ser^aitniditoifd^en$oliIör))er,  9iinbenför))erunbben9latt^ 
Organen  ber  äBalbböume.  (SSgl.  gorft^  unb  Sagbjeitung  1883,  1.  $)eft.)  Sie 
alljährlich  erjeugte  organifd^e  Subftans  tt)irb  nur  fon^eit  bom  93aume  bauernb  feftgelegt, 
als  ^e  im  $olj  unb  9iinbenlört)er  jur  Slblagerung  gelangt.  Sine  fe^r  er^eblic^e,  oft  fogar 
bie  fibermiegenbe  äRenge  ber  burd^  Slffimilation  gebilbeten  @toffe,  gebt  beim  Slbfall  ber 
Slattorgane  bem  99aume  n)ieber  bertoren  ober  mirb  burd^  ben  ^rojeg,  »eichen  man  aU 
Xtmung  ber  ißflanje  bejeid^net,  mieber  jerfe^i  X^atfäd^lic^  entf))ric^t  alfo  ber  j[ä^rlic^e 
Soxoai)^  lange  ni^t  ber  gebilbeten  organifc^en  ©ubftanj. 

(Sbenfotoenig  gilt  bieg  für  bie  bon  ber  SBurjel  aufgenommenen  Stoffe,  bie  nament* 
ü(^  an^  aSBaffer  unb  ben  SRineralftoffen  befte^en.  Setrad^tet  man  nur  bie  festeren,  fo 
toerben  fie  jum  leil  im  Saumlörjjer  abgelagert  unb  jum  Seil  bei  bem  älbfall  ber  Slatt* 
Organe  bem  Soben  toieber  jugefü^rt.  Iritt  auc^  l^ierburcfi  für  ben  le^teren  lein  SScrluft 
ein,  fo  ge^t  bod^  bem  93aume  bie  geleiftete  SEBurjelarbeit  berloren.  Um  ein  99ilb  bon  ben 
betreffenben  SSerl^ältniffen  ju  gewinnen,  ift  e«  ba^er  nottoenbig,  bie  cinjelnen  Seile  eine« 
9aumed  gefonbert  ju  betrad^ten. 

S  a  d  ^  0 1  j  ift  ber  af d^enärmfte  Xeil  be«  S3aumförf)erd,  für  unfere  93aumarten  ent^^ 
§ält  bad  $ol}  burc^f d^nittlic^  ettoa  0,3—0,4  7o  äJiineralftoff e ;  .  nur   wenige  Slrten  wie 
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fttefcr,  Strie,  ffie^mout^dfiefer  bleiben  unter  biefer  SafjH,  nod^  Wenigere  tt)ie  bie  toiüt 
aiäjie  überfteigen  biefen  »etrafl. 

50  i  e  9t  i  n  b  e  tft  fe^r  mecl^felnb  iufammengefe^t,  i^r  SRineralftoffge^lt  fc^mantt  bei 
ben  t)erfd^tebenen  Saumarten  augerorbenttic^ ;  unb  ebenfo  fij^manft  ber  firoientifc^e  Anteil 
ber  Stinbe  an  ber  ®efamtma{fe  bed  93aumed,  alfo  bad  Sltnben^rojent. 

3n  be)ug  auf  ben  ®e^It  an  Slfc^enbeftanbteilen  mu|  man  bie  93aumarten  in  borte« 
bilbenbe  unb  glattrinbige  einteilen.  ®ie  Sorte  ift  ftetd  afc^enörmer  al^  bie  entfprec^enbe 
lebendt^ötige  Slinbe.  Sei  borfebUbenben  Säumen  mirb  bal^er  ber  ®e§att  bed  9iinben^ 
lörperd  an  äRineralftoffen  mit  junel^menbem  Slter  abnehmen  unb  in  ber  9tegel  überhaupt 
geringer  fein,  aö  bei  glattfii^aligen  Säumen.  Sei  biefen  erfolgt  fortgefefet  eine  »eitere 
abtogerung  üon  SRineralftoffen,  ber  ©e^alt  baran  toirb  alfo  mit  bcm  ^öl^eren  alter  fteigen. 
(gu  ber  erften  ßlaffe  gehören  j.  S.  Sirfe,  föiefer,  ju  ber  Ie|teren  Suc^e  unb  $oinbu(^e.) 

SRan  tann  babei  bie  Saumarten,  fomeit  bi^^er  gu  überfe^en,  in  bejug  auf  i^ren 
8linbenlörl)er  in  brei  @xuppm  bringen,  in  folc^e: 

a.  bie  ft<^  mit  einer  ßorl*  bej.  Sorlefc^ic^t  umgeben;  alfo  toefentlid^  nur  (fcHulofe 

ablagern, 

b.  bie  ftalffalje,  namentlich  o^alfauren  Satt  in  ber  9tinbe  ablagern,   9Bei|buc§e, 

gf(^e  u.  f.  to. 

c.  bie  ^efetfäure  in  ber  SWnbe  ablagern:  Sartre,  Slüfter. 

gflatürlid^  finben  jtc!^  jtoifcfien  biefen  ®ru<)pen  bie  monnigfad^ften  Uebergänge. 

2)ie  Slattorgane  mec^feln  in  i^rem  äRineralftoffge^alt  faft  nod^  me^r  ald  bie 
SHttben  ber  Säume;  unb  ebenfo  grog  fmb  bie  Unterfd^iebe  in  ber  SRenge  ber  Slattmaffe 
für  ben  einselnen  Stamm,  alfo  ba«  Slätter})roaent.  S)a«  Ic^tere  gibt  einen  SKagfiab 
für  bie  Serteilung  ber  jä^rlid^  gebilbeten  organifd^en  Subftanj  jtoifc^en  Saum:^  unb  Slatt* 
törper.  ©otoeit  bie  öorlicgcnben  Unterfuc^ungen  reichen,  »erben  Don  ben  fämtlic^en  Stabet-- 
^öljcrn  (bie  ßärc^e  aufgenommen),  bagegcn  nur  öon  fel^r  wenigen  Saub^öljern  (®rle, 
atajie)  weniger  als  bie  Jpälfte,  jebod^  mel)r  al^  ein  Siertel  für  bie  Slattorgane  in  An- 
fpru^  genommen.  aUe  übrigen  Saumarten  öertt)enben  me^r  ate  bie  Hälfte,  in  einjelncn 
gätten  (Sfd^e)  fogar  •/«  auf  bie  Stättcr,  toä^renb  ber  Heinere  leil  ate  Sutoac^Ä  bera 
Stamme  jufättt. 

9tod^  Diel  ungünftiger  geftaltet  fid^  bad  Ser^ältnid  für  bie  SRineralftoffe ;  Don  biefen 
werben  unter  aQen  Umftänben  Diel  mel^r  in  ben  Slattorganen,  ate  im  @tamm  abgelagert 
äßie  grog  ber  Unterfd^ieb  werben  lann,  beweift  bie  Unterfuc^ung  einer  Diergigjiä^rigen  Sf^e, 
Don  ^tnx\)  (Grandeau,  Annal.  d.  stat.  agronomig.  de  l'Est),  in  Weld^er  nur  ein^unbert^ 
teil  ber  ?ß]^o§p]^orfäure,  Vss  beÄ  ftall§  unb  nur  V20  ber  ©efamtreinafd^e  aUjäl^rlid^  bem 
©tammlörjjer  jugefül^rt  würbe,  wäfirenb  ber  Äeft  in. ben  Slättem  enthalten  war. 

aud  ben  Dorliegenben  Unterfud^ungen  lägt  fi^  mit  ©id^erl^eit  ber  @a^  ableiten: 

2)ag  bie  alljiäl^rlid^  aufgenommenen  SRineralftoffmengen  in 
erfter  Steige  burd^  bie  äRenge  unb  ben®e^alt  ber  Slattorgane  be^ 
bingt  werben. 

anfprud^,  Sebarf  unb  (Sntjug.  Sii^^er  ift  nur  Don  ber  Serteilung  ber 
3JtineraIftoffe  im  Saumlörper  bie  9tebe  gewefen,  t^  fragt  fid^,  in  wie  weit  man  berechtigt 
ift  anjune^men,  bag  bie  (Sntwidtlung  ber  Säume  Don  einem  gewiffen  im  Soben  Dor^^ 
beucn  SRag  an  SRä^rftoffen  abl^ängig  ift.  3n  ber  Siegel  wirb,  unb  bie  ffirfal^rung  bcftötigt 
e§,  eine  Saumart,  welche  Diel  afd^enbeftanbtcile  ju  itjrer  (Sntwidflung  bebarf,  auc^  einen  reichen 
Soben  beanfprud^en.  anberfeit^  barf  bie  Derfd^iebenartige  gäl^igteit  ber  Saumarten  i^ren 
Sebarf  ju  bedten  nicfft  unterfd^ä^t  werben.  (Sine  aiajie  (Slobinie)  tann  bie  bebeutenbe 
ajlenge  Don  anorganifc^en  Seftanbteilen,  welcbe  fie  Derlangt,  noc^  auf  rec^t  armem  Soben 
befriebigen;  fie  ift  wie  bie  meiften  ^apilionaceen  (man  beute  an  bie  £u))ine)  im  ftanbe 
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mit  i^rer  6ebeutenben  SBurjelenttDidlung  ben  ®e!^alt  beS  93oben^  audiunu|en,  iDtrb  t^n 
ttatürlid^  aber  cntfpred^cnb  rofd^  crfd^öjjfen.  3)a^  SJcrlatiflcn  einer  Saumart  nod^  einer 
geringeren  ober  l^öl^eren  SSobengüte  ift  ba^er  öon  bem  SJerf.  afö  Slnfprud^  bejeid^net 
toorben.  Sdd  genügfam  iDurben  bie  Sauntarten  bejeid^net,  tDÜi)t  nur  toenig  JäDtineral^ 
floffe  aufnehmen  unb  biefe  aud^  einem  armen  Soben  ju  entjiel^en  tüiffen.  Der  Slnf^jruc^ 
bringt  alfo  bad  SSer^altnid  jn^if^en  $f{anje  unb  SBoben  jur  9(nfd^auung. 

S)er  SSebarf  bejiel^t  fic^  bagegen  auf  einen  Saum  ate  3tt*>iöibuum  unb  be* 
jrid^net  bie  größere  ober  geringere  SKineralftoffmenge,  toeld^e  jur  normalen  ©nttoicHung 
öoii  ©tamnis  unb  SIatt!ört)er  verlangt  toirb. 

Der  Sntjug  enblid^  ftellt  bie  Sintoirfung  beS  äKenfd^en  auf  SBalb  unb  ©oben 
bar;  er  bejeid^net  bie  SWenge  öon  nugbaren  SKineralftoffen,  »eld^e  bei  ber  Slufeung  ber 
$robutte  aud  bem  SBalbe  audgefül^rt  mirb  unb  fo  bemfelben  bauemb  t^erloren  ge^t.  Die 
©röge  bed  Sntjuged  ift  bal^er  don  ber  9(udfu^r  an  $oIj,  @treu,  ®rad  u.  f.  m.  abhängig. 

Die  meiften  f orftlic^  ^  d^emif d^en  9(rbeiten  be^anbeln  bie  Silage  bed  @ntjuged  ber 
Kincralftoffe ,  jumeift  für  ein  gal^r  unb  jpeftar  bered^net.  ffiö  ift  babei  nottoenbig, 
bie  ^obuftion  ber  Sfldc^eneinl^eit,  fon^ie  btn  ®e^att  ber  gen^onnenen  ^robufte  ju  fennen. 
3m  erftcn  «bfc^nitt  biefe«  SBerle«^)  finb  öon  SBeber  bie  bi«  1881  öeröffentlid^ten  an- 
gaben bereit«  gufammengeftellt,  in  bem  folgenben  mögen  auc^  bie  neueren  Unterfud^ungen 
einen  $Ia^  finben,  jumal  fie  eine  Unterlage  für  Sered^nungen  bieten: 

(Xobene  A.  Seite  310.) 

Son  er^eblii^em  Sntereffe  finb  bie  SKineralftoffmengen,  toeld^e  für  3a^r  unb  $eftar 
bem  Soben  burc^  ^otjnu|ung  entjogen  n)erben.  93i«^er  lagen  genügenbe  @rtrag«tafeln 
für  bie  SSomu^ungen  nic^t  toor.  Srft  bie  9(uffteIIung  berfelben  ^at  e«  ermögtid^t,  ein  Silb 
für  ben  (Sntjug  an  aKineralftoffen  ju  geminnen.  Der  93ered^nung  finb  mittlere  ©ehalte 
an  Sfc^enbe^anbteUen  ju  grunbe  gelegt,  bie  atö  Durd^fd^nitt^jal^Ien  eine  getoiffe  Sere^^ 
tigung  ^aben*").  ®«  ergibt  fid^  fo,  ba|  ber  SBebarf  ber  Saumarten  mit  bem  älter  er* 
^ebli^  »cd^felt  unb  ju  fe^r  öerfc^iebenen  Seiten  ein  SWajimum  erreid^t.  Stuf  befferen 
SobenHoffen  gefd^ie^t  bie«  für  bie  Stiefer  fc^on  im  jtoanjigften  Igal^re  ober  nod^  frül^er; 
bei  ber  gierte  ütoa  im  breißigften ,  bei  ber  Sud^e  im  40.— 60.  3a^re.  Durt^f d^nittüc^ 
tritt  ba«  SRafimum  be«  SSebarfe«  auf  geringen  SobenHaffen  fpöter,  ate  auf  ben  befferen  ein. 

Um  ein  9ilb  ber  SSer^ältniffe  gu  geben,  foQ  ^ier  ber  Sebarf,  begm.  @ntgug  eine« 
^eltar  ^ieferntoalbe«  erfter  (Srtrag«flaffe  bei  mittlerem  Durd^fd^nitt«iutt)a(^«  folgen  in 
SIgt.  (für  1  3a^r  unb  ©eltar  bered&net) : 

(Tabelle  B.  @eite  810.) 

Die  (Diättgfett  lebenber  Organismen  tm  Beben. 

§  36.  Sine  l^od^bebeutfame  (Sinn^irbing  auf  bie  Umfe^ungen  im  93oben,  namentlich  bie 
ber  organifd^en  ©ubpanjen  unb  be«  ©tidtftoffe«,  f ott)ie  aud^  auf  ^jl^^fifalifd^e  SSeränberungen 
üben  bie  im  Soben  lebenben  liere  unb  niebem  ^ftonjcn  au«;  üon  ben  lefeteren  finb  bie 
Spalt^ilge  am  bebeutimg«t)oIIften. 

a)  I  i  e  r  e.  Unter  ben  ^ierl^er  gel^örigen  lieren  mag  nur  ganj  lurj  auf  ben  SRauI* 
tourf  ^ingetoiefen  toerben,  beffen  ®ange  für  S33affcrabflu§  wie  für  95obenIodEerung  unb 
Serf^tocmmung  ber  feineren  Seftanbteile  nid^t  unterf^äfet  toerben  bürfen.  3n  ä^nüc^er, 
toemt  au(^  weniger  au«gebe{|ntcr  SBeife  wirlen  alle  ^ö^lenbetool^nenben  gröjseren  2:iere  ein. 

Ungleich  bebcutung«botter  ift  bie  Il^atigfeit  ber  SBürmer,  bor  allen  ber  3legcnh)ärmcr. 
3n  neuerer  Seit  finb  barüber  einge^enbe  Unterfud^ungen  gemad^t  ttjorben,  nad^bem  burd^ 

9)  1.  ©b.  1.  SIbtI.  ©.  61. 
10)  3«tf($r.  für  gorp*  unb  gagbwefen  (1887).  «ugufilcft. 


m-T^'"'- 


-» 


1 


310 


IV.   91  a  m  Q  n  tt;  ^ox^lid^t  ©tanbortMe^re. 


^Q^ette  A. 


(Sin  Orefhneter  ent^&lt  ®ramm : 


85 


CS 


Äiefcr  lOOi. 
2.  Sobenfl.  1)i(.(Sanb 

©d^eit^olj      

^äppell^ols 

mti^^oli 

fi^cfcr  40i.  ©trcuflöt^c 
4.  ^obenll.  ^näppel^ola      .    .    . 

StciÄ^ola 

tiefer  tuie  Dortge,  unberec^te  gflöc^e: 

Änilppcl^ola 

SteiÄ^oIj 

5t*tc  40}.  S)UuöiaI*@anb 

©^ettl^olj 

^niU)pet^ol5 

SReiS^ors 

Xanne  40j.  ©c^eit^ol)    .    .    . 

ftnüJpptif^oli 

JReiS^ola 

£ard)e  40).  ©^ettl^old    .    .    . 

^üppcl^ols 

9lct8^oIa 

^e^mout^Iiefer  50]. 

©^cit^olj 

^nüppcl^otj 

mcig^olj 

(gj^c  35i. 

6c^eit^oIa 

^üppcll^olj 

8lci8^ola 

$ainbu(i^e  40]. 

^nüppcl^olj 

9lctSboIi^ 

9Bt(be  ^iQ^ie  30ji. 

©(i^cit^olä      

Änttppci:§oIa   ........ 

SReiö^oIj 

@rlc  70i. 

©djcit^olji 

ßnüppct^olä 

9tei81^oIä 

XobcHe  B. 


1405 
1898 
4887 

1900 
5465 

1692 
6320 

1703 
2790 
9975 
2106 
2492 
8121 
1835 
1967 
3178 

1128 
1521 
3686 

2713 

4883 
7713 

5880 
9047 

11283 
12301 
15009 

3191 
4679 

9778 


413 
1112 

362 
1518 

302 
1523 

215 
569 

1231 
578 
676 

1422 
248 
342 

1288 

295 
416 


887 
1819 
2570 

710 
1128 


810 

587 

1565 


255  44 


26 
64 

37 
142 

20 
217 

7 
86 
116 
17 
18 
64 
19 
16 
67 

11 
15 


708  75 


167 
460 
169 

92 
137 


1327  126 
1900  210 
2464  250 


643 

849 

1693 

758 
1815 


166 
291 
501 

229 
686 


766:201 
1837  604 


1178 
998 
4238 
1065 
1242 
4178 
1158 


102 
251 
546 
186 
155 
758 
142 


1117  174 


3508 

437 

552 

1611 

954 
1583 
2875 

4024 
5502 


480 

106 
186 
895 

865 
265 
526 

273 
312 


8836 


52 

32  3148 

84  17024 


2088  147 
271 


O 

c 


(^ 


70 

42 

501 

145 

530 

72 
614 

15 
51 

106 
11 
29 
75 
12 
12 
81 

38 

48 

138 

51 
15 
64 

69 
71 


7917  222  91 
8375  233  .119 


392  162 


88 
j43 
503  146 


O 


*   St- 


5  S 


^4> 


© 


81 

85 
89 

198 
816 

178 
521 


73102 
128  54 


887 


154 


128  — 

775  — 

97  - 

877  - 


26  63i  80 

501  158'  42 

140  648  238 

27=  108110 

871  182128 


55 

23 

46 

211 


851489 
118  77 
114104 
570  215 


12|  86,  83 
6  154|112 
8 


478188 


254il33 
408802 
—  1080  340 


55 
87 

249 
399 


886  219 

740!286 

385  451 
493  452 


1019  1284  735 


264;  179 
888  226 
949309 


u 

a 


61 

15 

386 

62 
158 

70 
260 

24 

170 

2722 

59 

25 

229 

88 

42 

271 

55 
82 
92 

52 
36 
42 

56 
148 

515 
120 
369 

.  70 

84 

198 


mttv 


9lctnof(^c  •  I     ^ali 


^alf 


Silagnefia 


fäurc 


^efelf&ure 


©ticflbff 


20i. 

31.800 

6.060 

15.020 

3.060 

8.010 

1.820 

'     18.570 

30i. 

28.500 

5.350 

18.120 

2.830 

2.640 

1.480 

16.500 

40i. 

23.700 

4.020 

11.200 

2.290 

1.850 

1.100 

12.810 

50i. 

20.950 

8.500 

10.440 

2.070 

1.580 

0.970 

11.350 

60i. 

19.800 

3.220 

9.960 

1.950 

1.460 

0.940 

10.600 

70i. 

18.900 

3.180 

10.140 

1.940 

1.410 

0.950 

10.450 

80i. 

18.000 

2.800 

9.240 

1.750 

1.260 

0.870 

9.890 

90i. 

16.800 

2.580 

8.700 

1.640 

1.160 

0.800 

8.780 

lOOj. 

16.400 

2.520 

8.460 

1.590 

1.130 

0.780 

8.510 

llOj. 

15.500 

2.380 

8.020 

1.510 

1.060 

0.740 

8.040 

120i. 

14.900 

2.300 

7.700 

1.450 

1.080 

0.710 

7.750 

IDte  S^ötigfett  tebeitber  Organismen  im  IBoben.    §  36.  311 

Sartoin  (Silbung  ber  Hdcrcrbc  burd^  bic  D&ötißlcit  bcr  SBürtner  tc,  Stuttgart  1882) 
bie  Äiifmerlfamfeit  tücitercr  Ifreifc  auf  bcn  ®cgcnftanb  gcicnit  luorbcn  n>ar.  ©efonbcrg 
^erborgu^bcn  ftnb  bic  arbeiten  bon  aRüHcr")  unb  ^enfcn  (Scitfd&r.  f.  toiffcnfd^. 
3oologie  »b.  28  @.  355.  1877). 

®er  große  Jftcgcntourm  (Lumbricus  terrestris  L.)  unb  ein  Heincrer  Scrtoanbter  beS? 
felben  (L.  purpureus,  Eisen),  benSW filier  tocgcn  feinet  faft  au^fd^liejslid^cn  SSorlomntend 
in  öuc^ctttealbungen  ate  „Sud^cnregcntuurm"  bejeid^net  l^at,  ftnb  am  toid^tigften  unb  machen 
^ä)  namentüd^  in  SBalb  unb  SBiefe,  ettoaS  toenigcr  auf  8lcfcrboben  bemerlbar. 

am  ttjcnigften  bebcutfam  ift  tooffl  nod^  biejcnige  D^ötigfcit  bcr  Stcgcntoürmcr,  auf  ttjet^c 
Sartoin  öor  attcn  l^intocist,  inbcm  bicfc  bic  fcinftcn  leite  bc§  SrbbobcnS  au8  bcr  liefe 
on  bic  Dberflöd^c  fd^affcn.  @o  ttjcnig  bicfc  I^atfad^c  ju  bcftrcitcn  ift,  fo  öbcrtoicgt  bo^  in 
ber  9latur  bic  SScrfd^n^cmmung  cr^cblid^.  ^Qc  S3crn)tttcrungdböbcn  bed  S)ilubialmcrgcld 
}.  9.  ftnb  in  bcn  oberen  (Srbfd^id^tcn  armer  an  abfd^Iäntmbarcn  93cftanbtcUcn  unb  bcr 
obere  2)ilubia{fanb  enthalt  babon  nur  nod^  geringe  9icftc,  obglcid^  ^Sufig  nad^gumcifcn  ift, 
bag  urf))rungH(l^  ein  reiner  Sct)mbobcn  borgcicgcn  l^abcn  muß. 

Unglcid^  mic^tigcr  ti)crbcn  bic  Sicgcntoürmcr  burd^  il^rc  mcd^anifc^c  Slrbcit  unb  burd^ 
bie  art  unb  SBcifc  i^rcr  SRal^rungSaufnal^me,  bcj.  SScrbauung.  SDicfc  ääürmcr  nähren  fid& 
Don  abgeftorbencn  ^ftanjcnrcftcn,  bcrfd^Iingcn  babci  aber  gtcic^jeitig  rcid^Ud^c  SRcngcn  bon 
anorganifd^cn  Stoffen  (bic  ®jfrcmcntc  ent^attcn  nad^  lujcn  50—60 ®/o  feftc  Seftanbtcilc. 
Tidsskrift  for  Skovbrug.  3.  S3b.  19.  unb  21.  Seite)  unb  geben  bicfc  loicbcr  in  fjorm 
Heiner,  jufammcngcballter  ©tficfc,  nic^t  unäl^nüd^  fe^r  berftcinerten  „5ßfcrbcä^)fcln''  bpn 
ji^.  S^  toirb  fo  einmal  eine  rafd^c  S^^^feung  ber  organifd^cn  Stoffe  ermöglid^t  unb 
anberfeitS  toirb  bic  bebeutfame  ffrumclung  ber  Sobcnbcftanbtcilc  ftarl  geförbert.  3n 
®ebieten,  bic  fe^r  reid^  an  Slcgentourmcm  finb,  fönnen  bie  SRcgcnioürmercjfrcmcnte  oft 
me^r  atö  joUftarf  bic  obere  Sobenfc^t^t  bcbccfcn  (ÜRuUer  a.  a.  0.). 

(Sine  »eitere  toid^tige  SSäirfung  bcr  SRcgcntofirmcr  üben  bic  Siöl^rcn  berfclben  (beim 
großen  Siegenttjurm  bon  1— IV»  cm  ®urd^meffcr),  tocld^e  fic  big  in  cr^cbli(^c  liefen  beS 
8obenS  anlegen,  ^n  bcr  8lcgel  überftcigt  bic  liefe  berfclben  nid^t  ein  SRctcr,  \thoä)  finb 
fc^on  fold^c  big  }u  2,  ja  3  äRctcr  beobachtet  toorben.  Sebcnit  man  bie  SRcngc  bicfcr  Slöl^ren, 
bie  im  frifd^en  SBalbbobcn  auf  bcn  Duabratmeter  oft  mcl^r  ate  l^unbcrt  betragen,  fo  locr* 
ben  boburc^  beut  SBaffer,  toit  aui)  bcn  SBurjcIn,  bie  mit  SJorlicbc  biefen  SRöl^rcn  folgen, 
leicht  errcit^barc  SESege  in  bic  liefe  beö  SBoben^  erfd^Ioffen. 

3n  Sobenarten  mit  faurem  $umu8  finben  fi^  leine  ober  nur  fc^r  feiten  JRcgcn* 
tourmer;  fic  fd^einen  cbcnfottJOl^I  eine  günfttge  Sobcnbcfd^affcnl^eit  ju  berlangcn,  toie  fic 
bicfc  beförbem,  unb  namcntlid^  eine  innige  SRifd^ung  bcr  l^umofcn  Stoffe  mit  bcn  mincra^ 
lift^en  SJeftanbteilen  l^crbcigufft^rcn. 

b)  jliebcre  ?ßflanjcn,  ingbcfonbcreSpaltpiläc.  3)ie  oberen  SSoben* 
fd^ic^ten  finb  bielfad[f  bon  ^iljm^ccl  burd^gogen.  @d  ift  anguncl^mcn,  baß  bicfc  pigartcn, 
ba  fic  öon  organifd^er  Subftanj  leben  unb  bicfc  jcrfe^cn,  eine  beträd^ttic^c  ®intt)irfung 
auf  bic  Umbilbung  be^  $umud  üben.  SSicI  toid^tiger  finb  )ebod^  bie  burd^  Spalt^ilge  bcr^^ 
mittciten  S«^f^w^fl*^organgc. 

S)iefe  berlaufcn  nad^  jtt)ei  Slid^tungcn,  loeld^c  bon  ber SlbttJcfcn^cit 
ober  Oegentoart  atmofpl^drifd^cn  Sauerftoffcö  bebingt  finb.  3)ie  lefe* 
teren  finb  Dj^bationSprogeffe  unb  werben  aU  SScrmcfung,  bie  erftcren 
Sebu!tiongJ)rogcffe  unb  locrben  aU  gfäulnis  begeid^net.  Seibc  finb 
burd^  bie  Oegentoart  nieberer  Organismen  bebingt'*). 

11)  3>ie  natfltlid^en  $unmdfovmen.    Berlin  1887. 

12)  (Sine  ^arfteQung  aller  l^ierauf  bezüglichen  ^er^ältnijfe  gibt  ^ollnt^,  Soumalf.  Sanb- 
virtfc^aft  9b.  84.  1886.    £ort  aud^  eingaben  über  bie  j^auptfäd^li^fie  Sitteratur. 
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a.  S)ic  Sertocfuttö  befielet  in  einer  Ucberfül^runfl  ber  organifc^ett  ©ubfionj  in 
So^tcnfaure,  SBaffer  unb  ammontaf ;  eS  tocrbcn  Äo^tenftoff  unb  SBafferftoff  in  öoSförmige 
JÖcftanbtcilc  beg.  in  glüffigfeitcn  umgcwanbelt ,  mä^renb  bie  übrigen  fcften  »eftanbtcile 
äurüdbleiben  unb  jumcift  in  einer  für  bie  ^flanjen  leicht  aufne^mbaren  gorm  oor^anbcn  finb. 

S)er  ®ett)eiiJ,  bag  bie  SSertoefung  »irflic^  an  bie  Oegentoart  nieberer  Organismen 
gcbunbcn  ift,  würbe  geführt,  inbem  bie  ffo^Ienfdurecnttoidlung  im  natürlichen  unb  im 
,,fteriüfierten"  ©oben  unter  gleichen  äußeren  Umftänben  gemeffen  tourbe.  3"  ©oben,  tocl^cm 
Gueclfilberc^lorib  jugefefet  ober  ber  auf  115'  erl^i^t  toar,  würbe  bie  So^lenfaurecnttoicflung 
faft  öoUftänbig  aufgehoben  (auf  1",«  ber  urfprünglic^en  ^erabgefe^t). 

®ie  bei  ber  SScrroefung  beteiligten  Organismen  bebürfen  jur  oollen  ©ttttoicflung  bct 
©auerftoffjuful^r,  alfo  einer  genügcnbcn  SJuftmenge,  obgleich  bie  Äol^Ienfaureenttoicf^ 
lung  au^  bei  SJuftabfc^Iug  in  geringcrem  ®rabe  noc^  fortfc^rciten  lann.  SRögüc^ertoeife 
liegen  im  leftteren  galle  jeboc^  göuIniSöorgänge  bor,  toelc^e  ebenfalls  Jfo^Icnfaure  ^ur 
Slbfc^cibung  bringen  lönnen. 

gemer  ift  bie  ücbengtl^atigfeit  ber  betreff enben  5ßilje  t)on  ber  Temperatur  ab^ 
I)dngig  unb  fteigt  big  ju  einem  Optimum  mit  berfelben.  S)urci^fd^nittüd^  beträgt  bie  ent^ 
wicfeüe  Äo^IenfSure  bei  0—10^  nur  bie  |)älfte,  in  Sompofterbe  nur  V»  ber  bei  20—30" 
abgefc^iebenen  SKenge. 

UU  britter  bie  SSerwefung  beeinfluffenbcr  gaftor  ift  no^  ber  SBafferge^alt  ju 
nennen,  ^n  lufttrocfnen  ©oben  finbct  faum  eine  Sol^lenföurecntwirflung  ftatt,  eine  geringe 
3uful)r  öon  SBaffer  fteigert  fie  jebod^  fc^on  beträc^tli^;  bei  l^ö^eren  geuc^tig!cit§grübcn 
ift  bann  bie  äii^ö^i^^  ^^^  ^oc^  eine  mäßige,  um  enblid^  bei  ööHiger  S)urd^naffung  toieber 
bebeutenb  ^erabjuge^en. 

gnblic!^  bebürfen  no6)  bie  ©paltpUje  ju  i^rer  SntWidlung  mineralifc^er  3lä^t* 
ftoffe  unb  beS  ©tidftoffed.  3^  ber  Siegel  ge^t  bie  SSerwefung  um  fo  rafc^er  unb 
fräftiger  öoran,  je  reifer  bie  Sobenarten  an  aufnc^mbareu  Slä^rftoffen  finb.  (@aljl5|ungcn 
ftärlerer  ff onjentration  toirfcn  wie  auf  bie  Ijö^eren  ^flanjen,  aud^  auf  bie  Spattpiljc  f(^a= 
bigenb.)  SRamentüc^  finb  ftirfftoffrei^e  fforper  ber  3ei^f«feiin9  ^^^^  auggefefet  afö  fticfftoff* 
arme.  SSon  ben  anorganifc^en  Stoffen  ift  namentlich  ber  ffal!  öon  Sebeutung.  äe|lalf 
wirft  e^er  ermäßigenb  auf  bie  Sc^K^^^^Ö  ^i^r  feine  Sebeutung  als  3ufa^  ju  ßompofterben 
beruht  me^r  auf  feiner  d^emifc^en  SBirfung,  inbem  waffer^altige  ©ililate  gebilbct  unb  fo 
ber  Soben  berbeffcrt  wirb.  Sotjlenfaurcr  ff  alt  fteigert  bie  ^ctfefeung,  jumal  in  Söbcn, 
weld^e  faure  Sicaftion  geigen.  Stac^  SSerfuc^en  uon  Säolln^  (a.  a.  O.  ©.268)  öerwefcn 
bie  aScrbinbungen  ber  |)umuSftoffe  mit  ffalf  (^umuäfaurer  ffalf)  mebr  als  boppclt  fo  rafc^ 
als  bie  reinen  ^umuSfäuren.  S)ie  ©cgcic^nung  ber  ffattböben  als  „je^renbe",  b.  %,  folc^e, 
wel^e  bie  organifc^en  ©toffc  jur  rafc^en  S^i^fefeung  bringen,  finbet  fo  eine  dnfad^e  (är- 
flärung. 

S)ic  SSerwefung  öerlöuft  bei  ben  dcrfc^iebencn  organifc^en  Stoffen  fe^r  öerfc^iebcn 
raf c^,  bie  ber  wict)tigeren  Stoffe  etwa  in  f olgenber  abfteigenbcn  9lei^e :  ffnoc^enmel^I,  gtf(^' 
guano,  ©eflügelfot^,  ©etrcibeftro^,  Staßmift,  SBalbftreu,  Sorf. 

®ie  SSerwefung  ber  fförper  gel^t  nid^t  gleichmäßig  boran.  3n  ber  crften  i^eit  er* 
folgt  biefelbc  öiel  raf^er,  bis  bie  leichter  jerfe^baren  Stoffe  jerftört  finb,  als  fpäter.  gür 
einige  SBalbftreuforten  mögen  ^ier  einige  ga^len  folgen. 


t.  lag 

15.913 

13.214 

2.    . 

13.398 

10.305 

3.    . 

6.817 

6.652 

4.    . 

5.832 

5.494 

5.     . 

4.469 

3.969 

6.      n 

4.114 

3.386 

SRütcr 

8.424 

7.170 

eferunabcin 

©agenie^I 

Xorf 

13.924 

8.111 

5.504 

12.688 

7.138 

4.571 

10.165 

4.527 

3.046 

8.632 

4.377 

2.221 

7.718 

4.048 

1.731 

6.491 

3.502 

1.238 

5)tc  ^dttglcit  Ic6cnber  Organismen  im  SBobcn.    §  36.  313 

Sei  gleid^cr  SÄcngc  bcr  öcrtoefcnbcn  Stoffe  cnttoidteltcn  ftd^  SSoIumc  Sfo^lenfaure: 
@i$enBI&tter    ^uc^eublätter  f^tc^tennabeln 

15.238 
13.140 
9.074 
8.132 
6.946 
5.996 
9.421  9.936  5.284  3.052 

Eine  (Sntfcttung  bcr  organifd^cn  ©toffe  beiüirft  feine  Steigerung  ber  Serlücfung, 
wo^I  aber  tüirfcn  bie  im  Soben,  namentli^  im  2orf  unb  auf  geringem  ©anbbobcn  ent- 
haltenen ^arge,  bie  fog.  „  ©rbl^arje  ",  in  ^o^em  ®rabc  ungünftig  ein.  2orf  üon  ben^ 
fclbcn  befreit  (er  enthalt  in  ber  SRegel  bis  5  ^q  babon)  jerfe^t  fid^  boj)})eIt  f o  rafd^  als  im 
urfprünglid^en  3"ftatibe.  Sluf  bie  ®egentt)art,  bej.  bie  öitbung  ^arjartiger  k'ötptx  ift 
uiclleic^t  aud^  baS  ungünftigc  SSer^alten  beS  fogenanntcn  ^^toten  ober  lo^Iigen''  $umuS  in 
bem  ©anbboben  armer  ßiefcmrebiere  unb  ber  Reiben  jurüdEjufül^ren. 

3Rit  bcr  S^^f^feiiwg  ber  lo^Icnftoff^altigen  5ßflanjenrefte  üerläuft  in  allen  5ßunften 
wcfentlic^  gleid^artig  bie  ber  ftitfftoff^altigen  SeftanbteÜe  beS  SobenS  unb  bie  Ucberfü^- 
rang  berfelben  in  Stmmoniaf.  Stnd^  ^ier  ift  bie  ängreifbarfcit  ber  üor^anbenen  Serbin* 
bmtgcn  ju  berüdfid^ttgen.  SEBdlirenb  einjctne  bcrfelbcn,  namentlich  ffiitoeijsftoffe,  rafc^  um> 
getoanbett  tocrben,  toiberfte^en  anbere  ^artnddig  jebem  angriff.  @o  ift  cS  möglid^,  bag 
ber  |)umuS  fttdEftoffrei(^er  als  bie  urfprüngßc^c  5ßflangenf ubftanj  ift ;  lorf  enthält  oft  über 
2Vo  gebunbencn  ©tidEftoff,  unb  ift  trofebcm  bei  tenbttJirtfd^aftüd^cm  Setriebe  banibar  für 
eine  ©tidfftoffbüngung,  eine  golge  bcr  geringen  gcrfejbarfeit  jener  ßör})er. 

Das  ämmonia!  toirb  im  ©oben  in  ©al^cterföure  übergefülirt  unb  fo  für  bie  $ftanjen 
biel  leidster  anfne^mbar.  Siele  ®rünbe  beuten  barouf  I|in,  ba^  aud^  l^ierbei  ber  ßebenS- 
t^rojeg  niebcrcr  Organismen  eine  toid^tigc  Stolle  ]pitü,  n^ö^renb  eS  anberfeitS  nid^t  möglid^ 
getoefen  ift,  bei  Slcinlulturen  bcr  Sobenbafterien  eine  Umn)anblung  t)on  Stmmoniaf  in 
Salpeterfdurc  burc^  biefc  l^erbcijufül^rcn.  8luc^  bicS  Ser^alten  gcl^ört  nod^  ju  ben  ungc* 
Bften  gragcn  bcr  Umfc|ung,  toeld^er  bcr  ©tidfftoff  im  Soben  unterliegt,  wirb  aber  fidler 
in  nic^t  ferner  Seit  einer  ©ntf^eibung  cntgegcngcfü^rt  werben. 

b.  5  ä  u  I  n  i  S.  SBdl^rcnb  bei  genügcnbem  Suftjutritt  burc^  eine  Dj^bation  bie  or* 
gonifc^en  Stoffe  in  ßol^lenf dure ,  Stmmonial  unb  SBaffer  übcrgefül^rt  tt)erbcn,^bilben  jic^ 
6ei  Suftabfd^Iug  SRebuftionSprobuItc,  namentlich  Sumpfgas  (CH J  unb  ä8afferfto*ffgaS  neben 
fio^Ienfdurc.  S)ic  ftidftoff^altigen  Körper  merben  in  eine  groge  Slnja^I  bon  Serbinbungen 
umgefe^t,  j.  ®.  in  Sencin,  2:^roftn,  ©fotol,  äminc,  Slmmoniaf,  falpetrigc  Sdurc  nnb 
freien  SttdEfloff. 

S)ie  2fäuIniS  organtfd^er  Stoffe  ift  auf  bie  H^dtiglcit  niebcrcr  Organismen  jurüdt* 
anführen.  ®inc  änja^I  berfetben  ift  genauer  unterfuc^t  unb  jtnb  il^rc  ffiirfungen  in  8lein* 
hitturen  fcftgcftcDt.    (Sitt.  im  3[oum.  f.  Sanbtoirtfd^aft  1886  S.  301.) 

5)ic  Äo^Ienfdure  toirb  auS  bem  Saucrftoff geaalt  ber  organifd^cn  Stoffe,  fotoic 
burc^  Slcbuftton  t)on  9titratcn  unb  ÜRctaQfaljcn  gcbilbet.  9lamentltd^  n^erben  Sifeno^^b- 
betbinbungcn  rcbujiert. 

3)aS  Sumpfgas  nnb  bcr  SBaffer ft off  cntftcl^en  unter  Sintoirfatng  beftimmter 
8aItcricnformcn.  S)ie  glüffigfcit  toirb  bobci  burd^  Sübung  öon  lo^lenfaurem  8lmmonia! 
ettoaS  allalifc^.  ^auptfdc^tid^  toirb  (ScQnlofc  l^ierbei  umgen^anbclt ;  man  bcicid^net  ba^cr 
oud^  bie  l^icrl^cr  geprigen  Sorgdngc  bcr  g^^^ung  organifd^cr  9ieftc  als  Scünlofc« 
S Sprung.    Sei  bem  auftreten  bon  SSaffcrftoff  entftcl^t  glcid^icitig  Sutterfdurc. 

Salpetrige  Sdurc,  Stidto^^bul  unb  freier  Stid(ftoff  h)erbcn  ebenfalls 
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burd^  bte  Sebendt^ätigleit  nieberer  $t(ie  gebilbet.  2)ad  SnttDeid^en  bon  Sttdftoff  ijl  für 
bte  üufbetDal^rung  bei»  Düngerd  koifi^tig,  ber  mögltc^ft  bagegen  gefd^ü^  toerben  imi(. 

an  bie  ^ulnidborgange  f(^Kegen  fic^  eng  bte  Silbung  bon  bl^Ienfaurem  Smmomol 
ani^  ^arnftoff  unb  bie  9( 1 1 o ^ o I gal^rung  an;  bte  festere  ge^t  nantenißc^  aiu^  im 
ßloatenfci^Iamm  bor  ftd^.    (£d  tft  mögltd^  gen)efen,  aud  fold^em  ben  Snioi^ol  abjufc^etbeiu 

Die  ^umudftoffe. 

fittteratur.  9RuIber,  (Si^emte  ber  ^derlrume ;  ^ e t m e r,  Sattbtoirt^fd^af titele  Setfn^l« 
rtationen  iBb.  U.  @.  248.  S<'^fflxtidit  bereinjelte  eingaben,  fotote  ^nfammenfiellungen  ber  gefamten 
fittteratur  in  Lettner,  iBobenfunbe  1876  unb  STla^er,  ^rifultur(4entte  2.  %.  65  6.;  »ertDoHe 
^Beobachtungen  in  Müller,  Tidsskrift  for  Skovbrug;  @>enft,  ^untud,  äRarfc^  nnb  Simonit« 
bilbungen.  —  ^te  beiben  erften  9lrbeiten  entl^alten  bad  bisher  fhrenger  fe^gejteHte  9latertal  fiba 
bie  d)tm\\d^t  3ufanimenfe(ung  ber  ^untudförper. 

§  37.  Sei  ber  ©efpred^ung  ber  Sertoefung  unb  gäuintd  ift  f  d^on  ber  Strfefeung  orgam^ 
f d^er  Stoffe  gebockt.  Sdle  babei  gebitbeten,  nteift  bunlel,  braun  bid  fd^warj  gefärbten  Sefionb^ 
teile  werben  old  ^^  u  nt  u  Ä''  ober  als  ^^  u  m  o  f  e  ©  t  o  f  f  e''  bejeic^net.  (gin  cin^eittid^er  Äörpcr 
ift  ba^er  ber  |)untud  nic^t,  fonbern  bie  ^Benennung  ift  ein  Sammelname  für  üerfc^iebene 
Stoffe,  meiere  auä  ber  gerfe^ung  ber  organifc^en  Slefte,  namentlich  ber  ffiellutofe  ^crüot^ 
ge^en.  Sie  Trennung  ber  einzelnen  ^umudförper  ift  fd^ttjierig  unb  bie  fieraitnid  ber^ 
fclben  nod^  fe^r  toenig  fortgef^ritten. 

$((d  t^atfäc^Iid^  feftgefteüt  barf  man  amtel^men,  bag  bie  gefamten  ^umuMörper 
aus  ber  S^f^ung  ber  organifc^en  Stoffe  entfielen,  eine  buntle  gfärbung  jeigen,  in  M* 
lalien  aufquellen  unb  teiln^eife  lödli^  finb ,  in  Sauren  bagegen  ald  jtemlic^  unlödlic^  6e« 
trachtet  toerben  fönnen ;  ba§  bie  ^umuSftoffe  femer  §.  I.  in  reinem  SBaffer,  in  f c^toac^cii 
Söfungen  don  Salden  ber  Sltfalien  (einfc^ltegtid^  Smmonial)  etn^ad  lödlic^ ,  bagegen  bei 
®egenn)art  bon  alfalifc^en  Srben  unb  i^ren  Saljen  unlödlid^  ftnb. 

2HIc  tiumofen  Stoffe  entsaften  femer  ©eimifd^ungen  bon  t|arj«  ober  fettartigen  Stoffen, 
n^eld^e  burd^  $(Ito^oI  ober  S(et^er  aui^gejogen  toerben  lönnen.  Die  reid^Iic^ere  ®egenlDart 
berfelben  in  lorf  u.  f.  to.,  too  fie  ficb  bis  gu  ö"/»  finben,  fann  oft  bie  pl^^fifalifc^en  iBcr= 
l^ältniffe  beS  öobenS,  namentlich  bie  ©eneftbarfeit  ftart  beeinfluffen  (bgl.  ®  r  e  b  e,  S^\!\i^x. 
f.  gorft==  u.  3agbtt)cfen  1887.  S.  157). 

Die  l^umofen  Stoffe  fd^üe|en  ftd^  in  i^rem  ©erhalten  größtenteils  an  bie  Äo^Ic- 
^^brate  an,  entl^alten  ieboc^  ertiebltd^  n^eniger  SSafferftoff  unb  Sauerftoff,  als  bieS  g.  S. 
bei  ber  SeHuIofe  ber  Sau  ift.  9lac^  ber  SöSlid^feit  unb  UntöSlid^feit  in  «(falten  fyxi  man 
angenommen,  ba§  bie  löSlid^en  ©cftanbtcile  einen  fauren  El^aratter  l^aben  unb  bejeit^nä 
fie  als  ^umuSföuren,  bie  unlöSUd^en  ©eftanbteile  bagegen  als  ^umin.  (9RuIber  unter- 
fd^ieb  nod^  braun  gefärbte  unlöSlid^e  ©eftanbteile,  meldte  namentlid^  bei  mangeinbem  S# 
jutritt,  5.  8.  in  l^ol^Icn  Säumen  entftel^en,  als  Ulmin.) 

©enauer  unterfud^t  finb  nur  bie  ^umuSfäuren,  namentlich  bie  $)uminf  äure;  eine 
ööHig  amoxp^t,  als  $ult)er  braune,  jufammengctrodfnet  glänjenb  fd^marje  SWaffc,  bie  ein* 
mal  auSgetrocfnet  nur  fel^r  fd^tt)ierig  bon  SBaffer  gelöst  mirb.  Die  $uminfäurc  ent^ 
ettoa  60°/o  ßol^lenftoff ,  treibt  nac^  Detmer  ßo^lenfäure  auS  bereu  Saljen  auS,  mirb 
aber  bon  ftärfcren  Säuren  ausgetrieben. 

Seichter  lösliche  ^umuSfäuren  jtnb  bie  DucHfäure  (ßrenfäure),  bereu  Salge  \ß 
gefärbt  finb  unb  bie  Duellfa|fäure  (Slpohrenfäure) ,  »etd^e  braune  Salje  bilbet.  Sie 
«llalifalje  beiber  Säuren  ftnb  leidet  löSli^. 

aHe  ^umuSförpcr  entl^alten  nid^t  unerl^ebtid^c  Seimifd^ungen  fticfftoff^altiger  orgfl' 
ttifd^cr  Stoffe,  bon  benen  fie  nur  fel^r  fd^mierig  getrennt  »erben  fönnen.  Diefe  Stoffe 
finb  fc^r  langfam  jerfcftbar. 

gine  Ablagerung  l^umofer  Stoffe  in  größeren  SRengen  erfolgt  nur  bei  (Segentoatt 
Don  SBaffer  ober  bei  mangeinbem  Suftjutritt.    9(He  Sebingungen,  welche  bie  I^dtigfeit  ber 
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ttiebcrcn  DrganiÄntcn  förbcm,  öennitibcm  bic  ^umuSablagerung.  S)urd^  grciftcllcn  bct 
Ccftöttbc  unb  bie  baburd^  bctoirftc  ftärlcrc  ErtDärmung  unb  S)ur(I^Iüftung  beS  SobcnS 
toirb  bic  B^^^iotfl  ^^^  öorl^anbenen  ^umuSftoffe  ftar!  gcförbcrt,  burd^  §u  lange»  grci* 
liegen  ouc^  tüo^l  faft  ööKig  au  (Bn\>t  geführt,  ber  S3oben  ;,^agert  au§/  Stnberfeit»  be* 
toeift  bie  gunal^nic  ber  l^umofen  Ablagerungen  in  ben  fälteren  ©rbgebietcn,  namentlid^ 
au(i  int  ®ebirge,  ben  ®influg  ber  nieberen  Temperatur  unb  ber  meift  rcic^Iii^eren 
SWeberfc^läge. 

J)ie  3^i^f^feii^9  ^^^  l^umofen  ©toffe  mirb  burd)  ®egentt)art  öon  lo^tenfaurem  ÄaH 
gcförbert,  namentlid^  gilt  bieg  für  faljartigc  SSerbinbungen  ber  ^umuöfauren  unb  beS 
ßatfc§.  ffartreid^e  8öben  toerben  batier  a(ö  „jc^renbe"  ober  „tf^äü^t"  ©obenarten  bejeid^net. 

Da  eine  ftrengercn  ttJiffenfci^aftCic^cn  Stnforbcrungen  entf^jrec^enbe  Einteilung  ber 
$ttmu§för^per  äurjeit  noc^  nid^t  möglid^  ift,  fo  ^at  eine  erfal^rungSmäßigc  ®lieberung  ber* 
fetten  93ere^tigung. 

3Ran  untcrfd^etbet  mitben  ipumu»  (SKuß),  auS  ber  Serfe^ung  ber  Slatter  unb 
Kabeln  ber  SBalbbaume,  ber  Slftmoofe  unb  ©ü^grofer  gebilbet;  meift  t)on  geringer  SKäd^* 
tigfeit  unb  in  feinen  tieferen  ©d^ic^ten  tJöHig  in  eine  gleid^möjsig  fcinerbige  äRaffe  t)on 
neutraler  ober  ft^n^ad^  alfalifc^er  SReaftion  (ba»  Ic^tere  infolge  eine»  geringen  ©e^atte»  bon 
b^Icnfourcm  ?lmmon)  überge^enb.  S)er  mifbe  $umuS  ift  für  ba»  ©ebei^en  beS  SEBalbe»  Don 
großer  SBic^tigteit;  ift  man  auc^  bielfad^  noc^  nid^t  in  ber  Sage  bie  ®runbe  feiner  SBirl* 
famfcit  angeben  ju  löniten,  fo  lann  man  fid^  bod^  ber  ©nfid^t  nit^t  berfd^Iiejien,  bag  ein 
©elialt  an  milbem  4)umuS  bie  SBalböegetation  in  l^ol^em  SWage  gflnftig  beeinftugt.  Siele 
!Str!ungen  be»  Unterbaue»,  namentli^  t)on  93ud^en,  l^at  man  mo^I  auf  bie  ^umofen  ©toffe 
jurücfjufü^ren. 

©aurer  ^umu».  Unter  biefem  SRamen  bejeid^net  man  aUe $umu»bilbungen,  meldte 
bei  reichlicher  ®egentoart  bon  SSaffer  entftel^en  unb  bie  bielfad^  eine  faure  Sleaftion  l^aben. 
Kamentlid^  bie  SKoor*  unb  ^eibegebiete  finb  reid^  an  berartigem  „faurem"  |)umu». 

SBilb^umu»  be jeid^nct  bicfcrc  8tnt|oufungcn  l^albjerfeftter,  f aferiger  ^umofer  SRaffen, 
bic  überttricgenb  ber  Sobcnbedte,  namentü^  gamfräutem,  ^eibelbeere  unb  ®rüfern  i^re 
Sntfte^ung  berbanfen. 

Hnbcrc  Sejeid^nungen  getoiffcr  $umu»formen  finb  nod|  ^eibel^umu»,  auS^eibe, 
Scbum  unb  anberen  ^eibc^jflanjen  gebilbet;  fo^Uger  $umu»,  jumeift  auf  trodfenen 
Sanbböben  bon  bunller  gfarbe  unb  fd^toierig  jerfe^bar. 

5E)ie  böllige  Umbilbung  ber  $umu»ftoffe  in  ffol^Ienfäurc  unb  SBaffer  erfolgt  berl^dlt* 
niömaßig  rafd^,  wenn  eine  SKengung  mit  SKincralbobcn  erfolgt ;  c»  wirb  fo  ein  glcid^mögiger 
gcu^tiglcitÄjuftanb  gefc^affen,  toeld^er  bie  3^^fewwg  beförbert.  S3on  groger  SJJid^tigteit 
ift  hierbei  ber  ®cl^aft  ber  Sobenarten  an  3RineraIftoffcn;  in  ©anbböben  ge^t  bie  ©rense 
ber  ^umofen  ©c^ic^t  immer  mit  ber  aSerttJitterungSjone  be»  Soben»  ^Kirattel.  gn  ben 
oberen  böttig  bcrtoitterten  Sagen  ift  ^umu»  mc^r  ober  toeniger  beigemif d^t ;  in  ben  tieferen 
no(^  unjerfe^tcn  ober  wenig  jerfe^ten  ©d^id^ten  bagegcn  feilten  beutli^  unterfd^eibbare 
|)ttmu»refte. 

§  38.    S)ie  »obenbebedtung. 

Unter  bem  begriff  ber  93obenbebedhtng  ift  l^ier  aUe»  aufanunengefagt,  ma»  fic^  über 
ber  oberften  jufommen^angenben  S3obenfd^id^t  finbet,  in  »cl^er  bie  SBur jcln  ber  ^Panjen  * 
ft(^  berbreiten. 

S)ie  Sobenbcbccfung  fann  ba^er  au»  ?ßflanjen  bcftel^en,  wie  ®räfer,  $cibe,  SKoo»; 
au»  5ßflanjenreften  (Statt«  unb  SRabelftreu)  unb  enblid^  au»  anorgonif(^en  ©toffen  (©teine, 
lodere  grbfc^id^ten). 

Eingc^enbc  Unterfud^ungen  über  bicfe  gtagen  finben  fid^  in  SBäoIIni),  ©nflufe  ber 
Sobenbccfc  u.  f.  w.  SBerlin  1877  unb  in  gorfc^ungen  ber  Slgrifutturp^^fit.    I)ie  i^avüf^^aä)^. 


S16 


IV.   Siamann,  gforftltd^e  @tanbortl((e(re. 


tid^ften  $utilte  finb  bon  Sanier  in  btefem  ^anbbud^e  (IX. b.  8b.  I.  2.  @.  266 ff.)  ^ 
fonbert  be^onbelt,  ed  fann  ba^er  l^ier  nur  eine  furje  Ueberftc^t  folgen,  bort  ftnben  {l(^ 
avi(S)  bie  übrigen  Sitteraturangaben. 

2)ie  (Sintoirlung  ber  93obenbede  ift  namentlich  für  %tmpttatax  unb  Sfeu(!^tigfettö^ 
geaalt  bed  SSobend,  fon)ie  für  bie  Srl^Itung  einer  günftigen  ))]^9filalif^en  Stniftur 
(firfintelfhruttur)  Don  SBebeutung. 

2)er  SBafferge^alt  toixi  berminbert  burc^  lebe  ^flangenbede.  S)er  ffiajfer^ 
Derbraud^  ber  ^fianjen  ift  um  fo  l^ö^er,  j[e  gröger  bie  8tattf(&d^e  ift.  2)em  entf)>re4enb 
ift  ber  93oben  unter  @)rafem  unb  blattreid^en  fhrautem  trodener,  ali  im  nadEten  B^f^^^l 
er  enthalt  ben  ^öd^ften  Saffergel^alt  bei  Sebedung  mit  leblofen  ®egenft&nben  (©tauen, 
3tahtU  unb  ^^tattftreu,  loderem  ^oben),  benen  {tc^  in  mand^r  Sejie^ung  xAäft  )u  m&(^ttge 
äRoodrafen  auffliegen, 

Ueberträgt  man  biefe  ®runb{ä|e  auf  bie  SSer^ättniffe  bed  SBalbbobend,  fo  toerben, 
entfprcd^cnb  bem  geringeren  SBajferberbraud^  ber  Stabcl^öljer ,  geft^Ioffene  gierten-'  unb 
fticfernbeftänbe  etwas  reicher  an  SBaffer  fein,  al»  gleic^alterige  Saub^oljbeftänbe,  j.  9. 
Sud&enttJalb.  g»  gilt  bicd  aber  nur  f o  lange,  ate  ber  Seftanb  gefd&lojfen  ift ;  fobalb  ein« 
Sid^tung  eintritt,  fo  beeinflußt  ber  bann  borl^anbene  ®radh)ud^d  ben  ®e^alt  an  Soben^ 
feuc^tigleit  in  ^o^em  Sßage.  @o  toax  ein  mit  Su^en  unterbauter  Siefembeftanb  bid  im 
Hbfterben  be»  Orafc«,  alfo  ber  erften  ^älfte  ber  SegetationSjeit,  erl^ebU(^  toafferrei^er; 
in  ber  jtoeiten  ^älfte  auÄgefproc^en  trocfener,  ali  ein  reiner  ftiefembeftanb.  (Sgl.  Sa- 
mann,  Sorfd^ung  b.  «[grifultur<)l^^fif,  »b.  8  @.  67.) 

Huf  gld^cn,  bon  benen  regelmäßig  ©treu  genügt  toirb,  finb  bie  SBaffcrber^älträfle 
bidl^er  nod^  fe^r  n)enig  unterfud^t  n)orben.  Sine  große  S^^  bon  (Singelbeobad^tungen 
ergab  für  eine  jd^rlic^  bcrcc^te  glod^e  eine«  geringen  ©anbboben«  im  Anfange  ber  Scge^ 
tationS jcit  (HRai,  Slnfang  ^w^i)  ^inen  tttoa^  geringeren,  in  ber  ganjen  übrigen  3^*  ^^ 
^ö^eren  SEaffcrge^alt,  ald  auf  ber  unberec^ten  glätte.  @ö  ift  bie«  auf  bie  SBirlung  bet 
aUmö^lid^  faUenben  ©treu  jurüdCjufü^ren,  toeld^e  eine  fc^ma^e,  bie  Serbunftung  jebo^ 
er^eblic^  ^erabfe^enbe  Sobenbede  bilbet  unb  bod^  jebem  9tieberfd^lag  bad  ginbringen  in 
ben  ©oben  ermöglicht.  S)ic  gefd^loffene  aWooSbecfc  bagegcn  berbunftet  relatib  me^r  SBajfer 
unb  lagt  namentlid^  geringe  9tieberfd^lagmengen  nic^t  mit  bem  S3oben  in  Serül^rung  tommen. 
Unter  fold^en  SSer^ältniffen  muß  ba^er  bie  SBafferbilanj  ju  gunften  be«  beredeten  ®obcn§ 
augfallen  (bgl.  SR  a  mann,  ^eitfc^r.  f.  gorft-  u.  3agbtt)efcn  1883  p.  645).  auf  beffertm 
gra«toü(^figem  öoben  ttjcrben  toa^rfc^einlid^  anbere  SSer^oltniffe  eintreten  unb  mirb  ein 
(ginfluß  ber  ©treuentna^me  auf  ben  SBaffcrgel^alt  be«  ©oben»  mo^l  fc^merlid^  nad^gettjiefen 
werben  !önncn.    Seobad^tungen  ftc^en  surjeit  noc^  au«. 

S)ie  (Sintoirfting  ber  Sobenbede  unb  ber  Vegetation  erfhredt  fid^  je  nad^  ber  SBSurjel* 
augbreitung  in  berfc^iebene  liefen.  Unter  ben  ©emod^fen  ber  ©obenflora  treiben  nament^ 
lid^  bie  ®ra«arten  i^re  SBurjcln  in  erfieblid^e  liefen  unb  bermögen  fo  ben  jüngeren 
Säumen  bo«  3Boffcr  ju  cntjie^en  unb  fie  in  i^rer  Snttoidtlung  jurüdju^alten.  ®urc^  ben 
^o^en  SBafferberbrauci^  gel^ören  bie  ©räfer  }u  ben  fd^limmften  Seinben  ber  jugenbli^ien 
$aum))flan2en. 

(jiner  leblofen  Sobenbebedung  entft)ridöt  enblic^  auc^  eine  burc^  Soderung  ber  Dbcr^ 

•  fläd^e  bon  ben  tieferen  Sobenfc^id^ten  getrennte  ©rbfc^ic^t.    3ebe  Sobenbcarbeitung ,  m- 

mentlid^  aber  eine  oberpäd^lid^e  Soderung  toä^renb  ber  SSegetation«jeit  (Senden,  Se* 

Räufeln),  fteigert  ba^er  benSBafferge^alt  be«  untcrliegenben  ©obcni 

93on  ben  l^au^tfäc^lid^  in  t^rage  tommenben  IBobenbebedungen  läßt  ftc^  ba«  folgenbe 
angeben  (SBollntj,  gorfd^ungen  »b.  7  ©.  320). 

©rbftreu  (lorf,  Sel^m,  ©anb)  berbunftet  er^ebli^  größere  SBaff ermengen ,  al«  afc 
geftorbene  ^flanjenteile ; 
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bon  biefen  ^aben  bie  äßoodarten  bie  ]^5d^[ie  SSerbunftung,  bann 
folgen  Stxoi)  unb  bie  SRabelftreu;  bie  Saubftreu  berliert  am  toenigften 
SBaffer. 

au(^  ba§  Aufbringen  einer  anberartigcn  Sobenfc^id^t  auf  ffiulturböben  beeinflußt 
ben  Saffergc^alt  er^eblid^.  @o  wirb  burd^  ©anbfc^ic^ten  auf  SKoorbobcn  bie  SSerbunftung 
er§eMi(^  berobgefefet,  oft  um  me^r  ate  jtoei  drittel  unb  merben  baburd^  toä^renb  ber 
Segetation^seit  bem  S3oben  bie  nötigen  gfeud^tigteitdmengen  erl^alten. 

SBaS  bie  Iem:pcraturber^ältniffe  beö  8obcn§  betrifft,  fo  i^  auf  bicfe  bie 
9obenbebc(!ung  öon  erl^eblui^em  Sinfluß.  Sebenbe  ^Pftanjen  tt)ie  obgeftorbene  ober  leblofe 
Strcubcbetfung  UJirlen  ate  eine  bie  SBarmeIcitung  ^emmenbe  ©d^id^t.  ©ebedfter  ©oben  ift 
ba^er  in  bcr  falten  gal^rcgjeit  »ftrmer,  in  ber  toarmen  lälter  aU  nadftcr  ©oben.  SSon 
Sidjtigleit  ift  namentlid^  nod^,  baß  h^äl^renb  ber  SSegetationdjeit  burd^  SBobenbebedEung 
eine  gleid^mögigere  Ztmpttatax  erl^alten  n^irb  unb  fd^ablid^e  @£treme  abgefd^toad^t  n^erben. 
(»fll.  »olln^,  gorfd^ungen  b:  STgrifultur^j^^f  »b.  6  @.  197.) 

S)ie  SobenbebedEung  ^at  enbtid^  nod^  (Sinflug  auf  ben  Ifo^Ien^ 
fonrege^alt  ber  Sobenluft  unb  auf  bie  SSertt)itterung.  3Ran  fann 
bie  ^erffir  giltigen  Stegein  bal^in  sufammenfaffen,  bag  in  brac^Iiegenben  bej.  nacften  99öben 
ber  S^o^Ienföurege^alt  in  t^iel  l^ö^erem  @rabe  fteigt,  aU  in  einem  mit  ^flan^en  beftanbenen, 
«üb  jtoar  um  fo  ftärler,  je  bid^ter  bie  Sßflanjen  ftel^cn.    (S33oUn^,  a.  a.  D.,  Sb.  3  ©.  1.) 

5E)a  einerfeitö  ber  nid^t  beftanbene  ©oben  me^r  SBaffer  ent^ätt  afö  ber  beftanbene, 
anberfeitd  unter  ben  natürlichen  SSer^ältniffen  ber  erftere  me^r  ^o^Ienföure  enthalt,  fo 
{(Reitet  benientfpred^cnb  bie  SScrtoitterung  rafd^er  öoran,  ate  in  beftanbenen  Söben.  ©ierauf, 
fotoie  auf  p^^fifatifd^e  Sagerungäöerl^altniffe ,  unb  bie  Änfammlung  oon  SBaffer  ift  ber 
giinflige  (Einfluß  ber  Srac^e  im  Ianbn)irtfd^aftlid^en  ^Betriebe  jurüdjufü^ren. 

Die  (gintoirfung  ber  @treunu|ung  auf  SBalbboben  ift  bi§^er  in 
genfigenber  SBeife  nur  für  ©anbböben  unterfud^t.  Sllle  i^ierauf  bejüglid^en  ^Beobachtungen 
^mmen  barin  überein,  bag  burc^  @treunu^ung  eine  ^od^grabige  SSerarmung  bed  SBatb^^ 
bobcnS  an  töälid^en  SKineralftoffcn  eintritt,  (©töcf^arbt,  SanbUjirtfd&aftL  SSerfut^«* 
Stationen  7,  @.  235,  ^anamann,  SSereinf^r.  b.  bö^mif^  gforftt)ereing  1881  @.  48. 
»omann,  geitfd^r.  f.  gorft^^  u.  3agbtoefen  1883  ©.  577  u.  633.)  ©nge^enbe  Unter* 
fu(^ungen  bed  le^teren  ^aben  gejeigt,  bajs  ber  äßineralftoffberluft  in  erfter  Sleil^e  burd^  bie 
ou^toaf^enbe  Sßirtung  ber  Stegen*  unb  ©c^neen^äffer  ^erbeigefül^rt  n^irb.  Sin  ®d^Iuj|, 
ber  im  trollen  SOtage  aud^  aud  ben  anberen  Beobachtungen  abzuleiten  ift.  ®Iei^}eitig 
tourbe  nod^  sejeigt,  bag  nid^t  eine  t^erminberte  SSern^itterung  bie  Urfad^e  ber  SSerarmung 
iDar,  fonbem  bag  auä)  bie  unlödli^en  99eftanbteile  be^  S3oben^  erl^eblid^  an  SRenge  t)er* 
(oren  ^tten. 

§  39.    Sobenm&c^tigteit. 

fiitteratur.  (S)rebe,  SBobenhmbe  @.  172.  d.  fitburnau,  @lrunb  unb  ^oben  6.  223. 
Ort^,  geognofHf4«agtonomif(^e  Wattierung  tc,    S3erltn  1875. 

5Der  ©oben  ift  nur  bi§  ju  einer  getoiffen  liefe  für  bie  ^ßflanjentourjeln  burd^bringbat. 
Sit  bem  ouä  SScrtoitterung  anftelienber  ®efteinc  l^erborgegangenen  Soben  ift  in  ber  Siegel 
in  m&giger  Xiefe  bad  @runbgeftein  t^orl^anben  unb  nur  einjelne  ®palkn  eröffnen  ben 
Surjeln  ben  gugang  ju  größeren  Xiefen.  ^n  ben  93obenarten,  n^elc^e  aud  lodEerem  äRa- 
teriol  aufgebaut  finb  (@(!^h)emmlanbdböben),  ift  ed  ^äufig  ba§  ©runbtoaffer,  »elc^ed  einen 
Xbfc^Iug  ber  SBurjeln  nac^  unten  bilbet. 

3c  nad^  ber  SRad^tigleit  ber  Sobenf c^i^t ,  »eld^e  ben  ?ßflanjen  leicht  jugängig  ift, 
unterf (Reibet  man: 

fel^r  flad^grünbig,  »obenfd^id^tcn  big  0,15  m  liefe, 

fladfigrfinbig  0,15—0,3  m  tief. 


if 
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mittciticf  0,3—0,6  m  tief, 

ticfgrünbifl  0,6—1,2  m  tief, 

jefir  tiefßrünbig  über  1,2  m  tief. 

Ba^Ireid^e  Unterfuc^ungeu  ^ben  nun  gezeigt,  ba|  bie  l^au^tf&c^Iid^e  äBurselenttDidbrng 
ber  äBalbbäume  bid  ju  einer  Ziefe  bon  ein  ober  itoti  SRäer  erfolgt,  obgleit!^  einjäite 
SBurjeln  fe^r  biet  tiefer  einzubringen  bermögen  (Beobachtungen  bei  Sberdkoolbe  ergaben 
6—10  m  Ziefe).  Z)ie  Sobenfd^ic^ten,  todd^  regelmäßig  bon  SSaumtt^urjeln  burc^fe^t 
merben,  bejei^net  man  ald  „SBurjelbobenraum''.  S)le  Sudbilbung  ber  @(!^i(^ten 
be^felben  ift  befonberd  gu  berücffic^tigen.  3n  aOen  in  guter  Kultur  beftnblic^en  SBalbboben 
ift  bie  oberfie  @(^idE|t  me^r  ober  »weniger  ftarl  bon  |)umud  burd^fe^t  unb  babur(^  im 
feuchten  S^ftanbe  bon  buntterer,  grauer  ober  f(^ti)ärtli(^er  gfarbe.  ^^n  biefer  @(^u^, 
fotoie  in  ober  jtvifc^en  bem  barauf  tiegenben  ^umuS  erfolgt  bie  fieimung  unb  erfte  Snt« 
n^idelung  ber  jungen  $flanjen,  fokoie  eine  ftarte  Sudbreitung  ber  SBurgeln,  toeldfe  Ijna 
rcid^lid^,  au^  ber  SSertoefung  ber  ©treu  Iieroorge^enb,  löSliti^e  Sßa^rftoffe  finben. 

Unterhalb  ber  ^umofen  Sdiid^t  lagert  ber  „ro^e  ^Rineralboben",  ebenfalls  tu)(| 
ffiijilxdi)  bon  SBurjeln  burc^fe|t,  aber  burc^  ben  fe^lenben  ^umu^ge^alt  unb  jumeift  cuA 
burd^  braune  ober  gelbe  Sarben  audgejeic^net.  Z)ie  tieferen  äJobenlagen  toerben  bann  qU 
„Untergrunb""  bejeic^net.  äßan  ftellt  bemfelben  bie  erftgenannten  @(^id^ten  atö^Dbei^ 
hoben''  entgegen.  3^  ber  bobenfunbtid^cn  ßitteratur  ift  ber  lefetere  ÄuSbrud  im  oer- 
fc^iebenften  @inne  gebraud^t  morben  unb  jumeift  einer  fd^&rferen  (Srilärung  ungugongig. 
$ier  finb  unter  „Dberboben"  bie  burc^  SSermitterung  unb  $)umudbeimifc^ung  loefentl^ 
beränberten  oberen  S^obenfd^ic^ten  Derftanben. 

S)er  Untergrunb  lann  bi^  in  größere  Ziefen  ein^eitlid^  fein,  j.  S.  getegefteine, 
©anbablagerungen  (im  S)ilubium  unb  Zertiär)  ober  er  feinn  toec^fetnb  jufammcngefcjt 
fein,  inbcm  g.  S3.  ©c^id^ten  bon  Schotter,  Z^on  mit  feften  ©eftcinSfc^ic^ten  ober 
©anben  n^ec^fellagern.  ^ad^  bem  Stei^tum  an  unbertoitterten  (Sefteindmaffen  bed  Untet- 
grunbeä  bejeid^nct  man  benfelben  aU  „nat^fd^affenb"  unb  „nid^t  nad^fc^affcnb*. 
Z^atfäc^Ud^  ift  jeber  93oben  nac^fc^affenb,  ba  aud^  im  drmften  ©anbboben  burd^  8er« 
Witterung  immer  nod^  SRa^rftoffe  frei  werben.  SlnberfeitS  ift  e^  aber  bon  ^o^er  SBij^tigftit 
für  bie  Beurteilung  eine»  BobenS,  f cftjufteHen ,  ob  ein  an  SKineralftoffcn  reid^er  ober 
armer  Untergrunb  bor^anben  ift,  ba  ^ierburd^  bie  Slac^^altigteit  bed  Bobend  in  be}ug 
auf  Sieferung  ber  9Rineralftoffe  wefentlid^  mitbebingt  toirb. 

Die  größte  Sebeutung  gewinnt  ber  Untergrunb  in  bejug  auf  bie  SBaffer* 
fü^rung.  ^t  nad^  ©urc^läffigfcit  unb  Unburt^läffigfeit  beS  UntergrunbeS  ifl  ^äufig  bie 
Bobengüte  eine  gang  berfd^iebene.  Z)er  günftigfte  SaQ  tritt  ein,  wenn  ein  unburc^löfftgei 
Boben  (Z^on-  ober  f(^werer  Se^mboben)  bon  burc^läffigen  ©d^ic^ten  unterlagert  toirb, 
ober  wenn  ba^  umge!e^rte  SSer^dltni^  ftatt  ^at.  ^Id  eine  @d^i(!^t  bed  Untergrunbed  foim 
enblic^  aud^  baS  ©runbwaffer  betrachtet  werben,  ©te^t  badfelbe  in  mäßiger  Ziefe  on, 
namentlich  gilt  bie^  für  bie  ärmeren  ©anbboben,  fo  lann  baburd^  bie  ganje  SBalbbegetotion 
ftarf  beeinflußt  werben, 

Bobenunterfud^ungen  finb  bal^er,  wenn  irgenb  möglich,  bid  auf  \>ai  anfte^be 
®eftein  ober  big  gum  ®runbwafferfpiegel  gu  führen.  3ft  bied  jeboc^  ni^t  audfu^rbat, 
fo  foQ  minbeftend  eine  Ziefe  bon  gwei  äßeter  erreicht  werben.  Z)ie  geologifc^-agronomifc^en 
Slufnal^nfen  im  preußifc^en  f^lac^lanb  ge^en  ebenfalls  bid  gu  biefer  Ziefe.  Snx  Sludfü^rung 
bon  Drientierung^arbeiten  finb  bie  in  ber  geologifd^en  lüanbedanftcilt  benu^ten  einfach 
©ol^rer  fcl^r  gu  em})fc^len.  (genauere  Unterfuc^ungen  für  forftlid^e  gwed^e  bebürfen  jeboc^ 
ber  Bobeneinfc^lage. 

©e^r  pa^mh  unb  einfad^  finb  bie  Bobenprofile  in  ber  gform  angugeben,  weld^  oon 
ber  f)reußif^en  geologifc^en  Sanbedanftalt  für  bad  glad^lanb  gewap  ift.    Sine  Uebertragung 
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bcrfeftcn  für  aUgcmeincrc  SScr^öItniffc  ift  öon  ©d^ü^c  (3rit?ci&r.  f.  3forji==  unb  gaflb:* 
toefen  1880)  angegeben.  Slnberc  Sitteratur  über  93obcn^)rofilc  bieten  namentüd^  nod^ 
Drt^,  bie  geoflnoftifd^-agronomifd^e  Sarticrung  jc.  Scriin  1875,  unb  bic  auf  baS  glac^- 
lanb  bejügtic^en  Slb^anblungen  ber  geologifc^en  Sanbedanfialt  t)on  ^reugen,  namentlich 
Serenbt,  SRorbmeften  SerlinÄ,  unb  2aufer  unb  SBal^nfc^affe,  Unterfud^ungen  beS 
BobenS  ber  Umgegenb  SSerlin^  1881. 

^n^ang:  Bobenflora. 

§  40.  SEBenn  auc^  bie  Unterfu(^ungen  ber  5ßfIan5en|)]^5ftoIogen  nat^getoiefen  ^abcn,  bajj 
bie  meiften  ^ßflaujcn  auf  ben  öerfd^iebenften  Sobenartcn  ju  gebei^cn  vermögen,  öorauä? 
gefegt  ba§  bie  ^onfurrenj  anberer  ^flanjen  ferngehalten  wirb,  fo  ift  boc^  bic  gefamte 
gflora  unb  baS  reid^Iid^e  auftreten  getoiffcr  ?lrten  ein  öorjüglic^eS  unb  leitet  überfel^bareS 
Hilfsmittel  für  bie  Seftimntung  beS  Sobentüerte§,  bejttj.  ber  ©tanbortägüte.  ®^  ift  l^ierfür 
jebot^  niemate  baS  öereinselte  Auftreten  irgenb  einer  fonft  fe^r  c^arafteriftifd^en  2lrt  afö 
maggebenb  anjufel^en,  fonbem  immer  ber  Oefamtd^aralter  ber  Sobenflora  ju  berüdEfic^tigen. 

SRan  fann  bie l^ier in grage lommenben orten afö  Äalff^flanjen,  ©anbpflanjcn, 
unb$umuÄ^)fIanien  aufführen,  an  toelc^e  fid^  no^  einige  Slrten  für  I^onboben  unb 
bie  ©alipftanjen  anfc^Iiegen. 

1.  ftollpf lau jen.  3)ie  glora  aller  faHreit^en  Sobenarten  ift  eine  fe^r  i^axah 
tmftif(^c.  Son  ben  ^olgpflanjen  gehören  gu  ben  als  ,,fal!ftet"  begei^neten  Sorbns  Aria 
unb  S.  torminalis;  Vibnrnam  Lantana,  fobann  in  minberem  ©rabe  bie  $QruS  unb  Sra« 
taguSarten,  Pranus  Mahaleb,  Cotoneaster  valgaris,  9lofenarten.  SSon  Kräutern  unb 
©rafcm  finbet  fic^  eine  fe^r  große  S<^%  barunter  finb  ^erborjul^eben :  Drd^ibeen  (0.  mili- 
taris,  Gypripedium  Calceolus);  Anemone  hepatica  unb  A.  sylvestris;  Bupleurum  longi- 
folium  unb  falcatum;  jal^lreid^e  $a))ilionaceen  (Onobrychis  sativa,  Anthyllis  vnlneraria, 
Kebicagoartcn) ;  Don  ©räfern  namentlid^  Melica  ciliata;  Stipa  pennata  unb  Sesleria 
coerulea. 

2.  @anbt)flanjen  finb  jum  Seil  in  i^rem  SSorfommen  auf  ben  fliegcnben  @anb, 
namentli^  Sünenfanb,  befd^rdntt,  fo  Ammophila  arenaria  unb  Elymns  arenarius.  9111«' 
gemein  auf  ©anb  verbreitet  finb  biete  ©röfer,  barunter  Festuca  ovina  unb  duriuscula; 
Aira  canescens  unb  praecox;  SlgroftiSarten ;  fobann  Garex  arenaria ;  Plantago  arenaria; 
Gnaphalimn  arenarium;  Spergula  arenaria;  bon  ben  $oIj^ftan§en  Hippophae  rhamnoides 
unb  bor  allem  bic  ^eibe,  Erica  vulgaris. 

3.  <^MmuS|)flanjen,  benen  bic  ©d^lagpflanjen  angereiht  werben  lönnen.  S)ie 
Sc^lagpflanjen  finben  fi^  in  ben  erften  Salären  nad^  größeren  Sal^lfdbldgen,  auf  benen 
fic  oft  itt  ungeheurer  Verbreitung  auftreten,  um  beim  Slntoad^jen  beS  SeftanbeS  toieber 
}u  bcrfd^toinben.  alle  öi^ten  ©d^lagt)flanäen  jeid^nen  fid^  burd^  reid^lid&en  unb  leidet  be* 
toeglic^en  ©amen  au^.  ®8  gehören  p  benfclben:  Senecio  Jacobaea  unb  sylvaticus; 
Epilobiam  angnstifolinm;  Digitalis  pnrpurea;  Linaria  vulgaris ;  Hypericum  perforatum. 

S)ic  eigentli^en  $umuS|)flanjen  fann  man  in  eine  SRci^c  üon  Unterabteilungen 
bringen,  ©o  auf  bem  milben  ^umuS  namentlid^  ber  ©u^enttjälber :  Asperula  odorata; 
CoQvallaria  majalis;  Asarum  europaeam. 

83on  @räfem  Melica  nniflora  unb  M.  nutans.  Sluf  me^r  faurem  83uc^enl^umud 
finbet  fic^  ^äufig  Trientalis  enropaea. 

?fuf  »enig  jerfefttem  SBalbl^umu«  finben  \xä)  femer  Impatiens  nolitangere;  Mer- 
cnrialis  perennis;  Paris  quadrifolia;  Atropa  belladonna;  Daphne  Mezereum. 

S)icfen  $umudt)ftanäen,  benen  man  noc^  bie  große  S<^^  ^^^  ©üggröfer  (bie  meiften 
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ittn)  mSffim  tarn,  ftt^t  bie  SIoio  bei  fouren,  b.  t|.  fem^ten  bi9  naffen  äRooibfititn 

lei,  Don  benen  {ii^  no^  bie  eigenttidie  ^odtmootflora  f^etbet. 

Die  gtora  bei  fauteti  SDloore  (©lÄnlanb^mosie)  innfa|t  namentttdi  ©ctttmi:, 

-  unb  Sareiarten,  [obamt  Uolinia  coernlea  unb  tnaitdie  Eaniuicalas ,  naintntli4 

ria  unb    repensj   PiDgalcnJa  Tulgaris;   PaiHMsia  paluBtris;    Ledoni  palnstre; 

um  uliginosnm. 

ffii  bie  ^odimoDie  finb  i^orolteriftif^  Don  ben  SRoofen  bie  ©p^gnumartni, 

lii^  Sph.  cjmbifolinm   unb  acntifolEnm ;    bon  bm  ^ö^en  $jlangen  Eriophonmi 

foliDta;  SchoenoB  albus;  bie  Srofetaatten ;  Andromeda  polyfoUa,  Erica  tetralii, 

um  oxycoccue. 

rÜT  Xtionboben,  bejm.  ^tenflen  Se^m  lontt  man  nur  TuaBlkgo  farfan 

[uf  Falj^altigen  Söben,  bejtt).  am  ©ttftranbe  ftnbet  ji^  niebei  tinc 
tige^Iora,  Don  bti  fiter  nur  Glanx  maritima,  Samolns  Veillandi;  Plantago  mari- 
ieter  tripoUam  unb  Salicomia  herbacea  angeführt  metben  mögen. 


V. 
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(5runbri§  5er  fpe3ienen  ZTTorptjoIogie  öer  beutfdjen  Säume  nnb 
Sträud^er,  5er  tPtd^tigften  2Irten  5er  tDaI5bo5enfiora,  foirie  5er 

baumüer5erben5en  pil3e  *). 

Cl)r.  ftterfftn. 

Sitterotur.  1.  9Qlgeiiiehie  @^{teiitatil.  iSuger  ben  in  §§  1  u.  2  zitierten  Sd^riften  ftnb 
al§  9?a(^f(^la9iocrfc  ju  bcnufen:  Suerf  fcn,  .^anbbuc^  b.  f^ftcm.  ©otanif,  2  »bc,  Scipjig  1879/82. 
—  Oocbel,  Ä.,  ©runbjügc  b.  Stjftcm.  u.  fpcjicttcn  ^ßflan^cnmorp^ologic ,  ßcipjig  1882.  — 
S)rube,  C,  ^ie  f^ftemat  u.  geoarap^.  Slnorbnung  b.  $banerogainen.  d^n  ^^Snc^flopabte  ber 
Raturtüiffcnfi^aften'',  ^anbbud^  b.  ©ot.  tjon  ©d^cnf,  IFT,  2.  «bt^.  @.  175  u.  folg.  —  G.  B  e  n  t- 
hametJ.  D.  fiooKer,  Genera  plantaxum,  3  IBbe.,  Bonbon  1867/83.  —  H.  Baillon. 
Hiatoire  des  plantes.  ^ariS  feit  1867  (bi»  jcjt  8  ©bc.  mit  ja^Ir.  ^olafc^n.,  wirb  fortgefe^t).  — 
E.  Le  Maout  et  J.  Decaiene,  Traitä  g^ndral  de  botanique  descriptive  efc  analitique. 
Wit  5500  .^oljfi^n.,  2.  «ufl.  $Qri8  1876.  —  De  Candolle,  Prodromns  Rystematia  natu- 
ralis regni  vegetabilis.  17  J6be.  $arid  1824/73  unb  ald  Supplemente :  Monographiae  Phane- 
rogamorum.  «ßariS  feit  1878  (5  83be.).  —  ©ngler  u.  ^rantl,  3)ie  natürlichen  Sßflanjen- 
fttmilicn  nebfl  il^rcn  (Gattungen  u.  wid^tigeren  Sitten,  inSbcfonbere  ber  Slu^pflanjen.  Seipjig  1877. 
{3nt  grf^einen  begriffen,  wirb  5  93be.  mit  meisteren  Xaufcnben  üotjüglidbcr  ^oljfc^nittpguren 
mnfaffen.) 

2.  Sforftüotani!  u.  ^enbroUigie:  gf-  ©utmpel,  ^.  ESBillbenoto  u.  gf.  &•  ^a^ne, 
»biümng  b.  beutfc^.  ^oljarten,  2  »be.  mit  216  fol.  Xaf.  «erlin  1815/20.  —  g.  ®uimpel, 
S-  €tto  u.  gf.  (S).  ^a^ne,  ^bbilbung  b.  fremben  in  ^eutfc^Ianb  audbauernben  ^ol^rten.  SJlit 
144  fol.  Zal  SSerlin  1819/30.  -  Zf).  ^ artig,  ©ottfianbige  5«atiirgej^.  b.  forftl.  Äulturpfl. 
Deutf«!.  SWit  120  Xaf.  (!oI.  u.  fditoarj).  SBerlin  1851.  (SJcuer  Slbbrncf,  ficipjig  1886).  — 
J.  C.  London,  Arboretum  et  fruticetum  britannicum,  or  the  trees  and  shrubs  of  Bntain, 
oaüve  and  foreign,  hardy  and  half-hardj.  8  iBbe.  mit  412  %a\.  u.  Ml^Ir.  ^oljfc^nittftguren 
({(^marj  u.  lol.).    £onbon  1838.    ^uS^ug  baraud  unter  bem  ^itel  »An  Encyclopaedia  of  trees 

*)  Bo  »id^tig  aud^  allgemeine  SRorp^oIogie,  Slnaiomie  unb  f^^flologie  für  ben  gorfhnann 
fltib,  würben  biefelben  —  bed  9iaume§  n)egen  —  bod^  rebaftioneU  oon  ber  ^gorftbotani!''  aud- 
gef<^loffen.  gut  ÄuSfüttung  biefer  Sütfe  fei  ouf:  —  3.  d.  ©ac^S,  öorlcfungen  über  ^anjen* 
P*9l^oü)gte,  :?etp8ig  1882;  —  Pfeffer,  ^flanaenpl^pftologie,  2  ^Teile,  Seipgig  1881;  —  Don  Heineren 
Surfen  auf:  3.  SBiedner'd  ©lemente  ber  Anatomie  u.  ¥^9fio(.  b.  ^flanüen,  ä&ien  1881;  — 
Sttcrffen,  Orunbjüge  b.  Sotanil,  4.  «ufl.  ßeipaig  1885  —  oerroicfen.  dagegen  fonnte  »erf. 
ed  ft4  m(^t  oerfagen,  bie  forftK^  nichtigen  $il)e  unb  beren  ®ntn)i(fe(unadgefc^i(|te  timai  fpejieQer, 
bie  roid^tigfien  Vertreter  ber  äBalbbobenflora  !ur)  in  ben  ^e^t  einzureiben,  ftatt  biefelben  a(d  an^ 
^angdioeifed  SSet^eid^nid  3U  geben,  ^aburd^  unb  wtii  )ur  Erläuterung  ber  Senoanbtfc^aft^oer« 
^ältniffe  aud^  manche  nid^t  bire!t  „forftlid^  n)i($tige''  ©ruppen  herangezogen  merben  mußten,  rourbe 
ed  ermdf lic^t,  ßatt  ber  fonfl  mo^l  üblid^en  ffeleiartigen  eine  fortlaufenbe  f9ftematif($'entn)itfelungd> 
gef(^i4tlt(^e  unb  mdglid^^  ledbare  IDarfteUung  geben  )U  Idnnen. 
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,4.,J  ö  .  \>.  ^v  •  *^^X>  ooljfc^n.  iJonbon  1842. —  Ä.  i^od),  ^cnbrologic.  53Qumc,  Sträubet 
j^  ,v,  >  i  .\ .  A^  K>,\*l>f  i:i  iVittcI«  unb  9^orbeuropa  im  Sreicii  tuUimert  rocrbcn.  3  33bc.  Erlangen 
!>..,'  V  xv  V  ,.  «  ,f  c,  Xcutfc^c  5)cnbroIogic.  Softem.  Ucbcrfidjt,  ©c?d)rcib.,  ÄulturantDcij.  u. 
v^  ' ,  ,^  'x  ,  »  ">^'  jr.  TniiiAI.  o^nc  ober  mit  2)ccfc  au^l^altcnbcn  (Äef^M^t.  3Rit  283  ^ol^Jt^n.  ?5erlm 
ivvv.^  Sx"  !^  pnmäfficr,  ^cr  äBalb.  dritte  ^Äufl.  ö.  3)^  Söinfomm,  mit  84  ©oläit^n.  unb 
\  ^-  -,.^;;,tvn  Miti(t)er  35>Qlbbäumc.  i^eipjig  1881.  (5)ic  Äupferftic^c  mit  bcglcitcnbcm  Xeftc 
,'  »^  N\  ;,N'i\^  "ntiT  bcm  Xitel  „(y^arafteibilber  bcutfc^cr  SBalbbäumc''.  fieip^ig  1881).  —  A. 
\i  4  1  h  > «» "  Klore  forestifere.  Description  et  hiatoire  des  v^j^ötaux  li^^rneuz,  qui  croissent 
xwntÄmniont  en  France.  3.  Sliifl.  9lanct)  u.  «Pari«  1877.  —  3R.  Söillfomm,  Sorplidjc 
Vi^-a  loii  rcutidilaiib  u.  Ocfterrcid)  ober  foiftbot.  u.  pflaiijcngeogr.  ©efdjrcib.  aflcr  im  bcutjc^cti 
'i^Miu'  M  öfifiT.  Aiaiferftaatc  ^eimifcf)eii  u.  im  Jyreien  angebauten  ober  anbauungSmilrbig.  ^ol^gero. 
?Vit  uiblr.  i-^oL^fdin.  2.  Slnfl.  i'eip.^ig  1887.  —  m.  ^öillfomm,  5)eutfd)I.  fiaub^ötier  im 
^»iinier.  ivit  jaljlr.  4>oljfc^n.  3.  SlUiT^gabe.  2)rc-3bcn  1880.  —  A.  Pokorny,  Plantae  lisjnosae 
imiHTii  austriaci.    Ocfterr.  ©oläpfl.    (rinc  auf  genaue  ^eiücffic^t.  b.  SDicrfmale  b.  Saubblättet 


?l.  ©ngler,  SJcrfuc^  einer  @nt 
rlorengcbictc  feit  ber  Jertiärpcriobe.  2  ^iu 
[orenreic^e  ber  @rbc.  ^gön^^ung^l^eft  iRr. 
74  j^u  ^iictcrmamf^  "geogr.  3Jiitteil.  Wxt  3  ilartcn.  Öot^a  1884.  —  D.  ®rube,  S)ic  fpftcniü« 
? 0*1)0  »•  geograpl)ifct)e  ^ilnorbnung  ber  '•^^Ijanerogamen.  ^n  „6nci)fIopäbie  b.  S^aturtoiffenfd)*.  1. 
^HmVü.  iianob.  b.  ^43otani!,  93b.  3.  ^Ibteil.  2,  S  412  u.  folg.  —  S-  Unger,  ©eologie  b.  eurcp. 
^\M\lbbriume.  2  3:eile.  öraj  1870.  —  Hl  be  (ianbolle,  5^er  Urfprung  b.  ^Iturpflonjen. 
rculfcl)  ü.  e.  C^oeje.    64.  S3b.  b.  internation.  miffenjct).  ^^ibliot^cf.    Seipjig  1884. 

4.  t^Ioren  (allgemeine  beutfdje):  H  G.  L.  u.  G.  H.  Rei  c  b  enba  ch,  Icones  florae  ger- 
luanicae  et  helveticae.  22  ^be.  mit  ca.  3000  3:af.  iieipjig  1834/85.  (®ic  moblfeilere  beutjd^c, 
balbfül.  Sluögabe  unter  beni  !litel  „2^eutfd)lanby  Slora''.)  —  W.  D.  J.  Koch,  Synopsis  Florae 
^iTinanicae  et  helveticae.  3.  5IufI.  iieip^ig  1857.  —  9Jl.  SBillfomm,  gü^rcr  inS  9leid}  b. 
^i<flanacn  ^eutf(t)lanb?,  €eftcrreicf)§  u.  b.  Sd^meij.  2.  9lufl.  mit  7  3:af.  u.  805  ^oljfc^n.  SeipjiS 
1882.  -  'ü.  Qdaxät,  Slora  o.  ^eutfd)!.    15.  $iufl.    93erlin  1885. 

5.  $fUinseiiIronf]^ettcn  (unb  fpcjictt  "iBaumtranf^citen) :  91.  33.  granf,  ^ic  Äranf^citen b. 
^IJflanaen.  (Sin  ^anbbnd)  für  Sanb=  u.  Sorftmirte  2C.  Wxt  149  .§ol5fd)n.  SBreölau  1880.  (3m 
Vlnöi^uge  „^ie  $flani^enfran!^eitcn"  in  ber  ($nct)flopcibie  b.  ^^aturmiffenfc^.  I.  ^bt.  .^anbb.  b.  55ot. 
U.  8c^enf,  1.  ^^b.  6.  327-570.)  —  i^.  Sorauer,  .i^anbbud)  b.  ^flanjcnfranf^.  2.  «lufL  93erliii 
1886  (2  S3be.  mit  37  Jaf.  u.  82  i?oIäfcl)n.).  —  3-  ilül^u,  2)ie  tranf^eiten  b.  ^ltnrgcmä*fe. 
2.  9tufl.  95crlirt  1859.  —  $R.  §artig,  fie^rb.  b.  iBaumfranfl^.  9Kit  11  2:af.  u.  86  ^poljfcbn. 
«erlin  1882.  —  9t.  ^  artig,  5Bi(l)tige  ^vanl^.  b.  Söalbbäumc.  m\t  6  $af.  93crlin  1874.  - 
iH.  i) artig,  2)ie  ^erfe^ung^erfc^einungen  b.  ^oljcS  b.  SRabel^öIjer  u.  b.  @ic^e.  3Kit  21  Za\. 
g3erlin  1878. 

SBeitere  unb  fpejielle  Sitteratur  mirb  an  ben  betreffenben  Orten  jiticrt  merbcn. 

Einleitung. 

Die  tptdjtigften  natürlichen  Syftcme. 

§  1.  3!)tc  Sfufftellung  eine§  ©tjftcmc^  be§  ^flanjenreic^eS  fann  nac^  §tt)ci  tocfcntlit^ 
öerfd^iebcnen  Oefic^t^punlteu  erfolgen,  üegt  man  bie  berfcfiicbenartigc  ^Äu^bübung  nur 
eines  einzigen  DrganeS  nae^  S^%  Stellung,  Sorm,  SSerhjae^fungen  2C.  ju  grunbe,  fo 
fü^rt  eine  fold^e  nac^  üorgefaßtcn  Sinteilung§^3rlnjipien  burdigcfü^rte  @ru^)piernng  ^u 
einem  lünftlid^cn  ©tjfteme,  baS  jn^ar  bie  ?luffinbung  rcfp.  bas^  Scfttmmen  ber  gönnen 
ttJefentU^  crleid^tern  fann,  anbercrfeitS  aber  in  jal^lreicl^en  gäflen  nal)e  bertnanbte  ©attnngen 
ober  f)ö^erc  ®ru))pen  auSeinanberreifet  unb  in  tocit  entfernte  ^(bteilungen  fteüt,  nid)t  Ser^ 
wanbteS  in  berfelbcn  Abteilung  bunt  bereinigen  mu^.  Qxix  Sriöuterung  beffen  mag  \^^ 
immerl)in  hefte  unb  bal)er  bielfad^  norf)  angetücnbete,  auf  ba§  SJcr^alten  ber  Sey ualorgane 
(in  erfter  Üinie  ber  Staubgefäße)  begrünbete  ^^inue/fdje  Sei'ualfijftem  angeführt  werben, 
ba§  g.  93.  in  feiner  5.  filaffe  (3tt)itterhlütcn  mit  5  freien  Staubgefäßen)  Asperifoliaret^n, 
Solanaceen,  Campaniilaceen ,  Violacoon,  Halsnniineen,  Rhaimiaceen,  Ulniaceen,  rmbelli- 


Die  toid^tigftcn  itatürltd^cn  S^ftcmc.   §  2.  323 

feren  etc.  ncbfl  öerfd^icbcncn  il^rcm  gamittentoerbanbc  entriffcttcn  ©tn^clgattungen  bereinigt. 

©old^cn  lünftlid^cn  S^ftcmen  gegenüber  berürffid^ttgen  bie  tDiffcnfd^aftltd^  allein  it^ 
rcc^tigten  na'türlid^cn  S^fteme  bie  toaste  SScrttjanbtfrfiaft,  bie  burd^  ben  ®rab  ber 
STbflammnng  bebingte  größere  ober  geringere  Sleönlid^feit  ber  Organismen  nad^  bem  ge* 
famtcn  —  äußeren  toit  inneren  —  Sau  unb  ber  ©ntmitf elungSgef df)ic^te ,  mobei  bie  ^ort* 
f Panjungöorgone  unb  bie  8Irt  il^rer  gunftion  aUerbingg  unb  feljr  natörlid^  tjielfarfi  in  ben 
Sorbcrgrunb  treten  ntüffen.  ®a6  eS  nac^  fold^cn  ?ßrin5ipien  nur  ein  einjigeS  natürlichem 
©Aftern  ber  ^ßflanjen  geben  unb  baß  baSjelbe  ni^t  bur^  bie  in  ben  Sudlern  übKd^e 
tettcnartige  Slneinanberreil^ung  feiner  ©lieber  junt  STuSbrudEe  gebraut  hjerben  fann,  baß 
öiclme^r  bie  großen  SReit)en  unb  il^re  ©ni^j^jen  big  ju  ben  (Sattungen  unb  STrten  l^inauf 
fl(^  ju  fel^r  berfdfjiebenen  Seiten  öon  ben  $au^)täften  tl)reS  gemeinsamen  Stammet  abgejttjeigt 
^ben  muffen,  barüber  laffen  bie  ©rgebniffe  ber  toiffenfd^aftlid^en  Unterfud^ungen  ber  legten 
go^rjc^nte  leinen  S^^rifel.  ®iefelben  Unterfucftungcn  scigen  unS  aber  auc^,  baß  toir 
wegen  ber  fcl^r  lüdfenl^aften  ffenntniö  ber  ©efanttentttJidEelung  ber  lebenben  ^flanjenhjclt, 
unb  alfo  in  öiel  l^o^erem  ®rabe  ber  auSgeftorbenen  formen,  Don  ber  STufftcHung  beS 
einjigen  naturlid^cn  ©^ftemS  jur  3^it  noc^  weit  entfernt,  baß  alle  bis  je|t  öorliegenben 
notürlid^cn  S^ftcmc  nur  unboKfommene  9lnnät)erung§berfud^c  finb  unb  baß  felbft  baä  befte, 
b.  ^.  bem  jettjeiligeu  ©taube  ber  SBiffenfd^aft  am  meiften  SRec^nung  tragenbe  Softem  mit 
ber  ScröoQfommnung  unferer  Äenntnijfe  einer  ftetigen  9Ibdnberung  unterworfen  fein  wirb. 

§  2.    §attc  auc^  bereite  gegen  ®nbe  beg  17.  Qfal^r^unbcrtg  ?ßrofeffor  äRagnoI') 

JU  ifflontpeUter  ein  natürlid^eS  @^ftem  burd^  StuffteQung  bon  natürlid^en  f$ami(ien  an^u- 

bahnen  geftrcbt,  fetbft  üinn^,  gegenüber  feinem  fünftlid^en  ©eyiwlf^fteme,  ein  ma^rl^aft 

natürlichem  ©^ftem  aU  baS  @nb jicl  ber  Sotanif  £)ingeftellt  -) ,  ^tten  aud^  ber  befannte 

afrifarcifenbc  unb  ?ßarifer  Slfabemifer  3R  i  d^  e  I  8t  b  a  n  f  o  n  *)  unb  nat^  i^m  ber  5)änc 

D  c  b  e  r  *)  nad^  beftimmten  ^ßrinjipien  58  refp.  34  natürlid^e  gamilien  in  ein  natürlid^eä 

Softem  georbnet,  fo  barf  afö  toal^rer  Segrünber  ber  natürüd^en  ©^ftcmatif  bod^  An t eine 

Laurent  de  Jnssien  bcjeid^net  Werben,   ber  bag  öon  feinem  D^cim  Bernhard  de 

Jussieu   gelehrte,  aber  nid^t  ücröffcntüdfite  ©^ftem  weiter  ausbaute  unb  in  feinem  1789 

erfc^ienencn  SBerfc  *)  gum  erften  SWale  fefte  ©runbfa^e  für  bie  natürtid^c  ffilaffiftfation  auS^ 

fprac^.    ©ein  ©^ftem,  Weld^e§  im  wefentlic^en  bie  ©runblage    aller  fpöteren  ©^fteme 

bilbet,  gliebert  fid^  in 

I.  Acotyledones:  ^flanjcn  of|nc  Keimblätter,  ben  ^ö|)togamcn  fiinnö'S  cnt* 
fpre(f)cnb. 

IL  Monocotyledones:  ^flanjen  mit  einem  Keimblatte  unb  biefe  nac^  ber  @iu« 
füguug  ber  Staubgefäße  in  untcrtocibigc  (^Qpogtjue  mit  jugleic^  unterftönbiger  95Iumcn* 
hone),  umwcibigc  (perigDnc)  u.  obertocibige  (epig^ne  mit  juglct^  oberftänbigcr  Ihronc). 

III.  Dicotyledones:  ^^Span^cn  mit  gwci  Keimblättern  unb  jtoar 

1.  Apetalae  ober  ^lumenfronenlofe  (mit  einfacher  Blutenhülle); 

2.  Monopetalae  mit  einblätteriger  (oermaci^fenblätterigcr)  S3Iumenfronc; 

3.  Polypetalae  mit  mc^rblätteriaer  Krone;  —  in  aflcn  brci  2)ifott)lengruppen 
bie  Abteilungen  mie  bei  ben  9Jconotot^Ien  nac^  ber  ©tettung  ber  Staubgefäße 
rejp.  ber  Krone  jum  gruc^tfnoten  umgrenzt; 

4.  Dicline«  irreguläres  al^  getrenntgefd^Ied^tHd[)e  unb  meift  fronenlofe  ^flonäen 
(j.  ©.  SBeiben,  ©uputiferen). 

Unter  ben  ipäitttn  natürlichen  ©^ftemen  finb  als  fold^e,  welche  fic^  allgemeinerer 


1)  Magnol,  P.,  Prodromus  historiae  generalis  plan tarum,  in  quo  familiae  plantarum 
per  tabulas  disponuntur.     Montpellier  1089. 

2)  >Methodu8   naturalis  hinc  ultimus  finis   Botanices   est  et  erit«  (Philosophia  bota- 
nica  206). 

3)  M.  Adanson,  Familles  des  Plantes.     Paris  1763. 

4}  G.  Chr.  Oeder,  Elementa  botanicae.    Kopenhagen  1764— 17Gj1. 
.*i)  A.  L.   de   Jussieu,    Genera   plantarum    secunduni    ordines    naturales    disposita. 
Paris  1789. 
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V.  SiierHen,  gorftbotamf. 


Ättfmertfaittlctt  unb  BelieWl^cit  erfreuen,  biejenifleit  öon  De  Candolle,   Endlicher  imb 
Brogniart  ju  ertoäl^nen. 

Augnstin  Pyramus  de  Candolle®),  ?ßrofejfor  ber  Sotani!  in  (Senf,  Der- 
n^enbete  gur  Umgrenzung  feiner  $QU))tabteiIungen  anatomifd^e  SDtertmote  n^ie  folgt: 

I.  Tafievlares:  ^flanjen  mit  ©efögbönbeln. 

1.  Exogenae:  @efögbflnbel  auf  bem  ®tammquer{(!^mtte  in  einen  am  Umfange 
in  bie  ^itfe  »adifenben  $ttt\^  gefteüt  (^ter^er  alfo  bie  S)ttot^Iebonen  unb 
(S^mnof^ermen  ge^örenb). 

A.  Diplochlamydeae:  ^Iilten^Ile  in  Sttl^  unb  ßrone  gegliebect. 
a   T  n  alamiflorae:  mit  freiblötteriget  unterftänbiger  ^lumenfrone; 

b.  Calyciflorae:  mit  freibl&tteriger  um«  ober  oberftfinbiger  Blumen« 
frone; 

c.  Corolliflorae:  mit  oertt^ati^fenbtätteriger  unterftdnbtger  Slumen« 
trone; 

B.  Monochlamydeae:  ^lütenpHe  einfat!^  (nid^t  in  ^eld^  unb ^one 
gegliebert). 

2.  Rndogenae:  @)efä6bünbel  auf  bem  ©tammquerfd^nitte  ^erftreut. 

A.  Phanerogamae:  mit  Blüten  (^iecl^er  alfo  bie  SÖ^onofot^teboneo 

ge^örenb). 
ryptogamae:  o^ne 93Ifiten  (alfo  S<^rnfröuter,  @4a(^tel^alme, über« 
l^aupt  bie  (ä^ru^pe  ber  ^efägbünbelfr^ptogamen). 

II.  Cellnlares:  ^flanjen  ol^ne  ©eföfibünbeL 

1.  Foliaceae:mit  »lattern  (SJloofe). 

2.  A  ph y  11  a  e :  o^ne  Blatter  (Älgen  unb  $ilje  einf c^Iieglic^  ber  gflec^ten,  b.  % 

@tep]^an®nblic^er'),  ^ofeffor  ber  Sotanif  in  SBien,  benufete  jur  Slafi^ 
fijierung  in  erfter  Steige  neben  ber  äußeren  ©lieberung  ber  ?ßflanje  SBac^dtumSöorgönge, 
bie  oHcrbingS  tcilttjeife  auf  irrtümüd^en  SJorfteHungen  beruhten,  unb  gruppierte  bamac^  in: 

I.  Thallophyta:  ^flan^en  ol^ne  ® lieberung  in  SBur^el,  @tamm  unb  IBlatter  (Hlgen 
unb  ^ilje  einf(!^lie6ltc^  ber  grled^ten). 

II.  Cormophyta:  ^flangen  mit  ©lieberung  in  äBurjel,  Stamm  unb  »Idtter. 

1.  Acrobrya:   @nbfproffer  mit  nur  am  ®ipfel  »ad^fenben  ©tamme  (SKoofe 
unb  ©efagbünbelfrl^ptogamen). 

2.  Amphibrya:  Ümfproffer  mit  nur  am  Umfange  niad^fenben  Stamme (^O' 
nolot^lebonen). 

3.  Acramphibrya:  (Snb^Umfproffer  mit  am  (Gipfel  unb  Umfange  n^ac^fenben 
Stamme. 

a.  Gymnospennae:  92a(ttfamiae  (o'^ne  g^uci^thiotengel^öufe  —  Koniferen); 

b.  Apetalae:  mit  einfacher  (niqt  in  ^elc^  unb  ^one  geglieberter)  Blutenhülle; 

c.  Gamopetalae :  mit  Dertoac^fenblötteriger  »lumenlrone; 

d.  Dialypetalae :  mit  getrenntblätteriger  ^one. 

®aS  t)on  Adolphe  Brogniart"),  ?ßrofeffor  ber  Sotanif  ju  5ßari«,  aufgehellte 
Softem,  ttjcl^e^  fi^  cinerfeit^  auf  bie  öor^erge^enben  natürli^en  ©^fteme,  bcfonber«  bcS^ 
jenige  Jnssieu's  ftü^t,  anbererfeit^  ben  jüngeren  @^ftematifem  atö  Dortreffltd^er  Su^gang^- 
punft  weiteren  Sludbaueg  biente,  ift  folgenbermagen  gegliebert. 

I.  Cryptogamae :  ^flanjen  ol^ne  93lflten. 

A.  Amphigenae:  $flan$en  obne  Differenzierung  bed  oegetatit>en  &5rperd  in 
Stamm  unb  ©lättcr  (Sllgcn,  fiUt,  Siechten}. 

B.  Acrogenae:   ^flan^en  mit  Slieberung  in  eine  nur  am  (Sipfel  mad^fenbe 
^£e  uno  in  Blätter  (äJloofe  unb  ©efögbünbelfr^ptogamen). 

IL  Phanerogamae:  ^flan^en  mit  Blüten. 


6)  A.  P.  d  6  C  a  n  d  o  11  e,  Theorie  ^lementaire  de  la  botaniqae,  ou  exposition  des  prin- 
cipes  de  la  Classification  naturelle  et  de  Tart  de  d^crire  et  d'ätudier  des  vdgetaux.    Paris  iSKi. 

7)  St.  Endlicher,  Genera  plantarum  secundum  ordines  naturales  disposita.  Wien 
1886—1840.  3m  SluSguge:  Enchiridion  botanicum  exhibens  classes  et  ordines  plautarum. 
Leipzig  1841. 

8)  A.  Th.  Brongniart,  Enumeration  des  genre;^  de  plantes  cultiv^s  au  Mus^am 
d'histoire  naturelle  de  Paris.     Paris  1843. 


^ie  toic^tigften  natärltd^en  S^peme.    §  3.  325 

A.  Monocotyledoneae:  (Smbx^f)  (Keimling)  mit  nur  einem  ^eimBIatte.  ®e« 
fägbünbel  auf  bem  ©tammquerfd^nttte  jerjheut,  @tamm  obne  ^idenmod^Stum. 

L  Perispermeae  (AlbuminoBae):  ©amen  mit  (fnbof|)erm  (@amen« 
eimeig)  neben  bem  (Smbr^o;  5.  Sd.  träfet,  $almen,  iSiliaceen. 

2.  Aperispermeae  (Exalbuminosae) :  @amen  o^ne  @nbofperm ;  5.  S3. 
Otc^ibeen. 

B.  Dicotjledoneae:  (Smbrbo  mit  jmei  gegenftfinbigen  ober  mel^reren  mitte« 
Ugen  ^eimbl&ttern.  ^fefägbünbel  auf  bem  @tammquerfd^nitte  ju  einem  dringe 
georbnet;  ®tamm  mit  ^idenmad^iStum. 

1.  Angiospermae:  @amen!nofpen  in  bem  gef c^Ioff enen  Sruc^ttnoten 
bed  $ifHfled  enthalten  unb  ber  Slötenßaub  nur  auf  bie  9laxht  bed  le^teren 
gelangenb. 

a.  Gamopetalae:    mit  öertoad^fenblötteriger    ©lumenfrone    (Campa- 
nulaceeo,  Ericaceen,  Primulaceen,  Caprifoliaceen,  Oleaceen  etc.). 

b.  Dialjpetalae :  mit  getrenntblätteriger  Äone  (Eanunculaceen,  Tilia- 
ceen,  Aoerineen,  Papilionaceen  etc.)> 

2.  Gymnospermaerbieouf  einem  offenen  SruAtblotte  filenben  ©amen* 
tnof|)en  merben  x>om  $oIIen  bireft  beftöubt  (iSoniferen,  d^^cabeen). 

Die  weiteren  Unterabteilungen  (Drbnnngen  u.  f.  \o.)  ber  ®ifot^Ien  »erben  nad^ 
ber  Einfügung  unb  S^^^  ^^  @taubgefäffe,  nad^  ber  Qafjil  ber  bad  Pftill  iufamntenfe|enben 
gfrud^tbiätter  ober  ^ar^eHe,  ber  93ef^affen^eit  be§  (Snbofpermd,  ber  Sage  be$  ^eimlinged 
jum  leiteten  u.  f.  m.  umgrenjt. 

Um  bie  SSetboIHommnung  be$  S3rongmart'fd^en  ©l^ftemed  l^aben  fid^  gentäg  ben 
fortgefd^ritteneren  ffenntniffen  bom  S9auc  unb  ber  gnttoidelung  ber  5ßftanje  —  bon  jal^t 
reichen  ©^jejialf orf d^em  abgelesen  — -  bef onber^  Stlejanber  SSraun"),  Igol^anne^ 
b.  ^anflein^®)  unb  9luguft  SQäill^elm  girier")  berbient  gemalt.  ®ie  ^au)fU 
abteilungen  finb  im  toef entßd^en  meift  bief elben  geblieben  unb  bie  an  il^nen  botgenontmenen 
äenberungen  breiten  fld^  oft  nur  um  beffere  SRamcngebung ;  bie  5ß]^ancrogamen  toerben  in 
i^rem  f^ftematifd^en  9(udbau  bebeutenbe'UmtpöIiungen  faum  no^  erfahren,  bedgleid^en  bie 
ßlaffen  ber  ffr^t^togamen,  »ol^ingegen  bie  fpejieHe  ©^jlematil  ber  Drbnnngen  unb  gantilien 
ber  festeren  namentlich  in  ben  nicberen  (Sxiüfptn  ber  Sllgen  unb  ?ßitje  nod^  einem  fort* 
toäl^renben  SBed^fel  unterliegt. 

§  3.    3)a^  bem  folgenben  lejte  ju  grunbe  gelegte  Softem  ift  —  bon  einjelnen 

äbtoeid^ungen  in  ben  nieberen  ®rvipptn  unb  Slamcnönberungen  abgefe^en  —  baS  bon 

Kitzler  im  ^©^HabuS"  gegebene.    Snx  raffen  Drientierimg  mögen  bie  tt^efentli^en  (J^a:* 

roftere  ber  $Km|)tgmpj)en  bereite  l^ier  in  furjer  Ueberftd^t  angebeutet  »erben. 

I.  WteUung.  Sporophyta,  6)ioreii)>flan)en.  (Cryptogamae.)  Fortpflanzung  bur(!^ 
©|orcn  (eporae),  b.  i.  mei^  mitroffo^jifc^  fleine,  ein*  ober  mehrzellige  Organe  mit  gewöhn* 
Ii(|em  3^^^nin^alte  unb  o^ne  Einlage  eined  (Smbrt^o  (^eimlinged) ,  bal^er  mit  einer  bon  ben 
©amenpflonjen  gönälic^  abtoei^enben  aber  nad^  Drbnungen,  gamilicn  ac.  fe^röerfd^iebenen  5lrt 
ber  ^mung. 

1.  ^xnppt.  Ttaailojphyta,  SageD  ober  Saitb)if[att)en.  ^flan^en  meifi  o^ne  @)Iieberung 
in  fiit  unb  Slfttter,  o^ne  SBurAeln,  o^ne  tfibrooafalffr&nge,  häufig  auA  o^ne  beutlid^en  ®ene« 
rotionSweci^fel ,  il^r  Oegetatiöcr  Körper  ein  Soger  ober  fioub  (Thallus,  Frons)  bilbenb,  bie  ge* 
{(^lec^tlic^e  f$ortpf(ani(ung  in  febr  oer{(^iebener  )S3eife  ftattfinbenb  ober  aud^  fel^lenb. 

1.  klaffe.  Algae,  tilQtn  (mit  ^uSfc^lug  ber  Badllariaoeen  unb  Schizophyceen). 
Sagerpflanjen  mit  (bidmeilen  burc^  anbere  gfarbftoffe  oerbedttem)  ^Uoxopi^r^U ,  ba^er 
mit  ber  gfä^gleit  fu  affimüteren  (feine  eigentlid^en  $araftten  unb  ©apropl^^ten). 

2.  Älaffe.  Pungi,  ^il  je  (mit  ©infd^tuß  ber  Li  ebenes,  gl  eci^  ten,  aber  mit 
9[ui^fdi)Iu6  ber  ©palt«  unb  ©d^Ieimpilje).  ^aüopl^^ten  ol^ne  S^l^Ioropl^^II,  ba^er  o^ne 
bie  gföl^igfeit  ber  ^fftmilation  unb  ald  $arafiten  ober  ©apropl^^ten  lebenb. 


9)  91  Sraun  (geworben  ald  $rof.  b.  IBot.  )u  Berlin),  Ueberftd^t  beS  natfirlid^en  ©pflemd ; 
in  af(^erfon'Ä  glora  ber  ^rooins  öronbcnburg,  ©.  22  u.  f.    öerlin  1864. 

10)  3.  0.  ^anfiein  (gefiotben  M  $rof.  b.  99oi  §u  93onn),  Ueberftc^i  beS  natfirli(|en 
¥Panaenf9flem8.    Sonn  1867. 

11)  91.  9B.  (Sichler  (geft.  aliS  $rof.  b.  S3ot.  ^u  Berlin),  »lüt^enbiagramme;  2  99be.  Seipgig 
1875  u.  1878.  ©pHabud  ber  Sorlefungen  über  $^anerogamenfunbe ;  5tiel  1876  (bie  folgenben  Sluf^ 
lagen  ald  @9aab.  b.  »orl.  üb.  fpedeUe  u.  mebicinifc^^pl^armaceuüfd^e  »otanU;  Berlin  1880, 1888, 1886), 
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2.  OnUi)^e.  Bryophjrta^  Wooft  (M  u  b  c  i  n  e  a  e).  ÜTn  einem  aud  ber  Spott  bei  beren 
Keimung  fid)  enttoirfelnben  S^orfcintc  entfielt  burdj  Äliojpenbilbunß  bie  mit  Selteneren  Äu** 
normen  in  Äje  unb  blattet  gcglicbcrtc,  aber  ber  SiUiri^eln  «nb  Sibroöafalftränfle  entbc^renbc 
^flan^e,  njcl^e  bie  ol«  Äntbcribien  (männlic()e)  unb  "ärci^cflonicn  (njeiblidjc)  untcrjdjiebencn  ©c* 
fd)le(^t§or9anc  trogt.  2lu«  oem  burd)  Spcrmntojoibcn  bcfrud)tctcu  ©i  bc?  ?Ird)egomumd  cnt» 
fte^t  Ol?  unöcfd)lc4tlid)e  Generation  beö  Sporoßonium:  ein  frud)t*  refp.  fapfelartigeS  Oebilbe 
(a)iooMa^)feI,  SKooSfrudjt),  welAe^,  öon  ber  ®eid)lec6t«pflanäe  ernährt,  in  feinem  Qnnern  bie 
Sporen  erzeugt. 

3.  Älaffc-  Hepaticae,  fiebermooje.  S?orfeim  meift  flein  unb  furjlebig. 
^flön^en  ein  gabelig  üer^^tüeigte^  fionb  ober  ein  mit  2-8  8lei^en  oon  blättern  (o^ne 
9?eröen)  befe^teS  ©tämmd)en,  faft  ftetS  fried}enb  unb  meftr  ober  weniger  entldjiebfn 
borfiüentral  gebaut.  Sporogonium  erft  furA  oor  ber  9ieife  bie  ^rc^egoniumtpaub  am 
©ipfel  burd^bre^enb  unb  le^tere  am  ©runbe  ol*  Scheibe  jurücf laff enb ,  meift  o^ne 
centrales  fterileä  ©etwebe  (SJitttelföule,  Columella),  im  3nnern  nur  ©poren  ober  neben 
Unteren  no4  ^crile,  meift  geftrecfte  unb  fcftraubig  öerbirfte  flellen  (©cftleuberer,  dla» 
teren)  entttjidetnb,  bei  ber  »leife  meift  mit  3ö^nen  ober  Älappen  fic^  öffnenb. 

4.  klaffe.  MuBci,  Soubmoofe.  ^orfeim  meift  fräf ti^  enttoidelt  unb  lang» 
lebig,  gemöl^nlicft  öer.^meigt  *  fabenförmig.  ^flanje  f!et«  mtt  jmei*  bi§  t^ielrei^ig 
beblättertem,  nid)t  bilateralem  ©tämmdjen,  bie  ©lätter  in  ber  Siegel  mit  SWittelncrtj. 
©porogonium  fd)on  frii^^eitig  bie  5Ird)egoniumtt)anb  am  ©nmbe  quer  abfprengenb 
unb  lejtere  auf  feinem  Scheitel  al*  i^aube  ober  SWu^e  (Calyptra)  empor^ebenb,  fajt 
ftetS  mit  fterilem  Scn^^^o^öcwebc  (3Kittelfäule,  Columella),  im  Snn^wn  nur  ©poren 
erjeugenb  unb  bei  ber  9ieife  meift  mit  einem  ^edel  fic^  öffnenb,  feltcnet  mit  feitlic^en 
fiängdriffen  ober  gar  nic^t  auffpringenb. 

3.  @rnppe.  Pteridophyta,  3farnpflait)en.  (Crjptogamae  vasculares,  Qie« 
fä6bünbel='Ärt)ptogamen.)  ?lu§  ber  ©pore  entnjidelt  fid)  bei  ber  Keimung  ein  bie 
®efc^led)tdorgane  (^nt^erioien  unb  ^rdiegonieu)  tragenber,  laubarti^er  $or!eim  (^rotl^aHiunt) 
unb  auf  biefem  au^  ber  burd)  6permato,^üibcn  bcfrud)tclen  ©i^^etlc  eine«  2lrc^egoiiium§  al»  un- 
gefc^led)tlid)e  Generation  bie  in  ©tamm,  ^Blätter  unb  (faft  aii^nalimSloS  aud))  SSurjeln  gcgliebcrte, 
mit  Sibroöafalfträngen  öerfe^ene,  in  Sporaiigien  mieber  hit  ©poren  crjcugenbe  ^flanje. 

5.  Älaffe.  Filicinae,  ?farnf  räuter.  ^ie  Blätter  fmb  im  «ert)ältm§  i\um 
meift  reicft  bemurjclten,  uid)t  ober  nur  luenig  öer^^tocigten  ©tammc  in  ber  9i*cgel  mäditig 
entwirfelt  unb  tragen  auf  i^rer  Uuterfcite  ober  am  9ianbe  bie  gcjvö^nlid)  in  Gruppen 
(©ori)  georbneten,  meift  au§  nur  einer  ^elU  entfpringenben  ©porangicn,  mobei  bie 
frud)tbaren  ©lätter  nic^t  auf  beftimmtc  9icgionen  ober  ijtocige  bed  Stammet  be» 
fd^ rauft  finb. 

a.  Isospore  Filicineen  mit  nur  einerlei  ©porangien  mit  einerlei  ©poren, 
wel^e  meift  monöcifdjc,  grofee  unb  laubartige,  oberirbifc^  unb  felb^änbig  öege^ 
tierenbe,  fetten  unterirbifdjc  unb  c^lorop^t)ü(ofe  ^rot^allien  erzeugen. 

F  i  1  i  c  e  s,  g  a  r  n  e. 

b.  Heterospore  Filicineen  mit  ^loeierlei  ©porangien:  SO^afrofporangien 
mit  je  einer  grof^eit,  bti  ber  Äeimuncj  ein  tüeiblic^eö  ?}iot^attium,  unb  ^iho- 
fporangien  mit  ^a^lrcid)en  flcinen,  le  einen  männlicben  ^orfeim  erjeugenbcn 
©porcu;  SJorfcimc  uidit  fetbftänbig  ücgetierenb,  flein,  mit  ber  ©pore  in  Serbin* 
bung  blcibenb  m\h  mt^  Ic^tcrer  nur  menig  ^ertiortretenb. 

Hydropteridcs,  55afferfarne. 

6.  klaffe.  E  q  u  i  8  e  t  i  n  a  e.  ©  d)  a  rf)  t  c  l  ^  a  l  m  e.  ^ie  53lätter  finb  im  «er^ältni« 
■^um  ©tamme  flein,  tüirtelig  gefteflt  unb  bie  ber  unfrucbtbaren  Ouirlc  ^u  ie  einer 
fle^nf)nten  ©d}cibe  oenunrfjfcn.  ^ic  frnd)ttragenben,  fcbilbförmigcn  unb  geftielten 
Blatter  ftel)cn  in  saljlveidicii  dtirlcn  bid)t  gebilligt  in  einer  Sichre  am  dnbe  g^ 
n)öl)nUc^cr  ©tcngel  ober  bc^onbcrcr  ©proffe  unb  tragen  bie  nur  einerlei  ©poren  ent* 
Ijaltenbeu  farfortigen,  a\i^  einer  ^SeHeiigruppe  l^eroorgc^enben  ©porangien  auf  i^rer 
Unterfeite,    ^ic  großen,  fclbftünbig  ücgctierenben  ißorfcime  finb  meift  biöcifc^. 

Kquisetaceae,  ©cftad)tel]^alme. 

7.  klaffe.  Lycopodinae,  ^ärlappgettJöc^fe.  3)ienur  mit  3Rittelncrt)  uerfe^ncn 
53Ifttter  finb  meift  flein  unb  tt>enig  entmicfelt,  oft  auf  eine  beftimmte  SRegion  be* 
©tanimeö  bcfdiränft  unb  trogen  t>a%  ou§  einer  Sellengruppe  ^eröorgc^enbe  ©porongium 
einzeln  in  i^rcr  Steffel  ober  auf  ber  Dbcrfeite  i^rcr  S3a|i§. 

a   Isospore   Lycopodineen   mit  nur  einerlei  ©porangien   mit   einerlei 
©poren,  ttjeld)e  felbftänbig  üegctierenbe  monöcifd^e  Sorfeime  entmirfeln. 
Lycopodiaceae,  ^Bärlappe. 

b.  Heterospore  Lycopodineen  mit  zweierlei  ©porangien :  Äofrofpo' 
rongicn  mit  4  ober  ^o^lreid^en,  bie  meiblid)en  iBorfeime  erjengenben  ®?atrofporen, 
unb  SJiifrofporongien  mit  jol^lreid^en ,   bie    niänulid)en  ^rotl^aUien   licfenibcn 
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9^tfro(poren.  93eiberlei  $rot^aIIten  ntd^t  fetbftanbig,  fonbern  in  ben  ©poren 
eingefd^loffen  bletbenb. 

laoetaceae,  S5ra(^fcnf  räut er:  ^ftan^icn mit hirjem,  htoncnförmigcm 
©tammc  mit  binfenartigcn  SSlottcm  unb  auf  ber  Dbcrfcite  bcr  93afi8  Ic^tcrcr 
ftcbenbcn  9Jiifro*  unb  90^a!rofporangien,  lefetcrc  mit  ja^treic^en  SKafroJporcn. 

Se  laginell  aceae,  ä^oo^bärlapjp  e.  $f(an^en  mit  langen,  meift 
öer^toeigten  ©tengeln,  fleinen  jd^uppenförmigen  S3lättern  unb  in  ber  Stc^jel  ber 
lejteren  fte^enben  ©:porangien,  bie  9)iaIroJporangien  mit  4  ajlofrofporen. 

•  11.  VBtettttltg.  Spermaphyta ,  @amen))1Iatt)en.  (Phanerogamae.  Antho- 
p  h  y  t  a.  33  I  ü  t  e  n  :p  f  t  a  n  j  e  n.)  2) te  f aft  auSnol^mSloä  mit  gibroüofalfträngen  öerf eigene,  in 
^Burjeln,  ©tamm  unb  Blätter  geglieberte  $ftanae  trögt  Glitten,  tüelrf)e  an  mel^r  ober  ttjeniaer 
metomorrtofletten  SSlattgebilben,  ben  ©taubblättern  (©taubgefäöen) ,  al8  männlid^e  Organe  Die 
ben  SKifrofporanaien  ber  l^ö^eren  $teribop^t)ten  l^omologen  ^oßenfäcfe  (3lnt^erenfäd)er)  unb  in 
biefen  bie  ben  SDfifrofporen  entfprecf)enbcn  ^oüengellen  (93Iätenftaub)  entttidteln,  —  ferner  an 
tvrud^tblöttem  (©arpibcn,  (SarpeUen)  al3  meiblid^e  Organe  bie  ben  9Äafrofporangien  l^omologen 
©amenfnofpen  erzeugen,  bereu  Äeim*  ober  (Smbr^ofaa  einer  SO^afrofpore  entfprit^t.  2)ie  au8 
ben  ^oHenfäden  öerftäubenben,  meift  burd^  frembe  Gräfte  ju  htn  toeibtici^en  Organen  gelangenben 
^oHenjetlen  bilben  bei  ber  Keimung  nur  ein  fe^r  nibimentäreS 'ißrotl^allium  unb  ftatt  ©perma^ 
tojoiben  einen  in  bie  ©amenfnofpe  bis  pm  @mbrt)ofa(fe  refp.  fei  ttjac^fcnbcn,  \>a^  befruc^tenbc 
$la8ma  fül)renben  ^oHenfc^ilaucö.  S)ie  ©amenfnofpe  bilbet  fid)  nad)  ber  93efruc]^tung  jum 
Samen  um,  UJä^renb  \>a^  fei  ben  im  ©amen  liegenben  Keimling  (®mbrtto)  erzeugt:  eine  me^r 
ober  toeniger  enttoitfelte  junge  ^ffan^^e,  meiere  in  ben  meiften  gätten  fci^on  bie  ©lieberung  \n 
SBurgel  unb  eine  Heine  ?Cje  mit  Sieimblöttern  (Äottjlebonen)  unb  oberlftölb  ber  le^teren  l^äufig 
nod^  hen  erfien  fiaubblottern  (^^lumula)  geigt  unb  fi(^  bal^er  bei  ber  Äeimung  be«  ©ameng  birelt 
tteitcrbilbct. 

4.  @rtqi^e.  Gymnospermae,  nacüfamige  931dtenpflan3en.  ^ie  nid^t  in  einen  ^^rud^t« 
!noten  etngefd)loffenen,  fonbern  nadt  auf  offenen  5ru(i)tblöttern  fi^enben  ©amenfnofpen  erzeugen 
fdton  t)or  ber  ©efrud^tung  in  tt)rem  ©mbr^ofade  ein  ben  Ie|teren  ganj  auSfülIenbeS  ^rot^attium 
mit  Slrd^egonien  unb  roeroen  burc^  ben  ^^oHen  bireft  beftäubt.  '^nä)  in  lejterem  mirb  fc^on 
öor  ber  SBerftöubung  burd^  fcfte  geöenttjänbe  ein  gmei«»  ober  »eniggefliger  Körper  gebilbet,  beffen 
größte  8cße  jum  ^oflenfd^Iaud^e  auamäc^ft,  toft^renb  bie  übrigen  fleineren  afS  rubimentäreiJ 
männlic^ea.^Jrotftaflium  ju  beuten  finb.  S)ie  Keimblätter  beS  fembrt)o  bilben  einen  jtoei*  ober 
me^rglieberigen  ^irtel. 

8.  AI  äffe.  Cycadaceae,  Sarnpalmen.  ^almenä^nlicl)e  ^Sf^anjen  mit  meift 
einfaiem  ©tamm  mit  großen,  fieberteiligen  S3Iättern  unb  biöcifd^en  nadften  (b.  1^. 
einer  93Iütenpne  —  ^erigon  —  entbel^renben),  japfenförmigen  93Iuten,  bie  männlirfyen 
nur  auÄ  fd^uppenfdrmigen  ©taubblättern,  hit  meiblic^en  au8  fd^uppenförmigen  gru^t* 
blättern  gebilbet. 

9.  Klaffe.  Coniferae,  3ap  f  enträg  er,  9iabel]^ö  Ijer.  9JJit  berjtoeigtem 
©tamme,  fleinen,  einfachen,  meift  nabeiförmigen  93lättem,  biöcifd&en  ofcer  meift  mo* 
nöcifdSien  nocften  ©lüten  mie  bei  ooriger  Klaffe  unb  in  ber  Oiegel  japfenförmigen 
grüc^ten. 

10.  Klaffe.  Gnetaceae,  5üieer traubcn.  SJon  ben  übrigen  (S^mnofpermen 
burd^  bie  ©ntwid^elung  einer  SlütenpHe  toerfc^ieben. 

5.  &xuppt*  Anglospermae,  Bebetftfamige  931fitenpflan)en.  ^ie  ©amenfnofpen  finb  in 
einem,  au3  einem  ober  mehreren  oermac^fenen  J^rud^tblättem  gebilbeten,  ein*  ober  me^rfä(^erigen 
S^ruc^tfnoten  eingefc^loffen  unb  erzeugen  in  il^rem  ©mbrtjofacfe  fein  njeiblid)e§  $rot:^allium  mit 
Slrc^egonien  mefir,  fonbern  eine  freie,  oon  meift  nodf)  ;^hjei  gellen  (OJel^ülfinnen)  begleitete  Si* 
ÄeKe.  S)cr  ?ßouen  entmicfelt  fein  mönnlid)e§  ^rot^alfium,  gelangt  audj  nid^t  bireft  auf  bie 
©omenfnofpen,  fonbern  auf  bie  ben  ©d)eitel  beS  5rud)tfnoten«  refp.  beffen  G^riffelS  frönenbe 
SJarbe,  üon  meld^er  auä  bie  ^oIlenfd)läud^e  in  bie  gruditfnoten^öj^le  ji^u  ben  ©amenfnofpen  ^inab« 
»ad^fen.    Keimling  mit  einem  ober  groei  gegenftänbigen  Keimblättern. 

11.  Kloffe.  Monocotyledoneae,  einf  eimblätterige.  Wje  mit  in  ber 
Siegel  jerftreut  bem  Orunbgettjebe  eingebetteten,  gefd)loffenen  (beS  ßambiumS  ent^ 
be^renben)  gHbroöafalfträngen,  meift  obne  f  efunböreS  ^idenmad)§tum.  58lätter  meift  fi^enb 
unb  ganj  ober  großenteils  ftengelumfaffenb,  oft  mit  ausgeprägter  ©c^ieibenbilbung,  in 
ber  »tegel  einfac|  unb  gangranbig,  ol^ne  ^Nebenblätter  unb  oorl^errfd^enb  parallelneröig. 
Blüten  tt)ptf(^  aus  5  abtt)ed)felnben  breiglieberigen  Ouirlen  gebilbet,  bon  benen  2  auf 
bie  meift  einfädle  83lütenbütle ,  2  auf  bie  ©laubgefäße  unb  einer  auf  baS  ^iftiö  fallen, 
©amen  fap  immer  mit  (Inbofperm.    (Smbr^o  mit  nur  einem  Keimblatte. 

12.  Klaffe.  Dicotyledoneae,  3  w  eif  e  imblätterige.  ?lfe  fafl  ftetS  mit 
(auf  bem  Ouerfd&nitte)  ^u  einem  Kreife  angeorbneten  offenen  (b.  f).  Kambium  fül^* 
renben)  gibrooafalftröngen,  toelc^e  namentlid)  bei  auSbauernben  ^rten  gu  einem  ge* 
f^loffenen  93ünbelringe  juiammentreten  unb  bur^  bie  X^ätigfeit  i^reS  §olä  unb  SBaft 
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Onnenrinbe)  fd^eibenben  Q^ambiumS  ba9  ^identva^dtitm  vermitteln.  St&tter  ^ujig 
geftielt  unb  oft  mit  9?ebenbldttern,  t^ielfac^  ter^tpeigt  ober  bo(^  am  Uanht  gefdgt  2C, 
in  ber  Siegel  ne^oberij.  iBtüten  Diel  mannigfaltiger  aU  bei  ben  9Rono!ot^len  unb 
fe^r  l^öufig  in  iqren  Reifen  fünfgö^tig.  (Snoofperm  bed  @omend  bor  ber  9ieife  ^ujig 
gan5  ober  grogenteilS  reforbiert.    ^mor^o  mit  2  gegenftänbigen  ^eimbldttem. 

a.  Choripetalae,  ®  etrenntblumenblätterige  (einf(!^ltegli(^  ber  fr&^erm 
Unterüaffe  ber  Apetalae  ober  ^onenlofen).  Stätenl^uÜe  einfach  ober  fe^tenb 
(Apetalae)  ober  l^äuft^er  in  ^eld^  unb  ^one  bifferenjiert  unb  Ie|tere  bann 
aetrenntblätterig  (Chonpetalae  im  engeren  @inne). 

b.  Sympetalae,  9Ser  ma  4f  enb  tumen  bl  ät  t  er  ige.  ^lüten^Üe  in  ttld^ 
unb  ^rone  gefonbert  unb  bie  ^onblätter  unter  fic6  bermad^fen. 

SBie  fi^  bie  im  t)orfte^enben  @^fteme  angenommenen  5  ®ru))))en  mit  ben  ^aupt^ 
gru^))en  anbetet  natiitli^et  ©Qfteme  beden,  ge^t  am  beften  aud  folgenbem  (Bd^ema  ^erbor: 

CeUulares     \ ^  ThaUophyta 1  Cryptogamae  = 

^    ....     i    II.  BryophytÄ     .1 J  Acotyledoneae  = 

I  ni.  Pteridophyta      >  Archegoniatae  \  Sporophyta. 

Vasculares    (  ^^""^P^^^^  j  IV.  Gymnospermae  ) >  Phanerogamae  = 

....    f    V.  Angiospermae ^  Spermaphyta. 


L  2tbtciluns-    Sporophyta,  Spotenpf lanscn. 

(Cryptogamae,  ^Qptogamen ;  —  Acotyledoneae,  Äeimblattlofe.)  ") 

§  4.  2)et  flcmeinfame  ffi^ataltet  biefet  bet  24.  Sinn6'f^cn  ftlaffc  (Cryptogamae, 
aSctbotgencl^igc)  cntf^jted^enben  Hauptabteilung  bcä  Oetoöd^^teic^eS  liegt  in  bct  Slugbilbung 
bct  gott^jflanjungöotganc  als  ©poren  (sporae):  meift  miftoffopif^  fleinc  unb  in 
SWaffc  als  ©taub  obet  $ßuldct  etfc^cinenbe,  in  bet  SRegel  ein-,  fcitenet  me^tjeHige  Organe, 
»cld^e  nid^t  toic  bie  ©amen  bet  l^öl^et  otgonifictten  ^flanjen  einen  ©mbt^o  obet  Sfeimling 
ate  Slnlagc  bcS  fünftigen  Sw^ibibuumS  einf^ücßcn,  beten  ^n^alt  bielme^t  gcnjö^nüc^e^ 
3etten<)laSma  ift,  bie  bat;et  auc^  in  einer  bon  ben  ©amen  bet  SStütcnpflauäcn  abioeid^cnbcn, 
jebod^  na^  ®xvipptxi  obet  fclbft  nad^  Dtbnungen  unb  gamilicn  obet  ©attungen  fe^r  ücr* 
fc^icbenattigen  SEBeife  leimen,  tefp.  bie  neue  ^ßflange  etjeugcn. 

3)ic  fpejielle  ^Terminologie  ber  norf)  fjorm,  garbc  ac.  cbcnfo  tote  bie  ©amen  manmgfa(4 
berfd^icbcncn  ©poren  ift  je  na%  ben  ÖJcJdilcc^tSbcjic^ungen,  nac^  ßomologicn,  &nttoxdt\vm%%* 
mobu^,  ©a«  ic.  eine  bei  ben  öerfc^iebcnen  Stlaffen  unb  Örbnungen  Icl^r  njcd^felnbe.  3n  eng?« 
©cgren^ung  be^eid^neu  wir  mit  6ac^d  *")  al§  ©porcn  nur  biejenigen  5ortpfIanäungg§eIIen,  totiijt 
infolge  eine«  ©ejualafteS  entfielen,  fei  cS  unmittelbar,  inbem  baS  befruchtete  @i  bireft  in  bie 
©pore  fid^  umwanbelt  (Sifporc  ober  Dofporc,  3.  ©.  bei  Peronoapora)  ober  jiuei  gleit^tocrtige 
©efd^lcd^tSäeHen  bur^  Kopulation  bie  gortpflanjungSjelle  bilben  (S^öofpore,  j.  ©.  bei  Mucor), 
—  ober  fei  e^  bermittelt  burc^  ^e^etationSborgänge,  welche  eine  Jib'eite  (Generation  noc^  ber 
93cfrudE|tung  barftcHen,  mic  bie*  bct  ber  Jvruc^tbilbung  ä-  S5.  ber  Sfee^lt^aupilje  (Erysipheen), 
ber  ^c^ijcn  unb  anbercr  ©c^laud)piljc ,  am  boHfornmenften  bei  ben  äRoofen  unb  fjarnhäutetn 
un§  entgegentritt.  Me  anberen  ungefdiled^tlic^en  ^ortpflanjung^j^eHen  toerben  bann  nic^t  a\i 
©poren,  fonbern  als  93  r  u  t  j  c  1 1  c  n  refp.  örutförper  (®  0  n  i  b  i  e  n ,  hti  ben  tilgen  gewöhn» 
lic^  als  S  0  n  i  b  i  e  n)  bcjei^uet. 

§  5.  aSon  ben  btci  bcteitS  im  §  3  futj  d^ataftetiftctten  ©tuppcn  bct  ©poren* 
pflanjcn  ift  bie 

I.  (Sruppe,  ThaUophyta,   £agerpflan5en, 

bie  niebtigft  otganifiette.    ©ie  beginnt  im  begetatiben  S(ufbau  mit  einseHigcn  gotmcn, 
bei  bencn  alfo  bie  Seile  ba§  ganje,  enttoebet  ftci  füt  fid^  obet  mit  anbeten  glcid^roettigen 

12)  »gl.  §  3.  —  fi.  graben |orfl*8  ilr^ptogamenflora  0.  3)eutf(^L,  Defiert.  u.  b.  64»ei>; 
2.  Slufl.,  bearbeitet  von  ©runon),  ^aud,  Simpric^t,  ^uerff  en,  9iid^ter  u.  äBinter. 
SRit  aa^Ir.  Slbbilb.  :^^eipaig,  feit  1884  (nod^  nic^t  ooOenbet).  —  5^r9ptogamenf{ora  von  @d^Ieften, 
l^eroudgegeben  bon^ol^n,  bearbeitet  bon  Stengel,  iOimpric^t,  31.  Sraun,  ^ird^ner,  Qttin 
u.  ©d^töter.    3  9be.    i3redlau,  feit  1876  (bie  ^ilje  noc^  nic^t  ooUenbet). 

13)  ;Se^rbu4  b.  »otanü,  4.  «uß.  ©.  237. 
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SeDen  in  einer  ftolontc  öcrbunbcn  Icbcnbe  3nbiöibuum  repröfentiert.  S)aratt  reiben  jld^ 
gormcn,  beren  dcgetatiöer  Äörjjer  au§  einfa^en  ober  öerjtociflten  3dlenreit|en,  aus  QtUtn^ 
jläc^cn  ober  Stütxiöxptm  gebilbct  »irb,  benen  aber  bie  Olieberung  in  Äje  (©tarnm)  unb 
Sloltcr,  be8glei(^en  bie  äd^te  SBurjetbitbung  fc'^It,  beren  &bxptt  alfo  ein  Sager  ober 
2oub^(Il^ariu«,  Il^attom)  ift.  Stur  öer^ältnigmagig  toenige  l&od^enttoicfelte  SKeereg^^ 
eigen  (j.  83.  ber  SJcerentang,  Sargassum)  bejifeen  ö^te  beblätterte  ©tömme,  unb  anberer* 
fcitg  iji  bei  ben  auf  unterfter  ®nttt)icfelung8ftufe  ftefjenben  Sebermoofen  ber  folgenben 
iSxWfpt  ber  Segetationölörper  noc^  ein  Cager,  fo  bag  f)ier  nid^t  bie  öußere  Oüeberung, 
fonbem  bie  gefamte,  namentlid^  gef^Iec^tüd^e  ®nttt)idtelung  bie  f^ftematifd^e  Stellung  be* 
jHmmt.  Son  ben  anatomifd^cn  E^araÖeren  ift  baö  geilen  ber  ©efdgbünbel  (gibroöafat 
jhänge)  l^erüorju^eben. 

§  6.  ^te  ungefc^Iec^tltd^e  Sfort^ftan^ung ,  bei  ben  nieberflen  ^formen  bie  einzige,  erfolgt 
entioeber  burt^  einfache  ^toeitetlung  ber  eingcin  tcbenbcn  jgcffc  ober  burrfi  ©ilbung  oon  S3rut* 
gellen,  ßcfetere  fönnen  intercalor  ourt^  Äu«glieberung  einjctner  Seilen  auä  Sellenfäbcn  ent* 
liefen,  loeroen  aber  meift  afrogcn  huxd^  Äbfdfenürung  an  S^oeigen  (»ic  bie  ©rutjetten  ober 
Conibtcn  ^al^Ireic^er  ^ilije,  }.  93.  Peronospora,  Phytopnthora)  ober  enbogen,  b.  ^.  im  3nnem 
öon  HJhitterjeUcn  gcbtibet,  beren  833anb  bis  jur  9ieifc  al8  ©c^älter  ber  ©poren  ober  @  p  o* 
r  Q  n  g  i  u  m  erl^atten  bleibt  (§.  93.  Mucor).  3m  Unteren  gfaHe  treten  bie  93rut5enen  ni(!^t  feiten 
aI8  @(!^tt)ärmjellen  (©d^ttjärmfporen,  goofporen)  auf,  b.  1^.  atö  ^autlofe  gellen  (?5rimor* 
btal^eHen),  totld^t  mit  befonberen  93eh)egungdorganen  in  grorm  feiner  $(admaföben  (Milien) 
t)erfeben  flnb  unb  fi(^  Kirrere  ober  I&ngere  3eit  im  äBaffer  aftio  unb  unter  Flotation  um  t^re 
H^e  fortbemegen,  el^e  fte,  pr  92u^e  fommenb,  jur  neuen  $flanje  auSmac^fen  (Saprolegnia). 

S)ie  gef(!^le(^tli(^e  f^ortpflanjung  i|t  eine  nac^  Orbnungen,  t^amilten  unb  felbft  Gattungen 
fe^r  monnigfaltige.  ^n  ber  einfa^ften  gorm  tritt  fte  in  ber  SBeife  auf,  ba6  jnjci  ober  feiten 
mehrere äugerlid)  oöUig gleichartige ^ef c^te^ti^iellen ober  Gameten  bur4  Kopulation  )u  einer 
34gofpore  (B^gote)  oerfc^mel^en,  au8  »elc^er  meift  erft  nac^  längerer  9)ul^e/\ett  bie  neuere« 
nerotion  bireft  ober  burd^  SJermittehmg  oon  ©(i^njärmjeHen  firfi  entroirfelt.  ®ie  Gameten  finb 
entroeber  $(anogameten,  b.  1^.  fie  ^aben  gorm,  93au  unb  freie  93emeglt(^teit  oon  ©^märm" 
gellen,  mit  benen  fie  oielfad^  oertoe^felt  tt)urben,  bie  Kopulation  ftnbet  toä^renb  beS  Sc^märmend 
bcibcr  gellen  ^iatt  unb  bie  g^gofporenmcmbran  toirb  erft  nadö  erfolgter  SBerfc^melpng  gebilbet 
Imand^e  niebere  tilgen,  a-  ®-  Fandorina),  —  ober  fie  finb  unbeweglid^e,  mit  geffl^aut  umbüflte 
^planogameten,  meiere  nad^  erfolgter  SSemac^fung  unb  Oeffnung  ber  trennenben  Mem- 
bran i^re  $la$main^alte  topulieren  laffen  (Zygomjcetexi). 

93ei  ben  meiften  S^aUop^^ten  finb  jebod^  bie  ©ejntal^ellen  na(^  Sform,  ©röge  unb  93e« 
toegltc^feit  mel^r  ober  toeniger  oerf (Rieben  unb  bie  männlid^en  gellen  n)erben  ald  ©amen« 
törper  ober  @p ermato joiben,  i^re  ä)^tterjeUen  ober  9)lutterbe^älter  a\i  91  n tigert« 
bien,  bie  meiblt^en  ald  (Sier  unb  beren  SDlutterbe^älter  ald  Oogonien  be^eid^net.  ^er 
Uebergang  oon  ber  ©ametenfopulation  pr  (Sibefrud^tung  mirb  aber  ganj  aQmä^lic^  ooQ^ogen. 
Denn  bei  ber  ju  ben  braunen  9Jleere9algen  ge^5renben  (Sfattung  Ectocarpus  finb  männli(!^e  unb 
meiblic^e  gellen  nodi)  oon  gleicher  ©röge  unb  f^märmjeHenartiger  @)eftalt;  aber  ha^  hntö^  6)ilien 
bewegliche  ©i  {eftt  fic^  oor  ber  83efruc§tuna  unter  Serluft  feiner  aSimpcrn  feft.  93ei  ber  oer« 
toanbten  Gattung  Catleria  ift  ha^  no(|  {($n)ärm5ellenarttge  @i  fc^on  bebeutenb  gröger  als  baS 
@permato^oib  unb  bei  ben  in  biefelbe  Orbnung  ge^örenben  93lafentangen  (Fucus)  unterer  ^ften 
wirb  ed  atö  groge  unbeme^lid^e  ^gel  aui  bem  Dogonium  audgeftogen.  SBei  ben  meiften  gnlnen 
Slgen  aber  bleibt  baS  @i  in  bem  in  irgenb  einer  »^eife  fid^  öffnenben  Dogonium  unbeweglich 
liegen  unb  nimmt  bie  in  le^tered  eintretenben  fleinen  beweglichen  ©permatoj^oiben  an  einer  be< 
fttmmten,  burc^  ^Iftlorop^^nmangel  auSge^eid^neten  ©teile  feiner  Oberfläche,  bem  Empfängnis« 
flecf ,  auf.  3n  allen  gfällen  wirb  baS  befruchtete  Si  bur^  Um^llung  mit  einer  äJ^embran  pr 
0  0  f  p  0  r  e ,  bie  gemöl^nlic^  aud^  erft  nadb  längerer,  im  uuoeränbert  bleibenben  Oogonium  ah^ 
folotrter  Slu^e^eit  bireft  ober  unter  oorauSge^enber  ©c^märmjellenbilbung  bie  neue  Generation 
liefert. 

9Eßie  fic!^  bie  oorerwäl^nten  f^ormen  ber  (Sibefrud^tung  ber  Kopulation  oon  $lanogameten 
eng  anreil^en,  fo  fc^liegen  fid^  bie  Peronosporeen  unter  ben  filmen  ber  Kopulation  oon  Vlplano« 

Sameten  baburc^  an,  hai  bei  ibnen  ^mar  in  Oogonien  noc^  Eier  gebilbet  werben,  bag  aber  baS 
(ntl^eribium  teine  Spermato^oiben  me^r  eri^eugt,  fonbem  auf  befonberem  ^aUuS^weige  an  baS 
Oogonium  ^inanwäd)ft,  in  le^tereö  einen  @c!^lauc^  ^inetnwaci)fen  lägt  unb  burc^  bie  geöffnete 
©pije  biefcS  SBefrucötungSfcftloiicfte«  einen  beflimmten  2:eil  feines  ^loSmain^alteS  an  baS  (5t  db^xht 
Eine  britte  ©tufe  in  ber  ©ntwidelung  ber  ©efruc^tungSöorgänge  bilben  cnblic^  ienc 
X^allop^ijten,  bei  benen  bie  6pore  nidjt  me^r  bireft  auS  bem  befruchteten  @i  ^eroorge^t,  fon* 
bem  inbireft  in  ^uSfproffungcn  ber  bcfmd^teten  weiblid^en  gelle'  erzeugt  wirb ,  weld^e  in  il^rcr 
©efomt^eit  bie  ©porenfrudijt  (©porofarpium)  bilben,  an  beren  3lufbau  fiti^  oft  nod) 
eine  befonbere  .güfte  beteilit^t,  welcl)e  baburd)  entfte^t,  bag  ber  weiblicj^en  geUe  benachbarte  oege« 
tatiue  gellen  '^efte  eutwicfeln,  bie  ben  ©efd^led^tSopparat  unb  feine  ^robufte  in  beftimmter 
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Srorm  U^i  umtvaAfen.  SBLyx^  le^terer  )6organg  ftel^t  inbeffen  ni^t  unvermittelt  ba,  tniofeni 
Quc^  bei  QetDiffcn  Oogonicn  bilbenbcn  SHflcn  (Characeen)  unb  3^pofporcn  btibcnbcn  ^iljen 
(MortiereJla)  bad  Oogonium  refp.  bte  3^9i>fp(>f^  ^on  einer  ^üQe  ftertler  iKefte  umgeben  toerben. 
^ie  mönnlic^en  ^tViZn  finb  l^ier  ftetd  unbemeglic^-  ^ei  ben  f^Ie^ten,  be^gleici^en  ben  lot^en 
S[)?eereda(gen  (Florideen)  merben  fte  QlS  fleine  einjteUigc,  ^autuml^üHte  ^tVitw  ober  Sperma^ 
tien  Qu§  iftren  S3e^Qltern  entleert  unb  burt!^  3Baf[er  paffiö  ber  wetblit^en  3^^^  SUfl^W^rt,  mit 
ber  fie  unter  £ö)ung  eined  SSBanbftücfed  (toit  bei  ben  9[pIanogameten)  unb  Uebertritt  'x%xt% 
$Ia§mQ$  fopulieren.  ^ei  ben  in  biefer  SeMe^ung  genauer  befannten  ©c^Iauc^pil^en  (Eridpheen, 
Pezizn,  Ascobolus)  foputieren  bie  9lnt^eribien  M  foldbe  mit  bem  nieiblic^en  Apparate.  ^q$ 
weiblid^e  ®cfcl)Ic(^tSorgan  rnirb  bei  ben  g^oribeen  M  ^  r  o  !  a  r  p  i  u  m,  bei  ben  ©(HlQuc^pil^en 
qI3  ^r^itai^pium  be^ei(4net.  ^i  ift  enttueber  eini^eUig  ober  fc^on  t)or  ber  ^efnic^tung 
me^r^cüig,  unb  ti  beftgt  entmeber  einen  befonberen  (Smpföngnidapparat  in  (^eftalt  tvx^  meift 
l^aarnrtigen  ^ußtüud^fe^,  ber  2^r  i  (^  ogtjn  e,  mit  tuelcftem  bie  ©permotien  fopulieren  (Slori« 
beeil,  ?vlec^tcn),  ober  ba*  ?(nt^enbium  legt  fi(^  ber  Oberfläche  be^  ^ircftifarpä  bireft  on  (gemö^n' 
lici)e  8d)Iau(^ptUe). 

33ei  mannen  J^Qnopt)t}tcit  eftblid^  tritt  uu^  bie  eigentümliche  ©rjc^einung  be3  3  eugung§- 
0  e  r  I  u  ft  c  Ä  (9t  p  0  g  a  m  i  e)  in  fcerfd)iebener  TOftufung  entgegen  '*).  53ei  gemiffen  Saproleg- 
niaceen  bleiben  bie  normal  entmicfelten  33cfruc^tung§fc^läucl)e  ber  2(nt^eribien  ge|cl)toffen,  (o  bofe 
fein  befruc^tcnbcr  Stoff  in  bie  ^icr  be§  £)ogoniumä  übertritt;  bei  anberen  formen  bcrjclben 
nicrbcn  jnjar  9(nl^cribien  aber  feine  ^efruci^tung^fcftläuci^e,  bei  noc^  onbcrcn  überhaupt  feine 
5lntt)eribicn  mel)r  cntroicfclt  unb  bod)  loerben  bie  Dofporen  feimfä^ig  ouägebilbct.  ^ie  £^ 
fporcn  ber  Ohara  crinita  entnjirfeln  ficb  bei  unS,  mo  bie  männlid^en  ^flan^en  gonj  fehlen,  ol)ne 
Befruchtung.  93ei  ber  3i)6omt)cctengattung  Syzygites  bilbeu  bie  ^ufig  nit^t  fopulierenben  @e^ 
fd)lcd)töäfte  an  i^rem  Sd^eitel  tro^bem  eine  ^zUt  au§,  bie  ganj  ben  S^arofter  einer  3*J9oipore 
befielt  unb  al§  91  i^  tj  g  o  f  p  o  r  e  bcj^cidinet  ujirb;  e§  werben  alfo,  mie  in  ben  oorermd^nten  gafleit, 
(SJefd)lec^t§3etIen  j^iuar  enttoictelt,  aber  bie  fefueÜe  gunftion  ift  benfelben  oerloren  gegangen.  9io(b 
fcftärfcr  ift  bie  9lpogamic  bei  uicicn  Sdilauc^pilsen  (j.  33.  Pleospora)  ausgeprägt,  bei  bcnen 
(J^efdjIed^tSorgane  gan^^  feilten  unb  bie  f^ruc^^tförpcr  einfarf)  burcft  6proffung  unb  S^erflec^timg 
oon  SL^allu^gnjeigcn  aber  fonft  in  glei^er  9IuSbiIbung  mie  gefc^lec^tlid^  erzeugte  entfielen. 

§  7.  ®ie  ft^ftematifc^e  tSnorbnung  ber  ^l^altop^t)ten(Iaffen  ^atim 
Saufe  ber  legten  Qa^r.^c^nle  —  ber  forifc^reitenben  Kenntnis  ber  gefamten  ^troicfelung^ge- 
fcf)ic^te  entfprect)eub  -  manntgfadje  ^Tenberungen  erfahren.  6cit  man  bei  einer  SRei^c  üon 
i*agerpflanjen  befonberS  bie  93efrud)tung§tJorgänge  unb  bereu  ^robufte  nä^er  untcrfuc^t  ftatte, 
gaben  namentlid)  biefe  fd^etnbar  bie  einfac^fte  ©mnblage  für  eine  ^Gruppierung,  meldte  bie  alt- 
hergebrachten Älaffen  ber  tilgen  unb  $ilje  in  natürlicher  Söeife  oereinigen  foHte.  %(jA  ^^üI> 
lop^^tenf^ftem,  melc^eS  ©ac^S^**)  entworfen,  mar  bat)er  längere  ^\X  bie  33afi§,  auf  njcldber 
weiter  gearbeitet  würbe.  2)a§ielbe  gliebert  bie  fiagerpflan^en  in:  Protophyten  o^nc  ge 
fc^lecibtlict)e  Sortpflaujung,  —  Zygosporeen  mit  Kopulation  nod)  gleichartiger  ©efc^ledjt*» 
Organe  (Gameten) ,  bereu  ^robuft  eine  S^ßofpore  ift,  —  0  o  s  p  o  r  e  e  n  mit  äufeerlid^  oer- 
fdjiebcnen  ÖJefd^lec^tgorganen,  ©permatojoiben  unb  @iern.  bie  legieren  buri^  ben  ©cyualaft  bireft 
ÄU  ben  ©poren  werbenb  —  unb  Carposporeen,  mit  äußerlich  oerfcftiebenen  fflcf^lcc^t^- 
Organen,  aber  bad  weiblidje  Organ  eine  ©porenfruc^t  unb  in  biefer  bie  ©poren  inbireft  erjeugenb. 

SlHein  fobalb  ber  UnterfudjungSfreiS  fic^  erweiterte,  bie  ® ef amtentwicfelung  einjelner 
gormenfreife  —  leiber  bis  je^t  immer  noc^  relatiö  weniger,  —  bie  öielfad^en,  im  tSor^erge^enben 
!ur5  ffijjierten  Ucbergänge  in  ben  fejrueUen  SBorgöngen  beffer  befannt  würben,  fonnte  ein  tro| 
fcljeinbarer  ÜRatürlic^feit  bennod^  fünftlic^eS  @^ftcm  nic6t  aufrecht  erhalten  bleiben.  9(ber  aucj 
bie  alten  Klaffen  ber  tilgen  als  d)loropl^t)nt)altige  unb  ber  ^ilje  als  c^lorop^^üfreie  Säger- 
pflanjen  finb  nad)  bem  l^eutigen  ©taube  unfercr  .ftenntniffe  nidöt  im  oollen  früheren  Umfange 
beizubehalten.  9luS  i^nen  muffen  bem  gefamten  SntwidelungSgange  na^  sunäd^ft  ausgetrieben 
werben:  bie  8d;ilcimpilze  (Myxomycetes),  welcbe  i^rer  ©porcnbe^lter  toegen  meift  mit  ben 
^il^en  bereinigt  würben  (§  8),  —  bie  ©paltpflan^^eu  (Schizophy ta) ,  weld^e  eine  frühere  ^ÜJi- 
llaffe,  bie  Schizoinycetes  ober  Bacteriaceen,  unb  eine  9llgenflaffe,  bie  Cyanophyceen ,  ver- 
einigen (§  9),  —  mit  größter  SSal^rf^ciulid^feit  audj  nod^  bie  Klaffe  ber  fogcnannteu  fiicfelalgen 
(Diatomaceen  ober  Bacillariaceen,  §  10).  ®ie  übrigen  ^^aHop^ljten  bilben  bann  ^wei  üu? 
oerfc^ie()enen,  unter  fid)  aber  ^ufammenbängenben  Orbnungen  befte^enbe  Sftei^en,  beren  eine  nur 
aus  tilgen,  beren  anbere  nur  auS  ^ilf^en  im  alten  ©inue  befte^t,  bie  ba^er  alS  eine  Klaffe  ber 
tilgen  refp.  ^'x^t  im  engeren  ©inne  bezeichnet  werben  tonnen. 

§  8.    S^on  biefen  Klaffen  weici)t  bie  nicbrigft  organifierte 

14)  ^e  Sarp,  Ueber  apogame  S^^me  unb  bie  ®rfc^einung  ber  9(pogamie  im  Slllgemeinen. 
5)0tanifc^e  3eitung  1878,  ©.  449. 

15)  Se§rbuc§  b.  33ot.  4.  «ufl.  (1874),  ©.  248.    3(uc^  meinem  $anbbudje  ber  fpfitem.  «ot 
93b.  1  (1879)  ift  baSfclbe  ju  grunbe  gelegt  worben. 


Myzomi^oetes,  SAlcim^üje.    §  8.  331 

\.  Klaffe,  Myxomycetes,  Sc^Icimpifje  ^®), 


e 

_  '0 
bcm  Stoijd)enreic^c  bcr  $roti[ten  angehören  unb  in  bcr  %liat  bie  nä(3öften  SSertüanbten  in  bcn 

nacftcn  Slmöben   «nb  burrf)  bicje  unter  ben  ?flngeÖaten  unb  SRljiäOpoben  ^abcn,  baburc^  aber 

ouc^  in  SScjirtunfl  gur  nieberpcn  Drbnung  ber  cditen  ¥itäc,  ben  Chy tridiaceen ,  treten,  bie 

iörerfeit^  wicber  \o  ju  ben  glagellaten  neigen,  ba^  fic  firf)  oon  le^tcren  tjieüeic^t  pl^JjIogenetifd^ 

ableiten  Icffen.    fiejterc§  gilt  olierbingä  aud^,  wie  De  Bary  mit  9?erf)t  ^crbor^ebt,  üon  einer 

ganjcn  Q^tüppt  einfo^cr  ^Igcn.    S)cnn  bie  Volvocineen  finb,   twenn  man  tüill,   ebenfo  gut 

Slagcttatcn  mic  (SJrünalgen  «nb  au  ber  naiven  SSerwanbtfdjaft  giuifc^en  i^ncn  unb  bcn  übrigen 

unbcftrittcnen  grünen  Sllgen  wirb  ^iicmanb  S^^^if^^  crl^eben. 

S)ie  mciften  3Jtt)jomt)ceten  finb  ©aprop^^ten  auf  unb  in  faulenbem  $oIäc,  ßaub  2C. ;  nur 
einzelne  leben  paraftttf^,  tuie  Plasmodiophora  Brassicae  in  ^o^Ipflan^en ,  an  beren  SBurjeln 
fic  h\^  fauftgroße,  fro^fartigc  3lnfd)U)enungcn  erzeugt  *^).  ^uS  ben  mtfrojfopifrf)  Keinen  Sporen 
Wlüpft  bei  bcr  Steimung  ha^  ^laSma  in  ©eftalt  eines  ober  niel^rcrcr,  mit  einer  SSimpcr  »er* 
fc^cnen  ^d^toäxm^tUtn  auS,  weld&e  im  SBaffer  ppfenb  Wttjimmen,  auf  nur  feucf)tcr  Unterlage 
amöbcuortig  lxkö)cn  (9}i^r  am  ob  cn),  burd^  SiJal^rungSaufnafeme  warfifcn,  fic^  burc^  B^^ci* 
teihing  öermel^ren  unb  hd  Eintritt  ungünftiger  ßcbenSöcr^ältniffc  unter  (Snctjfticrung  j^citiüeitig 
in  SJuljCäupanb  übcrgel^en.  flum  3^^*^^  ^«r  ©porcnbilbung  fried)en  bei  ben  bie  nieberfte  (&nU 
roiffelungäform  rcpräfcnticrenoen  Acrasieen  jal^Ircid^c  Sdjujörmjellen  ju  beftimmt  geformten 
Raufen  gufammcn,  otjue  aber  Jiu  tjcrfd^metgen  unb  trcrbcn  in  biejen  burd^  UmpKung  mit  je 
einer  SJicmbran  gu  ben  @^)oren.  58ei  ber  ^Di^c^rjo^I  ber  ©attimgcn  jcbocö  ücrft^melscn  bie  ^u* 
faramcnfricdficnben  9)l^jamöbcn  p  einem  me!)r  ober  minber  großen  farblofen  ober  feiten  gelben 
(Fuligo  variane  ober  bie  „fiol^blüte"  ber  ^erbcr^öfc)  ober  rotgclben,  meift  fleincn,  feiten  jolt«» 
U%  fuBgroge  glöd^en  bcbccfenben  ne^-  ober  getröfeartigen  ^la^mafQxptx.  bem  ^la§mobium, 
boS  bie  omöbcnartigc  ©cnjcgung  bcr  @c!bnjärmer  fortfc|t,  öorübergel^enb  in  S^iu^cäuftänbe  ein- 
treten lonn  unb  enblid^  bie  ©porangien  erzeugt.  Se^tere  entfielen  entmeber  einzeln  au8  ic 
einem  ^an^^en  ^laSmobium  ober  ga^treid^  au8  ©tücfen  bcS  le^tcren  burrf)  Umformung  in  meift 
mjr  Üeme  biä  lafelnußgrogc,  fifenbe  ober  gefticltc,  fugclige,  ei«  ober  birnförmige  bis  cl)Iin* 
brifc^c  K.  SBcl^älter,  toel^c  inncrl&alb  il^rcr  mcmbronöfcn  SBanb  burc^  S^cilun^  beS  $Ia8maS  i^ie 
sa^Ireic^eu  membranumpötcn  Sporen  unb  jwifc^cn  benfclbcn  oft  no(^  ftertlc  rö^rigc  f^öben 
(ha^  (£  a  p  1 11  i  t  i  u  m)  erzeugen,  feiten  wanbloS  finb  ober  bie  Sporen  an  ber  Dberflöd^c  bilbcn. 
5)urd)  Anhäufung  unb  Verflechtung  jal^Ircic^er  ^laSmobien  cntftanbcnc  ^ufammcngcfcßtc  gruc^t* 
förpcr,  »ie  bieieniaen  ber  „iJo^blütc",  nennt  man  St  et  Valien. 

5lnl^ang§h)cife  mögen  t|icr  bieSBuraelanfc^njellungen  bcr  @rlen  @rttjä!^nung 
ftnbcn,  jene  Bcfanntcn  runblid)cn,  traubig^fnoüigcn  SluStoürf^fc,  toclci&c  aus  ^a^Ircic^cn  fcl^r  biti^t 
aebrängtcn,  öicläftigcn,  wurjclartigen  ©Übungen  beftc^cn.  3)icfelbcn  würben  lange  3cit  alS 
^iljgaUcn  bctraci^tet,  wcld^c  nad^  5Boronin*°)  einem  feiner  f^ftematifc^cn  Stellung  nad^  jwcifcl* 
haften  «ßarafiten,  bcr  Schinzia  Alni  Wor.,  i^rc  ©ntficl^ung  öcrbanfen  fottten.    ajiöltcr^®) 


?5rotopIaSmaförpcr  bcr  ^Baumwurj^cln  finb,  welche  als  Organe  für  tranfitorifd^c  (gitocigauffpeic^c* 
rang  funftionicrcn,  bereu  fpc^ifif(|c  8pci(^crorganc  eben  bie  SBurjcIanfrfimcIIungcn  bilbcn.  ®aS 
®lctd&c  gilt  für  bie  SBurj^cIanfc^toeflungcn  bcr  Elaeagnaceen  ")  unb  für  bie  2Burjcl!nöII(f)en  ber 
Leguminoeen  ").    S3ci  Ic^tcrcn  würbe  bcr  vermeintliche  ^arafit  für  eine  Saftcric  gehalten  *"). 

16)  2)e  »arp,  S^ic  3Äpcetoaoen.  Scipaig  1864.  —  a)c  ^axy,  SBerglctd^.  SWotp^ologie  u. 
Siologic  b.  ?ilj|e  K.  Setpi\ig  1884.  —  (StcnlowSfi,  gut  @ntroicfeIungSgefcfttd^tc  bcr  aÄ^gomp* 
cetcn;  in  Sabrbüdjer  f.  wiffcnfc^.  »otani!  ITF.  325.  —  ©icnfowSfi,  2)aS  ^laSmobium;  ebcnba 
III.  400.  —  ÄoflafinSfi,  SSerfuc^  cineS  SpflcmSbcr  aR^ccto^ocu.  öerlin  1873  (SicnforoSli, 
Seitrage  jur  Henntnig  b.  aRonabcn;  in  Sltc^io  f.  milroSf.  Slnatomie  1.  203.  —  §ä(!el,  aRono* 
gropbic  b.  SKoncren;  Senaifd^c  Rcitfd^rift  f.  5«aturw.  IV.  64.  —  g.  (g.  ©djuljc,  Ä^ijopobenftubien ; 
Mw  f.  mihroSl.  Anatomie  X!.  XIU.  —  ©taljl,  3ur  »iologie  b.  SWpjompccten ;  ©otanifd^e 
Seitung  1884,  ©.  145.  -  3opf,  S)ie  «ilitbierc  ob.  ©Aleimpihe;  in  ©ncuKopäbie  b.  9latuno.  1. 
abteü.  ob.  III.  2,  @.  1. 

17^  ©enereHe  SRorpl^ologie  II. 

18)  Woronin,  Plasmodiophora  Brassicae,  Urheber  bet  5!obIpfi[amen«$em{e ;  in  Sabrb. 
f.  ©iffenfcftaftl.  »ot.  XI.  548. 

19)  äßoronin,  Ueber  b.  bei  b.  ©c^waraerle  u.  b.  ©attenlupinc  auftretenben  SBurjelam 
fc^tDcEungen ;  M^moires  de  Tacacl    imper.  des  sciences  de  St.  Petersbourg,  7.  s(^r.  X.  no.  6. 

20)  Möller,  Plasmodiophora  Alni;  Scripte  b.  beutf(|.  botan.  ©cfellfdjaft  III.  102. 

21)  Unterfucjungen  auS  b.  boton.  gnfUtute  au  Tübingen  1886,  S.  151. 

22)  9ran!,  Sinb  bie  äOurjelanfä^wellungen  ber  (Svlen  unb  Elaeagnaceen  ^il^gallen? 
»eric^te  b.  beutfdj.  botan.  ©cfcßfc^.  V.  5ü. 

23)  Stund^orft,  Uebet  bie  ündUd^en  an  ben  Seguminofeniouraeln;  Sendete  b.  beutfd^. 


332  V.  Suerffen,  SforpbotaniL 

§  9.    ^en  aR^i^om^ceten  f^Itegt  fi^  a\i  nftdißtoertoattbte  fttaffe  bie 

2.  Klaffe,  Schizophyu,  Spaltpflottjett  ■*), 

an,  totld^t  in  eine  öfloTopf^tßfü^vtuht  unb  c^Ioropl^^nfreie  9let]^e  verfällt,    dxftttt,  frü^  a^  ^ 
%Igen  gefiettt,  mirb  als  bie  bec 

Schizophyceae  ober  G janophy ceae,  ©^altalgen  ober  Slaualgen**), 

auc^  iDol^I  ali  Orbnuna  ber  Pfaycochromaoeen  bejetAnet.  Die  int  fBalfer  ober  auf  feut^tem 
^ubftrate  einjefn  lebenben  ober  ju  graben,  feiten  ^u  @(!^eiben  oerbunbenen,  ^ftujig  in  (Iklleitt 
eingebetteten  StUtn  berfelben  enthalten  einen  eigentümlid^en  blauen  garbftoff  ($9t)Coc^an,  f^O' 
cocf)rom),  meieret  mit  bem  (Sbloropbt^II  bie  äRifd^farben  oon  Olaugrfin  ,  ©^anqrfin  k.  gibt,  bie 
fär  biefe  (Gruppe  cl)ara!tenftifd^  ftnb.  d^ine  gefc^Ied^tlic^e  f^ortpflanjung  fel^tt  t^nen.  $ieSei« 
me^rung  gefcbie^t  meiftenS  burc^  S^^i^^ilung  ber  Qtütn.  @el^r  feiten  toerben  ©(J^mätsudlen 
gebilbet,  ^öufiger  Dauerwellen  (Dauerfporen)  baburd^,  bag  fic^  einzelne  plaSmarei^e  B^fien 
mit  berberer  aJ^embran  umfüllen  unb  fär  eine  längere  Btu^eperiobe  bcf&^igt  merben.  ^enterienl' 
wert  [mh  geh^iffe  ©paltalgen  ald  ^m&^rer  t)on  ^lec^ten  (fte^e  biefe).  3u  ben  auffallenbftrB 
fformen  gehört  ba«  auf  feuchter  @rbe  unregelmäßig  ausgebreitete,  weflig-faltige,  jittembe  (Saflcrt' 
folonieen  btlbenbe  Nostoc  commune. 

§  10.    3n  jeber  ©ejiel^ung  witi^tiger  ifl  bie  frül^er  p  ben  ^iljen  gerechnete  itoeite  M* 
nung  ber 

SchizomyceteB  (Bacteriaceae)  ober  @paltptl)e'^. 

Diefe  ftnb  ber  Qroßen  SOlel^r^eit  nad^  (^lorop^^Hfreie,  toin^ig  tieine  unb  ba^er  oft  an  ber 
^renje  beS  mifrof!opi)d)en  ©e^enS  fte^enbe  B^Hen;  nur  »enige  ^formen  (Bacteriom  viride, 
B.  chlorinum  unb  Bacilluä  virens)  ^eic^nen  fid^  burc^  Sil^Iorop^^IIentmicfelung  au8.    9lad)  bei 
f^orm  ber  fernlofen  QeUtn  fann  man  unterfcbeiben :   Coccen,  atS  fugelige  ober  fe^r  tvenig 
etnf eitig  geftrccfte (Sin^els eilen,  hit  toieber  ald  9)^ i f  r  o«  unb  äJlalrococcen, in  älteren @4nften 
mit  anberen  heterogenen  Dingen  jufammen  ald  9)?  o  n  a  b  e  n  bejeic^net  nierben ;  —  ©tabuen* 
baTterien  ald  einfeitig  geftredte  cQlinbrifd^e,  feiten  fpinbelförmige  Sin^el^elleu  refp.  birje 
^erbönbe  folc^er,  t)on  benen  man  mieber  ^rsftäbc^en  (Bacteriam  im  engeren  @inne),  Saii^> 
ftöbc^en  (Bacillus)  unb  8pinbelftäbc^en  (Clostridium)    unterf(!^eibet;   —  unb  ©d^ranben» 
b  a  1 1  e  r  i  e  n  ald  lorf^ie^erartig  gemunbene  ©täbd^en  mit  engen  (Spirillum,  Spirochaete)  ober 
frfimad^en  unb  ftcilen  SBinbungen  (Vibrio  ber  älteren  3Iutoren).    (£ine  ft^arfe  ©renje  lann  in* 
beffen  jmifc^en  allen  biefen  f^ormen  nid|t  gebogen  nierben.    bleiben  bie  ^alterien^etten  na4  ber 
meift  immer  nur  in  einer  Stiftung  erfolgenben  gttieiteilun^  im  Serbanbe,  fo  bilben  fie  einfat^e 
(Leptothrjx,  Mjcothrix)  ober  terjnjcigte  gaben  (CladothrixV    Selten  erfolot  toieber^olte  3*^/ 
teilung  in  einer  «^läc^e  ober,   mie  bei  ben  mürfelförmigen  S^TipaUttn  ber  Sardna  yentncnli, 
nad^  brei  97aumn(4tungen.    ST^anc^e  Batterien  bilben  aber  and^  nod^  infolge  me^r  ober  minbet 
ftar!er  Ouellung  wufammenflie|enber  ©aUertl^üQen  fompafte,  t>erf4ieben  geformte  ®a1Ierttolonieen, 
meiere  aI9  Z  o  o  g  1  o  e  a  bejeid^net  merben. 

"^ad^  biefen  lur^  angebeuteten  äußeren  iBer^ältniffen  unb  ber  allerbingS  berfiäft^tigten 
t)erfc^iebenartigcn  SBirfung  ber  S3afterien  auf  il^r  ©ubprat  mürben  früher  Wirten  unb  ©attunge» 
unterfd^ieben ,  bis  fid^  bei  weiterem  forgfältigem  @tubium  ergab,  bag  mand^e  Wirten  einen  fe(t 
gleichförmigen  SntmidelungSaang  geigen,  anbere  als  pleomorphe  SpegieS  in  i^ren  fuccefftoen  (Int« 
midfelungSabfc^nitten  oerf d^ieoene ,  früher  alS  felbfitänbige  (Gattungen  betrachtete  gformen  bunt' 
laufen.    9uf  grunb  biefer  (Srfal^rungen  unterfdbeibet  man  ba^er  pr  8tit: 

Coccaceen,  meiere  nur  bie  ^occenform  unb  bie  burc^  9[neinanberrei^ung  oon  Soccen 
entfte^enbe  gabenform  befi^en  (Leuconostoc) ; 

Bacteriaeeen,  meldte  in  oier  SntmidPelungSformen  als  @^occen,  ^r^ftäbc^en, Sang* 
ftäbc^en  unb  graben  auftreten,  mobei  le|tere  aber  leinen  (^egenfa^  oon  iBaftS  unb  @pi(e  geigen 
unb  tt)pifd^e  (Bd^raubenformen  fehlen  (Bacterium,  Clostridium); 

botan.  ©efeafc^.  III.  241  »  2;fd^ir4,  S3eiträge  )U¥  l^enntniß  b.  9Bur)eIlndIlc^en  b.  Seguatinofen; 
ebenba  V.  58,  n>o  aud^  bie  weitete  ^ittetotur  angegeben  ift. 

24)  Sopf,  3ur  äRorpl^oIogie  b.  epattpflanjen.    Seip^ig  1882. 

25)  Thuret  et  Bornet,  Notes  al^ologiques.  I.  Paris  1876.  —  Borzi,  in  Nuo?o 
Giornale  botan.  Ital.  X,  XI;  in  „glora"'  1878  u.  a.  a.  O.  —  ^angl.  Sut  äRocp^oIogte  bet 
&9anop§9ceen;  in  Denffc^rifi  b.  S(!ab.  b.  äBiffenfd^.    SBien,  19b.  48.  —  ic. 

26)  3  0  p  f ,  Die  epaltpil^e  (auS  ber  ©nc^IIopäbie  b.  ^^atutmiffenfc^.  1.  9lbt  »b.  3  befon^ 
berS  abgebrudt).  99reSlau,  3.  Slufl.  1884.  —  De  93ar9,  SSorlefungen  über  99acterien,  2.  Sufl. 
ISeipuig  1H87  (beSgl.  in  ber  92ote  16  zitierten  oergl.  äRorpl^oL  e.  490).  —  Magnin,  Les  Bact^riw. 
$ariS  1878.  —  a)Urpmann,  Die  ©paltpilge.  ^aEe  1884.  —  (S;ol^n,  5lo$,  Schröter  u.  a., 
Unterfucliungen  über  Sacterien,  in  ©o^n'S  Seitrögen  3.  SSioIogie  b.  ^fianjen  I.  u.  folg.  —  ^^ 
geli.  Die  nieberen  ^ilge  in  i^ren  IBegiel^ungen  5U  b.  SnfettionSlranl^eiten.  SRünd^en  1877.  — 
Die  äugerft  umfangreiche  £itteratut  in  ben  ^Uietten  Sd^riften  nad^|ufel^en. 


Scbixomycetes  ober  ©^altpilje.    §  11.  333 

Leptotricheen,  mit  (S^occen,  @täb(!^en«,  ^ahtn*  unb  6d^rauBenf ormen ,  tooBei  bie 
unDerjmetgten  gffiben  fietd  einen  ®egenfa^  t)on  (fefifi^enber)  SafiS  unb  @pi^e  aeigen  (Lepto- 
tbriz,  Beggiatoa,  Grenothrix); 

Cladotricheen,  t)on  ben  t^origen  burc^  t^er^n^eigte  Reiben  üerf  Rieben  (Gladothrix). 

2Luitt  bur^  S^^iteilung  ber  3^1^^  üerme^ren  fid)  üiele  Bafterien  burc^  üon  ben  t)ege« 
tatitien  3^1^^^  unterf^iebene  ^tut^eHen  (6poren),  bie  entnjeber  buK^  einfaci^e  ^balieberung  ent« 
fielen  (ortl^rofpore  ^afterien)  ober  im  :3nneren  einer  äßutterjelle  au$  bem  ftc^  mit  neuer 
SRembran  umJ^üOenben  $lo3maför|)er  ^erüorgel^en  (enbof^ore  ^.)-  ^i^  ^rut^ellen  ber  Ie|teren 
formen  ftnb  }U  löngerer  (bidn)etlen  mel^rere  ^al^re  langer)  Shil^e  beföl^igt  unb  geigen  jugleic^ 
eine  groge  SBtberftanbdf&l^igleit  gegen  au|ere  ^gentien,  vertragen  j.  16.  je  nac^  ben  iSrten  ein 
^alb'  big  breiftunbiged  ßo^en  in  Gaffer.  Sdd  ber  „Keimung"  toad}^  bie  ^rutjeae  ^ur  ©röge 
unb  Sform  ber  SRutter^ene  ^eran,  üon  melier  fie  gebilbet  mürbe,  »obei  ber  mit  neuer  3Rem« 
bran  umfleibete  $lQdma(ör|)er  ber  jungen  3^^^  ^^^  ©porenl^aut  in  üielen  gföden  beutlid^  fprengt 
unb  abseift.  —  (^efc^Ie^tlii^e  grort^flanjung  ae^t  ben  ©cbi^om^ceten  ah. 

§  ll.  9[ud  ber  gangen  (IntwicfelungSgejc^ici^te  ber  %Sa!terien  gel^t  ^eroor,  bag  le^tere 
nur  bann  ald  $ilge  jfix  bejeid^nen  ftnb,  menn  man  aI3  folci^e  alle  ^loro^^^ttfreien  X^afiop^^ten 
iufommenfagt.  8onß  ^aben  fie  mit  ungn^eifell^aften  ^iljen  nic^td  gemein,  ^f^ve  Ißermanbt* 
f^oft  mit  ben  Cyanophjceen  ifi  bagegen  unleugbar;  fie  fönnen  gerabe^u  ald  ^lorop^^llfreie 
Scbizophjceen  bejei^net  uierben.  Sud^t  man  nac^  toeiterer  $erteanbt(6aft,  fo  mirb  man 
Dieber  ju  ben  Slagenaten  geführt  (§  8),  ju  benen  enbo«  mte  art^rofpore  Batterien  ungu^eifel« 
^ofte  SnÜfinge  geigen.  S3tQ  man  oiefe  nnlnüpfung  feft^alten,  fo  mürben  t)on  ben  f^IageQaten 
biüergieren:  1.  bie  ©(^igopbi^tenrei^e;  2.  bie  ^^ceto goenreij^e ;  3.  bie  Steige  ber  (^Ioro|)^Q0' 
fä^renben  öligen,  an  bie  fid)  tu  auffteigenber  £inie  bie  ^^auptrei^e  bed  $flangenreid^ed,  ald  leiten» 
peig  bie  e^ten  $ilge  auf  daliegen;  4.  bie  9l^igopoben  unb  $rotogoen  mit  bem  an  le^tere  auf« 
peigenb  fi^  anrei^enben  S^ierreid^e '^). 

Son  befonberen  Sebenderfc^einungen  ber  93alterien  ift  gun&(!^ft  bi^  freie  unb  lebhafte 
Semegli^Yeit  (Sd^ttiärmguflanb)  titeler  formen  in  i^rer  9^ä^rflüffigfett  unb  unter  beftimmten 
tBer^ältniffen  (ert)or5U]^eben.  Db  biefelbe  burcl^  bi^meilen  beobad^tete  cilienartige  ^n^öngfel 
t>on  fraglicher  ^offlic^er  92atur  vermittelt  wirb,  ift  gur  3^it  nic^t  genügenb  aufgefidrt. 

^n  begug  auf  i^r  8ub|hat  finb  bie  93afterien  entmeber  Bapxopf^x^ttn  ober  $araftten. 
%\t  @aprop^9ten  üerurtac^en  oerfc^iebenartige  Spaltungen  ber  Serbinbungen  il^red  ^^ä^rfub«' 
^ted;  fie  finb  bie  gfermentorganidmen  einer  9iei^e  oon  ^dl^rungd«  unb  f^dulnidprogeffen.  @o 
erregt  Cloetridium  butyraceum  bie  S3utterfauregö^rung ,  Bacteriam  acidi  lactici  bie  äJ^ild^« 
fAureg&^rung,  Bacterium  aceti  bie  (Sffiggä^rung,  Leaconostoc  mesenterioides  bie  ^e^tran» 
g&^rung.  Son  benjenigen  ©paltpiUen,  mel(!^e  $igmentgä^rungen  bemirfen,  bei  benen  intenfit) 
rote,  blaue,  gelbe  k.  (yarbftoffe  gebilbet  merben,  finb  ber  auf  ftärfe^altigen  ©toffen  lebenbe 
Micrococcus  prodigiosus  ald  ^rgeuger  fogenannter  blutenber  ^oftien,  blutenben  ^roDed  tz.  unb 
Bacterium  c^anogenum  al8  Urfa(!^e  ber  „blauen  3Rilc^"  bie  bemerfenSmertcften  gformen.  ÄIS 
ber  gemö^nUd^e  ^uUii^tm^tt  gilt  feit  (So^n'd  Unterfuc^ungen '^)  allgemein  baS  allerbingd 
in  auen  feinen  £ebendoer^filtniffen  nod^  genauer  gu  prüfenbe  Bacterium  Termo.  ^er  ^aS^* 
meid,  in  toeld^er  93eife  unb  in  meld^er  ^udbe^nung  gemiffe  ^afterieen  (neben  faft  überall  im 
^umofen  S3oben  Dorfommenben  „@c^immelpilgen")  an  ber  Qtx^t^un^  beftimmter  organifc^er  ^e» 
^onbteile  bed  IBobend  beteiligt  fmb,  bleibt  »eiteren,  gur  Qtxt  nic^t  abgefd^loffenen  Unterfud^ungen 
vorbehalten  ^^.  Sn  üielen  @)emdffem,  aucb  im  ^obenmaffer  bis  gu  20  m  2:iefe,  in  äBaffer^ 
leitungen,  ift  Grenothrix  Kübniana  Zopf  (C.  poljspora  Rbb.)  ein  oerbreiteter  Opaltpilg,  ber 
in  feiner  ))ollfommenflen  (Sntmicfelungs|orm  bid  1  cm  lange,  geglieberte  ^l^öben  bilbet,  ber  aber 
bur4  mieberl^olte  3>i'<^iteilung  feiner  Sltebergellen  aud)  Stäbchen  unb  (Soccen,  aud  biefen  S^oglota 
gu  entmicfeln  tiermag.  ^uri!^  lebl^afte  SSermel^rung  in  9Saf[erleitung3rö^ren  unb  Serftopfung  ber 
lc|teren  oerurfad^t  er  bie  gefürd^tete.^aBafferfalamität"^'). 

$atafitifd^  lebenbe  Spaltpilze  lommen  ald  (Srreger  t)on  $flangenfranf^eiten  nur  menig  in 
IBetrac^t.  ^ei  gemiffen  (Sriranfungen  ber  f^^acint^engmiebel  unb  bed  äBeigenö  treten  93a!tenen 
auf,  bie  k)ielleid^t  ^anll^eitdurfac^e,  möglit^ermeife  aber  auc^  fehtnbäre  (Srfc^einungen  finb,  wie 
Bacillus  Amjlobacter  ald  toeiterer  Stx\tbxtx  fauler  Kartoffeln,  bie  (mit  feltener  ^luS* 
na^me)  bereits  burc^  Phjtophthora  infestans  erfrantt  maren.  ^n  jiemlid^er  S^W  finb  ba« 
gegen  tierbemo^nenbe  Spaltpilze  als  Kontogtum  beftimmter  Krant|eiten  er!annt:  Bacillus  An- 
thracis  alS  (Erreger  beS  SD^ilgbranbeS,  ein  Micrococcus  filr  bie  ^ü^nerd^olera,  M.  diphthencus 
für  5Dipbt^erie  2c.  S)ie  nic^t  abgeft^loffenen  Äontroöerfen  über  ben  „KommabaciUuS''  ber  afia* 
tif(!^en  (iI)olera  finb  befannt;  für  anbere  ;SnfeftionS!ranfbeiten  gelten  Batterien  mit  größter 
SB(^rfd^einli4feit  als  Kontagien,  für  eine  gatue  Steige  ber  ^aufig|ten  ^nfeftionSfranf^eiten 
(SlecftQpl^uS,  ©c^arlad^,  9J{afem,  $oden)  ift  ber  9(fac^toeiS  beftimmter  Iranfmat^enber  Spaltpilze 


2T)  Sgl  De  Bar y,  Sgl  SRorp^oL  b.  $ilae  6.  514. 

28)  »eitrAge  g.  »iologie  b.  $flait|en  I.  169. 

29)  ^ranf,  Ueber  b.  ShfroorganiSmen  beS  @rbbobenS;  Berichte  b.  beutfc^.  bot.  ©efeOfc^. 

30)  3opf/  ®ntmidfelungSgef($i(bte  über  Grenothrix  polypbora,  bie  Urfod^e  ber  Berliner 
SBoffercalamitat.    »erlin  1879. 
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bis  jcjt  nit^t  gelungen  ober  unfic^er.  ^armtofe  S5aftericn  ftnbcn  fid^  neben  einer  aanjm  An* 

jal^t  k^on  $i(^en  ftetd  im  ^armfanale,  in  ben  fie  mit  ben  Speifen  gelangen,  in  iDeI($em  üe  bie 

aiinftigften  ^ebingungen  für  il^re  erfte  Q^ntnidelung  finben,  bie  fie  auf  unb  in  ben  entleerten 
i^äced  abf^Iiegen. 

3.  Klaffe.     Bacillariaceae  (Diatomaceae),  Kiefelolgen  '*). 

§  12.  %xci  bc«  aufeerorbentliti^en  JJntercffe«,  weld^cÄ  bicfe  Älaffc  burd^  bie  öuScrii 
mannigfaltigen  unb  jierlic^en  gönnen  i^rer  balb  einzeln,  balb  in  ^otonieen  lebenbcn  $ttm, 
burd)  tiit  ebenfo  n)ect)fclnbe  jierli(^e  ©fulptur  i^rer  QtUroänht,  btc  ben  frei  lebenben  gärmen 
oft  eigene  glcitcnbe  ^ettjcgung  aiidö  bei  l^aieu  ju  ertoecfen  öermag,  fann  l^ier  nur  hirj  be»  3^' 
fomnien^Qnge?  wegen  auf  bie  Äiejclalgen  I)ingen)tcjen  ttjcrben.  S^r  bisweilen  ftrömenbe  9^ 
wcgung  jeigcnbcr  $laÖmafÖrper  entl^ält  in  Römern  ober  platten  einen  eigentilmlit^en  gelben  bi* 
braunen  fNailiftoff  (S^iatomiu),  bcr  ba§  6t)loropf)t)II  Doüftänbig  oerbedt.  3^«  SKembran  ij  jo 
ftart  terliejelt,  baß  nad)  S^iflöiung  ber  Seüulofe  ein  afle  ©truftureigentumlic^fciten  htt ßt^it 
toiebcrgcbcnbeS  Äiejelffclet  jurüdbleibt.  S^bcm  beftel^t  biefelbe  —  ein  nur  hti  ben  ©acittariacccB 
befannter  gnll  —  an^  ^tt)ei  nidht  organifc^  üerbunbenen,  fonbem  nur  tote  bie  Sldnber  ein« 
8d^üd]tel  übcreiiianber  gcfd^obcneu  ^älftcn,  tocldie  bei  ber  in  ber  fi&ngSri(!ötung  erfolgenbcu 
Sti^citcilung  bergeüe  einfad)  auSeinanbemiden  unb  in  toeld)c  bann  bie  neue  ScÖ^öut^^f*^  i^^ 
äodjter^eHe  cingeidiad)telt  toirb.  ^a  bie  einmal  gebilbete  S^Hl^öUt  fpäter  ntd)t  mcj^r  »odjft 
toirb  ein  5^eil  ber  Qttax  in  ben  folgcnben  O^enerationen  ftctig  flciner,  bis  enblic^  biefe  S^üoi 
burd)  Slufojporen  toieber  auf  bie  ttipifdie  ÖJrößc  jururfgefubrt  toerben,  b.  ^.  burc^  SiÖmng 
großer  3«fifn,  bie  balb  burd^  einfädle?  2L'ad)ötum  bcS  au§tretcnoen  $laSmaförperS,  hd  nnbcrcn 
Srten  burd)  Kopulation  jtoeier  ^laSmoförper  erj^eugt  merbcn.  Slnberc  g-ortpflanjiungSarten  fmi) 
nic^t  bcfannt.  2)iefe  ß^araftere  laffen  aber  bie  Äiejelalgen  alS  eine  f(^arf  umf d^ricbene  unb  ju* 
gleid)  ifolierte  ®ruppc  erfc^einen,  bie  nur  in  9Inbetrad)t  bcr  fopulationöartigen  ^^orgönge  bei  bcr 
äufofporenbilbung  getoiffer  ^rten  mit  ber  5llgenorbnung  ber  d^onjugatcn,  fpesieH  ben  IJc^wi* 
biaceen,  in  S3c^iei^ung  gebraut  werben  fönnte. 

tttlS  ^ctoo^ner  Jüfeer  unb  faltiger  C^emäffer  unb  naffcn  93oben§  treten  3!)iatomacecn  lofal 
oft  in  großen  9J?affcn  auf,  braune,  meift  fdjicimige  Uebergügc,  gloden  jc.  bilbenb,  wcld^c  bie 
Kiefeljfclete  ber  aHjft^rlic^  in  SWcnge  abfterbenbcn  ^nbioibuen  nidf)t  feiten  nejter*  ober  lagcrwcife 
abfegen.  ©oId)e  hellgraue  ober  gelbliche  bi»  rein  toeiße,  oft  mächtige  ßager  reichen  biS  in  Mc 
Siertiärjeit  jurüd.  gftre  als  SBergmc^l,  Äicfelgubr,  ^^olierfd^iefer  ober  S^ripcl  befannten  SJJafien 
finben  in  ber  ©tjnamitfabrüation  Serroenbung.  ^efanntc  guttbftfittcn  finb  (£ger  unb  ^ilin  in 
©ö^men,  ©bftorf  in  ber  Süneburger  ^aibe  (13  m  mäd^tigeS  Sager),  S)egernforS  in  ginlanb, 
SRid;monb  in  9iorbamerifa,  Dran  in  3llgerien  2C.  ' 

^.  Klaffe.    Algae,  5Wgcn  "). 

§  13.  ajJit  ben  Sltgen  im  engeren  ©inne,  b.  %  nad^  S(uSf(^lu6  ber  6c^t jop^Qceen  (§  9) 
unb  SBaciflariaceen  (§  12),  begeben  mir  unS  auf  hai  ®ebict  unbeftrittener  ^flangcri  unb  ben 
bie  jmette  große  Steige  ber  S^aHopl^^ten  bilbenben  ^il^jen  gegenüber  bejeid^nen  mir  ftt  fur^  QlS 
Sagerpflansen  mit  ©l^lorop^gH,  ba^er  ber  Sljfimilation  föftig/  meber  ©aprop^tjten  noc^  ^arafiten, 
tocnn  auc^  t)iele  niebere  formen  epip^^tifd^  auf  anbere  Spangen  fid^  feftfcfeen,  gctoiffe  grormen 
als  Sfi au mpar afiten  hit  Jpo!^lräume  l^öl^crer  $flan«n  alS  gejc^ü^te  ©tanborte  auflud^en. 
9'hir  in  einem  gaÜe  ift  für  eine  grüne  Stlge  (Phyllosiphon  Arisari  in  ben  blättern  bcr  Aro- 
idee Arisarum  vulgare)  toirflid)er  ^arafitiSmuS  in  analoger  SSßeife  toie  bei  ben  Loranfchac^n, 
Khinanthaceen  etc.  unter  ben  ^^ancrogamcn  bcfannt.  5)amit  ift  aber  auc^  baS  cinjige  burci» 
greifenbc  (p^t)fiologifdje)  SWcrfmal,  roeJd^eS  fie  oon  ben  ^iljen  unterjc^eibct,  angegeben.  S^  fid) 
fteöen  fie  eine  rei^  geglieberte  SReil^e  oon  ^öc^ft  einfach  organifierten  einhelligen  bis  ^u  ^oij* 
cnttoidelten,  toie  bie  21  jenpflanjen  ^^ifferen^ierung  in  6tamm  unb  SBlättcr  auftoeifenben  gönnen 
bar,  bie  extremen  gormen  fotoo^l  nad)  äußerem  unb  innerem  SBau,  alS  nadfe  bcr  terf Rieben» 
artigen  gefd^lec^tlid)en  gortpflanj^ung  burd^  SRittelglieber  mannigfach  oerfnüpft.  S)a  mit  bcm 
©ntroidelungSgangc  ber  brei  großen  Drbnungen  baS  Sluftreten  befonberer  Sötbungcn  forrefpon* 


31)  ^fi<jer,  Unterfudjung.  über  93au  u.  ©ntmidelung  b.  »aciUariacccn;  in  $anflein'« 
botan.  «b^anbl.  §cft  2.  »onn  1871.  -  $  f  i^  e  r,  S)ie  »acilTariacecn ;  in  ©nc^flopäbic  b.  Statut». 
1.  Slbi  S3b.  II.  403.  —  Ä  ü^ing,  SDie  Kefclfd^aligen  öacillaricn,  2.  Slufl.  Silorb^oufcn  1865; 
mit  30  ^af.  —  21.  ©djmibt,  SltlaS  b.  S)tatomaceen!unbe ;  mit  72  ^af.  SlfdJcrSicbcn  1871/82. 
—  (S^renberg,  SKicrogeoIogie;  mit  41  Xaf.  Seipsig  1855—56.  —  3n  ben  «rbcitcn  ^ft^et« 
toeitere  Sitterotur  angegeben. 

82)  gallenberg,  2)te  Sllgen  im  rociteften  ©Innc;  in  ©nc^IIopäbie  b.  Statur».  1.  SC^t 
»b.  II.  159.  —  Kützing,  Phvcologia  generalia;  mit  80  Slaf.  ^cipjtg  1843.  —  Kfitzin^, 
Tabulae  Phycologicae ;  15  ©be.  mit  1500  !oI.  a:af.  «Rorbl^aufcn  1845/65.  —  Rabenhorst, 
Flora  europaea  algarum  aquae  dnlcis  et  submarinae;  3  öbe.  ^Beipjig  1864/68.  —  $au(t, 
2)ie  SRcereSalgen  {©b.  2  ber  Sflabenl^orft'fc^cn  ilrpptogamcnflota) ;  Seipaig  1885.  —  Agardh, 
Species  genera  et  ordines  algaram,  3  93be.,  Seipjtg  1848/80. 


Khodophyceae  (Florideae),  9{otaIgen.    §  14.  335 

btcrt,  untcrfc^cibct  man  btcfclben  btreft  al8  ®rün*,  S3raun«  unb  Stotalgcn.  SSon  bicfen  ftel^cn 
bie  mcip  im  jüftcn  SBoffcr  ober  auf  feuchtem  ©ubfiratc  lebcnbcn,  in  geringerer  3tnja^l  meer* 
betoo^nenben 

Chlorophyceae,   Grünalgen, 

auf  ber  unterften  @tufe.  ^n  i^reu  batb  einzeln  frei  ober  nur  ju  lodteren  ^olonieen  berbunben 
lebenben,  bei  anberen  einfädle  ober  t)er5tx)eigte  gaben  ober  laubartige  (^Iäd)en  btlbenben  3^^^^ 
tft  ha^  iS>f)\oxopi)t)ti  nur  audnal^mdtoeife  bur^  einen  anberen  gf^rbftoff  oerbedt,  fte  erf (feinen 
bal^er  rein  grün  gefdrbt.  ^ie  äJlel^rgafil  jeic^net  fic^  ferner  bur^  grüne  Sc^mörm^ellen  aU 
Cr^ane  ber  ungefc^Ie^tlid^en  goi^tpflanjung  au^,  roeid)t  i^re  SQSimpern  su  2  ober  4  auf  ber 
Spije  ober  in  einem  ^an^e  am  farblofcn  «forbercnbe,  feiten  ja^lreic^  auf  ber  gefamten  Körper» 
flä(^c  tragen.  85ei  ben  einhelligen  Palmellaceeu  ift  neben  ber  Stt^^iteilung  ber  QtUt  nur  biefe 
S^wdrmgeUenbilbung  hti  einäcinen  gormen  befannt.  2)te  petc^lecf)tlic^e  gortpflanjung  bcfte^t 
hti  ben  C  o  n  j  u  g  a  t  e  n  in  einer  Kopulation  ber  au^  \)tn  metft  frei  lebenben  S^Qen  auStretenben 
ober  au8  ben  oor^er  i)er»arf)fenben  QtUcn  unöerjmeigter  gäben  oon  Seile  ju  ^eße  Übertretenben 
unbettjeglic^en  ^laSmaförpem.  2)ie  niebcren  gormen  ber  burc^  ihre  SKimpem  unb  freie  93c«= 
roeglic^fcit  im  Säaff  er  an  bie  glageüaten  (§  8)  ftc^  anfc^liegenbcn  Volvocineen  fopulieren 
mittelfi  gleic^geftalteter  $lanogftmeten,  wai^renb  ^öl^er  organifierte  (mie  Volvox)  eine  ©ibefruc^* 
tung  burc^  tieine  ^nieimimperige  ©permato^oiben  geigen.  ^aS  (^letc^e  gilt  für  bie  burc^  bie 
oft  eigentümliche  ©lieberung  ber  großen  fdjlauc^förmigen  geße  ausgezeichneten  Siphoneen, 
wa^renb  oon  ben  einzellig  frei  lebenben  ober  ju  SReJen  (Hydrodictyon)  ober  ©treiben  oerbun* 
benen  Protococcaceen  nur  ä^opulation  gleicher  ober  ungleich  groger  ^lanogameten  be« 
fonnt  ift.  3n  ber  großen  Unterorbnung  ber  einfoc^e  ober  oerjweigte  3cllcnreil|en  bilbenben 
Confervoideen  begegnen  mir  zunöci^ft  ber  $lanogameten«S£opuIation,  bei  ^ö^er  entmidelten 

tonnen  mieber  ber  Q^efci^le^terbi^erenzierung  in  Dogonien  mit  @iem  unb  Slntl^eribien  mit 
permatojoiben,  n^dl^renb  bie  Gattung  Coleochaete  ßu  ben  Stotalgen  baburc^  ^inübemeigt,  bai 
i^r  Dogonium  eine  ber  ^(ufnal^me  bed  ©permatozotbeS  bienenbe  ^rid)ogt)ne  (§  6)  befi^t  unb 
nac^  ber  ^efru^tung  üon  baSfelbe  umnac^fenben  ^^alluSzmeigen  frud)tarttg  berinbet  n^irb.  (Sine 
I3erinbung  auS  5  fpiralig  geniunbenen,  in  ein  Abrönc^en  cnbenben  X^aKuSäften  zeigt  au6),  unb 
Ztoar  f^on  t)or  ber  $efruci)tung,  bad  Oogonium  ber  $lrmleuc^terpflanzen  ober  Oharaceen, 
bie  burd)  i^re  eigentümliche  ©lieberung  bed  oft  fompliziert  gebauten  Körpers  ben  ^aufenb« 
blättern  (Myriopüyllum)  unferer  ®emäffer  entfernt  ä^nlic^  finb. 

S)em  gorftmanne  pnb  biefe  Sllgen  nur  infofem  bemerfenSwert,  olS  il^m  gewiffe  mifro* 
Jfopifc^  fleine  einhellige  gormen  ber  $almeflaccen  (Palmella)  unb  protococcaceen  (Pleurococcus, 
Protococcns,  Cystococcus)  alS  bie  grünen  Slnflüge  ber  S3äume,  alter  S^uue,  oon  Steinen  ic. 
überall  begegnen  unb  biefelben  als  bte  oorwiegenben  affimiliercnben  ©rnäl^rer  ber  parafitifc^en 
glec^tenpilse  refp.  ber  glec^ten  ©ebeutung  l^aben. 

§  14.  äon  ben  anberen  beiben  ^ier  nur  flüchtig  zu  ffizzierenben  Drbnungen  z^d^n  bie 
nur  meerben^ol^nenben 

Phaeophyceae,  Braunalgen,  Xange, 

t)on  minzig  fleinen,  einfai^  fäbigen  bis  zu  <Stamm  unb  Blätter  entmicfelnben  mächtigen  gormen 
—  Macrocystis  pirifera  befi|t  biS  800  m  lange  tauartige  ©tämme  unb  meterlange  Blätter  — 
eine  reicftgeglieberte  gormenrei^e.  OTe  finb  burd)  einen  baS  (5^lorop^l)lI  oerbedenben  braunen 
garbftoff,  baS  ^^^cop^aein,  ausgezeichnet,  ^uc^  \>it  ungefc^le(!^tlic^en  Sc^märmzeüen  finb  burc^ 
braune  garbung  auffallenb;  fie  tragen  außerbem  i^re  beiben  (Milien  an  ber  BafiS  beS  färb* 
lofen  BorberenbeS.  S)ie  gefc^lec^tli^e  gortpflanzung  toirb  in  üerfc^iebener  Slbftufung  burc^  Äo* 
pulation  fic^  gleichwertig  oer^altenber  $lanoganieten  bis  burd^  d)aralteriftifc^e  (Sibefruc^tung  in 
ber  fc^on  im  §  6  für  Ectocarpus,  Cutleria  unb  Fucua  ermähnten  äBeife  OoHzogen.  gür  bie 
^ftenbeoölferung  finb  bie  größeren  Wirten  geroiffer  Gattungen  (Laminaria,  Fuciis  u.  a.)  teils 
als  9?a^rungSmittel  ober  3)ünger,  teils  jur  3)arftellung  beS  auS  ber  SIfd)e  gewonnen  3ob  oon 
Bebeutung.  Sargassum  bacciferum  (Beerentang)  bilbet  in  feinen  an  ber  äReereSoberfläc^e 
flutenben  Waffen  bie  Kraut«  ober  @argaffofeen  beS  atlantifc^en  Dz^^^^'^  unb  anberer  ^eere. 
92ici^t  minber  formenreid^  ift  auc^  bie  Orbnung  ber 

Rhodophyceae  (Florideae),  SRotalgen, 

meiere  außer  menigen  ©üßwafferbewo^nern  (Batrachospermum  ober  grofc^laic^alge)  oorzüglic^ 
SteereSalgen  umfaßt,  aQe  oon  blaß  rofenroter  bis  tief  j)urpuruer  ober  oioletter  gärbung,  roeld^e 
burc^  baS  baS  S^lorop^Qll  oerbedenbe  rote  Phycoerythrin  bebingt  mirb.  3^re  ungejc^lec^tlid^e 
gortpflanzung  wirb  burd^  unbeweglit^e,  meift  ju  oieren  in  iljrer  S^iurterzeUe  entftel)enben  Brut* 
ZcHen  ( betraf porcn)  Oermittelt,  bie  gefc^lec^tlic^e  burcfj  bie  fc^on  im  §  6  erwäl^nten  ^^rofarpien 
mit  Xric^ogiine  als  loeiblicijen  unb  in  3lnt^eribicn  erzeugten  unbeweglid)en  Spermatien  als 
männlici^en  Organen,  welcf)e  mit  ber  S'ridjogtjne  fopuliercu  unb  baS  $rofarp  ^nv  SSeiterent»^ 
Widelung  zur  oerfc^ieben  gebauten  8porenfruct)t  oeranlaffen.    ^uc^  auS  biefer  Gruppe  werben 
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bon  ben  ^ftenbetool^nem  getoiffe  ^formen  al%  Slal^rungdmittel  refp.  aU  IBie^futter,  ivx  ^ün* 
gung  2c.  benu^t  ober  ju  araneili(j^en  Smtdtn  gefammelt. 

5."  Klojfe.    Ftmgi,  pUje  »•). 

§  15.  pije  im  engeren  @tnne  (Enmycetes)  nennen  mir  im  (Begenfo^  ju  bot 
3(Igen  ade  c^Iorop^^Ufreien  X^Oop^^ten,  einjc^Iieglid^  ber  Siebten,  aber  mit  Sudft^btg 
ber  in  §§  8  unb  10  ^aratterifierten  Wfjco^  unb  ©c^ijom^ceten,  n^obei  tt)ir  jieboc^  nü^t  ber- 
geffen,  bag  auger  bem  t)^9fioIogi{(^en  SRerhnale  bed  S^Ioropl^^amangete  unb  ber  buK^ 
le^teren  bebingten  iüebendmeife  atö  ®QpTopf)ii)tm  ober  ^arafiten,  auc^  in  ber  Sefamt« 
enttDicfelung  ber  So^men  bie  klaffe  afö  eine  iufammen^&ngenbe  (ätuppt  {td^  barjieUt. 
SSon  wenigen  niebrigft  organisierten  Drbnungen  abgefe^en,  toäd^^t  bie  teimenbe  @)9ore  }n 
einem  fid^  me^r  ober  weniger  t)ergn)eigenben,  quermanblofen  ober  meift  burc^  Duermänbe 
getlig  geglteberten,  burc^  Spi^enmac^dtum  feiner  3^^0^  {t(^  üergrögernben  @(^Iau(^e  ober 
gaben,  xt^p,  X^aUud  aai,  beffen  9(efte  man  atö  ^^  ))^en  bejetc^net.  5{)en  rein  degetatibeo, 
ber  Smö^rung  bienenben,  auf  ober  in  bem  9Ü]^rfubftrate  fi(^  audbreitenben  Xeil  biejel 
X^aDud  unterf (Reibet  man  atö  äJl^celium,  bie  auf  ibm  fic^  er^ebenben  ^üxtpfianivai%h 
Organe  aU  f^  r  u  ^  1 1  r  d  g  e  r.  S)ie  anfangt  f arblofe,  fpater  oft  gefärbte,  balb  jarte,  balb 
berbe,  in  gekoiffen  Sruc^ttörf)em  oft  teitoeife  in  ®allerte  uberge^enbe  SRembran  ber  ^t)pfß 
befte^t  aud  mit  ^oh  unb  @d^n)efelfaure  fid)  aüermeift  ni^t  biduenber,  in  Supferoif^b^ 
ammoniat  unlödli(!^er  ^ilgcellulofe,  ber  aber  bei  getoiffen  gflec^ten  fogenamtte 
Sle^tenftärte  beigemengt  ift,  totl6)t  eine  SBIaufarbung  mit  3ob  allein  bebingt.  S)er  3n« 
fyiii  ber  $^))^en  ift  farblofed  $roto))ladma  mit  oft  bebeutenben  SRengen  farblofer  obet 
bidmeilen  gefärbter  gfetttropfen. 

9}ei  ber  SOte^rja^I  ber  $i(}e  tritt  bad  9RQceI  in  Sorm  freiberjmeigter  $4))^en  auf, 
bie  aUerbingd  bort,  too  fie  aufeinanber  treffen,  oft  mit  einanber  Dermadifen  unb  unter 
Söfung  ber  trennenben  SBanbftüde  in  offene  Serbtnbung  treten  fönnen.  )6ei  gemiffen 
^ilgen  t)ereinigen  fi^  aber  ga^lreid^e  SK^cel^^p^en  ju  kourjelartigen  ober  aud^  banb»  6t$ 
plattenförmigen  SDtQcelftrangen,  inbem  fie  unter  gemeinfamem  @))i^enma(^^tum  fi^  btc^ 
Derfled^ten  ober  mit  einanber  Derma^fen.  Solche  aK^cetbilbungen  kourben  früher  rAü^aii 
aU  eigene  ©attungen  befc^rieben,  mie  j.  S3.  bie  fc^koarjberinbeten  SDt^celien  bed  l^aKiniaf^ 
(AgaricuB  melleus)  i^red  meift  kourgelartigen  Sludfe^end  koegen  ald  Rhizomorpha. 
3n  anberen  gellen  bilben  fid^  glei^faHd  burd^  SSerflec^tung  unb  SSermad^fung  Don  SR^cel- 
f)t)pf)tn  fnoUenförmige  unb  meift  bunlelrinbige  ^öxptx  üerfc^iebener  ®röge  unb  Sorm, 
bie  —  früher  unter  bem  ®attung^namen  Sclerotium  ben  SJaud^piljen  jugejd^It  —  not^ 
jeftt  afe  ©üerotien  bejcic^net  »erben  unb  ftctg  S)auer5uftänbc  (S)aucrm^celieii) 
finb,  koel^e  al^  9ieferk)eftoffe  ^a^ma  mit  auffallenben  Duantitäten  t)on  ^ttt  aufgej))et(6eit 
^aben  unb  ju  einer  längeren  9ht^e))eriobe  unb  kod^renb  berfelben  jur  Sudtrodnung  befähigt 
finb.  2)ad  befanntefte  @fIerotium  ift  bad  „älJutterforn''  bed  @etreibed  ald  S^auerm^celtimt 
ber  Claviceps  purpnrea. 

§  16.  ®ie  audgiebigfte  SSerme^rung  ber  ^Uje  ift  biejenige  burc^  SrutjeOen.  Set 
gewiffen  nicbrig  organifierten  gormen,  toie  ben  »affcrbetoo^nenben  Chytridiaceen  unb 
Saprolegniaceen ,  finb  biefelben  farblofe  ©d^mdrmjetten ;  meift  jeboc^  treten  fie  aU 
membranum^ünte,  unbemcgüd^e,  fel^r  tletne,  in  SRaffe  ate  ©taub  erfd^einenbe  QcUtn  ober 


83)  2)e  93ar9,  Sergleic^enbe  Morphologie  u.  ^Biologie  b.  ^ilje;  Seipjig  1884.  —  »refelb, 
»otanifdje  Unterfuc^ungen  üb.  ec^immelpUac,  ^eft  1-6;  Seipaig  1872/84  —  aBBinter,  2)ieP3« 
(9b.  1  oon  9laben^orfkiS  Jlrpptogamenflora),  fieip^tg  feit  1884.  —  ^[^eitere  Sitteratur  ogL  im  Ser 
laufe  b.  folg.  S)arfteUung.  —  ^ad  6tubium  ber  ißtl^e  unb  ber  burc^  fte  oerurfac^ten  äranl^eüen 
fej^t  —  nie  bad  ber  übrigen  Jlrpptogamen  nic^t  attein,  fonbern  bie  gefamte  »iffenfclaftlic^e  iBotanil 
überhaupt  —  oöUige  Vertrautheit  mit  bem  Slüroffope  unb  ben  äRet^oben  mi!roflopif(^er  Unttp 
fuc^ung  ooraud. 
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Heine  S^VitnKxptx  auf,  bie  l^ter  allgeinein  Eoitibien  genannt  unb  fetten  cnbogcn  burc^ 
Icilung  beS  ?ßIaSnia'S  il^rcr  äRuttctäcHc  (fo  bei  Mucor),  meift  afrogen  burc^  Stbfd^nürung 
gebilbet  toerben.  Sie  fie  erjeugenben  gruc^tträger  ergeben  fic^  balb  afe  einjelne  freie, 
einfoc^c  ober  öerjtoeigte  ^X^p^ttt  auf  bcnt  SK^celium  (Peronospora,  Phytophthora,  Peni- 
cillium  etc.);  bolb  bilben  fie  in  größerer  Slnjal^I  bid^t  gebrangt  ein  unregelmäßige^  ober 
(^aralterijHfd^  geformte^  unb  im  festeren  gallc  oft  öon  einem  auS  üerflod^tenen  ^^pl^en 
beftcl^enben  ©el^aufe  umgebenes  (©c^Iaud^^jilje)  ober  ouf  bcr  Dberflöd^e  (^ut^jitje)  ober 
in  fiammem  (Saud^pilje)  eine?  au^  jal^lrei^en  ©^^J^en  öerflod^tenen,  oft  mdd^tigen,  eigen* 
ortig  gematteten  gtud^tlörperä  ausgebreitetes  ©  p  0  r  e  n  I  a  g  e  r  (§  5  m  e  n  i  u  m).  ^m  ein- 
fac^ften  gälte  toirb  bie  Eonibie  burd^  eine  ©d^eibetoanb  bon  bem  unberönberten  ober  nur 
jt^iDoc^  anfc^toeltenben  $^p^enenbe  atS  fpäter  fid^  ablöfenbe  QtVit  abgegtiebert ;  in  anberen 
JaKen  nimmt  bie  Eonibien  abgtiebernbe  ©nbjette  einer  $ijp^e  befonbere  gorm  on,  fie 
toirb  iur  @  t  ü  ^  j  e  1 1  e  (83  a  f  i  b  i  e)  ber  Srutjelle  unb  treibt  oft  erft  »ieber  befonbere 
jfriemenförnrige  äuSftüIpungen  ober  ©terigmen,  an  bereu  ©pifte  bie  ©onibien  atS 
Mojtge  anfd^toeUungen  entftcl^en  (Safibiom^ceten).  SBeitere  d^arafteriftifc^e  ®igentümti^Iciten 
}toif(^en  oft  na^e  öerloanbten  gormen  njerben  baburd^  bebingt,  ob  bie  Sonibien  ftetS  nur 
cinjetn  Oon  ben  gruc^tträgeräften,  refp.  öafibien  (Peronospora),  ober  fucceban  unter  einanber 
in  Seilfen  ober  Letten  abgegtiebert  ttjerben  (Cystopus). 

S)ie  SKe^rjal^t  ber  ©onibien  jeigt  nur  geringe  SaäiberftanbSfäl^igfeit  gegen  öußere 
«gentien;  fte  ift  ba^er,  günftige  Sebingungen  unb  öor  altem  Swfu^r  beS  bei  ber  @nt* 
njidEelung  ber  ^itje  überl^aupt  einen  toid^tigen  gaftor  bitbenben  SBafferS  (refp.  geud^tigfcit) 
öorauSgefe|t,  nur  innerl^atb  einer  retatiö  furjen,  aber  nad^  Slrten  2c.  öerfd^ieben  taugen 
Seit,  oft  unmittetbar  nad^  ber  Steife  feimfä^ig.  ©^wärmäetten  ge^en  öorl^er  unter  ?lb* 
runbung  unb  Um^üttung  mit  einer  SKembran  in  Slu^e  über,  ja  eS  fönnen  auS  bem  5ßtaSma- 
in^alte  bcr  (Sonibien  atS  crfteS  ÄeimungSftabium  junad^ft  ©d^»ärmgellen,  öon  biefen  auS 
crp  SR^cctien  enttoidtett  »erben  (öiete  Peronosporeen).  EReift  ttjac^fen  aber  bie  Eonibien 
birett  ju  einem  Seimfc^taud^e  auS,  ber  getoöl^nti^  mieber  bireft  jum  t^pifd^en  aR^= 
celium  ober  I^altuS  l^erantoäd^ft,  in  anberen  galten  (bietfa^  bei  Sranb^^  unb  Sfloftpitjen) 
nat^  furjcr  fiongSftredEung  fein  SBad^Stum  einftettt  unb  eine  geringe  Stnja^t  Heiner  83rut* 
gelten  ober  ©poribien  afrogen  abgtiebert,  bie  ben  äRutterconibien  ftetS  ungteid^artig 
fmb  unb  i^rerfeitS  erft  ein  gett)ö^ntic^eS  äß^cetium  erjeugen,  bem  gegenüber  ber  begrenjt 
tüaä)]tnbt  Scimfd^taud^  ber  getoö^ntid^en  Eonibie  ben  Slamen  5ßrom^cetium  fül^rt. 

§  17.  ®ie  gefc^tec^ttic^e  gortppanjung  (t)gt.  §  6),  bis  jefet  erft  für  ber^ättniSmößig 
wenige  Drbnungen,  refp.  ©attungen  belannt,  für  öernjanbte  gormen  oft  im  ^öd^ften  @rabe 
toa^rfc^cinlid^,  bei  beftimmten  Drbnungen,  toie  ben  Safibiom^ceten,  aber  bem  gangen  Snt* 
toicfelungSgange  nad^  auSgef c^toff en ,  tritt  unS  in  einfac^fter  gorm  atS  ffoputation  eigen== 
tfimti^cr,  aber  unter  fid^  gteic^  geftalteter  SR^celöfte  entgegen,  bereu  ?ßrobuft  eine 
für  eine  Slu^ejeit  auSgerüftete  S^ßofpore  ift  (Zygomycetes).  Sei  ber  ben  Peronosporeen 
t)crtoanbtcn  Keinen  »afferbettjobnenben  ©attimg  Monoblepharis  tt)irb  baS  einjige  ®i  beS 
DogoniumS  burd^  ein  fc^njörmjellenartigcS  ©permatojoib  befruchtet,  tt)ä!^renb  bei  ben 
Peronosporeen  baS  Stnt^eribium  fic^  an  baS  Dogonium  tegt,  einen  Sefrud^tungSfc^taud^ 
in  baSfelbe  l^ineinfenbet  unb  bur^  bie  geöffnete  ©pi^^c  bcSfetben  einen  beftimmten  Seit 
feines  ^roloptaSmaS  in  baS  @i  übertreten  tagt,  baS  fid^  bann  unter  UmpUung  mit  einer 
ERembran  bireft  jur  Sifpore  ummanbett.  ^n  ber  Sleil^e  ber  ©c^taud^pitje,  bie  il^re  ©porcn 
meift  äu  8  in  gettJö^ntid^  feutenförmtgen  ©(^tduc^en  auSbitben,  beginnt  bie  fejuelle  gru^t= 
Ctttttjidfclung  bei  ben  »enigen  in  biefer  Sejie^ung  genau  befannten  ©attungcn  mit  bem 
auftreten  cineS  öerfc^ieben  geftatteten,  cin:=  ober  mc^rjetligen  UtrcftifarpS  atS  weibtid^en 
DrganeS,  mit  bem  baS  gteid^fallS  in  öerfd^iebener  gorm  cntmicfcite  2lnt^cribium  bireft 
tKxtoää)%  toenn  baS  ^trd^ifarp  on  bcr  Dbcrftä^e  bcS  XfiattuS,  refp.  9R^cetiumS  entfielet. 

^anbbttt^  b.  ^orftto.    I.  22 
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Siegt  baÄfcIbe  aber,  wie  j.  85.  bei  ben  fjleci^ten,  im  gnneren  bed  I^oHuSförperS,  jo  loirb 
einmal  bie  Snttoidelunfl  einer  bie  ©nqjfangniS  bermittelnben,  an  bie  Sl^alluSobeTflöi^c 
»ad^fenbcn  Iric^og^ne  nottoenbig,  unb  bie  Slnt^eribienjhJeige  entfielen  bann  in  bcfonberen 
Behältern,  ben  ©^jermogonicn,  in  toelc^en  fie  bie  ft)orenä^nIi(i^en  mdnnfii^cn  Seilen 
ober  ©permatien  abfd^nüren,  »el^e  ber  Irid^og^ne  paffiö  jugefu^rt  »erben  unb  mit 
biefer  Io<)uIieren.  3n  beiben  gäHen  hJirb  nad^  ber  Befruchtung  ber  ©efd^lec^t^atjfjorot 
ober  nur  ba8  ärd^ifarp  üon  einer  gefd^Ioffenen  ^ülle  ftcriler,  bie  SBanb  beS  gru(^tf5r})er§ 
bilbenber  ^^p^en  umwarfen ,  innerhalb  »eld^er  bie  »ciblic^e  QtVit  burc^  bireBe  9u§^ 
fproffung  ober  unter  Sßermittelung  fogenannter  adfogener  unb  ju  einem  ^^menium  ji4 
bereinigenber  §^p^en  bie  ©porenf^Iäud^e  ergeugt.  3)ie  gefc^Ie^tlic^  erzeugten  Sporea 
finb  enttoeber  bireft  nac^  il^rer  Seife  feimfä^ig,  tt)ie  bei  ben  meiften  ©c^laud^piljen,  ober 
es  ift  ein  auf  bie  Steife  folgenber  Slu^ejuftanb  jur  ßrlangung  ber  ßeimfö^igleit  nottocnbig, 
»ie  bei  ben  Zygomyceten  unb  Peronosporeen.  löei  ber  Äeimung  tocrben  biefelben  Scr^ 
fc^ieben^eiten  beobachtet,  xotXä^t  im  borigen  $aragra))l)en  für  bie  Sonibien  angegeben  mürben. 

8(u§  ber  bireft  ober  inbireft  gefc^lec^tUc^  erjeugten  ©pore,  refp.  bei  Stpogamie  (§  6) 
aud  einer  berfelben  homologen  gfortpflanjungdjelle  ge^t  bei  ber  Keimung  in  ber  Siegel 
eine  ®eneration  ^erbor,  »el^e  nid^t  Oefd^Iec^tSorgane,  fonbem  ungefd^Iec^tlic^e  Srutjcfloi 
irgenb  »clever  gform  probujiert.  3)ic  auS  ben  Srutgellen  einer  folc^en  gefc^Iec^t^Iofen 
Generation  entftel^enbe  neue  Generation  tann  abermals  gefd^ted^tdloS  fein,  b.  %  toteber 
nur  SrutjeHen  enttoidcln  unb  fo  fort,  bis  enbli^  eine  Generation  toieber  fejuelle  ober 
il^nen  l^omologe  Drgane  erjeugt  unb  bamit  ben  Gefamtenttoicfelungdgang  abf^Iie^t.  Siiie 
berartige  r^t^mifd^e  golge  bon  SBed^felgenerationen,  ungefc^Ie^tlid^en  unb  einer  gefc^^t- 
lid^en,  be^eid^nen  tnir  als  ®enerationSn)ec^feI.  ^erfelbe  ift  auc^  bei  ben  Sttgen 
bielf ac^  bor^anben ;  bei  ben  ^ö^er  organifierten  ^r^ptogamen,  bon  ben  äRoofen  ab,  tritt  er 
in  noc§  fc^arfer  ausgeprägter  gorm  auf. 

§  18.  S^fölge  ber  burd^  ben  E^Iorop^^Kmangel  bebingten  Unfabiglcil,  offimitiem 
ju  tonnen,  finb  bie  $ilje  ju  fapropl^t^tif^er  ober  parafitif^er  SebenSmeife  gejmungen. 
©aprop^^ten  finb  bie  SKe^r ja^I  unb  baS  ©nbref ultat  i^reS  SSegetationSpro jejf e«  ijl, 
genügenbe  ©auerftoffjufu^r  borauSgefe^t,  eine  SScrbrennung  beS  Slö^rfubftratcS.  ©pe^iftfc^e 
Gdl^rhjirfungen  finb  bon  Saccharomyces  unb  Mucor^ärten  befannt. 

Sieben  reinen  ©aprop^^ten,  bie  i^re  ganje  ©nttoidfelung  nur  auf  totem orga- 
nifd^en  ©ubftrate  boHenben  (SKiftbetoofiner,  toie  j.  8.  Sordaria),  gibt  eS  fold^e,  tocld^e 
bieS  jh)ar  in  normalen  gdllen  au^  tl^un,  bie  aber  anbererfeitS  il^ren  ©nttoicfelungSgcng 
a\xi)  bollftdnbig  ober  jum  leil  als  5ßarafiten  burd^jumac^en  bermögen  unb  ba^er  oI* 
falultatibe^arafiten  bejeic^net  merben  ( Agaricus  melleus,  Nectria  cinnabarina  etc.). 
Dbügate  ^ßarafiten  im  ftrengften  ©inne  leben  erfatirungSmdgig  nur  als  ©(^marolei 
(Erysiphe,  Peronospora,  gleiten  2C.) ;  falultatibe  ©aprop^^ten  bagegen  ftnbfoI(^e 
^arafiten,  bie  unter  Umftdnben  au^  fapropl^^tifc^  leben  lönnen,  o^ne  bann  aber  i^re  öoHt 
©ntmidtelung  ju  erreid^en  (Phytophthora  omnivora,  mand^e  SSraubpilge).  9la<^  bem  Orte 
il^rer  Stnfiebelung  auf  bem  SBirte  finb  bie  5ßarafiten  enttocber  e  p  i  p  ^  ^  t  e ,  bereu  SR^ccl 
auf  ber  Dberfldd^e  beS  befallenen  DrganeS  begetiert,  jebod^  beftimmte  SR^celdfte  alS^ft^ 
unb  ©augorgane  ($auftorien)  in  bie  ©pibermiSjeHen  fenbet  (Erysipheen)  —  ober 
enbop^^te,  im  3«^^^^^  *^^^  Drgane  lebenbe  unb  bei  pflaujlic^en  5ßarajtten  entmeber 
in  ben  SnterceHularrdumen  beS  ©etoebeS  begetierenbe  unb  gleichfalls  ^auftorien  eiü- 
toidfelnbe  (interceHulare  —  j.  93.  Phytophthora,  Peronospora)  ober  bie  ^tVitn  felbft  buri^ 
toac^fenbe  (intraceHulare,  j.  93.  Chytridiaceen,  l^oljbetno^nenbe  Basidiomyceten). 

2lu^  bejüglid^  beS  ©inbringenS  beS  föeimfc^laud^eS  berl^alteu  fic^  bie  ^arajitcH 
infofem  berfc^ieben,  als  bei  gcmiffen  gormen  ber  Eintritt  nur  burcf)  bie  ©paltöffitmtgcn 
erfolgen  fann   (Urebo^  unb  9lccibiumfporen  ber  atoftpil^e),  tt)d^renb  bei  ber  SRe^rja^l 
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ber  Srnt^dfiauä)  fid^  burt!^  bic  feflcn  SRembrancn  bcr  Dbcr^aut  cinbolirt.  Sc^tcrc  ärt 
bcr  gnfcftion,  bic  ©urc^toac^fung  ber  SRcmbrancn  fcitettg  bcr  ^auftoricn,  bcSglcid^cn  bc§ 
getarnten  aR^ceüumiJ  intracenutarer  @nhdp^t)im  fe|t  öorauS,  ba§  öon  bcm  ßeimfd^taud^e, 
rct>.  aR^celiunt  ein  f^jejififc^  ttjirlcnbe^  unorganifiertc^  gerntent  au^gefd^icben  tpirb, 
M  bie  fiöfung  ber  SKembranen,  ref<).  ber  Stärfeförner  ober  ber  SSeftanbtette  bed  5ßIaSmag 
betoirft,  bt^toeilen  in  beftimmter  Steil^enf olge ,  tt)ie  j.  8.  üon  Trametes  radiciperda  unb 
T.  Pini  jucrft  ba§  Signin,  bann  bic  Kettutofc  unb  cnblid^  bie  SKittcIIaniellc  ber  $oIj* 
jcllennjänbe  gelöft  ttJirb**).  partielle  ober  totale  ßerftörung  beftimmter  ®ett)ebc  ober 
Drganc  burc^  biefe  teiltocife  SBcmid^tung  ober  völlige  lötung  bc^  SBirte^  finb  bic  golgc 
bcrartiger  ©ingriffc. 

Weben  einfad^  äcrjiörcnb  ttjirfcnbcn  ^arafitcn  gibt  eS  aud^  fold^e,  ttjcld^c  eine  me^r 
ober  minber  auffällige  Umgeftaltung  bcr  befallenen  Organe  öcrurfad^cn ,  bie  fid&  in  ben 
mcifien  gäHcn  in  einem  abnorm  gefteigerten  SBad^^tum  unb  infolge  beffen  monftröfer  SSer* 
ßrögerung  unb  aufd^tocHung  (|)  ^  <)  e  r  t  r  o  p  1^  i  c,  j.  85.  förcb^beulcn  bcr  lannc  bur^  Aecidium 
elatinum),  im  auftreten  t)on  8lu8tt)üd^fcn  üerjd^iebcner  gorm  (burd^  Diplodia  gongrogena 
crjeugte  $iljfrö|)fc  bcr  Slfpc)  2C.  dufeert,  bic  man  inSgefamt  ^jaffent  afö  ^ßiljgallcn 
(Mycocecidien)  bcäcid^net,  bie  in  anberen  gaUcn  o^nc  ober  otinc  auffällige  $^|)ertrop^ic 
erfolgt,  »ic  bei  ©ilbung  jener  abnormen  @^)roffungcn,  bie  ate  ,,  ^ejcnbcfctt"  bc:^ 
bnnt  finb. 

§  19.  3tt  ber  SBa^t  i^re^  S35irtc§  finb  manche  5ßarafitcn  ftrenge  an  nur  eine  bc* 
fHmmte  3l&\)x\pt^\t%  gebunben  (Chrysomyxa  Abietis) ;  anbere  bclüo^ncn  einen  Ileincrcn 
ober  größeren  ßrciS  oermanbter  SBirtfpejie^  (bic  meiften  SSranb-  unb  JRoftpiljc,  Perono- 
sporeen  etc.)  unb  gelten  ^ic  unb  ba  nur  au^naljm^tocife  auf  nic^t  öcrtoanbtc  9Xrtcn  über, 
toa^rcttb  nod^  anbere  ^ßpanjen  bcr  öcrf  (^iebenftcn  SäerttJanbtf  d^aftSfreife  befallen  (Phytophthora 
omnivora,  üielc  Erysiphe^^SIrtcn).  Die  <)^^fiofogifc^cn  Urfad^cn  bcrartiger  SluStoal^l  pxäii^ 
anjugeben,  ift  jur  Q^\i  laum  mögü(^,  menn  eS  fic^  aai)  fclbftöcrftänbüc^  babei  ttjcfcntlid^ 
um  <)§^ftfaUfc^c  unb  c^emifd^c  ©genfc^aften,  refp.  Unterfd^iebe  l^anbclt.  SBie  aber  eine 
äuStoal^t  nac^  SBirtfpcjic^  fonftatiert  toirb,  mu§  eine  fold^e  nur  minber  ft^arf  l^crüor* 
ttetenbc,  mand^mal  laum  ober  nid^t  bemerlbarc  Stu^hJa^I  in  gen)iffem  SWa§e  aud^  nat^ 
3ttbit)ibuen  berfelben  Strt,  fott)ic  na^  @nttt)idfelung§=:,  refp.  STItcr^ftufcn  bc8  gnbiüibuumS 
auf  grunb  öerfd^iebener  (^emifc^er,  ^j^^fifaüf^er  unb  anatomifd^er  SSefc^affen^cit  bcftcl^cn. 
So  lägt  fid^  nad^  2)e  Sar^  für  getoiffe  ?lrten  ber  ©attungen  Pythium  unb  Sclerotinia 
nad^toeifen,  bag  bic  ^iibiöibucn  berfelben  SBirtfpcjie^  je  nad^  relativem  SBaffcrgcl^alte  aud^ 
ungtcit^c  ®nq)fängli^fcit  unb  aBibcrftanb^fd^igleit  für  bic  angriffe  bcö  5ßarafitcn  ^aben, 
für  lefttcrc  öcrfc^icbcn  bi^poniert  finb.  SKit  SScjic^ung  auf  ben  SBirt  gibt  c8  alfo  eine 
$räbiS^)ofition  berfelben  für  ben  Singriff  eines  ^arafiten,  bie  man  im  gallc  einer 
iubioibuellen  ?ßräbi§pofition  unb,  tocnn  ber  5ßarafit  in  ber  erfa^rungSmägig  normalen 
Vegetation  be§  ffiirteS  eine  Störung,  ffranf^eit  f|ert)orruft,  als  fran!{|aftc  $räbiSt)ofttion 
ju  besci(^nen  pflegt.  „S)aS  fann  zutreffen,  infofern  bie  5ßräbiSpofition  für  ben  Singriff 
beS  ^arafiten  öerbunben  fein  lann  mit  Slbtoeit^ungcn  öon  bcm  ßuftanbc,  ben  man  cr= 
fo^rungSmäfeig  ben  gefunbcn  nennt.  @ö  mug  aber  nid^t  immer  jutreffen,  benn  eS  ift 
fein  ®runb  öorl^anbcn,  bag  bie  3)iSpofition  für-?ßarafitenangriff  iebcSmal  einen  Suftanb 
ttn^eigt,  rocld^er  aud^  bann  Iranf^aft  genannt  werben  barf,  totxin  fein  5ßarafit  üor^anben 
i^**)."  $ier  muß  tjon  gall  ju  gaQ  cntfd^iebcn  unb  in  ber  SBcurteilung  beS  (ginjclfallS, 
bic  grögtc  SSorfic^t  geübt  »erben.    SBcnn,  »ic  2)e  SSar^  als  auffälliges  Seifpicl  anfül^rtc 


34)  ^e^ieUe  Angaben  in  biefev  9flid^tung  finb  su  ogl.  bei  3)e  SBarp,  a.  a.  O.  @.  378 
u.  f.  —  9%.  ^artig,  Soie  gcrfetfungSerfc^etnungen  beS  ^ol^eS  b.  9{abel^ol5bäume  u.  b.  @id^e; 
«erlin  1878. 

35)  5^e  S9at9,  Sorlefungen  üb.  93actenen,  @.  89. 
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r  mit  SartenfrefTe  (E^epidinm  satiraro)  ettna  jur  39(üttjnt  unter  ^unbnrtcti 
:ur  loenige  bie  etgentütnlidie  Stttanfung  burdi  beii  tvetgen  Slafenioft  (C;- 
b)  jeigen,  bei  unjS^lige  fofort  entniiftliingdfä^igf  Sonibim  eijniQt,  idcI^ 
öeete  bie  SBebingungen  jur  etften  gntroidelung  pnben,  burifi  luel^t  bit 
■(t  onfteÄenb  ift  unb  met^e  bennocft  bie  jo^liei^en  flefunben  9laifibarn  n^t 
3  nörbe  man  bann  bteQeit^t  einen  flagranten  gaU  tnbtvibiiellei  unb  tioid^ 
ifttion  bei  nKnigen  befallenen  Ißflangen  erliliden.  ^n  SBirtlii^feit  ift  afm 
:effe)]ßanje  für  bie  Angriffe  bti  $aiafiten  gleich  em^ifcinglid),  nur  ift  bit 
an  ein  beftimmtcS  ^tnritfelungSftabtum  gebunben,  ntu§  bie  ^nfeftion  m 
1  ftattfinben ,.  Don  benen  auS  aÜein  baS  SR^celium  fröftig  ivac^fenb  fi(4  in 
nben  sisiit^iflanje  Derbreiten  unb  bie  fiiant^eit  ergeugen  tann.  ^n  f&mlIi(t)C 
er  Sreffe  uermögen  bie  S'etmf(^täu(^e  nur  eine  furge  ©trecte  einzubringen, 
fot^lebonen  ni^t  me^r  oor^anben,  bleibt  bie  ^flanje  gefc^ügt;  bie  übrigen 
)eeteä  finb  gefunb  geblieben,  nii^t  meil  fie  nic^t  fronf^ft  ^ÖbiStJoniat 
oeil  fie  bie  allein  maggebenbe  ^cit  bei  9IIteräf)räbid;iofttiDn  überfi^ntten  tiatto. 
»ejüali*  btB  ©pftemtS  ber  ^iUe  (oH  ^iet  bie  Imifltllung  besfelbtn  bur*  Ji 
D.)  ju  @ninbe  gelebt  roeibeK.  'eataaii  unterft^ciben  nii  eine  Xecomi)cetcnni^ 
,  btT  \i&  bit  Chjtndiaceen,  Uatilagineen  unb  bMidiomyceteD  ale  biaeraintiütt 
inQ  nac^  jTDeifd^afte  @nippen  anfi^licgen.  ^n  erßcccc  nnteifi^eiben  »tT  W 
t   Phycomjcetae ,   ABcomycotoa    unb    Aeddiomycetei   vaä)    [olgenben    ^ajif[' 

omyceteB:  aßqcel  metfl  alS  Derjroeifltei,  quemanblofei  ©i^laudi  cntDiifdi; 

(oitpflanjuna  burd)  Sopulation  gleic6gtftaltelti:  SplanoBameten  ober  bui<^  €»• 
it^etibitn.  als  9Iebenieibcn  f^TicItn  fi4  bit  Oibnungen  btc  Chytridia«e«ii, 
;e«ii  unb  Ustila^neen  an. 

nycetes:  SMqctlium  burt^  Outrmänbe  gtgliebtTt,  uitlitDia;  Sporenbißirag 
laud^fäTmigen  gellen,  tseldie  mit  fflltntn  9IuBna^mtn  in  tintn  |^nic^ttbr|)er  tin< 
im  gaQt  gtf(t]lt(4t1i[^er  Sortpfjoniuna  bai  $ri)butt  eint«  buT(^  ein  ftntf|mliium 
if  €pecmatieii  be|iit(^teltn  Vlrt^itarpiS  finb.  tili  {mtifel^afte  Orbnung  bie  Sacdii- 
^liefitnb. 

iomycetea:  SKflcelium  burift  Duerroänbt  oiEljellifl;  Sporen  in  niabi14"''l'* 
n  Spoitnftili^ten  burt^  atrogeue  abtt^nüning  auf  IQafibitn  gtbilbct.  Sn  birfr 
b  bit 

iomycetea  mit  unatfi^Iei^tlii^  tntfte^tnben ,  mfi^tigt  Sonibitntcäati:  b«' 
ItlBiptni,  mtlätt  bit  Sonibitn  auf  Saftbien  obf^uüitn. 

1.  Drbnung.  Phycomycete»,  «IgtulJÜge"). 
en  Jlamen  ber  Mtgenjjilje  üerbanlt  biefe  Orbnung  bem  meift  (luetroonb- 
cmigen  äR^celiuni,  buri^  toeli^ef  fte  an  geniiffe  @(^lau(^algen  ober  Sipho- 
tjieH  on  Vancheria,  fiift  onfc^liefien.  ^\)tt  ungefc^Iei^tlii^e  ©erme^nuifl 
tnännjenen  (Saprolegniaceen)  ober  bur<^  Sonibien  Dermittelt,  iveli^c  tnt= 
nen  ober  aber  als  ©porangien  gunäc^ft  ani^  @<$tDSrmjeDen  unb  btiri^ 
rationen  erzeugen,  ^ie  gefc^Iet^tlic^e  gortpftanjung  ftnbet  entiveber  buii^ 
;geftatteter  Iplanogameten  unb  au3  ber  Kopulation  tiertiorgegangene  SW' 
gomycetes) ;  ober  fie  erfolgt  burdi  ©ibefrui^tung  mittel^  beftintntter  leih 
}laema9,  bie  aber  nur  in  einem  %a,1it  (Honoblepbaris)  €pennatD}Dtbni-- 

^ier^er  get|Örenben  Unterorbnungen  finb  bie  forftlidi  aOein  tDicdtigen 

PeronoBporeaa") 

iniger  $9t^tum>Strten  enbop^qte  inleicedulaie  $arafiten  mit  unregelmdgig 

a  I  q,  Stittflgt  j.  9IoTp!|oI.  u.  ^El^riol.  b.  ^ilje  II.  fV.  granifutt  a.  91.  1S66.81. 
ary.  Rechercbea  sur  le  di<veloppement  de  quelques  ehampigipions  paraaiteü : 
c.  natur.  4.  Bt'r.  XX;  ftmtt  Btiträge  ).  Aenntnig  b.  ^ttonaFporttn,  in  Sotnn. 
Secgleiid.  aRotp^oI.  B.  143  u.  f   u.  bie  unter  3.'>  citiettcn  «rbtitcn. 
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meift  reic^  t)er5n)etgtem  SDt^cel,  mit  burc^  @^h)annjeDen  (Pythinin)  ober  aDemteift  burd^ 
auf  eittfad^ctt  gruc^ttrögcm  lettcntoeifc  (Cystopus)  ober  an  öerjmcigten  Konibicntrdgem 
ringeln  abgefc^nürten  Konibien  (PeronoBpora ,  Phytophthora)  ftattpnbenber  ungcf(^Iec^t= 
Ii(|er  unb  im  3^^^^^^  ^^^  SBirted  burc^  Dogonien  unb  3(nt^eribien  t)oIIjogener  gefc^Iec^t^ 
Ii(|er  Sortpflanjung.  ^l^r  Sttttoicfelungdgang  mag  ^uerft  an  ber  einzigen  forftlid^  in  ^t^ 
ttaäfi  fommenben  Srt,  ber 

Phytophthora  omnivora  De  Bary   (Ph.  Fagi  K.  Hartig ;  Peronospora 

Cactorum  Cohn  u.  Lebert;  P.  Sempervivi  Schenk)'®)   erläutert  toerben.    S)a^   relatiö 

bide,  2ule|t  orbnungi^Iofe  Duertoanbe  jeigenbe  äR^cel  biefed  ^araftten  lebt  in  ben  paren^ 

(^^matifc^en  ©etöeben,  bome^mlic^  ber  Stinbe  unb  93Idtter  feiner  9Birt))flanjen  fomo^I  in- 

tercellutar  unb  Heine  blafenförmige  ^auftorien  in  bie  benad^barten  StUtn  ^ineinfenbenb, 

als  aud^  im  Iginteren  ber  Ie|teren.    ©eine  bünnen  unb  gunäc^ft  unt)erjmeigten  Sonibien= 

trager  treten  fotnol^I  burc^  bie  Spaltöffnungen  ald  aud^  burc^  bie  t>on  il^nen  burc^bo^rten 

Sänbe  beliebiger  Ober^autgeüen  eingeln  bid  in  biegten  Stafen  an  bie  Dberpd(|e  ber  in^ 

fijierten  Organe.   $ier  fd^miUt  i^r  @(^eitel  blafig  an  unb  gtiebert  fic^  atö  groge  zitronen- 

förmige,  am  ®runbe  furj  geftielte  Eonibie  ab.    Unter  biefer  treibt  bann  ber  Konibieu:^ 

träger  meift  noc^  einen   turgen  ©eitengmeig ,  ti^elc^er  bie  erfte  (Sonibie  an  bie  @eite 

bröngt  unb  an  feiner  @pi|e  eine  gttJeite  Eonibie  ergeugt.    Sn  SBaffer  gelangenb  enttoidteln 

bie  abgefallenen  Eonibien  entwcber  birelt  einen  ober  mehrere  ff eimf d^Iäuc^e ,  meiere  fic^ 

fofort  burd^  bie  Dberl^aut  ber  befallenen  $flange  einbol^ren,  ober  erft  eine  fdunbäre  So- 

nibie  ergeugen;  ober  fie  »erben  gu  (Sporangien,  in  benen  burc^  leilung  be«  5ßrotopIa«= 

ma*  bi«  60  unb  me^r  fe^r  Keine  meift  runbUc^e,  mit  einer  fe^r  garten  SBimper  ücrfel^ene 

@(^)DarmgeSen  ftd^  bilben,  meiere  burd^  eine  im  @c^eitel  ber  Sonibie  entfte^enbe  Deffnung 

ouStreten,  fid^  furge  Seit  im  SBaffer  belegen,  bann  gur  Siul^e  fommenb  fi(^  mit  garter 

STlembran  umbüllen  unb  fofort  gu  einem  ffeimfc^Iauc^e  audloac^fen,  ber  fid^  burd^  bie  (Spu 

bermidgeHttJänbe  (mit  SSorüebe  an  ber  (Srenge  gtoeier  Dber^autgeHen)  einbohrt  unb  »eiter 

üi«  ^nntxt  beg  SBirteö  toac^fenb  gum  neuen  SW^cefium  toirb.    3laä)  einer  Steige  unge^ 

fc^Ie^tlid^er  Generationen  tottien  bon  ber  testen  berfelben  am  äR^celium  unb  gU)ar  mit 

feltenen  ÄuSnal^men  im  gnneren  beS  SBirte^  fotoo^I  inter*  al^  intraceHuIar  bie  ®ef^lc(^t«* 

orgone  enttoidelt:  auf  furgen  ©eitenaften  afö  terminale  Änfc^toettung  berfelben  (feiten 

interlalar)  bimförmige  big  lugeüge  Dogonicn  mit  nur  einem  aul5  bem  größten  leite  be« 

fettreid^en  ^ßrotopla^mag  fid^  bifferengierenben  fugeligen  @i,  unb  ebenfalls  auf  furgen 

Scitcnäftcn,  oft  am  Dogonientröger  felbft,  Heinere  fc^ief-riförmige  big  feulenförmige  An* 

t^ribien ,  bie  fid^  bem  Dogon  anlegen,  einen  Sefruc^tungSf d^lauc^  in  bagf elbe  treiben  unb 

einen  Xeil  beg  $lagmag  an  bag  (£i  abgeben.    Segtered  uml^üUt  fid^  barauf  mit  einer  gu:^ 

lejt  berben,  glatten,  farblofen  ober  btag  gelblic^braunen  äRembran.   3Kit  ben  öerfautenben 

$flangenteüen  gelangen  bie  ©ifporen  in  ben  93oben,  in  bem  fie  big  minbefteng  4  Qa^re 

feimf^ig  rui^en  fönnen  unb  frfil^efteng  im  fotgenben  3frü^üngc  in  ber  SBeife  leimen,  bag 

bie  garte  ^mim\(i)id)i  i^rer  SWembran  gur  berftenben  berberen  Stugenfd^ic^t  alg  turger 

fieimfc^laud^  augnjfic^ft,  ber  an  feinem  ®nbe  eine  große  Konibie  unb  in  biefer  ©(i^toarm- 

gellen  ergeugt,  toeld^e  bie  im  Öoben  bcfinbü^en  Organe  junger  Siä^rpffangen  infigicrcn. 

Untoefentüd^e  äRobipfationen  innerhalb  biefeg  Sntnjicftungggangcg ,   wie  fie  auc^  bei  an- 

bereu  ?ßilgen  auftreten,  finb  in  ben  citierten  ©d^riften  nac^gufel^en. 

S)cr  auf  ©aatbeeten  fel^r  oerberbüd^  auftretenbe  ^arafit  befällt  bie  Keimlinge  ber 
8u(^e,  beg  ©pi|=  unb  93ergal^omg,  ber  öcrfd^iebenften  SRabel^ölger  (ffiiefer,  gid^te,  lanne, 
2&r^e),  todJjH  o^^^  anberer  ^flangen,  oft  fd^on  in  bem  erften  ffeimunggftabium  unb  betwr 

38)  3)e  »atp,  in  »otcn.  3eit.  1881,  6.  585,  Xaf.  6,  2flg.  33^41.  -  91.  ^artig,  S)er 
«tt(^en!ctmltnggpü|,  Ph.  Fagi;  Untetfuc^.  a.  b.*  forftbotan.  gnftii  Winsen  I,  33,  Xaf.  3;  beggl. 
Saumhanl^.  @.  42,  Saf.  1. 
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fie  Über  ben  Soben  treten.  !6ei  bei  ^üäjt  mni^t  {ii$  bie  Sifrantung  öugerlid)  in  mm 
isi., — rjiDerben  ber  SBurgel,  miftfaifiigen  gletfen  am  Stämmdien,  ben  ©ümenloppEn,  wo^ 
en  erßen  £aiU)bIättem  betnerfbat,  je  itat^bem  bei  !)!ara[it  cafi^er  ober  loeingei  nfc^ 
@enieben  fidi  Deibreitet  unb  bie  ^flanje  früher  ober  [))äter  tötet,  bei  feui^tn 
«ng  unter  Söutnid  unb  UmfaDen,  bei  trodener  unter  tBraunnerben  unb  ^eitio^mnis 
lirteft.  Strome  Der^dten  fit^  ä^nli[|,  oft  unter  Stuftrelen  Dom  ®runbe  ber  Sutq^ 
1  QuSge^enber  fi^marjer  @tri(!^e  am  Stämmigen.  iRabelf|Dl)!einilinge  pflegen  inftilgt 
äulniS  ber  SSurjeE  unb  beS  unteren  XeiLeö  beS  fi^ffofotglen  @lliebed  umjufallen  unb 
^u  oertrodnen.  SBorfit^tige  Sntfeiimng  unb  Sßeiniilitung  ber  erlranßen  unb  gdötden 
en  au*  ben  Saotbeeten,  görberung  ber  SBerbunfhing  buri^  ^tfemung  etnmigti 
enuorriditungen,  namentlich  oud)  bie  91i(^ttt)ieberbenu^irag  Bon  ©aattäm^wn  ju  glw^ 
ti  börften  bie  loirffamften  Sllittet  jur  ©efämiJfuna  beä  $arafiten  fein. 

San  anbeten  Ürtcn  bet  üattung  i^  Phytoplithora  inFeBtana  De  Barj,  Don  meld)»  num 
ejt  atterbingS  feine  ©(((file^tsprgane  tenitt,  alä  Urfat^e  bet  ffarioffeHtanf^eil  btnwiltnä^ 

Die  Serbreitunfl  ber  Sranl^eit  oon  3abr  ä«  So^t  erfolgt  ^iei  bur^  in  ben  fiattoffd- 
EU  SbecniinleiteS  unb  in  bie  3!riebe  auSmat^jenbeS  3Kncel.  —  %\t  Vtten  ber  ßlallung  P^ 
spora  unterfi^eiben  fi^  nefentlii^  babutA,  baß  unter  oer  terminolen  Sonibie  bei  Stf^  im 
t  aus  baunturtig  nerjnieigter,  aus  ben  Spaltöffnutigen  berrottretenbet  t^rui^tträgei  Irin 
Men  Sonibien  erjcugt  nerbeu.  Unter  t^nen  ift  bie  anterifanifcbe  aber  ju  unS  einsetoanbrnt 
iticola  De  Bar;  auf  bem  ^ein^ode  (falfc^er  aJte^lt^au  bt«  SS.)  eefä^clit^'*).  — Cjstopus 
:it  bie  Eonibien  lettenneife  auf  unter  bet  weig^lafifl  fit^  abbebenben  unb  fi^liegli^  axt' 
nben  gpibetmiä  beä  SlBirleS  lagetiueife  bidil  beifammen  fteljenhen  einfallen  Itögem  a&  unb 
1  C.  candidua  ein  gemeinet  ^atarit  auf  Gtuctferen  {§  19). 

§  22.  %txt.  PeroQosiMreeD  f(^[ie§t  fi^  bie  Orbnung  ber  S  aprol  egniaceei 
lya,  Saproleftnia)  an"'):  fapropfiijtifA  im  SJaffeir  lebenbe  $itje,  roelt^e  T"^  nngeiiSleiSlIi* 
)  @i$miinnjeDen ,  gefc^le^tlic^  ä^nlict)  ben  ^etonoflioreen  uermebren,  beten  Siei  fiit  abn 
:  JU  meuteren  au§  bem  gejamten  DogoniumplaSma  bitben  unb  bie  burdb  ben  in  §  6  ts- 
iten  SeugungBrerlufl  bcmerlenSiueit  jinb.  9I1<S  fahiltatioe  ^arafiten  befaßcn  Siiprolegnieäi 
Hienfreie  ^aulftcUen  lebenbet  unb  anfc^einenb  gefunbet  Siff&e,  ^ie  unb  bo  uct^eercntif  851 
Kn  herDorrufertb. 

Site  tanbbenio^nenben,  mit  feiten  en  Sluäno^mcn  fafltDpSqtifc6en  Z  y  go  m  j  cetes") 
tfdietben  fic^  Don  ben  uoroufgc^enben  lliilenorbnungcn  nelenllii^  nur  burc^  bie  Silbmig 
iDOnbiger  g^goffloren  buvt^  fiovulalimt  gTeicbgcftalteict  lurfer,  meift  IcKlctifBntiißet  SKi]«!* 
(ÄfiDganiie  ugl.  g  6).  ^bre  ungef(blecbtljd)e  %ermebrntig  finbet  bui:^  enbogene  StuljrUtn' 
iing  in  geftielien  tugcliflen  ©patangien  (Mucor)  nbet  butfb  ahogene  abfi^niiiung  Ben  Uo' 
n  flatt.  ©etDifTe  Mucorineen,  namentlid)  Mucor  ra«emoBUB,  gliebern,  laenn  fie  in  Äifir' 
igen,  namentlich  altobolgäbcui'a^fö^'ger  EjnrferlBfuitg  unletgclout^l ,  Dom  freien  Snuerftcfl 
ipertt  roo^fen,  iftt  SHqccI  burd)  jalilreicfee  Dufrroänbe  in  turje,  fi^eibenfönnige  3tBn 
m  m  e  n),  roeli^e  auSeinanbetfaHenb  (id)  butcb  ^efeartige  ©proffung  logl.  §  46)  öetmebt« 
»t^eft),  beten  ©ptofeieffen  in  gutfctlSfung  9ll[oi)olgQbning  öetboräurufen  oetmflgfn,  on 
ifpMtifAer  iuft  aber  niiebet  su  normalem  afi^cel  ausroatbfen  "). 

af8   Seileniroeig  ber  gqgomDceten  finb    bie  Entomophthoreen ")  ju  fielroditra, 

I  äB^cel  im  Sörpet  lebenbet  5 "feilen  oegeliett  unb  nut  feine  Gonibienttäger  naift  beml»i« 
liete*  buttlf  bie  S&tper^aut  anstreten  Iä6t.  ®ie  bcfannlefle  Stt,  Empusa  Huscite  Cobn, 
je  bie  „granlfieit  bet  ©tuben fliege"  ueruvfotbt,  cntmitlclt  au?  bem  in  bie  SeibeäbBble  *ft 
ge  eingebtungenen  Sonibienletmf(t)Iaud)e  burd)  totebetbalte  ©proffung  ja^lrdt^e  higeliscr 
Itennenbe  gellen,  roelrfie  nad)  bem  lobe  ber  fliege  ^u  einem  langen,  oir  bie  ftaiperobK' 
\  Dotbreifjeitben  ©(^laurfie,  bem  uncersioeiflten  Eonibienttflger  augmatöfcn,  bet  auf  feinen 
ilel  eine  bei  bet  Steife  abgef(^1enberte  ^onibie  abfAnött,  bie,  fallä  fie  auf  eine  [ebenbt  S^i'S' 
igt,  i^ren  Jteimfdilaui^  niebet  burt^  bie  Sbiti"^aut  beS  ^ieteä   einbohrt.    Sei  bec  b» 

89)  80I.  ©otauet,  o.  o.  D.  H.  158. 

40)  a)eaat5,  Setgleii^.  fflotp^ol.  ©.  152,  403,  —  ^tingS^eim,  J)ie  Suptolegineen;  in 
äoiirb,  f.  iiJiffenf^.  Sat.  I,  II,  IX.  XIV,  —  Cornn,  Monographie  de«  Saprolegnife);  in- 
(.  Bcieno.  natur.  S.  a^r.  XV,   -  ic. 

41)  «tefetb,  Sotanift^e  Utitetfutb.  üb,  ©{^immelpilje.  §eft  1  u,  ^eft  4,  6.  65  u.  falfl 
.n  Tiegiein  et  Monnier,  liecberches  sur  les  Mucorinfea ;  AnnaloB  d.  edenc,  oaUr. 
XVII;  6,  Ber.  i,  IT,  -   J)e  Sar?.  aJeraleit^,  fflotpbot.  S,   157. 

42)  «refelb.  Hebet  ©fi^tung  lU;  in  %\\t\i  Sanbiaitt^fcb.  Soitbil^er  V. 

43)  »refelb,  Untitfut^.  üb,  Empusii  Mneeae  u.  B.  radieanB;   »bbonbl.  b.  noturfotfil. 

II  {taUe  XII;  beSgl,  beffen  botan.  Untetfut^.  il6,  ©t^immelpitje  IV.  97;  VI.  35,  —  Je 
Setgl.  9ioip^ol.  170,  no  veitere  bittet,  angegeben. 


ÜBtilagineae.    §  23.  843 

^f^lxavüpt  tötenben  Entomophthora  radicans  Bref.  mäc^ft  ber  ^eimfd^Iaut!^  im  9laupen!örper 
$ü  einem  reid^  toerj^tueigten  geglieberten  äR^cel  aud,  baS  ple^t  auf  ber  Oberf(ö(^e  ber  iBeid^e 
einen  gril^  oer^iDeigter  (Sonibientröger  entmicFelt.  3n  getoiffen  flauen  ifi  bann  im  inneren  bed 
Xierlörperd  an  Hförmig  Io|)uIierten  SO'^Qcelaften  ftattfinbenbe  S^O'^fpi'^^n«,  in  anbeten  S^^go- 
f^orenbilbung  belannt. 

3)ie  attenreid^e  fReibe  ber  parafitifd^en  unb  meip  njafferbctoo^nenbcn  einhelligen  Chy- 
tridiaceen **),  burd^  die  in  @porangien  ungefd^Ied^tlid^  ftattfinbenbe  Sd^mörm^euenbilbung 
(^arafterifiert,  fd^Iiegt  [td^  in  il^ren  l^ö^er  organifterten,  ein  rubimentared,  fc^Iaud)förmiged  "Sit)* 
celium  entn^idelnben  formen  (Poljphagus)  üegetatiü  an  Tlucox  an  unb  liefert  burd^  Kopulation 
ber  in  le^ter  Generation  bann  gefc^Iec^ttic^  hieroenben  $f(önjd^en  au(^  St)Qo\poxtn,  anhext  formen 
(Cladochjtrium)  t^erl^alten  fi%  t)egetatik)  gleid^/  feigen  aber  feine  gefc^Ied^tlid^e  2)ifferenaierung, 
»ä^renb  bie  SRe^rja^I  (5.  ^.  bie  aU  gaUenbilbenbe  intraceüulare  ^arafiten  Don  fianb^flanjen 
befannten  Wirten  Don  Synchjtriam)  au^  beS  SJ^^celd  entbel^rt  unb  groge  ^e^nlic^feit  mit  Den 
Protocoocaceen  (§  13)  ^etgt,  fi(^  aber  Don  ij^nen  auger  burd^  ben  S|lorop^QlImangeI  burd^ 
bad  i^eblen  ber  @c^tt)armerfo|)uIation  unterfc^eibet. 

§  23.  S5ie  ©ranb<)ilje  ober  Ustilagineen**)  enblid^,  weld^e  früher  auf  grunb 
Süßerer  STel^nti (^feiten  mit  ben  JRoftDiljen  (Aecidiomycetes^  p  einer  gemeinfamen  ©ruppe  ber 
Hypodennii  Dereinigt  tourben,  finb  ^arafiten  lanbbemol^nenocr  lauter,  mit  meift  interceöularem 
aud  bünnen,  garten,  ^iemlic^  langwelligen  ^Qpl^en  gebilbetem  äl^^celium.  92ur  menige  grormen 
(Tuburcinia,  Eotyloma)  erjeugen  auf  an  Die  Dberflöc^e  be3  SBirtei^  tretenben  S^J^^ÖC"  ^d* 
nibien;  bie  SJ^e^r^al^I  bilbet  fogenannte  ^auerfporen  nur  feiten  an  ber  Oberflöc^e  beS  äBirted, 
meift  an  bejtimmten  ©teCten  im  ^[nneren  be^felben,  fe^r  ^öuftg  in  SBIüten  ober  gfrüd^ten  unb  ^ier 
an  etkoad  abmeic^enb  geftalteten  Wltjct\ix\itn,  mel^e  ^u  bieten  äJ^affen  Derf(od^ten  ftnb,  bie  man, 
toenn  man  toiU,  ald  aüerbing^  einer  felbftönbigen  f^orm  entbe^renbe  „gfrud^tförper''  bejeic^nen 
fann,  beren  Geftalt  fid^  einzig  bem  burc^  bad  jerftörenbe  ä^t^cel  gefd)affenen  ^o^Iraume  bed 
befoHenen  DrganeS  anlaßt,  ^nx  bie  im  Ofrud^tfnotcn  Don  Polygonum  Hydropiper  reifenbe 
Space lotheca  Hydropiperis  De  Bary  ift  infofern  ftod^  biff erenjiert ,  aI8  i^r  2rru(|tförper  na* 
mentlic^  eine  d^aratteri^ifc^  gebaute  tBanb  befi^t.  ^ie  6porenbiIbung  felbfi  ifi  nad^  Gattungen 
Derfd^ieDen.  Sie  finbet  bei  Entyloma  burcb  intercalare  ^bglieberung  aud  ben  ^^pl^en,  bei 
Tilletia  terminal  an  ben  SW^ccIjtDcigen,  bei  Ustilago  rei^enweife  bur$  (Slieberung  beJ  STOticel« 
in  furje  S^Dcn  ftatt,  unb  bei  ürocystia  u.  a.  Gattungen  finb  bie  reifen  ©|)oren  nod^  ju  i^mei 
ober  mel^reren  in  ^&uel  Dereinigt,  bie  je  Don  einer  befonberen,  fc^toinbenben  ober  bleibenben 

tüOe  umaeben  merben.  Sn  allen  göllen  fdiminbet  bad  äJ^t^cel  mit  ber  Steife  ber  berbtoanbigen 
poren,  fo  ha^  le^tere  ald  ftaubigeS,  bunlelbrauned  bis  fc^marAeS  $utDer  in  bem  branbig  aud< 
fel^enben  Organe  bed  SBirtei^  liegen,  ^ei  ber  Keimung  im  SBaffer  »irb  ber  Siegel  nad^  Don  ber 
j^ur  berftenben  ^ugenl^aut  l^inaudioad^fenben  garten  Snnen^aut  ber  @pore  ein  $rom^ceIium  ge« 
bilbet,  oai»  entn^eber  an  feinem  @d^eitel  einen  Kranj  ober  $infel  Don  @poribien  entmidfelt 
(Tilletia,  Urocystis),  ober  baS  fi^  burd)  Ouermänbe  in  Glieber  teilt,  bie  aI8  fold^e  bie  6po« 
ribien  DorfteÜen  (Ustilago  longissima),  ober  meldte  ie  an  il^rem  oberen  @nbe  eine  Sporibie 
audfproffen  laffen.  9ei  Dielen  ^rten  oerf^meljen  fel^r  l^öuftg  bie  Sporibien  Dor  i^rer  Keimung 
^jaortoeife  mittelft  hirjer  Ouerfortfä^e,  ein  SJorgang,  beffen.  S)eutung  jur  3cit  nod^  ftrcitig  ift, 
ber  balb  alS  eine  rein  DegetatiDe  ^erfd^melpng  aufgefaßt  mirb,  mie  fie  am  9)?^celium  ^öufig 
öorfommt  (§15)/  balb  aI8  ein  ©eyualaft.  S)er  Don  ben  ©poribien  enttoidfelte  Keimfd^Iauc^ 
bringt  ald  S'It^celanfang  nur  in  bie  Keimpflanze  ein,  bei  unferen  GetreibebranbpiUen  meift  in 
ben  jungen  ©tengel  bioit  über  ber  SBurjel  ober  in  ha^  erfte  ©t^eibenblott,  Don  biefem  auS  bie 
inneren  ©lätter  bis  jum  $alme  ^in  quer  burdfemad^fenb.  —  3n  9?äl^rlöfung  gefäete  ©poren 
mancher  ©ranbpilje  enttoidteln,  mie  Don  93rcfelb  fpejieü  gefd^ilbert  wirb,  an  il^rem  ^rom^celium 
^cfcartige  ©proßjeüen  refp.  ©poribien,  bie  fic^  ablöfen  unb  hti  3^\^^^  geeigneter  Sf^ä^rftoffe 
mittelft  ^efeartiger  ©proffunp  (§  46)  burdb  ja^lreid^e  Generationeij  unbegrenzt  Derme^ren.  Änbere 
Slrten  bilben  unter  fonfl  gleiten  ©ebingungen  ÜK^celien,  »eld^e  an  in  bie  fiuft  tretenben  ßmeigen 
iu  öftigen  Ketten  Dereinigte  berartige  ©prog^eüen  abfc^nören.    ^aß  burc^  folc^e  ©proffung  im 


44)  %.  »raun,  Ueber  Ghytridiom;  9RonatdbeTid^te  b.  93etliner  Scab.  b.  SBiffeufd^.  1855/56, 
beSgl.  «Ibl^anbl.  b.  S9erl.  ^cab.  1B55.  —  ^e^Sarnu.  äßoronin,  IBeitrftge  a-  Kenntn.  b.  d^ytv., 
in  Sertd^t.  b.  nohtrforfd^.  ©efeUfd^.  )u  ^reiburg  i.  ^t.  III.  u.  Annales  d.  sc.  nat.  5.  s^r.  III.  — 
9loiDa!on)8!i,  »eitr.  s- Kenntniß  b.  ^I^^tr.,  in  Gio^n'd  8eUr.  aur  »iologie  I,  II.  —  ©d^röter, 
3)ie  ^ponjenparaftten  au8  b.  Gati  Synchy trium ;  ebenba  I.  —  S)e  Sar^,  Scrgl.  SWorpl^oI.  @.  184. 

45)  2)e  9ar9,  Unterfu($ungen  iib.  b.  »raubpilge,  »erlin  1853;  beSgl.  Sergl.  äRorpbol. 
6.  186.  —  Tulasne,  Memoire  sur  les  üstilaginäes;  Annales  d.  scienc.  natur.  3.  s^r.  VlI, 
4.  Bör.  II.  —  fü,  9ßoIff,  S)et  «ranb  bed  Getreibe«;  ©äffe  1874.  —  gifc^ero.  SBalb^eim, 
Settrfige  jut  Biologie  u.  (Sntnitfel.  b.  U.  in  ^ring^eim'S  3a§.tb.  f.  wiffenfd^.  93ot.  VII;  beSgl. 
Aper9Q  systämatique  des  üstilagin^es,  leurs  plantes  nourrici^res  et  la  localisation  de  leors 
sporea;  Paris  1877.  -  örefelb,  S3otanif(^c  Untetfucft.  üb.  ^efenpilae,  5.  ©eft,  bie  SBranbpilac; 
^eipsig  1883.  —  SBoronin,  «eitrag  8-  Äenntn.  b.  Uft.  in  a)e  »at^,  öcitr.  jur  SRorp^.  u. 
?Wol.  b.  «pil§e  V.  granff.  0.  3R.  1882.  -  ©(Jröter,  »emerl.  u.  »eobadjt.  über  einige  Ufl., 
in  6o§n'8  »eitt.  3.  »iol.  II.  —  ,?^erncr  bie  ©.  322  citicrten  SBerle  über  ^ftanjenlranfbeiten,  oor* 
}üglu^  ft  ü  1^  n. 
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frtfd)en  Jünger,  in  welchen  Sporen  mit  ber  @treu  2C.  gelangen,  eine  ausgiebige  Sermel^Tung 
ber  ^ranbpil^e  unb  fpäter  burd^  bie  Keimung  ber  ©prog^eDen  refp.  Sefunbarfporibien  leitet 
Generation  eine  ^nfeltion  ber  jungen  Saat  bed  ^cferd  erfolgen  fann,  ift  im  l^dd^ften  ^rabe 
ma^rfc^einlic^. 

^ie  ^ranbpilje  gehören  p  ben  fd^abli^ften  $arafiten  unferer  ^Ititrpflan^en,  fpejidl 
bed  Getreibed,  finb  bal^er  aud^  für  ben  ja  l^öuftg  acferbaupflegenben  fforftmann  bemerfenSmeit. 
Tilletia  Caries  Tul.  unb  T.  laeyi§  Kühn  öerurf at^en  ben  Stein*,  S  t  i  n  f «  ober  S  (!^  m  i  e  r» 
b  r  a  n  b  bed  SSeijend,  inbem  fie  ^a^  ®erütht  ber  jungen  gruc^t  bis  auf  bie  bunne  grru(!^tf(l^le 
i^erftören,  fo  bag  bie  S3ranbfporen  toon  festerer  nod}  ^ufammengel^alten  toerben  unb  ftc^  mö^renb 
beS  StuSbrefd^enS  erft  ben  gefunben  hörnern  anbringen  unb  mit  le^teren  ald  ^Verunreinigung  inl 
^ei|I  geraten.  93eiÄen  beS  Saatgutes  mit  einer  balbpro^entigen  ^upfert^itrioUdfung  mä^renb 
12—16  Stunben  ijt  t>a^  [lö^tx^tt  S4u|mtttel.  üstilago  Carbo  Tul.  erzeugt  ben  5 lug', 
91  u 6*  ober  StaubbranbbeS  ©etreibeS ;  fein SW^cel  jerftört ben ganjen gru^tfnoten,  me^r ober 
meniger  meift  au^  nod^  bie  Spelten,  unb  bie  Sporen  ftöuben  ba^er  frei  auS.  üstilago  des- 
trueos  Dub.  jerftört  bie  Srruc^triSpen  ber  $irfe,  ü.  Maydis  Lev.  bie  SD^aiSloIben  unter  Sei' 
unftaltung  berfelben  (!B  e  u  I  e  n  b  r  a  n  b),  ürocjstis  occulta  Rbh.  ift  bie  Urfac^e  beS  fetteneren 
d^oggenftengelbranbeS  in  ^almen  unb  ^I&ttern  beS  9loggenS. 

2,  Drbnung.    Ascomy  cetee,  Sd^Iauci^pil  j  e*"). 

§  24.    S)er  gcmeinfame  ffl^arafter  ber  äußerft  formcnreic^cn  ©d^Iauc^piljc  liegt  ba= 

rin,  bag  fic  il^re  ©poren  (Sc^Iaud^*,  HSco^   ober  Il^ecafporcn)   cnbogen  unb 

burd^  freie  S^ttbilbung  unb  meift  ju  8  in  befonberen,  getuöfinüc^  feulcuförmigen  ©^löut^cn 

(©porcnfd^Iäuc^c,  Sl^ci,   I^ecae)  enttoidfeln,  toeld^e  nur   bei   ben  nicbrigft 

orgamftcrten  formen  unberpllt  ober  burd^  ^^p^en  locfcr  eingcfd^Iojfen  auf  bem  ftct^ 

burd^  Duertüönbc  gegltcberten  SK^celiinn  entfielen  (Gymnoasci).    SRctft  »erben  bie  8Sci 

5U  Dielen  bid^t  paHtfabcnartig  gcbröngt  refp.  ju  einem  ©porcnlagcr  (^p^mcnium,  §  16) 

üereinigt  unb  ^äufig  nod^  mit  ftcrilen  fabcnförmigcn  |)^p^cn,  fogenanntcn  ^arap^^fcn, 

gcmifd^t  in  ober  auf  befonbcrcn  ©porenfrüd^ten  crgeugt,  bie  enttoebcr  attfeitig  ge^ 

fc^loffene  (Perisporiaceae)  ober  nur  auf  bem  ©d^eitel  mit  enger  fanalartiger  Deffnmig 

bcrfc^cnc  ^erttl^ccien  ftnb,  tuelt^c  baS  §^menium  in  i^rer  ^ö^lung  cingcfd^lojfcn 

tragen  (Pyrenomycetes),  —  ober  flad^  fc^üffet  bis  fc^cibenförmigc  unb  baS  ©^mcnium 

im  ©runbe  ober  auf  ber  freien  Dbcrftäc^c  offcTi  tragenbc  Sfpotl^ccicn  ober  feulcn-, 

fpatel*,  l^ulpitjartige  it,  Körper  mit  glei^faßS  freiem  oberflädifid^cm  ^^mentum  (Disco- 

niycetes),  —  ober  unterirbifd^  erjeugte  (nollenartigc  Körper,  I  r  ü  f  f  c  I  n ,  in  benen  baS 

^^mentum  bie  SBönbe  ja^Ireid^cr  ^öf)Iungen   ober  ffammcm  auSHcibet  (Tuberaceae). 

'Eie  %kä)icn,  meldte  nur  burc^  ben  eigentümlichen  5J5ardfitiSmuS  als  bcfonbere  Abteilung 

ber  ©c^taud^pilje  ju  c^arafterifteren  ftnb,  gehören  i^rer  grud^tbilbung  nac^  mit  wenigen 

•üluSna^men  ju  ben  Pyreno-  unb  Discomyceten.    Sei  biefen  beiben  Unterorbnungen  jt|cn 

ferner  bie  ^eritl^ecien  entmebcr  bem  SR^ccIium  frei  auf,  ober  auf  tefeterem  entttjirfeln  M 

biirc^  aSerfled^tung  jat)Ireidöcr  reic^  berjmcigter  .t)t)p^en  junad^ft  je  nac^  ©attungen  fruften^ 

artige,  polfter^,  Ieget=  ober  becherförmige,  ftrauc^artige  ober  geftietMopfige  größere  gfruc^t^ 

törper  unb  jebem  f old^en  gruc^tförper  ober  grud£)ttrager  (©troma)  ji|cn 

nicf)r  ober  tneniger  jal^Ireic^c  ©porenfrücl)te  eingefenft.    ©porenfd^Iöuc^c  einerfcitS  unb 

©porenfruc^ttoanb  famt  $arap]^^fen  anbererfeits  entfpringen  ftetS  berfc^iebenen  ^tfiW 

ber  urfprünglic^en  g^uc^tantage.    diejenigen  4)t)pt)en,  als  bereu  lefete  SluSstoeigungen  bie 

©porenfd^Iäud^e  erf^einen,  merbcn  als  aScogene^^p^en  unterfc^ieben,  unb  für  be- 

ftimmte  göüe  lägt  fid^  ber  Sftac^meiS  füf)rcn ,  bag  fie  unb   fomü  inbircft  bie  «Sei  «uS^ 

jproffungen  eines  «rd^ifarpS  (§  6),  alfo  ^robulte  eines  ©efd^ted^tSafteS  finb,  toä^renb  fic 

in  anberen  gäHen  afejuell  entftetien  (§  6,  Apogamie).  —  2)ie  ©ntleerung  ber  ©poren  finbet 

bei  ben  offenen  ©<)orenfrüd^ten  entn}eber  burc^  SuSfpri^ung  auS  bem  jerreigenben  ©c^Iauc^- 

46)  Tulasne,  Selecta  fiingorum  carpologia:  3  33bc.  mit  61  %al  ?ortS  1861/65.  - 
2)e  »ar^,  Ueber  b.  gruc^tentroidCcI.  b.  SlScomvceten ,  Seip^ig  1863;  beSpI.  95er jl.  aRorp^ol 
^.  200,  xoo  ^al^lr.  ^^itteraturangoben.    Spezielles  unter  ben  folgenben  ^bfc^mtten  cittert. 
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ft^citcl  ober  burc^  gaUcrtortiflc  SScrqucttung  bcr  ©d^Iauc^membranen,  bei  gef c^tofjenen  Srüc^tcn 
burc^  Sertüefung  ber  gesamten  ^nüt  ftatt. 

S)ic  bcr  SWe^rja^I  bcr  ©cölauc^piljc  äufomnicnbcn  Eonibicn  ttjcrbcn  entnjebcr  auf 
ber  freien  Dberflät^c  beS^I^aÜuö  auf  einzeln  ftc^cubcn  ober  ju  bidjtcn  ^^menien  ber^^ 
einigten  Eonibicntrdgcrn  acrogen  abgefd^nürt;  ober  fie  cntftelien  atö  gleichfalls 
acrogene  SeDcn  in  perit^ecicnartigcn  Schaltern,  ©onibienfrüd^ten  ober  f ogenannten 
$tjcnibcn,  unb  merben  in  biefem  gaüc  aU  5ß^cnoconibien  (fonft  auc^  ©t^lo* 
fporen)  unterfd^ieben*).  Söl)Ircid)e 9(Scom^cetcn  befi^cn  ferner  noc^  ben  ^^cniben  ö^n- 
üc^c  Sclialter,  bereu  conibienartige  5ßrobufte  aber  !eimung§unfäf|ig  finb.  SKan  t)at  fie 
bo^er  öon  jcl^er  ald  ©  <)  e  r  m  o  g  o  n  i  e  n ,  bic  in  i^nen  acrogen  abgcf^nürten  BcDen  al§ 
mannüd^c  Organe,  ©pcrmaticn,  bejcid^net.  %nx  ttjcnigc  genau  befannte  Sallc  (Poly- 
stigma,  cinjcinc  Sted^ten)  ift  bic  gunftion  bcr  ©permatien  als  männüd^c  3^ßcn  au^ 
jtDeifelloS;  in  ben  meiften  gätten  ift  barüber  nid^tS  belannt.  Konibien,  Konibienfrüc^te 
unb  @<)cmtogonicn  finb  bic  SSorlaufcr  ber  @|)orcnfrüd^tc ,  bic  aber  ni(^t  immer  atte  im 
@nttt)idteIungSgange  einer  $Crt,  auc^  nic^t  immer  auf  einem  unb  bemfetbcn  SR^cettum  auf= 
treten,  bic  unter  geeigneten  ©cbingungen  burc^  unbegrengt  jal^Ireic^c  ©encrationcn  gteic^= 
artiger  9let)robuf tion  f o^ig  fein  f önnen ,  bic  man,  bcSl^ölb  !|äufig  ol^nc  3wfammen]^ang  mit 
ben  ©porenfrüc^tcn  finbet,  früher  ba^er  ai§>  fetbftönbige  ^pilggattungen  befc^rieb,  au(^  jc^t 
üielfac^  nod)  aU  fold^c  bc^anbetn  niu§,  ttJcU  i^rc  S^gc^örigtcit  ju  beftimmten  ©c^lauc^^ 
frud^tcn  tiod^  nid^t  cj^jcrimcntcll  unterfud&t  ift. 

S)ie  im  ©^ftcmc  bcr  SlScom^cctcn  unterfd^iebencn  Untcrorbnungcn  bcr  Gymnoasci, 
Perisporiaceae ,  Pyrenomycetes,  Discomycetes ,  Lichenes  (glcd^tcn)  unb  Tuberaceae 
grünbcn  fid^  auf  bic  fc^on  eingangs  l)cröorgc^obcncn  SWcrfmalc  bcr  @^)orcnfrüc^tc. 

1.  Unterorbnung.    GymnoaBci *^). 

§  25.  SSon  ben  borftcl^cnb  genannten  Untcrorbnungcn  ift  biejenige  ber  Gymnoasci 
bie  niebrigft  organifierte.  3^r  fc^lt  bic  ©iffcrcnjicrung  ber  ©porenfrüd^tc  ganslid^  unb 
bic  ÄSci  entf^jringen  cinjeln  ober  gru^pcnttjcifc  (Eremascus,  Endomyces)  ober  ju  $)^me^ 
nien  jufammcngcbrängt  (Exoascus)  bem  SW^ccüum ;  ober  bie  @porenfd^Iöud)c  finb  an  ben 
6nbSftctt  rcic^öcrjtoeigtcr  4)ijt)6en  fnäuclartig  gcl^äuft  unb'  n)erben  bann  öon  einer  tocfercn 
unb  lüdcnrcid^cn  SK^ccIl^üttc  atS  Slnbeutung  eines  fc^r  rubimentaren  gfru^tförperS  um- 
geben  (Gymnoascus).  Siffcrcntc  aR^ccIöfte,  ttjcld^c  in  bejug  auf  bic  ©ntmidclung  bcr 
ÄSci  atö  Ocfc^Icd^tSorganc  §u  beuten  ttJörcn,  finb  l^öufig  nid^t  öorl^anbcn  (Endomyces, 
Excascüs).  93ci  bem  auf  berborbenem  äRalgc^traft  beobachteten  Eremascus  albus  Eidam 
treten  fie  bagegen  in  gorm  jh^cier  furjer,  unmittelbar  red^tS  unb  linfs  neben  einer  SW^cel^ 
quermanb  entfpringenber  unb  cinanber  fpiralig  umminbenber  ©diläud^c  auf,  mcl^c  an 
i^rem  ©d^eitel  unter  Söfung  eines  SSäanbftücfeS  unb  SScrfd^mcljung  ber  ^laSmaitörpcr  fopu^ 
Ucren  unb  bann  bie  ftopulationSftcHc  ju  einem  baS  gefamte  ?ßlaSma  aufnel^mcnbcn  JEugcligen, 
at^tfporigen  ©c^lauc^c  ^cranwad^fen  taffen.  Slc^nüd^c  ©cjualäftc  flnben  fid^  bei  bem  mift^ 
bettjo^nenben  Gymnoascus  Keessii  Baran. ;  nur  entftc^cn  l^icr  bic  @porcnfc^löud)e  als  bie 
Snbgttcber  Inanclartig  öcrimeigter  8<)roffungen  bcr  einen  ber  Iot)uticrcnbcn  Q^Vitn.  gorft= 
lid^  bca^tensmert  ift  bic  ®attung 

Exoascus  Fuckel *^)  alS  cinjigc  SSertretcrin  ber  flcinen  gamilic  ber  Exoasceen. 

47J  »au!e,  öcitr.  j.  Äcnntni^  b.  ^Jocntbcn;  Nova  Acta  Leopold.  XXXVIII.  -  3opf, 
^ie  Sonioienfrüc^te  von  Fuma^o;  ebenba  XL. 

481  (Sib am,  Seitr.  ).  Ilenntn.  b.  ©^mnoaSceen;  in  (Sol^n'S  8eitr.  3.  SSioIogie  III.  271. 

49)  Sabebetf,  Unterfud^ungen  üb.  b.  ^iljgatt.  Exoascus  u.  b.  bu¥($  btefelbe  um  $am« 
bürg  hervorgerufenen  9aum!ranl^eiten ;  3^^^bu($  b.  tuiffenfc^.  Slnftalten  gu  Hamburg  fttr  1883, 
S.  93,  Xaf.  1-4.  —  SRagnuS,  Heber  einige  Don  ^ulaSne  in  bie  ©attung  Taphrina  ge« 
IteUte  ^ilje;  aSer^anbl.  b.  botan.  »er.  b.  $roo.  »tanbenburg  1874,  ©.  105. 
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2)ad  äR^celium  f amtlicher  $(rten  lebt  ^arafttifc^  im  ^arend^^m  t^on  ^oljgemac^fen,  an 
benen  ed  nte^r  ober  minber  aupQige  Deformationen  ber  infizierten  Xeile  l^erborruft  Sd 
ift  femer  befähigt,  in  ben  befallenen  Organen  ju  überwintern,  um  in  ber  nac^ften  Sege? 
tation$))eriobe  Sldci  ju  bilben.    Se^tere  entfte^en  ftetd  nur  jtoifd^en  ben  S))ibermi$ieIIen 
unb  ber  fic^  t)on  le^teren  abl^ebenben  Suticula  unb  überjie^en  nac^  üollenbeter  SCudbiUtimg 
ben  betreffenben  ^flangenteil  in  bid^ten  ^^menien  atd  ein  garter  fd^immelartiger  gflama. 
@on  bie  9(dcudentn)iclelung  eintreten,  fo  t)eräfte(t  fid^  bad  bid  ba^in  in  ben  inf^ierten 
!J>ld]^rgen)eben  nur  jerftreut  ju  beobac^tenbe ,  jmifc^en  ben  Ober^autjeHen  fenfrec^t  m^dx- 
töad^fenbe  unb  auf  ber  (Spibermid,  aber  unter  ber  Suticula  berfelben  fic^  audbreitenbe  äK^- 
celiuni  reid^Uc^.    Dann  erfolgt  eine  ftofflid^e  Differenzierung  bed  bi^^er  gleichartigen  äR^celd 
in  ber  SBeife,  bag  einzelne  3^0^^  ben  3n^alt  ber  benachbarten  odmotifc^  aufnehmen  unb  - 
mä^renb  bie  i^reS  ^n^^^Ited  ^^^^  ober  u^eniger  beraubten  Slad^barjeUen  abfterben  —  ^ 
üergrögeru,  burd^  Cuern^anbe  gliebem  unb  ben  Anfang  bed  ^^meniumd  barfteüen.   3n 
gemiffen  grollen,  n^ie  bei  £.  alnitorqans,  runben  fid^  bie  meiften  ber  fo   entfte^enben 
3eIIeu  unter  9(ufgabe  i^red  urf))rüngUd^en  3uf^^in^^<inged  ab ,  ftreden  jtc^  barauf  unter 
Sb^ebung  ber  Suticuta  fentrec^t  jur  Oberfläd^e  bed  9töl)rorganeii  unb  gliebem  fic^  enbtic^ 
burd^  eine  Duern)anb  in  eine  furje  gmifc^en  bie  Ober^autjeHen  nod^  eine  @tredte  aitoMi 
eingeteilte  StieljeQe  unb  ben  gule^t  8  !ugetige  Sporen  cntmicfeinben  @c^Iaud^.     Sei  an^ 
bereu  S(rten,  z*  9-  ^-  Ulmi,  behalten  bie  Qefltn  bagegen  il^ren  3uf<^^^^^^ng ,  runben 
fid^  ba^er  aud^  nic^t  ab,  fiebern  ftrecfen  fic^  unter  ber  Suticula  ju  oft  beträc^tU^ 
Sönge ,  n^erben  babei  nic^t  fetten  burd^  Cuernianbe  gegliebert ,  um  enbtic^  jie  ju  einem 
fämtlid^ed  ^laSma  aufne^menben  Sporenfd^Iauc^e  audjumad^fen.   Die  aud  ben  @c^Iau(^en 
entleerten  unb  fofort  teimfä^igen  8))oren  entn)icteln  nac^  ©abebedt'd  S3eobad^tungen  an 
3nfeftionen  mit  E.  buUatus  unb  E.  alnitorquus  einen  Kcimf d^Iaud^ ,  ber  an  ber  ©rcn^c 
jtoeier  Qdltn  bie  Oberhaut  burcftbo^rt.    '^n  SBaffer  ober  Siöl^rlöfung  leimen  bagegen  bie 
Sporen  in  ©profepüjform  (§  46). 

9lad^  ber  Strt  ber  aR^celübern^interung  laffen  fic^  bie  SRitglieber  ber  ©attung  in 
2  ®rupf)en  bringen.  S3ei  E.  Pmoi,  bnllatus,  Insititiae  unb  deformans  perenniert  bad 
9RQceI  in  ben  inneren  ©emeben  bed  SEßirted  unb  breitet  fic^  im  f^rü^ja^re  auc^  mieber 
nur  in  ben  inneren  ©cloeben  ber  jungen  Iriebc  au^;  bagegen  fenbet  eS  ungefähr  gleich- 
jeitig  mit  bem  Scginn  ber  neuen  SSegetationöpcriobe  ber  SRa^rpflanje  in  bie  in  ber  6nt^ 
njicfelung  begriffenen  jungen  Slattorgane  (2aub*  refp.  grud^tblatter)  berfelben  SScrjtocig^ 
ungen  bi^  jur  ©pibermiS,  too  bann  bie  oben  ffijjierte  anläge  be^  4>9^^J^iMW^  "^^ 
öoüftänbigem  9lufgc^en  ber  fertilen  $^p^cn  in  biefelbe  erfolgt,  fo  bag  bie  jur  3«it  ber 
©porenenttoicfelung  ftetd  öon  einer  ©tielzcHe  getragenen  SlSci  bid^t  aneinanbcr  gebrannt 
ftel^en.  3nner^alb  biefcr  Slrtengruppe  ift  ba^cr  eine  erfolgreid^e  äSefömpfung  beS  ^ro- 
fiten  —  neben  SSernic^tung  ber  bie  ©porenfc^Iäuc^e  bel^erbergenben  Organe  —  nur  burc^ 
ftarfcd  3iii^*f(^"^i*>^^  Md  aufg  altere,  ^olj  möglic^. 

DaÄ  SW^ccI  ber  jwcitcn  Slrtengruppe  überwintert  bagegen  nur  fubcuticular  in  ber 
Spibenni^  unb  breitet  fic^  mit  bem  Seginn  ber  neuen  SSegetationäperiobc  oud&  in  ben 
jungen  trieben  nur  jtoifd^en  ben  Dbcr^autzcllcn  unb  bereu  Kuticula  auS.  Da  ^ier  alfo 
baS  äR^cel  an  ben  älteren  trieben  jugteid^  mit  ber  gpibermis  abgeworfen  wirb,  fo  ift 
—  wieber  neben  Vernichtung  ber  fporenbergenbcn  Slätter  —  ein  ßurücffdi^nciben  auf  ben 
öorjfi^rigen  Srieb  genügenb.  ?Iuc^  innerl^alb  biefcr  ®ruppe  geben  bie  fertifcn  ^^p^n 
bei  E.  alnitorquus,  turgidus,  flavus  unb  Betulae,  bereu  ©c^Iauc^e  Don  einer  ©tieljellc 
getragen  werben,  unb  bei  E.  aureus  unb  Carpini,  welche  ber  ©tieljettc  entbehren,  oöffig 
in  ber  Silbung  ber  bid^tgebrangten  ©porenfd^Iöuc^e  auf,  Wä^renb  bei  E.  Ulmi  unb  epiphyllas 
nur  ein  Seit  beS  fcrtitcn  |>^p!)enf^ftcm^  5ur  ©ntwidtelung  öon  ©poreufc^Iäuc^en  tjerroenbet 
Wirb,  (entere  ba^er  me^r  ober  weniger  jerftreut  ftc^en. 
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MK  iDic^tigc  Arten,  beten  f^)C}icIIe  ©ntoidfcIunB^flefd^irfltc  mö)  bem  SßorauSgel^cnben 
nic^t  me^r  gegeben  ju  »erben  braucht,  ftnb  folgenbc  jn  nennen.  E.  Pruni  Fuckel  er* 
5eugt  bie  dugerft  l^önfig  auftretcnben  nnb  aübefannten  jogenanntcn  Starren,  lafd^en, 
Schoten  ober  ^ungerjnjetfd^en  bcr  5ßftauntenbaume  (Prnnus  domestica,  Padus, 
Bpinosa) :  ^iljgallen  bed  mächtig  anfd^mellenben  nnb  miggeftatteten  ^xndfütioitn^,  auf  bem 
ouc^  bie  ©porenfd^ lauere  entn^idtclt  werben  ^").  —  E.  Insititiae  Sadeb.  iji  bie  Urjat^e  ber 
feltenen  ;pejenbefen  ber  Sleinecloubc  (Prunus  insititia)  nnb  reift  bie  9l^ci  auf  bcr 
Unterfeite  ber  Statter  berfelben,  fo  bog  fie  bort  mit  einem  bünncn  Sleif  überjogen,  ober= 
fcit^  wellig  gefräufclt  werben.  —  E.  buUatus  Fuckel  cntwitfelt  bie  ©d^Iäud^e  an  ben 
aiüten  unb  83Iättcrn  öon  Crataegus,  bei  festeren  auf  rötlid^cn  5(nfd^Wettungen  unb  Slafeu, 
fotoie  fettencr  auf  bunlelbraunen  hx§>  fc^warjen  blafigen  2tnfrf)Wettungen  ber  Sinibaum:^ 
blätter.  6r  tritt  namentlich  auf  bem  SBcifeborn  oft  üerßeerenb  auf,  erjeugt  öugerft  fetten 
aud^  Jpejenbefen  an  bemfetben.  —  E.  deformans  Fuckel  (E.  Wiesneri  Rathay)  ift 
©rjeuger  ber  .5)ejenbefen  öon  Prunus  avium,  Cerasus,  Chamaecerasus  unb  domestica, 
fowie  ber  fcraufellranl^eit  ber  ^firfid^e  unb  SRanbelbäume,  bei  lefetercn  an  ben  ©tattern 
unregetmägige  groge  Slafen  lieröorrufenb^')-  —  E-  alnitorquus  Sadeb.  (Taphrina  alni- 
torqua  Tul. ;  E.  Alni  De  Bary  unb  Ascomyces  Tosquinetii  Westend,  j.  Seit),  bie  ^öu- 
ftgjte  oDcr  «rten,  nift  an  ben  ®6)Vipptn  ber  weibli(!^en  Ädfed^en  öon  Alnus  glutinosa 
©ewebewud^erungen  ^erDor,  nod^  I)auftger  in  ben  Sweigen  unb  ©tattern  öon  A.  glutinosa 
unb  glutinosa  X  incana  (pubescens),  nadb  ben  bi^^erigen  (Srfal^rungen  aber  nid^t  an  A. 
incana ;  auf  ben  SSIöttem  ber  tefeteren  tritt  bagegen  E.  epiphyllus  Sadeb.  auf.  —  E. 
turgidus  Sadeb.  (Taphrina  betulina  Rostrup)  öeranta^t  bie  ^ejenbefen  ber  93irfe^*). 
—  E.  Betulae  Fuckel  btaftge  «uftreibungen  an  ben  93irfenbtöttem,  -  E.  Carpini  Ros- 
trup bie  §ejenbefen  ber  ^ainbud^c  *').  —  E.  Ulmi  Fuckel,  eine  bcr  öcrbreitctftcn  unb 
augteid^  aud^  gefä^rtic^ften  Srten,  tritt  auf  »lüfterWöttern  (aber  bi«  jefet  auf  ülmus  effusa 
mä)i  beobad^tet)  auf,  weHige  ^röüfctungcn  unb  ft)öter  btaftge  auftreibungen  tjcröorrufenb, 
bie  au§erorbenttic^  fc^nett  bertrodnen  unb  bunletbraunc  big  faft  fc^warjc  gtedten  bitben^ 
toctd^e  jerrcigen  unb  bie  SIStter  burc^töd^em.  —  E.  flavus  Sadeb.  (E.  Alni  De  Bary 
unb  Ascomyces  Tosquinetii  Westend,  j.  %,)  auf  ©tottent  t)on  Alnus  glutinosa,  unb 
E.  aureus  Sadeb.  (Taphrina  aurea  unb  populina  Fr.)  auf  ©tättem  Don  Populus  nigra 
unb  grüd^ten  üon  P.  tremula  unb  alba,  pnb  burc^  ba§  gctbe  5ßroto^tagma  i^rer  ©poren- 
fc^Iauc^e  oott  allen  anberen  Arten  au^gcäcic^net,  fo  bajs  bie  üon  tefttcren  berurfac^tcn  gtccfcn 
ober  ?ßufteln  burd)  gotbgetbe  gärbung  auffalten. 

§  26.  IBon  anbeten  Oattungen  ber  Gymnoasd  fei  ^ier  nod^  Endomyces  erwähnt, 
beffen  ÄSci  einzeln  ober  ju  fleincn  O^ruppcn  vereinigt  bireft  au8  einem  fricci^enben ,  rcid^  öcr* 
peigten  SJJ^cetium  entfprtngen.  S)cr  fürjlid^  oon  S  u  b  w  i  g  beschriebene  E.  Magnusii  ^*), 
Durc!^  fe^r  d^arafterifttfc^e,  Dormiegenb  einfeittge  ^erjmeigung  bed  Wlt^cM  au^ge^eid^net;  gltebcrt 
einmal  an  feinen  S^^^^^^  Letten  t^on  (ang « et[ipttjfci^en  big  c^Iinbrifd^en  (Sontbien  ah,  trägt 
tuciterl^tn  on  onbcrcn  Slcftcn  einzeln  enbftänbige  ücrfel^rt^ciförmtge  5l3ci  mit  je  öicr  gelbbraunen, 
einem  halbierten  SBcinbcerenfcrne  ä^nlic^en  ©poren,  beren  ©Übung  jebod^  (tote  ber  ganjc  (5nt* 
totdelung^gang  bed  $tlaed)  nod^  ntd^t  aufgellärt  ift.  ®er  $il5  ftnbet  ft4  in  fdiaumigen,  tocigen, 
nat^  99ier  ripdienben  3Äaffen,  toelt^e  bei  ®reij  t)om  3uni  bi8  in  ben  Sluguft  an  3it*erpQppeln 
unb  toorjuglic^  @id|en  öerft^iebenen  3llter8  unb  öorjugätocife  am  ©tommc  an  fd^ctnbar  unüer* 
legten  ©teüen  tote  au(ö  ou8  alten  ^rroptrtffen,  Äftnarbcn  u.  bgl.  ^eröorbrcrficnb  beobncl)tct  tourben, 
unb  bie  fpäter  (anfeer  oft  gelblicher  gfirbung)  fd^lcimigc  Seftoffcn^cit  baburc^  erhalten,  ha^  in 

50)  De  Bary,  Ezoascus  Prani  u.  b.  Xafd^en  ob.  blatten  b.  ^ftaumenb&ume ;  ©eitt.  ). 
9Rorp§o(.  u.  $^9ftot.  b.  ^ilje  I.  33,  Xa^.  3. 

51)  9lat^a9,  Uebev  b.  ^esenbefen  b.  Jtirfd^Bäume  u.  üb.  R.  Wiesneri;  @i^ungdber. 
b.  SBtener  «cab.  b.  aBiffenfd&.  »b.  83,  SUbt  1. 

52)  Rostrup,  Fortsatte  Undersögelser  over  Snyltesvampe,  in  Müller's  Tidsakrift  for 
Skovbrug  Vi.  199  (ref.  »otan.  (Sentrolbl.  XV.  149). 

53)  9tofirup,  äR^foIog.  SRttt^eil.;  99otan.  ^entralbl.  V.  154. 

54)  %.  Subtoig,  Ueber  Slfo^olgä^rung  u.  Sc^Ietmftu^  lebenber  S3äume  u.  beren  Ucl^eber; 
»eri^te  b.  beutfd^.  botan.  ®efeaf<$.  IV.  @.  XVll,  Saf.  18. 
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i|^nen  iinb  in  (9efeIIfd)aft  mit  einem  bem  Saccharomjces  apiculatas  (§  46)  ä^nti^en  $efe^ 
ein  Leuconosioc  (L.  Lagerheimii  Ludw.)  auftritt,  bod  toit  L.  mesenienoides  (§  11)  au^fleinen 
fugeligen,  ^u  Schnüren  aneinanber  gereibten  unb  in  meid^e  ^ufammenfttegenbe  (SaOertpiIen  etn< 
gebetteten  QtUtn  gebtlbet  toith,  9)ai  BDcpcel  unb  bie  (Sonibienfproffung  bed  Endomycea  finb 
nad)  ben  )i3  u  b  n)  i  g^f d^en  j^ulturoerfud^en  in  geeigneten  9}a^Tlöfungen  aQein  fdfton  im  fianbt, 
^Ifo^olgö^rungju  erregen,  ^er  SSerlauf  Der  ßranf^eit  »irb  fo  gefd^ttbert ,  bag ,  na^« 
\>cm  an  irgenb  einer  ©teile  bed  ©afterguffed  an  Sliffen,  ^ftbnui^ftenen  2C  bie  $il^infeftion  bon 
äugen  ftattgefunben,  fid^  bie  ^ant^eitderreger  unter  ber  9%inbe  meiter  verbreiten,  um  bei  feud)tem 
fetter,  bei  bem  bie  ^(al^rung  in  tooQfter  Ueppigfeit  t)or  ftd^  gel^t,  an  anberen  entfernten  ©teilen, 
aud)  bid^er  unterteilten,  jum  ^urd^bruc^  ju  fommen.  ^ie  S&^raudbrü(!^e  tonnen  {t(4  an  in» 
fixierten  93aumen  jia^relang  unb  oftmals  miebec^olen,  bie  ^öbrdffnungen  bei  trodener,  bie 
(^ö^rung  bemmcnber  äBitterung  tiein  bleiben  uno  t)ernarben,  bei  an^altenb  feu^tem  Setlcr 
bagegen  unter  9){itmirfung  oon  i^ulntderfcibetnungen  unb  ^nfeftenlarben  fic^  berart  üergröftecn, 
boB  ber  %aum  auf  |)anbgröge  üon  ber  geloderten  unb  ^erfaferten  9linbe  entblögt,  oft  au4  bie 
öugcrfle  ^oljfc^ic^t  in  S^itleibenf^aft  ae^ogen  mirb.  9(u4  tonnen  bie  f^dter  oernarbenben 
SBunbrönber  n^ieber^olt  burc^broc^en  meroen,  bie  ®dbr{te0en  ftA  naci^  unb  nac^  um  me^r  ald 
bie  ^ölfte  bed  Stammet  ^erum^^ie^en.  ^orniffen,  SBedpen,  ©(i^metterlinge,  toeld^e  an  bem 
Schleime  regelmäßig  getroffen  würben,  übertragen  ben  $ilii  öuf  85BunbfIö(i^cn  anbcrer  öäume. 

SBeitcre  genaue  unb  lüdenloje,  burc^  faubere  Snfc'tionen  gcfWJtc  Unterfut^ungen  muffen 
bie  l^ier  im  ^uS^uge  gegebene  ®arftellung  bcftätigen.  ^^  bemerfe  nur  nod^,  bafe  t4  ^^  3wH 
1886  öon  ^errn  gorftmeifter  8K  ü  ^  l  in  ©ie^baben  ein  bemjelben  eingefenbetefi  angeblichem  „©u^en-- 
^orj"  üon  einem  Slotbud^enftamme  jur  Unterfucftung  erl^iclt:  eine  gelbbrdunlid^e,  ber  betannten 
3Kanna  öon  Fraxinus  Ornua  im  Ausfeilen  d^nlid)e,  eiacntümlic^  ried^enbe  unb  f^wacft  fu6Ii(i 
fdimedenbe  3)laffe,  in  meldjcr  iö^  bei  genauer  mitroftoptfc^er  Unterjuti^ung  alle  t»on  fiubmig  an» 
gegebenen  'jpiljc  refp.  ^il/^clemente  (oortoiegenb  Leuconostoc  unb  Endomyces-Myoel),  nur  bie 
©porcn  nid^t  me^r  in  ©dilöudien  eingefd^loffen  borfanb,  o^ne  jeboc^  bamalS  —  bie  ßubnjig'fdit 
^ublifation  erfc^ien  öier  3)ionate  fpdter  —  me^r  al«  ben  einfad^en  ©efunb  unb  bie  mutmafe* 
\id)e  @nt|lte]^ung  ber  ^a^t,  unb  biefe  d^nlic^  mie  iOubmig,  bem  (Sinfenber  mitteilen  ju  tonnen. 
Verunreinigt  mar  bie  ^il^maffe  burc^  eingefd^loffene  Sf^Unxocouui'S^Uen  unb  ^agmente  Don 
Siechten  unb  SRoofen,  über  meiere  ber  ©ti^leim  mol^l  l^erabgepojfen  mar. 

2.  Unterorbnung.    Perisporiaceae. 

§  27.  ®on  ber  (^xuppt  ber  GjmnoaBci  unterf(^eibet  fiö^  biefe  Unterorbnung  burc!^  jtete 
®ntttjidelung  einer  ©<)orenfru(j^t :  eine«  fe^r  tleinen,  feiten  über  1  mm  grojen,  mctft  tugeligen 
ober  abgeflacftt^'tugeligcn ,  oöllig  gefd)lo|fcnen  ober  auf  feinem  ©c^eitel  nur  mit  unbeutlid^er 
SKnnbung  oerfel^cnen  ^erit^eciumd  (§  24),  befjen  bünne  unb  fpröbe,  gelbe,  braune  ober  ft^ttjorje 
Söanb  nad^  ber  9leife  burd)  unregelmdBigeä  ä^rreißen  ober  ärdulni«  ftcft  öffnet,  ^ic  balb  nur 
einzeln  ober  ^n  menigen,  balb  fel^r  j^a^Ireic^  im  :3nneren  eingefd^loffenen  ©porenfci^lau^e  jeigen 
nid)t  bie  regelmäßige  Stellung  in  einem  einf (biestigen  ^^menium,  mie  bei  ben  folgenben  unb 
i^ubcm  burdi  rcgclmöfeige  tanolartiac  ^erit^ecienmünbung  djoratterificrten  Äernpilgcn,  fonbern 
me^r  ober  meniger  unregelmäßige  Änorbnung.    ^IS  mit^tigfte  S^milic  ijt  biejenigc  ber 

Erjsipheae,  9Re^lt^ aupilje"), 

fieroorjul^eben ,  eipipl^Qte  $arafiten,  bereu  äl^Qcelium  bie  grünen  Organe  oon  Sanbpf[ansen 
d)imme(artig  überjie^t  unb  oerfd^iebenartia  geftaltete  ^auftorien  in  bie  Ober^autjeHen  fenbet. 
93efollene  bereits  ältere  Organe  merben  infolge  ftarfcr  ^iljinoafion  mel^r  ober  meniger  rafdj 
unb  unter  ^Bräunung  jum  ?lbfterben  unb  S?crf(^nim|)fen  ober  ^IbfaHen  gebradftt,  jugenblid^c  in^ 
fixierte  Organe  bleiben  im  (SJefamtmodftStum  juriid  unb  oertrodnen.  3)ie  oegetatibe  »crme^rung 
finbet  in  fel^r  ergiebiger  Sßeife  burc^  oüale,  farblofe,  Jofort  nac^  ber  Steife  teirafd^ige  ©o« 
nibicn  ftatt,  ttjclqe  oon  fenfrec^t  ouf  bem  ©ubftrate  fid^  erl^ebenben  unoerjmcigten  ©onibien* 
trägern  allcrmeift  fettenmeife  obgeft^nürt  merben  unb  abgefollen  famt  il^ren  Xrägcm  ba«  me^l* 
artige  ^ud|e^en  bed  $il^ubergugeS  bebingen  (Tltf^lt^au).  ^ie  tugeligen  $erit^ecien  et« 
fc^einen  am  ©d^luffe  ber  feonibicngeneration  als  minjige,  jucrft  weiße,  bann  gelblid^c  M8  gelb* 
brounc  unb  reif  fd)njar5c  ^ünttc^en  gemöl^nlid)  in  großer  SOtenge,  fo  baß  ber  SRcl^lt^au  ein 
fd^marjbrdunlif^e«  f olorit  annimmt.  3ebcS  ^erit^ecium  entftel^t  aui  einem  turjen,  eiförmigen 
3lrd)icarp,  bem  ficfe  ein  fc^lantered,  auS  einem  ^weiten  SR^cclfaben  an  ber  Äreu»ung«|ielle  beiber 
l^eroorfproffenbed  ^nt^eribium  anlegt,  unb  baS  bann  Don  8—9  unter  ibm  ^eroorfproffenben 
^Qpl^cn  ummac^fen  wirb,  aud  benen  bie  aüfeitig  gefd^loffene  vielzellige  uno  bet  ber  9^etfe  nur 
cinfc^id^tige  ^crit^eciummanb  ^cröorge^t.  3nner^olb  leftterer  wirb  entweber  ber  @dgeitel  be* 
^rc^ifarpS  aU  einziger  ac^tf poriger  ^dcu«  abgegliebert  (Podosphaera,  Spfaaerotheca);  ober 


55)  Läveille,  Organisation  et  disposition  m^tbodique  des  eap^ces  qui  composent  le 
genre  Erysiphe;  Ancales  d.  scienc.  natur.  B.  s^r.  XV.  109.  tab.  6— 11.  —  Tulasne,  Selecta 
fungonim  Carpologia  J  (mit  oor^üglid^en  2lbbilbungen).  —  De  Bary,  Eryaiphe;  Seitr.  3. 
3Rorp§ol.  u.  ?J§9fiol.  b.  plje  III.  23,  Xaf.  9—11,  beggl.  SSergl.  aRorp^ol  ©.  217. 
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ba«  Ärt^ifar^)  wäcj^ft  ju  einem  gefrümten  geglieberten  fjaben  au8,  bcr  burd^  ©proffung  feiner 
gellen  meistere  2— Sfporige  5l«ci  treibt  (Erysiphe,  Phyllactinia,  üncinula).  5luS  ber  ^cri* 
t^ecienwanb  fproffen  femer  einfad|  fäbige  (Erysiphe,  Sphaerotheca)  ober  au^  äroiebeligem 
©runbe  borftenförmige  (Phyllactinia)  ober  an  ber  einfa^en  ober  gegabelten  ©pijc  ^o^iQ  gc* 
frümmte  (Uncinnla)  ober  me^rfac^  bit^otom  öerjtoeigte  §aore  ^eroor  (Podosphaera) ,  beren 
fonftanteÄ  5luftretcn  neben  ©d^Iaud^*  unb  ©^jorenja^l  bcr  ^eritl^ecien  bie  Gattungen  beftimmt. 

Verbrennung  ber  mit  ^erit^ecien  befe^ten  ^flanjenteile  im  ^erbfte,  S3epubern  ber  bie 
Sonibiengeneration  ttagenben  Drgane  mit  ©c^toefelblitte  ober  fd^mefell^alttgen  $ultern  ^aben* 
ft4  leJtereS  jeitig  angetoenbet,  als  bie  beften  99e!ämpfungSmittel  ertoicfen.  Dh  bie  ©c^mefel* 
Mute  4emif(^  ober  met^anifc^  »irft,  mag  ^ier  unerörtert  bleiben;  bider  unb  bie  ^^flanjen  zeitig 
bcbedenbcr  ©traßenfkaub  fott  biefelben  S)ienfte  tl^un.  ?lm  meiften  gefürd^tet  ift  bie  nur  in  ber 
©onibienform  befannte  Erysiphe  Tuckeri  De  Bary  (Oidium  Tuckeri  Berk.),  welche  auf 
©lottern  unb  Strauben  beS  SBeinftodfS  oegetiert  (S^raubenlranf^eit)  *®).  üncinula  Aceris 
Sacc.  (ü.  bicornis  L^v.)  lebt  auf  SBIättem  unb  jungen  2^rieben  öon  Acer  campestre,  plata- 
noides  unb  Pseudoplatanns  (unb  lann  benfelben  unter  Umftänben  fd^äblic!^  »erben),  ü.  Salicis 
Wint.  (U.  adunca  L^v.  j.  %.)  auf  Sßeiben,  Rappeln  unb  93ir!en,  Ü.  Bivonae  L^v.  auf  Ulmus 
campestris.  2)ie  auf  5Bud^en,  $ainbu(^e,  $afel,  @f(!^e,  S^irfen,  (Srien,  (5icf>en  ic.  ttorfommenbe 
Phyllactinia  ^ttata  Läv.  ift  na(^  9%-  ^ artig  (i^e^rb.  b.  iBaumtran!^.  99)  einmal  in  Indien«' 
beftanben  @a(!^fenS  als  aufföÜig  fd^äblid^  oemerlt  n^orben.  Sphaerotheca  pannosa  ift  auf  S^ofen 
(aud^  ^fir^cl^en)  in  ©arten  befonberS  l^öuftg,  Erysiphe  graminis  biSn)eilen  auf  (S)etretbe  (na« 
mentlic^  SBeigen)  fci^öblid^. 

^on  anbeten  $erif))oriaceen  feien  l^ier  nur  Eurotium  Aspergillus  glaucus  De   Bary 

imit  einfad^en,  auf  bem  blajtg  angeft^tuollenen  @nbe  ja^lreid^e  ^onibienfetten  abfc^nürenben 
^onibicnträgem)  unb  Penicillium  crustacenm  Fr.  (P.  glaucum  Lk.  —  mit  ©onibienfetten  auf 
bcn  pinf eiförmig  gebufd^elten  ^ejien  ber  ©onibienträger)  als  bie  gewöftnlicf)ften ,  auf  btn  öer* 
fc^icbenften  organtfc^en  ©ubfianjen  blaugrüne  Ueberjuge  bilbenben  ©d^immel  genannt,  ^on 
beiben  lennt  man  bie  (gntttjidelung  fel^r  Heiner,  higeligcr^erit^ecien  auf  gefc^led^tlic^emSBege*^'). 

3.  Unterorbnung.    Pyrenomycetes,  fternpil^e"). 

§  28.  ®ic  Äcrttpitje  finb  öon  ben  $ßerifporiaceen  burc^  bie  ftetS  cntlDideÜc  enge 
lanalartigc  SKünbung  auf  bem  ©d^eitcl  bcS  meift  Keinen  unb  in  ber  Sieget  higeligen  bis 
flafc^enförmigen  ^eritl^eciumS  üerfc^ieben,  toetc^eS  jubem  bie  ^)anifabenartig  bid^t  gebrangten 
unb  fe^r  l^äufig  mit  ^ßarapl^^fcn  gemifd^ten  ©porenfd^Iöuci^e  auf  bem  Orunbc  feiner  ^ö^= 
lung  ju  einem  cinfd^id^ttgen  ^ijmenium  bereinigt  tragt,  baS  bon  ber  meift  bunfet  gefärbten 
$crit^eriumwanb  tt)ie  ein  tueid^er  roeiger  ffiern  (nucleus)  eingefc^Ioffen  toirb.  Sei  öielen 
Scmpitjen  fifeen  bie  ^erit^ecien  einem  ©troma  (§  24)  eingefenft,  unb  bann  finb  il^re 
SBönbe  gegen  festeres  ni(^t  immer  fd^arf  abgegrenjt;  beSgteic^en  finb  bie  meiften  ^ß^re^^ 
nom^ceten  burc^  baS  regelmäßige  SSorfommen  einzelner  ober  aQer  ber  im  §  24  genannten 
Sorläufer  ber  ©<)orenfrü(^te  d^aralterifiert  unb  in  bem  ®nttt)idIungSgangc  gemiffer  gformen 
treten  aud^  Sclerotien  (§  15)  auf.  ©ejuette  ©ntftel^ung  ber  ^ßerit^ecien  ift  nur  für  tot' 
nige  gormen,  bie  6nttt)idCeIungSgefd^id)te  allerbingS  aud^  nur  bei  wenigen  in  allen 
ßinjel^citen  befannt.  Sei  arten  ber  ©attungen  Sphaeria,  Rosellinia  unb  Sordaria  finb 
bie  als  ©ejualorgane  betrachteten  SK^celäfte  benjenigen  getuiffer  ?j5erifj)oriaceen  ä^nlid^  *®) ; 
bei  Polystigma  gleichen  fie  benjenigen  ber  gtec^ten,  inbem  baS  im  ©troma  berborgenc 
fabenförmige  unb  2— 3mal  fd^raubig  getuunbene  Slrc^ilarp  eine  Irid^og^ne  an  bie  Dber* 
pc^e  beS  ©tammeS  fenbet,  mit  toel^er  bie  gemSl&ornartigen  ©^jermatien  lopuüeren, 
njorauf  fpöter  bie  Iric^og^ne  berfd^tuinbet,  aus  ben  gellen  beS  fc^raubigen  9lr(^ifarpteileS 
aber  ^3laSmarcid^e,  fid)  berjtoeigenbe  $^<)]^en  ^erborfproffen,  beren  ©nbäetten  bie  ©poren== 
ft^Iöuc^e  finb  •*»). 

56)  $.  V.  SKolJI,  a>ic  a:raubcn!ronQcit;  öotantfc^e  Sctiung  1852,  1853,  1854. 

57)  De  Bary,  Eurotinm;  öeiträge  j.  SRorp^oI.  u.  ^I^pftol.  b.  ^iljc  m.  1,  %o^,  7,  8.  — 
Srefelb,  2)ie  (SnhoidelungSgefd^.  t).  Penicillium;  $otan.  Unterfuc^.  üb.  @d^immelpil)e  II,  mit 
8  %al 

58)  Tulasne,  Selecta  fangorum  carpologia,  vol.  II.  III. 

59)  Söoronin,  in  a)e  »arp'S  »eitr.  j.  SRorpl^oI.  u.  «^pftol.  b.  plae  III.  -  Gilkinet, 
im  Bullet,  de  Tacad   de  Belgique  1874.  —  Ueber  RoselliDia  ugL  §  29. 

^)  Sifd^/  öcitr.  %.  ®ntn)idelungSgef(§.  einiger  «Scompceten ;  öoton.  3cit.  1882,  8.  851, 
Xaf.  10.  ~  SranI,  in  »erid^t.  b.  beutfc^.  botan.  ©efeUfc^.  I.  58. 
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V.  fiuerffen,  Sorjtbotontf. 


SRacö  alter  Sintcilunfl  jerfaUcn  bic  äugerft  artenreichen  ßem^jiljc  in  einfache  (Sphae- 
riacei  simplices)  mit  einjeln  frei  auf  bem  SK^celium  cntf<)rittgenbcn  ^erit^ccien,  —  ju^ 
fammengcfc^tc  (Sph.  compoaiti)  mit  ju  Dielen  auf  ober  in  einem  größeren  2fruc^tför?)cr  jtjett^ 
bcn  5ßerit]^ecien,  bie  SRitgUeber  beiber  ®nH)<)en  meift  ^Pflanjenteile,  feiten  liere,  nicmolä  aber 
äRift  betool^ncnb,  —  unb  Coprophileae  aU  ftetd  miftbetoo^nenbe  $Uje  mit  freien  ober  W- 
totiltn  einem  @troma  auffi^enben  ^eritl^erien.  2)iefe  3  ®rup))en  ftnb  jn^ar  bequem  aber 
Dielfad^  unnatürlid^ ;  boc^  ift  auc^  bie  neuere  @^{tematil  noc^  nic^t  ju  dner  me^  befrie^ 
bigenben  natürlid^en  Slnorbnung  gelangt. 

§.  29.    Su^  ber  Äei^c  ber  fogenannten  einfad^en  ^ß^renom^cten  ift 

Bosellinia  quercina  B.  Hartig*')  al9  „Sifi^enlourjettöter''  bemerlenS« 
toert.  I)crfelbe  gehört  in  bie  gamilie  ber  Lasiosphaereae,  beren  ^eritl^ecien  bem  (bei 
Rosellinia  ftarf  entlief elten,  faferig*fitgigen)  äJlljcel  oberflad^üd^  aufjxjen,  nit^t  in  einen 
|>ate  berlängert  finb  unb  beren  ©c^Iäuc^c  8  einjellige  ober  nur  burc^  Duertoanbe  gctciüe 
(bei  Rosellinia  einjellige ,  eiförmige ,  f pinbelf örmigc  ober  löngüd^e ,  braune)  ©poren  cnt= 
l^altcn.  S)ie  genannte  ärt  tritt  nac^  81.  ©artig,  toic  ed  fc^eint,  nur  an  ben  SBurjcln 
1—3 jähriger  ®c^en  auf,  ift  aber,  jumal  in  SRorbtoeftbeutfd^Ianb ,  fe^r  oerbreüet.  3^r 
äR^cel  befielt  aud  juerft  farblof en ,  fpöter  fid^  bröunenben  ^t)pf)tn ,  bie  fic^  bielfa^  in 
groger  angabt  unb  teiltoeife  locfer  bertoac^fenb  ju  fabcnartigen  Str&ngen  Dereinigen,  eine 
äR^celf orm ,  bie  e^ebem  unter  eigenem  ®attungdnamen  aU  RMzoctonia  bef(!^rieben  tourbe. 
Sinjetfi^p^en  toie  JR^igoctonien,  Derbfeiten  ftcö  auf  ber  Dberfläcfce  unb  befonberS  untere 
irbifd^  Don  SBurgel  ju  SBurjel,  umfpinnen  biefe  tt)ie  bcn  unterirbifc^en  Seit  be^  ©tfimm- 
c^en^,  bringen  in  lefttereg  burc^  bie  öcnticeHen,  in  bie  SBurjcIn  birelt  burd^  bie  lebenben 
SRinbenjeHen  ber  5ßfa^ltt)urjelfpi|e  unb  ber  garten  SBurgclgmeige  ein,  in  altere  fc^on  burt^ 
föorl  gefc^üfete  SBurgcIparttcn  nur  ba,  h)o  burc^  bereite  getötete  SBurgcIäfte  ?lngriplürfen 
gettjonnen  finb.  3m  le^teren  Satte  entftetien  l^ier  gundd^ft  feine  SRtjcetfnauel ,  bie  gu  flci' 
fc^igen,  äugen  fid^  mit  fc^toargbrauner  SRinbe  bcfleibenben,  fnottenförmigen  ©cleroticn  ^eran- 
njac^fen,  meiere  mehrere  fleifc^ige  Sa^jfcn  in  ba^  SBurgelgcwebc  fenben  unb  Don  bicfcn  au§ 
tt)ie  bei  ber  birciten  S^feftion  ein  feinfabigcS  SW^celium  burd^  atte  leite  ber  infolge  beflen 
rafc^  abfterbcnbcn  unb  faulenben  SBurget.  Sluc^  an  ber  frei  Dorragenben  Dbcrfl&d^e  fprojfcn 
bic  ©ctcroticn  gu  neuen  8tt|igoctonien  au^,  bic  teil§  auf  ber  fd^on  bcfattcnben  SEBurgel  fort- 
fried^enb  biefe  an  anberen  Stetten  infigicren  unb  ben  lob  befc^lcunigen,  teils  burd^  bcn 
©oben  gu  anberen  ^flangen  toad^fen  unb  fo  bie  ßranf^cit  Dcrbreitcn.  Sieben  bicfcn  ber 
^Pangc  öugcrlic^  anfiftcnben  ©clcroticn  merbcn  fold^c  aud&  in  bem  SRinben^)arcnc6^m  unb 
ber  fi)dtcr  oft  burd^brod^cnen  Sf orffd^id^t  ber  SBurget  gcbilbct,  attcrbingä  Don  unregctmdgigcr 
gorm  unb,  fomeit  fic  nid^t  bloßgelegt  ttjcrbcn,  o^ne  f^marge  aiinbc.  SBd^rcnb  ba§  S^i* 
goctonicnm^cct  gegen  SluStrodfnung  beS  SobcnS  fcl^r  cm^^finblid^  ift,  lönnen  bie  ©ctcrotien 
längere  StuStrodEnung  ertragen  unb  überwintern. 

S)aS  oberpd^lid^  Degcttcrcnbc  SK^ccl  glicbert  im  ©ommer  cingcttige,  furg^c^tinbrijd^e, 
farbtofc  Sonibien  ah,  meiere  burd^  SJcrfc^tc^j^Jung  (SBinb,  Sicgenttjaffer,  ERdufe)  bie  ffranf^ 
^cit  tt)ot|t  meitcr  gu  Dcrbreitcn  im  ftanbc  finb.  8tuf  bicfcn  SK^ccticn  entfte^en  ferner  ^ße* 
ritl^ccicn  aU  gundc^ft  ftcinc  ffinducl  reic^  Dcrgtocigtcr  unb  bic^t  Dcrfloc^tcner  ©^p^cn,  beren 
crfte  2tnfdngc  nad^  ber  Don  SR.  ©artig  a.  a.  D.  gegebenen  (Sntttjiclclungögcfd^ic^te  unb 
nad)  beffcn  3^^^ungen  tt)o^t  auf  einen  ©cjuataft  gurüdEgufü^ren  finb.  9tn  ben  in  ber 
®nttt)idEctung  Dorge;{d^rittcncn  ^erit^ecien  Idgt  fic^  bann  bic  l^icr  nic^t  ndl^cr  gu  bcfc^rei' 
benbc  S)iffcrengicrung  ber  $ßcritl)eciumtt)anb  unb  eines  bic  ^ßcritl^cciuml^öl^lung  auSfüHenben 
unb  ben  mutmaßlichen  ©cpalapparat  einfd^tießenben  ©attcrtgcn^ebcS ,  ff)dter  baS  ©crDor^ 


61)  9ft.  $  artig,   ^er  (Sic^enn^urjeltöbter,  Rosellinia  (Rhizoctonia)  qnercina;  Unterfuc^. 
a.  b.  forjlboton.  Snftit.  3.  3!flün^m  I.  1,  %al  l,  2;  »aumhranf^eiten  @.  100,  Saf.  8,  9. 
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f^jioffcn  bcö  $^mcntum^  (jucrft  bcr  '^axap^tj^tn ,  bann  atoif^en  bicfc  fid^  cinf(!^icbcnb  ber 
©porcnfc^Iäu^c)  an«  bcm  ®runbc  ber  §ö^Iunfl  bcrfotgcn.  ®ag  reife,  fdött)arjbraunc  $ßes 
rit^ectum  ift  higelig  unb  nur  auf  bem  ©d^eitel  mit  hirjer,  bcn  SDWinbung^fanal  fül^renber 
^<H)UIe  öcrfel^cn.  S)ic  reifen,  fc^n)arjbrauncn  Sporen  ftnb  fpinbelförmig,  fd^toac^  gchrümmt 
unb  auf  ber  fürjeren  giftete  mit  einer  linienf örmigen ,  öon  einem  ttjulftigen  Slanbe  um* 
gebenen,  bünneren  ©teile  toerfel^en,  in  tüetc^er  bei  ber  fd^on  24  ©tunben  nad^  ber  Slugfaat 
(fpotttan  bcr  Siegel  nac^  im  folgenben  Sfa^re)  ftattfinbenben  Seimung  bie  äußere  @poren= 
^aut  aufreißt  imb  bie  innere  an  jebem  ®nbe  in  gorm  eine§  fic^  jum  c^arafteriftifc^en 
aR^ceßum  enttoidelnben  Seimfc^Iau^ed  t)ortreten  laßt. 

Sofortige  f orgföltige  MuSl^ebung  unb  aSernic^tung  ber  öußerlid^  fid^  burd^  SSerbleid^en 
unb  SSertrodncn  öerratenben  Iranlen  5ßflanjen  unb  Sfotierung  be^  infijierten  5ßIa|eS  gegen 
ben  übrigen  ©aatfamp  burd^  Oräben,  bürften  bie  jtoerfmaßigen  SWittel  jur  SBefömpfung 
be^  $ßarafiten  fein. 

SRl^i^octoniam^celien  aU  t)erberMi(i^e  $araftten  treten  a\^  äBurjeltdter  ber  ^Ou^eme 
(Bhisoctoma  Medicaginis  DG.),  alS  ©afrantob  (Rh.  crocorum  DC.)  an  ben  ^t^iebelfnoHen  be^ 
©oJranS,  ferner  an  bcn  SBurjeln  bcS  SRotfleeS  unb  ber  SÄö^ren  (Uh.  violacea  ^ful.),  an  Aar* 
toffclfnottcn  (Rh.  Solani  Kühn^  ic.  auf,  überall  in  gorm  eincg  öioletten  SD^^ccItumS,  beffcn 
mcitcrc  (Sntn^icfetung  bid  auf  bie  iBilbung  t)on  Sclerotien  unbefannt  ifl,  ))on  bem  cd  ba^er 
fraalid^  bleibt,  ob  man  eS  mit  oerfc^iebenen  Wirten  ober,  n^ie  Sula^nc  annimmt,  nur  mit  einer 
öerfcfti ebene  S'iö^rpflonjcn  beioo^ncnben  Strt  (Rh.  violacea  Tul.)  ju  t^un  l^ot. 

§  30.  SJon  ben  jo^ofen  Icbcnbe  ^flan^en  bcfaHcnbcn  „cinfad^cn''  ÄcrnpiTäcn  fei  bann 
§ier  noc^  bie  gfamiüc  bcr  Pleosporeae  ermöl^nt,  bie  ftc^  burd^  oberflät^Iid^  auf  bem  9)>{t9ccl 
ft^enbe  $erit^ecien  ol^ne  ^aU,  {omie  burd^  ju  8  in  ben  Sc^Idud^en  entftej^enbe  mauerförmig« 
Diel^eHioc,  b.  %  and)  bur^  iOängdm&nbc  geteilte  Sporen  au^jet^net.  Qu  if^ncn  gehört  aU  at* 
meiner  ^arafit  F  u  m  a  g  o  s  a  l  i  c  i  b  a  Tul.,  bcffen  9]lit)cclium  olä  9fl  u  6  t  ^  a  u  **)  cpip^^tif d^ 
auf  blättern  unb  Steigen  befonberd  t)on  $oI$geb)äci§fen  (Reiben,  Rappeln,  9tuftern,  ^irfen, 
fiinben;  befonberS  aud^  auf  ^opfen)  f(^n)ar5e,  bänntruftige  ober  ^öutige,  ablösbare  Ueberj^üge 
bilbet,  bie  grünen  Organe  boourc^  bem  @inf(uffe  beS  2xqM  mel^r  ober  mentger  entjiel^t,  @fag« 
auStaufc^  unb  Srandpiration  mobifijiert  unb  babur(!^  auf  bie  ^auer  für  bie  Sefamtentmidelung 
ftörenb  toirtt,  o^ne  baß  ftd^  ^u  feiner  Vertilgung  etma^  SBefonbered  tl^un  ließe,  ^uf  bem  9)2QceI 
erji^cincn  außer  ®cmmenbilbung  (§  22)  bie  früher  al§  Cladosporium  Fumago  Lk.  bcjei(^ncten 
©onibientrögcr  mit  1— 2jclligcn  euiptifd^cn,  braunen  Sionibien,  ferner  ©onibicnbünbcl  unb  im 
^erbfte  aufregt  ftel^enbe  länglti^c,  facffdrmige,  bidmeiten  Derjmeigte  ^e^öUer,  tveld^e  teil^  flein« 
unb  gro6fporige  $^cuiben,  teilä  ^crit^cctcn  finb.  3)ic  gemeine  Pleospora  herbarum 
Tul.  bilbet  älftnlid^c,  aber  ftd)  niä^t  ablöfenbc,  glci^faHS  als  aiußt^au  ober  ©d^toärae") 
belannte  Ucberjüge  toie  Fnmago,  unb  auf  bcn  öcrfd^iebcnften  ^ffanjcn,  meift  auf  ftfton  abge* 
ftorbenen  2:cilcn,  aber  aut^  auf  gcjunbc  übcrgc^enb,  t^re  runblic^cn  $erit^ccicn  in  ber  Siegel  erft 
an  ben  faulcnben  Organen  im  ^crbftc  ober  Srü^jaljre  reifcnb.  Slut^  l^ier  gc^en  ßonibienträgcr 
(früher  Cladosporium  herbarum  Lk.)  unb  ©permogonten  (fröl^cr  Phoma  herbarum  West.)  ben 
©porenfrü(^tcn  üorauf. 

Slud  ber  Somtlie  ber  Ceratostomeae,  bie  ft4  ^on  ben  Lasiophaereen  (§  29)  burd^  mel^r 
ober  tueniger  lange  l^alSartige  SD^ünbung  ber  $erit^ecien  unb  meift  farblofe  Sporen  unterfc^eibet, 
ift  Ceratostoma  piliferumFr.  (Sphaeria  dryina  Pers.)  alS  Urfac^c  beS  fogenannten 
^^Sloutocrbcn»"  toten  Sßabel^olje« **)  ju  erwäl^nen,  bcffen  hxanne^  SDitjcelium  burc^  bie 
SDiarfftra^lcn  fcftr  rafc^  biä  inS  Zentrum  bcd  Stammes  öorbringt,  bcffen  bem  ^oljc  aufpfenbe 
fc^r  fleine  fugcligc  $eritl^cctcn  burc^  ^jaarförmig  bünnen  langen  §als  auSgcjcid^net  ftnb.  3[n 
bicfelbe  gamilie  gel^ört  auc^  Gnomonia  erythrostoma  Fuckel,  »eld^e  in  bcn  blättern  bcr 
^rf d^bfiumc  lebt  unb  feit  mehreren  Sauren  bie  @rntcn  im  5lltenlanbc  cmpfinblid^  gcft^äbtgt  l^at  •*). 

§  31.    Slug  ber  Sieil^e  ber  burd^  ©uttoicfetung  öon  grud^tträgcm  unb  in  ober  auf 

bicfcn  erft  ber  5ßerit]^ecien  auSgejeic^neten  „sufammengefefeten"  fi^ernpiläc  ift  bie  gamilie  ber 

Nectrieae  bie  forftüdi  bi«  jefet  allein  beac^tenSmerte.    S)ie  üon  ü^nen  meift  frei 

enttoicfeücn  unb  öerf (Rieben  geftalteten  ©tromata  finb  fleifd^ig,  weidö  unb  meift  ^cH  ober 

lebhaft  rot  gefärbt,  bie  oberfläd^Iic^en  ober  eingefenöen  ^ßeritl^ecien  mit  öoMommen  auSgc^, 

bilbeter  SBanb  üerfel^en.    ©ei  ber  junöd^ft  ju  erma^nenben  ©attung  Nectria  Fr.  ift  ber 

62)  S tan!,  Jtranfl^.  b.  Mannen  @.  567. 

63)  gtani,  a.  a.  D.  6.  578. 

64)  S.  $  artig,  ße^tb.  b.  «oum!ranI§.  S.  98. 

65)  gran!,  SHe  jeftt  ^errfd)enbe  Äranf^eit  bcr  ©üßfirfc^en  im  «Itenlanbc;  %^\eV^  lanb^ 
wtrt^fc^.  Sa^rb.  1887,  %al  1,  2. 
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gru(^tförpcr  war jenf ömtig ,  trägt  bisweilen  anfänglich  auf  bcr  Dbcrflöc^c  ein  conibien* 
bitbcnbc^  ©^mcnium  unb  ift  in  bicfem  SntlDi(fcIung«§uftanbc  früher  al»  ©attung  Tuber- 
cularia  Tode  befc^ricbcn  ttjorbcn.  auf  bem  ©troma  entfte^en  f<)ätcr  bic  ^ßerit^cdcn  gojij 
obcrfläd^Iid^  unb  bic  in  i^rcn  ©c^Iäud^cn  crjcugtcn  löngüd^cn  ©porcn  finb  mcift  jiocijcttig. 
Unter  allen  arten  ber  Oattung  ift  bic  N.  cinnabarinaFr.  ••)  xotUfl  bic  ^oufigjie. 
@ic  ift  toit  bic  übrigen  Arten  ein  fafuttatiüer  $araftt,  bcffcn  ^ell  jinnoberrote,  früher  oI« 
Tubercnlaria  vulgaris  Tode  bef(!^riebenen  Conibicnlagcr  bcreinjett  »arjig  ober  in  größerer 
^n^a^I  }u  oft  audgcbcl^nten  9tafcn  bereinigt  aud  ber  toten  Stinbe  bon  ©tommen  unb  Veften 
^erborbrec^en  unb  an  auf  il^rer  Oberfläche  bid^t  gebröngten,  fairj  bcrjttjcigten  Eonibien* 
trftgem  jatiUofc  farblofe,  längliche,  einbettige  ©onibien  abfdönüren.  ©e^r  fetten,  toic  e« 
fc^eint,  tritt  nac^  SKa^r  nod|  eine  jmeitc  gorm  größerer  Konibien  (äRacroconibien)  auf, 
meldte  Iang*fpinbelfömtig ,  inxS)  Duermdnbe  bis  fccbÄjettig  finb,  unb  wie  bic  erjtcren 
bereite  toenige  ©tunben  nad^  ber  äu^faat  neues  äß^cet  erzeugen,  ©^jötcr  erfc^einen  auf 
iebcm  Sonibienlager  obcrflöd^Iic^  atö  ein  fleined  Slädd^cn  bic  iinnoberrotcn,  tugeligen,  auj 
i^rer  Dberflgc^e  maräigen  5ßerit^ecien. 

^eintfc^Iäuc^e  ber  Sonibien  toie  ©d^Iaud^fporen  greifen  baS  lebcnbe  Sambium  unb 
aWnbengewebe  nid^t  an ,  infijicren  baSfelbe  bielmc^r  nur  nac^  boraufgegangener  lötuug 
burd^  groft  ober  anbere  Umftanbe.  dagegen  bcrmögcn  fie  bon  frifc^en  aSunbp^en  bcS 
ipo(}för^erS  unb  jumal  bon  SBurjelWunben  aud  in  ben  ©cfägen  roifc^  aufwärts  }u  mac^fen 
unb  ben  ©oIäfört)er  unter  ©d^toärjung  ju  töten,  fo  bag  bcrfctbc  feine  SeitungÄfä^igfeit 
für  SBaffer  berliert,  bic  Slötter  §citig  bcrtrocfncn  unb  abfatten,  junge  Iriebe  ganj  ah 
fterben.  Sei  Sll^omcn,  Sinben  unb  atogtaftonien  ift  bic  ©rlranfung  burd^  gnfdtion  qpt- 
rintentett  nat^getoiefcn,  für  anbere  ^oljarten  nod^  jtoeifel^aft  ober  baö  Slefultat  ein  nega- 
tibcS.  Sofortiger  SSerfd^Iug  frifier  Slftwunben  burd^  ©aumtoad^g  ober  X^ecr,  Äbf^neiben 
unb  SScrbrennen  ber  mit  ben  gruc^tlagcm  befe^ten  Steige,  finb  ba*  cinfac^ftc  SRittet  gegen 
bie  Verbreitung  bed  ^IjcS. 

§  32.  atö  ätpcitc  baumberberbcnbc  Slrt  ift  bie  auf  SRabel^öljem  Icbcnbc  N.  Cucur- 
bitulaFr.  bon  31.  4)artig*^)  erlannt  worben.  8lud^  bei  il)r  bringt  baS  boti  antne^cnben 
©c^Iaud^f<)oren  ober  Konibien  entwitfelte  SK^celium  nur  bon  frifd^en  SBunbftettcn  au§  in 
baö  3nnere  ber  SBirtpflaujc  ein,  an  ber  borjugswcifc  bcfattenen  gid^tc  meift  an  ben  gta^' 
ftetten  ber  Grapholitha  pactolana ,  aber  aud^  in  ^agetfd^Iag* ,  Slftbrud&wunbcn  2C.  S)a$ 
SIR^celium  wuchert  im  Slinbcngettjcbe,  befonbcrS  in  ben  ©iebrö^ren  be§  SSSeid^bafteS ,  ^ört 
für  gett)ö^nlic^  mit  bem  ^Beginn  ber  ®ambiumtl)atigfcit  im  SBac^Stum  auf  unb  berbreitct 
fid^  im  ru^enben  ©ettjcbc  wätircnb  einer  SBuc^Speriobe  bis  auf  me^r  als  10  cm  Sänge, 
aber  feiten  über  3 — 4  cm  ©reite,  baS  ®ett)ebe  fd^Iic^Iid^  tötenb  unb  bräunenb,  toorauf  ber 
tote  SRinbenteil  bur^  eine  Sorffc^ic^t  bon  bem  lebcnben  ®ett)ebe  abgcgrenst  unb  baburtft 
baS  SBeiterbringcn  beS  $arafiten  im  näd^ften  3a^re  ber^inbert  »irb.  S^em  SBinbe  unb 
ber  ©onne  ausgefegt,  bertrodnet  ber  getötete  SKnbenteil  fd^on  ju  anfang  ©ommexS, 
bei  nod^  nid^t  fröftigcm  ©tamme  aud^  ber  .!pol5för<)er  unb  bamit  ber  ganje  @\p^tl,  o^nc 
ha^  cS  5ur  ©ntmidtelung  bon  gru(^t!ör^)em  fommt.  5)urc^  ©chatten  unb  ©c^u^  bcr  3^^9^ 
feucht  erhalten,  brcd&en  bagegen  balb  bie  marjcnförmigen,  ^ier  jcboc^  junäd^ft  meijsen  ober 
gelblid^en  5ruc^tför<)er  in  großer  änjal^I  ^erbor,  auf  bereu  Dberfläd^c  ein  bid^teS  ^tjmC' 
nium  hirjcr  meift  einfacher  ober  längerer  reid^  berjtücigter  Konibicnträgcr  jmeicrfci  Soni* 
bien  ttJie  bei  boriger  Slrt  abf(^nürt.  (Sttoa  14  Xage  fpoter  treten  auf  bemfclbcn  ©troma, 
baS  bann  juglcic^  eine  fd^öne  rote  gärbung  annimmt,  bie  ben  ^ßcrit^ccicn  bon  N.  cinna- 


66)  SDlapr,  Heber  b.  ^arafttiSmuS  von  N.  cinn.;  Unterfud^.  a.  b.  forjlbotan.   gnflit.  an 
aRünd^en  III.  1,  %al  1. 

67)  gil.  ^ artig,  2)er  gidjtenrinbcnpili,  N.  Cuc:  Uhterfudj.  a.  b.  forflbot.  Snft.  )u  aRüntJen 
I.  88,  Xaj.  5 ;  bcggl.  £e|r5.  b.  »aumfcan!^.  S.  105,  Xaf.  10. 
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barina  a^nttc^cn  aber  glatten  @t)orenfräc^te  auf.  Dh  festere  bei  rein  fa<)ro^)l)^tifc^er 
Scbengroeifc  jur  ©ntwiefelunß  gelangen ,  ift  jnjeif ell^af t ;  ©onibienbtibung  tritt  bei  SJuttur 
in  SRa^rlöfungen  ein.  Sebenfallö  !ann  ber  5ßilj  als  $arafit  üerl^eerenb  Wirten,  wenn 
er  im  ©efotgc  be§  gid^tenrinbentoicßcrd  ober  auc^  eineg  ^^^gelfd^IageS  erfc^eint.  S)urd^ 
rcc^tjeitigen  Sluä^ieb  ber  getöteten  ®i})fel  unmittelbar  über  bem  oberften  gefunben  äftquirl 
mib  Scrbrennen  beS  SKateriatö  ift  ber  Verbreitung  beS  ?ßarapten  ju  fteuern. 

ätö  britte  «rt  ber  ®attung  ift  N.  ditissima  Tul.")  als  ©rjeuger  eines  5ßilä^ 
frebfeS  an  Saubbaumen,  namentlich  SSuc^e,  ^ainbud^e,  ©ic^e,  ®f(^e,  Sll^orn,  Sinbe  unb 
grle  ttjid^tig.  S)aS  Einbringen  feiner  @poren:=  unb  ©onibienfeimfc^läuc^e  erfolgt  »ieber 
nur  an  ^ifc^en  SBunbftellen,  öorjügli^  fold^en  burc^  ©agelfd^tag,  ©inreifeen  in  Slfttoinfeln 
2C.  S)aS  aR^celium  manbert  im  SKnbengettjebe,  aber  feiten  fd^neBer  als  ca.  2  cm,  feiten 
3  cm  im  S^^re,  jugleid^  unter  ©nttoidfelung  ja^ofer,  fel^r  Heiner  fpalt<)iljartiger  Koni* 
Wen,  bie  bem  änft^eine  nad6  bagu  beitragen,  bag  ftd^  baS  infijiertc  ®ett)ebe  mit  auSfc^Iug 
ber  äußeren  ßorffd^id^ten  faft  ganj  auflöft,  bie  betreffenbe  ©teile  einfinft  unb  öon  ber  ge^ 
funben  Slad^barrinbe  roulftig  umtoattt  toirb.  3^  ^^^  folgenben  SBegetationS})erioben  ver- 
breitet ftc^  baS  äK^celium  unter  ©rmeiterung  ber  ÄrebSftelle  n)eiter,  boc^  md)i  immer  am 
gefamten  Umfange  ber  lejteren,  fo  ba^  fel^r  öerfc^iebcn  geftaltete  unregelmä|3ige  ©Übungen 
entfielen.  S)urd^  UebertoaUung  lann  aber  auc^  eine  ffrebSfteHe  ööllig  juttjac^fen.  Db  baS 
SR^cel  aud^  burd^  ben  $oIjIörj)er  weiter  wanbern  unb  unter  SSermittelung  ber  3KarI:= 
fha^Ien  an  entfernteren  ©teilen  in  bie  Slinbe  juriidEtreten  unb  fomit  o^ne  SBunbinfeftion  neue 
ÄrebSfteöen  erjeugen  lann,  toie  eS  für  einjelne  gälle  ben  Slnfd^ein  l^at,  bleibt  ju  unter* 
fu^en.  S)ie  an  ben  Stänbem  ber  ÄrebStounben  öorbred^enben  »eigen  ©onibienlager  finb 
benen  ber  öoraufgefienben  ärt  äl^nlic^,  bie  tiefroten  ^ßerit^ecicn  bagegen  meift  bebeutenb 
Heiner  olS  bei  berfelben  unb  bal^er  unb,  weil  fie  mit  SSorliebe  in  SRinbenriffen  fi^en,  we* 
niger  ouffaHenb. 

§  33.  9fn  bie  fjamilic  ber  Nectrieen  gcl^ört  aud^  Claviceps  purpurea  Tul.,  ber  ^Pitj 
bcS  bcfanntcn  SRutterforncS  ber ®räfer ®'),  unter  ben  (SJetrciben  öorgüglic^  bcS  SfloggenS. 
S)aS  äR^celium  beSfelben  umfpinnt  unb  bur^toudbert  fc^immelarttg  ben  ffrud^tlnoten  unb  er« 
Aeugt  in  9)2enge  eiförmige  (Sonibien,  meiere,  in  eine  Hebrige  @e!retion  (^onigtbau  beS 
g^oggenS)  eingebettet,  buri^  ^erld^Ieppung  anbere  ^raSblüten  infizieren  lönnen.  2(uS  biejer  früher 
als  Sphacelia  segetum  Löv.  befdjriebenen  ©ontbiengcneration  cnttoidelt  fic^  baS  „SJiutterfom", 
ein  Diolettft^marj  bennbeteS,  kornartig  gefrümmteS  ^auerm^celium,  el^ebem  als  eigener  $il5 
unter  bem  3lamtn  Sclerotium  Clavus  DC.  (Seeale  cornutom  Bald.)  bef (^rieben,  fflaö)  ber 
Ucberwinterung  fproffen  auS  bem  2)auennijcelium  wenige  bis  30  f[eifrf)ige  fjruc^tförper  ^erüor, 
beren  anfönglid^  gelblid^er,  jule^t  pur))urner  @tiel  bis  3  cm  lang  wirb  unb  ein  bis  27«  mm  im 
S)urc^meffer  ^altenbeS  ftadt>*fugeIigeS  Äö|)ft^en  trögt,  bem  ja^Ireid^e  birnförmige,  nur  mit  ber 
S^^ünbung^  warzenartig  Dorragenbe  $erit^ecien  in  l^o^Ifugeliger  @(^id^t  eingefenft  finb.  $IuS 
ben  jur  »lütejeit  ber  ®räfcr  entleerten  fabcnförmigen  ©d|Iauc^fporen  ber  lejteren  gel^t  in  ben 
(SraSblüten  mieber  bie  (Sonibiengeneration  ]^ert)or. 

9Wit  bem  SKutterfornpil^e  na^e  öerwanbt  ift  bie  (Gattung  Cordiceps,  ©ewol^ner  öon  3n* 
feftenlartoen,  auS  benen  bie  tok  bei  bem  äRutterfornpitje  geftalteten  ober  feulenförmigen  ^ei« 
fc^igen,  relatit)  großen  ffrud)ttörper  erft  mit  bent  Xobe  beS  ^iereS  berborbred^en  unb  beren 
Sd^Iauc^fporen  noci^  im  ^ScuS  burd^  Ouerwänbe  in  Heinere  (bis  160)  ieilfporen  zerfallen,  ^ie 
feulenförmigen,  orangegelben,  bis  6  cm  l^o^en  Sru(^t!ör|)er  ber  Cordiceps  militaris  Lk.  finben 
fid^  auf  k)on  bem  ^ilje  getöteten  {Raupen  unb  $uppen  t)on  @d^metterlingen  im  %ü^albe  unter 
9^ooSrafen  nid^t  feiten.  9iacb  5)  e  Sarli  '^)  bringen  bie  Äeimfcblöuc^e  ber  bis  auf  einige  WliUu 
metev  auS  ben  grruditförpern  auSgefc^Ieuoerten  ^2lScofporen  burd)  bie  6)bitinbaut  in  ben  Staupen« 
lörper  ein,  Jt^nüren  innerbalb  beS  lejteren  ctjlinbrifd^e  Q^onibicn  ah  unb  biefe  erjeugen,  nad^bem 
ftc  fid^  oft  auf  2— 3fa(^c  6önge  gcftredt  l^aben,  auf  i^rcm  fein  pfriemenförmig  fic^  §ufpi^enben 
(£nbc  ©cfunbörconibien,  bie  fic^  in  gleid^er  3Beife  oerme^ren,  baS  S3lut  bcS  SiereS  mc^r  unb 


68)  ffi.  $  artig,  S>et  J^rebSpil)  b.  ^aub^olab&ume,  N.  dit.;  Unterfuc^.  a.  b.  forftbotan. 
SttfHt.  au  SWün<|en  I.  109.    S)eSgl.  Sebrb.  b.  »aumlranl^.  ©.  108,  gig.  43-48. 

o9)  Tulasne,  Mtooire  aur  1  ergot  des  glumacäes;  Annales  d.  scienc.  natur.  .S.  sdr. 
XX  1,  tab.  1—4.  Äü^n,  UnterfudJ.  üb.  b.  (gntwidtl.,  b.  lünfHic^e  ©eroorrufen  u.  b.  «cr^ütung 
b.  äHhitterfotneS;  aJKtteil.  b.  lanbroirtfc^.  Snftit.  )u  ^aUe  1. 

70)  3)6  »or 9,  Sur  Äenntni^  infcttentöbtenber  ^ilje;  »otan.  3eitung  1867,  ©.  17. 

^onb^^  b.  ^ifbo.  I.  23 
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mcl^r  erfüllen  unb  boS  Jier  in  gleic!^em  SWofte  erfranfen  loffen  unb  töten.  9la^  bem  ^be  ber 
gflQU|)c  roac^fen  bann  bic  (Jonibien  ju  SW^ccUen  oug,  bie,  auf  Äopcn  ber  organiftiien  ©ub^onj 
ft(^  ernö'^renb,  ben  anfönglid^  f c^Iaffen  ßör^er  aümä^Ii^  {)rQn  aui^fäüen,  ^ule^t  ja^ttofe  Ke^e  iia(| 
Qugen  fenben,  »e^e  bie  ^ör^eroberflöc^e  mit  biestern  gflount  bebeden  unb  runblic^e  domtnm 
abfc^nürcn,  ober  in  ber  gform  ber  früher  als  Isaria  farinosa  Fr.  bcfc^ricbcncn,  bis  4  cm  ^otfeu 
unb  oft  tjerjmeigten  ^^p^enbünbel  mit  fleinen  ^öpfd^en  jal^Ireic^er  (Sionibienfetten  erf^etntn. 
Später  treten  bann  ö^nlidie  $i)pt|enbunbel  aU  gfrud^tförper  ^eroor.  9llS  Snfeftenüerttlger  tf 
ber  $its  in  ber  (Sonibienform  oft  t)on  ^ebeutung. 

duS  ber  gfamilie  ber  Dothideaceae  ber  pfammengefefeten  §tttn\>i\^t,  teetc^e  fi^  bur^ 
gan§  im  ©emebe  ber  ^irtpfian^e  eingefenfte  fu(!^en»  ober  ^olfterförmige  @tromata  unb  bobuni 
auszeichnet,  bag  bit  $ent^ecien  ber  eigenen  ^anb  entbehren  unb  gemiffermagen  nur  als  ^5^« 
lungen  im  ©troraagewebe  erfc^einen,  iflt  Polystigma  rubrum  Tul.  alS  ©rjeuger  ber  fleijtSigen 
feuerroten ,  i)on  zahlreichen  ©permogonienmünbungen  bunfel  punitierten  91  o  t  f  ( e  d  e  n  ober 
£  0  ^  e  ber  Blätter  oon  Pflaumen  unb  beS  @c^marjbornS  bemerfenSwert,  burd^  xotlü^t  ber  $arofh 
infolge  «vorzeitiger  @ntblötterung  oft  Schaben  oerurfac^t.  ^ie  (Sntmidelung  ber  ^erit^edes 
(§  28)  finbet  erft  im  £aufe  beS  SBinterS  in  bem  am  $oben  faulenben  fiaube  fiatt. 

4.  Unterorbnung.    Discomycetes,  6cl^eiben|)ilze  ^0- 

§  34.  S)ie  ©porcnfrüd^te  ber  ©d^cibenpitjc  pnb  üon  benjcnigcn  ber  Sttupil^  toefent^ 
Ixd)  babur^  dcrf trieben,  baß  bei  il^ncn  baS  §^menium  toenigftenS  jur  Kcifezcit,  meijl 
fd^on  öon  Anfang  an  auf  einer  größeren  frei  üegenben  glac^e,  ber  ©d^cibe  (discus),  tm^- 
gebreitet  ift,  njelc^e  bei  ben  t^pifd^en  gormen  ber  ®attung  Peziza  unb  SertDanbteu 
ben  ©oben  ber  flad^  fc^üffel*  ober  bed^erartigen ,  in  ber  Siegel  nur  fleinen  @porenfruc|t 
ober  beS  f ogenannten  öpotl^ecium^  bilbet.  Ucbergönge  ju  ben  ^ß^renom^ceten  !onu 
men  allerbingS  infofem  bor,  als  bei  ber  gamilie  ber  Phacidiaceen  bic  ctti|)tifd^en  ober 
länglichen,  geraben  ober  gebogenen,  fd^warjen,  l^ornartigen  ©porenfrüd^tc  ben  $erit^cim 
fetir  ä^nlid^  werben  (§  35).  3n  entgegengefefeten  göHen  (SKord^eln  u.  f.  to.)  erinnern  bic 
5)iScom^cetenfrüc^te  an  bie  feulen-  ober  ^utförmigen  gruc^tför<)er  ber  Safibtom^ceten, 

äuc^  bei  ©c^eibenpiljen  finb  für  beftimmte  ©attungen  Organe  belannt ,  toetci^e  lote 
bei  ben  Äern^jltjcn  als  ©ejuala^jparate  betrad^tet  toerben  bürfcn. 

SäeiTeziza  confluens  ^^)  finb  bie  Strc^ifarpien  größere  fugettge  ober  eiförmige  3«^««» 
toeld^e  auf  bem  ©d^eitel  meift  einen  l^afenförmigen  gortfa^  tragen,  mit  toelc^em  boä 
fc^lanfere  feulenförmige  Slnt^eribium  fo})uliert.  Sei  Ascobolus '')  ift  baS  Srd^iforp  ein 
burd^  Duertpönbe  gegliebertcr  bicfcr,  rau|)enartig  auSfe^enber  SJi^celaft,  ber  in  feinem 
borberen  Seile  bon  ben  Sleften  beS  fd^tanlen  Slnt^eribienjiDcigeS  feft  umllammert  loirb. 

3n  beiben  fallen  toerben  bie  ©efd^lcd^tSorgane  bann  bon  einer  unter  i^ncn  ^ertior- 
ff)roffenben  bid^ten,  gur  SBanb  ber  @))orenfruc^t  auStoad^fenben  $^))l^enplle  umfponnen, 
innerhalb  toelc^er  auS  bem  ^x6)\laxp,  bei  Ascobolus  auS  einer  beftimmten  SeQe  beSfdbcn, 
bie  bifferenten,  jplaSmareid^en  aScogenen  $9))l^en  mit  ben  ©f)orenfd^Iaud^en  aU  SnbzeQen 
i^rer  legten  Slefte  l^crborf^jroffen. 

SIIS  SSorlaufer  ber  grud^tWr^cr,  bie  aud^  ^ier  biStoeilen  erft  auf  einem  ©troma  ge^ 
bilbet  werben  (Rhytisma),  finb  tote  bei  ?ß^renom^ceten  bielfa^  Eonibientröger ,  conibien-- 
tragenbe  ©tromato,  5p^cniben  unb  ©jjermogonien,  olS  ©nttoidttungSäuftänbe  beS  ER^celiumS 
©derotien  belannt. 

§  35.  Unter  ben  l^ier  ju  berüdfid^tigenben  ©dE|eiben<)iIzcn  fd^Iießt  fid^  bie  fc^on  im 
§  34  ertoä^ntc  gamilie  ber 

71)  Tulasne,  Selecta  fungorum  carpologia  III. 

72)  Tulasne,  Note  sur  les  phcnombnes  de  copulation  que  pr^entent  quelques)  Cham- 
pignons; Annales  d.  scienc.  natur.  5.  sör.  VI.  211,  tab.  11, 12.  —  S)e  Sar^,  gfruc^tentaic!^ 
lung  b.  SCScompceten  e.  20;  93ergl.  Slorpl^ol.  6.  225. 

78)  äßoronin,  3ur  @ntn)itfel.  b.  Ascobolus  pulcherrimus ;  in  S)e  93ar9'S  S3ettr.  ). 
SRorp^ol.  u.  ¥1^9ftoI.  b.  ^il^c  IL  1,  Xaf.  1-4.  —  SancgeroSü,  2»orp§ol  Unterfuc^.  üb.  A. 
furfuraceus;  »otan.  Seit.  1871,  @.  257,  2af.  4. 
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Phacidiaceae,  ©d^orfpil^e, 

ben  ftcnqjüjcn  am  itäd^ftcn  an.  ^l^rc  flcincn,  kornartig  l^artcn,  fd^toarjcn  ©porcnfrüd^tc 
fmb  balb  runbtid^  unb  fprittflcn  bann  mit  einem  S)e(fel  auf  ober  jerreißen  Ia()|)cnförmig 
Don  ber  ©c^eitelmitte  auä;  meift  aber  jtnb  fic  längtid^  bi§  linienförmig,  gcrabe  ober  bi§:= 
toeilcn  gebogen  unb  öffnen  ft^  auf  bem  ©d^eitel  fi^)^)enartig  mit  Söngöf^jalte,  bie  mie  in 
ben  oor^erge^enben  göDen  baS  ^^menium  bloßlegt.  S)ic  Unterfd^eibung  ber  ©attungen 
nac^  biefen  SKerfmalen,  nad^  ©in^^  ober  äRe^rjettigfeit  unb  gorm  ber  @<)oren,  Sa\)l  ber== 
felben  im  8(Scu§,  ift  eine  öon  ben  SK^coIogen  in  fe^r  öerf^iebenem  Sinne  ge^anbl^abte. 
3Bi(^tig  ift  für  und  bie  l^ier  noc^  im  älteren  Umfange  genommene  @attung 

Hysterium  Tode,  SRi^enfdEiorf.  S)ie  Don  @^)ermogonien  begleiteten  eHi^- 
tifd^  bis  lönglic^tt  apot^erien  treten  einjeln  frei  ate  ftrid^fönnige  ^ßolfter  ober  SBfilfte  auf 
bem  ©ubftrate  ^erDor  unb  öffnen  fid^  Ii^)penartig  mittelft  (bei  ber  ©eftion  Lophodermium 
Icmmartig  jerfc^ü^ter)  i{ängdf))alte.  S)ie  ju  8  in  ben  ©c^Iaud^en  entfte^enben  ©iJoren  finb 
bei  Hysterium  im  engeren  ©inne  ei-  bis  lanjettförmig,  4 — 16jeIKg  unb  braun,  bei  ben  Don 
mont^en  Autoren  atö  eigene  ©attungen  abgefonberten  Hypoderma  Iangtic^:=c^Iinbrifd^,  fo 
lang  ober  faft  fo  lang  als  ber  S^lauc^,  2— 4jeHig  unb  farblos,  bei  Lophodermium 
fabenförmig,  einjeHig  unb  farblos.  S)ie  ©attung  im  alteren  Sinne  umfaßt  @a})rop^^ten 
unb  $arafiten,  unter  lefeteren  mel^rere  SRabel^oljbetoo^ner,  Don  benen 

H.  Pinastri  Schrad.    (Lophodermium  Pinastri  Chev.)  bie  gefürd^tete  parafitdre 
©glitte  ber  gemeinen  Siefer,  beSglei(^en  aud^  ber  ©d^toarjfiefer  (Pinus  austriaca) 
^erDorruft  "*).  ©eine  ©porenfeimfd^tdud^e  bringen,  mie  auS  ben  3nfeftionSDerfud^en  5ßran  trs 
^erDorgcl^t ,  in  bie  jungen  in  Entfaltung  begriffenen  ßiefernnabeln  ein ,  bie  @|)ibermiS 
berfelbcn  bireft  burd^bo^renb.    ®rmöglid^t  mirb  eine  fold^e  3nfe!tion  im  3fteien  baburd^, 
baß  bie  Steifegeit  ber  5ßiljfporen  (SKai)  mit  ber  ©ntfaltungSjeit  ber  Äiefemnabeln  jufam* 
mcnfänt.    S)aS  interceöular  im  9iabeli)arend^^m  Degetierenbe  SR^celium  Derrat  feine  an- 
toefen^eit  f))öter  aud^  dugerlid^  burd^  baS  Sluftreten  ifolierter  gelber  bis  gelbbrauner  unb 
jule|t  brauner  gleden  mit  Dermafd^enen  Sanbern,  unb  aud^  an  ben  im  Saufe  beS  ^erbfteS 
refp.  beS  erfien  äBinterS  bis  jum  näc^ften  Sfrü^ja^re  nac^  ber  ^^f^^o^  t)btliz  gebraunten 
Siobettt  tritt  biefe  Derfdöloommene  glecfung  ftets  nodö  mel^r  ober  weniger  ^erDor,  eine  folc^e 
piliinfijicrte  9label  Don  ber  einfach  erfrorenen,  gleichmäßig  gebräunten  SRabel  leitet  unter* 
fd^ieibenb.    infolge  beS  weiteren  Einbringens  beS  äß^celS  in  baS  ©etpebe  beS  jartman* 
bigen  5ß^loemS,  baS  in  ben  DöHig  gebrdimten  SRabeln  ftetS  getötet  ift,  tritt  aud^  mof|l  baS 
Sbfterben  ber  ganjen  Slabel  ein,  baS  nad^  SKaßgabe  ber  ju  beobac^tenben  S^if^^^i^ftobien 
nur  baS  auf  bie  erfte  glcdtung  folgenbe  jtoeite  ©tabium  berfelben  Äranfl^eit  ift.     8ln 
2s  unb  Själ^rigen  Riefernpftanjen  ift  biefe  lötung  getoö^nlid^  mit  einem  ©enlen  ber  SRabeln 
aus  i^rer  aufrechten  refp.  horizontalen  ©tellung  in  eine  mel^r  ober  D^eniger  ^dngenbe 
Derbunben.   Qu  milben  SBintern  ober  erft  im  näd^ften  grül|linge  treten  auf  ben  gebraunten 
9{abeln  me^r  ober  weniger  ja^lreic^  (oft  bis  30  unb  me^r  auf  einer  yiabel)  bie  ©per* 
mogonien  als  toinjige  fc^marje,  fleifenartig  auS  ber  SpibermiS  Dorbred^enbe,  meift  läng* 
Itc^nittbe  ®el|älter  mit  ja^ofen  fe^r  Keinen,  forblofen,  länglid^en  ©permatien  auf.    8ln 
ben  S^^^K^Ö^w  fittben  fie  ^6)  biStoeilen  fogar   an  ben  ©ot^lebonen,   an  bis  Sjä^rigcn 

74)  Oöppett,  in  Ser^anbl.  b.  fd^Ieftfc^.  gorfi»er.  1852,  ©.  67.  Prantl,  Hysterium 
pinastri  alS  Urfac^e  b.  ©(^ütte!ran!^cit  b.  Äiefer;  „Slora''  1877,  @.  333;  beSgl.  3)ie  Urfac^e  b. 
Kicf cmf c^titte ,  in  »aur'S  forfln).  (Sentralbl.  1877,  ©.  433;  beSal.  SBcitcre  Seobat^tungen  üb.  b. 
jtiefemfc^üite  u.  b.  auf  (Soniferen  fd^mato^cnben  ^il^c  a.  b.  ®att.  Hysterium,  ebcnba  1880,  6.  509. 
XurSlp,  a>ie  ©djüttc  b.  Äiefetn;  ebenba  1881,  ©.  144  (tufftf(^e  Originale  in  aJKtt^eil.  b.  lanb* 
u.  forfhoittljfc^.  Ä!ab.  ^u  ^cttorSlo»Äafumoi)«foe  b.  aRoSfau  1878  u.  1881).  %  $artia,  ße^rb. 
b.  öaumlranfl.  6.  126.  a)ie  bänifdjen  SeröffcntUcjjungen  «oprup'S  in  Tidsskrift  for  Skovbnig 
1879 — 1883  waren  mit  (eiber  nur  in  Referaten  augänglic^. 
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$floit jcn  nid^t  feiten  me^r  ober  ttJcnifler  ga^Ireid^  auf  bcr  Siinbe  ber  Iricbc,  ein  Umfbmb, 
ber  f^on  barauf  l^intDcift,  baß  ba^  SW^cet  an^  ber  infiäierten  Slabel  in  ben  S'^^i  ^^P- 
bad  (Stämmd^en  l^inüber  ju  n^ac^fen  vermag  ober  legiere  gar  felbft  infeftiondfa^ig  fmb, 
fo  lange  fie  nod^  eine  für  bie  Äeimfd^Iaud&e  burc^bo^rbare  Oberhaut  befigcn.  3)ie  8r6 
toidfelung  ber  2[^)ot^ecien  erfolgt  üiel  fpäter,  nad^  ?ßrantl  bie  S^jorenrcife  nie  öor  bcm 
2.  3a]^re  (öon  ber  3nfeItion  an  gered^net),  bei  afuter  (grfranfung,  ber  eigentlichen  „^Bdßk", 
toit  fie  in  befannter  SBeife  oer^ecrenb  bei  jungen  ein*  ober  toenigjä^rigcn  ^ßflanjen  eintritt, 
erft  auf  ben  bereit«  abgefallenen  Slabeln,  wa^renb  bei  ber  an  alten  liefern  (aber  au(^ 
an  red^t  träftigen  jungen  ^ftanjen)  in  aOen  SBatbem  t^or^anbenen  c^ronifc^en  ßrtranfung 
bie  aud^  erft  öiel  f^jdter  öugerlic^  bie  ^nfeftion  öerratenbcn  9tabeln  bis  jur  gni^treife 
beS  $iljc8 ,  oft  fogar  langer',  juttjeUcn  gar  löngcr  alÄ  glei^alterige  gefuiÄe  Slabcln  m 
Saume  bleiben.  2)ie  Slntage  bcr  2l^)ott|ccien  erfolgt  bei  ben  genauer  unterfuc^ten  ärtm 
ber  Oattung  ^*)  in  bcr  ©pibermis  felbft ,  b.  ^.  au8  bcm  3nneren  ber  Slabel  treten  cm 
Drte  ber  grud^tbilbung  ja^Ireid^e  feine  STO^ccIfabcn  in  eine  Qimppt  bon  Dberl^uticttcn 
ein,  legtcre  in  il^rcn  ©eitentoänbcn  jerrcigenb  unb  bie  augentoönbe  afö  fd^Iicgüt^  }jla|cnbe 
S)e(fe  emportoölbcnb,  bie  gnnenmänbe  mulbenartig  nad^  unten  brüdtenb.  Sine  ©aUert^Me 
ber  einjelnen  ©poren  toie  ber  5ßara^f)^fen  beförbcrt  burd^  DueHung  bei  Segcntoetter  bie 
©nticerung  ber  ©jjoren  aud  ben  geöffneten  2tpott)ecicn,  beren  SängSfpafte  fic^  bei  trodcnct 
SBitterung  toieber  f daließt.  S)ie  entleerten  fabenförmigen,  einjcHigcn,  farblofen  Sporen 
finb  fofort  leimföl^ig. 

^rantl  betont,  ba§  i^m  fein  ^U  wirftid^er  ©d^üttcfranl^cit  befcinnt  geworben 

fei,  bei  bcm  nid^t  ba«  leidet  erlcnnbare  H.  Pinastri  lonftatiert  ttjcrbcn  fonnte.    3)c«gtei(l^cn 

l^abc  ic^  in  bcr  aßerbingS  nur  furjen  grift  üon  2  Salären  bei  ©bcröwalbe  in  iebem  bcr 

mir  befannt  gemad^ten  unb  öon  mir  felbft  unterfud^tcn  götte  nur  H.  Pinastri  ate  Urfad^ 

ber  ©c^üttc,  im  g^c^l^ifllltc  1887  auf  einem  großen  5ßflanäfam|)e  be§  Sicfcnt^alcr  SlcmcreS 

baSfcIbe  in  nie    gcfcl^cncr  gülle  bcobad^tet.     Slud^  bie   experimentellen  Untcrfu^ungen 

lurSf^'S  mie  bie  Slngabcn  JRoftrup'S  beftätigen  ben  ^arafiten  aU  eine  ber  ^cröorragcnbftcn, 

bicllcid^t  bie  übcrtoicgcnbfte  Urfad^c  bcr  „©d^üttc"  ber  Kiefer,  unb  gegcuÄbcr  bicfcr  paxo^ 

fitdren  ©d^ütte  bürftc  bie  l^icr  nid^t  ju  bcfprcc^cnbe  „S)ürrfd^ütte'',  b.  1^.  bie  SSertrodfnnng 

ber  SRabeln  infolge  ftarler  Iranfpiration  bei  juglcid^  ber^inberter  SBqffcrjufu^r  au*  bcm 

nod^  gefrorenen  ©oben  '*),  lange  nid^t  bie  Sebeutung  l^abcn,  bie  i^r  in  forftli^en  ßrcifen 

jugefprod^cn  tt)irb,  bon  bcr  Ujo^t  nur  fc^r  fcitcncn  „groftfd^ütte"  infolge  bireften  @rfricrett§ 

ber  jungen  SRabeln  bei  ©pdtfröften  ganj  abgcfcl^cn.    3Rit  ber  bdannten  SBinterfdrbung 

bcr  gefunben  SRabcI  fann  „©d^ütte''  nur  öon  ganj  Unerfahrenen  ibcntifijicrt  ujcrbcn.   Stuf 

grunb  bcr  ©rfa^rung  aber,  baß  bie  parafitdrc  ©^ütte  öon  einem  ©rfranfungSl^crbc  cuS 

fid^  tociter  tjcrbrcitcn  fann,  baß  ßiefcrnfaatbcctc  burd^  ©ebetfung  mit  ben  $il}  fü^rcnbem 

Kicfcmrcifig  infijicrt  toerben,  auf  ©rimblagc  namentUd^  bcr  bis  jegt  öortiegcnbcn  unb 

nod^  fortjufülirenben  fac^toiffenfd^aftüd^cn  Unterfud^ungen  bürftc  cS  jur  S3cfdnU)fung  ber 

Jtranfl^cit  angemeffen  fein :  ßief cmfaat:^  unb  -^ftanjbcctc  ftctö  in  angemeffcner  ®ntfcmung 

öon  ffiicfernbcftdnbcn  unb  nie  in  ber  l^crrfd^cnbcn  Säinbrid^tung  anjulcgcn,  ©aatbecte  nie 

mit  (grbe  au«  Kicfcmpftanjungcn  ju  überfieben  ober  mit  Kiefernreifig  ju  betfcn,  au« 

infiiiertcn  ^flanjfdmpcn  alle  total  erfranften  unb  getöteten  $ßflanjcn  fotoie  bie  abgefallenen 

m^ccl^altigcn  Slabcln  forgfam  ju  entfernen  unb  ju  üernid^ten,  cl^c  man  an  eine  ctmaigc 

„S[u«bcffcrung"  fold^cr  födmpe  gc^t,  cbenfo  beim  SScrfd^uIcn  fdmtüd^c  öcrbdc^tigcn  ^ßflanjcn 

au«}ufd^ciben "'). 


75)  3fl.  $  artig,  SBidJtige  Äran!§.  b.  aBalbbdumc  ©.  104. 

76)  (S5 ermaßet,  ^ie  p^^ftfal.  ©inroirfungen  b.  äBalbe«  auf  iSufi  u.  S3oben  1.251.    Sgl 
aud^  ^oljncr,  2)ie  Scobadjtungen  üb.  b.  Bf!^VLtU  bcr  liefet,    grciftng  1877. 

77)  »gl.  aud^  Xuxiti)  in  SÄitt^eil.  b.  lanb*  u.  forftroirt^.  S»ab.  (S«ote  74),  IV. 
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§  36.  SSon  anbeten  Sfrten  ber  ©attung  ruft  bad  in  ben  9labeln  ber  %x6)it  gletd^« 
fatt^  intcrcettulor  tebenbc  SR^cel  be§  gtdötenrifeenfd^orf'^,  H.  (Hypoderma)  ma- 
croBporum  E.  Hartig^'),  bie  fogenannte  gid^tennabelr öte  (gid^tcnnabel* 
bräune  x^p,  '®ä)fittt)  ^eröor,  toclc^e  in  10— 40iö^ri9en  Scftänben  in  mand^en  Salären 
fc^r  intenfit)  ouftritt  unb  fid^  in  ber  SBeife  äußert,  ba^  bie  JRabeln  öoriä^riger  Iriebc  in 
feuchten  Sagen  jd^on  im  SKai  p^  bräunen  unb  im  ^uü  bie  anfange  ber  Äpot^ecien  jeigcn, 
tocl^e  im  April  unb  ERai  beS  2.  gal^re^  reifen,  gn  trocfenen  Sagen  tritt  bagegjn  bie 
Bräunung  erft  im  DÖober  ein,  bie  Anlage  ber  @|)orenfrüc^te  im  3uni  beä  nod^ften  ga^re«, 
bie  Seife  im  ERärj  unb  Sl<)ril  an  öieriö^rigen  Sflabeln.  S)ie  SQjotl^ecien  treten  meift  nur 
auf  ben  bciben  unteren  gläd^en  ber  Slabel  afe  lange  gerabe,  glänjenbfd^tparäe  Säng8tt)ülfte 
ouf ;  i^re  fabenförmigen,  fofort  leimfäl^igen  S^joren  ^aben  bie  Sänge  beg  @d^Iau(^e^.  S)ie 
Snfeftion  pnbet  aud^  l^ier  nur  an  ben  jungen  Slabeln  ftatt.  ©njelne  fünfte  in  ber  @nt^ 
toicfelung^gefd^id^te  bed  ^ilje^  finb  nid^t  aufgetlärt;  aud^  ift  nod^  ju  unterfud^en,  ob  bie 
§artig'fc^e  STrt  ate  fol^e  bcred^tigt  ober  mit  H.  Pinastri  ibentifd^  ift,  toie  lefetere^ 
u.  0.  aud^  öon  granl  (Sranf^.  b.  ?ßfl.  550)  angenommen  tt)irb. 

®er  auf  ber  lanne  überall  üorlommenbe  SBeifetannenri^enf  d^orf,  H.  ner- 
visequium  Fr.  (Hypoderma  nerv.  DC.)  '*)  öeranlaßt  im  SDlai  bi^  guli  Sräunung  ber  jtoei* 
jo^rigen  Sftabel,  auf  weld^er  nad^  ber  lötung  oberfeit^  bie  ©permogonien ,  im  folgenben 
Saläre  bie  im  iipxü  reifenben  Iang4inienförmigen  ä^jot^ecien  unterfeit«  auf  ber  SWitteIri^)<)e 
crfd^einen,  nid^t  feiten  ein  einjelne«  a^jot^ecium  üon  ber  Sänge  ber  Slabel.  S)ie  an  einem 
Snbe  beutlid^  bidFeren  @^oren  erreid^en  nur  bie  ^albe  @c^Iaud^Iänge. 

Äud^  bei  lanne  unb  gid^te  ift  toie  bei-  ber  ßiefer  bie  ®rfran!ung  eine  d^ronifd^e 
ober  alute ;  im  erfteren  galle  bleiben  bie  Slabeln  lange  am  Saume  unb  fallen  nad^  {Reifung 
ber  @})orcn  eingeln  ab;  im  lefeteren  2faIIe  „fd^ütten"  bie  ?ßflanjen  bie4  3labeln  in  SRenge 
öor  (Snttt)idtelung  ber  a^jotl^ecien.  SBeld^e  ber  beiben  Sfranl^eit^formen  auftritt,  ift  mit 
groger  SBal^rfd^einüd^feit  auf  ©mäl^rung^öerpltnijfe  beg  SBirte»,  auf  beffen  5ßröbiÄ<)ofition 
jurüdtjufül^ren.  SBie  bei  allen  ^ßiljfranl^eiten  f^jielen  bann  aud^  l^ier  SBitterungSöerl^älts 
iriffe  namenttid^  jur  ßeit  ber  ©porenentleerung  ref^j.  gnfeltion,  beSgleid^en  ©tanbortSber* 
^ältniffe  eine  bebeutenbe  StoHe. 

SSon  anberen  ^l^aribiaceengattungen  ift  l^ier  nur  nod^  Bhytisma  Fr.  ^u  txtoaffnm, 
beffen  ©pcrmogonicn  unb  gett)unbene  8H)ot^ecien  ju  üielen  in  einem  flad^en  fd^toarjen, 
mit  bem  ©ubftratc  feft  öertoadbfenen  ©troma  entfte^en,  bad  mel^r  ober  n^eniger  große, 
fc^toarje,  runblid^e,  bi^toeilen  polfterartig  öerbidfte  gleden  auf  ben  noc^  lebenben  »lättem 
bilbet,  ^icr  aud^  ^äufig  fd^on  bie  ©^jermogonien,  bie  Äpotl^ccien  aber  erft  im  Saufe  beS 
SBinterS  auf  bem  abgefattenen  unb  faulenben  Saube  enttoidcit.  S)ie  fabenförmigen  ©poren 
gelangen  bann  im  griH^Iinge  toieber  auf  bie  jungen  Slätter.  S)er  a^orn  =  {R unjet 
ft^orf,  R.  acerinnm  Fr.,  ift  eine  ber  befannteften ,  befonberg  ben.©pi^a^om  befallen* 
ben  arten. 

§  37.    S)ie  jtoeite  forftlidö  bead^tenStoerte  gamilie  ber  ©d^eiben^ilje  ift  biejenige  ber 

Pezizeae,  ©cc^erpilac, 

beren  meift  nur  Heine  unb  fleifc^ige  ober  »ad^^artig  »eid^e,  mannigfad^  gefärbte,  öergäng* 
fid^e  ©^jorenfrüd^te  geftielt,  bed^erförmig  ober  fifeenb  na^fförmig  unb  in  ber  3ugenb  in^^ 
folge  parier  ©inroHung  be^  Slanbe«  frugartig  gefd^toffen  (Peziza)  ober  oon  anfang  an 
offen  finb  (Helotium),  ober  njeld^e  fid^  ungeranbet  unregelmäßig,  lagerarttg  ausbreiten 
(Pyronema).  S)ic  gal^lreic^cn  arten  leben  teil«  fa<)ro<)^^tif(^  auf  ber  grbe  ober  auf  fau- 
lenben  5ßflanaenteilen,  teitö  <)arafitifd^,  eiujelne  ber  Icfetcren  gormen  oft  red^t  f (^äblic^  toerbenb, 

78)  ».  ©artig,  m^üqe  Sttanif^.  b.  SBoIbbäumc,  @.  101,  a;af.  6,  SJia.  1—17. 

79)  31.  $  Ott  ig,  Söi^ttgc  Äran!^.  b.  SBalbWume  ©.  114,  3:af.  6,  ^g.  18-25, 
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toie  j.  S5.  btc  in  ben  befaUcncn  ^Jflanjcntcilen  Sclerotien  entttjiefdnbcn  Peziza  dborioidea 
Fr.  auf  Älee  (S?I  e  e  I  r  c  b  iJ) ,  P.  Kaufmanniana  Tich.  auf  ig)anf  (^  a  n  f  f  r  e  b  »)  unb 
P.  sclerotiorum  Lib.  auf  ajiö^ren,  8lüben,  {Rap^  (8lap^ücrbcrbcr)  zc.  3uglei(^  ijl 
festere  «rt  aber  bemcrtenStoert  baburd^,  bafe  fie  ate  fafultaööcr  @(!^maro|cr  immer  erjl 
eineg  fat)rop]^^tifd^en  «nfanfl^ftabiumd  bcbarf,  um  für  ben  ?ßarafttiämuÄ  befähigt  ju  toerben: 
auf  lebenben  ^ßPanjenteüen  leimen  bic  @))oren  jhjar,  aber  bie  ßeimf^Iöud^e  bleiben  aut^ 
unter  ben  flünftigften  Ser^ältniffen  furj  unb  bringen  nid^t  ein;  öielme^r  »irb  ber  Pj 
erft  jur  gnfdtion  tüd^tig  unb  bleibt  bann  jeitleben«  infcftionStäd^tig,  toenn  bie  Scimf(ftlütt(^c 
auf  toter  organifd^er  Subftanj  bi«  ju  einem  gewiffen  ®rabe  ^erangetoac^fen  unb  erftarlt 
ftnb '").    pr  ben  gorftmann  »iditig  ift 

Peziza  Willkommii  R.  Hartig,  ber  iJär d^en Ir eböpitj  atö  (Erzeuget 
beS  »eit  verbreiteten  unb  terbcrblic^en  ßörd^enlrebfe^**)-  ®i^  ©porenfeimfdblduc^ 
biefe«  ?ßarafiten  oermögen  nur  burd^  SBunbftellen  (^agelfc^Iag,  ausfreffen  ber  ßurjtriebc 
burd^  bie  Sdrd&enmotte)  in  bie  Slinbe  einjubringen,  in  »eitler  fld^  bag  reid^  berjtoeigte  Vtt^ 
cetium  öormiegenb  interceßular  im  grünen  9Knben<)aren(^^m ,  2Beid[jbafte  unb  Cambium 
verbreitet,  öon  tt)o  au»  eS  jebod^  aud^  in  ben  $oIjIör|)er  l^inübertoäd^ft.  ©ein  ffiac^gtum 
fte^t  im  Sommer  ftitt,  bie  getötete  aWnbenftelle  vertrodfnet,  finft  ein  unb  wirb  bur(^  riw 
Sorlfd^id^t  von  ber  umgebenben  lebenben  Slinbe  abgegrenjt,  toelie  bie  8linbe  an  ber  (Srenje 
ber  ßreb^ftelle  ftellenweife  jum  aufreißen  bringt  unb  bag  «umfliegen  öon  Serpentin  er* 
möglid^t.  3m  ^erbfte  unb  grü^Iinge  toanbert  ba«  aW^cel  jentrifugal,  in  ber  SängSridi^ 
tung  beÄ  Stamme»  ettt)aä  beüoraugt,  weiter,  inbem  eS  burc^  bie  Eambiotfd^ic^t  ober  Hxii 
Scrmittelung  be»  §oIjf örperS  neue  leite  be«  «afte«  ergreift  unb  bie  ftreb^fteHe  oergrö^crt, 
in  bereu  äu&be^nung  infolge  ber  lötung  be»  ©ambium«  natürlich  aud^  fein  ©itfenju- 
toaä)^  ftattfinbet,  wäl^renb  ein  foldfter  auf  ber  entgegengcfc^ten  Stammfeite  fräftiger  erfolgt 
unb  bafelbft  eine  2tnfd^tt)cttung  öerurfac^t.  Sei  fd^neücm  SSorrüdEen  be»  ÜK^ccIS  unb  long-- 
famem  S)idtentt)ad^Stum  be»  Stamme«  ober  8(ftc§  umfagt  bie  ßrcbSfteHe  frül^jcitig  ben 
ganjen  Umfang  unb  bringt  bie  über  il^r  liegenben  Seile  jum  völligen  abfterbcn.  Auf 
ber  ÄrebiJftette  brechen  balb  nad^  bem  lobe  ber  Slinbc  fteine  toeijge,  ftetfnabelfopfgrofee 
$ufteln  ^ervor,  meldte  im  inneren  lab^rintartiger  ffammem  auf  aujäerft  jarten,  einfachen 
^^ptjen  ja^ofe  winjige,  lönglid^e  S^Bc^en  (S^jermatien?)  abfd^nürcn  unb  auf  benen 
fic^  \päitt  einjeln  ober  ju  mel^reren  bie  2  —  5  mm  im  S)urd^mcffer  ^Üenben,  hirj 
geftieiten,  fd^üff eiförmigen,  tt)ei§  gcranbetcn  unb  au^cn  weigtoolligen  ä^jot^ecien  mit  il|rer 
mennigroten  ip^meniatfd^eibe  entwidtetn.  S)ie  görbung  ber  festeren  wirb  bur^  bie  gelb- 
roten  getttröpfc^en  bebingt,  welche  ba«  paSma  ber  4)^p^en  in  ber  fub^^menialen  Sd^id^t,  ber 
$ara^)l^^fcn  unb  ber  ju  8  in  ben  Sd^Iöuc^en  liegenben  länglichen,  einjelligen  Sporen  rd^lic^ 
erfüllen.  S)ie  reifen  2lpot^ecien  finb  benjcnigen  ber  P.  calycina  Schum.,  welche  an  bürren 
heften  von  Sard^en,  gid^ten  unb  Sannen  gefunben  werben,  fo  äl^nlid^,  bag  nur  bie  größeren 
Sporen  ein  jubem  unfi^ere«  Slrtmerlmal  beö  Särd^enfrebSpiljeS  bleiben,  bcibe  Arten 
möglid^erWeife  ibentifdft  finb,  worüber  ^ulturverfud^e  entfd^eiben  muffen. 

3n  ben  ^oä)alptn  ift  ber  Sörd^enfreb§|)ilj  verbreitet;  jebod^  fommt  er  l^ier  nur  in 
feud^ten  Sudlern,  in  greilagen  am  guge  ber  Stämme  unter  bem  Sd^u^e  ber  benad^bartcn 
Vegetation  jur  vollen  ©ntwicfelung  feiner  gegen  Irodtenlieit  fe^r  em<)finblid^en  Sd^Iaut^- 
früd^te,  bie  ba^er  in  trocfenen,  luftigen  Sagen  (Wie  anä)  an  gleid^en  Stanborten  ber  Sbenc) 
mel^r  ober  weniger  jurüdEbleiben ,  leidet  vertrocfnen  unb  abfterben.    ^n  ber  §einuit  ber 


80)  S)e  S3arn,  Ueber  einige  ©clevotinien  u.  @cletoüen!ran!l^eiten;  IBoton.  S^itung  1886, 
@.  877,  fpecieU  ©.  396. 

81)  SBßilüomm,  2)er  SfünbenfrebS  b.  fidtd^e;  in  „^ie  müroi&f.  gfeinbe  b.  SS^albed'' 6. 167, 
%al  11 — 14  (bct  $ilj  wirb  l^ier  fälfc^Iic^  alö  Corticium  amorphum  bejcit^net).  S*.  ^ artig,  2)ie 
£är4enfran!^eiten ,  in^befonbere  b.  ßärc^enfrebepil) ;  Unterfuc^.  a.  b.  forftboi.  ^nftit.  mniftn 
I.  63,  %al  4,  gig.  10-20;  bcSgl.  SGBicJtige  ilranl§.  b.  SBalbb.  98,  Xaf,  5,  gig.  16—21. 


Hyphomycetes.    §  89.  359 

fiärd^c  ift  itSfyitb  bcr  ?ßMjfd^aben  nur  ftcHctttoctfc  ein  cm^jfinbfid^er.  SlnbererfeitÄ  fatib  bcr 
eutflcioattbcrte  ?ßarafit  in  bcn  licflaflen  bcr  Sbcnc  tncift  günftige  ©ntwicfclung^bebittgungcn : 
junge,  rritic  Scpänbe,  feud^te  S!ltmojj)^ärc  in  bcn?clbcn,  gnfeftionäftcUcn  burd^  SKottcnfrag,  zc. 
3)ie  aWa^rcgcIn  gegen  feine  Verbreitung  ergeben  jtd^  an^  bicfen  2Inbetttungen  öon  |clbft. 

§  88.  ?II8  britte  gamiüe  bcr  3)tSconH)ccten  ifl:  furj  nod&  bteieniac  ber  H  e  1  v  e  1 1  a- 
ceae  ju  bcrül^rcn:  crbbetDo^nenbc  ^itgc,  bcrcn  groge  gcjlicltc,  flcifd^tgc  ober  toad&SQrtig  ttjcid^c, 
ocrgänqlid^e  ^^tförper  bie  ®eftatt  toon  fintpitjcn  l^abcn.  Unter  ibncn  liefern  bte  Gattungen 
Morchella  Dill,  unb  Helvella  L.  öorjügli^c  ©pcifcpiljc ®*).  93ci  crftcrcr,  bcn  aWorcfteln,  bc* 
fi^t  bcr  (Stiel  eine  einfache  ^ö^Iung  unb  ber  mctjt  fegel*  bis  eiförmige,  feiten  fafi  fugeligc  $ut 
trägt  ba«  ^^mcnium  auf  fetner  burd^  ne^förmige  diipptn  grubig^'äcnigen  Dberftäc^c.  M.  escu- 
lenta  Pers.  (©  ^)  c  i  f  e  m  o  r  cft  c  l)  mit  runblic^  -  eiförmigem  unb  blaSgelbbraunem,  M.  (»nica 
Pera.  (@pi|mor^eI)  mit  oerlängett  fcgelförmigem  unb  mcift  bunfler  bis  {(^märjlic^braunem  unb 
M.  deliciosa  Fr.  mit  faft  toaljenförmigcm,  rötUd)gelbem  $ute  finb  bie  n)i(!^tigften  in  halbem 
»od)fcnben  Arten.  —  Helvella  (Sorget,  galtcnmord^el)  ift  burc^  mcift  »ettig-^o^ten 
6ticl  unb  öorjflglic^  hntä^  bcn  mü^cnförmig  !^erabgcf(^Iagenen,  unregelmäßig  gelappten  unb 
blaftg  oufgctricbencn  $ut  mit  fonft  glatter  Öberflod^c  öerf^ieben.  ®ic  öcrbrcitet|tc  Üvt  ift  bie 
nol^Ifd^meacnbc  H.  esculenta  Pers.  (@p eif eIor(!^eI)  mit  braunem  bis  fd^tuar^braunem 
^ute.  ®iftip  ift  bie  an  bem  f^mu|ig  fteifd^roten  (feiten  violetten  bis  fa|l  blaufc^marjen)  Stiele 
wnntlid^e,  mtberlid^  fc^medcnbc  H.  suspecta  Krombh. 

§  39.  Qai^lxtiö^t  $t)cnibcn,  ©pcrmogonien,  Sonibienträger  unb  (Sonibien  tragenbe 
@tromata  muffen,  tt)eil  man  i^rc  3ngel^örig(eit  p  bcflimmtcn  @<j^lauc^fräc!^ten  bis  ie^t  nici^t 
fennt  (§  24),  n^ic  in  frül^erer  geit/  fo  aud^  je^t  no(^  alS  eigene  Gattungen  in  befonbercn  ga» 
milten  bleiben,  bie  mit  ©td^crl^eit  auä)  nit^t  cinmol  cnttocbcr  als  Äem*  ober  ©^cibcnpiljan* 
gel^örigc  bejcidinet  werben  lönncn.    8old^e  Fungi  imperfecti  finb  j.  SB.  bie 

Sphaeropsideae:  bcr  9tinbe  tt.  eingefenfte  cinfäd^erigc  $^cniben,  welci^c  ftd^  auf 
bem  nici^t  l^alSförmig  t)crlängerten  ©d^eitel  porcnförmig  ober  unregelmäßig  öffnen  ober  au(|  am 
®runbe  ringsum  fid^  löfen  unb  i^re  mcift  jicmlic^  großen,  mc'^rjcHigen ,  gefärbten  ©onibicn  in 
©attertc  einaebettet  ple^t  als  bunlclc  SJ^affe  jur  SMnbung  l^crauSqueHen  laffcn.  ^ai^in  gehört 
u.  a.  Diplodia  Fr.  mit  auf  bem  @^eitel  unregelmäßig  fi$  öffnenben  $^cniben  unb  einzeln  auf 
ben  93afibicn  abgcfc^nürtcn  ein*  ober  jtoei^eQigen,  ei«  ober  fculcnförmigen  (Sonibien  in  benfelbcn. 
ÄuS  biefer  Gattung  ift  neucrbingS  D.  gongrogena  Temme  als  (Srjeugerin  ber  mcip;  ^afelnuß* 
bis  taubeneigroßen  aber  au^  bis  65  cm  btden,  oiele  ^a^re  lang  madbfenben  ^ol^«  obcr^il^« 
Iröpfe  an  JPopalüfl  tremula  genauer  bc!annt  gemorben  ^^).  ^uS  ber  oerwanbten  Gattung 
Pestalozzia  De  Notar.,  meldte  fid^  burd^  bie  ringsum  unregelmäßig  aufreißenben  $Qcniben, 
foioic  burd^  eine  mimperartige  SBorfte  auf  bem  @d^citcl  ber  burd^  mehrere  Oucrwänbe  at* 
fächerten  (Sonibien  auszeichnet,  t)crurfa(^t  P.  gongrogena  Temme  ä^nlid^e  ^oljlröpfe  an  Salix 
iriminalis  *'). 

aiS  Gymnomycetee  Fr.  bejcid^net  man  conibientragenbc  ©tromata,  mcift  @apro» 

ff^^itn,  feltener  $arafitcn,  unter  Ic^tcrcn  Sphaceloma  ampelinom  De  Bary  als  Urfad^e  bcS 
i^toar§en  ©rennerS  (Slnt^racnofe)  beS  SBcinJtotfcS *•*),  Hymenula  Platani  Löv.  (Gloeo- 
sporium  nerviseqaum  Sacc.)  alS  ein  in  bcn  ^lattrtppen  bcr  $latane  oegctiercnber  unb  baS 
öorgeitige  OTtoerfen  bcr  5Blätter  im  ©ommer  bebingenber,  bal^cr  namcntltd^  jungen  93äumcn 
unter  Umftänbcn  gefä^rlid^er  ^arafit  befannt  ®*). 

HyphomycetesFr.  im  weiteften  ©inne  finb  ft^immclartigc  gabenpilje  mit 
(S^onibienträgern,  meiere  einzeln  bem  burc^  Oucrwänbc  gcgliebertcn  ä^^celium  entfpringen.  )6on 
ben  ^a^Qofen  nod^  nid^t  cnbgültig  untergebrad^ten  @(attungen  biefer  Gruppe  fei  Cercospora 
Freaen.  ^eroorgcl^obcn,  bcrcn  cinfa^e  ober  einmal  gabelig  ocrjmeigte,  oft  burd)  Ouermänbe  ge« 
glicberte  Sonibientrdger  einrcil^ig«gefä^crte  unb  am  ©cbcitcl  allmäl^lid^  lang  fc^wan^förmig 
<utSgcjogene  (einer  Sleitpcitfd^e  ä^nlid^e)  (Sonibien  obglicbern.  ^uS  biefer  Gattung  tritt  bcr 
Äl^ornlcimlingSpilä,  C.  acerina  R.  Hartig  ®*),  alS  fafuttatiöer  ^arafit  auf  bcn  fteim* 
pflanzen  ber  Hl^omartcn  auf,  an  benen  baS  mcift  intcrccKularc  ä^^ccl  an  (S^ott^lcboncn,  ©tdmmd^cn 
unb  jungen  Saubblättem  fd^marje  gicdcn  erzeugt  unb  bie  ^flänac^cn  in  feuchter  Suft  fd^nctl 
gang  ober  teilweife  abflctben  läßt.  ®ie  ©onibienträger  treten  burd^  beliebige  Reffen  ber  Ober- 
haut als  groufilgigcr  (SdEjimmcl  nac^  außen  unb  tragen  i^rc  (Sonibien  bis  gu  6  büfd^elig  auf 


82)  ®ute  Slbbilbungen  bei  ütomb^ola,  9laturgetreue  Slbbilb.  u.  Sdefd^teib.  b.  eßbaren, 
ft^äbli^en  u.  Derba^tigen  @d^n)&mme.    $rag  1831—47. 

83)  ^emme,  Ueber  b.  ^ilafröpfe  b.  $oIapflan)en ;  in  Stiers  lanbwirt^fd^.  gal^rb.  XVI. 

84)  ©dtl^e,  9Ritt|eiI.  üb.  b.  fc^margen  Brenner  u.  b.  ©tinb  b.  Sieben.  Setp3ig  1878.    S)e 
«ar9,  Ucber  b.  fogen.  örenner  (^edj)  b.  ^ehen;  93ot.  Seit.  1874,  ©.  451. 

85)  0.  Sapel,  Seitv.  g.  ©ntmidfelungSgefc^.  b.  ^prenompceten ;  8ot.  Seit.  1886,  @.  827, 
2^ttf.  7,  gig.  1,  2.    grani,  5eranl^.  b.  ?f(anjen  8.  613. 

86)  ».  i&artig,  Unterfu*.  a.  b.  forftbot.  3nftit  3»ündjen  I.  58,  a;af.  IV,  gig.  1--9;  beSgl, 
«e^rb.  b.  öoumfranllj.  e.  113,  Xof.  11,  gig.  1-9. 


lerOen.  gnrftbolanil 

Itfttenn  butt^bo^Tcn  biieft  bit  CvibtnniB  bn  S^anlriB' 
tbti  Deimae  bal  Xlqctl  abn  aut^  fc^i  fltint  EiTiiunt,  uit 
[TUVpitclen  gellen  gcbilbetc  Sclerotien  ju  ertniecD,  nditic 
Q^r  lang  btttaltm  unb  burt^  ^ueioadtfen  i^tti  Ziita  in 
't  {■>  an^tdtn,  ntt  Sonibitn. 

ng.    Licheaes,  glctfilen"). 

Irojfopt  einen  genügenb  bflnnen  Dutf  ob«  Sängfr 
1  fofon  bte  3ufoinn)enfet|ung  beBfelbtii  oui  jctietnia 
mafie  befielt  auB  Bielfnt^  BtrjtDeiaten,  butf^OiuT' 
JlDfen  JVöben,  roe!*e  im  3nntHn  beS  IbaH«*  "» 
nrl  bilben,  naii  aufitn  fit^  (u  einer  pleuboflottiiditi' 
ngen  auSgcieid^neten  unb  ^dufig  (baraltcrifii[d|  %(• 
:r  ((Rieben.  Son  ber  btm  Subfftote  aufTiBdiiBi 
ilS  fogtnannit  $  a  f  t  f  n  i  e  i  n  (M^ijinfn)  in  bai 
iUer,  Cor  oQem  aber  mit  minetalüAen  Mdbrftolifli 
beä  SaubeS  ftimmen  in  Vau,  fltiffli4ei:  ^tiitnütit' 
r  bis  jejt  betrachteten  SJilje  btrartig  ilberrin,  bog 

feitig  umjponnen  unb  mit  i^nen  Dtelfa(^  isrimaätitt. 

ber  blaitgrünc,  meift  fugelige  JJeHen  enttoebei  mt^ 

1  beS  3!^aQuS  cecteiH  (unge!i^iä)tettr  ober  ^oniio: 

_  ulflmmen^ängEnbet  ©^id^t  auf  eine  beftintaiit  imli 

rbe  au'A  bem  unbentaffnelen  Sugt  f(^cin  celennbart  atcgioii. 

nb  9tinbe,  beft^tflnfl   (gtfifti tötetet  ober  ^eteiomtret  t.\ 

als  ßtonibien  (99nitienen)  unterfd)iebencn  I^aauitt^ 

mb  Teilung  ber  3'ö«n  i"   ft^'  ßetDiUen   Slgen  au«  bcn 

aceen  unb  Protococcsceen  (g  9,  13),  feltener  beftimmKii 


it^atluS  SUgen,  roeld^e  uon  ben  ^Hpf)tn  eine«  parofiliiiftni 
ng  organifi^er  Äci^r[ubftoni  oerroenbet  tuerben  unl  bic 
!  gleiten  frei  lebenbeti  S'^"^t  toeXiit  man  bi^er  alt 
m  Jlfiljlfntlaö"*  frei  gerooTbene  „fflonibien"  be*  (ejltrcit, 
TiBen  unb  auB  ber  ftlüHe  ber  Sllgen  ju  ftreit^en  fint? 
:  eine  locitere  Stüpe  burd^  bie  efperimenteÜen  Ünterjnit' 
fq'B  (1867^68)"),  n)fl*e  jcigttn,  ba%  „®onibien"  m6 
^atluS  nicht  allein  wie  bie  i^ncn  gleic^enben  Hlgen  »eite 
rifti((6frt  ^Eß'c'lungen  ju  uermeliren  oermSgen,  fonbmi 
)en  glei(tige|ta1ieten  ^Igen  julommenbe  Sntroictelung  tmn 
m  ^^alluB  eingelc^Ioffenen  „(Sombien"  mit   fe^r  fcltenni 

iHtlit^et  weiterer  Stritt  )ur  Sbfung  ber  ^age,  neui 
lenlfialinä  burd)  ein  geeignete*  flulturefperiment  jn  tt- 
1  Don  Collem»  i;laiiceeceiig  auf  eine  narbweiBbac  DtDis 
^r  Plonertalge  Noatoc  lichenoides,  mit  bereu  3*"'"  *•' 
tmeti.  beobad)tele  baB  Sintreten  ber  ®poren(eimf(^läu4i 
idelung  ber  önp^en  iniierbalb  berfelben  unb  bog  SBirtiep 
iitinen  u,  {.  m..  mit  anberen  JSorlen  bie  HuBbilbung  bn 
|)i)en  jut  mpifiien  i^lcrfite  (Collema),  oiint  abn  leibet  m^ 
m  ^omilomeren  t^IeditentfianuB  jur  ^mt^tentiDitfelung  nnb 

En  SittcTotui,  »elc^e  ftiempel^ubec'B  ©efC^ii^te  a  ^it 
n  1867  Tl)  bia  1870  poOfianbia  oetjtit^net,  ^iet  nur  W 
gSgefi^ic^tt:  Tulasne.  Memoire  pour  servir  äl'biiL 
Licliena ;  Annales  d.  8ci«nc  natur,  3.  BÖr.  XVIl.  5, 153, 
i).  üb.  b.  ^e^tent^oQuB ;  in  3iageli'i  Seiti.  j.  tDilftnfi^ 
ber  gietitengonibien,  Bafel  1869.  Bornet,  Recherth« 
s  d.  scienc  natur-  5.  s  r.  S7IT,  XIX.  giimin|inu, 
te  b.  @onibien  b.  ^(e^lcn;  tS6m.  de  l'acad.  d.  adenc  de 
6K,  S.  169;  ^ringS^eim'fl  SofttB.  f.  tDiffenW.  Bot  vil.  1. 
Collema  ^laiicesceDs;  WcnratSber  b.  Sntintr  Hob.  b. 
iltut;  «ot.  3eitung  1873,  6.  721.  gtant.  Hebet  b.  biolo«, 
ftten;  in  So^n'B  »ein.  }.  »ioC.  b.  ¥fL  II.  123.  6liiH 
.2;  Seipjig  1877.  -  ©  9  p  emfll  il  t  ef  p.  S'"""- 
liu  u.  Parerga  liclienologicai  SkSIou  185(^65. 


Liöbenes,  gfleti^ten.    §  41.  361 

bamit  jum  ööHigen  S(Bf bluffe  feiner  (gnttütrfcIunQ  ju  bringen.  Zttnh^''),  meld^er  für  feine 
^Itiiren  atd  ^Ige  Gystococcus  humicola  ber  belannten  grünen  SRinbenanflüge,  jur^uSfaat  auf 
benfelben  bie  ^poxtn  ber  rinbenbenio^nenben  Lecanora  subfasca  mit  ^eteromerem  Stl^aOuS 
tDÖ^Ue,  mar  gleid^faHS  nid^t  fo  gtüctlic^,  feine  3i^9tiiid^  ü^^^  ^ic  ^^^^  SntmidelungSftabien 
^inaudiubringen  unb  bie  einaefleifc^ten  fii(!^enotogen  alter  6(^ule  fallen  barin  genügenbe  ^e« 
loeife  gegen  bie  @(i^tt)enbener'f(^e  i^eorie  ber  „^Ud^itn  ald  ^arafiten  ber  ^Igen''.  ®em  ab« 
te^nenoen  l^er^alten  ber  grled)ten<@^ftematifer  gegenüber  l^ielten  ieboc^  Anatomen  unb  $^^fio« 
logen  an  lejterer  ßel^re  feft,  bie  benn  1877  burd)  ©tagt'S  Arbeiten*^)  enbgültigen  «Ibf^lug 
fanb. 

^er  Umflanb,  ha%  getuiffe  (flechten  (Endocarpon  pusillam,  Poljblastia  rugulosa  u.  a.) 
„©onibien''  auc^  im  §tjmenium  ber  ©porenfrüc^te  führen  unb  biefe  §ttmenialgonibien  mit 
bcn  Sporen  gleic^jeitig  an^f ^leubern ,  fül^rte  ©tol^t  barauf,  (Sporen  uno  „®onibien"  biefer 
glct^ten  auf  forgfältig  präparierten  feud^ten  2^l§onpIatten  aufi^ufangcn  unb  erftere  auf  benfelben 
feimen  ju  laffen.  ^a%  9{efultat  ber  ^ier  ni(^t  im  einj^elnen  p  oerfolgenben  ^ntmicfelung  loar 
ein  normaler  t^led^tent^aUuS  mit  ©permogonien  unb  @porenfrüd)ten ;  unb  bitf^  unb  namentlich 
bie  5l^atfad)e,  bog  in  einer  ber  ^Itiiren  ein  f?Iecf)tenpiU  (Thelidium  minutulum)  mit  §ilfe 
ber  bem  ^l^aQud  einer  onberen  9lrt  (Kndocarpon  pusillnm)  entnommenen  ^onibien  feinen 
J^aHuS  aufbaute,  ferner  bie  llnterfu(i)ungen  f^-rauf^J  **'),  na4  toeld^en  gewiffe  fjlec^ten  (Gra- 
phideen)  in  iljren  erften  SebenSftabien  rinbenbetöo^nenbe,  gonibienfreie  Saprop^^ten  finb,  il^re 
ooEe  (SntMidelung  unb  oor  aCem  bie  ^efäl^igung  pr  grruc^tbilbung  aber  erft  burc^  htn  Eintritt 
befHmmter  ^Igen  (Chroolepns)  in  btn  ^allud,  refp.  bur^  (Erlangung  bed  $arafiti3mud  er« 
galten,  miberlegen  entfd)ieben  bie  filtere  ^uffaffung,  nad^  »elc^er  bie  „©onibien"  oon  ben  ptipiftn 
ber  als  etn^eitlici)e  Organismen  gebac^ten  Orienten  erzeugt  merben  foHen.  ^ie  „glec^te'^  tft  otel« 
mel^r  baS  (SraebniS  eines  fe^r  d^aralteriftif^en  f^mbiotifd^en  ^erl^ältniffeS  bestimmter  parafttifd^er 
^il^e  (ff  I  e  dQ  t  e  n  p  i  l  j  e)  i^u  beftimmten  Slgen :  ^er  ^eimf d^laud)  beS  ^il^eS  ummöd^ft  bie 
ÄlgenjeHen  unb  tnitoxdtlt  fid^  bann  ium  ^aQuS.  ^ie  Sllge  folgt  biefer  (Sntmictelung,  inbem 
fte,  in  beftimmter  gorm  /^mifd^en  ben  ^ilj^ppl^en  eingef($loff en ,  bie  XeilungSf&l^igreit  i^rer 
Seilen  beibel^ölt,  fic^  ungeftört  t^erme^rt,  jugleic^  aber  auc^  burc^  ben  fortbauernben  9[ffimila« 
tionSproje^  il^reS  d)lorop^t)0]^altigen  $rotoplaSmaS  bem  $il}e  bie  le^terem  nötigen  unb  Pon 
i^m  nid^t  ju  fc^affenben  organifc^en  ^ol^lenftoffoerbinbungen  liefert,  mal^renb  anbererfeitS  ber 
$ili  burd^  feine  im  @ubfh:ate  l^aftenben  Si^i^inen  hit  notmenbigen  mineralifdien  9lö^rfloffe  auf« 
nimmt  unb  foldie  aud^  ber  eingefc^loffenen  mge  ^ufül^rt.  ^ie  SUge,  »eld^e  in  bem  gemeinfamen 
liauSl^alte  mit  feltenen  ^uSna^men  fieril  bleibt,  fann  nac^  ibrer  Befreiung  au^  bem  gleiten« 
t^aSuS  als  c^lorop^pE^altige  ^flan^e  allein  oegetieren ;  ber  ^il§  aber,  ein  ftreng  obligater  $a« 
rafit,  bringt  eS  für  ftc^  allein  meifi  nic^t  über  bie  erften  ^eimungSflabien  l^inauS  unb  gelangt 
nur  im  gemeinfamen  fieben  mit  ber  9[lge  jur  oölligen  (Sntmitfelung  unb  ^ud^tbilbung. 

§  41.  ^a^  ben  balb  oon  ber  Sllge,  aSermeift  aber  oom  grlec^tenpil^e  abl^ängenben 
SSBad^Stumver^ältniffen  unterfc^eibet  man  üerft^iebene,  jjebod^  ineinanber  übergel^enbe  SSBuc^sformen 
beS  Slec^tent^alluS.  Sei  ben  gfabenfled^ten  (Lichenes  byssacei  —  5.  ^.  Ephebe)  befte^t 
le|terer  auS  ^rauc^ig  oer^toeigten,  meift  fe^r  bünnen,  l^abituetl  mel^r  ober  n^eniger  an  gett)iffe 
gfabenalgen  ertnnemoen  f^öben.  2)ie  (Hallertflec^ten  (L.  cfelatinosi  —  toie  Collema) 
aei^nen  fic^  als  Slnfiebler  ber  ®alIert!olonieen  oon  Nostocaceen  (§  9)  burc^  bie  gallertartige 
^ef^affen^ett  il^reS  meift  taubartigen  2^alluS  auS,  ber  mit  bemjenigen  ber  oermanbten  Saben« 
flechten  ungefd^ic^teten  93au  jeigt.  Unter  ben  bie  grögte  2lrten§abl  umfaffenben  ^eteromeren 
Siedeten  finb  bie  ©  t  r  a  u  (^  f  l  e  (^  t  e  n  (L.  thamnoblasti  —  5.  S.  üsnea,  Cladonia)  burc^  ben 
einfad^en  ober  meift  ftraudbartig  t)erjn)eigten  ^aQuS  c^araftertftert,  ber  nur  mit  fleiner  glöc^e 
bem  (Subftrate  angel^eftet  [idi  bon  legterem  frei  ergebt,  ^er  ^alluS  ber  £aubfle($ten 
(L.  phylloblasti  —  j.  $B.  Parmelia,  Sticta,  Peltigera)  ifi  in  tioxm  eineS  blattartigen,  meifi 
oelappten  unb  fraufen  Körpers  über  baS  @ubftrat  ausgebreitet,  le|terem  aber  nur  an  jerftreuten 
Stellen  fo  angemac^fen,  bag  er  fic^  ol^ne  mefentlic^e  %(ef(^abipung  loSlöfen  lägt,  mä^renb  bei 
ben  ßruftenfled^ten  (L.  kyroblasti  —  5.  %.  Verracaria,  Lecanora,  Lecidea)  ber  bem 
@ubftrate  Iruftenartig  fefi  angef(^miegte  unb  auf  ber  ganzen  Unterfläd^e  angemac^fene  Xl^alluS 
ol)ne  groge  Serftörung  nid^t  ablöSbor  ift.  @ine  befonbere  fjorm  beS  fruftenförmigen  ift  ber 
unterrtnbiae  ober  l^^pop^löobifd^e  ^balluS  einer  ^n^a^l  rinbenbemo^nenber  Siedeten 
j.  33.  ber  ©Ariftfled^ten  (Graphideen),  toeld^er  [td^  jmifd^en  ben  ©c^ic^ten  beS  $eribermS  ent«* 
micfelt,  t)on  le^terem  bal^er  ooerflöd^lid^  bebecft  hiirb. 

^egetatioe  9!$ermelfrung  finbet  bei  @(allertfled^ten  burd^  ^blöfung  oon  ^alluSauSmüc^fen 
unb  felbftönbige  SEBeiterentmiaelung  ber  le^teren  ftatt,  bei  ^eteromeren  ^^led^ten  oielfad^  burd^ 
d^ntmidtelung  fegenannter  ©orebien,  b.  ^.  oon  befonberen  ^^p^en^üHen  umfponnener  ^Igen« 
gruppen,  meldl^e  infolge  lebl^after  SBac^StumSoorgönge  im  ignneren  beS  X^alluS  in  fo  g^ogen 
3)^engen  entftetfen,  baB  fie  bie  9{inbe  beS  lefeteren  fprengen  unb  als  ftaubig^puloerige  SKaffen 
an  bie  Oberflad^e  gebrängt  merben.  $om  ^paHuS  oerme^t  ober  abgefdjmemmt  fönnen  berartige 
©orebien  an  geeigneten  iBofalitäten  fid^  burc^  Teilung  i^rer  ^Igen  unb  Silbung  neuer  toon  ben 
alten  auSmad^fenber  ^pp^en^Hen  um  bie  ^od^terjellen  oerme^ren  unb  als  fogenannte  ©  0  r  e« 
bialanflüge  in  SWenge  angehäuft  werben.  Unter  günftigcn  SBer^&ltniffen  aber  entroitfelt 
fidE)  baS  ©orebium  ^um  neuen  ^^attuS  unb  manche  nur  feiten  ©porenfrüdjte  erjeugenbe  Sled)ten 
berme^ren  fic^  faft  auSfd^lie|li(^  in  biefer  93eife. 
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§  42.  3B5re  ber  ^^orofter  ber  gfntt^t«  refp.  @porenbttbmtg  für  bte  ft^^emotifi^e  tn* 
Dtbnung  ber  $iI^formen  olletn  tnagaebenb,  \o  mügte  man  einige  ttopx^tS^z  tl^Iec^tengattungen 
ali  SSafibienfle^ten  (BasidiolicheneB)  p  ben  Basidiomjceten  unb  jroar  fpe^ieS  ju  ien 
fijmenomyoeten  (§  57)  bringen,  totil  fie  auf  ber  Unterfeite  i^red  Tf^aUvii  ein  ^^ntenium  oiid 
fporenabfc^nörenben  Safibien  mie  bie  3RitgIieber  ber  genannten  Orbnung  entmitfeln.  HHe 
übrigen  Siechten  ftimmen  in  Sau  unb  Sntmicfelung  i^rer  ©porenfrüd^te  mit  ben  Sc^Iauc^pil^en 
berart  ilberetn,  bag  fie  a(S  Sd^Iauc^f led^t en  (Ascolichenes)  ^u  be}et(!^nen  ftnb.  itt 
©porenfrüc^te  biefer  le^teren  g(ei(i^en  bann  entteeber  aI9  bem  ^aSuft  getoö^nlic^  hx%  auf  bie 
enge  fanalartige  SJ^ünbung  eingefenite  frugförmige  SSel^filter  im  »efentlici^en  ben  ^erit^ecien 
(§  24)  ber  ^ernpilje  unb  bie  betreffenben  ^lec^ten  feigen  bebedte  ober  femfrüc^tige,  LicheneB 
aDgiocarpi  (L.  pyrenocarpi,  Pyrenolichenes) ;  —  ober  fte  finb  —  unb  jmar  bei  ber  SRe^rja^I 
ber  Gattungen  —  bem  SÜ^aÄuä  bei  ber  9leife  frei  auffijenbe  napf*,  fcftüffet*  ober  fc^eibcnförmige 
^pot^eden  (§  24),  bie  fie  tragenben  ff  leckten  nacft«  ober  {d^eibenfrflc^tige ,  Lichenes  gymno- 
carpi  (L.  discocarpi,  Discolicheoes).  @oaar  bie  eigentümti^en  Uebergangdformen,  mel^e  aa 
bie  ©porenfrüd^te  gemiffer  Phacidiaceen  (§  35)  erinnern,  fe|^[en  nic^t,  mie  bie  gomilie  ber 
Graphideen  jei^t*  ^a^u  fommt  meiter,  Sag  ben  gf^ec^ten  faß  allgemein  bem  X^attuft  bi9  auf 
bie  9Rünbung  etngefenite  @permogonien  eigen  ftnb,  toelc^e  genau  ben  S3au  3C  ber  @(l^lau(j^pilj' 
fpemiogonien  (§  24)  jeigen  unb  beren  @permatien  nat^  ben  Sntbedungen  Sta^Fd^^)  bei 
@(aQertf(ed^ten  aU  m&nnlid^e  ©e^ual^eHen  bejeid^net  werben  muffen. 

Sei  ben  CoUemaceen  gel^t  bie  Sntwidelung  ber  ^[potl^ecien  nämlid^  fteti^  nur  t>on  eigen« 
tümlidjtn,  burd^  (form  unb  Sn^alt  t)on  ben  gemö^nlic^en  X^^aQuS^^p^en  unterfd^iebenen  ^^p^en 
ober  ?lr(^ifarpien  (§  6)  auS,  toett^e  tief  im  ^afluÄinneren  üon  ben  fterilen  fe^pl^en  al«  PlaJmareidjje, 
ftärfere,  burci^  Cuerwönbe  geglieberte  Sweige  entfpringen,  beren  bafaler  ieil  2V»— 3mal  fpiralig 
aufgerollt  ift  unb  fid^  burc^  fein  fpötered  Serl^alten  ald  ?Idcogon  lennjeidt^net,  to&brenb  feine  Md 
^ur  Oberfläd^e  bed  ^aHud  mad)fenbe  unb  mit  bem  ©d^eitel  etmad  ^erauSragenoe  ^ortfe^ung 
funftionefl  ber  3:rirf|og^ne  ber  SRotalgen  (§  6)  unb  öon  Polystigma  (§  83)  entfprid^t.  SIetbt 
eined  ber  hti  Sflegentoetter  oud  ben  gleidti^eittg  (|ereiften  (Spermogonien  l^eraudquellenben  ©per» 
matien  burc^  9{egentropfen  toerfpri^t  an  bem  freien  ©d^eitel  ber  3:ri4ogi9ne  ^fingen,  fo  ^nbet 
{Kopulation  ftatt,  wie  bei  ben  genannten  tilgen  unb  hierauf  eine  eigentümlid^e,  [id)  bt§  pm 
Sl^cogon  aümö^lic^  abmörtd  erftredfenbe  Serönberung  ber  Xrid^og^ne,  welche  auf  einen  ©ejrualaft 
fdlliegen  lögt,  darauf  wirb  bad  S^cogon  t)on  einem  ^öuel  fteriler,  in  feiner  S^ad^barfd^ft 
entfpringenber  ^i^p^en  umfponnen,  feine  QtUtn  oergrögem  unb  teilen  fid^,  feine  anfangt  engen 
@piralwinbungen  rüdCen  weiter  audeinanber  unb  auS  i^nen  fproffen  bie  autogenen  ^i^p^en  (ert>or, 
welche  fid^  mit  ibren  ju  ben  @porenfd^läud^en  werbenben  S^^iofc^^iteln  in  bie  tn^wifd^en  aud 
ben  fterilen  ^^p^en  ^eroorgefprogte  $arap^^fenfd^id^t  bed  ^t^meniumd  einfc^ieben.  SSä^renb^ 
beffen  ^at  fiq  auc^  am  Umfange  bed  ^^meniumd  eine  beim  ffled^tenapotl^ecium  ald  ©jrcipulum 
be^ei^nete  ^anb  audgebilbet,  ha^  gan^^e  ^pot^ecium  natürlid^  entfprec^enb  t>ergr5gert,  hi^  ti 
enblid^,  bie  92inbe  bed  %\^aUu^  fprengenb,  an  bie  OberPd^e  bei^  le^teren  tritt. 

2)ie  Gattung  Physma  ift  oon  bem  oerwanbten  CoUema  u.  a.  aud^  baburc^  Derfc^ieben, 
ha^  bie  l^ier  für  jeoe  ©porenfrud^t  in  SRel^rja^l  üorl^anbenen  ?lrc^i!arpien  mit  i^ren  9($cogoneii 
im  @permogoniumgrunbe  liegen  unb  bie  ©porenfd^lauc^e  fpäter  in  bad  entleerte  ©permogonium 
auSfproffcn,  beffen  SBanbung  bann  ba«  in  biefem  gralle  überf[üffige  ©fcipulum  öertritt. 

§  43.  5)ie  gled^ten  gehören  ju  ben  wenigen  ^flanaengnippen ,  welche  über  bie  ganje 
@rbe  .berbreitet,  mit  9Äoofen  gemeinfam  noc^  bie  legten  Sorpoften  pflanjlid^en  2d>tn^  in 
arftifd^en  ©ebieten  unb  ^od^gcbtrgÄregioncn  ftellen.  SBö^renb  fie  an  il^ren  dufteren  ©renjcn 
nur  in  erb*  unb  felSbcwo^nenben  fformen  auftreten,  le^tere  teils  burc^  geu^t^altung  M 
gclfcn«,  teils  burc^  ©inbringen  i^rer  ^aftfafem  in  benfelben,  teils  burdfe  SluSfc^eibung  öon  fto^len* 
fäure  einen  ni(^t  unwefentlic^en  Anteil  an  ber  Serwitterung  bcS  ©efleinS  nel^men,  —  erfd^etnea 
mit  bem  Saumlcben  in  ber  gemäßigten  gonc  auc^  jal^lretc^e  rinbenbewol^nenbe  51rten,  bie  in 
ben  l^eißen  Älimaten  bie  j^errfc^enoen  fein  bürften.  3«  ftarfen  Ueberjügen  fönncn  fie  wo^l 
burc^  tfcft^alten  ber  geud^tigfeit,  Silbung  einer  bünnen  ^umuSfc^id^t  unter  ftd^  2c.,  oUmd^Ud) 
fd^äbtt^  werben,  fd^wad^c  Sweigc  aus  nid^t  genügenb  aufgeflörten  Urfac^en  unb  oft  erf  na^ 
:3al^ren  ^um  $lbfterben  bringen.  Ob  unb  wie  ^arl  ffled^tenanftebelung  auf  @tdmmen  unb  ^tfUn 
erfolgt,  |[ängt  außer  oon  lofolen  Serl^ältniffen,  j.  S.  baucmb  ^o^em  geuc^tigfeitSge^alte  ber 
Sltmofp^öre,  auc^  Don  fpejipfdben  unb  inbioibueÜen  ©igeufd^aften  beS  SaumeS  ah.  @o  »erben 
ftarfe  glec^tenanfiebelungen  jeoenfallS  burc^  regelmäßige  unb  fräftige  Slbfc^^uppung  ber  Sorfe 
crfd^wert  ober  (wie  bei  ber  Platane  ^umetft)  üerbinbert,  burc^  langes  Sleiben  ber  Sorfc  be» 
gunftigt  werben.  Stärfe  unb  SRegelmäßigfeit  ber  Sor!enabfd^uppung  Rängen  aber  wt^er  mit 
bem  me^r  ober  minber  ergiebigen  ^idenwad)Stum,  le^tereS  t)on  StanbortS«,  (Smäl^rungSoer^lt' 
niffcn  u.  f.  w.  ab. 

Unter  ben  bem  gorftmanne  im  SSalbe  am  ^öufigften  bcgegnenben  fformen  ber  Ä ruften« 
f  l  e  c^  t  e  n  ift  bie  angiocarpe  Pertusaria  communis  DG.  auf  ber  9linbe  t)on  Säumen  gemein, 
auf  welcher  il^r  ^öutig^fnorpeliger,  grünlid^«  ober  grauweißer,  warziger  ^alluS  an  fc^attigen, 
feud^ten  Orten  meift  fteril  bleibt  unb  fid^  mit  9)iaffen  üon  ©orebien  bebedt,  bie  i^m  ein  »eiß* 
mel^ligeS  SluSfel^en  geben  unb  eftebem  bie  Seranlaffung  jur  Sluffteflung  einer  befonberen  Gattung 
Variolaria  waren.  Arthopyrenia  analepta  Körb,  unb  oerwanbtc  Wirten  pnb  unterrinbige, 
oft  nur  burc^  \>k  fc^wargen  punftförmigen  ©porcnfrüc^tc  fic^  oerratenbe  Sewo^ner  glcttrinbiger 
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fiattbB&ume  (mit  ^uSna^me  ber  SdixUn),  m&l^renb  bie  gleidifalld  unterrinbigen  S6)xi\U 
flechten  (Graphis  scripta  L,,  Opegrapha  atra  Fers.  u.  a.  ^.)  huxij  tl^re  langen  {c^tuamn, 
aetounbcncn  obct  aar  öcrjiocigtcn.  ^ierogltip^cnäl^nltt^en  ?I^ot^ecicn  auffallen.  Coniocybe  fur- 
foracea  Körb,  unb  Cyphelium  cnrysocephalum  Turn,  ilber^iefien  mit  il^rem  gelben  feinförnigcn 
^allud  mit  fein  geftielten,  fno|)fförmigen  ^:pot^ecien  oft  groge  IRinbenflöc^en  unb  ^orferiffe 
ber  92abell^öl5er  unb  (Sici^en  it.,  Lecanora  subfusca  Ach.  mit  bünnem  meiglic^en  S^^aHud  unb 
fleinen  braunen  bid  fd^mdrj^lic^en  ^))ot]^ecien  gel^ört  in  ben  gemeinften  ^nfieblern  auf  16aum« 
rinbe  unb  Stammen  unb  Baeomyces  roseus  Fers,  tritt  mit  feinem  »artigen  grauen,  troden 
meinen  X^aQud,  auf  bem  fic^  bie  geftielten  rpfa^fleifd^farbenen  ^potf^tdtn  mie  fleine  ^utpil^e 
ergeben,  auf  nadftem,  trocfenem  @anb«  unb  ^^aibeboben  oft  in  äJlenge  auf. 

^on  ß  a  u  b  f  1  e  c^  t  e  n  ift  bie  gelbe  SBanbflccJ^te  Fhysda  pariefcina  Körb.  (Far- 
melia parietina  Ach.)  mit  i^rem  meift  rofettenartigen,  badi^ie^elig  gelappten,  gelben  bid  pome« 
ran^enfarbigen  X^aHuS  unb  gleici^geförbten  ^potl^ecten  ber  gemetnfte  ^emo^ner  bon  93aumrinben 
©tetnen,  ^äd^em,  alten  ^olj^^aunen  u.  bgl.  ^it  £  u  n  g  e  n  f  l  e  (j^  t  e,  Sticta  pulmonacea  Ach., 
bebedt  mit  i^rem  tief  bud)tig  gelappten  grünen,  troden  bräunlichen,  unterfeits  rofifarbenen  unb 
»eiSgrubigen  Saube  namentlidj)  in  ÖJebirg^ttJolbern  alte  ©it^en*  unb  SBud^enftämme  mit  oft  über 
^onbgroßen  ^^olftem.  3)eSglei(i^en  finb  Irabricaria  saxatilia  Körb,  mit  grün*  ober  meißlicft* 
grauem,  I.  tiliacea  Körb,  mit  graugrünem  biS^  tvotfen  bläulidjgrauem,  unterfeitS  braunem  bis 
fc^warjbraunem  2:bonu8  an  ©öumen,  erftere  aud^  an  &elfen  l^äupg,  unb  gmlfd^en  SÄoofen  auf 
ber  (£rbe  unb  an  Steinen  tritt  uniJ  ber  feud^t  bunlelgrüne,  troden  blajbraunt,  unterfeitS  weiß- 
lic^e  unb  graufaferige  ^l^alluS  ber  ^unbdfleci^te  (Feltigera  canina  Schaer.)  mit  feinen  raub« 
ßänbigen  jufammengeroßten  braunen  ^pot^ecten  faft  überall  entgegen. 

Slttd  ber  Gruppe  ber  8 1  r  a  u  c!^  f  l  e  (^  t  e  n  ift  junöd^fl  eine  ber  befannteften  Wirten  ber 
gefamten  gemäßigten  unb  falten  nörblic^en  ^emifppre  bie  jtoifc^en  äßood,  (3xai  unb  ^aibe« 
iraut  oft  große  @treden  be^  lobend  unb  mit  (^attungSoermanbten ,  Evemien  unb  Cladonien 
nomentlid^  bie  grlec^tentunbren  bed  arhifdien  92orbeni^  über^ie^enbe  tSl&nbifc^e  gflec^te 
(idlanb.  SDlood),  Cetraria  islandica  Ach.  ^f^x  unregelmäßig  banbförmig  gelappter,  frifd^  ^öutig» 
leberiger,  auf  ber  fiiti^tfeite  oliüengrüner  unb  mand^mal  blutrot  gefledter,  auf  ber  bem  Sid^te 
abgemenbeten  Sflaci^e  blafferer  bis  grünltd^meißer,  an  ben  9ianbem  braun  getoimperter  ^^alluS 
beffen  Sappen  fic^  gemöl^nlic^  rinnen«  bid  faft  rdl^renförmig  jufammenroQen,  mad^t  in  gemiffem 
@inne  ben  Uebergang  t)om  laub«  jum  ftrau^förmigen  äBuc^fe  ber  Siechten,  ^ie  unb  ba  ($ar^, 
gfic^telQebtrge  k.)  mirb  fie  für  bie  ^pot^efen  gefammelt.  ^x  im  SBuc^fe  noc^  öl^nlid^  finb 
namalina  calycaris  Fr.,  Evemia  prunastri  Ach.  unb  E.  farfaracea  Fr.,  alle  brei  an  93äumen 
unb  alten  Bretterzäunen  gemein,  erßere  mit  hif^  18  cm  ^o^em,  bell  grauarünlic^em ,  mel^r  ober 
minber  grubigem,  meift  breitlappigem  %f^aUvi^  unb  großen,  flauen,  blaB  fleifd^barbenen  ^po« 
t^ecien,  bie  anberen  beiben  Heineren  Wirten  mit  linealifc^en  S^aKudlappen,  bie  bei  E.  prunastri 
graugnln  unb  unterfeitd  meiß,  hei  E.  furfaracea  auf  ber  rinnenförmigen  Unterfeite  fd^marj, 
oberfeitd  afc^grau  ftnb.  Qu  ben  gemeinften  Baumfled^ten,  namentlich  beS  Hochgebirges,  gehören 
bann  bie  S3artflec^ten,  Bryopogon  jubatum  Körb,  mit  ungemimperten ,  fc^üff eiförmigen, 
üsnea  barbata  Fr.  unb  U.  longissima  Ach.  mit  am  9ianbe  gemimperten,  flad^  fd^ilbförmigen 
Spot^ecien,  fämtlid^  mit  fabenförmig  t^er^meigtem  Xl^aUa^  lang  ](|erab^ängenb.  $ln  bie  Bart« 
flechten  reiben  fic^  enblic^  als  eine  ber  ^dd^ftentmidelten  gflec^tenfamilien  bie  Cladoniaceen  an, 
bei  benen  ftd^  ber  ST^aDuS  ^uerft  in  grorm  eines  bie  (£rbe  unb  Steine  laub*,  fc^uppen*  ober 
frufienarti^  überjie^enben  SagerS  entmidelt,  auf  bem  fic^  fpäter  bie  einfati^en  ober  ftrauc^ig  oer« 
3tt)eigten,  tm  Cuerfd^nitte  meift  ctjlinbrifc^en  frud^ttraoenben  ^efte  ($obetien  ber  äic^enologen) 
ergeben.  Unter  i^nen  ifl  Stereocaulon  tomentosum  Fr.  mit  biS  o  cm  l^ol^en,  ftraud^ig  oer«» 
^toeigten,  außen  förnig  gefdfuppten  unb  graumeißlid^en ,  innen  marfigen  $obetien  in  loderen 
Slafen  auf  ^aiben  unb  in  lichten  S'^abelmälbern  ^äufig.  Biel  befannter  finb  jiebo^  bie  meift 
^obl«  unb  glottäftigen  Wirten  ber  Gattung  Cladonia :  Q^garalterpflan^en  ber  ^aibegebiete  unb  ber 
aritifd^en  3one ,  Dor  allem  bie  fein  unb  ftarr  ftraud^ig  t)erjmeigte,  meißlid)graue  bis  bräunlidbe 
dtenntierfled^te  (0.  rangiferina  Hoffm.)  mit  il^ren  ^adig  umgebogenen  fterilen  unb  auf« 
rec!^ten,  bie  fleinen  fnopfartigen  braunen  ^potbecien  tragenben  frud^tbaren  heften,  baS  „junger« 
mooS"  beS  ^orftmirteS,  baS  auf  fterilftem  Boben  bei  unS  mie  auf  ben  Stunbren  beS  ^o^en 
9lorbenS  oft  meit  auS^ebe^nte  gläc^en  mit  feinen  ftarren  9tafen  überjiel^t,  baS  ^auptfutter  beS 
9ienntiereS,  in  @fanbinak)ien  neuerbingS  megen  feines  ©el^alteS  an  ^led^tenftärie  Aur  ^Itoljol« 
bereitung  benu|^t.  SluS  einer  jmeiten  fel^r  ^aralteriftifd^en  9{eibe  üon  Wirten,  melci^e  i^rer  ge« 
ftielt«  bed^er«  bis  trichterförmigen  aber  am  9lanbe  oft  fproffenben  $obetien  megen  ben  92amen 
ber  Becherflechten  fü^rt,  ift  Cl.  coccifera  Flörke,  bie  Äor allenf  lecfi te,  burd^  bie  auf 
bem  Xric^terranbe  ober  beffen  Sproffungen  fi^enben  lebhaft  fcbarlac^roten  ^pot^ecien  bie  auf« 
faQenbße  gform,  gegen  meltbe  bie  ä^nli^e  unb  auf  ^aiben  unb  in  iRabelmälbern  gleich  gemeine 
Cl.  pyxidata  Fr,  il^rer  menig  anfe^nlic^en  braunen  ^potl^ecien  megen  bebeutenb  jurädtritt. 


364  V.  fiuctffen,  Sforftbotanü. 

6.   Unterorbnung.    Tub  eraceae,  Xrüf  f  ein  "). 

§  44.  5)ic  Untcrotbnung  bcr  2:rüffcln  umfagt  ©dilaud^ptlae,  bereit  fnollcnfftmige,  mrifi 
mnh{iä)t,  bei  einzelnen  SCrten  bi«  10  cm  im  5)ur(l^mcffer  errcic^enbe  gftu^tlör^et  mit  jc^t  jel* 
tcncn  'üüina^mtn  ( Onygena )  untcrirbifii^  reifen  ,  bem  glei(i^fatt8  untcrirbif 4  öegeticrenbcn 
perennierenben ,  fäbigen  aS^cetium  entttjcber  mit  i^rer  ©afi«  auffi Jen  ober  in  ber  Qugenb  oanj 
öon  bemfelben  eingelüttt  finb,  nad^  ©d^winbcn  be«  SK^cel»  aber  frei  im  löoben  liegen.  Sjrt 
meift  bide,  bisweilen  (Elaphomyces)  fogar  ^oljige,  pfcuboparencJ^^matifc^e  gruc^ttDanb  (f  e« 
ribie)  ifl  balb  glatt,  bolb  »araig,  ftac^elig  ober  gefurtbt.  3)aS  fporenbilbenbe  3nncre  ftie 
jogenannte  ®\tha)  wirb  bei  Elaphomyces  t)on  einem  loder  t)erfilsten  £il)p^engefle(^te  gebilbet, 
in  beffen  Süden  bie  ©^)orenf(^läud^e  auf  befonberen  aäcogenen  ^^p^en  ft|en  unb  ba«  bei  b«r 
Srud)treife  al«  ein  garte«  bünnfäbige«  ®effc(^t  (S  a  p  i  H  i  1 1  u  m)  jmif  Aen  bem  moffigen  fd^toar^ 
©porenpuber  jurütfbleibt.  ©ei  anberen  Gattungen,  pmal  ben  ttjpifc^en  Xrüffeln  (Tubw),  »iri) 
bie  @Ieba  burc^  bunfel  gefärbte  ®(!^eibewönbe  in  aal^Ireid^e  unregelmäßige,  lab^^rint^ifc^  gennn« 
bcne  Kammern  geteilt,  toelcfte  öon  bem  Iräftig  entwidelten  ^^menium  auäaefüllt  finb,  8©ii(%eii 
welchem  fid)  no^  ein  lufthaltiges  Süflgewebe  in  grorm  toeiger  ?lbern  befinbet.  3)ie  Trüffel  et* 
fd)eint  bo^er  auf  S)urc^f(!^nitten  im  inneren  marmoriert.  S)ie  ©porenfc^läuc^e  geic^nen  fit^  bunj 
cüipfoibif^e  bis  fugelige  Oeftalt  unb  med^felnbe  ©porcngal^l  (1—8)  auS;  bie  Sporen  »ctben 
erft  burc^  SScrtoefung  bcS  grud^tförperS  frei,  lieber  bie  ©ntmidelungSgefd^ic^te  bcS  Icfetcrcn  ij 
für  bie  mciften  Xuberaccen  fel^r  »enig  ober  nid^ii,  bejüglic^  Elaphomyces  baS  tocfcntlitppc  bnnS 
2)e  S3ar^**')  unb  auSfü^rUd)eS  neuerbingS  burt^  SleeB  unb  f5fifd&®®)  befannt. 

$>ai  baS  SK^ceÜum  ber  ©irf  d^trüffel  (Elaphomyces  granulatus  Fr.)  paraptiH  oaf 
ben  ©augttjurjeln  ber  ftiefer  lebt,  »urbe  juerft  oon  ©oubier  •'')  erfannt  unb  fpäter  öon  ÄeeJ'l 
beftötigt.  ^aS  SD^Qcelium  übergießt  bie  Oberflädje  ber  ©augmurjeln  nic^t  aQein  ludenloS  mit 
einer  oic^t  anliegenben  bünnen  ©d^^ibe;  eS  fenbet  auc^  ^t^pbengweige  5toi|(^en  bie  gellen  ber 
©pibcrmiS  unb  minbe  unb  |>auftorien  in  einzelne  9linbcn?\euen.  SJon  ber  Dberfld(öe  ber  ?ilj' 
SEBurjclfdjcibe  auS  verbreitet  fi^  ein  anberer  leil  beS  SW^ccIiumS  frei  im  ^umofcn  ©oben  jtoi» 
fd^en  ben  ©augwurgeln  beS  SSirteS,  welche  fid^  infolge  beS  üon  bem  $arafiten  ausgeübten  9tei^e§ 
j^ugleic^  in  bi^tefter  tofeinanberfolge  tt3icberl^olt  unb  aUfeitig  furjgabelig  üer^tteigen.  3n  biefen 
jiieftern  t)on  Sßurjelanjeigen  unb  SRtjcelium  liegen  fpoter  au$  bie  l^afel-  bis  »aÜnuSgrofeen,  faf 
fugeligen,  gelbbraunen  unb  fleinttjargigen  JJru^tförper  eingebettet. 

®aS  ©orfommen  beS  3Wt)celiumS  ber  ed^tcn  Xrüffeln  (Tnber)  in  falf^altigem  ©oben  m 
unter  lebenben  ©öumen  mürbe  für  bie  franjöfifc^en  S^rüffelgegenben  fd^on  burd^  3:ulaSne"l, 
fpoter  öon  ©batin'-')  feftgefJcflt  unb  i(l  auc^  bei  ben  gegenwärtig  oorgcnommenen  (gr^ebungca 
für  Preußen  beftätigt  worben®').  2)ie  ?lnna^me  eines  ^arafitiSmuS  auf  ben  ©urjeln,  in  granl» 
reid^  außer  benjcnigen  unferer  beutfd^en  (gi^enartcn  om  l^öufigften  auf  Quercus  Hex,  cocdneß, 
unb  gang  befonberS  Q.  pubescens,  in  ^eutfd^Ianb  oorjüglic^  auf  ©ud)en  unb  bemnac^fi  üid^ 
wirb  nid|t  aEein  burd^  oaS  Sluftretcn  ber  2;rüffeln  nur  im  SBurjelbejirfe  biefer  ©äume,  ©töiung 
ber  3:rüffelcntwidelung  bei  ©erlcfeung  bcr  feinften  SSurjeln,  ©rfdieincn  bcr  Xrüffeln  in  neu« 
©cftSnbcn  (nid)t  oor  bem  15.-20.  Salftrc  bcS  ©eftanbeSaltcrS)  unb  ©erfd^roinben  bcrfclbcn  beim 
abtreiben  bcS  SSalbcS  nal^cgclcgt,  fonbem  au^  burd^  bie  im  folgenben  §  mitgeteilten  Unter* 
fud^ungcn  StanfS  jur  ©cwißlft^t  erhoben.  3)ie  ^auptfunbpättcn  oon  ©pcifctrüffcln  —  döh 
f^ranfreic^  (bcfonberS  ber  ^roüence)  unb  Stößen  abgefel^cn  —  finb  in  2)eutf tftlanb :  ©aben,  ber 
9?^etngau,  Reffen,  baS  füblid^e  ^annooer,  ^^üringen,  baS  SBippertbal  bei  ©emburg,  Sbben| 
bei  ©arb^,  bie  S'ionnenfämpe  bet  ®u!m  a.  b.  aßeid)fel.  2)ie  an  biefen  Orten  oorfommenbe  Art 
ift  Tuber  aestivura  Vittad.,  mit  2 — 6 cm  biden  fugeligen  (aber  unregelmäßigen),  ^^mr^* 
braimen,  groftwarjigen ,  innen  blaßbraunen  Sfrudl^tförpem  unb  braunen  ettiptift^en,  nc^förmig 
gcjeidfeneten  ©poren.  SÄit  i^r  jufammen  fommen  ^öufig  bie  faum  fdbarf  unterfcfieibbarcn  fc^roarjen 
gfrud^tf 5rper  oon  T.  mesentericum  Vittad.  oor,  beren  bunfler  brauneS  grl^ifd^  oon  ^l* 
reichen  feinen  fd^war^en  fiinien  unb  eng  gcwunbenen  weiften  %\>txn  marmoriert  iji.  3«  Snra!^ 
reicö  unb  Italien  finbet  fid^  als  bie  ^äupgfte  3lrt  T.  b  r  u  m  a  1  e  Vittad.  mit  bis  faupgroSen 
unb  1  Kilo  fd^wercn  fd^warjen,  üon  poli^gonalen  SBaraen  bebedten,  innen  fd^wärjUd^'Ofd^grancn 
unb  weigaberig  marmorierten  grud^tförpem  unb  ftad^eligen  ©poren,  fowie  bie  i^r  fi^nli(|c  röt* 
lid^fc^warjc  unb  auf  ben  SBarjen  rötlid^  gefledte  ^erigorb-Xrüffel,  T.  melanosporum 
Vittad.,  mit  rötlid^*  ober  üiolettf(^warjem,  weife  unb  julegt  rötlid^  geabertem  glcif^e.  Se|tere 
^rt  tritt  als  ©eltenl^eit  aud^  in  ben  babifd^en  fR^einwölbern  auf. 


88)  Vittadini,  Monographia  Tuberacearum ;  äßailonb  1881 .  T  u  l  a  s  n  e ,  Fnngi 
hypogaei;  Paris  1851,  mit  oorjüglid^en  Slbbilbungen.  äteeg  u.  Sif  c^,  Unierfud^ungen  üb.  ^ 
u.  :eebenSgef(^id^te  b.  $irfd^trüffel,  Elaphomyces;  (Saffel  1887,  mit  2:af. 

89)  Sergl.  SKorpbor.  ber  $iilje  ©.  209. 

90)  Boudier,  Du  parasitisme  probable  de  quelques  esp^ces  du  genre  Elaphomyces; 
Bulletin  de  la  soci^t^  botanique  de  France  XIII  (1876).  S.  115. 

91)  91  ee^,  Ueber  ben  ^arafttiSmuS  oon  Elaphomyces  granulatus;  ©i|ungSber.  b.  p^9ft!al.' 
mebicin.  ©ocietöt  ^u  Erlangen  1880,  oom  10.  3Ra\;  beSgl  9lote  88. 

92)  Chat  in,  Le  chdne  pubescent  et  la  truffe;  La  belgique  horticole  1876,  S.  27. 


TnbaroceM,  Stflfleln.    §  45.  S6B 

au8  her  fflattunfl  Choiromycee,  welche  [lä)  Bon  Taber  biitd)  Qugen  gfotfe,  innen 

nur  oon  rititrlei  feinen  biinfeleii,  forbloje  flfietfen  um((^Iie6enben  abecn  buic^sogene  grui^tfStptc 
unterf^eibet,  iß  no(^  Ch.  maeandrif ormie  Vittad.  (Tnber  album  Sow.),  bie  niei|e 
Itüffel  ju  nennen.  Xtelelbe  tP  in  ®tutfc^Ianb  namenltic^  in  Sö^men  unb  Dberfi^Ufien 
nid»  feiten-  35«  6i8  fauftaro^en  wo^lff^medenben,  blogbrounen,  innen  weißen  unb  gelblid) 
geoberlen  ?frurf|H'''^f"  ^oben  äef|nli(^feit  mit  einet  unreflelmäfeißen  ffortoffel, 

§  45.  4)ut(^  bit  feit  jroei  ^a^ten  ))iib(ijierlen  Unletfuiiungen  Stant'a*')  (|ot  fit^  bie 
Bebenlung  unterirbiftfi  auf  Saumwutjeln  pttrafitifc^  oegetietenber  Wt^ctlkn,  toelifie  nad)  ber 
Strt  i^re3  SorlommenS,  i^reS  S9aue3  unb  beä  gefamten  äSat^^tumS  \iä)  gattj  mie  baS  Sßqcelium 
bet  ^irfc^tiüffel  unb  anberer  Subecaceen  Der^allen,  batiet  biä  auf  roeitcreS  aii  mutmaölit^e 
Xubetaceenm^eelien  bejei(^net  metben  börfen,  in  einem  gang  neuen  flirte  gejeigl.  '^xaat  fanb 
bie  Saugrourjeln  ollec  Don  it|m  unlerfm^ten ,  ton  ben  cetfcfeicbenften  ä*D[aliläten  ^ammenben 
Supuliferen  allgemein  in  einet  me^tfi^iditigen,  auS  regellos  unb  pfeuboparent^qmatifc^  bj(|t  Der- 
f4[ungenen,  relutio  bünnloanbigen,  faft  fncblofen  ober  t)tU'  biä  buntelbraunen  ©qp^en  gebilbefen 
SKflcelft^eibe  fteden.  5)iefe!&e  fenbet  mie  biejenige  ber  ^irfd^hrüffel  ^iljfäben  interceHular  in 
bie  Spibenniä  unb  angtenjenbe  Slinbenlage;  anbereifeitS  entroideln  fic^  aber  au(^  auf  ber  freien 
Dbnftfitfie  betfelben  gäben,  mt\<l)t  teils  roie  ein  jjilj  bie  ißilimurjel  (Mvcorhiza  —  b.  j.  bie 
Saueiiiutsel  be«  »aumeä  famt  i^rer  aK^celfdieibe)  umfleiben  unb  fii^  mie  ^utjel^aore  im  »oben 
Derbreilen  unb  roie  legiere  fetbjj  Sobenteil^en  umroac^fen,  anbeienteilS  ju  me^i-  bis  uielfaje» 
rigen  Stidnflen  nerroat^fen.  „3n  ben  Irüffelgegenben,  befonbecs  in  ber  Kot^barfi^afl  einer  im 
Boben  geroat^fenen  Srüffel,  pflegen  bic|c  iKflcelftränge  fc^r  reic^Iit^  im  Soben  nor^anben  ju 
fein;  fie  bilben  unter  jaqheii^en  Serjroeigungen  unb  ünaftomofen  ein  burt^  ben  !6oben  ]i<i)  Vtf 
brrilenbeS  ®#eni,  unb  eS  gelingt  unftfttoer,  ben  ä'ifii'ninen^ang  bejfelben  mit  ben  aJttjcor^i^eii 
ber  im  Soben  öor^anbenen  Supuliferenmuräeln  noi^Äuroeifen".  Sa  roo  bet  i^arafteripift^e  aber 
nur  mit  fc^mai^  entmideller  SSurjel^aube  tetfe^ene  ScgetationSpunlt  unb  bie  fflegion  ber  Üängen' 
juna^me  bet  Sßutjel  liegen,  befiät  caiiii  bie  um'^üüenbe  ä)?g<:elf:^eibe  i^ie  3u'''''^^"S''>n,  in 
Mditier  i^re  ^^p^en  biel  bünner  (inb,  hid  fie  fit^  burd^  ©infifeiebung  neuer  liqpbenätoeiae  petig 
vergrügert,  mit  bem  !9Sar()3tum  ber  umfpounenen  Burjel  gleichen  St^ritt  ^altenD,  i^r  ftetS  an' 

SefC^mient  bleibenb,  aber  noi^  ni^t  mit  i^r  but(^  eingebtungene  Säben  oermad^fen.  ffiine  (oli^e 
!emia4]ung  ber  ^ilufi^eibe  mit  ber  Gurgel  finbet  erft  in  berjenigen  älegion  ber  legieren  ftatt, 
wo  ba«  Sängenma^Btum  bereit«  abgefi^loifen  ift. 

3ni  ©amen  unb  in  ben  erften  Heimungäftabien  jeigt  fic^  bie  5Jfa^trourjeI  pilg^ei.  ®rß 
an  ben  ©eitenroutäeln  erfter  unb  folgenbec  Drbnung  fie^t  man  bie  atlmä1}Üä}t,  Bom  Boben  ou3 
erfolgenbe  Cerpiljuug  eintreten.  $iljfäben  fegen  fit^  juerR  an  einjeluen  ijJunlten  ber  Surjet» 
ober^oul  an  unb,  inbem  fie  S^eiae  entroideln,  mel^ie  auf  ber  ÄBunel  loeitethietfien  anb  mit 
biefer  unb  nnler  einanbet  in  Serbanb  treten,  6aut  fii^  con  fo^en  SuägangSpuntlen  ber  juleftt 
lädenlDJe  ^J'lä""'"'^'  ""f-  ^*^  ^"  ^ainbuf^e,  roie  eB  fc^eint,  am  rafctjeften,  bei  ber  Sit^e  relatiB 
am  langfamflen.  X)ie  piljumfc^eibeten  Snugmurjeln  entroideln  aus  natürlit^en  Qtrüuben  feinerlei 
fflurjel^aate;  ben  un-crpiljien  SBurjeln  gegenüber  finb  fie  bei  grü&eier  Statte  burrf)  Beilang» 
famteS  fiänatnioac^stum  unb  Sleigung  ju  reicher  Sergmeigung  tn  geringen  Slbflcnben  auBgc 
jeii^net,  fo  Da|  i^te  turjen  aefie  fi*  oft  lotallenartig  ju  bitftien  »itft^eln  ankaufen.  Sie  bis 
ju  geiDiffet  &xl>^t  ^eran  gen  offenen  $iIjUutjeln  ^Bten  fi^Iieg!ii|^  ju  toat^fen  auf,  Beriflngeit 
ftdl  nur  noi^  on  einjelnen  Sroeigen  nnb  fterbeit  enblii^  ab.  Sn  alleren  aSButäeln  roiib  bie  oft 
Diele  gittere  bauernbe  aBqcelfc^cibe  mit  ber  allgemeinen  ffotlbilbung  abgeftoßen.  3n  Ülä^rftcff- 
Ibfungen  tultiDieite  Supuliferetirouijeln  bleiben  pitj^frei. 

S}ag  baS  patafitifi^e  SRqcelium  bet  SESutgel  ^jfi^iftoffe.  Bot  allem  a(fimilierte  ßo^lenftoff' 
Derbinbungen  entjie^t,  liegt  auf  ber  fianb,  3)a^  ferner  bie  ©augrour^eln  burt^  bie  Sllqcelf^eioe 
an  ber  bitetten  Berü^cung  mit  bem  ffloben  unb  fomit  in  i^tet  Sjunlhou,  äBaffer  unb  in  biefem 
gelflfte  »Hneralftoffe  auS  Bern  »oben  bireft  auf junefimen ,  ge^inbett  metben,  bebatf  gleii^faHS 
ttineS  BeioeiffS.  SebenfaHS  tann  bet  a)lQcelt(|cibe  bie  gä^igteit  nii^t  abgefproiften  roerben, 
butd)  i^te  Setü^tung  mil  bem  S9oben  unb  ganfl  befonbeeS  uermiltelft  i^cet  routäel^aatattigen, 
frei  in  ben  »oben  maiftfenben  Seile  legtetem  SBaffer  unb  im  SSoffer  gelöfte  Ka^rflgffe  ju  ent' 
giften  unb  folt^e  DcrmSge  i^reS  organif^en  3"fai"n'«i'5'"ige8  mit  ber  SBuijel  legterer  unb  ba- 
mit  bem  S3aumf  jujufübren.  Sä  btttfte  fogac  tn  Uebereinftimmung  mit  granf  bie  §Wot^fe 
erlaubt  fein,  boft  ber  9Silj  ber  äß^cor^ija  bem  ©aume  oufierbem  no*  organifi^e,  bireft  bem 
Cmmus  unb  ben  Bermefenben  ^flangenieften  entnommene  SWffe  übermittele,  ^ebenfalls  ^aben 
mir  e8  ^iet  mit  einem  eigentümlichen  f^mbiotifien  Ser^ältni  Deinem  ©utäcl  unb 

$ili  D^ne   (ft^tbare  niefenllir^e)  gegenfeitige  Sifiäbigung  g\  n  ^ilfeleiftung  Bec 

bunben  fmb,  etroa  roie  Sllge  unb  $ilj  im  X^oHuS  Der  glei  ei  ben  Supuliferen 

^t  bie  ©qmbiofe,  bie  SRocortiija,  eine  fold)e  Sonftani  angei  '  ollen  S3äumen  fa^ 

ouBnabmSloS  eigen  ift.    «ieüei^tfinb  alle  gotjgemätljfe  uu  bingungen  für  bie- 

felbe  beffi^igt.    Sranf  fanb  bte  Slcqcortiija  an  mehreren  S  en  Den  ßupuliferen 

nä^ftDerroanbten  Ifielulateen,  ferner  bei  Salicineen  [Salix  Timinalis,  caprea  unb  aurita,  Fo- 
pnlPB  tremnlft)  unb  in  je  einem  gaUe  aui%  bei  Sinbe  unb  St^matjboin. 

93)  gionl,  liebet  bie  auf  SQurjelfnmbiofe  betu^enbe  Smäljrung  geroiffer  SBSume  burä 
unteriibifc^e  ^Uje;  Snii^U  b.  beutfi^.  bot.  @tfeaf(^,  111.  126,  Za\.  10.  —  gianl,  SIeue  aRit 
Teilungen  üb.  b.  3Ri)cor^i)a  bei  Säume  u.  ber  Mouotcopa  hypopitya;  ebenba  €.  XXVU. 


566  V.  fiucrffen,  3for|ttotanif. 


7.  Unterorbnung.   Saccharomycetes.    ^efepitje^). 

§  46.  Xie  eigentümltd^e,  nur  burd^  bie  Gattung  Saccbaromjces  Mejen  reptä* 
Rentierte  ©nippe  ber  ^efepllje  tüirb  Don  üielen  ^utoien  als  eigene  Orbnung  ber@progpiI)e 
(Blaetomycetes;  üon  jtDcifelftafter  Sertoanbtfc^aft  betradfetet,  öon  anbeten,  fo  gucrj  Don 
9ieeg,  jule^t  oon  ^e  Sart^,  al&  ju  ben  @(^(aud^pil§en  gebörige  ober  lebteren  (unb  {pejiell 
ExoascuB,  g  25)  boc^  näd^^Dern^anbte  ©ruppe,  »eld^e  entmeber  bie  etnfad^ften  9[nfangSgUfber 
ber  gongen  Ascomycetenretl^e  enthalt  ober  aber  im  l^öd^ften  @rabe  rebu jierte  ÄScom^ceten  „mit 
tief  unterbrochener,  erft  mit  bem  2luf treten  ber  SlSci  reflituierter  Homologie"  barfkeHt  {5)cSatt) 
a.  a.  O.  @.  292).  @ie  n^erben  im  üegetatioen  guftanbe  auS  mifroStopifd^  fleinen  fugeligen 
ober  ot)aten  bis  fpinbelförmigen  ober  ct)tinbrifc^en,  jartwanbigen  S^^^^  ^ebilbet,  meiere  ft^  ^^ 
bie  nac^  i^nen  benannte  ^l^efeartige"  ©profjung  t)erme^ren.  16et  biefer  ent|te|t  an  einer 
nid^t  immer  feft  befümmten  8teQe  ber  äJ^utter^elle  eine  blaftge,  aümd^Iid^  ju  ®röBe  unb  Sotis 
ber  le^teren  ^erantoad^fenbe  ^uSftfllpung  ber  QtUtoanh,  totXä^t  fofort  einen  Xeil  bed  $Iadiiui'$ 
ber  SOlutter^elle  aufnimmt,  mit  le^terer  aber  nur  burc^  eine  lanalartige  (Sinfd^nürung  in  Set* 
binbung  ftebt  unb  innerl^alb  biefer  oon  ber  äJ^utterjeSe  jule^t  burti^  eine  ©c^eibemanb  ob^t^ 
grenzt  unb  ourc^  Spaltung  ber  äBanb  fc^Iieglid^  abgelöft  mirb.  ^Oiefe  @proffung  !ann  Tt^  ^ 
sJhitter-'  unb  ^oci^terjeQe  bei  genügenber  (Srnä^rung  burc^  unbegrenzt  ^a^lreic^e  ©enerationn 
wieber^olen,  bie  ©proggenerationen  fönnen  bet  t)öttiger  fkni^t  lange  3ett  in  f$orm  rofenfran^ 
artiger,  oer^nieigter  Letten  oerbunben  bleiben,  um  bei  leifeßier  Bewegung  in  i^re  ©lieber  jn 
^erfatten.  9^ur  menige  enormen,  mie  ber  in  ber  fogenannten  ^a^m^aut  gego^rener  ^Wg' 
feiten,  auf  ^^ruc^tfäften,  ©auerfraut,  fauren  ©urfen  2c.  lebenbe  unb  aU  SermefungSpil^  ipirfenbe 
S.  Mycoderma  Reess  (Mycoderma  vini  unb  oerevisiae  Desm.) ,  beSQlei(!^en  ber  Me 
@ci^Ieim^aut  beS  äRunbeS  betool^nenbe  unb  bort  bie  als  @oor  be^eir^nete  £ron!t|eit  üersi' 
jac^enbe  ©oorpil^  (S.  albicans  Keess,  Oidium  albicans  Bobin),  oermögen  ^u  äftigen, 
langglieberigen  $t)p]^en  (SD^t^celien)  auS^uh^ad^fen. 

©emiffe  ^efepilje  (befonberS  ber  S.  ellipsoideus  Reess  ber  fBein^efe,  tDenigei 
leicht  berSier^efepili^,  S.  Oerevisiae  Mayen)  erzeugen  unter  bejUmmten  ^ebingungen 
—  ©ntjie^ung  ber  SiJä^rjloffe  ober  S3ef(!^rön!ung  berfelben  auf  ein  SKinimum,  boc^  S^W  ^ 
SBaffcr  unb  fauerfloff^altiger  fiuft  bei  genügenber  Temperatur  —  in  il^rem  ?piaSma  na(ft  Art 
ber  ©c^lauc^ipilje  fimultan  2 — Ifugelige  @poren,  weld^e  unter  mel^r  ober  minber  oolipnbigcr 
9ieforption  beS  fte  anfänglich  noc!^  um^üQenben  $rotoplaSmaS  beranmad^fen,  ^u  längerer  9h4e* 
periobe  befäl^igt  finb  unb  in  geeigneter  9iä^rflüffig!cit  fofort  loteber  in  ber  oben  bef(i)ricbcnen 
gorm  auSfproffen.  2)iefe  Art  ber  ©porenbilbung  ift  ber  Orunb,  »eS^alb  man  bie  ^efepüj« 
ben  ^Scom^ceten  anreiht,  bie  fporenbilbenbe  Qtvit  alS  einen  birelt  auS  ber  degetatiDen  3^ 
^eroorgel^enben  SlScuS  ^u  betrad^ten  geneigt  ift. 

^ie  meiften  ^efepilje  finb  ©ö^rungSpilje,  meldte  ber  Spaltung  beS  3uderd  i^m 
92ö]^rfläffigfeiten  in  iRIfo^oI  unb  ^ol^Ienföitre  fällig  finb,  bei  ber  93iers  ^ranntmein*  unb  S^ein« 
bereitung  ba^er  eine  wid^tigc  SloIIe  fpielen.  3)ie  SBierl^efe,  S.  Cerevisiae.  ift  nur  im  luttiüicrtni 
3uftanbe  als  ber  ^iertuur^e  abfid^tlic^  ^ugefegter  f^ermentpilj  befannt.  ^ie  ©ä^rung  beS  ^o^ 
AU  $ßein  bagegen  mirb  burc^  fpontan  in  ben  äJ^oft  gelangenbe  Srten,  oerne^mli^  S.  ellipsoideos 
Keess,  S.  conglomeratus  Reess,  S.  apiculatus  Reess  u.  a.  ^rten  erregt,  totlä)t  alS  auf  boi 
SEBeinbeeren  lebenb  mit  te^teren  in  ben  SJloft  gelangen.  @pejiett  oon  ber  legten  Srt  iß  bunt 
^anfen^S  Unterfuciiungen  (a.  a.  D.  IIT.  159)  befannt,  bag  fie  auf  reifen  jutler^oltigen  Sriid)teB 
tebt,  melcbe  ibr  namentli(b  burci)  Sermittelung  t)on  Sliffen  in  ber  gfrud^tfc^ale  9{a^rung  bieteiu 
Auf  unreifen  Stückten  pnoet  fic^  biefer  @pro6pilj  nur  auSnal^mSweife.  ö^^'iWcn  ben  9leif^ 
Reiten  ber  tocrfdbiebenen  Dbftarten  unb  im  äSinter  ift  er  entttjicfelungSfä^ig  im  feoben  —  febotj 
nur  unter  ben  ^flan^cn,  bereu  reife  grud^t  er  betoo^nt  —  anzutreffen,  in  ben  er  öon  ben  gfrüitoi 
aus  burd^  IRegen  unb  SBinb  unb  t)on  mo  aus  er  mit  bem  @taube  mieber  auf  bie  grrüd^te  gc 
langt,    »gl.  aud^  §  26. 

^ag  bie  t^pifc^en  ^efepilje  ber  Gattung  Saccharomyces  eine  burd^  il^re  ©efamtenttDiffe« 
lung  in  fi^  abgefd^loffene  eigene  ^iljgruppe  unb  i^re  ^rten  nic^t,  )oie  früher  oft  behauptet 
tourbe,  unter  bcftimmten  Äulturbebingungcn  refp.  ©rnä^rungSöerl^ältniffen  aitf tretcnbe  dntwitfe* 
lungSformen  getoiffer  ©d^immelpilje  (fpejiell  Mucor,  Penicillum  ic.)  finb,  bebarf  jur  geit  feiner 
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alcoolique;  Annal.  d.  Chim.  et  Physik  LVIII.  —  Pasteur,  Etudes  sur  la  bifere ;  Paris  187t). 
—  «Rägeli,  X^corie  b.  O&^rung;  «b^anbl.  b.  !.  baprifd^.  Slfab.  b.  ©iffenfc^.  2.  ©l.  XIII.  3lbt2, 
©.  77.  —  $anfen,  ^af^lxexdit  SILthtiten  in  ben  Meddelelser  fra  Carlaberg  Laboratoriet.  Kopen- 
hagen, Bd.  I  u.  folg.  —  a)e  »or^,  »crgl.  2Rorp^ol.  b.  gJilje  ©.  288.  —  Söeitere  ©üotc  ber 
fel^r  umfangreichen  ^itteratur  in  ben  angefüJ^rten  @d^riften  na($)ufe$en. 
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Aeddiomycetes  (Üredineae),  9loit»)tIac.    §  48.  367  \  ^ 

4 

f^cgtcHen  SBtbcrlcguna  iStc^r.    »crtocij^fclung  bct  bei  anbeten  ^iljortcn  auftrctenben  ©JproBjefi*  *  '^ 

bitbung  (§§  22, 28,  25)  nttt  ed^ten  Sprog^iljen  tt)ar  bie  ^auptnrfa^e  berartiger  9)'liBt)erfiänbni{f e. 

3.  Drbnung.    Aecidiomycetes  (Uredineae),  9loJH)tI§e**). 

§  47.  S)ie  früher  nur  auf  grunb  untoefentüd^er  SRerfmale  mit  bcu  Sranb^)iljen 
(§  23)  ju  einer  Drbnung  öercinigten  {Roppilje  pnb  ouänal^m^lo^  ^araftten  lanbbcnjol^^ 
nenbcr  5ß]^oncrogamen  unb  garne,  mit  enbo^)^5tcm,  meift  interccllulorcm  aber  .^auftoricn 
entlüidtelnbem,  fel^r  jartem  unb  reid^  öerjiücigtem  unb  burd^  DuerJüänbc  gegücbcrtcm  SK^^ 
ceßum,  beffen  5ßla^ma  fi(^  meift  burd^  reid^cn  ®c^oIt  an  oraugefarbenen  DeItro|)fen  auäjeid^net. 
3^re  ben  ©d^Iauc^früd^ten  ber  SlScom^ceten  homologen  ©^jorenfrü^te  werben,  mcil  fic 
frül^er  ate  befonbere  ©attung  Aecidium  Pers.  bef (^rieben  ujurbcn,  jc^t  no^  als 
Äecibien  begeidöuet.  S)iefelben  enttoidfeln  fid^  in  bem  fubc})ibcrmalen  ^ßarend^^m  btd^t 
unter  bcr  Oberhaut  ber  S5Birt<)flanje.  ^itx  »erben  öon  bem  SK^cel  juerft  bic^t  öerfiljte, 
an  Umfang  aümcil^tid^  junel^menbe  unb  bag  benachbarte  SBirtgetpebe  t>erbröngenbe  Knäuel 
gebilbct,  toel^e  burd^  SScrgrögerung  unb  baburc^  fefteren  STneinanberfd^Iug  i^rcr  S^^^^ 
jule^t  in  je  einen  j)feubo})arenc^5matifc^en  Si^xptv  au8  fugeligen  ober  obalen,  jarttoanbigen, 
tooffer^eHen  gcHen,  ba§  öon  einer  biegten  ^üUe  geiüö^nlic^en  aR^celiumS  umgebene  grud^t^ 
^rimorbium,  fid^  umgeftalten.  3^  ®runbe  biefcS  ßör<)crö  unb  in  unmittelbarer  95erüt|rung 
mit  bem  ER^ccIium  tritt  bann  baä  im  Umriffe  meift  freiSförmige  ^^menium  in  ©eftalt 
ludenloS  gebrangtcr  lurjer,  c^linbrifd^*leulenförmiger  SBafibien  (§  16)  auf,  toeld^e  an  il^rem 
gleitet  je  eine  lange  ßette  öon  Sporen  (bie  untcrften  bie  iüngften)  afrogen  abgliebcm. 
J)ie  meift  runblic^^pol^ebrifd^cn  @<)oren  befifeen  eine  farblofe  ober  bräunlid^e  SBanb,  meift 
burd^  rotgcfbeS  Del  gefärbte^  $taSma  unb  loerben  iu  i^rcn  Letten  je  burd^  eine  Keine 
unb  fe^r  oergangli(^e  fterile  S^ifcl^^njeHe  öon  einanber  getrennt.  S)ie  bon  bem  baS  ^t)- 
menium  einfc^üegenben  ))ertp^erifd^cn  Safibienfranjc  abgeglicberten  3^0^^  jebod^  mcrbcn 
JU  einer  o^ne  Stox\ä)tnitiltn  feft  öerbunbcncn  tjäutigen  §ülle  (^feuboperibie) ,  bie  nur  bei 
Phragmidium  burd^  einen  Äranj  öon  paaren  erfe^t  tt)irb.  S)aö  empormad^fenbe  §^menium 
famt  feinen  @))orenIetten  unb  ber  mit  il^m  gleichen  ©d^ritt  ^aüenben  ^üUe  brangt  fid^  iu 
baS  2f^ud^ti)rimorbium  l^incin,  burd^bri(^t  fc^IiegUd^  beffen  ©c^eitel  unb  bie  über  i^m  ge* 
legenc  Oberhaut  ber  SBirtpflanje,  tt)ad^ft  nod^  ein  ©tüdE  toeit  empor  unb  ftreut  bann  feine 
fi^  trennenbcn  ©porcn  (2[ecibiofporen)  au§,  nad^bem  fid^  bie^fiHe  auf  bem  ©d^citel 
becherförmig,  gitterartig,  fd^mallappig  ober  unregelmagig  geöffnet  ^at. 

S)a  auf  bemfetben  äR^celium  unb  atS  SSorlaufer  ber  Slecibien  mit  fettenen  SluS^ 
normen  Heine  frugförmige,  nur  mit  i^rer  aWünbung  punftförmig  an^  ber  ©pibermiä  oor* 
fd^auenbe  ©permogonicn  (§  24)  auftreten,  fönnte  man  bie  Snttoidtelung  ber  ^Jlecibien  auf 
einen  toic  bei  ben  gled^ten  ftattfinbenben  (Sefd^Ied^tSalt  (§  42)  jurüdäufu^ren  geneigt  fein. 
Iri^og^eartiger  $^p^en  (§§  28,  42),  loeld^c  man  bei  jungen  Slecibien  biSloeilen  beob* 
achtet,  mürben  eine  fold^e  ©^pot^efejtüfcen.  ©in  ©efd^led^tSalt  felbft  ift  jebo^  bi§  jefet 
ttiftt  bclannt. 

§  48.   S)ic  nac^  ber  Steife  fofort  leimfo^igen  Slecibiofporen  enttoidfeln  —  unb  jloar 


95)  ^e  Sßax^,  Unterfuc^.  üb.  b.  »ranbpUae;  »etlin  1858,  mit  8  ^af.  De  Bar y,  Re- 
cherches  sur  les  Champignons  parasites;  Annales  des  scienc.  natur.  4.  s^r.  XX.  &1.  S)e 
8a¥9,  9leue  Untetfuc|.  üb.  Utebineen;  aXonatdber.  b.  »erftnet  Slfab.  b.  äBiffenfd^.  1865,  @.  15, 
Xaf.  1.  S)e  SBarp,  SSergl.  Ttoxp^ol  b.  ^il^e  @.  295.  Tulasne,  Memoire  sur  les  Ustilagin^es 
compar.  auz  Uredinäes;  Annales  d.  scienc.  natur.  3.  s^r.  VII.  43,  tab.  2 — 7.  Tulasoe,  Se- 
cond  memoire  snr  1.  ü.;  ibid.  4.  sör.  IL  77,  tab.  7—12.  @d^töter,  ©ntioidfelung^gefdj.  einiget 
»oMae,  in  6o^n'8  »ettt.  g.  S3iol.  b.  ^flanjen  I,  ^eft  3,  ©.  1  u.  HI,  $eft  1,  @.  51.  »eef;, 
^te  9loftptIaformen  b.  beutf^.  Koniferen;  ^b^anbl.  b.  naturforfd^.  ©efeUfd^.  au  $alle  XI,  mit 
2  %al  »atl^ap,  Unterfud^.  üb.  b.  ©permogonicn  b.  atofipilje;  2)enlfd^rift.  b.  SGBiener  SIcab.  b. 
»iffenfdj.  XX XXVI  (1882).  aBcitere  iiitterotut  f.  unt.  b.  Oattungen,  beÄgl.  in  ben  oben  citietten 
^c^tiften  unb  ben  @.  322  unter  5  aufgefüi^rten  äßerlen  üb.  ^flanjenSran^eiten. 
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V.  Suerffen,  Sror^otontL 


meift  au9  büniteren  SteQen  (fieim))oten)  i^rer  SBonb  —  nur  bei  btr  Gattung  findo- 
phyllura  ein  5|5rom^ccüum  (§  16),  bcffcn  S<)oribien  ju  einem  obermate  birelt  ©t^ermo^ 
gonien  unb  S(ecibien  probujierenben  aR^celiunt  audletmen.  ^n  ben  meiften  gfonen  ge^ 
aud  bent  burc^  bie  (Spaltöffnungen  ind  SSirtgetoebe  eintretenben  ffeimfc^Iauc^e  ber  9ecibio^ 
f))oren  ein  äR^ccIium  ^eroor,  ba^  nid^t  fofort  koteber  Sledbien,  fonbem  ald  Sorlöufec  ber^ 
fclben  in  biegten  Sagern  beifommen  ftel^enbe  unb  auf  bem  befallenen  ^flanjentcile  aß 
,,9JoftfIecfc"  erjc^cincnbc  gonibien  erjeugt.  Sediere  treten  je  nadö  ben  (Gattungen  rcfp.  Arten 
(fte^e  biefe)  in  nur  einerlei  ober  in  stoeifac^er  f^omt  auf.  S3etbe  n^erben  am  Scheitel  ftiet 
artiger  Xröger  abgefc^nürt,  bie  fogenannten  St^Iof))oren  ober  Urebofpjoren  (fie 
ttjurben  e^ebem  afö  eigene  ©attung  üredo  Pers.  bef(^rieben)  einjeln  ober  in  9tei^ 
unb  in  festerem  fJfaQe  mit  2l^\\6^twyt\ivx  ald  ben  SIecibiofporen  ä^nlic^e  Q'äkn,  xodi^  ft(^ 
Don  i^rem  ©tiele  unb  unter  einanber  glatt  ablöfen,  fofort  teimfä^ig  ftnb  unb  auf  i^rem 
burd^  bie  ©paltöffnungen  in  bie  SBirtpflanje  eintretenben,  rafd^  mad^fenben  SDfl^cet  in 
furjcr  Seit  (oft  binnen  tt)enigen  lagen)  neue  ©t^tofporen  ergeugen.  SBo  fie  auftreten, 
ftnb  fie  bie  |)auptt)erbreiter  bed  ©d^maro^erd  ma^renb  be^^  ©ommerd,  merben  ba^er  au4 
too^I  aB  ©ommerfporen  begeid^net.  SSon  il^nen  unterf (Reiben  ftd(|  bie  meift  auf  ben 
legten  STO^ceüen  ber  SSegetation^periobe  unb  oft  gloifd^en  il^nen  crfd^einenben,  für  bie  lieber- 
tointerung  beftimmten  berb-  unb  meift  braunmanbigen  äBinter-  ober  Xeleutofporen 
baburd^,  bag  bei  9lei^enanorbnung  bie  Stfifd^enjeHen  fehlen,  bag  fie  bid  jur  Keimung 
meift  auf  i^ren  Stielen  unb  an  ben  ©ntfte^ungSorten  fi|en  bleiben  ober,  tocnn  fie  tjep 
ftduben,  fid^  boc^  famt  bem  oberen  ©tielteile  ablöfen,  fotoie  bag  fie  bei  ber  Keimung  ein 
furjeS  toenigäeHigeS  ^ßrom^celium  unb  au^  jcber  geöe  beffelben  auf  feitlid^em,  pfricmcn? 
förmigem  ©terigma  eine  ©poribie  unb  auö  biefer  erft  ba§  SW^cel  erjeugen.  9hir  W 
Coleosporium  treibt  jebe  leleutofpore  bireft  ein  ©terigma  mit  ©poribie.  Sie  SRannig^ 
fattigfeit  in  ber  Slnorbnung,  bem  Saue  it.  ber  leleutofporen  bient  in  erftcr  Sinie  jnr 
Unterfd^cibung  ber  Stoftpilägattungen. 

©id^er  belannte  9(u$na^men  üon  biefem  allgemein  gefd^ilberten  Sutn^icfelung^gangt 
finben  —  auger  ben  bereit«  erwähnten  —  nod^  in  ber  SBeife  ftatt,  bag  bie  Icleutofporcn 
fofort  nac^  ber  SReife  leimen  (Chrysomyxa),  ober  ba§  bie  Äecibiengeneration  fel^It  (Chiy- 
somyxa  abietis  Ung.)  2c.,  vorüber  bie  citierte  Sittcratur  nac^jufcl^en  ift.  gür  Diele  SloP* 
pilje  ift  bie  ©ntwicfelung^gef^ic^te  aHcrbingg  noc^  nid^t  ober  nur  unöollftanbig  unterfuc^t 
SBie  bei  ja^Ireic^cn  ©c^Iaud^pUjen  (§  24)  muffen  ba^er  aud^  l^ier  in  fold^en  SäD««  bie 
allein  befannten  ©porenformen  vorläufig  no^l  unter  il^ren  aüen  ©attungdnamen  befc^rieben 
tt^erben. 

Sleugerft  d^arafteriftif^  unb  für  bie  Srlenntni«  ber  üon  ben  betreffenben  Sftoflpiljcn 
hervorgerufenen  ©rfranfungen  ton  größter  SBid^tigteit  ift  e«  femer,  baß  toöl^renb  ja^Ird^c 
arten  i^re  ©efamtentioidfetung  bur^  alle  ©poren=  refp.  grud^tformen  auf  einer  unb  ber* 
felben  Stä^rfpejicS  burd^taufen  (autöcifd^e  JRoftpUje),  anbere  e«  auf  einer  beftimmten 
S33irtpflanje  ftet«  nur  big  ju  einem  getoiffen  (gntmicfelung^abfd^nitte  bringen  unb  pr  Soff* 
enbung  i^rcr  ©cfamtentmidEelung  ju  ganj  beftimmter  3eit  auf  eine  anbere  unb  jugleii^ 
einer  anberen  5ßflanjcnfamilie  angetjörige  SRä^rfpejieS  au^toanbem  muffen  (l^eteröcifdjc 
JftoftpUäe).  ein  fol^er  SBirttoe^fel  —  nic^t  ju  öcrtoed^feln  mit  ©enerationgtoe^fel, 
§  17  —  ift  in  auSgeprögtefter  gorm  bei  ben  ©etreiberoften  (Puccinia  graminis  unb  Scr* 
n)anbten),  bei  aüen  S(rten  ber  ©attung  Gymnosporangiam,  bei  Melampsora  Goeppertlana, 
Coleosporium  Senecionis,  Chrysomyxa  Rhododendri  u.  a.  arten  unb  ftet«  in  ber  Seife 
lonftaticrt,  bd§  bie  ©poribien  ber  leleutofporen^^rom^celien  auf  bie  jtoeite  Stta^rfpejie^ 
übertragen  loerben,  auf  biefer  bie  Slecibiengeneration  erzeugen  unb  bag  bie  Stccibiofporen 
toicber  auf  bie  erfte  Slä^rfpejie«  jurücftoanbern.  ©pegiette«  barüber  ift  in  ben  folgenben 
§§  nadtiaufel^en. 


iLeeidiomycetes  (Üredineae),  Sloß^Uje.    §  49.  ^6^ 

§  49.  UM  bet  Kei^e  ber  forftlic^  bemerlendtoerten  Stoftpilse  ift  al^  bte  bei  tueitetn 
tDid^Ofte  «tt  bal» 

ColeoBporinm  Senecionis  Fries*«)  toronjttjleDen. 

Sie  (Gattung  Coleogporimn  ift  baburc^  c^aralterijtert;  ba$  bte  )u  meisteren  (meift  4) 
in  fd^toad^'leulenfdrmigen  Steil^en  georbneten  roten  Xeleuto{)}oren  burd^  eine  gelatindfe  äRaffe 
tni^efantt  jn  lontpatten  toad^i^artigen,  flad^en,  unter  ber  SEBirtef)ibenntd  bleibenben  Sägern 
Mrbunben  finb  unb  bei  ber  fieimnng  nnr  j[e  ein  @terignta  mit  einer  @^oribie  treiben,  —  bag 
ferner  bie  in  turjen  Slei^  abgefd^nfirten  orangeroten  Urebofporen  balb  t^ulüerige  nadtte 
^ftufd^  bilben  nnb  bie  —  bid  je^t  nur  bei  bem  bie  Untergattung  Encoleosporinm 
btlbeid)en  G.  Senecionis  brannten  —  Secibien  fic^  bei  ber  Steife  auf  bem  ©d^eitel  unregel^ 
ntft^g  öffnen« 

C.  Senecionis  beuiol^nt  in  ber  Urebo^  nnb  XeIeutoft)orengeneration  8rten  ber  ßom« 
pofitettgattung  Senedo  (S.  vnlgaris,  silvaticns,  viscosns,  yeraalis  unb  Jacobaea).  2)ie 
Utebolager  (el^ebem  ald  üredo  farinosa  Pers.  unterfd^ieben)  erfd^einen,  bie  (Spiittmi^ 
bnrii^brei^enb ,  borjugl^meife  auf  ber  Unterfeite  ber  )3Iätter  ate  unregelmögige  orangefar« 
bene  ^ol^er.  ©ie  abfßegenben  Urebofporen  leimen  nac^  20—30  ©tunben  unb  i^re  burc^ 
bie  @)H!ltd{fnungen  oon  ©enecio  eintretenben  ßeimfd^l&udde  enthndeln  fic^  ju  einem  SR^cel, 
bad  in  14—20  Xagen  abermald  reife  Urebofporen  tr&gt,  fo  bag  bie  fommerlid^e  Serbrei^^ 
tung  bed  ^ßorofltcn  eine  fe^r  ergiebige  ift.  2)ie  XeIeutof))oren  treten,  gleid^faOd  auf  ©e^ 
necio  nnb  oft  mit  Urebo  in  bemfelben  Sager,  im  Sugufi  unb  ©e))tember  auf,  gelten  nad^ 
Solffi^  Kngaben  in  trodener  toavmtt  Suft  f^on  nac^  3 — 4  Xagen  ju  grunbe,  leimen  in 
fernster  Suft  ober  bene|t  nac^  20—40  ©ttmben,  bie  oon  il^nen  probugierten  ©))oribien 
nad^  S— 12  ©tunben.  Sie  fteimf^I&ud^e.  ber  le^teren  bringen  aber  nad^meidlic^  nid^t  in 
©enecio^^ftotien  ein,  fonbem  fterben  auf  benfelben  ab,  h)oburd^  fd^on  ein  SBirttt)ed(|fel  aU 
f^bd)^  tooifx^ifAnliä)  notn^enbig  angebeutet  mirb.  3ur  ®en)ig]^eit  n)irb  berfelbe  burc^  bie 
Don  St.  $artig  beft&tigten  Unterfud^ungen  äSoIff'd,  nac^  meldten  bad  Periderminm  Pini 
bie  Seribiengeneration  oon  Coleosporinm  Senecionis  bilbet.  ©))oren  be^  le^teren,  unb 
ittmr  ber  rinben^  toit  nabelbetool^nenben  gform,  erzeugen,  auf  Senecio  audgefät,  ftetd  bad 
genannte  Coleosporinm,  inbem  i^re  fieimf4lläud^e  fd^on  nad^  30—72  ©tunben  burd^  bie 
©pattöffnungen  eintreten.  8  Xage  nac^  ber  Snfettion  erfc^einen  bereite  bie  erften  Urebo^* 
loger.  Seiber  ifi  ber  umgele^rte  3nf eftiondberf ud^ ,  burd^  STudfaat  ber  Coleosporium-Ie^ 
leutofporen  auf  Pinns  bad  Periderminm  ju  erjeugen,  tt^egen  tec^nifd^er  ©d^tt)ierigleiten 
bid  legt  nid^t  gelungen.  Sd  bleibt  bal^er  noc^  }u  entfc^ben,  ob  bai»  (Einbringen  ber 
Goleosporinm-fieimfd^I&ud^e  in  bie  Stinbe  ber  iüngeren  Xriebe  ober  in  bie  9labeln  ber 
Kiefer  ober  je  nad^  Umftänben  in  beibe  Organe  erfolgt,  ob  bai»  Periderminm-äR^cel  au^ 
ber  ßtoeigrinbe  in  bie  fturjtriebe  ref<3.  bereu  Kabeln  ^inübermäd^ft  ober  umgelel^rt,  ober 
ob  bdbe  gaae  möglid^  finb.  Sie  geit  ber  Snfeltion  ber*»iefer  toürbe  bann  mutmaglid^ 
in  ben  «ngufk  unb  ©e<)tember  ate  bie  Sleifejeit  ber  Coleosporium-Ieleutofporen  faQen. 

Sie  Äecibiengeneration  be«  C.  Senecionis,  ba«  Periderminm  Pini  Wallr. 
(Aeddinm  Pini  Pers.,  »lafenroft  ber  Äiefer),  enttoicfelt  pd^  in  xt\p.  auf  ben  Wabetn 
Don  Pinns  silvestris,  t^orifigli^  jfingeren  bid  20«  ober  30jä]^rigen  SBäumen,  fomie  in  unb 
auf  ber  Stinbe  Don  P.  silvestris  unb  Strobas  (nac^  anberen  eingaben  aud^  berjenigen  t)on 
P.  Larido-anstriaca  unb  P.  montana).  ^n  beiben  gfaHen  ift  bad  äR^celium  perennierenb, 
in  ber  9label  nac^  bem  SHter  ber  le^teren  begrenjt,  in  ber  9Unbe  laut  ^artig'd  Untere 
fttd^nngen  nad^  UmftSnben  bil^  70  3<^^re.    Ser  Don  ber  nabelbemo^nenben  gform  üerur« 

96)  SBolff,  (Sniioidfelunadgefdft.  b.  j^iefemblafentoflei»,  Aecidiam  Pini;  XhkVi  Sanbioitt^fd^. 
Sabtb.  VI.  723,  a;af.  18.  —  R.H artig,  Aecidiam  Pini,  ber  Rief ern6(afenroft ;  SBid^Hge  ^xanh 

tdt  b.  Sdalbbaitme  e.  66,  %a].  4;  beftgl  2thxf>.  b.  SaumhanQ.  6.  63  u.Unterfu($.  au9  b.  forfl« 
oton.  Snfitt.  |tt  SRünc^en  III.  150.  —  9lec^,  Stofipi^fovmen,  o.  a.  0.  Q.  46. 


370  ^-  amrden, 

f<ut)tt  @d)ai>en  ifl  bo^et  ein  gering«,  ba  bit  infijinte«  Nabeln  ni^t  vber  nrr  fldlenlixife 

voTjettie  attfttriien.  @efaf)rli4  tvirb  bagcgen  bie  linbenbetDo^nenbc  Sonn,  beim  aRfatmgi 

fid)  Don  btt  9tinbe  ouft  butd)  btn  93a^  unb  baS  Qjuiümnn  nsi^  bü  in  bic  BRtit^oliItn 

bcS  ^oXiUxptxi  Dcibieitet,  (tUjä^sli^  enie  @trede  im  Stamme  ief)>.  %\te  RKiter  »OEbtntb, 

in  ber  Sangdric^tung  ttXoai  fc^neQec  ctia  (per.    Soiueit  baS  (tambium  gctöbtet  iDinbt, 

fte^t  natürlich  ba«  Xiitttntwic^fttiuit  ftiO;  in  ben  Itbenben  Partien  ift  eft  um  fs  ergitbigei, 

bie  ^o^regringbtlbunii  eine  einfeiüge  unb  gefteigerte  gu^eii^,  unter  Sbflai^g  uib 

feiten  aut^  auffäQig  {(rinliflet  Xte^mtQ  beft  Stommtl}  it^p.  Slficfl.  tioM  Ixtft^nriabtt 

em  ganjen  äSe^e  befi  ÜR^telg  ber  tebenbc  ßdlin^t,  bie  Starte  Vitta  in  Xectxntli 

nanbett,  ber  ti:o))fennei{e  bie  dedmSnbe  bebedt,  bie  Steib  (etbft  bun^tränh,  Ue  te> 

en  @etiiebe  (aucE)  bai  $olj)  met|i  ober  minber  ^arf  üi  BöHtg  beifiene«  U|t  nk 

äBunben  tnaßtt^ft  na^  aufien  fliegen  Iran.  Surdi  S^^W^vunfl  ber  tebctiben  3nneii> 

(Ißaft)  loitb  ber  l^eg  für  ben  Xran9port  beftimntter  9liit|r^ofTe  eingeengt,  bei  «Uigrt 

eifung  bed  ©tanune«  feiten^  beS  SR^celiuntS  (t^Iitglid)  ganj  nntnfcm^en;  bie  Sgd> 

Q  bee  ^ajTere  n>irb  nac^  bem  (Brobc  ber  Sniienung  beS  ^olgB^iei«  mtifc  ober 

X  erfd|n>ert  ober  in  tioitenen  Sommern  gottj  oufge^ben;  ber  ibet  bes  io^edn 

mregion  gelegene  %8it>fet  ^rbt  jute^  ab,  vertcednet  unb  bleibt  ot«  ^lenjotil 

ngivfel,  iUogeltten)  ßt^. 

2)ie  %[ecibten  entwüleln  fl4  auf  bem  rinbenbemo^nenben  äRQceäun  dOjß^lid^  m- 
m\t  in  ber  im  Saufe  bei»  ^afycti  neu  erfrantten  Siegion,  o«f  ber  fit  in  iRni  tcü 
^Dorbrti^en,  begteitet  Don  ft^wer  citennboren  ganj  ^Uidftn,  runbU^  gleck  tm 
mm  ^uic^meffer  bilbenben  S^ietmogonien.  9lad|  einet  8teil|«  von  ^(^rat  timb  p 
Dad  änqcelium  fteril.  Sie  meift  grufipenueife  beif ammenftetieRben ,  väiifi  fetten  am 
et  ^i&6)e  gat|Itet$  bebedenbcn  Slecibieu  felbft ,  iai  Peiid«riiiiiim  Piof  «  Qwtictd», 
L— 8  mm  lange  unb  breite  tegel»,  fäilam^,  fad=  ober  btofeiifBonmgf,  gettMFidii^  |at> 
:t»a9  juf ammengebrfidte ,  mitunter  aud)  umegelm&gige  fisad^x^,  btxtn  sefb> 
ige  $enbie  nad|  unregelmäßigem  Sufreiften  be9  Scheitel»  bie  wcange^dbeB, 
(^en  ober  eiförmigen  bis  runbtidien  ober  fiol^brtf ^en ,  bidit  tooijtgen  S^iam 
rfüintig  auSftauben  lagt.  Sie  Kecibien  be»  nobetbetoo^enben  SlQcelS,  bai  P.  Plnl- 
ola  {P.  oblongispornm  Fackel),  erfd)etnen  im  April  unb  9Äoi,  finb  meip-  utt  2—3 
rog,  fonft  im  roefentli^en  aber  mie  bte  Slinbcnaecibten  gebaut,  oud)  txm  €)Kriii>> 
I  in  ^im  fla^  tegelf örmiger ,  bi$  1  mm  breitet,  gelbbrauner  gfledf  begleitet.  9*- 
t  @rüge  unb  fonftige  ttrine  Unterfdiiebe  tbnnten  o^ne  dt^ng  auf  bie  hicniger  rti^ 
itung  feitenS  ber  Siabel  jirrüdgefabtt  »erben.  Sie  oben  angebeuteten  ^nfeflio»»' 
je  3Bolff'd  f))rei^en  mH)  bafQi,  bag  beibe  Slecibien  nur  gormen  eimr  %rt  ^. 
t  betrai^tete  man  fie  al9  nerfi^iebene,  nenn  au<^  Augerft  nal|c  Dcrmonbte  Xrten.  ^ 
:  9tn{i(f|t  wirb  nun  neuerbhtgS  mteber  bon  Sornu  Dertreten *').  Serfelbe  fatt  P- 
lorticola  in  einem  Sßalbe,  in  meinem  es  ib'U  ber  4 — öjö^rigen  SSäumc  jum  0b' 
1  bra(^te,  in  toelt^m  nur  mentges  Senecio  unb  no^  bogu  tiSIItg  gefunb  ßt^  fonb. 
mt  !6eobad)ter  and|  bie  ^nfehion  be8  le^en  mit  ben  ^eribemriiunftioten  migglfldk, 
T  fie  auf  ba^S  in  jenem  ^albe  fe^r  ^u^ge  Vincetoxicum  officinaJe  unb  ertiielt  onf 
erfudlSfi^njen  noi$  Dter  ISodien  baS  Cronartium  asclepiadenm  Fr.,  einen 
ymDo^oranginm  (§  52)  Oermanbten  ffloflpilj,  beffen  einjeUige  ^eleuto'fpoien  unter 
ler  gu  einem  fenfred)t  Dom  ©ubftrnte  fic^  cr^ebenben  foliben  föulenförmigen  Rirpa 
Tbunben  unb  beffen  Urebolager  Don  einer  aecibienartigen  ^ütLe  umgeben  ftnb.  Simn 
:  baraug  fd)ltegen  ju  bürfen,  bog  baä  rinbenbemo^nenbe  unb  nad)  feiner  (Erfahrung 

97)  CoTnn,  NoiiTel  exemple  de  gänerationa  alternantea  chei  lee  cbunpigBoo»  orätHndK 
;ea  reudua,  FariB,  vol.  Ig2,  pog.  930. 


Aedcliomyoeies  (tTredineae),  9iott)>tI$e.    §  50.  3^ 

}tt  Cronartlum  gel^örenbe  Periderminm  tjott  b€nt  tiabclbctoo^cnbett  old  Art  gut  tinter* 
fd^kben  feu  Se|tere  DieQeid^t  burc^  bad  aSer^alten  getoiffer  Chrjsomyxa-tlrten  (§  50)  ge- 
fUt|te  Knna^me  unb,  tote  oben  gejeigt,  bie  Srt  ber  l^fnfettion  ber  ^efer  feitend  Goleospoiium 
felbp,  bebflrfcn  jebod^  toeitercr  äufHftnmfl. 

UebrigenS  ift  no(^  barauf  l^iitjutoeifett,  bag,  tote  fd^on  SBoIff  gejetgt  ^at,  bie  Urebo^ 
generatiott  (refp.  beten  SDt^celium)  bed  Coleosporinm  auf  erftarlten  ^erbftlic^en  ^eim^flanien 
be«  Senecio  nid^t  feiten  übertoitttert  unb  bomt  int  grü^Unge  bie  Urebolagcr  bo  flnb,  nod^ 
el^  Periderminm  erfd^ienen  tft,  ba^  ftc^  infolge  beffen  bad  äberaH  gemeine  Coleosporinm 
Senedonifl  cmi)  o^ne  SBirtn^ec^fel  auf  Senecio  unb  felbfi  bort  ju  erl^alten  t)erntag,  too 
Siefem  in  unnttttelbarer  3l&fft  unb  felbft  weiter  Entfernung  feilten. 

Vl§^  etn)igel»  Shibilalntittel  gegen  ben  Slafenroft  ber  ^efer  ift  bie  Semid^iung  ber 

jn^etten  S93Trtt)flanje,  bed  Senecio  (xt^p,  Vincetoxicam?),  ju  ent^fe^Ien. 

§  50.  9[I8  mit  Coleosporiam  jun&d^fi  Dertnanbt  tritt  unS  bie  (Sattttng  Chryiomyxa 
Ung.  cntaegcn.  34re  orongegjelben,  feiten  Bleid^en,  ct)Iinbrtf (!^en  ^  in  dieil^en  übereinanbet 
te^enben  &leutofpocen  brechen  ieboci^  butd^  bie  (Hpihtvmii  bei»  %Birted  bert)or  unb  erzeugen  bei 
ber  Keimung  ein  mel^r^eHiged  $rotn^ceIium  mit  meisteren  ©potibien.  $ie  Uteboform  ift,  toenn 
über^pt  totj^onben,  toie  bei  Coleosporium  bef(!^affen;  bie  hti  jmei  Wirten  oor^anbenen  Slecibien 
befijben  eine  btd  8  mm  l^o^  c^Iinbrifc^e,  am  offenen  9lanbe  unregelm&gig  ge^ö^nte,  »eigUd^e 

%>%t  Untergattungen  unterfc^etbet  man  aföLeptochrjsomYxa  nur  mit  Xeteutofporen, 
Hemichrysomjza  mit  Urebo«  unb  Xeleutofporen  unb  Eucnrysomyxa  mit  Utebo«, 
Xeleutojporen  unb  üecibien.  Sud  bief en  i|t  ber  }ur  elfteren  ge^örenbe  autöcif c^e  t^icbtennabel« 
roft,  Ch.  Abietis  üng.*^),  toobi  bie  ben  Sforftleuten  befanntefte  ^rt.  :^r  burd^  reid^en 
(Se^alt  an  gelben  Oeltro^en  audge^eid^neteS  Wtr^ctl  lebt  im  ^aren^i^m  ber  bie^iä^rigen  ^c^ten« 
nabeln,  »elcbe  an  ber  infizierten  ©teile,  balb  an  ber  Spü^t,  balb  am  ®runbe  ober  in  ber  anritte, 
rinen  ober  mehrere  gegen  ben  gefunben  grün  bleibenben  S^eil  {(!^arf  abgefdbntttene  grledCen  ref|). 
(Bürtel  t»on  jiunfic^ß  (beim  erfreu  ©tc^tborwerben  )u  Anfang  ober  Glitte  ^funi)  geäli(bn)eiger, 
SHtte  J)fuli  bereiti^  inten^t)  gelber  gfarbe  geigen.  Sluf  biefen  gfledfen  treten  gen)ö^nlidD  geaen 
(Enbe  lutguß  unb  aQermeift  auf  ber  Unterfeite  ber  92abet  ju  beiben  Seiten  ber  bem  (Sefdlbünoel 
unb  einem  ^arsgonge  entjore(!^enben  mittleren  iOängdleifte  toerloufenb,  golbgelbe  bid  h^^^^  ^^^* 
hxaunt ,  8—9  mm  Tange  $ufteln  auf:  bie^junöd^fi  »fil^renb  hei  SBinterS  no^  unter  ber%abel« 
epibermid  bleibenben  ^eleutofporenlager,  meldte  im  fommenben  gfrä^Iinge  rafc^  anfc^toeHen  unb, 
bie  Oberhaut  ber  am  IBaume  oerbliebenen  9label  burd^bre^enb,  als  tief  orangegelbe  $oIfler  t)on 
Xeleutofporen  berbortreten.  fie^tere  lOfen  ftdft  bon  tl^rer  Unterlage  niemals  loS,  fonbern  treiben 
im  Sfrud^tlager  ft|en  bleibenb  fofort  nac^  ber  9ieife  je  ein  mei^  toierj^efliged  ^rom^cetium,  beffen 
©poribien  §ur  3eit  ber  neuen  iriebbilbung  im  vlai  reif  unb  bal^r  im  Staube  finb,  bie  bor* 
bre^enben  iungen  ^ohtln  fofort  auAuftedlen.  ^aS  Q^inbringen  il^rer  ^etmfd^Iäud^e  bur(^  bie 
btreft  bur^bo^rte  Ütabeloberl^aut  mürbe  bon  ^tti  feft^efteut.  SSon  je^t  ah  beginnt  ber  furj 
fti^ierte  (^tmidCelungSaang  aufd  neue  in  glet(!^er  äBetfe.  S)ie  mit  bem  nun  oertrochtenben 
£eIetttoU)orenlager  ht^ajttttn  9labeln  fallen  aber  balb  tobt  ob. 

Sit  nadf  früherem  ober  fpdterem  tludtriebe  ber  jungen  IRabeln  merben  letztere  balb  rafd^ 
unb  lei^t  infiziert,  balb  (bei  febr  früb  bor  ober  febr  \p&t  nad^  ber  Sporibienreife  erfol^enbem 
Kufttriebe)  ftno  fte  gegen  ^nftedung  böHig  gef(bü|t.  ^a^er  tritt  bie  ^ant^eit  au(b  tn  febr 
medbfeinbem  SOla^e  unb  nur  feiten  bur(b  mehrere  ^af^xt  gleich  b^ftig  auf.  Xa  femer  meift  etn 
groner  2:eil  ber  92abeln  gefunb  bleibt,  fo  ift  auA  nur  in  beretn^elten  f^Hen  ber  burd^  htn 
tyicbtennabelrofi  berurfacbte  Schaben  rin  fe^r  empftnbU(ber. 

IBon  aiberen  Silrten  ift  aud  ber  Untergattung  Euchrysomyza  (f.  oben)  nocb  C h. 
Bhododendri  deBary^^)  ermöb^endmert.  3bre  runblicben  ober  I&nglid^,  oranaefar« 
benen  Urebolager  treten  meift  grub))enmeife  auf  ber  Unterfeite  ber  9tpenro(enbI&tter  (Rnodo- 
dendroD  hirsntam  unb  ferrngineam)  auf,  ebenbafelbft  im  t^übial^re  aud^  bie  anfangs  braun« 
roten,  bei  ber  ßrimung  orangegelben  2:eIeutofporen ,  bereu  Sporibten  hd  normalem  (Snttotcte« 
lungSgange  auf  gfid^tennabeln  (eimen.  ^aS  SUl^elium  berurfad^t  an  ben  erfranften  9labeln 
fibniiqt  gelbe  metfe,  mie  hti  hex  Cb.  Abietis;  auf  berfelben  »erben  jebocb  fcb^n  im  ^uU  unb 
9(uguft  ffdue  Spermogonien,  furj  barauf  bie  oben  befc^riebenen  $Iecibien,  baS  frühere  Aeci- 
dium  abietinnm  Alb.  et^Schw.  *<^''),  fid^tbar,  nad^  beffen  (Sntmidelung  bie  achtln  nod^ 


98)  ReesB,  Cbrysom.  Ab.  u.  b.  oon  ibr  er|euate  %'\^tnnahtXttanf^di\  fßoim.  Seitung 
1865,  6.  385,  %al  18;  beSgL  9lofipU|foTmen  S.  29.  äßillfomm,  S)e«  ^id^tennobelfoffc  ob.  b. 
<8e(bftedKgfett  b.  Sfic^tennabeln;  äRifroflop.  Sfrinbe  b.  äßalbeS  S.  184,  2;af.  9,  10.    91.  $  artig, 

£ebrb.  b.  »aumfronfb.  ©.  66.  ..       ^   -.     ^  ,   ... 

99)  De  Bary,  Aecidinm  elatinum;  8otanif($e  3eitung  1879,  6.  761,  2:af.  100. 

100)  ditt%  9to{ip{^formen,  6.  50. 
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im  ^erbfte  beSfelben  3abred  fterben  unb  abfallen.  Die  Vecibiofpoten  toonbern  toieber  auf  bte 
Sllpenrofen  hinüber:  boc^  bat  De  93ar9  9!$^^9^'  ^^6  ^f  ^^  ^"^  ^oc^aebirge  gtd^ten  fehlen, 
bie  9lecibiengenerahon  audfaHen  unb  ber  $ila  in  feinen  beiben  KhododeDdron  bemo^nenben 
^formen  bur^  bie  Urebofporen  allein  erbalten  unb  verbreitet  toerben  lann. 

®an§  in  gleid^er  fBeife  unb  aucQ  mit  bemfelben  Aeddium  abietinnm  auf  ber  Sif^r 
tnitoidtlt  ft(^  bie  fiu^erft  ä^nlic^e  Ch.  Ledi  deBary**)  mit  i^rer  Urebo«  unb  2:eIeutofpoten' 
form  auf  Ledum  palustre,  gletc^fam  bie  Dorige  %xi  in  ber  (Ebene  üertretenb  unb  in  ftdb^^' 
freien  @egenben  ebenfo  bur^  bie  Ureboform  auein  ft4  er^attenb. 

§  51.  9(u(^  bie  @)attung  Bdelampsora  Gast.  '*")  ift  infofem  mit  ben  tooraufae^enben 
Gattungen  nä^er  oertoanbt,  ald  il^re  ^eleutofporen  au  Cmnpaften  flad^en,  braunen  ober  fc^morien, 
unter  ber  (Spibermid  oerbleibenben  Sägern  fefi  oerbunben  finb,  bie  fic^  erft  md^  ffbfierben  be§ 
befaOenen  Organe^  ber  Slfi^rpflanje  oöuig  aui^bilben,  in  benen  jebodd  bie  leilförmigen  ober  ^ri^ 
matifc^en,  ungeftielten  @^oren  einzeln  unb  nic^t  in  9ieiben  ftbereinanber  flehen  unb  ft4  ivm 
Unterfc^iebe  ra^e  oermanbter  Gattungen  jmifc^en  ben  Sollen  bed  iRä^i^getuebeS  (interceSular) 
entn^icfeln.  3f^r  ^rom^celium  ift  bemjenigen  k)on  Chrjsomyza  gleid^.  Die  orangefarbenen  Urebo» 
fporen  nierben  einzeln  auf  i^ren  iBafibien  in  ^üOenlofen  ober  oon  einer  ßftlle  umgebenen  fiftu> 
benben  Sägern  abgegliebert.  ^ecibten  finb  mit  ©i^er^eit  nic^t  belannt,  oa  bie  barauf  bea% 
(ic^en  eingaben  ber  toeiteren  Unterfac^ung  bebürfen  (Ogl.  aucb  §  58). 

m^  »ici^tigße.  9(rt  ifl  Aun&d^ft  bie  in  SBetben^egem  oft  febr  fd^fibli^  ouftretenbe  M.  sa- 
licina  Le ▼.*<>'),  ber  SSeioenrofl  ^u  nennen,  ber  ja^lreic^e  weibenarten  (S.  alba,  fragilia, 
amygdalina,  purpurea,  viminalis,  Caprea,  cinerea,  aurita  unb  gan§  befonberd  S.  acutifolia  = 
caspica  ber  ^tttn)  Don  ber  (Ebene  bis  in  bie  ^od^alpen  bef&Ot.  6eine  Urebolager  erfd^etnen 
oft  f(!^on  anfangt  3[uni  meift  auf  ber  Unterfeite,  »eniger  ^fiufig  auf  ber  Oberfeite  ber  Ölätter, 
bedglei(^en  an  iBIattftielen  unb  jungen  2:neben  atö  rotgelbe,  ^aileniofe  ßdufdben,  bereu  in  ber 
grorm  (oft  in  bemfelben  Sager)  xotäj]tlnht  Sporen  unter  günjHgen  IBerpältntjfen  fd^on  nad^  8 
^agen  eine  neue  fporenreife  (Sleneratton  erzeugt  fioibtn  fönnen.  Daraud  unb  aud  bem  Um^anbe, 
bag  bad  ajJ^cel  in  bem  einmal  befallenen  IBIatte  manbert  unb  an  t^ielen  @teOen  neue  Utebo« 
^ufteln  hervorbringt,  erll&rt  fic^  leicht  bie  rafcbe  unb  oft  unglaub(i(!b  moffenl^afte  Verbreitung 
bed  ^arafiten.  ^uf  ben  befaCenen,  aHmö^Iic^  ((^»arjflecfig  merbenben  IBIdttem  treten  fc^on 
oor  bem  frühzeitigen  9(bfau  bie  9(nlagen  ber  fleinen  f(a(^  gemSIbten  ober  polfterfdrmigen  bid 
faft  l^albhtgelioen,  anfänglich  gelbroten  bid  braungelben,  ^ule^t  fd^n)ar§braunen  Säger  ber  feitlig« 
prii^matifc^en  2:eIeutotporen  auf,  bei  bic^ter  ©tettung  oft  au  größeren  fruftenartigen  Ueber^ügen 
aufammenfliegenb.  Diefelben  überwintern  in  ben  am  ^oben  liegenben  unb  faulenben  SSIdttem, 
um  im  nöd^ften  gfrül^iabre  mit  i^ren  leimenben  Sporibien  aufd  neue  fi^  auf  bem  jungen  fiaube 
anauftebeln.  B^i^d^^  ilbfd^neiben  ber  bie  Ureboform  tragenben  triebe,  (Einfammeln  Ded  bie 
2:eIeuto{poren  bergenben  äanbti,  in  beiben  gdllen  Verbrennen  ber  befallenen  Xeile,  bflrften  bxt 
wirffampen  SRittel  aur  «efömpfung  be«  ^Saropten  fein. 

M.populinaLev,  ber^appelrofi,  entf  prit^t  in  enttt)i((etunadgef(!^i4tli(4er  Venel^nng 
bem  SBeibenro^e,  von  bem  er  fi(b  burd^  bie  von  einer  ^ülle  umgebenen  Urebo'Sager  unterfi^eibet, 
in  a0en  fünften  unb  ridbtet  auf  ben  von  i^m  befallenen  Rappeln  (Popalus  nigra,  dilatata, 
alba,  balsamifera,  canaaensis,  tremula  —  bie  auf  Unterer  fixt  Voriommenbe  %oxm  oft  al§ 
M.  tremalae  Tul.  jpeaiftfd^  abgetrennt)  bie  gleitben  Verheerungen  cm.  fLud^  M.  Carpini 
Winter  auf  ^atnbuci^e  ($ ainbud^enr oft)  unb  M.  betulina  Desm.  auf  SBtrfe 
(Virfenro^)  vergalten  ftc!^  gleid^. 

^thtn  mehreren  anberen  ^ier  ^u  überge^enben  Gattungen  wirb  neuerbingd  au4  Cal yp- 
tospora  Kühn  ^"*)  mit  Melampsora  vereinigt.  ^I^r  mefentlicber  Unterftbieb  liegt  barin, 
bag  il^re  2:eIeutofporen  intraceOuIar,  b.  ](|.  in  ben  (Epibermii^a^^^n  ber  föirtp^anae  felbß,  }ur 
(Entwicfelung  fommen  unb  in  ieber  S^^^  i^  ^tner  btefelbe  gan^  au9füCenben  vier«  btS  aci^taeSigen 
(meift  burc^  gefreuate  SfingStt^dnbe  vieraeHige)  (Bxnppe  vereintat  finb.  ^mer  fe^lt  bie  Urroo* 
form,  bagegen  finb  bur^  bie  Untersuchungen  8%.  $artig'd*^^}  bie  9[ecibien  beiannt.  Die  ein» 
aige  ^rt  Der  Gattung,  C.  Goeppertiana  Kühn  (Melampsora  Qoeppertiana  Winter) 
nömlic^,  lebt  in  ber  3^eteutoJporenform  auf  Vaccinium  Viti«  Idaea  (^refpelbeerrop),  in 
beffen  B^veigen  ba8  äj^t^celium  überwintert,  anjö^rlic^  in  baS  9ünbengewebe  ber  jungen  triebe 
^ineinmac^fenb,  wobei  bie  üppigei»  Söngenwacl^dtum  aeigenben  in^aierten  dp^0c  bis  aur  Dide 
einer  fjreberfpule  anf (^wellen,  erß  fcb5n  ^ellrot,  bann  burc!^  bai»  bie  ganje  y[nf c^weUung  einne^* 
menbe  ^eleutofporenla^er  braun  gef&rbt  werben.  Von  ben  in  ber  (SptbermiiS  überwtntemben 
Seleutofporen  werben  tm  fjrü^ja^re  vier^eUige  unb  vier  @voribien  eraeugenbe  ^rom^celien  ge* 
trieben.    Die  @poribien  feimen,  wenn  fte  auf  bie  jungen  iRobeln  ber  SBei^tanne  gelangen  unb 


101)  9Ragnu8,  Ueber  b.  ^omilie  ber  Melampsoreen ;  Verl^anbL  b.  hotan.  Ver.  b.  Sroo. 
öranbenburg  1875. 

102)  91.  $  artig,  SBic^üge  jtranfl^eiten  b.  9ßa(b(ftume,  8.  119,  Xaf.  6,  ^g.  18—25:  be&xl. 
Se^rb.  b.  Vaumfran!^.  @.  61.  -  v.  2:§ümen,  in  SRitt^eU.  a.  b.  forf».  Verfuc$dw.  Oefter» 
reic^S  II.  41. 

103)  Hüb n,  in  „©ebwigia"  1869,  ©.  81. 

104)  R.  Hart  ig,  C.  Goeppertiana  unb  Aecidiuni  colutunare:  ^UatnL  Sorft<  u.  daab» 
jeit  1880;  beSgl.  Se^rb.  b.  VaumIranÜJ.  @.  56,  2af.  2.  »       o    i         -ü-h 
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il^re  einbringenben  l^eimf^IAuci^e  enttoicfeln  ftd^  §u  einem  farbtofen,  duBerltA  an  ber  9bbel  leine 
Seränbentng  l^erbortufenben  aR^celium,  auf  bem  xicdi  ca.  4  SBod^en  bie  neHaelben,  jAuIenfdr« 
migen  ^[ecibien  in  ^mei  8dn^9reil^en  ^u  beiden  Seiten  ber  Wtxtttlxippt  bie  (SpioemtiS  ber  ^ahtl 
bnrd^brec^enb,  auf  ber  Unterfette  ber  leiteren  erf(!^eiren.  i)ie(e  ^ecibien,  bad  frühere  Aecidi um 
columnare  Alb.  et  Schw.  ^^^),  Deren  9[ui^bilbung  nad^  bem  erften  Sid^tBarn^erben  nod^ 
mebrere  SBoc^en  bauert.  Offnen  fid)  auf  bem  @d^eite(  mittelfi  mel^rerer  iB&nadriffe,  toobei  ber 
©d^ettelteil  felbft  oft  mie  etn  ^ecfel  abgeftogen  mirb.  S)ie  IBerbreitung  beS  $ilae$  erftrecft  fic^ 
Aber  faft  gonj  %eutf(!^Ianb.  S)ie  erhanlte  Xannennabel  bleibt  noc!^  töngere  3eit  nad^  bem  9[ui^« 
p&uben  ber  Qedbiofiioien  lebenb  unb  im  unteren,  ge&Ol^nUc!^  leine  necibien  tragenben  2:eile 
übttf^taxpi  oft  erl^alten. 

§  52.  ^ie  Gattung  Gymnosporaxiffiam  DC.  '^^)  (Podisoma  Lk.)  ift  burd^  AU  ie 
§niei  übereinanber  ftel^enbe  bidttanbige  2:eIeutofporen  auSgexeid^net,  weldbe  in  großer  ^n^aj^l  tn 
tint  ©aUertmaffe  eingebettet  ftnb,  bie  burd^  ba9  9[ufquel[en  ber  langen  fabenförmigen,  bur^  ein«» 
einanber  getounbenen  2:eIeutofporen^eIe  gebilbet  totrb.  ^iefe  S^eleutofporenlager  enttt)i(!eln  [xdi 
im  ^erbße  in  ben  anderen  Stinbenfd^id^ten  bed  @tammei^  unb  ber  %efte  t)on  Gapressineen,  tor«* 
j|flgh4  «rten  ber  Gattung  JunipeniB,  an  meieren  il^r  perennierenbed  äJ^^celium  infolge  lofalen 
Xicfenmac^dtumd  eigentümtid^e  unb  oft  ouffaSige  9(nf^mellungen  beranlagt.  @ie  bred^en  aud  ben 
9Hnbenriffen  ber  Ie|teren  bann  im  gfrü^Iinge  aU  )}erf(^ieben  geftaltete  unb  geförbte  ^^aUertför^er 
beroor,  tt)e(d^e  hti  (Eintritt  trodener  Witterung  oerfc^rumpfenb  bomartige  S^onfijiend  erl^alten, 
bei  9{egentoetter  (eic^t  DdHig  verfliegen.  Urebofporen  fehlen,  dagegen  lennt  man  feit  Der« 
fleb'j^  Unterfudbungen  bie  früher  aU  befonbere  Gattung  Boestelia  Beben t.  befd^riebenen 
tlecibien,  toeld^e  fid^  infolge  Sßirttoec^feld  auf  ben  ^I&ttem  beftimmter  Pomaceen  entn^idfeln, 
an  benen  bad  SDlt^celtum  leud^tenb  gelbe  ober  rote,  ^ule^t  poißerartig  anfc^toeQenbe  gftedEen  er« 

Sugt,  bie  oberfeitd  bie  Heinen  |)unltfdrmiaen  @|)ermogonien,  unterfeitS  unb  gemöl^nlid^  auf  Mften« 
nnigen  ßddPem  bie  SCecibien  tragen,    ^ie  ffafcbenförmige  $eribie  ber  Unteren  öffnet  ftd^  ent« 
toeber  <)infelartig  auf  bem  ©dbeitel  ober  feitlid^  jitterartig. 

S)ie  befanntefte  2ixt  ift  G.  S  a  b  i  n  a  e  Winter  (G.  fascnm  DC).  Sfl^re  Doraü^Iid^ 
auf  Jnniperas  Sabina,  aber  aud^  auf  J.  vir^niana,  pboenicea  unb  Oxjcedros  f okoie  auf  Pinus 
baiepensu  erfd^einenben  Steleutofporenlager  finb  8-10  mm  lange  rotbraune,  ftum|)fe,  fegelför« 
mi^e  hif^  c^Iinbrifd^e,  nic^t  feiten  feitliA  etmad  ^ufammengebrüctte  unb  obermdrtd  fd^töad^  oer« 
bretterte  unb  feM  !ammartig  geteilte  ^r^er,  bereu  faflonienbraune  zweiteilige  ^eleutof^oren«* 
gnu>pen  in  ber  Sliitte  nid^t  ober  laum  merllidb  eingefd^nürt  finb.  50ie  9(ectbien  (Aecidinm  can- 
oellatnm  Pers.,  Roestelia  cancellata  Rebent.)  geigen  ftd^  Oon  ^uguft  bid  Oftober  auf  ^lottern 
unb  jungen  gfrüd^ten  ber  Sirnb&ume  (^itterroft  ber  kirnen)  in  ©eftalt  febr  fura^alftaer, 
1—2  mm  ^o$er,  blaggelber  Sflafd^en,  meldte  am  Sd^eitel  mü|enartig  gefc^Ioffen  bleiben,  an  ben 
Seiten  ringsum  burd^  ^a^Ireid^e  bid  jum  @)runbe  reid^enbe,  aber  burc^  fur^e  Öuerft&bc^en  unter« 
broc^ene  £&ngSf4)aIten  fld^  öffnen,  fo  \>ai  bie  $eribie  ein  gitterartige^^  ^ui&fel^en  erbölt.  ^er 
faraftt  fann  ben  Simbdumen  fel^r  fd^ablic^  merben,  inbem  er  bie  dornte  minbert  unb  felbji  ganj 
ausfallen  Idgt.  lBerni(^tung  ber  bie  ^eleutofporengeneration  bel^erbergenben  SBac^^oIber  in  grö« 
gerem  Umireife  ifi  ein^iaed  @d^u|mittel.  —  IBon  anberen  bei  und  nod^  oorfommenben  ^rten 
feien  lur^  ermfil^nt :  G.clayariaeforme  DC.  mit  bis  12  mm  langen  cQlinbrifd^en,  jungen« 
ober  banbförmigen,  oft  gefrümmten  ober  gebogenen  ober  ^abelig  geteilten  gelben  ^eleutofporen« 
lagern  mit  ^eügelbbraunen  fpinbelförmigen  unb  in  ber  ^Sixttt  eingefc^nürten  ^eleutofporenpaaren 
auf  Juniperus  communis;  unb  f(^mu|ig«tt)ei6Iidben,  jule|t  c^Iinbrifc^« becherförmigen,  in  ber 
oberen  ^ölfte  ^infelartig  jerfcbli^ten  %[ecibien  (Boestelia  lacerata  Saw.)  auf  Crataegus  unb 
Mespilns.  ^a^  Oerfteo  märbe  audb  baS  nur  eine  IBarietöt  mit  bis  jum  (Strunbe  ^infelartig 
jerf^Ii^ter  $enbie  barfteÜenbe  9Iecibium  (Boestelia  penicillata  Fr.)  auj  Pirus  Malus,  Sorbos 
Ana,  torminalis  tc.  au  G.  clavariaeforme  geboren.  —  G.  i'uniperinum  Winter  (G. 
conicam  DC.)  mit  gologelben,  anfangs  ^alblugeligen  bis  Teaelförmigen,  §ulett  ftarf  oorqueHenben 
iieleutofporenlaaem  mit  zweierlei  fptnbelförmigen  Seleutofporengruppen  (bidwanbigen  braunen 
unb  fletneren,  bünnerwanbigen  unb  gelben)  auf  Juniperus  communis,  unb  bis  8  mm  langen 
Iang]^alftg«flafd{|enförmigen,  kornartig  gefrümmten  unb  am  offenen  @d)eitel  gejfi^nelten,  aelbtidpen 
bis  gelbbraunen  necibien  (Boestelia  cornuta  Ehrh.)  auf  Sorbns  Aacnparia,  torminalis  2C. 

§  53.    Unter  ben  ifolierten  9toft))iIiformen,  für  toelc^e  eS  t)or  ber  $anb  jiDeifell^aft 


105)  9leeB,  9to^ü|iformen,  @.  51. 

106)  Oersted,  Om  en  saeregen,  hidtil  ukjendt  üdTikling  hos  visse  Snyltesrampe  og 
uayniig  om  den  genetiske  For bindeise  mellem  Sevenbommens  Baevrerust  og  Paeretraeets 
Giiiermst;  Eongelige  Danske  Videnskabemes  Selskabs  Skrifter,  5.  Baekke,  VII  (1868),  med 
8  tayler.  —  Farlow,  The  Gymnosporangia  or  Cedar-apples  of  the  United  States;  Me- 
moirs  of  the  Boston  Society  of  Natural  History  1880,  38  6.  u.  2  i;af.  —  Slatljop,  »or* 
Uuflge  aRitt^eil.  üb.  b.  ^enerationSme^fel  unferer  einl^eimifd^en  ©^mnofporongien ;  Deflerteic^. 
bot  Seitfc^r.  1880,  6.  241.  -  (Sramer,  Ueber  b.  ©itterrofi  ber  eirnbftume ;  e^meiaerif^e  lanb* 
wirü^f^oftl  Seüfd^r.  IV  (1876).  —  9t.  ^arti0,  Sel^rb.  b.  »oumfr.  e.  53.  —  9lee^,  fHo^üy 
formen,  o.  a.  0.  6,  8, 
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bleibt,  9ib  fte,.m  bnt  OottoidelutiBdlreid  anbetet  XoftpUje  g^5ten,  obet  erneu  nttt  not 
einet  ©(lotenfotm  in  jidb  abgefd^Ioffenen  Snttoidelungdsang  befi^,  ift  iutAdß  bie  (Battnng 

Aecidinm  Pers.  (IBec^ettoft)  im  engeten  Sinne,  b.  ff.  mdf  Suftfc^eibimg  ber 
ju  anbeten  9loft))Uafotnien  ge^5tenben  Stten  (Dgl.  §§  50,  51,  55)  betdotju^eben.  &t  iß 
bemnacbi  toie  a.  a.  O.  beteitö  nte^tfacb  b<tt>otge^oben  toutbe,  bntdb  bie  (^ataftett{Kf(^, 
Don  ©petmogonien  begleiteten  Spotenftfid^te  getennjeicbnet ,  »elcbe  mit  einet  meift  bec^^ 
f ötmigen ,  mit  gejäbntem  Manbe  oufbtecbenben  ^üOe  ($ertbie)  tterfeben  finb  mtb  {t4  imb 
i^te  tettenf ötmig  aneinanbet  geteilten,  meift  gelben  obet  totgelben  Spoten  in  bet  im  §  47 
angegebenen  SBeife  entn)i(leln.    Son  ben  fotftlic^  bemettendioetten  Stten  fte^t  bad 

A.  elatinnm  Alb.  et  Seh  w.  old  (St}euget  bet  fttebdbeulen  nnb  ^e^en« 
befen  bet  (Sbeltanne  obenan  ^''O-  ®^^  ^^^  ^  nnb  me^t  ga^te  petennietenbed  SR^^ 
celium  tt^u^ett  im  SKnben^  nnb  Saftgemebe,  bringt  aucb  ind  (Eambium  mib  {potltt^et  in 
ben  ^oljtötpet  hinein  unb  benttfac^t  eine  me^t  obet  minbet  mUbtige,  am  Stamme  nteifl 
tonnenfötmige  ^[nfii^weanng  bet  infiiietten  ©teQe  (§  18),  bie  fokoobl  bie  Slinbe  ald  oud^ 
benf ^oljUtpet  betrifft.  Se^tetet  jeigt  an  t^etfc^iebenen  ©teilen  feined  Umfanget  fe^r  m^ 
gteid^e  Stätte  bet  ^al^tedringe,  oft  ftellenh)eife  obet  audgebe^nte  Untetbted^nngen  berfelben, 
babet  untegelmagigen,  maferigen  SSetlauf  bet  ^oljfafet.  9la(b  fCbbtödeln  bet  Stinbe  gu« 
etfk  innetbalb  bet  KnfcbtDeQung  unb  Don  ba  aud  anf«  unb  abmftttl»  im  gefunben  Zetle 
bed  Stammet  motfcb  n)etbenb,  fe|t  ein  betattiget  ®(baft  @tfitmen  nut  geringen  SBibet« 
ftonb  entgegen.  Oft  finbet  bad  Sbbtecben  fc^atf  mitten  but(b  bie  Stebdbeule  ftott  S>et« 
attige  (Sefcbtoülfle  tteten  am  Stamme  unb  an  Stod^tn  jebet  Otbnung,  an  bet  €pi^  bet 
testeten  n^ie  an  jebet  anbeten  Stelle,  Dotjugdn^eife  bet  mittleten  unb  unteten  Stegion  bed 
Saumed  auf.  Sie  Si^feltion  bütfte  DieQeicbt  butcb  Setmittelung  Don  StinbenDetle^ungen 
ftattfinben;  toxt  fte  gef(biebt,  ift  bis  ie^t  unbefonnt.  Xteten  an  ben  ®efcbtoüIften  junge 
Xriebe  auf,  fo  mäd^ft  bad  SRQcel  getoöbnlicb  in  einen  obet  ben  anbeten  betfetben  ^netn 
unb  etjeugt  —  abet  nut  beim  (Eintritt  f(bon  in  eine  eben  in  bet  (Entfaltung  nnb  Stte» 
düng  begriffene  Stno^pt  —  an  bemfelbcn  ben  befannten  ^cfenbefen  {§  18),  bet  flcib,  ab» 
gefeben  Don  feinet  tetcben  unb  oft  abnotmen  SSetjmeigung,  butd^  bie  f cbmftcbtigeten ,  b^I 
gelblicbgtfinen,  aOiöbtlicb  im  Spötbetbft  abfaüenben  9labeln  aud^eicbnet,  in  melcbe  bad 
Wttfctl  bed  ^ataftten  bineingen^a^bfen  ift  unb  auf  benen  eS  untetfeitd  in  j[e  rinet  untegel^ 
madigen  fiängSteibe  neben  bet  äRittelrippe  bie  tut}  töbtenf ötmigen,  otangetoten  Secürien 
nut  toenig  b^^Dottteten  lägt.  S)a  bad  SDl^celium  in  bie  meiften  bet  i&^tlicb  ft(b  neu  btt 
benben  Xriebe  bed  ^e^enbefend  meitet  n^anbett,  ift  bet  Ie|tete  bet  i&btiicbe  $tobu)ent  bet 
Spotenftücbte,  mlä^t  auf  ben  ßtebdbeulen  nie  enttt)idelt  metben. 

9(nbere  ^rteit  ftnb  bad  A.  strobilinam  Reese **')  unb  A.  conorum  Pieeae 
Beess  ^^^),  beibe  bie  9(ecibien  ((e|tere  "äxt  tttoai  arögere  unb  nut  auf  bet  flugenfette,  erflen  auf 
beiben  @eiten)  auf  ben  ©d^uppen  ber  3rtcbten§Q|)yen  entmideinb. 

§  54.    93on  bet  Dotaufgebenben  ift  bie  Gattung  Caeoma  Tal.  butcb  baS  gfeblen 

bet  ^eribie  untetf cbieben,  n^e^b^lb  bie  untegelm&gigen,  abet  fonft  in  jebet  Segiebung  ben^ 

jenigen  bet  3(ecibien  gleicbenben,  au(b  t)on  @f)ennogomen  begleiteten  gelben  obet  otange» 

fatbenen  unb  anfängltcb  t)on  bet  btei(ben  Dbetbaut  bed  Mbtotganed  bebedten  Spotm^ 

taget  ficb  aucb  am  Staube  oft  unbegtenjt  Detgtöjsetn.    Untet  ben  bdonnten  Stten  ijt  G. 

pinitorqnnm  A.  Br.,  bet  ftiefetnbtebtoft  *'^),  ein  befonbetd  in  Sbtbbeutfcbl^^ 


107)  ^e  9at9,  Ueber  b.  Stttbi  u.  b.  $esenbefen  b.  S8ei|tttmte;  Sota».  Sethmg  1867, 
e.  257.    »ee^,  SHofi^ilafonnen  @.  42.    9t.  (artig,  £ebtb.  b.  Sttumfnnd|.  6.  69. 

108)  IReeB,  9iofipilgfonnen,  @.  57. 

109)  ».  a.  D.  ©.  54. 

110)  2)e  8atii,  G.  p.,  ein  neuer  ber  tiefer  oerberbIi<|er  $tU;  SRonaiftberi^te b. OerOner 
Sllab.  b.  9^tfrenf(b-  1868.  91.  «artig,  äöitbtige  Rxant^.  b.  9ßaU>baume  e.  83,  Skif.  5,  m.  1-f ; 
bed0l.  )Sel^rb.  b.  I6aum!ran!$.  6.  72.    9t  ee^,  9toft|)iI)formcn  @.  66, 


Aeddiom7C«tf0  (Uredineae),  Sto^Uae.    §  55.  875 

ttif  ter  tiefet  mf9t  feftenet  mtb  unter  Qm^Snben  tetbetUid^er  Sd^ntoto^,  ber  fd^mt  auf 
©SnrthiBen,  be^fllcw^en  in  1— lOjftl^rigen  SJcfiänbett  am  ^ftujiöften  e<)ibemij($ ,  feltcncr  in 
20^3Djl&(rigen  iBeftftnben  auftritt.  Sein  2Sl\)tü  ton^ttt  Dor^ugdkoeife  im  Stinben^aren« 
^m  ber  pmgen  Xriebe,  gel^t  aber  ou^  in  ben  Oaft  unb  bermittelft  ber  Starlftral^Ien  in 
baS  äRorl  Aber.  Wx  ben  infizierten  ©teQen  erfd^einen  t)on  äRitte  äßat  bid  Slnfang  i^imi 
}u  einer  S^,  ^^  ^^  Jungen  9labeln  eben  au9  il^ren  ©d^eiben  t)ortreten,  1—3  om  lange 
mtb  Vi— 1cm  breite  bla|gelbe  gfledten  mit  ben  ja^Ireit^en,  ettt)a8  tiefer  gelb  gefärbten 
@)>etttU)gonien,  unter  benen  in  ber  iti)eiten  ober  britten  SHnbenfd^id^t  bie  bie  Dberl^ut 
fd^toteUg  onftreibenbett  Gaeomalager  entfte^en,  toeld^e  etma  SKitte  ^uni  au9  einem  ®pu 
bermiiriffc  l^eröortreten  unb  jtftuben.  ®a  h)ft|renb  biefer  ßnttt)iclelung  bie  SängSftrcdfung 
bed  Xriebed  an  ber  ber  ertraniten  SteSe  gegenilberliegenben  gefunben  ®eite  einfeitig  fort» 
bauert,  Irfimmt  ftd^  ber  Xrieb  an  ber  t)om  @))orenIager  eingenommenen  (SteQe  juerft 
bogig  abmdrtd,  batm  bnrc^  SBieberaufri(!^tung  ber  @pi|e  eiförmig,  ^ie  SBunbftelCe  lann, 
fafi«  fte  nid^t  fe^  natfangreid^  i%  bnrd|  UebernraOung  t^emarben,  ber  Xrieb  tt)eiter  toad^fen. 
Sei  AM'iger  (fottoidelnng  nammtfid^  jal^Ireid^er  gtud^tlager  fterben  ieboc^  bie  über  ben« 
felben  gelegenen  XriebfUlde  ab  unb  t^ertrodbten.  1— Sfä^rige  ^ftatqungen  erliegen  nad^ 
i^ortig  ber  ftranl^  metft  gonj,  ältere  liefern  t)erltü|)^eln  oft  arg,  tonnen  fi(^  aber  in 
ber  ^jenttoidelung  ungünftigen  trodknen  ^xttt  noc^  leiblid^  erl^olen ;  mit  bem  breigigflen 
^ioSjfct  ettoa  Derfd^^toinbct  bie  fironl^eit.  Db  bad  SJl^celium  in  ber  ^efer  ju  übern^intem 
t)ermag,  ob  bie  ännal^me  eined  ®enerationi()oe(^feIg  mit  Melampsora  tremnlae  auf  ber 
Xi^ie  (§  51),  mit  n>eld^  man  neuerbingd  ben  ^efembrel^roft  att  Secibienform  in 
Serbinbung  ju  bringen  geneigt  ift,  Sered^tigung  ^at,  mfiffen  tt)eitere  Unterfud^ungen  tnU 
fd^ctt  '")• 

(Eine  at^ette  2ht  ber  Otattnng  i^  C.  Laricis  R.  Hart  ig"'),  roeld^e  ibre  linealen 
ober  runbli^en,  gelben  @^oren(ager  im  ^ai  unb  dfuni  auf  ben  9lcäeln  ber  Mxä^t  (Q&xd^tn» 
tt ab etroji)  cnttotdelt  unb  boS  friil^c  SCbfterbcn  unb  5lbfaIIcn  ber  Sflabcln  öeranlQgt.  — 
C.  Abietis  pectinatae  Rees  s  »*')  .crfcf|etnt  mit  feinen  ©porenlagcm  auf  ber  Unter» 
feite  ber  föeigtannennabeln.  « 

§  55.  SSßenn  au(^  ntd^t  forftlidb  mid^tig,  {o  bot^  üon  allgemeinem  ^nterreffe  burc^  eine 
Änja^I  betreibe  bewo^nenbcr  unb  bicfc  oft  ftarl  fc^äbigcnber  Slrten  ift  bie  Gattung  Puc ein ia 
Fers.,  toeld^e  bur(^  2  überetnanber^el^enbe  ^eleutof^oren  auS^ge^eid^net  ifl,  bte  braune  M 
fc^marje, Jtaubige  ober,  toenn  fte  t)on  ber  (Spihtcmx^  lange  Bebedtt  bleiben,  fruftenförmige  ßager 
bilben.  ^on  manchen  ber  ^ablreic^en  ^rten  fennt  man  nur  S^eteutofporen,  fo  5.  S3.  bei  bem 
au»  (5^!(e  ftammenben  unb  fett  1873  aanj  @uro^)a  bur^toanbernbenSRoIo  enrofte  (P.  mal- 
vaoearum  Moni.),  beffen  Xeleutofporen  fofort  nad^  ber  Sieife  feimen  unb  burd^  i^re  Qpo* 
rtbien  unmittelbar  frifdfte  ^flangen  onfteden.  ©ei  anberen  9lrten,  »ie  bem  ©d^ilfrofle 
(P.  arundinacea Hedw.),  finb  Urebo«  unb  ^eleutofporen  Dorl^anben,  htim  @tad^elbeer« 
rofte  (P.  ribia  DO.)  Äeciblen  unb  ^leleutofporcn  aber  feine  Urebo.  @ine  anbere  8iei^e  autö* 
cifd^ev  Srten,  barunter  ber  auf  Helianthus  febr  fd^abli(!^e  aber  au^  auf  anberen  ^ompoftten 
twrtommenbe  €  onnenblumenr  op  (P.  discoidearum  Lk.),  ber  3^iebetro{t 
(P.  allii  Oasp.)  2C.  befi^en  a0e  Ui  Siofipiljen  be!annten  ©porenformen  unb  anbere  gleid^faUd 
ftecibien,  teleuto-  unb  urebofporen  entioide(nbe  finb  ^eteröcifc^e  ©pecteS.  Unter  lefeteren  flnb 
bie  brei  ® e t r e i b e r 0 ft e  bte  toid^tigjten.  S)ie  erfte  berfelben,  P.  graminis  Pers. ,  lebt 
auf  9{oggen,  SBet^en,  (Werfte  unb  ßafer,  bo^  aud^  auf  anberen  ®rftfem  (Triticom  repens,  Lo- 
tittm  perenne,  Dactylis  glomerata  etc.),  auf  benen  t^re  ^iemlid^  lang  geftielten ,  am  @c^eitel 
obaerttnbeten  ober  ftumpffpi^ioen  2:eIeutofporen  lodere,  t)on  ber  Oberhaut  nid^t  bebedPte  $5ufd^en 
bitoen,  benen  bie  e^ebem  atd  TJredo  linearis  Perfl.  unterfd^iebenen  roftroten  Urebofporenlager 
in  mtgead^Cten  @ommergenerationen  borangeben,  ^ie  Sporibien  ber  na^  Uebertointerung  fei« 
menben  Xeleutofporen  toanbem  aber  auf  bte  ^erberi^en  (Berberis  valgariB|  auS,  auf  benen  nun 
an  aUen  Steilen  ber  iungen  triebe  bad  pgel^drtae  ^ecibtum  (Ae.  Berberidis  Pers.  ber  älteren 
©Qf^emotif)  erfdbeint,  beffen  Sporen  bann  auf  ©r&fer  jurüdmanbernb  neue  Urebogenerationen 
eraengen  "*).    Son  biefer  9rt  unterf (Reibet  fic^  bie  befonberd  auf  d^erfte  unb  9ioggen  ^fiuftge 


111)  9lad^  Siio^rup,  a.  b.  9lote  52  angeführten  Orte,  wftte  Gaeoma  Mercorialis  baft  ^Hm* 
Mttn  |U  Melampsora  tremulae. 

112)  91.  fertig,  SBid^tige  Jtrani;.  b.  ffiolbbaume  6.  98,  S;af.  5,  gfig.  10-16. 
118)  Sie  ei  Slof^Uaformen  e.  67. 

114)  2)  e  9a r  9,  9^eue  Unterfud^.  üb.  Urebineen,  HtSbefonbere  b.  <Sntn)id!e]U  b.  P.  graminis; 
SRonotdbn.  b.  eerliner  «!ab.  b.  äBiffenfd^.  1865.  «.  15,  t^  I. 


376  ^*  fitterffen,  SorßboioitiL 

P.  itraminiB  Fackel  toomel^mn^  bnt4  ^ie  lurMefHerten  nnb  t)ott  ber  OSet^utt  BcbcA 
Bleibenben  XtUutoSpottn,  ka  benen  bie  frühere  üredo  Kabiffo  vera  DC.  att  SorUbtfer  q^H 
unb  burc^  bad  9(uftreten  t^rer  9(ecibien  (Aeddiam  asperifolii  Pen.)  auf  Sotagtneen  (Anchuia 
officinalis.  Lyoopna  anrenns  eio.'^*).  i)ie  britte  auBer  auf  anbeten  «r&fent  auf  ^fer  fc^t 
Mufige  9[rt  enbh4,  P.  ooronataCorda,  i^  babur<l^  ^aroheri^fd^«  bafi  i^tt  twn  bcc 
iptoemtti»  bebedt  bleibenben  2:eIeutofporen  auf  bem  ©Zettel  fronenartig  mtt  mehreren  bunleleia 
@pi(en  befe^t Jtnb  unb  i^r  Secibium  (A.  Bhamni  Pers.)  auf  Rhamnus  FVangola  unb  R.  ca- 
thartica  ^ur  (rnttnidelung  gelanat 

5Die  mit  Pacdnia  üenoanbte  (Gattung  ürom^ces  L^t.  t|l  bur^  einzeln  ^e^enbe  2e> 
leutofporen  berf Rieben,  {on|l  in  allen  fünften  gletc^.  ^er  ^eterdcif^e  Srbfenro^,  (ü. 
PIbI  Schrot.),  fomte  ber  Sonnen«  (U.  phaseolorum  Tal.)  unb  ftleerofi  (ü.  api- 
c  a  1  a  t  a  B  SchrOt.),  festere  beiben  aut5df4^  treten  nic^t  feiten  ff^Abltd^  auf.  —  IBon  ber  »etter 
Demianbteit;  aber  an  ben  5U  mehreren  in  einer  »al^enförmtpen  langge^elten  Slei^e  fiberetnanbet 

ftel^enben  Steleutofporen  lenntliAen  Gattung  P  b  r  ag m  i d  i  a m  Lk.  ift  ber  mit  allen  Sporen« 
ormen  autbdfc^e  Slofenrop  (Ph.  Baboorticiam  Winter)  auf  Stofen  \6flJbll\ä^. 

4.  Crbnung.    BaBidiomycetcB,  IBaf ibienpilae ''*). 

§  56.   2)ie  Saftbiom^ceten  entkoitfeln  auf  i^rem  meift  \Q3ftopffiij^]df  lebenben,  bur^ 

OuertDänbe  geglieberten  unb  reid^  ber)toetgten,  balb  fd^immelarttgen,  in  anbeten  SfiOen  ju 

berberen  $öuten  ober  filiigen  bis  leberigen  platten  berflod^tenen  ober  @Derotien  ober 

Stl^ijomorpl^en  (§  15)  bitbenben  äR^celium  auf  ungefc^Ied^tlic^  SBege  fe^r  nerfd^teben 

geftaltete,  nteift  groge  unb  auff öDige ,  im  tftglid^en  Seben  aU  ,,®(^n)amme^  belamäe 

Srrud^tlörper ,  toeld^e  old  mftd^tige  Sonibientrftger  aufgefaßt  toerben  UtmoL    S)te  Sporen 

toerben  je  nadd  Unterorbnungen  unb  gfamilien  im  inneren  (IBattd^ipUje :  Gasteromyeetes) 

ober  auf  ber  berf<^ieben  geftatteten  jDberfl&d^e  (^autpilge :  Hymenomycetes)  ber  gnu^ 

lörper,  immer  aber  ouf  in  bid^ten  ^^menien  panifabenartig  gebröngten,  meift  leulenför« 

migen  QtUtn  ober  Xrägem,  ben  Saf  ibien  (§16)  alrogen  abgegliebert,  nad^bem  auf  bem 

@(^eitel  ber  Saftbie  jubor  ^toei  ober  meift  bier,  feiten  me^r  ^emenförmige  üudmü^fe 

(@terigmen)  entftanben  finb,  beren  blaftg  anfc^meQenbe  unb  fpfiter  burd^  Sc^eibetoanb  ab* 

gegrenjte  @pi^e  jurSafibiofpore  toirb.  9Bie  bie  bid  )e|t  borliegenben,  bod^  ^ter  nid^t 

iu  berf otgenben  Unterfuc^ungen,  namentlich  biejienigen  b  e  8  Q  r  t)%  jeigen,  bfirfen  bie  So« 

fibien  ber  Säafibiom^ceten  ben  Xeleutofporen,  bie  Oapiofporen  ben  @poribten  ber  Aecidio- 

myceten  aU  homolog  betrachtet  merben.    2)ie  (Sattung  Coleosporiom  (§  49)  mit  i^ 

bei  ber  Keimung  bireft  oud  bet  Xeleutofpore  ^erbortretenben  ®terigmen,  bie  eigentilnu 

liefen  in  Sftngdrei^en  übereinanber  ftel^enben  Safibien  ber  gallertartigen  Sruc^ttörper  ge^ 

toiffer  Tremellinen   (f.  unten)  finb  unter  anberen  befonber»  geeignet,  eine  berartige  Auf* 

föffung  ju  ftü|en. 

9on 

nterorbnung 
alten  IBaumJtömmen  unb  auf  faulem  ^olje  an^utreffenben  gaSerttteic^en  3fru(!|t!5rper  mtta' 
mö^ntt,  meiere  baS  ^^menium  frei  auf  ber  Dberfificfae  tragen,  beren  tSapbien  naa^  9rt  ber 
Xeleutofporen  gemiffer  9ioftpiIj(e  enttoeber  in  furzen  £fingdrei^en  übereinanber  ober  btaelQua* 
brantif^  neben  einanber  auf  ben  fruchtbaren  ^9p|en  fleben  unb  bie  ®poren  auf  fettlid)  ober 
an  ber  Spi^e  einzeln  fte^enben  @tertgmen  abf qnüren.  Tremella  meBentericaBets. 
mit  fe^r  Derfc^ieben  aeflalteten  unb  berfc^ieben  ^rogen,  unregelmdgig  f^ixn»  ober  gefröfeortig  g^ 
tounbenen,  orangegeloen  Sruc^t(5rpern  iß  im  3Btnter  unb  ^rfi^Iinae  an  faulenben  ^ßaub^ol^a^ 


Bon  ben  8  Unterorbnungen  ijl  bie  TiA  ben  Sloflpihen  ^undc^ft  anft^Iiegenbe 

1.  Unterorbnung  ber  Tremellini  ober  Siiterpil^e  burc^  bie  metß  an 


nid^t  feiten,  bedgleic^en  bie  bid  2Vs  cm  im  1)ur(!^mef[er  l^altenbe  fd^flffelförmige,  f(&mu|ig  MI« 

1  a  r  1  n  a  Fr.  an  gri^ten  unb  bie  obrarttae^  oift  o  cm 
Breite,  bunfelbraune  btd  f d^marje  Auricalaria  sambucina  Mart.  (Himeoia  aaricala 


gelbe,  unterf  eitd  htfyiavtt  Exidia  sacch 


Jndae  Berk.,  ^ubadro^r)  an  alten  ^oQunberftfimmen. 

2)te  2.  Unterorbnung  ber  HymenomjceteB  (^autpil^)  beftfat  ebenfalls  eit 
frei  auf  ber  Dberfla(!^e  ber  aUermeift  nic^t  gaüertartiaen  gfrud^trdrper  befinblidpelK  ^t^meninm, 
beffen  einzeln  nebeneinanber  ftebenbe  93ajtbien  iebo^  2—6  (meip  4)  fporenbilbenbe  @terigmen 
auf  i^rem  @4eitel  tragen  (§  57).    8ei  ber 

3.  Unterorbnung  ber  Gasteromycetes  (^auc^pilje),  ftnb  bie  toie  bei  ben 
^umenomnceten  geftalteten  iBaftbien  refp.  bie  ^^menien  in  ^öblnngen  bei»  grrudbtN^rper^  ein« 
gekloffen  (§  79). 


U5)  3)e  Barp,  Sergl.  SHorp^ol  e.  809. 


HjmenoxDjoeteB  ober  ^caüpil^t  (^ut^Uae).    §  58.  877 

gforflfid^  »id^tige  Krten  entl^ätt  nur  bie  Unterorbnung  ber 

Hymenomycetes  ober  ^avLtpil%t  ($utp  il$e)  ***). 

§  57.  S)ie  fe^t  artenreid^  @tvippt  ber  ^nipil^  umfagt  meift  ®apxop\^r)ttn\  nur 
toeitige  Srten,  tote  Agaricas  mellens,  Trametes  Pini  unb  radiciperda,  PolyporuB  sol- 
phnrens  u.  a.  Vxttn  ber  Gattung,  Exobasidinm  ac.  ftnb  fidler  aU  ®^maro|er,  refp. 
ftfnttatU)e  $ara{Uen  (g  18)  belannt.  S)ad  im  ^umu^reid^en  S3oben,  faulen  $oIge  ober 
lebenben  SBirtgen^ebe  jentrifugal  ftc^  audbreitenbe  äR^celium  ift  mei^  freifftbig,  fd^intmet« 
<nctig,  jeigt  aber  fe^r  ^äuftg  an  SBerül^rungdftellen  fetner  ^tjpfjtn  93erma^fung.  Set  ge* 
loiffen  ^utpilsen  berftl)en  ftd^  bie  unregelmäßig  bid^t  neben^  unb  übereinanbertt)ac^fenben 
äRljcel^^l^Ctt  ju  eigengeftalteten ,  früher  afe  befonbere  5ßiljgattungen  bef^ricbenen  8ifc 
bungen:  häutige  Sudbreitungen  auf  ber  Dberfl&d^e  faulenben  ^otjed  (bie  alte  Gattung 
Athelia  Pers.),  »ie  bei  ;öielen  Corticium-Slrtcn  ober  ben  belanntcn  SR^cel^auten  beS 
$audf d^toammed  (§  76) ;  ober  berb  leberartige,  elaftif c^e,  im  ^olje  ober  jioif ^en  $oI}  unb 
Stinbe  meit  audgebel^nte  $aute,  toie  bad  in  l^o^Ien  93öumen  (namentlich  (Sid^en)  ni4|t 
feltene  alteXylostroma  corium  Rbh.,  aud  bem  man  bie  ßntttJidelung  ber  gruc^tför^jer 
t)on  Daedalea  quercina,  PolyporuB  snlphnrens  u.  a.  S.  beobad^tet  tfat  Snbere  eigenartige 
aR^celformen  finb  bie  im  §  78  fpe^ieD  ju  befd^reibenben  St^ijomor^pl^en.  Sud^  Sclerotien 
(§  15)  toerben  bei  Srten  ber  (Sattung  Agaricos,  CoprinuB,  Clavaria  u.  a.  beobad^tei 
2)ie  SR^celien  jal^Ireid^er,  t^ieDeid^  ber  meiften  Srten  finb  pltocaxp,  b.  1^.  fte  ))erennieren 
unb  er jeugen  jo^rttd^  neue  Srud^ttör))er.  Suf -  bem  im  Soben  jentrifugal  mad^fenben  W)^ 
cdinm  manäftt  Agaricinen  entftel^en  bie  Sfruc^tlörper  auf  bem  peri))^erif4ien  Xeile  unb 
oft  in  groger  SDtenge  ju  aQjlal^rlic^  mit  ber  toeiteren  Sudbreitung  bed  äR^celiumd  ftd^  er^^ 
toeitentben Greifen  ($ e ; e n^  ober  gciuberringe),  n)S]^renb  bie  jentralen  älteren 3}lt)ttU 
paxüm  fteril  merben  ober  abfterben. 

§  58.  Sttac^  ber  gform  unb  öefd^affenl^eit  beiJ  gru^tför<)er8,  inSbefonbere  ber  ba^ 
^^enium  tragenben  Xeite,  n)erben  bie  gf^milien  ber  ^^menom^ceten  unterfc^ieben  atö: 

1.  Telephorel,  toelAe  bad  ^^mentum  auf  ber  glatten  Dberfeite  eined  l^orijontal 
ausgebreiteten,  feiten  auf  ber  glatten  tXnterfeite  eined  geftielten  ober  fi^enben  üertifalen,  l^aut«, 
leber«  ober  toacj^l^arttgen,  ober  fil$taen,  flodigeti,  l^ol^tgen,  feiten  fletf^tgen  gfruc^tför^eri» 
tragen,  feiten  au(9^  o^ne  etgentltt^en  ^d^tTörper  finb; 

2.  Clayariel  mit  t)om  SuBjirate  oertifal  ftc^  er^ebenbem  einfad^em  c^linbrift^em  ober 
feuTenfdrmigem  ober  mit  ßraud)«  ober  loraHenartig  t^er^metgtem,  fleifd^igem  ober  faß  fletft^igem 
Sfrn(!^tfdr^er  mit  bie  glatte  Oberfl&d^e  ringsum  bebedfenoem  ^^menium; 

8.  Hjdnei  mit  t>erf<!^ieben  geftaltetem  unb  oerfd^tebene  S^e^tur  ^eigenbem  gfruditförper, 
toelc^er  bai  ^tjmenium  auf  unterbrod^enen  l^orfprüngen  (Stad^eln,  3^^nen,  SBarjen,  R&mmen, 
uttterbro^enen  galten)  ber  Unter«  ober  feltener  ber  Oberfeite  trogt; 

4.  PolyporeY  mit  oerfd^teben  gebautem  unb  geftaltetem  §ru(!^t!ör^er,  beffen  ^^mentum 
^u  einer  feßen  |)or5fen  Sd^t^t  oermad^fene  (fe^r  feiten  freie)  9iö^ren,  toabenartige  IBertiefungen 
ober  lob^rintl^ifd^  gemunbene  (S^finge  audlleibet,  unb 

4.  Agaricini  mit  meift  fd^irm'  ober  l^utfdrmigen  geftielten  gru^tförpem,  beren  $Q« 
menium  rabtal  oerlaufenbe  mefferfltngenartige,  metft  ganj  frete  Sorfi)rünge ,  bie  fogenannten 
Someffen  ber  ^utunterfeite  äber^tel^t. 

ü^iegt  ia^  $9menium  beS  jlugenbßc^en  3rud^tlör))erd  t)on  Anfang  an  frei  unb  nid^t  bon 


116)  Son  ben  la^Itei^en  fßerfen  ^ier  nur  bie  wid^tigflen,  namentlid^  baS  Sefiimmen  bet 
^eife«  unb  (SiftpUse  erleic^temben:  Fries,  Hymenomycetes  Europaei  sive  epicnseos  «yste- 
matids  mycologici;  2.  %u\L  UpfcUa  1874.  Jtrombl^ol3,  Sloiurgetreue  älBbilbungen  unb  9e« 
fdrceibungen  ber  eßbaren,  fd^Ablic^en  unb  oerbftd^tigen  6d^n>Amme;  fol.  mit  278  coL  Xal  $rag 
1831/46.  4^ arger,  9laturaett.  Slbbilb.  b.  oorjüglicfifien  eßbaren,  giftigen  u.  oerbfid^t.  $U)e;  4^ 
mit  81  Xaf.  2)tei$ben  1842.  @tutm,  ^eutfc^lanbS  %U>xa;  $ilae  beatbettet  von  (Sorba,  dio^> 
lovita  u.  0.  12"^  mit  480  2;af.  9lfimbera  1813/53.  iSorinf  er,  SHe  nnc^tig^en  e^aren,  oer- 
bfi^tigen  imb  gifi  eAmdmme;  SGBien  1876,  mit  12  tiaf.  Querfol.  —  Sena,  S)ie  6((tDamme; 
6.  9uf{.  von  0.  SBünfc^e,  ©otba  1879,  mit  col.  %al  —  9B  ü  n  f  4  e,  S)ie  $ilae,  eine  Slnleitung  }. 
üenntn.  berfelben;  Seipaig  1B77.  --.fiill,  SDie  24  J^ftufiQfien  eßbaren  ^ilge;  mit  14  col.  Xa], 
Sl^fibingen  lo88« 
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einem  bef onbeten  ^fiOorgone  bebedtt,  f o  tft  ber  9nul^tttq»ec  ettt  tiadter  (fflupwteyer),  tvie 
bei  ben  Gattungen  Cantharelliu,  Bnssida,  Lactarins  k.  SoSfltdi^t  Agaridnen  jetgen 
lebod^  bie  (Sigeittatnfic^Iett,  bag  bie  Sitttotdelung  i^red  Srud^ftdr))erft  ober  eines  ZdM 
bedfelben  inner^  einet  aui»  ))erfQ)ten  ^tfpfftn  gebilbeten  Qm^ftEnng,  bem  6 Rietet 
(yelom),  t)or  fid^  gel^t  (bef ^ leierte  ober  angioIart)e  $.).  SeA  biefe  ^Blle,  )totf(^ 
^utranb  unb  ©tieloberfUc^e  au9gef))annt,  nnr  bai(  ^^memmn,  fo  txnrb  fte  «19  Tehn 
partiale  bejeid^net  unb  \ptixtU  M  King  (annidas),  wemt  fie  beim  8ttff}«mien  bei  ^iM 
am  Kanbe  bei  le^teren  abreißt  unb  am  ^utfHele  f^en  bleibt  (Agaricm  melleiu,  cam* 
pestris),  all  Sor^ang  (cortina)  bagegen,  toenn  fie  bom  Stiele  fic^  lollöfl  nnb  m 
Stanbe  bei  aulgebreiteten  $utel  l^gt  (Cortinariiis).  Sd^Iiegt  bie  ^Wit  t^p.  ber  Qißxx 
ben  ganzen  jungen  Sru<4tlör))er  toit  ein  @ad  ein,  fo  toirb  fie  velum  nniveraale  ober  yolva 
genannt,  gn  einer  f old^en  n^eigen  yolva  enikoidett  fid^  ber  gfrtt(^rf)er  bei  gfKegen))tI)dl 
(AgaricnB  mnacarias);  bie  Ureigen,  ^ftutig4eberigen  SBarjen  auf  ber  roten  $utfIS(|e,  ber 
Sttng  am  @tiele  unb  bie  ^utfe^en  an  ber  fnoDigen  8(nf<^ta)eaung  ber  @tielbajid  finb  Ue 
Stefte  berf elben. 

§  69.  3m  gnnem  baut  fi(^  ber  Snt(^rt)er  mi  $^en  auf,  bie  im  etum^fenat 
guftanbe  entn^eber  no<^  M<!^t  trennbar  finb  unb  bem  Stu(^tKr))er  ein  faferigel  (Sefftge 
geben,  ober  meiere  fid^  in  feisteren  (Entoidelunglftabien  ju  einem  ^feubo^Kirend^^m  ber» 
binben.  Sei  ber  Gattung  LactariiiB  führen  befonbere  f(^Iau(^artige  $9))^en  einen  ium^ 
Krten  berfd^ieben  gef tobten,  beim  Sleijfer  (L.  deUciosns)  g.  8.  rotgelben  SRild^oft  Ssf 
ber  ^utoberflSd^e  frei  t>orfte]^enbe  ^^^l^nenben  ober  fd&^äfü  fold^er  geben  bem  ^vk  m 
bel^aartel,  fd^uf^pigel  tc,  Sulfe^.  fin^  bem  ®runbe  bei  Säelel  entf))ringenbe  unb  ^ 
im  8oben  berbreitenbe  ^tfpffttx  unb  $9))^ftränge »erben  allK^ijoiben  ober  f e ! n it« 
bSrel  SR^celium  bejetd^et,  »eil  fie  ^ä)  toit  bal  aul  ber  Spore  l^erborge^be  e^te 
aR^celium  an  ber  (Sm&^rung  bei  gfrud^tförperl  beteiligen. 

3n  bem  ^^menium,  beffen  fingere  Serl^filtniffe  bereitl  in  ber  f^ftematifc^en  Ueba^ 

fic^t  bei  §  68  ffijjiert  mürben,  finb  bie  meift  htr}  leulenförmigen,  einseOigen,  in  ber  Stegd 

4  ©terigmen  mit  je  einer  Spore  tragenben  Safibien  natfirlic^  bie  ^auptorgane«  S^i4» 

il^nen  finben  ftd^  aber  faft  burc^gangig  noc^  fi^ßd^e  aber  ettoal  Heinere,  feine  Sterigmen 

unb  Sporen  probujierenbe  fterile  gellen,  bie  fogenannten  ^allifaben  ober  $ara^ 

p^^fen,  fon^te  ütelfac^  größere  blafige  flerile  SeQen,  bie  S^ftiben,  fiber  bereu Suit 

tton  man  im  UnKaren  ift.    2)ie  gfSrbung  bei  aulgebUbeten  ^^meniuml  refp.  ber  bim 

il^m  bebedtten  3fnK!^rperf(fi(^  ober  «Sorfprfinge  richtet  fid^  nad^  ber  Sfirbung  ber  reifen 

Sporen,  bie  für  bie  S^ftematil  fpesieQ  ber  Agaricinen  bon  SEBid^tigteit  ift.   Sei  ber  IRe^^ 

icüil  ber  ^^menom^ceten  finb  bie  inigef amt  all  fiugerft  fdnel  ^nloer  obftaubenben  Sporn 

fofort  nad^  ber  Steife  leintffi^g.    Sie  l^eimung  felbft  erfolgt  bun^  Suimad^en  eisel  (m 

erften  Stabium  biin)eUen  turj  blafenförmigen)  S^Iaud^el,  ber  unter  ®Uebentstg  iva^ 

Ouertt)&nbe  unb  Sergtoeigung  jum  SR^celanfange  mirb. 

§  60.  ^ie  boUßfinbtae  C^nttotdelunglgefd^id^te  bei  gfrud^tfötper«  ifl  nur  in  toenigeB 
gfAHen,  fo  für  Copriniu  bur4  bie  fotgffiltigen  Untetifud^ungen  Qrefelb'l**^,  fihr  Agurioiu  mel- 
leus  burc^  ^refelb^'O  unb  9i.  ^artig^*"). /ür  Agarioas  muBcarius  burd)  ^e  8an)"')  mh 
S3refelb  **^}  betannt.  S)ie  9iefultate  biefer  unterfucbungev  bftrften  iebodft  im  toefcntliil^en  auf 
alle  Agancinen  übertragbar  fein.  Sei  Coprinus  stercorarias  treten  bie  Sruti^föcperanlagoi 
auf  ieber  beliebigen  ä^^cel^eüe  auf,  inbem  tn  ber  ^&^t  einet  Ouertoanb  Au|erft  raf(9  M  ^ 
^»etgenbe  ß^pl^enfproffe  erf (feinen,  bie  balb  einen  fleinen  ^duel  bilben.  2)iefer  bergrOf 
ft^neu  bur($  fortbauentbe  IBergmeigung  fetner  ^tip^tn,  bie  im  inneren  bei  Jhtfiuetl  am  { 
t{t  unb  l^ier  unter  ^el^nung  ber  gellen  bil  gur  gegenfeitigen  Serü^rung  balb  gur  Oilbung  einci 


117)  9ref  elb,  »otan.  Unterfud^.  flb.  ed^immetpilie;  IIL  »ofibiomvcelen,  mit  II  %^, 
Seipfig  1877. 

118)  9t  «artig,  Slfti^iige  ArrniQ.  b.  9klbbfiiim#  6.  12. 
U9)  Z)e  «arv,  SergL  axorp^ol  b.  $i()e  6.2315. 


Hymenomyoates  ober  ^autt)Uae  i^tiipii%t).    §  60.  379 

)^feiib0|)area49matif(^en  Sttaai,  ber  9(n(age  bed  baiu^tgen  SruAtlövperfHeled  füi^tr  meldtet  non 
eiiter  tocferen  aber  mit  i^m  in  organifc^er  S^erbinbung  fte^enben  Ätipf^crif^üÜt  umgeben  toirb. 
9ttf  bem  ©d^eitel  ber  ©ttelanloge  beginnt  bann  bte  $Bi(bung  bed  ^uted,  inbem  eine  lebhafte 
^9iy^enf4)roffung  eintritt,  bei  toelc^er  bie  robifir  na(!^  äugen  niad^fenben  ^t^p^tn  ftd^  um  fo  ret^er 
Der^toeigen,  ie  mtfjft  bie  ^utanlage  [\^  ertt)eitert.  $BaIb  biegen  bie  lädenlod  jufammenfd)IteBenben 
^u^b^^en  au^  nad^  abkoärti^  um,  woburijb  ber  $ut  feine  !u^|)elförmiae  (S^e^talt  erhält,  ^ie 
lodere  mpfitxd^üUt,  toelc^e  augerl^alb  ber  SBegrensung  bed  ^uted  liegt,  ]ti^t  fic^  na^  abtodrtS 
unmittelbar  in  bie  oon  ber  Stielbilbung  au^geid^Ioffene  ^t^p^en^ülle  fort  nnb  bilbet  mit  biefer 
Sitfammen  baj^  Yelnm  univereale.  S^iefe  ^nttpidelunod^obien  n^erben  in  1—2  3:agen  burc^« 
laufen.  SSon  ie^t  ah  n^fid^ft  ber  ©tiel  Dorab  nur  langfam  tnnerl^alb  einer  bic^t  unter  bem  ^ute 
gelegenen  S^t^^  ^uf  ber  ^utunterfeite  f^roffen  bie  Lamellen  bertor,  totl^e  ba9  ^i^menium 
tragen  foQen.  @ie  treten  am  ganzen  Umfange  gleichzeitig  unb  bid^t  nebeneinanber  al^  Seiften 
Ifidenlod  mit  einanber  berbnnbener  ^^pl^en  auf,  unb  mit  ber  tanafam  ftattfinbenben  ^rmeiterung 
bed  ^uted  merben  fpfiterbin  neue  fiomeflen  in  bie  5tt)ifd)en  ben  fd^on  oorbanbenen  fic^  bilbenben 
2üdtn  btueingefd^oben.  S)abei  ftnt)  bie  bie  Ober^öd^e  ber  iCamelten  al8  Anlage  beS  ^t^meniumd 
unmittelbar  etnne^enben  feulenförmigen,  bic^t  gebr&ngten  S^^^^  onfänglid^  aQe  g(et4  geftaltet 
unb  f|)fiter  erft  madifen  bie  ^u  ben  SBafibten  merbenben  aber  bie  ©tbeitel  ber  übrigen,  bie  ^alli* 
faben  bilbenben,  l^ertoor  unb  erzeugen  @terigmen  unb  Sporen.    äBöl^renb  biefer  SSorgönge  bilben 

iidb  bie  fingerften  fi^pbenlagen  be$  ^uteS  ^ur  bun!elen  ^utbaut  um,  ton  nield^er  ftd^  bie  ger« 
'aftenben  p^pf^cn  oer  SoIt)a  leidet  oblöfen.  ^ann  beginnt  eine  ftarfe  Stredung  beS  bii^  babin 
furjen  ©tfeied,  ber  no4  gibdtenfbrmige  ^ut  toirb  langfam  mie  ein  Sd^irm  aufgefpannt  unb  Sie 
reifen  @|}oren  fallen  ab. 

fßd  bem  grltegenpilje  (AgaricuB  muscarias)  bleibt  bie  bauer^aftere  ^ol\)a  in  (9e^alt 
tDei|er  SBarjen  auf  ber  roten  ^utflöcbe  jurüd.  ^ier  ift  audb  im  (S^egenfa^e  §u  Coprinus  bie 
^utinnenflfid^e  niemald  frei,  fonbern  bie  ^utanlage  bleibt  feitlicb  k)on  ber  enorm  macbfenben 
primfiren  ®tietanlage  eingefc^Ioffen.  £e|tere  n)irb  fpfiter  5u  ber  hioffenförmigen  ©tielbajti^  unb 
ber  fiber  ber  S^itte  berfetben  liegenbe  a;tle  Xeit  bed  jungen  gtu^tförperi»  ftredt  ftd^  fd^tieglic^ 
|uui  eigentlid^en  @tiete.  ^n  ber  )toifdtien  biefem  fünftigen  ©tiete  unb  ber  Sutmanb  liegenben 
neutralen  ^npi^enmaffe,  bie  beiben  gemeinfom  gebort,  merben  bie  £ameQen  binerenaiert  unb  ba« 
mit  ^ut  unb  @tiel  gefonbert.  ^abei  bleibt  aber  nod^  ein  $mi|d^en  ber  Öberpd^e  ber  £a« 
uiel[en{(^eiben  vnh  ber  @tieIoberfIA(!be  liegenber  ^^pl^enteil  unoermenbet  unb  biefer  ifl  e§,  ber 
bei  ber  9[ttfft)annung  M  ^uted  fid^  aU  weige  ^ant  t>on  bem  fidb  ftredenben  @tiele  abld^,  nod^ 
eine  furje  Rj^t  mie  ein  Sd^ltitt  bie  SameQen  ber  fiutunterfeite  überfpannt,  bann  aber  ftc^  oom 
^uiranbe  \ijt  unb  nun  alS  l^öntiger  9Hng  oom  (Stiele  l^erabl^&ngt. 

^ie  jungen  grmd^tfOr^er  bed  Agaricos  melletis  enblid^  treten  auf  bem  dtf^i%omotp^tn* 
S^celium  ^un&cbft  ganj  mie  bie  fterilen  SCefte  bei»  lebteren  auf,  b.  1^.  im  inneren  ber  Wlt^ceU 
ftrdnge  ald  aus  jabireiäen  ^tjpfitn  ber  inneren  SRinoenfc^icbten  gebtibete  tueige,  fegeiförmige 
fidr^ier,  mel^e  burilb  9ltnbennffe  b^k^orbredben.  ^iefe  ^r^er  reprdfentieren  bei  ben  gfrucibt» 
Utpnn  bie  ©tielanla^e,  auf  ber  erft  aiemlic^  fpät  unb  o5!lig  frei  ber  ^ut  »ie  bei  (SoprinuS 
l§ert)orfpro|t.  9[u(b  bte  Unterfeite  ber  ^utanlage  ift  bi^  urfprünglidb  gan$  frei;  erft  fp&ter 
toacbfen  nadb  abtofirtS  ge^enbe  ^npl^enaudfprofTungen  bed  ^utranbed  mit  folgen  au8  bem  bi(!bt 
unter  bem  ^ute  liegenben  ©tielteile  auftt)drtd  fproffenben  jufammen  unb  bilben,  ftcb  oerftl^eno, 
eine  ^üUe,  »eld^e  nocb  av%tn  eine  Siingfurd^e  abf (fliegt,  an  bereu  oberer  ber  ^utunterfeite  an« 
ge^örenben  SBölbung  bie  £ameSen  l^eroortreten. 

18ei  ben  Polyporeen  unb  Hydneen  baben  bie  ^t^enialoorfprünge  be9  j^uted  eine  &bn» 
Udbe  (Sntmidelung  toie  bei  ben  oben  ffig^ierten  Agarimen.  flugletd^  befi|en  bit  lebenden  ober 
^ot^igen  gfrudbtfdrjyer  einer  9(n}(^l  bi^r^er  gebbriger  ^rten  (rolyporus  fomentarios,  igniaru« 
u.  0.  9(rten  ber  (Gattung,  Trametes  ic.)  bie  ^^iQitxt,  hti  (eintritt  ungünftiger  fiebeni^bebing« 
ungeu  i^  IBad^tum  einj^nfteHen  nnb  baSfelbe  fpäter,  toenn  SBörme  unb  geud^tigfeit  in  genü« 

Stnbfm  Vtait  mirfen,  toteber  aufjiunebmen.  9Bftb>^^i^  i^ber  8%ubepetiobe  nebmen  bann  bie  im 
lanbe  unb  in  ber  benad^barten  Cberf[&(be  beS  ^uM  liegenben  pipf^tn  in  k)ielen  grollen  anbere, 
meijl  bunflere  gdrbung  an,  fo  i>Q%  bie  S^b^  ber  9{ubeperioben  fpdter  burcb  eben  fo  oiele  bunfle, 
kern  4'ntranbe  parallel  loufenbe  gonen  auf  ber  Oberflödbe  »ie  auf  ^rdbf^nitten  angegeben  unb 
in  ^ablreicben  gfötten  ne^  f^ftrfer  baburdb  marfiert  merben,  hai  bei  IBeginn  jeber  SSacbi^tumd« 

(>enobe  bad  @e»ebe  bed  ^utranbed  ficb  pl5^li(b  in  gorm  eined  SBuIftei^  erbebt,  ber  mit  fort« 
dbreitenbem  SBad^i^tum  ftc^  mieber  gegen  ben  ^utranb  abflad^t.  fdd  t)ielen  Strten  (Polyporaa 
looBBentarint,  igmarius)  flnbet  guglctcb  au^  ^u  periobifdber  S^toaä)9  beS  rdbrifl « poröfen  ^^« 
mcnialge&yebe«  ftatt,  fo  bag  le^tereS  auf  S)ttr(bf(bnitten  älterer  ^üte  dbi^^i^b  toit  oie  übrige  ^ut* 
fubftan^  gefcbidbtet  erfdbeint. 

§  61.  ^ie  über  bie  ganje  (Srbe  burdb  oJit  ßlimate  verbreiteten,  mit  einzelnen  Wirten 
(Pol7iK>ni8  hirgatns,  IncidaB  eto.)  fodmopolitifiben  d^menom^ceten  bilben  neben  oen  @d^lau(!b« 
Pilsen  hit  artenreidbfte  $ilsgntppe,  bie  in  (Suropa  mtt  faft  3000  Wirten,  barunter  allein  ca.  1900 
Agaridnen,  oertreten  ift.  9{dd^p  ben  9)>{or(beln  unb  Trüffeln  entbdlt  fte  bie  oorAüglicbften 
(Speifeptl^e,  bie  al8  mertoolled  unb  jugleicb  billiget  92abrungdmittel  nod^  oiel  mebr  ^eacbtung 
t>erbienen,  ald  il^nen  in  oielen  ^egenben  geaoQt  mirb.  Sfn  be§ug  auf  bie  f<bon  oft  unb  oon 
Saitn  nikb  immer  aufgemorfene  Srage  na^  einer  leidbten  unb  fuberen  Unterfcbeibung  egbarer 
unb  giftiger  ^rten  iß  ^u  er^&bnen,  bag  alle  auf  biefelbe  gegebenen  tlnttoortfu  ^infdlltg  finb- 


880  V.  Suerffen,  afor^botottil. 

^a%  ongeBIiiJ^e  f(J|tDfinI^e  SHtüau^tn  boit  3mtebe(n  imb  fllbenten  Söffefn,  bif  mit  ^tft^Iicn 
gefoc^t  tuerben,  ftnbet  tn  Dielen  grfiQen  (gfliegeninl},  finoHenblfittetf^toanrat)  ntc^t  ftott.  ftleBe» 
rige  Cberflfi^e,  lebl^fte  gorbeit,  SJ^ild^faft,  f(^arfer  (Sef<!^ma(f  fornmen  au(!^  bti  itic^t  giftiaen 
9[rten  t)or,  ftnb  alfo  all  i^rfennungd^eid^en  toertloft.  9$on  ©^neden  angenagte  $il^  ftnb  ntd^t 
immer  unf(!^dblidb,  ba  and)  giftige  o$ne  9laAteiI  geftejjen  merben.  S>a8  Sloutoerben  getDtfjei 
$ilae  (Boletns-fKrten)  beim  ^urc^f^neiben  ifl  gletd^faud  fein  Beiden  ber  Q^iftigfeit,  bern^t  triel« 
mel^r  auf  ber  Blaufärbung  ^ar^artiaer  SH^rper  burc^  o^onifierten  ©ouergoff  u.  f.  m.  ^m 
fidleren  Unterfci^eibung  eßbarer  unb  fd^&bli(^er  $ilae  bleibt  aU  einige«  vhttel  nur :  genoae 
ftenntnift  ber  in  ber  engeren  ^eimat  Dorfommenben  toitl^tiglien  unb  namentli^  ber  auf  ben 
äRarft  gebra(3^ten  9(rten. 

§  62.    «uS  ber  bereits  im  §  Itö  d^arafterifierten 

1.  Sfamilie,  Telephorel,  SBar^enfd^mftmme, 

ifl  ald  eine  ber  einfa^ft  organifterten  (S(attunaen  baft  ^arafttifc^  lebenbe  Exobasidimn 
Woron.  becbor^u^eben,  bei  melci^em  ber  grnic^ttdr^er  auf  bie  fleif(^ige,  an  ber  Oberfladbc  ber 
befallenen  ^irtorgane  l^ert)orbred)enbe,  bem  SRQcelium  biref t  aufft^enbe  ^t^meniumf^i^t  rebu^iert 
ift.  ^ie  belanntefte  9(rt  ift  baS  bur^  (Suropa  unb  9lorbamen!a  t)erbreitete  E).  vaccinii 
Woron.  "^),  beffen  interceQuIare«  9lt)celium  an  gtoeiqen  unb  991&ttem  ber  ^reigelbeere  (Va^ 
dnium  Vitis  Idaea  —  feltener  an  V.  Myrtillus  unb  uliginosum)  fleif Aige,  meige  ober  ^llrote 
9(nf d^mellungen  erzeugt,  bie  plefrt  bur(^  bae  ^pmentum  toeig  befUiubt  erfd^einen  unb  \iä)  babutt^ 
oon  ben  burdb  Calyptospora  toerurfad^ten  A^nli(^en  tSilbungen  (§  51)  teic^t  unterfd^eiben.  8tai(e 
unb  zeitige  ^nftebelung  bei»  ©d^maro^eri»  fann  bie  gfruci^tentmicfelung  ber  ©trfiuc^er  bebeutenb 
beeintrftdiltigen. 

9ludb  Ui  Corticinm  Fr.  ift  ber  Sfntc^tfdrper  auf  bie  auf  bem  aJl^celium  l^&utig  on^ 
gebreitete,  toad^dartig  roeid^e,  im  trocfenen  3ußanbe  riffige  ^I)menialf4i(^t  rebujiert,  ba9  ^ufig 
fterile  äRpcelium  (Athelia,  §  57)  »egetiert  aber  in  (St^alt  oft  aui^ebe^nter,  meift  l^ell  ober  leb» 
baft  gef&rbter  ^öute  auf  ber  Oberflöd^e  Don  fautenben  SHt\tm,  fRinhtn  unb  ^olj,  toie  }.  9&.  baft 
rreibetoeige  G.  calceum  Fr.»  bai$  rote  ober  orangefarbene,  fp&ter  ^art  fIeif($rot  bereifte  G.  in- 
carnatam  Fr.  u.  a.  9i. 

§  63.  2)ie  Gattung  Sterenm  Fr.  umfagt  Srten  mit  an  Oaumftammen  tDac^fenben 
bauerl^aften,  leberigen  ober  l^olgigen,  meift  ftieltofen,  fruftenförmigen  ober  lonfolenarttgen 
gfruc^ttörpem,  beren  leberige  fefte  ^^menialfc^td^t  Don  ber  übrigen  ^utfubflanj  burd^  eine 
faferige  3^if^^fc^i4lt  getrennt  ift.  Unter  ben  beutfd^en  SKrten  ift  bad  an  alten  Saub» 
l^olsft&mmen  Derbreitete  unb  bad  gan^e  ^afjx  }U  ftnbenbe  St.  hirsatnm  Fr.  burc^  ben 
mehrere  cm  im  Z)urd^meffer  ^attenben  leberartigen,  anfangd  fruftenförmigen,  fpater  aber  mit 
bem  Stanbe  aufgebogenen  9ntd^tlörf)er  d^oralteriftert,  ber  infolge  ))eriobtfcl^en  SBac^dtumi^ 
fd^toad^  Sejont,  oberfettd  graubraun  unb  rau^  behaart,  unterfeitS  burd^  bad  glatte,  fa^Ie 
^^menium  meift  gclblic^  gefärbt  ift.  Sein  SR^cel  ruft  nad&  8*.  ^artig  *•*)  im  ^olje  ber 
(Sic^e  eigentümliche  3^^^i^9^^^4^^itS^  l^erbor,  bie  bamtt  beginnen,  bag  in  befümmt 
lonjentrifd^en ,  in  ber  Stegel  mel^rere  ^ol^redringe  umfaffenben  S^^^  anfänglich  etnfeitig, 
bann  um  ben  @tamm  iufammenfd^Ue§enb,  Bräunung  eintritt  (aRonbringe).  infolge 
toeitergel^enber  8erfe|ung  crfd^einen  bann  in  btefen  gonen  gelblid^e  ober  fd^neetoeige  $«ä* 
tteen,  auf  bem  Söngdfd^nitte  in  i^orm  Don  (Streifen  (g e I b»^ unb  b}eig))feiftged$oIi) 
auf  bem  Duerf c^nitte  aü  lonjentrtf d^  georbnete  fünfte  unb  Sieden  (9Hegen&fte)  be« 
merlbar,  bie  fi^i  burd^  feitlid^e  Srtoeiterung  ju  ebenfolc^en  {Ringen  fd^ßegen.  Sei  freierem 
3utritt  atmof))ärifd^en  ©auerftoffed  toirb  ouc^  n^ol^I  bad  ganje  $01}  in  eine  gelbtid^  9NT^ 
umgetoanbelt.  S)ie  onatomifd^e  Unterfud^ung  biefer  g^^^^ntgdftabien  ergibt,  ba^  in  ben 
äRarlftral^Ijellen,  ben  $aren4i^m}ellen  bed  ^olged,  teilmeife  aud^  in  ben  ^olüeSen  eine 
braune  Slüffigteit  auftritt,  bie  beim  (Selbtoerben  bed  ^^oljed  famt  ber  im  ^oli^Ktren^^ 
unb  ben  SRarfftral^Ien  gcbitbeten  ©tärle  Derf4|toinbet,  toorouf  unter  äugerfi  ftppxgin  Cnt^ 
midelung  eined  jarien  SR^celfilied,  ber  alle  Organe  erffiQt  unb  bie  3cQtt)ftnbe  burc^bo^rt, 
bie  Sluftöfung  ber  festeren  Dom  StUvmtxta  l^er  unb  oiine  Dor^erige  Umtoanblung  in  CeOu« 
lofe  erfolgt.    Sei  fofortiger  SBeigftedtigfeit  beS  ^oljeS  toerben  bagegen  bie  SeDwänbe  ju* 


120)  SBoronin,  in  »erid^ten  b.  naturforfd^.  ®efeUfd^.  |u  Steiburg  i  »r.  IV  (1867). 

121)  ffi.  $  artig,  BerfetfungiSerfc^einungen  be«  $ol)eft  e.  129,  ^f.  18;  £e^b.  b.9a»m> 
fcatt!5.-e.  91,  *af.  8,  §ig.  5, 
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nftd^jl  in  ÖCeQuIofe  umgetnanbelt  unb  bie  äujseren  geQtDanbfd^i^tett  (aRittettatnellen  jtDifd^en 
ben  bena^barten  SeOen)  aufgetöft,  fo  ba^  baburc^  juttäd^ft  eine  i^folterung  ber  ig^ol}^ 
elcmente,  fpoter  erft  bie  ööttifle  Änflöfunß  berfelben^  ganj  juleftt  bie  fl^i^pörung  ber  ©tärfc^ 
töntet  orfolgt 

§  64.  Thelephora  Ehrh.  unterf4ietbet  ft(^  t)on  Steream  t)orjügn4l  baburci^, 
baß  bie  auf  ber  Unterfeite  eine^  g^^I*«^  ober  ftiellofen,  feitüc^  angetoac^fenen,  Icberartigen 
ober  ottf  ber  Dberfeite  eined  fruftenförmig  ausgebreiteten  grut^tförperd  befinblid^e  glatte 
ober  gerippte  ^^menialfd^id^t  mit  ber  übrigen  $utfubftang  unmittelbar  iufammen^ängt  unb 
nic^t  bur^  eine  abtt^eic^enb  gebaute  S^i\^^^\^W  ^^^  i^^  getrennt  ift.  Sorftüd^  be« 
ati^tendmert  ift  bie  t)iellei(i^t  ju  einer  befonberen  Gattung  ju  er^ebenbe 

T.  Perdix  R.  Hartig»").    Da»  ER^celium  berfelben  öerurfad^t  eine  in  S)eutfd^* 

lanb  verbreitete  3^^$uit0  ^^^  @i^en]^oI}ed ,  n^eld^e  ber  babei  auftretenben  eigentümlichen 

S&rbung  toegen  atö  ^91  e b  1^ u ^ n''  xt\p.  Steb^ul^n^olj  bejeid^net  mirb.   2)ad  inftjierte 

$oIi  fftrbt  fi^l  junöd^ft  infolge  einer  IBräunung  bed  Sn^alte»  ber  $aren4l9m}eQen,  n^obei 

in  tnelen  StiUtt  (aud^  in  einzelnen  Xrad^e'iben  unb  $oI}fafem)  eine  braune  Slüffigleit  auf« 

tritt,  intenfit)  rotbraun.    S)ann  tretett  in  gen^iffem  B^f^i^i^^^^a^S^  mit  ben  großen  3Rart 

ftcaljilm  toeige,  t)om  ü))f)ig  tonä^txnbtn  äR^ceUum  oerurf ad^te  'S^tdtn  auf,  bie  fid^  rafd^  in  f d^arf 

umgrenjte,  Dom  SR^celium  meift  fd^neetneig,  f))öter  geh}ö^nlid^  fc^mu^ig  gelb  aui^geHeibete 

|>5^Iungen  em^eitem,  fo  bag  baS  ^ol}  t)on   an  ®röge  aUm&^Iidb   june^menben  Sö(^em 

gleichmäßig  jerfreffen  erfc^eint.    SBo  bie  zeigen  gtedEen  entfielen  unb  bie$5^Iungen  n^eiß 

audgdleibet  finb,  toerben  bie  3^Q)^^n^ungen  in  SeDuIofe  umgen^anbelt,  bie  äRittellameUen 

gelöft,  bie  S^m  bal^er  ifoliert.    SBo  bagegen  bie  fd^mu^iggelbe  aR^celaudHeibung  ber 

^d^lungen  Dor^anben  ift,  finbet  eine  Umn^anblung  ber  B^O^^a^tfubftanj  in  Seüulofe  nid^t 

ftatt,  fonbem  bie  gelltoanbe  toerben  teild  t)on  ber  B^Q^ö^Iung,  teill»  t)on  9R^celbo^rIdd^ern 

in  ber  SBanb  auiS  jerftört.    2)ie  gfrud^ttörper  entfte^en  teitd  in  ^otjlräumen,  teifö  auf  ber 

Sußenfeite  bed  Iranlen  ^oljeS  als  junac^ft  ftedtnabet(of)f«  bis  mehrere  cm  breite  fruften« 

förmige  äR^celftlse,  mit  fenlrec^t  jur  Oberfläche  berlaufenben  ^t)p^ttx,  beren  le^te  Snbi« 

gungen  bie  mit  Reinen  ^ftrc^enförmigen  8(udn)üc^fen  befe^ten  f d^Iant  leulenförmigen,  braun« 

lid^en  IQaftbien  unb  $allifaben  finb.    Se^tere  mad^fen  nad^  Slbftäuben  ber  @^oren  t)on 

ben  Safibien  an  ü^rer  @)n|e  todttt,  erzeugen  eine  neue  ^^meniatfc^id^t  über  ber  alten 

fid^  tief  braun  färbenben  unb  infolge  f^eriobifc^er  SBieberl^oIung  biefed  SSorgangeS  n^irb 

ber  jule^t  faft  j^albtugelige  gruc^tlörper  bid  20fc^ic^tig,  um  bann  unter  gleid^majsig  tief 

bmilelbrauner  garbung  unb  meift  tiefer  SWßbilbung  abjufterben, 

^Dte  befonberd  in  9{abelm&lbem  auf  ber  (Srbe  unb  am  @)runbe  t>on  @t&mmen  tooc^fenben 
8rru(^tlör))er  ber  T.  laciniata  Pen.  finb  toetd^  leberartig,  frußenartig  ausgebreitet  unb  oft 
faft  bac^jtegelig  ge^uft,  an  ben  prüdgebogenen  9tanbern  ^erfcJ^It^t  bid  fafi  IrauS,  auf  ber 
Cberfffici^e  fafertg^fd^ulppig  unb  bunlel^roftbraun ,  unterfettS  mit  toar^ig^flocfigem ,  fetterem  $t)« 
menium  »erfe^en.  ®ie  »erben  jungen  ^d^Un  unb  STannen,  biStoeilen  au6^  8uc^en  in  @aat« 
unb  ^ftan^föutpen  nid^t  feiten  baburc^  fc^fibltd^,  bog  fte  biefelben  ummac^fen  unb  erfticfen'"). 

2.  Sfamilie.    Clavariel.    ßenleufd^tt^Amme. 

J65.  9(uS  biefer  bereits  im  §  58  lurj  d^araltertfterten  t^amilie  ftnb  l^ier  ein  paax  Be« 
peifefc^todmme  p  berjeic^nen,  mMd^e  ber  Gattung  C 1  a  y  a  r  i  a  L.  angel^ören.  S)ie  auf« 
rechten  gruci^tför^er  biefer  Gattung  ftnb  teils  einfach  cblinbrifd^  ober  leulenfdrmtg,  teils  (Unter« 
gattung  Ramaria)  me^r  ober  minber  rei^  ftrauc!^«  ober  toraHenartig  Der^meigt.  Unter  ben 
Mteren  9(rten  ^eic^net  ftc^  ber  in  2auh^  unb  iRabelroöIbern  bon  3uni  bis  Dftober  meift  ntc^t 

gltene,  8—11  cm  ^o^e  unb  8—16  cm  bide  gelbe  ^irfd^fd^niamm  (C.  flava  Pers., 
firenta^e,  gtegenbart)  burd^  einen  27«  cm  ^o^en  unb  bidPen  toeiglid^en,  reic^  berj^meiaten 
Stamm  auS,  ber  nad^  oben  in  ja^Ireic^e  bic^t  gefteHte  gebrungene,  gerabe,  aufrechte,  c^Iinbrifd^e, 
^m^fe,  gelbe  ober  gelbrote  ^efte  übergebt.    SSon  i^m  unterfd^eibet  ftd^  ber  in  Saub«,  nament« 


122)  9t.  Wattig,  3erfetungSerfd^eimingen  beS  $oIaeS  6.  103,  ^laf.  13;  Se^rb.  b.  Oaum« 
Cronll^.  @.  90,  £ftf.  6. 

123)  %  4>artig,  tUitetfud^.  a.  b.  forfiboton.  Snftit  su  Wanden  I.  164. 
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lic^  Ou(^entod(bent  gleiil^a^tig  toac^fenbe  rote  ^irf  4f  (j^ wamm  (C.  botrytis  Pen.,  fiixtn^ 
ta^e,  3i£fienbart)  burc^  unglei^  ^o^e  tveigU^e  tiefte  mit  furjeit,  ^um^fen,  tfltfic^ai  ober  vit» 
fpi^tgen  mftc^en.  Xie  Sni^tför^er  einer  britteit,  in  fanbigen  9{abeln)&lbent  im  ^erb^e  ^erjbent 
wac^fenben Srt,  C.  er i 8 p a  Jacq.  (Sparassis  crispa  Fr.,  Ritf^tuhatt)  btlben nmb« 
H(!^«fof)fförmi0e,  bi«  12  cm  l^o^e  unb  bis  16  (feiten  bi«  60)  om  btcfe,  }uerfl  toetilit^e,  ]}fikt 
gelblid^e  ober  bräunliche  9iafen  dugerfi  ^ablreidber  gelo^t^ter,  üermorren  geMufelter  unb  an  ben 
gefagten  (Enben  jurficfgeirfimmter,  blattorttger  vCefie  auf  (ur§em,  bidem  oiS  (noQenfdrmigem,  in 
ber  (erbe  t>erborgenem  Stamme. 


l*  8.  gfamilie.    Hydnel.    ©ta^elf ^m&mme. 

>  §  66.    50ie  fe^r  üerfc^teben   ge^Iteten  grnt(^tfdrper  ber  ®tad^e!f(!^totome  tragen  fkc 

f-  @poren(ager  auf  unterbrix^enen  9)orf|)rüngen  (§  58),  bie  bei  ber  ^ou^tgottung  HydnnmL 

K-^  (@  t  a  (^  e  I  f  4  m  a  m  m)  bie  grorm  fpt^er  tneiper  ©tadeln  l^aben.    SRanc^e  flirten  biefer  nit\%t» 

faltigen  Gattung  pnb  egbar,  fo  ber  auf  bem  Ooben  in  9labe(nifi(bem  nic^t  feltene  ^abi^t' 
d^mamm  (H.  imbricatnm  L)  mit  gentral  gefeitem,  5 — 18  cm  breitem,  flad^  bmo^cs, 
fpäter  in  ber  SRitte  eingebrficftem ,  umbrabraunem,  hü^iitQüi^  brnun*  bii»  \d^tooxfii6ß3piififfm 
^ute  unb  »eigen,  fp&ter  grauen  ®tad)eln;  —  femer  ber  an  alten  diäitn»  unb  On^cn^nnnai 
mac^fenbe  3gelf(i^mamm  (B.  erinaceus  Bull.)»  beffen  fi^enber  ober  unbeuttic^  gezielter, 
ter^fdrmii^er  bis  }meila|)^iger,  bis  25  cm  breiter  ^ut  auf  ber  meinen,  J^ter  gelbli^en  Ober' 
feite  fafeng  gerf4Ii|t,  unterfeitS  mit  27t— 5  cm  langen  i&ngenben  ©tadeln  befe^t  i^  H.  di- 
vers i  d  e  n  s  Fr.  tß  burc^  einen  ftiellofen ,  an  alten  ßaub^ol^ftömmen  lonf olenartig  f4cnbcB, 
bis  5  cm  breiten  unb  2Vi  cm  biden,  mei<M(eifcl^igen,  meinen,  oberfeitS  bnrd^  3^nu9^n  ^^^^^ 
^ut  auSgeseic^net,  beffen  pfriemenförmige  @tad^eln  ungleid^  (4—12  mm)  lang  unb  btSmetla 
5U  mehreren  fammartig  oermac^fen  ftnb.  ^6^  9ft.  ^artig  ^**)  erzeugt  biefe  e^fuxt  0rt  an  dito 
unb  Su^en  eine  SBeigf&uIe.  ^te  S^rbung  beS  ^ol^eS  mirb  infolge  IBrdunung  ber  Smn* 
f  ^alte  eine  rotbraune,  ^e^t  aber  rafc^  in  eine  gelblid^^afc^graue  über,  anffinglic!^  ^reifenweife  vo^ 

i  mit  einer  namentlich  tn  ben  äRarffha^Ien  lange  oerbleibenben  l^ellbr&imti^en  gorbe  obmet^feli^ 

3m  »eiteren  Serlaufe  treten  bann  an  ©teile  ftart  ^erfej^ter  grrfl^ia^rSl^oI^fc^ic^ten  fi^neewctfce 
92bcel]^dute.  S)ie  inneren  3^1I^onbf(!^i(^ten  quellen  babei  o^ne  oor^ertge  Ummanblung  in 
(Eeuulofe  ^u  einer  dauerte  auf,  e^e  fte  oöOig  gelöfi  »erben,  »fi^renb  bie  SRittelamellen  ber 
9[uf(öfung  am  I&ngften  »iberfie^en. 

4.  gamilie.    PolyporeT.    9i6^renf(!^»Amme. 

§  67.  S)ie  $ol9|)oreen  geigen  jtDar  koie  bie  borl^erge^enben  gfamilien  iio<^  eine 
groge  äRanmgfaltigfeit  ber  grruc^ttör))erf ormen ;  eS  übertoiegt  aber  neben  ben  einen  ^ 
ober  fonfolenartigen  gfruc^tlörper  enüDtdeInben  bereits  bie  QafjH  berjentgen  8rten,  bei 
benen  Unterer  bie  (Beftalt  eines  jentral  ober  fettltc^  geftielten  Z)a^eS,  Schirmes  ober 
Xric^terS  befi^t.  Sine  ebenfo  groge  8(bn)e(l^felung  ^errfd(|t  in  ber  Sform  ber  ^memol^ 
t)orf))rünge  ber  Unterfeite,  bie  feiten  bie  Sorm  freier,  meift  unter  einanber  DerttKi4)fener 
runblid^er  ober  ecftger,  if obiametrif c^er  ober  verlängerter  Kö^ren  jeigen ,  toüä^  bie  ^ 
unterfeite  eingeftod^en^poröS  erfd^einen  laffen,  ober  bie  in  (S(eftalt  niebriger  ober  f^b^xtc 
Saiten  auftreten,  loeld^e,  burd^  l^&uftge  SInaftomofen  unter  ftc^  ne^ig  berbunben,  engere  ober 
tt^ettere,  flad^e  ober  tiefe  ^ö^Iungen,  SRafd^en  ober  wabenartige,  bom  ^^meninm  auSge» 
Heibete  SSerttefungen  iXox\d)ttt  fid^  laffen.  9lur  feiten  ift,  tt)ie  bei  Solenia  nnb  Srten  ber 
(Battung  Polyporas,  ber  gfruc^tlör^er  auf  baS  auS  (bei  Solenia  ifolierten)  fk9fft^  ^ 
bilbete  ^^menium  rebujiert.  S)ie  artenreic^fte,  in  2)eutf4|Ianb  mit  na^egu  2(X)  Srten  ber« 
tretene  (Gattung  ift 

Polyporus  Fr.  (Söc^erpllj),  in  ber  fic^  faft  alle  grud^tlörperformen  ber* 
einigt  finben:  ^aut»  ober  Iruftenartig  baS  ©ubftrat  äbersie^enbe  unb  meift  auf  baS  ^ 
menium  rebu}ierte  in  ber  Abteilung  ber  Besnpinati;  —  ftiellof e  unb  mit  breiter  IBop^ 
Saumft&ntmen  unb  faulenbem  ^olje  feitlid^  angen^ad^f ene ,  l^uf»  ober  lonfolenartige  ober 
l^albierten  gen)öl^nlid|en  $tli^uten  gleid^enbe  in  ber  Untergattung  A  p  n  s ;  —  auf  einem 
feitltc^en  ober  efjentrifc^en,  am  (Brunbc  fd^warjen  Stiele  befeftigte  $üte  betPlenropts, 
Sentral  ober  e^jentrifd^  geftielte  $fite  mit  am  ®mnbe  gleichfarbigem  Stiele  bei  Hesopns; 
—  enblid^  jufammengefe^te  ^fite,  toeld^e  }u  mel^reres  ober  nuteten  einem  gemcisfamen 

124)  9t.  «aetig,  8fs(et«n§«ec{f(tinmi9m  bi  4oI§ed  @. 97^  Xaf.  la 


Polypinrall^    fto1jfttt^Qjltö&&Mt,    9  ^^*  08S 

^iet  aber  emem  MTStDetgien  @tide  entf)mttgen,  bei  Merisma.  SlOen  aber  tft  ge^ 
memfanr,  baß  bie  engen  unb  !ongen  Störten  i^red  ^^meniumd  unter  ftc^  unb  mit  bem 
$ute  feft  t)ert0a^fen  finb  unb  {mar  mittelft  eined  juiif^en  fie  ^inabfteigenben  aber  bon 
bcr  ftbrigen  i^ntfubfUini  üerf^e^enen  @en^ebe^  (X  r  a  m  a  ber  SR^coIogen) ,  n^eld^ed  mit 
ben  9ftö^en  }ufammen  eine  befonbere  unb  oft  and)  anberdfarbige  @4lid^t  bilbet.  3)ur4i 
le^e}  SRerlmal  unterf^eibet  ftd^  Polyporas  t>on  ber  n&(l^ftt)ern)anbten  (Sattung  Trametes 
(§  74),  bei  xoüd^tt  bad  B^^f^^S^^^be  ber  $oren  t)on  ber  ^utfubftan}  nid^t  berfd^ieben 
ifL  SBie  ».  ^rtig"»)  unb  SBinter^")  ri^tig  bemerlen,  muffen  bann  aber  Diele  bi§  jefet 
oid  Polyporas  befc^riebene  Srten  ju  Trametes  gebogen  merben.  ^ii  eine  fritifd^e  Sear« 
beilung  ber  genannten  (Gattungen  t)oxlitg,t,  mögen  jebod^  bie  alten  belannten  Flamen  in 
Smoenbung  bleiben.  SSiele  Xrten  finb  l^otj^erftdrenbe  ^araftten  unferer  Saume,  barunter 
Qt«  bU  ^  toic^gften  bie  in  §§  68—73  befd^ebenen. 

§  68.  flitS  ber  Untergattung  ber  Beenpinati  (§  67)  tfl  l^ier  pn&d^ii  ber  Polypo- 
ras vaporariasFr.  (So^beet'Söci^erpil^)  Sn  ermdonen,  beffen  in  iBo^Beeten,  auf  faulem 
Aolae,  in  9{abelwälbem  befonberS  an  ^efern  unb  f^ic^ten  bad  gan^e  ^af^t  l^inburc!^  p  ftnbenbe 
trufkit'  ober  ^outarttg  aui^gebrettete  unb  bem  ©uBfhrate  feft  anpaftenbe ,  ^dc^ftend  5  mm  bide, 
met|e  ober  gelbliche  ^xvLdftbxptt  fid)  hntä)  jiemltd^  groge  edfige  ^^mentalporen  aud)et(!^nen. 
6eiK  loeiBe«  S^cel  erfüUt  alS  lodfere,  flodige  äRaffe  bie  ©palten  bed  @ubfhated;  in  grögeren 

S^^Ir&umen  unb  auf  ber  9n|enf(fi4e  bedfelben  toö^ft  tf^  in  Sform  t)ielfad^  t)eröftelter ,  an  ben 
erfil^runa^ßeSen  mieber  berfc^mel^enber  ©trfinge.  ^te  ^nfeftion  oon  ^efern  unb  gfid^ten  ge« 
ff^e|t  na4  91.  ^orttg  "0  ^on  ben  SBur^eln,  bisweilen  aud^  Don  obertrbifdben  SBunbjIäc^en  auS. 
f)aft  $ot}  totrb  Dunfel  rotbraun,  rifftg,  leicht,  troden,  jetgt  auf  ben  mufc^eligen  93ru(^f[ä(^en 

Iot}fobIenartigen  ®lan)  unb  iß  atoifc^en  ben  gfingern  5ule|t  p  feinem,  gelbem  $ultoer  |^rreib« 
nr.  ttntet  bem  SRifroflope  )etgt  f[(^  bie  ci^emttd^e  dinmiifung  bed  ^E^r^cM  in  einer  Säraun» 
Brbnng  ber  3e&U)&nbe  toerbunben  mit  glei(!^m&6tger  93oIument)ermtnberung  ber  3nnenf4i(4ten, 
e  bann  in  fd^wad^er  ßalilouae  ftart  quellen,  in  ftarler  iSauge  toie  in  verbanntem  ^[mmontaf 
geldß  »erben.  3uglei4  ent^e^en  in  ben  3c0>odnben  beS  gfril^ia^rd^ol^ei^  meniaer,  bagegen  fe^r 
feid^tti!^  im  btdmatwigen  ßerb^^olje  ^al^Iretfl^e  furje,  fenfre^t  flbereinanbec  jte^enbe  Spalten, 
bie  fiä)  aber  nitbt  in  bie  ^tteOameaen  fortf e|en.    IBgl.  »eiter  §  60. 

(ünt  $tt>ette  bemerfentoerte  "äxt  tft  P.  lae  vigatus  Fr.  **''),  beffen  au9  ben  Stämmen 
ber  fHrfe  gu  dhtbe  9tooember  ^eroorbrec^enbe,  frufienartig  tt^eit  (burdb  SSerfdbmeljuug  meift 
mehrerer  bis  )u  2  qdm)  ausgebreitete  fimd^ttbtptx  nur  1  -2  mm  btd,  tu  ber  :3ugenb  oeutltc!^ 
^inhraun»ftl|tg  geranbet,  fp&ter  ungeranbet,  jimmtbraun  unb  mit  einer  au^  fe^r  Üemen,  runben, 
ganjronbigen,  innen  metgltc^en  $oren  gebilbeten  $QmeniaI{d^i(i^t  oerfe^en  finb.  S)aS  im  ^olje 
toegetterenbe  SD^^celium  lOß  bie  3e0tofinbe  ber  ^ol^etemente  üon  innen  ^er  unter  Umteanblung 
in  Q^eUuIofe  auf,  »obei  bie  aRttteHamelle  jule^t  §erftdrt,  ber  ßo^tenfioff geaalt  beS  l^oI^eS 
Berrtttgert  mirb.  Da  baS  Wt)celium  femer  baS  an  ber  Sugengren^e  ber  SaV^dringe  liegenbe 
4>oI^arend^^  befonberS  auffuc^t  unb  ^uerft  aerflört,  {0  »erben  bie  einzelnen  i^a^reSrtnge  balb 
oöSig  oon  einanber  getrennt  unb  baS  jerfe^te  $oU  jerfäUt  in  eine  entfpre^enbe  3a^I  oer« 
fil^ifben  btdhr  S^linbermfintel.  Die  ^nfeftion  beS  Raumes  fettenS  beS  ^araftten  bärfte,  »ie 
M  ooriger  fCrt  unb  a0en  ^ol^toerberbenben  $olQporeen  flberl^aupt,  oon  fnf^en  9Sunb{ie0en  auS 
erfolgen. 

§  69.  5Die  grftgte  S<i^V^  forfltic^  »i^tiger  Wirten  oon  ßdc^erpilaen  enthält  bie  Untergat« 
tung  Apus  (§  67 j.    Unter  t^nen  ift  ^undc^ft  ber  an  ^efem  oorlommenbe 

Polyporas  mollis  Fr.  (weid^er  :B5d^erp{I})  baburdd  bemerlenStoert ,  bag 
bie  oon  feinem  äJ^cel  bemirlte  S^f^frung  beS  ßoljes  groge  ^e^nttd^feit  mit  ber  huxd^  P.  va- 
ponuans  (§  68)  ^erooraerufenen  jetgt  *'*).  Die  tn  ben  ^ol^jeUmänben  auftretenben  spalten  bet' 
loufar{ebod^  fi>iralig,  oaS  ^olj  et^ält  einen  intenfioen,  an  Serpentin  erinnernben  ®eru4  unb 
setgt,  was  auffl  für  Den  bet  P.  yap.  ffujierten  gerfe^ungSprojeg  gelten  bürfte,  in  ben  legten 
<5hibien  eine  Steigerung  beS  fto^Ienftoffge^alteS.  DaS  SDR^cel  entmidelt  flc!^  ni(!^t  »ie  bet  P. 
▼aporarius  ffodKg,  re|p.  ftrangarttg,  fonbem  in  gorm  feiner  Iretbeartiger,  feft  anitegenber 
neoer^ilae.  Die  meid^en,  fCeifc^tgen,  oergdngltd^en,  troden  rotbraunen  8fru(!^tI5rper  erl^alten  {e 
nac^  duBeren  (j^nflüffen  fe^r  oerfc^iebene  (Seftalt:  balb  bie  gform  ausgebreiteter  ober  amSlanbe 
nmgebogener  $oI{ter  ober  Stuften,  balb  non  bretedigen  ^flten  mit  fop  {lielartig  oorgejogener 
BoftS;  ober  fie  merben  felbft  fd^irmfOrmig  unb  me^r  ober  weniger  central  gestielt  ober  wadifen 


125)  9t.  ^arttg,  3^fe4ung9erfd^einungett  b.  ^otjeS  @.  19. 
linter,  $ilae  in  Stoben^orft'S  ifrpptogamenflora  I.  400. 


125) 

127)  91.  f^artig»  derfetungilerfi9eimmgen  b.  (^o(|eS  ®.  45,  Daf.  8;  Sefirb.  b.  93auttu 
fcartß^.  e.  85,  ^.  7,  git  2. 

188)  S^tBt,  Sneil^aftten  ber  8irfe;  Sotonifd^eS  (S^ntralblott  XIX.  52,  tCaf.  2. 

129)  9i.  ^artig«  Serfefungderfc^eimingen  b.  ^ol^eS  9.  49«  STaf.  9;  Se^rb.  b^  eaum« 
fraid^-  6«  86« 


§84  ^-  finerffen,  Srotjttofattif. 

ju  mehreren  had^mqtlxa  fiberdnanber.  t)ie  einer  6efotiberen  ^utrinbe  entbel^renbe  C)6ecfeüe  t| 
xauV^aaxia.  i)ie  SRünSitngen  ber  gebogenen,  bid  5  mm  langen  $orenIan&le  ftnb  Jfitüa  ^ 
fd^Ii^t  uno  bad  in  ber  3ugenb  gelbgrfine  ^^menialgemebe  nimmt  bei  (eic^te^er  IBerä^ning 
pur^ur«  bid  braunrote  gArbung  an. 

^er  mit  ber  ooraufge^enben  Vrt  nabe  oertoonbte  P.  destractor  Fr.  befifet  gleiil^ 
faUi»  fe^r  toerf (Rieben  geftaltete,  mfiff erig«f[eij(^ige ,  brdunlid^'beige,  ta^Ie,  runielige^  tuten  ge' 
^onte  gfruc^tförper  mit  )erf(^Iitten ,  »eiglic^en  $oren.  @ein  SR^cel  lebt  in  9labeIb5I|eni  nnb 
ruft  in  halten  unb  5DieIen  feuchter  SBo^nungen  äffnlid^t,  boc^  »eniger  gef&l^rlidb^  ^erfttomgen 
toit  ber  ^audfcbtoamm  (§  75)  bertoor. 

^Id  ndc^fier  Sermanbter  {c^Iie^t  ft(!b  bann  P.  b  o  r  e  a  1  i  s  Fr.  an,  beRen  nerobtaltilb^,  ^ 
lebenben  B^^ft^nbe  f^mammtge  unb  fel^r  »äff erreiche,  n^eige,  meiß  poI|ler«  nnb  tonfotenortia 
ju  mehreren  flbereinanbertoad^f enbe ,  oberfeitl»  bucfetige  unb  §ottig  behaarte  Sfnulbtttrper  M  7 
cm  breite  unb  5  cm  5Di(!e  erreichen,  ^ie  ungleid^en,  buc^tigen  unb  gebogenen,  serfc^tt^teB 
^orentondle  i^rei»  ^t^meniumS  finb  meib-  3m  9Iter  trodtnen  Die  ^ilte  forlig  ma  unb  toerben 
f^mu^ig  gelbmeig.  ^aft  äRt^celium  bed  an  ber  f$i(!bte  (nad|  anberen  Angaben  anc^  an  ber 
2:anne)  oor!ommenben  $il$ed  erzeugt  nadb  91.  ^artig  "^)  eine  im  ^ar^,  in  ben  fOpta  trab  bei 
a^lünc^en  beobachtete  eigenartige  93eiJ|fäule.  S)ad  &ol%  toirb  brftunlidbd^lb  unb  er^tt  %u* 
n&c^ft  im  grü^ial^rd^ol^e  eined  jeben  S^^i^c^nnged  in  lentrec^ten  Sb^nben  tion  1—1  Vt  mm 
äbereinanber  borijontal  oerlaufenbe,  oon  bem  »eigen  ^iljm^celium  erfüßte  fdbmale  2iUUn,  bie 
ficb  aHmo^Ii^  bis  §ur  ^ugengren^e  bei»  ^a^reftringed  Derl&ngem,  o^ne  bafelbft  ober  bo4  nnr 
aufdUig  auf  bie  Süden  beS  anliegenben  ^ol^ringeS  ^u  flogen.  ^aS  leidster  unb  mürbe  »eä>enbe 
h^h  deigt  biefe  ©truftur  no(^  im  testen  @tabium  ber  3^ii^bung.  @ie  ^dngt  mit  ber  (^gen* 
tümlt4{eit  bed  Vt^ctli  jufammen,  oorroiegenb  in  ben  SO^arlftra^Ien  ju  oegetieren  unb  an^  beim 
Q^rgreifen  ber  benad^barten  ^ol^jeUen  bie  äBanbungen  berfetben  nur  in  l^orixontaler  Süd^tmig 
}u  burd^mad^fen.  SSeS^alb  bobet  ^mif Aen  ben  ein^Inen  Süden  befümmte  Sbl^dnbe  eingehalten 
toerben,  ift  pr  3^it  unerfldrt.  i)ie  ^uflöfung  ber  S^Htoänbt  erfolgt  fcbicbtentoeife  nnb  unter 
Ummanblung  in  Seüulofe  oon  ber  g^^^^^tung  aud.  SBo  bai»  m^celburd^mudberte  ^ol%  freige* 
legt  toirb,  o^ne  aud%utrod(nen,  mdd^fl  bad  ^^celtum  ju  »eigen  ^duten  an  bie  Oberfldd^e  ^eroor. 

§  70.  (Sine  folgenbe,  aui»  P.  betulinas,  dryadeus,  officinalis  u.  a.  gebilbete  ttrtengmppe 
ber  Untergattung  Apas  iß  oon  ooriger  baburd(|  oerfdbieben,  bag  bie  anfdnglid^  etmad  jleiKbig^ 
(^rud^tförper  refp.  $üte  fpdter  forfig  erhörten  unb  auf  ibrer  Oberfeite  eine  bünne  SHtnbe  auS« 
bilben,  fomie  bag  bie  garten  unb  engen  $oren  bed  ^i^meniumd  burd^  flarte  Serengemng  tni 
Filter  faft  oerfd^minben. 

P.  dryadeus  Fr.,  ber  Sid^en^Söcberpit},  lebt  cai  (Sicbenfldmmen.  3)ie  Der« 
gdnglicben  aber  bad  gan^e  3fa^r  ju  finbenben  poljter«  bii»  meifl  l^uffdrmigen,  bidten  nnb  bis 
*ls  m  breiten,  roftf arbigen,  im  inneren  fc^toacb  gehonten  ^üte  finb  mit  bünner  meicber,  rau^, 
fpdter  aber  glatter  unb  labier  SHinbe  oerfeben  unb  bie  fe^r  langen,  runben,  garten  ^orentmiue 
bed  ^^meniumS  befiben  fpdter  rofifarbene  äMnbuugen.  ^ai  SDh)ceIium  oerurfadbt  nac^  8t 
^attig^'O  eineg^fe^una  beS  (Si^enl^oUeS,  bie  oon  ben  heften  ausgebt,  gundi^^  eine  9taun* 
fdrbung  unb  bann  baS  9tuf treten  teils  getblidber,  teils  rein  meiger  ^Itat  unb  ©tridbeldben  }nr 
golge  l^at.  3n  ber  Sflegel  überwiegen  bie  metgen  Sf^ede,  in  benen  bie  $oI§eIemente  burdb  tutf« 
löfung  ber  SRittenameuen  il^rer  ^eEuIoferealtion  erbaltenben  B^I^tvdnbe  ifoliert  merben  nnb 
bie  fpdter  burd^  oöHige  iSufIbfung  beS  ^olgeS  in  oon  meigen  aSbeftartiaen  gfafem  auSgeOeibete 
^öblunaen  fidb  umwanbeln.  Sfn  ben  gelben  Sieden  »erben  bie  3^u^^nbe  Oon  innen  l^er  gelö^ 
mooei  fte  oerl^oljt  bleiben  unb  erfl  bie  legten  garten  9iefte  (S:eIIuIoferea!tion  ^gen.  9[n  ©teilen, 
»0  Suft  unb  atmofp^drifd^e  greud^tigfeit  reid^Itd^  B^i^i^t  ^^ben  unb  fid^  infolge  beffen  fpfiter 
bie  grrucbtiörper  entmideln,  »irb  baS  ^oI$  grogenteils  ober  (je  ndl^er  ben  ^üten)  gan§  oon 
einem  »mmtbraunen  Sltjcelftlg  oerbrdngt. 

P.  betalinusFr.,  ber  ^irfen^SS^erpilg ''^),  erfc^eint  an  ben  @tdmmen  ber 
93ir!en  im  (Sommer  unb  ^erbfte  mit  bis  15  cm  breiten  l^albfreiSrunben ,  l^uf«  ober  nietenfdr* 
migen  unb  am  ^nbeftungSpunYte  febr  furg  ftielartig  oerfd^mdlerten,  ftumpfranbigen,  ungmnten 
im  inneren  »eigen  ^üten,  »elcbe  ooerfeitS  eine  abjie^bare  fable,  anfdnglic^  »et|e,  fpdfft  blag 
r5tli(^braune  bis  brdunlidb^  $<^ut  auSbilben  unb  beren  lurge  unb  enoröbrtge  »eige  ^^menial« 
fcbicbt  im  ^Iter  oom  $ute  ablösbar  ifi.  9Bo  ber  Angriff  beS  bie  Bcu»dnbe  burcbbobretiben 
9Jl^ceIiumS  auf  baS  $oIj  beginnt,  tritt  in  ben  Xrad^eTben  unb  ®efdgen  eine  farblofe  ooer  fdbUKub 
gelblid^e,  pmeift  auS  $ar^,  ^umrni  unb  ®erbfioff  beftebenbe  t^Iüfftgleit  in  S^ropfen  unb  birken 
Sdulen  auf,  »eld^e  au%  bie  ^^^^anbungen  imprägniert  unb  ficb  bei  fortfd^reitenber  Berfeiuing 
brdunt.  ^ie  in  (SieHuIofe  ficb  um»anbelnben  inneren  3^IItoanbfd6idbten  »erben  oon  ber  gefl« 
)5blung  unb  ben  äJl^celbol^rlöd^em  auS  gelöß,  bie  ^ittedameEen  bleiben  erhalten«  baS  ßol^  ift 
0  brühig  ge»orben,  bag  eS  ftd^  $»tf(ben  ben  Sringern  jum  feinflen  SRebl  ^rreiben  Idßt  3n 
er  9tinbe  unb  im  Safte  gerftört  baS  SJli^celium  bieSeIIge»ebeXfeIbft  bie  ©tetugellen)  in  gleichem 


130)  91.  $  artig,  3erfe(ungSerf($einungen  b.  ^olaeS  ®.  54,  Zo^.  10;  £e^rb.  b.  Saum^ 
«ranflj.  ©.  84,  Xaf.  5. 

181)  fü.  4^ artig,  3erfe4ungSerf(beinungen  b.  ^o^eS  @.  124,  Xaf.  17;  £e(rb.  b.  f&mm 
Ucaä^.  &.  89,  «Caf.  3,  %ia.  8. 

132)  SRapr,  Smei  $arafiten  b.  »irfe;  »otonifd^eS  (kniralblait  XIX.  22,  2:af..  1, 


folyporet    9löl^rcnf(3^toätmne.    §  71.  3g5 

€4ntte  unb  in  S^nliä^tx  ^etfe.  2)ie  angegriffenen  ©teilen  toerben  biet  ^roax  burd^  9Bunb!orI 
abgegrenzt,  bod^  ftnbet  t>om  ^ol^Iör^er  aud  fteti»  mieber  ignfeftion  ber  gefunben  Sflinben^artien  ftatt. 
^ie  Srm^tförper  ber  britten  obengenannten  ^rt,  bedSörc^enfc^mammeg,  P.  of  f  i- 
cinalisFr.,  finb  bicf*^ufförmig  unb  meift  ju  mehreren  uertoad^fcn,  bis  fopfbitf,  fIeifd^ig*forfig, 
fo^l,  mit  l^orter,  rifftger,  gelblt^ttjetger,  gelb  unb  braun  gejonter  unb  lonjentrift^  aefurd^ter 
fRvabt  unb  lur^en,  feinen,  geIbUd)en  $oren.   ^er  anfangt  füg,  nad)i^ex  intenftt?  bitter  f^metfenbe 

tut  ent^&It  einen  bar^artigen,  purgierenben  Seftanbteil,  ift  arjneilid^  unb  mirb  bal^er  in  ber 
>4n)ei5,  f^anfreicQ,  gan^  befonberd  aber  in  SRugtanb  ^efammett.  @r  foH  nur  an  franfen 
©t&mmen  ber  2&xtl^t  oorfommen,  bürfte  bal^er  möglid^ertnetfe  al^  ber  le^teren  fd^äblic^er  $araftt 
fi^nlid^  feinen  ©attungi^bermanbten  au  httxaä^ttn  fein. 

§  71.  (£in£  britte  9lrtengru^))e  ber  Untergattung  Apns  toirb  burc^  Folyporns 
annosasFr.  (Trametes  radiciperda  R.  Hartig),  benSBurjel^^Söc^er^ 
j)  i  t  j  ber  Stobel^öljer,  re|)räfentiert  *").  ©eine  an  bcn  SBurjeln  unb  am  untcrften  ©tamm- 
teile  nal^  ber  SSobenfläd^e  l^eiDorbred^enben  ^xn^ftixptx  finb  bon  Slnfang  an  faftlod  unb 
berb.  @ie  nehmen  infolge  rfiumlid^cr  Sefd^ränfung  burt^  ©rbtcilc,  SBurjcIn  unb  Slobeln, 
t)oit  benen  fie  an  i^rer  fterilen  Dberf(äd^e  bielfac^  burc^tuad^fen  ju  fein  pflegen,  fotoie  infolge 
ber  Sertoa^fung  unlereinanber  f cl^r  berf (^iebene  gorm  an.  SWeift  finb  fie  Iruftenförmig  bis 
manchmal  auf  40  cm  JBreite  ber  Stinbenoberflä^e  angefd^miegt,  babei  feiten  über  5  mm 
bicf,  unb  tragen  bann  i^re  Stö^renfd^id^t  auf  ber  ganjen  freien  f^Iad^e.  ^^n  anberen  fräßen 
biegt  fi^  ber  Slanb  bom  ©ubfirate  frei  ab  unb  bann  nimmt  ber  ^xnäfübxptx  nid^t  feiten 
auc^  Sonfolenform  an.  ©eine  fterile  Oberfeite  ift  (fotoeit  über^au))t  frei)  d^ololabenbraun, 
weift  geranbet,  fonjentrifc^  gejont  unb  runjelig  *  pierig ,  in  ber  3ugenb  feibenartig 
attttjettb,  im  älter  mit  einer  lal^Ien,  glänjenben,  julefet  fc^loarj  toerbenben  Ärufte  über* 
joflcn;  baS  innere  ift  toeift,  ba§  blag  l^oljfarbige,  nidjit  gefd^id^tetc  ^^menialgeioebe  jeigt 
rwiblic^e  ober  ungleiche  5ßoren.  3laä)  91.  ^artig,  ber  au^  getoiffe  Unregelmäftigleiten 
in  ber  Äuäbilbung  ber  grud^tlörper  befd^reibt,  bürften  lefetere  laum  mel^r  atö  5  ^a^re 
alt  toerben.  3lad)  bemfelben  Slutor  toürbe  ber  $il}  ftrenge  genommen  auä)  ju  Trametes 
ätt  sieben  fein  (bgl.  §  67). 

Sn«  gefol^rlid^fter  geinb  ber  Slabcll^öläer,  in  erfter  Sinie  ber  Sid^te,  ßiefer  unb  fBtt)^ 
mout^dfiefer,  bereinjelt  aUerbingd  and)  an  Saubl^ölsern,  aber  bann  bieMd^t  oft  nur  al§ 
©aprop^^t  auftretenb ,  erfc^eint  ber  $arafit  in  SSeftönben  jeben  StIterS.  SSon  ben  unter^^ 
irbifc^en,  borjugSioeife  ba  entfte^enben  grud^tfört)em,  too  SKöufegänge  bie  franfen  SBurjeln 
ftreifen,  in  ber  SRegel  loo^I  bon  äRaufen  üerfd^Ie<)pt  ober  burc^  Sobentoaffer  berfd^toemmt, 
gelangen  bie  ©poren  auf  ober  in  bie  Slä^e  anberer  SBurjeln,  too  fie  in  feuc^ttoarmer  Suft 
leicht  feimen  unb  bad  äR^celium  burc^  Stinbenriffe  in  bad  lebenbe  SBurjelgetoebe  einbringt. 
Zeile  bed  SD^celd  treten  bann  toeiter  in  ben  ipoljförf^er  über,  in  bem  fid^  aldbalb  feine 
germenttoirfungen  geltenb  mad^en.  Sei  ber  gi^te  toirb  baS  §oIj  unter  löbtung  unb 
a3räunung  bed  lebenben  ^n^alteS  ber  ^arenc^^mieOen  biolett  gefärbt,  bann  toirb  ed  mit 
bem  SSerlufte  beä  Settint^altc«  ^en:^gclbtid^tt)eig,  julefet  braunlit^gelb  ober  felbft  ^eHbraun, 
wobei  ja^Ireid^e  fleine  fd^toarje  gledtd^en  auftreten.  Sefttere  berfd(|loinben  jum  größten  leil 
toiebcr,  nad^bem  fie  fid^  mit  einer  tociften  faferigen  ßone  umgeben  l^aben.  S)ie  f o  entjftel^enben 
weiften  gleden  oergröftern  ftd^,  fliegen  oft  jufammen  unb  bad  $oIi  toirb  nad^  unb  nac^ 
imter  SBilbung  ja^Ireid^er  Sö^er  jerfafert,  leidet,  fd^toammartig  unb  toafferreid^.  $anb 
in  $anb  mit  biefen  äufteren  ©^m^^tomen  unb  atö  Urfad^e  berfelben  erfolgt  eine  bon  innen 
itac^  ouften  fortfd^reitenbe  Umtoanblung  ber  ^olüeUtoänbe  in  Seüulofe,  bid  jule^t  au(^ 
bie  jarten  ©felette  ber  SKittellamellcn  berfd^toinben.  SBo  gröftere  SK^celncfter  entftel^en, 
oolljiel^t  ft(^  ber  Umtoanblungöprojeft  ber  3^ttwänbe  oft  fe^r  rafd^  bis  auf  mel^rere  aRilli* 
inetcr  ffintfemung;  in  ben  farblos  toerbenben  §oljportien  toerben  bann  juerft  bie  BRittet 


1S8)  91.  ß artig,  äßic^Hge  ßronl^eiten  b.  SBalbbdume  @.  62  u.  125,  3:af.  3,  gig.  20—29; 

SerfeJttntfJerfdJelminaen  b.  Solje«  @.  U,  a:of.  1-4;  ße^rb.  b.  »aumfran!^.  @.  76,  gig.  32—84. 
o^rup,  an  bem  9{ote.52  citierten  Drte,  mir  nur  im  9lef.  belonnt. 
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lantellen  gelöft,  bie  $oI)}eaen  bobutd^  ifottert,  fo  ba§  fie  fid^  mit  SeU^ttgfctt  tote  "SiOt^'^ 
fäbcn  auÄeiitottbetfafcm  teffcn,  bid  aud^  biefc  ©teilen  ju  gröjleren  ßö(^ern  gclöft  loetbeu. 

SSon  ber  S^^f^i'^^i^^D^  ^^^  9^^^  ^^^\^^  ^^W  3^f4u^9^P^ci^6  ^af4  fi^fi^R  bett  @tamm 
aufmörtd  unb  bei  ber  gid^te  noc^  bid  8  m  ^oc^  unb  mel^r  in  ben  Stamm  hinein,  fo  bag 
mä)  biefer  r  o  t  f  a  u  I  mirb.  0ud^  im  9tinbengemebe  unb  unter  Xdbtung  bedfelben  manbert 
bad  St^celium,  toietool^I  langfamer;  jn^ifd^en  ^olj  unb  Stinbe  entmictelt  eS  ftd^  ^oc^ien$ 
aü  ein  au|er{t  jarter  fc^immelartiger  Anflug.  SSon  ber  @tammbafid  aud  lann  bad  SR^^ 
celium  femer  abm&rtd  h)ad^fenb  bie  bid  ba^in  eth^o  nod^  gefunben  SSurjeln  anftecfen  unb 
aud^  biefe  tobten.  ^a§^  Snbrefultat  befte^t  barin,  ba|  nad^  Ziöbtung  ber  SSurjeln  ober 
nac^  Umgreifung  bed  ganjen  ©tammed  feitend  bed  auftt^ärtd  nianbemben  SR^celd  ber  Saum 
unter  Sertrodtnung  ftirbt.  SBie  rafd^  bied  gefd^ie^t,  l^ängt  öon  ber  Äage  ber  Sfnfcftum^ 
ftettc  (ob  ber  ©tammbafiS  na^e  ober  nic^t),  öon  ber  ©d^neDigleit  beS  aR^ccItoac^dtumS 
ab  ac.  SKel^r  ate  2—3  3al^re  fd^einen  (nad^  ^rtig)  jttrifd^en  flc^tlid^em  ®r!rairttti  unb 
bem  Sertrodfnen  nid^t  ju  öerge^cn. 

Sei  ber  SBe^mout^Äüefer  untcrfc^eibet  fit^  ber  SJerlauf  ber  Äranf^eit  nur  baburt^, 
ba§  baÄ  ©olj  juerft  fleifd^rot  gefärbt  toirb  unb  feine  fd^warjen  2flecfe  erhalt,  bei  ber  ftiefer, 
bag  bad  äJi^cet  im  ^oljlör^er  nur  bid  in  bie  ©tammbaftd  tjorbringt  unb  ein  groger  Zeil 
bed  SBurjelftoded  t^oOftönbig  t^erfient. 

äSo  bie  Srud^ttörf)er  angelegt  n^erben,  n^äd^ft  bad  äR^celium  in  ®eftalt  t)erafielter 
^äute,  bie  launf  bie  ©tärle  feinften  ©eiben|)a}jiere8  erreichen,  jtoift^en  bie  abgcftorbenen 
©orlefd(|fi^)})d^cn  unb  bann  au^  ben  SWnbenriffen  l^erbor,  ^ier  ju  Reinen  gcttltd^totigen 
^olftem  ober  ftugeln,  ben  anfangen  ber  grud^tför<}er,  anfd^tocDenb. 

Äuger  burd^  bie  oben  genannte  Sßcrbreitung  burd^  ©poren  !ann  eine  Änftecfung  %t^ 
funber  ©dume  ouc^  baburd^  erfolgen,  bag  öermittelft  ber  nic^t  feltencn  SBurjetocrtuot^* 
jungen  ober  aud^  nur  infolge  inniger  ©crii^rung  einer  hranlen  mit  einer  gefunben  SBurjel 
bad  5n)ifc^en  ben  9tinbenriffen  t)ortretenbe  3Jlt)cd  oon  erfterer  in  le^tere  ^inübertDäc^ft, 
toie  bieg  burd^  bon  §artig  aufgeführte  SSerfut^e  bargeti^an  ttjurbe.  S)urc^  biefe  untere 
irbifc^e  ^Verbreitung  bed  äR^celd  oon  S8aum  ;u  IsBaum  ift  ed  auc^  tei^t  erfTfirlid^,  meS^Ib 
tjon  einem  3nfeftion§]&erbe  auS  bie  Sranl^eit  alliä^rlit^  jcntrifugal  um  fid^  greift  unb  fo 
ate  eine  ber  gef öl^rlid^ften  fjormen  ber  81  o  t  f  &  u  I  e  bie  cntfte^enben  ©lögen  ftctig  Der- 
grögert.  ®arau8  ergibt  fic^  ferner,  bag  neben  ©ntfernung  ber  hänfen  ober  getöbtetcn 
?ßflan§en  ein  abf})erren  be^  ffranf^eits^erbeg  burd^  ®räben,  bie  genügenb  toeit  in  ba« 
nod^  gefunbc  SBurjelgebiet  be§  umgebenbcn  ScftanbeS  t)ertegt  toerben,  bem  Umfic^greifen 
ber  ©rfranfung  eine  ©d^ranfe  feftt,  fall^  babei  alle  erfranftcn  ober  tobten  SBurjdn  huxäi* 
^auen  ober  too^I  beffer  noc^  unb  jugleid^  aud^  mit  aufgefunbenen  gruc^tförjjem,  burc^  gcuer 
öemit^tet  toerben.  ©ine  im  gleid^en  Sinne  vorgenommene  ©obenfäuberung  bed  gonjcn 
5ßIa|cS  bürfte  bie  ®efa^r  toeiterer  SCnftedfungen  nod^  mel^r  l^erabfe^en.  S)ag  auf  nic^t 
forgfälttg  gerobeten  berartigen  Pa|cn  ber  SBieberanbau  bon  Stebel^olj  nid^t  ober  nur  mit 
groger  SSorfid^t  gefd^el^en  barf,  öcrfte^  fid^  too^l  öon  felbft. 

§  72.  ^rei  toettere,  unter  fid^  nä4ft))ertt)anbte  ^rten  ber  SCBteilung  Apas,  P.  fomen- 
tarius,  igniarns  unb  falvus,  jeid^nen  ftd^  gemeinfam  ourd^  bie  meifi  möc^tigen,  l^uf*  ober  ton* 
folenartigen,  {eitlic^  mit  breiter  iBafid  hm  @tömmen  anfi^enben  $üte  aug,  meiere  t)on  anfoog 
an  trocfen,  auf  ber  Oberflöd^e  t)on  einer  berben,  ^ol^igen  bid  l^omartigen  9iinbe  htbtdt,  innen 
me^r  ober  toentger  fIod(ig«>5unberartig  finb.  2)a  fte  unter  pertobifc^em  SBac^dtum  biele  Sa^re 
Qudbauent,  jeigen  fte  ^uglei^  me^r  ober  meniger  audge|}ragt  bie  im  §  60  ermähnte  Oberffö^en« 
befc^affenl^eit  unb  ^^menialftniltur. 

$on  ben  genannten  ^rten  ift  Polyporus  igniarius  Fr.,  ber  falfc^e  Seuer> 
ober  3unberf  c^mamm  (^etbenf(^mamm)  an  ben  oerfc^iebenften  Saubböumen,  namenttid^ 
SBeiben  unb  Obftge^öl^en,  ber  gemetnfte  6c^ntaro^er.  Seine  bad  ganje  ^fal^r  binburd^  ^u  beob« 
ad^tenben  t^rud^ttröaer  erfd^einen  ^un&d^ft  ald  l^dferf&rmige  M«  lalbfugelige  $oIfk;r,  be« 
balten  biefe  ^orm,  ffd^  toeiter  audbrettenb,  man^mal  au(^  tooffi  bei,  »ad^en  aber  gew^lttfit^  }s 
Qufförmigen,  hi^  80  cm  breiten  unb  15  cm  bitten,  am  9^anbe  ^m^f  abgerunbtten  ^aien  ffttm. 


Polyporel    Slö^rcRft^wäntmc.    §73.  38"? 

bte  o6etfettS  in  bet  dfugenb  mit  %atttm,  ffodKgem,  grauem  lleber^uge,  »im  ^Itet  mit  littet, 
rauher,  gehonter  unb  oft  riffiaer,  roftI)tauner  MS  ^ule^t  f d^matjBrauner  fRinbe  Bebedt,  innen  toft« 
braun,  fe^r  ^rt  unb  gehont  finb.  S^xt  fe^r  en^en  unb  tanaen,  beutlid^  gefc^id^teten  $oren« 
fanäle  finb  jung  grou,  im  3ttter  jimmtbrann.  3)te  ^nfeftion  ociJ  ©aumcS  fettend  beS  ^arapten 
erfolgt  nad^  IR.  |) artig***)  an  5(ft*  unb  Slinbentounben,  üon  benen  au8  fr^  baS  ER^celium 
xa\äj  im  ^oUfdrper  i^erbreitet.  ^ie  t)on  i!^m  betoirfte,  t)on  91.  |)  artig  befonberd  an  ber  @i^e 
fhtbierte  B^^^&iiitg  ma4t  ftd^  burc^  eine  anfänglich  tiefbraune  gfdrbung  bemerfbar,  bie  fpöter  tn 
ein  l^eHeS  getbtoeig,  bie  l^&ufigfte  9[rt  ber  ^tx%^äule  ber  (Sid^t,  übergebt ,  mobei  ^ugtei^ 
baS  ^olj  leidster  unb  meid^er  wirb.  S)ie  gerftörung  ber  öon  bem  julejt  öuBerft  jarten  "Stt^^ 
celium  gan^  erfüllten  Fotoelemente  gefd^iel^t  üon  ben  S^^^^^}^^Q^^  <^u3  unter  aUmäl^tit^er  Um« 
wanblung  ber  liBanbfd^td^ten  in  SeHuIofe  unb  £öfung,  mobei  fi$  bie  9)littenameIIe  fange  3^it 
atd  ein  jarted  ®!etett  erbält,  fd^Iiegtid^  aber  auc^  in  S^eQuIofe  übergefübrt  unb  aeldft  mirb.  %er 

Sonje  ^rojeft  ]^t  oiele  Äel^nlic^feit  mit  bem  öon  P.  dryadeus  öerurfat^ten  (§  70)  unb  beibe 
Hlje  treten  bisweilen  gleichzeitig  jerftörenb  an  ber  Sid^e  auf  '"^). 

SJon  bem  falfc^en  unterf(l)eibet  fid)  ber  e d^ t e  5^ c u e r *  ober  gi^'i^crfd^njamm,  P. 
f  o  m  en  tari  u  8  F r.,  ber  auger  an  anberen  Saub^öljem  ganj  üorjügltd^  an  ^ud^en  t)orIomntt 
(S3uc^enf(^h)amm),  burd^  htn  §uerft  rauc^grauen ,  bann  afc^grauen ,  innen  roftfarbig«getb« 
braunen  unb  juglei^  meinen ,  flodPigen,  mitunter  bid  1,3  m  9)ur(^meffer  erreit^enoen  $ut  mit 
beutlid^  gefc^i^teten,  anfönglid^  grauweiß  bereiften,  fpöter  rojifarbenen  ?ßorenfan5Ien.  ^ic  ^tx^ 
menbung  ber  ^odigen  inneren  ßutfubflanj  §ur  ©ereitung  be«  gunberä  ober  gcuerfdbtoammcS  ifl 
befannt  Slac^  Slojlrup  "*)  ift  ber  $ilä  ein  ed^tcr  ^arafit,  ber  ganj  gefunbe  ©udgen  angreift, 
bad  ßem^ol^  weil  faul  mad^t,  fo  ha%  ber  ^aum  fc^Iieglid^  nur  nod^  burd^  iit  öußerflen 
3a^reiSringe  lebt.  @elbft  biefe  werben  nod^  ftra^lenförmig  i)on  bertifalen  Lamellen  toerfautten 
^ol^ed  burd^fe^t,  bie  ftd^  bid  gur  SRinbe  erftreden,  bad  (Kambium  jerftören,  unb  dugerli(^  fid^ 
ald  (^orafteri^ifc^e  ßdngSfurd^en  ber  Cberfföd^e  geigen. 

2)ie  britte  9trt,  P.  fulvus  Fr.,  ift  gwar  nad^  ben  f^rrfd^enben  eingaben  an  2aub* 
bäumen  ^eimifc^,  tritt  aber  nad^  fR.  .^  a  r  t  i  g  ''^  auc^  an  fBeigtannen  unb  befonberd  ^&ufig 
in  Serbittbung  mit  bem  SBeifttannenfrebfe  (§  53)  auf,  bcffcn  öon  Sfiinbe  entblößte  ©eulen  i^m 
bequeme  ^[ngriffdpunfte  bieten  mögen,  ©ein  äJl^celium  erzeugt  eine  9rt  99SeigfauIe.  *S)ä^ 
felbe  ift  anfänglich  febr  fröftig,  ^elblic^,  mit  ga^Ireid^en  lurgen,  barmartig  berfd^lungenen  3M^i9cn 
oerfe^en,  weld^e  mit  Vorliebe  bte  ^ol^Irdume  ber  ^^rad^eibentü^fet  aui^füllen,  unb  anberen  augerft 
Aorten  heften,  weld^e  bie  gcHwanbungen  burd^bol^ren.  @pöter  wirb  ed  farblod  unb  einfad^^dfttg. 
W3ei  ber  3^^öntng  ber  ^olgelemente  werben  guerft  hie  Süpfelwanbungen  me^r  ober  weniger 
^erfreffen,  bie  äl^^celbol^rlöd^er  in  ben  ^änben  erweitert,  bann  in  l^öl^eren  g^i^fe^ung^ftabien  Die 
ä)>HttenameIIen  gelöft  unb  baburc^  bie  bid  ba^in  aud|  fd^on  in  ben  ^nnenwanbungen  fel^r  Der« 
bannten  S^^^^  ^ine  Seit  lang  bis  %ur  völligen  9(uflöfung  ifoliert.  ®aS  fo  angegriffene,  an 
ßo^lenftoff  armer  werbenbe  ^olg  erfc^eint  gelblich,  auf  glatten  ©d^nitten  mit  I&nglidben ,  l^eHen 
fiieden  Derfel^en  unb  ^egen  oad  nod^  gefunbe  $oIg  burc^  fd^male,  bunfelere,  oon  oem  gelben 
^^cel  Derurfac^te  fiinten  abgegrenzt.  %uf  bem  leicht  in  ba§  9linbengewebe  einbringenben  unb 
gleid^m&gig  ^erüorwa^fenben  ^i^cel  erfc^einen  bie  t^rudbtför^er  ald  gulegt  18  cm  unb  ntel^r 
breite  unb  bicfe,  l^ufartige  MS  l^albhigelige,  beiberfeitS  fonoe^e,  im  inneren  ]^oI§ig«torfige  $öte 
tnit  glatter  ober  nur  ettoa^  unregelmäßig  gebudelter,  fe^r  l^arter,  anfangt  behaarter  ober  gottiger 
gelbbrauner,  fpäter  grauer  9iinbe  ber  Dberfeite  unb  ntc()t  beutlid^  gef^ic^teten  gimmtbraunen, 
anfänglich  graugelbti^  bereiften  SÜöl^ren. 

§  73.  2luS  ber  bereits  im  §  67  d^arafteripertcn  Untergattung  Merisma  ifl  P.  anl- 
p  h  n  r  e  u  8  F  r.  ein  Muftger  $araftt  an  alten  St&mmen  Derf d^iebener  iBaubböume ,  befonberS 
(Sid^en,  bann  SBeiben,  Rappeln,  ^rf^<  unb  93irnbäumen  zc.  ^ud^  an  bei  Sörc^e  l^at  91.  $  artig 
t^n  beobachtet,  ©eine  bad^giegelig  übereinanber  fte^enben,  meift  o^ne  ©tiel  angewad^fenen 
unb  am  ^runbe  untereinanber  üerwac^fenen  unb  hii  60  unb  me^r  cm  große  (^xnppen  bilbenben^ 

!e^r  Derfcbieben  geftalteten  halbierten,  oft  weQigen  ^üte  finb  Idfeartig  weidi,  anfangs  faftig, 
pöter  trocfen,  oberfeitS  l^efl  rotgelb,  unterfeitS  mit  f(|wefelgelber,  flcinporiger  Siöbrenfd^id^t  üer* 
fe^en,  innen  guerft  gelblich,  bann  toeii.  92ac^  91.  ^ artig  *'^)  erfolgt  bie  ^nfeftton  ber  IB&ume 
an  flftwunben,  oon  benen  aus  baS  ^^celium  xa\ä)  in  ben  ^olgförper  toorbringt.  ^aS  ange« 
griffene  $oIg  wirb  hei  ber  di^e  guerft  ffetfcf)rot,  bann  l^ell  rotbraun  gefdrbt  uno  er^dlt  infolge 
iBoIumenioerminberung  gal^Ireic^e  rabiate  unb  Tongentrifd^e,  einanber  f^neibenbe  9)if[e  unb  ©patten, 
bie  oon  bem  ^ineinwodjfenbcn  SJ^^ccI  in  f^orm  mdd^tiger  weißer  ^dute  t)on  nid^t  fetten  3—6  mm 
3)icfe  unb  leberartiger  ^onfificng  ausgefüllt  werben.  5tud|  anberweitig  fd^on  üorbanbenc  grb» 
§ere  f»ö^Iungen  füHen  fcd|    mit  weißer  $itgmaffe   unb    bie  ^efdße  finb  mit   ^^cetium  fo 


134)  fi,  $artig,  Serfe^ungSerfd^einungen  b.  ^ol^eS  @.  114,  %al  15  u.  16;  £e^cb.  b. 
Saumhanlb.  6.  88,  Xa^.  3,  gfig.  o. 

135)  ».$ artig  a.  a.  D.  ©.  120,  a:af.  15,  Sfig.  4  u.  2;af.  16,  gig.  6. 

136)  9lote  52;  mir  nur  im  9lef.  befannt 

187)  an.  Wattig,  3erfetungSerfc$einungen  beS  ^olgeS  ©.  40,  2;af.  7;  £el^rb.  ber  S3aum« 
Iton!^.  @.  83,  ^of.  6. 

138)  «.  ^artig,  SetfetungSerfc^einuftgcn  b.  ^otjeg  ©.  109,  Xaf.  14;  £c|rb.  b.  »ounv 
ftanl^.  @.  87,  Xaf.  7. 
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388  ^'  ßuerifcn,  gfor^otanif. 

toolIfle)ifro|^ft,  bafi  fie  auf  Ouer{(!^nttten  bed  hx>\yA  M  »etge  fünfte  etf^einen,  mS^enb  in  ben 
übrigen  Fotoelementen  nur  teretnjelte  ^"w^  au  ftnben  Tinb.  Die  gebrdunten  ^oI^aefftDan« 
bungen  werben  fe^r  lo^lenftoffreic^ ,  ((^rümpfen  ftarf  jufonimen,  s^^gen  ober  bei  OueHung  (mit 
oerbünnter  ftaltlauae)  in  ben  ^nnenfc^ic^ten  fptraltg  »erloufenbe  @^a(ten.  i)ad  ^ola  lögt  fid^ 
f^liej^lid^  tote  mürber  %m^  serbrec^eii  unb  jtotfc^en  ben  gfingem  }u  einem  feinen  gelben  SRe^I 
urreiben.  ^  ^     ^ 

3»ei  ©peife^ilae  berfelben  Untergattung  pnb:  P.  umbel latus  Fr.  (Igtc^fiafe, 
F  a  f  e  I  f  4  to  a  m  m),  beffen  xvx  ^erbfie  va,  ^üaubtodlbem  an  faulen  6tö(fen  unb  auf  bem  ^oben 
mac^fenbe  berbfleifc^ige,  proße,  biegte,  }yA  4  cm  ^o^e  JRafen  bilbenbe  gfnK^tförper   auf  einem 


an  äbnlid^en  Orten,  Doriüglt^  alten  d^c^enftämmen  mac^fenbe,  hxl  5  cm  ^o^e  »iafen  bilbenbe 
P.  frondoBUB  Fr.  (»lap^J er jc^ »amm),  beffen  2,5—6  cm  breite  gefc^meiftc  ober  ge- 
lappte, runzelige,  graubraune,  unterfeitiJ  weifte  ßüte  big  ju  50  unb  mel^r  bad^aiegelig  flberetn- 
♦anber  auf  furjen,  feitlic^  oerwad^fcnen,  weiften  Stielen  pten. 

%,vA  ber  Untergattung  Mesopus  (§67)  ift  bann  ber  wol^Ifd^mecfenbe  P.  ovinus  Fr. 
(©Aafeuter)  ju  nennen,  bejfcn  im  ßerbfle  in  (befonber»  fanbigen)  ißabelwälbern  in  ®ruppcn 
oon  5—20  auf  "ttxa  ©oben  wac^fcnbe  grrutj^tförper  auf  bi«  5  cm  l^o^em  unb  1—4  cm  bidem, 
weiftem  ©ttcle  einen  2V«— 16  cm  breiten  fteifd^igen,  me^r  ober  weniger  fonöejren  unb  unregel' 
mäßig  bu^tigen,  glatten,  fpäter  rifftg»f(^uppigen  ©ut  mit  auerft  weiften,  bann  gelblichen  Wö^ren 
tragen. 

§  74.    Die  fi(!^  an  Polyporus  eng  anfd^Iicftenbe  ®attung  Trametes  Fr.  ift  nac^ 
ber  Äuffaffung  üoit  grie«,  toic  fd^on  im  §  67  ^cröorge^obcn  tourbc,  nur  baburi  ber^ 
fc^ieben,  baft  bo«  ^^p^cngewebe  jwift^en  ben  ^p^menialrö^rcn  (bie  Irama)  ber  übrigen 
^utfubfiaitj  in  garbe  unb  fionfiftcnj  gleist,  fo  baft  fid^  bie  Slö^rcn  nid^t  ate  bcfonbere 
(gc^ic^t  abgrenjen,  fonbern  gewiffcrmaften  ber  ftcrilen  ^utfubftanj  cingcfenft  erf^cincn. 
S)ie  gtotwenbigfeit  einer  fritifdjien  Unterfu(j^ung  bicfc«  SWcrfmaleS  innerhalb  beS  ®cfamt* 
formenfreifc«  bciber  ©attungen  (§  67),  fowic  nac^  bcmfelbcn  attein  geurtcitt  bie  3uge^ 
^örigfeit  u.  a.  beg  Polyporus  annosus  (Trametes  radiciperda  R.  Hartig)  ju   Trametea, 
würbe  gleic^foll»  bemerft.    Son  ben  nur  wenigen  8lrten,  wcld^c  jefet  bie  ©attung  bilbcn,  ift 
T.  Pini  Fr.  (Polyporus  Pini  Pers.,  ber  ßicf  ernbaumf^Wamm)  ate  (Srjeuger 
ber  atotfäulc  (Slinbcn^  JRing*  ober  ßernfd^äle)  ber  ttiefcr  ein  tjerbreitctcr  unb 
gefährlicher  $arafit,  ber  übrigeng  bcnraäc^ft  am  ^äufigften  auc^  on  ber  ßcrc^c,  toeniger 
an  ber  gierte,  am  feltenften  an  ber  SBeifttanne  auftritt^").    S)ie  «nftcdung  bur^  bie 
Sporen  finbct  auf  ben  bon  ler^^entin  nid^t  überjogenen  Sern^oljporticn  frifc^er  «ftbruti* 
ftetten  unb  bal^er  nur  bei  alteren  (nac^  SR.  ^^artig  fetten  \i^i  unter  40  go^re  alten)  »äumm 
ftatt,  nnb  bag  SK^celium  bringt  t)on  ^icr  oug  im  Stamme  fotool^t  auf=  at«  abwärt«  bor, 
in  ^orijontalcr  Stiftung  gcwö^nlic^  mit  gröfterer  ©efc^toinbigfeit  innerhalb   bciJfelbm 
gal&regringeä  ober  einer  Änjal^l  folt^er,  fo  baft  in  biefem  gaUc  bie  3crfe|ung  al«  9Rng- 
fc^äle  auftritt.     S)o8  angegriffene  $olj  färbt  fic^  junad^ft  rotbraun;  bann  treten  bom 
aR^cel  an^gelleibete  toeifte  gleden  unb  ßöd^er  ouf,  welche  fic^  in  bcrtüater  Stec^tung  öcr= 
großem  unb  (jumat  bei  ber  tiefer)  lange  Seit  gerne  im  gfrü^ja^rÄ^olje  bleiben,  fo  baft 
bie  ^arjreic^en  ©erbft^oljjonen  erft  bicl  fpäter  jerftört  toerben.   Stuc^  loo  gröftere  ©paüra 
unb  4)0^Iränmc  im  ^olje  fic^  bilben,  »erben  biefe  don  bem  aji^cclium  in  gorm  jarter 
lodferer  ober  fcfterer  junberartiger  $)äutc  unb  Sappen  ober  gröftcrcr  foliber  SRaffen  cr^ 
füat,  bie  bort,  wo  fie  bem  bireften  (ginfluffe  ber  Suft  jugänglid^er  »erben,  roftbraune 
gärbung  erhalten,    ©olcfte  m^celerfüttte  ^ö^tungen  finben  fid^  ni^t  feiten  unter  ben  «n- 
fa^ftellen  ber  grud^tliJrper  fotoie  ba,  too  ein  eingctoad^fcncr  8lft  burc^  ba«  SWijcclium  üöDig 
jerftört  würbe.    (Sine  bei  ber  fiiefcr  auf  ber  ©renje  jwifd^cn  bem  jerftörten  ^ol^e  unb 
I;*  bem  Splinte  ficfi  bilbenbe  l^arjreic^e  3one  ber^inbert  ^ier  baiJ  SSorrüdten  be«  SR^cetö  in 

189)  91.  Wattig,  SBic^tige  üranf^eiten  b.  äBalbbäume  @.  43,  Saf.  B,  ^ig.  1—19;  S«« 
fetunafterfcbeinungen  b.  $oIaed  @.  32,  Xaf.  5  u.  6;  £e^rb.  b.  »aumfranf^.  e.  80,  gig.  35,  36 
u.  Sof.  8,  9ig.  2. 


Polyporet.    9iö]^rcnfd^»ätnnie.    §  75.  389 

bic  SRuibe,  toffl^rcnb  Icfeterc«  bei  Sichte  unb  a:aimc  leidet  ftattfinbet  2RiIrofIot)ifci^  jcigt 
p^  bie  gcrmenttoirluitö  auf  bic  cinjcincn  ^oljctcmcttte  in  ber  SBeife,  baß  öon  bcn  jucrp 
Scrftörten  unb  bie  crfte  Seranlaffung  jur  Sntftel^ung  ber  Söc^er  gcbenben  SKarfftral^len 
aud  bie  benachbarten  Xrad^eiben  angegriffen  toerben.  9[n  biefen  ©teilen  n^erben  burd^ 
©jtral^ierung  beö  ©oläftoffe^  bie  ©oljjelltoönbe  in  Settulofe  übergeführt,  bie  SDHttenamcOen 
unter  SfoUcning  ber  Seilen  gelöfk  unb  bann  bie  SSJanbe  öon  äugen  nad^  innen  toeiter  jer« 
flört,  fo  ia%  bie  innerfte  jarte  unb  feine  fiömelung  erfialtenbe  SBanbfd^id^t  jeber  Seile  biä 
julcftt  bleibt.  Stuger^alb  ber  tt)eigen  gledten  bagegen  trennen  fld^  bie  SDWttetlameHen  öon 
bcn  angrcnjcnben  SBanbfd^id^ten  unb  biefe  toerben  ol^ne  öorl&erige  Umtoanblung  in  ©ettu^ 
lofc  gelöp,  fo  bag  ftirje  QÄi  bon  ben  S«Htt>öttben  nur  aRittellamellen  unb  3nnenf(^id^t 
jurücfbleiben,  bie  bor  i^rer  Sluflöfung  bann  in  SeQuIofe  übergefül^rt  tottbm. 

SSo  Sftftumpfen  ben  @plint  burd^fegen,  nac^  ^artig  bei  gfic^ten  unb  Xannen  aud^ 
birelt  aus  SWnbenriffen,  »erben  öon  beut  big  bal^n  reid^  enttt)idtelten  aJi^cefium  bie  unter 
günftigen  SSer^öItnijfen  ein  Sllter  öon  big  50  gal^ren  erreid^enben  lorfig^^l^oljigen  gfruc^t^ 
förper  enttoidtelt,  bie  in  aßen  gönnen  öon  ff  ruften  bis  gut  au^gebilbeten  ßonfolen  auf:* 
treten,  ^m  erfteren  gaHe  bebedft  bie  JRöl^renfc^id^t  bie  ganje  freie  Dberfläd^e  mit  5Iuä== 
na^me  bed  toulftigen  JRanbeS ;  im  festeren  erf d^eint  b>r  big  16  cm  breite  unb  10  cm  bltfe 
^ut  auf  ber  Dberfeite  fonjentrifd^  gefurcht,  roftfarbig*»  big  fd^mu^igbraun,  im  STIter 
fd^tt^ärjlid^  unb  riffig^rau)^,  im  Snnem  braungelb,  toöl^renb  bie  großen  runbUd^en  ober 
lönglid^en  $oren  ber  JRöl^renfc^id^t  eine  rötlic^gelbe  gftrbung  seigen.  SBerben  bie  grud^t» 
Kxptx  toeggebrod^en,  fo  entftel^en  an  i^rer  ©teile  balb  unb  oft  mel^rere  neue,  toie  bieg 
aud^  bei  anberen  5ßiljen  fel^r  ^äuftg  ber  gaU  ift.  ©al^er  fd^üfet  au^  bie  öefeitigung  ber 
^üte  allein  nid^t  gegen  bie  Verbreitung  ber  Ärant^eit,  fonbem  nur  bie  ööllige  ©ntfcmung 
ber  ©d^mammbäume,  bie,  fallg  bie  @rfranlung  beg  ©tammeg  in  ber  Songgrid^tung 
noc^  nid^t  toeü  öorgef d^ritten  ift,  immer  nod^  gute  Sflu^enbcn  tiefem  f önnen ,  felbft  wenn  be^» 
reitg  5rud^tlörj)er  l^eröorgebrot^en  waren. 

§  75.  5Son  Trametes  burt^  bie  parallel  ber  ^utftöd^e  öcrlöngerten  unb  jiemtid^  »eitcn, 
bud^ttgen  unb  oft  getounbenen,  ba^er  lab^rintl^arttgen  unb  burd^  entfpred^enbe  iBomeHen  ae^ 
trennten  9löl§ren  ber  forlig^Icberioen,  bouer^aften,  mei^  lonfolcnortiaen  ßüte  öerfd^tebcn  ijl  Die 
Gattung  Daedalea  Per a.  (SB irrfd^to am m),  aug  »eld^er  bie  big  30  cm  breiten  unb 
2Vs — 5  cm  biden  blaß  ^oljforbcnen  gfrud^tlörper  ber  D.  quer  ein  a  Pars,  an  ölten  @täm* 
men  unb  @tdden  befonberg  t)on  @id^en  l^&uftg  anzutreffen  ftnb.  "^ 

Merulius  Hall,  (^ber»  ober  ^altenfd^mamm)  ift  burd^  feine  bem  6ubfhate 
fruftcn*  ober  l^outförmig  aufgettjaci^fenen,  unregelmäßig  oft  weit  auggcbreiteten,  f(i^toammig«'flet* 
fc^igen  ober  pa|)terartigen,  ttJoBtgcn  ober  fnor|)elig*gaIIcrtortigen  grud^tförper  auggejetd^nct,  oeren 
wad^gartig  meid^eg  ß^menium  auf  ber  freien  Oberflöcbe  mit  ^[ugnal^me  beg  Slanbeg  niebrige, 
jlunH)fe,  unter  cinanoer  ncfeiq  oerbunbene  galten  überjieit.  ©on  ben  14  bcutfd^en,  fauleg  ©olj 
bett)ol^nenben  ^rten  ift  M.  lacxymans  Schum.  ber  alg  ^aug«  ober  ^l^rfinen« 
f  <ft  w  amm  fcl^r  gefürd^tete  gerftörer  ber  ©alten  unb  S)tclen  befonberg  in  f endeten  SBol^nungen  **<*). 
^ag  SW^cel  biefeg  jur  Seit  nur  alg  l^cimattofe  ^Iturpflanje  befannten,  im  SBalbe  ntd^t  an^u* 
treffenben,  lebenbe  SBfiume  nid^t  inft^ierenben  ^tl^eg  burd^möd^fi  bag  ^ol}  in  ®eftalt  farblofer 
feiner  unb  biderer,  reid^'öeratoeigter,  bie  fleffto&nbe  burd^bo^rcnber  ^t^p^tn,  tocld^e  bie  orgonifd^e 
©ubftanj  ber  ^ola^eHmönbe  unter  htm  (Smfluffe  etneg  auggef c^iebenen ,  bie  SBanbungen  burd^« 
bnngenben  Sermenteg  ouf  große  Entfernungen,  bie  Slfd^enbeftanbtcile  nur  im  unmittelbaren 
Äontalt  p  löfcn  üermögen.  ?lug  bem  ^oljc  ^craugtt)ad)f enb ,  verbreitet  eg  ftd^  auf  ber  Ober* 
fi&ä^t  begfelben  in  Sitten,  unter  3)ielen,  l^inter  ßoljbcTIcibungcn  ber  SBänbe,  tl^ür*  unb  genfler* 
befleibungen  aUfeitig  alg  ein  junöd^ft  faum  fic^tbareg  fpinnttiebartigeg,  filberweigeg  ober  Aart 
rötlic^eg  ©efpinnft  ober  alg  eine  ouBcrfi  jarte  3Rt)ccl^aut,  in  ber  aber  balb  feine,  pd&  öielfad^ 
ffirau(|ig  oeroftcinbe  ©tränge  bcmerfbar  finb,  bic  fpdter  bicfcr  unb  blätterig  wirb  unb  af^groue 
gfärbutm  mit  gelb  gcmifd^t  annimmt,  bie  öon  rüdfroärtg  emäl^rt  auf  meite  ©treden  unb  felbft 
huxä^  SScauerriJen  monbert  unb  in  fcl^r  feudbten  Släumen  tropfen  (S^ränen)  einer  toafferl^ellen 
ober  gelblid^en  gflüfftgleit  augfd^eibet.    ^eud^te,  ftagnierenbe  fiuft  ift  ber  (Snttoidfelung  am  gün< 


140)  %  $attig,  SHe  Setfijirungen  beg  Sau^olaeg  burd^  ^ilge,  I.  £)et  äd^te  ^ougf^momm. 
Serlin  1885,  mit  2  Xaf.;  beggl  i^e^rb.  b.  Saumfrant^.  @.  96.  ©dppert,  ^et  ^augfd^mamm, 
feine  (^nhoidelung  u.  feine  8e!ämpfung;  nad^  beg  $erf.  %oU  l^erauggegeben  unb  oerme|rt  oon 
$oIed.    Sveglau  1885,  mit  $oIafd^n.  u.  4  ^af. 


390  V.  Sttcrffea,  gforflfiotaittf. 

^g^«  fOfWvli  bed  SiiiiM  ifl  vidt  nottoenbig;  für  bie  (M^ebuttg  ber  8n]4il9r|>cr  iß  fogor 
eine  toenn  aud^  nur  geringe  fitd|tmtrfung  erforberlii^.  ^te  ^xuqifbtptt  btiben  ftc!^  ba^er  bort, 
mo  bad  SRl^celtum  jtotfc^en  ben  fangen  toon  fielen,  Täfelungen  u.  f.  to.  frei  in  bie  ^auSränne 
t>artritt.  $ier  entße^n  bann  härtere,  oft  mehrere  guB  breite,  ^finftg  aud  mehreren  fletncrm 
t)erf4MnDUeue,  gletc^aHd  „tbrfinenbe"  ^aute  Don  f(^n)ammia«flei{4iger  bis  lebenaer  Stonfi^L 
toti^t  aujf  i^rer  Ghttfläd^t  halb  freibige  Sefci^affenl^ett  onne^men,  bann  mit  ^u^nal^me  bed  toeiB' 
Meibenben  ober  blagrötltd^en  SRanbed  rdtlidbe,  odergelbe  nnb  ple^t  ro^raune  M  bcaunt^ialette 
gorbung  erl^alten,  iD&^renb  fid^  gleichseitig  bie  ftumpfen,  §u  loeiten,  fel^r  ungleich  großen  unb 
Dft  gemunbenen  flachen  9(Kaf(!^en  ne^ig  üerbunbenen  galten  be9  ^^menium^  ergeben,  bad  f|>äter 
t)on  ben  ©poren  ^immtbraun  beftöubt  mirb.  Die  eiförmigen,  ungleic^feitigen  Sporen  felb^  ftnb 
intenfit)  gelbbraun  gefärbt.  @ie  feimen,  »ie  91.  ^ artig  nac^wiei»,  nur  bei  ®egen»art  iwn 
fimmoniolfalden  (refp.  Urin)  ober  loblenfaure«  S^ali.  Sie  lange  bie  fieimfä^igfeit  erhalten 
bleibt,  ift  mit  ©id^er^eit  ni(|t  ermittelt. 

)6eiügli(^  bed  SSerl^altend  ber  oerfd^iebenen  unb  ^u  t)erfd^iebenen  3^ten  geffiflten  Sau* 
böiger  gegen  ben  9ngrijf  bed  £audf(^)Damme6,  fo»ie  ber  gegen  le|teren  anaumenbenben  Sor« 
oeugung^'  unb  ^ertilgungdmafregeln  mug  l^ier  auf  bie  in  jeber  IBejie^ung  beat^tendmerte  915« 
^anolung  ^artig'S  i^ermiefen  werben. 

§  76.   ^ie  ali^  te^te  ber  Polyporeen  p  ermft^nenbe  Gattung  6  o  1  e  t  a  s  Dill.  (9i  ö  1^  r  e  n* 
pi{|)  ifk  bttrc!^  regelmäßige  central  gefHelte,  me^r  ober  »eniger  treidrunbe  ^ftte  audgeset^net, 
tt^eldge  auf  ber  Unterfeite  bad  ^^menium  tragen,  beffen  mei{t  enge,  porenfdrmige  9l5tren  t)oii 
etnanber  unb  bon  ber  ^utfubflanj  leicht  trennbar  ftnb.    (Sie  ent^filt  auf  ber  (Srbe  meift  oec> 
etnjelt  woil^fenbe  toeic^^fleifd^iae  ober  fd^mammige,  fe^r  ber^finglic^e,  getoöbnlic^  große  Xrten, 
)N)B  benen  ^Ixexd^  eßbar  unb  tior§flgli(^e  @peifepil}e,  einige  aber  ouc^  giftig  ober  Derbo(^tig 
ftnb.    Unter  le^teren  ift  einer  ber  giftigften  ^ilje  ber  in  £aubwälbem  unb  Baumg&rten  »ad^« 
fenbe  6atandpils,  B.  satanas  Lenz,  mit  5—8  cm  l^o^em  unb  5-10  cm  bidem,   eifi)i« 
mig'^bauc^igem,  blutrotem  Stiele  unb  big  20  cm  breitem,  btcfem,  !ont)e;em,  »eißltcb''lebergelbem 
ober  gelbbraunem,  fal^lem,  etwai»  (leberigem  ^ute  mit  gelben,  an  ber  SS^ünbung  blutroten  unb 
fpöter  orangefarbenen,  um  ben  @tiel  ^erum  freien  SRö^ren.    @ein  n^eißed  ober  aelblid^eS  Srleif(i^ 
tt)irb  auf  bem  $rudbe  ^uerft  rötlid^,  bann  blau  ober  t)iolett.  Serbdc^tig  ifi  ber  i^m  na^eftebenbe, 
in  Silbern  nid^t  feltene  ^e^en«  ober  @aupil§,  B.  luridas  ßchaeff.,   ber  ftc^  burA 
fildifl^n,  umbra«  ober  olioengrfinbraunen  $ut  unb  mennigroten,  ne^«  ober  punftförmig  geAeici« 
neten  @tiel  unterfc^eibet.    (£tne  ^bart  mit  bünnerem  cQltnbrif(!^em,  nic^t  genebtem  aber  nein' 
f (Ruppigem,  innen  rötlid^em  Stiele  n)irb  oft  aU  B.  erythro;pu8  Pers.  unterfi^ieben.    ®leicb« 
falld  k>erbö^tig  ift  ber  n^albbemo^nenbe  d^nlic^  Dic!fuß,   S.  pachypus  Fr. ,  mit  et»al 
ftl^igem  {ont)e;em  ober  flachem,  braunem,  fpöter  blag«lebecgelbem^ute,  bem  ne^igen,  gelb  unb 
rot  gefc^edten  ober  intenfio  blutroten  Stiele  angettjad^fener  gelber,  im  itlter  grünlicher  9iö^ren' 
^dj^qt  unb  h>eißli(^em,  auf  bem  fßxud^  ficb  blduenbem  Sleifc^e. 

gu  ben  beften  Speifepiljen  ae^drt  ber  in  ben  9B&lbern  nic^t  feltene  B.  edulis  Ball, 
ber  ®tein^il5  (Ferren«  ober  (SoelpiU).    Sein  5—16  cm  "^ol^er  unb  4 — 8cm  bider,  ne|« 
förmig  gezeichneter  h)eiger,  im  Filter  blaß  bröunlitiber  Stiel  i^  in  ber  ^ugenb  ftarf  InoSig, 
f^äter  t)erl&naert  unb  ber  im  inneren  unoerönberlic^  meiße,  fleifd^ige,  anfangt  l^lbfugelige,  fpfitei 
tjerflad^te,  fa^le,  l^eHer  ober  bnnfler  !aftanienbraune ,  bi^  18  cm  S)ur(^mef[er  erreic^enbe  ^rü 
zeigt  feine  in  ber  3ugenb  n^eiße,  im  älter  gelbe  ober  gräuliche  0löbrenf(bid)t  um  ben  Stiel 
|erum  frei.  3^m  näc^ftoertnanbt  unb  befonberd  in  $Bö^men  l^äuftg  ift  oer  fc^acf^afte  fiönigd« 
^ilj,  B.  regins  Krombh.,  bec  fid^  burc^  ^ur))ur*  ober  blutroten  ^ut,  golbgelbe  9iö^renf 4i(^t, 
gelben  ne^igen  Stiel  unb  gelbed  gfleifc^  unterfcbeibet.    83on  ben  übrigen  eßbaren,  zu9l^4  bnr^ 
nic^t  fnouioen  Stiel,  fieberigen  ^ut  unb  im  ^ruc^e  unt)erönberlidbed  Srl^fc^  db^i^Iterifierten 
^rten  ftnb  bann  noc^  aU  in  9^abeln7älbern  nid)t  feiten  m  nennen:  ®er  Sc^meerling,  B. 
granulatus  L.,  mit  2V9— 5  cm  ^o^em,  gelbli^meißem ,  obertt)ärtd  fömig*  (zulegt  braira 
bid  fc^n)är^li(^)  ^unltiertem  Stiele,  5-8  cm  breitem  ftarl  fon^e^em  bid  foft  l^Ibhtgeligem, 
braunem  btd  braungelbem  ^ute,  gelben,  geförnelten  $Dren  unb  gelblt^em  gleif c^e ;  —  ber  tu  ^^ 
piXfi,  B.  bovinusL.,  mit  5— 10  cm  breitem,  ^iemlic^  flad^em,  bräunlid^gelbem  ^ute,  i^nt  fa^ 
gleid^f orbigem  glattem,  2V3— 8  cm  l^o^em  Stiele,  n^eißem  grleifd^e  unb  anfangt  gelben,  bann 
roftfarbenen  zufammengef ejten  Siö^rcn  (Heineren  Sftö^ren  innerl^alb  ber  großen) ;  —  enblicj  ber 
Butter«  ober  9%  i  n  g  p  i  1  j,  B.  1  a  t  e  u  s  L.  ( B.  annulatus  Fers.),  üon  ben  Oorl^ergebenben  bnrtb 
ben  n^eißen  ^öutigen  dling  üerf Rieben ,  über  melc^em  ber  5-10  cm  ^o^e,  fon^  metßlicibe  @tiel 
gelblicb  unb  babei  blöulic^n^eig  ^unftiert  ift;  fein  bid  16  cm  breiter,  fonbe^er,  bismeilen  ge^ 
budelter  $ut  ift  braun,  bad  Sleif(^  meiglic^,  bie  einfad^en  engen  SRö^ren  finb  gelb. 

5.  gfamilie.    Agaricini.    $ lätterf (^ »dmme. 

§  77.  3)ie  SKitgtiebcr  bicfcr  in  ©uropa  mit  ca.  1900  arten  üertrctcncn  gamifie 
finb  boburii^  au^ge^cic^net,  baß  i^r  ^^menium  auf  ber  Uitterfeite  be$  meift  geftielten  nnb 
flcifd^igen,  feltcner  trodcncn  ober  Icbcrigen  iputc^  ftral^Iig  gefleüte  faltcnförmige  ober  bflnn 
blattartigc  (meffcrfliugcnal^nlic^e)  SamcHen  beftcibet,  beren  freier  JRanb  als  ^©(^nettc"* 
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beten  am  ^utetmbe  befinblid^ed  Snbe  old  t)orbered,  bad  bem  Stiele  {ugelel^rte  dd  l^tn^ 

tered  bejeid^et  n)trb.    ©fintttid^e  Wirten  bUbeten  frül^er  bie  (Gattung  Agaxicns,  bie  aud^ 

nadf  fj)4ter  erfolgter  Stbtrcmiung  einer  änjo^t  Heiner  ©attungcn  nod^  jcfet  bie  nmfang* 

rei^fte  (ca.  1200  euro)>aif(i^e  Wirten)  ift.    Stiele  Srten  {inb  egbar,  pm  Xeil  fe^r  beliebt, 

einjelne  fel^r  giftig  ober  öerbäd^tig ;  Don  biefen  pnb  bie  f orfHid^  bemerlcn^toerteftcn  in  ber 

folgenben  ber  ^rje  toegen  nnb  iuglei($  mit  Stüdftd^t  auf  bie  neueren  ©attungen  ge^ 

mä^tten  Ueberfid^t  für}  d^rafterifiert.    2)ie  bei  ber  SBefHmmung  ber  arten  n)id^tige  gfarbe 

ber  ®})oren  ftimmt  nid^t  immer  mit  berjenigen  ber  ßamcDen  überein;  mon  erfdl^rt  fie  am 

bcften,  tocnn  man  einen  abgcfd^nittenen  reifen  $ut  mit  ber  Unterfeite  auf  ein  @tüd[  5ßat>icr 

legt,  auf  toelc^ed  bie  @))oren  gett^ö^nUc^  fd^on  nad^  furjer  Seit  abgen)orfen  n^erben. 

1.  Srleifd^tge,  raf(^  üergänglit^e  $ilae.    93gl.  8.  894  unter  II. 

A.  JßamcIIen  bünn  blattartig  (meffcrflingcnä^nlic^),  mit  fd^arfcr  S^neibe,  nid^t  jcr* 
fitcßenb.    »gl.  @.  394  unter  6. 

1.  3)ie  ßamcllen  Xafitn  beim  3crbrec^en  feinen  SÄtlt^foft  aujjftießen.    $ut  ol^ne 
Mlle,  ober  tt)o  fold^e  üor^anben,  bod^  nic^t  fpinnetoebartig,  fonbern  auS 
Sd^uppen,  ^axitn  ober  paaren  gebilbet.    Lamellen  mit  bem  $ute  feß  t)er^ 
loac^fen.    «gl.  @.  393  unter  2. 
a.  Agaricns  L.    :8ameuen  ^fiutig,  let^t  fpaltbar,  mit  bem  $ute  feft  k>ertoad^{en. 
a.  ©poren  unb  meijt  oud^  bie  Samellen  weiß. 
0.  ©tiel  mit  King. 
*  ficmeHen  mit  bem  Stiele  nici^t  pfommen^öngenb. 
t  SO^it  beuttid^  audgebilbeter  $ü0e,  »eld^e  auf  bem  Sd^eitel  ^erreigt  unb  am  IRanbe  ber 
fnoHenfdrmigen  @tieIBafid  me^r  ober  nieniger  fadartig  fte^en  bleibt,  md^renb  ber 
{)nt  fal^I  ift  ober  nur  einzelne  breite  ßautfegen  ber  $fl]Ie  trägt. 
A.  caesareus  Soop.,  ßaiferting,  Sierfd^toamm:  $ut  8 — 16  cm  breit,  l^Ib» 
^gelig^  fp&ter  berfla^t,  meift  orangefarbig  ober  rot,  mit  biefen  n^eigen  SBar^en,   gefbetftem 
atanbe   unb  gelbem  fjleifci^e;  ©tiel  10 — 16  cm  bo(|,  innen  ffodfig*marfig,  »ie  ber  fRing 
unb  bie  £ameuen  gelb,    «oraüglii^er  @peife|)il$  in  SlBölbem  bei»  ©übend,  norbiodrtd  bis  SBöl^men 
ge^enb. 

A.  phalloides  Fr.  (A.  balbosus  Bull.), Knollen  bIdtter))iU:  i5ut  2Vs  Bii» 
10  cm  breit,  glodtenförmig,  fpdter  ausgebreitet,  in  ber  garbe  fel^r  oerdnberlid^  (toei|,  grünlich» 
met6  ober  l^eugrün,  feltener  gelblich  ober  brdunlid^),  fieberig,  am  9ianbe  glatt;  Lamellen,  9{ing 
unb  ber  bis  10  cm  ^ol^e,  ^iemlid^  fa^le,  julegt  oben  l^o^le  Stiel  toei|  ober  grünli(!^h)et6.  ©e^r 
giftig.    3n  aSdlbern. 

tt  3Jlit  beutlic^er  ^ülle,  »eld^e  am  fnoHigen  ©tielgrunbe  al8  fd^upptger  Slanb,  auf  bem 

$ute  in  3form  oieler  bicfer  SBarjen  erl^alten  bleibt. 

A.  muBcarius  L.,  gliegenfc^ttjamm:  $ut  8 — 80  cm  breit,  fla4*fonbej,  \pattt 

ausgebreitet,  meift  oronge*  bis  feuenot  mit  meinen  SBarjen;  ©tiel  8— 25  cm  ijoc^,  innen  Podia, 

fpdter  l^o^l,  toie  fiameUen  unb  9{ing  toeig ;  grleifd^  »eig,  unter  ber  Siinbe  beS  ^uteS  gelb,   ©efr 

giftig.    3n  lichten  SBölbern. 

A.  pantherinus  DC,  ^ant^erfd^toamm:  ßut  10—16  cm  Breit,  oliöenBraun 
Bis  Bleigrau,  mit  fleinen  meigen  SBarsen,  am  9lanbe  gefirei^;  ©tiel  10—16  cm  l^c^,  a^le^t 
l^o^l,  fa^l,  tt)ie  9{ing  unb  ^OameHen  roeig;  gleifcb  roeig.    ©el^r  giftig.    SBdlber. 

ttt  SÄit  in  ©d^uppen  unb  SBar^en  fid^  auflöfenbcr  jerreiblid^er,  nic^t  am  fRanbe  ber 

fnolligen  ©tielBafiS  bleibenber  ^fllle. 

A.  rubescens  Fr.,  ®rauer  fliegen*  ober  $  erlenfd^  toamm:  §ut5— 14  cm 

breit,  gen^ölbt,  bann  ausgebreitet,  brdunlid^rot  ober  fleif (^färben  bis  lebergelb,  mit  unaleid^en 

mel^ligen  SBarjen  unb  rötlid^em  Sleifd^e;  ©tiel  5—10  cm  l^od^,  ooll,  »eiglid^  ober  fleift^rot; 

9ling  mt>  Samellen  loeig.    ©erbdc^tig.    3n  SBdlbem. 

tttt  ^dUe  in  fjorm  oon  ©Auppen  mit  ber  gutl^aut  fcft  öerload^fen. 
A.  procerüs  Scop.,  ^arafolfc^toamm:  ©ut  8—80  cm  breit,  juerft  eiförmig, 
bann  Jla(^  ausgebreitet  unb  in  ber  SJlitte  gebudtelt,  mit  bicfer,  in  bad^^iegelförmige  ©d^uppen 
jerreigenbcr  Dberl^aut;  ©c^uppcn  braun  auf  toeiglid^em  ober  blagbrdunlid^em  ^utgrunbe ;  ©tiel 
bis  60  cm  ^oc^,  am  ©runbe  fnoHig,  l^ol^l,  k^on  ber  garbe  beS  ^uteS  unb  mit  angebrüdtten  brdun* 
ticken  ©dbuppen;  9{ing  bewegltd^;  Lamellen  weiglic^  ober  gelblid^  bis  fleifd^rot,  oft  bunfler  ge« 
raubet.    (Sgbar.    3n  lichten  ^dlbern,  auf  $Brad^äcfern  unb  fßeiben. 

*♦  fiameHen  mit  bem  ©ticle  juf ammcnMngenb  unb  mebr  ober  weniger  l^erablaufenb.  ^ütfe  fcl^lt. 
A.  melleasYahl,  ßallimafd^:  ^ut  Bis  18  cm  Breit,  jiemlid^  flac^,  in  ber  9mtte 

SeBudtelt  unb  am  staube  geftreift,  meift  ^oniggelB  (auc!^  bunfler,  gelbbraun  ober  Brdunlic^),  in 
er  SRitte  bunfler,  mit  Braunen,  ^aangen  ©c^üppd^en  Befcftt;  ©tiel  5—20  cm  l^od^,  innen 
{(!)mammig  ooH,  na^  aBnidrtS  et»aS  oerbicft,  BlagBrdunlic^gelB,  faferig,  mit  aBfte^enbem,  flo^gem, 
meiglic^em  9linge;  ilamellen  n^eigUc^,  fpäter  brdunlic^.  (Igbar.  ^n  ^Bdlbern  an  ©tdmmen  unb 
©tdcten,  aber  au(^  als  $arafit  fd^dblid^.    SSgl.  §  78. 


392  V.  ß II  er  He n,  groTJl6otattif. 

00.  Stiel  ol^ne  9i\m.    ^ut  aentral  ae|Helt,  o^ne  ^fiHe. 

*  Qamttitn  am  btnteren  (txht  mei{t  beutltd)  abgerunbet,  jtDift^en  i^nen  unb  bem  flcifci^lgen 

©tiele  ba^et  eine  Suc^t  gebilbet.    ^ut  nic^t  neberig,  fa^t,  glatt,  fleifc^ig,  toeic^,  aer« 

bred^Iif!^. 

A.  graveoleiiB  Pers.,  Vtai\ä^toamm,  ed^ter  äRuH^ton:  ^ut  2Vt— 5  cm  breit, 

erfi  ^albfugelig,  bann  au^ebreitet,  toei^Ii^,  gelblich  ober  grau,  in  braun  ober  gelbbroun  Aber« 

ge^enb,  troden  riffig;  @ttel  B— 10  cm  %o^,  tooll,  faferia,  mei^li^;  fiamelten  toeiglid^,  fpötet 

grau.    (Sgbar.    9$on  Wli^  bi«  SRai  unter  ^efträudbr  auf  ^radpld^en  unb  Selbem. 

A.  ga  m  bo8U8  Fr.,  ^ufbl&tterf^wamm  (A.  pomonae  Leus,  $omonaf  ^mantm) : 

tut  bis  16  cm  breit,  f[a(^  gemOlbt  unb  ant  9lanbe  einaerollt,  n^eig-  M  lebergelb,  fpfiter  rifftg ; 
tiel  8—10  cm  ^o(^,  üoE,  »eigli^;  SanteOen  »eigli«  ober  gelbtic^.    (Sgbar.    »on  9Uita  M 
^ai  meift  gefeüig  auf  SSBiefen  unb  ^radpl&ften. 

**  ßomeHen  am  Hinteren  (hibe  jugefpitt  unb  ^erablaufenb ;  @tiel  äugen  fafertg,  innen 

marfig.    $ut  mit  fefiem,  mdjferigem  gfleifd^e. 
A.odorusBuU.  (A.  anisatiu  Fers.),  SlniSf  (l^mamm:  $ut2'/* — 8 cm  breit,  }iemli4 
f(a(^;  ettoad  gefc^toeift  unb  oft  gebudelt,  fa^l,  glatt,  fd)mu^ig  grflnlid^;  Stiel  5— 6  cm  lang,  elaflif^, 
nac^  unten  üerbidt,  blag  gelbUc^meig:  ßameüen  meiBIid^-    <S6bar,  md^  9niS  riec^enb.   halber. 
000.  Stiel  o^ne  Wing,  eijentrifc^. 
A.  ostreatns  Jacq.,  2)re^ling,  9[ußern|)il},  IBuAenpil}:  ^ut  auf  fur^m, 
btdem,  AUtocilen  faß  fcl^Ienbem,  öoHem,  meinem  Stiele  auffteigenb,  2Vt— 16  cm  breit,  muf(!^el< 
förmig  iii  faft  halbiert,  mit  umgeroütem  Sianbe,  fc^mörjli^«  ober  oliüenbraun  bis  afc^grau,  bid» 
meilen  auc^  pelblid^:  £amellen  n)eit  ^erablauf enb ,  h)ei|.    (S|bar.    fin  alten  Laubbäumen  unb 
Stöden  in  btc^ten  9tafen  flbereinanber  mat^fenb. 
ß.  Sporen  rofenrot;  ^flOe  unb  SRing  fehlen;  Stiel  fleif(i^ig«faferig;  SameHen  am  Hinteren  Snbe 
jugefpi^t  unb  am  Stiele  me^r    ober  meniger  ^erablaufenb.     ^ut  mit   anfangs  etng^ 
rrümmtem  Staube. 
A.  prunnlus  Scop.,   ^flaumenblfitterf (!^mamm,  falfc^er  S^tufferon:  ^ut 
3—11  cm  breit,  anfangi^  gemölbt,  fpäter  unregelmäßig  gefc^meift,  meig  ober  meilgrau,  Greift; 
Stiel  8—10  cm  ]^od(|,  bändig,  toeiB  ober  gelblich;  Lamellen  §uer^  meig/  bann  fleifc^rot,  giem« 
lic^  entfernt  fie^enb;  ®erud^  mehlartig.    (fBbar.    SBälber. 
r.  Sporen  roß«  ober  lel^mbrann. 
0.  Stiel  mit  8iing. 
A.  mutabilis  Sohaeff.,  Stod fdimamm:  ^ut  2Vs— 5  cm  breit,  erft  geioölbt,  bann 
ausgebreitet,  oft  genabelt,  glatt  unb  fal^l,  jimmtbraun,  f pdter  leberf arben ;  Stiel  2  Vs- 8  cm  ^o4, 
fpäter  l^ol^I,  fdiupptg,  oberhalb  beS  braunen  dünqeS  blaß,  fon|l  braun;  Lamellen  l^erablaufenb, 
reif  jimmtbraun.    (Eßbar.    Q^in^eln  ober  rafentoeife  metft  an  alten  fiaublftol^ftöcfen. 

00.  Stiel  ol^ne^ing,  fleif 4ig«f af eng ;  ^ut  anfangs  mit  eingebogenem  SRanbe,  auf  ber  Ober* 
feite  faferig;  Lamellen  am  l^interen  9lanbe  meift  ettoaS  buc^tig. 
A.  rimosuB  Bull.,  riffiger  iBlätterpil):  ßut  2*/«— 6  cm  breit,  glodenförmtg, 
bünn,  feibenliaarig'faferig,  leberbraun,  fpäter  ausgebreitet  unb  ber  Länge  nac^  rifftg;   Stiel  5 
bis  8  cm  l^oc^,  am  (drunbe  faft  f  reif  elf  örmig«tnouig ,  »eig;  Lamellen  graugelb,  ple^t  braun 
toerbenb.    ^erud^  mibria.    ®iftig.    Sßälber. 
d.  Sporen  f(!^)oar^<  ooer  braunpurpum. 
0.  Stiel  mit  99tng.    ^ut  ^uerft  am  9ianbe  eingebogen.  Lamellen  nic^t  mit  bem  Stiele  ju« 
fammenl^öngenb. 

A.  campestris  L.,  (Sl^ampignon,  iBrad^pil^:  $ut  2 Vs— 14  cm  breit ,  an« 
fangS  ^alblugetig,  fpäter  flad^er,  weigli^,  flocfig  ober  fc^uppia-feiben^aarig ;  Stiel  am  dhiinbe 
t)erbi(ft,  IVs— 10  cm  ^od^,  ooQ,  glatt,  loeiB,  mit  meinem,  ^erf^Ii^tem  SHn^e;  Lametten  anfongS 
toei|,  bann  rofenrot,  sule^t  rotbraun  bis  faft  braunfd^mar^.  l^oriiert  mit  glattem,  günjenb 
toeilem  $ute  unb  underänberlic^em  Sfletfd^e  (silvicola);  mit  rötlid^^fd^uppigem  ^ute  unb  balb 
rötUc^  merbenbem  Steif d^e  (praticola);  mit  rötlichem,  fleinfd^uppigem  ^ute  unb  langem  Stiele 
(rufescens) ;  mit  glattem,  bräunltt^em  ^ute  unb  bidem,  fd^üppigem  Stiele  (umbrinus)  unb  mit 
gelblid^em,  faferig*fd^uppigem  ^ute,  raudbig^fleifc^farbenen  LameUen  unb  breitem,  ungeteiltem 
klinge  (vaporarius).  üBor^üglic^er  Speifefd^mamm,  oielfad^  im  Großen  fultioiert.  SSdlber,  ICStefen, 
gelber,  ®ärtcn. 

A.  arvensis  Schae£f.,  gfel  b  d^  ampig  non,  Sd^af(!b.,  (Sfugemude,  %xänSä^ 
ling:  ^ut  10—50  cm  breit,  anfangs  glodig,  fpäter  ausgebreitet,  oft  gebudelt,  ^uerft  ftodKg^ 
nte^lig^  fpäter  lal^l  unb  glatt,  meig,  gelbfledig,  mit  meigem,  unoerfinberlic^em  grleifc^e;  Stiel 
bis  16  cm  l^oc^,  rö^rig,  meiß,  mit  gleid^farbigem  SRinae;  Lamellen  anfangs  »eißrötltd^ ,  bann 
braun.  (Sßbar  unb  oft  mit  ooriger  ^rt  oermec^felt,  ber  biefe  in  ^efc^mad  etmaS  nad^ße^t 
SEBiefen,  SBeiben,  iBrad^en. 

00.  Stiel  obne  SRing.    ^^ut  mit  anfangs  eingebogenem,  faferigem  Staube.    Lamellen  bem 

fleifd^ig^faferigen  Stiele  me^r  ober  meniger  angemad^fen. 

A.  sublateritius  Scbaeff.,  Sitterfc^mamm:  ^ut  2 Vi — 8  cm  breit,  fladb  d^ 

mölbt,  gelbbrauu'jiegelrot,  ^uerft  feiben^aarig,  bann  fa^l,  mit  meinem  gfleifd^e ;  Stiel  8— 18  cm 

^oc^,  gebogen  unb  unten  oerbännt,  l^ol^l,  roftbraun ;  Lamellen  erfl  meiß,  bann  olit>enbraun.    ©e« 

fc^madf  bitterlich.   IBerbac^tig.   SD^eifk  rafentoeife  an  alten  Stämmen. 
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A.  fascioalaris  Hads.,  Oüfd^etfd^tDamm,  Sd^toefellopf:  $ut  1—5  cm 
breit,  meifi  ettoad  genabelt,  lebl^aft  odergelb  mit  bunllerer  äJHtte,  btafferem,  fe^r  bünnem  SRanbe 
unb  gelbem  Srleifc^e;  @tiel  10—18  cm  ^o(4,  gebogen;  l^obl,  gelb;  ^OameQen  etft  fd^»efetgetb, 
bann  grünlid^.    (Sefd^mad  edel^aft  bittet.    Giftig.   ($n  bieten  9ia]tn  an  alten  ©tfimmen. 

KHygrophornsFr.   iOametlen  wa^dartig  (nic^t  l^autig),  ntd^t  fpaltbat,  faf tretet, 
aber  nid^t  mild^enb,  mit  bem  fieberigen  ober  feuchten  ^ute  feft  tiern^ad^fen.   Sporen  »et^. 
a.  @tiel  neinf^ttppig,  raub. 

H.  eburnens  Fr.,  (Slfenbeinfd^mamm:  $ut  2Vs— 10  cm  breit,  anfangs  geteölbt, 
bann  ftad^,  fieberig,  rein  toti%;  Stiel  8— 10  cm  l^od^,  julegt  ^ol^I,  weig;  ^Bameüen  etmaS  l^erab« 
laufeno,  »eig.   (Sfbar.   SB&Iber. 

ß.  @ael  fa^I,  glatt,  t)oII.  Jut  fefl,  fletfd^tg. 

H.  pratensis  Fr.,  SSiefenid^wamm:  $ut  2—11  cm  breit,  anfangt  gemdlbt,  fpäter 
Derflad^t  mit  l^öderartiger  ü^itte,  Jfa^^I,  fteifc^farben^ebergelb  bis  orangegelb,  fpdter  blaff  er;  Stiel 
bis  18  cm  %oä^,  abtoaxt^  üerjüngt,  »eiglid^;  fiamellen  mett  l^erablaufenb,  neig  ober  blaggelb. 
egbar.    SBiefen,  SBeiben,  9iaine. 

H.  yirgineus  Fr.,  gungfernid^koamm:  ganj^  toeig,  mit  flad^gemötbtem ,  f^&ter 
nieberaebrficftem,  berbogenem  ^ute;  fonft  oer  vorigen  Strt  äl^nlic!^  unb  gleichfalls  egbar.  SSBeiben, 
i&xaipWft. 

c  BnsBula  Pers.  ($&ubling).   SomeHen  fteif,  §erbre(^Iic^ ,  faftloS,  mit  bem  $ute  feft 
bertoac^fen.    ^ut  ftets  obne  ^üUe. 
a.  $ut  am  SRanbe  nid^t  gefh:eift,  mit  feftem  Sfleifc^e. 
0.  iOameSen  gabelig  geteilt,    ^utranb  anfangs  umgebogen. 
R.  depallens  Fr.:  $ut  5—8  cm  breit,  flac^  unb  unregelmögig  toeQig,  fieberig,  matt, 
fd^mu^ig  rotbraun  unb  fp&ter  berblaffenb  gelblich  bis  »eiglid^ ;  Stiel  8 — i  cm  i^oä^,  »eig,  fpfiter 
af(!^grau;  Lamellen  toeiglid).   (Sgbar.   ^aioej^läte,  moofige  liefen. 

R.  farcata  Fr.:  ^ut  5—8  cm  breit,  anfangs  l^öcferig,  bann  f[ac^,  gulebt  niebergebrüdt 
bis  trid^terfbrmig,  f eibenartig  glfinjjenb,  lebl^aft  grän  ober  umbrabraun,  biSioeilen  blaßbraun; 
@tiel  btS  5  cm  ^od^,  toeig;  £ameuen  etniaS  ^erablaufenb,  fd^mu^ig  meig.  ^erbfic^tig.  Sc^at« 
Hge  SSfilber. 

00.  Lamellen  mit  für^eren  unb  gabelig  geteilten  gemifd^t;  ^utranb  nie  eingerollt. 

♦  ^ut  fajl  jinnoberrot,  fpäter  oerblaflfenb,  trodfen,  5—10  cm  breit,  anfangs  gemölbt,  fpöter 
ausgebreitet  ober  eingebrüdft!;  Stiel  bis  5  cm  l^oc^,  ooll ;  fiameHen  n^eig  ober  loei^Iic^. 
R.lepidaFr.:   $ut  feiben^aärtg  ober  riffig«f (Ruppig ;  Stiel  n^eig  oberrofa.    ©efc^macf 
milbe.    (Sgbar.   £aubtt)&lber. 

R.  rubra  Fr.:  ^ut  glatt;  Stiel  ttjeiß'  unb  rotfledfig.  (äJeft^mad  ft^arf.  ®iftig.  SBälber, 
befonberS  ßaubtoölber. 

**  ^ut  meig  ober  grünlic^.   Stiel  ooH,  meig  ober  meiglid^.   ^efd^madt  milbe. 
R.  lactea  Fr.:  ^ut  8—10  cm  breit,  anfangs  glodig,  toeig,  fpöter  niebergebrücft  unb 
tDetgIi(64ebergelb,  rifftg :  fiameHen  totx%.   (Sgbar.    ^ud^enm&lber. 

R.  virescens  Fr.,  (Grünling:  $ut  5— 8  cm  breit,  anfangs  fugelig,  bann  ausgebreitet 
unb  genabelt,  flocfig  ober  gefelbert^niarjig,  meiß  fpanarün  unb  nac^  bem  SRanbe  ju  meiglid^, 
biStoeilen  gan^^  gelblich :  Lamellen  meiglic^.   (Sgbar.   Saub',  namentlid)  Sirfenmölber. 
ß.  ^nt  am  manht  aeftreift. 
0.  SameSen  mit  fftraeren  unb  gabelteiligen  gemifd^t.   $ut  feß. 
R.  vesca  Fr.:  $ut  5—10  cm  breit,  erft  aetoölbt,  bonn  flad^,  niebergebrüdt,  aberig* 
runzelig,  fieberig,  fleifd^rot  mit  bunflerer  "SJtittt;  Stiel  5 — 8  cm  l^o^,  Doli,  ne^ig^runaeltg,  meif ; 
Lamellen  meiglid^.   ©efd^madt  milbe.    (Sgbar.   ßaubnölber. 

R.  foetens  Fr.:  ^ut  bis  18  cm  breit,  anfangs  bucfelig,  fpäter  niebergebrücft,  fieberig, 
gelb;  Stiel  8—10  cm  l^o^/  ple^t  l^o^I,  weiglic!^;  Lamellen  meiglic^.  C9efc^mad  fc^arf,  (Bttixq 
»ibrig.    Serb&d^tig.    SBdlber. 

00.  Sametten  faß  gleic^lang,  einfad^.  $ut  ^erbrec^Uc^. 
R.  emetica  Fr.,  Speiteufel:  $ut  2Vs— 18  cm  breit,  anfangs  gen^blbt,  bann  flac^ 
ober  niebergebrücft,  ^uerft  meift  rofenrot,  bann  blutrot,  fpäter  gelbbraun  ober  biSmeilen  odfer« 
aelb  ober  enblid^  totxi,  mit  »eißcm,  unter  ber  Oberhaut  rötlid&em  gleifd^e;  Stiel  2V» — 5  cm 
Doc^,  fd^toammig  boE,  glatt,  weig  ober  rötlid^;  Sameüen  totx%  ®efc^macf  fd^arf.  Sel^r  giftig. 
9B&n>er. 

2.  Lamellen  mit  einem  beim  3^rbred^en  auSfliegenben ,  bei  manchen  ^rten  milbem  unb 
fügem,  meift  aber  fc^arf  brennenbem  ^il^fafte. 

d.  Laciarius  Fr.,  SDlil^blfttterf d^teamm.    ©roge,  fleifd^ige,  erbben^ol^nenbe  $ilje 
mit  oft  eingebrüdPtem  ^ute  unb  bem  Stiele  angen^ad^fenen  ober  l^eroblaufenben  fiameüen. 
a.  ^ilc^  t)on  anfang  an  rotgelb.    Stiel  central. 

L.  deliciosus  Fr.,  Sflei^fer,  9iietfd^ling:  ^ut  IVt— 10cm  breit,  fc^macb  gewölbt 
ober  flac^  bis  trid^terförmig  eingeorücft,  jiegel*  bis  orangerot  mit  abtoed^felnb  bunfleren  unb 
^eQeren  fonsentrifd^en  gon^^/  feltener  unge^ont;  Stiel  IVs— 8  cm  ^oc^,  jule^t  etmaS  bo^l,  l^ell 

§  tegelrot;  Lamellen  faf  rangelb,  fpöter  t)erbleid^enb,  beim  ^erle^en  fic^  grün  förbenb.  @ef^ä^ter 
?peifepiU.    9{abelmälber. 
p.  Vtila^  menigftenS  anfangs  totii,  bei  einigen  ^rten  erft  jule^t  gelb,  bläulid^  ober  biolett. 
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0.  Barne KenB  gttetft  toet^/  fpäter  gelblich  unb  bur^'bie  ^poxtn  totxi  bereift,    ^ut  ttixteit 
unb  lal^I. 

L.  Yolemns  Fr.,   SrfitlinQ:  5ut  5 — 10  cm  breit,  fla(^  ober  eingebräift,  oft  ge» 
fdiioeift,  alänjenb  ßolbaelb-gelbbraun,  im  »Iter  riffig;  ©ticl  8—6  cm  l^oA,  üoll,  bcm  ^ute  glei^* 
farbia;  mid^  unk)er&nberli(!^  weiB,  jä^.   SBo^lfd^medenber  6petfe^U}.   tt&Iber. 
00.  BameQen  fid^  nit^t  t)erfittbernb,  nid^t  bereift. 
♦  ^ut  fieberig, 
t  $ut  am  etnaeroüten  ffianht  filsig.   SO^tld^  unDeränberlic^  toeig,  fc^orf.    fiameHen  toei^id^. 
L.  torminosuB  Fr.,  @ift«  ober  Sirfenrei^Ier:  ^ut  5  om  breit,  niebergebrvilt 
bi8  trid^terförmia,  fleifd^rot,  blaß  odergelb  ober  »ei6Uc9,   mit  bunfteren  fonjcntrif^en  8onen, 
am  9lanbe  meigbärtig;  Stiel  3—6  cm  ^o(i^,  balb  ^o^l,  Maffer  ald  ber  $ut  unb  mitunter  ge» 
flecft.    ©iftig.   «ß&Iber,  fi^aiben. 

L.  tarpis  Fr.,  ^orbf(!^koamm:  $ut  8— 20  cm  breit,  ftad^  fd^eibenfdrmig,  ta^I  ober 
angebrücft  a^tttg,  oliüenbraun,  unge^ont,  mit  gelbfiUigem  SRanbe;  @tiel  bid  3  cm  ^od^  nnb  bid, 
t)ou,  fieberig,  bem  ^ute  f oft  jleit^f arbig.  ®iftig.  Selber, 
tt  ^ttt  om  eingerollten  Ötanbe  lol^I. 
L.  uyidns  Fr.:  ^ut  5-8  cm  brett,  ^ule^t  niebergebrüdt,  toeiglid^,  fIeif(i^rot,  bldutid^ 
ober  broun,  ungc^ont;  ©ticl  furj,  l^ol^l,  bla6;  SomcHen  geloioeiB,  bei  ®erle Jung  ebenfo  tote  hit 
anfangs  toeige  ^ild^  bläulid^  bid  Diolett  toerbenb.    ®iftig.    gfeud^te  äB&Iber. 

**  ^ut  troden  ober  ttxoa^  feu(!^t,  bunfel  gejont.    SomeHen  ^elbli^,  etmad  ^erabloufenb. 
L.  p  y  r  0  g  a  1  u  8  Fr. :  ^ut  biS  10  cm  breit,  floc!^  ober  niebergebrädt  hi^  tri(!^terf5rmig, 
bunlel  bleifarbig  bid  braun;  @tiel  4  cm  l^od^,  {p&ter  l^obl,  blog   gelblich  ober  rdtUd^,  fpäter 
brSunltd^;  a»iI4  unDerdnberlid^  weig,  fd^arf  brennenb.   Oiiftig.   äBdIber,  ©ebüfc^e,  SBiefen. 

L.  chrjsorheus  Fr.:  ^ut  6 — ^20  cm  breit,  erft  genabelt,  bann  einaebrüdt  bid  trister» 
förmig,  bla6  orangefarbig;  6tiel  6— 8  cm  ^o(^,  julcjt  ^o^I,  toeift.  aRiI(|  erft  toeig,  bann 
golbgelb,  fc^orf  brennenb.   (ä)iftig.   äS&Iber. 

B.  SomeQen  bid,  niebrig,  mit  ftum^fer  Sd^neibe,  bol^er  me^r  ober  toeniger  faltenföcmig. 

e.  OantharelluB  AdanB.  fiomellen  am  ©tiele  l^erobloufenb ,  faltenfdmug,  go* 
belig  oer^toeigt,  fleifd^ig^tood^Sartig.  ^ut  ber  folgenben  bciben  Arten  fop  freifei»  ober  ttidittx* 
förmig,  ffeifc^ig,  mit  centralem,  Dottern  ©tiele. 

G.  cibarins  Fr.,  d^ierf (^ mamm,  Pfifferling  (^elbling,  (S^eelidf^en ,  (9elb» 
mannet):  ^ut  2—8  cm  breit,  onfong»  gejc^ioeift,  \p&tn  freijelförmig,  fo^I;  ©tiel  mit  ber  ^ut 
unb  bie  Sometten  bottergelb,  2Vs— 5  cm  l^od^,  nod^  obioartd  oerbünnt.  (Sefd^mod  angenehm 
]69roa6)  pfefferartig,   beliebter  ©peifepiU.   ^eerbeniocife  in  SBölbem. 

G.  aarantiacas  Fr.,  folf  (!Qer,  giftiger  (Sierf  (^toomm:  6on  bonget  9rt 
burd^  ben  niebergebrüdten,  feinfil^igen,  orangeroten,  am  Slonbe  eingerollten  ^ut  unb  bie  bnnfel* 
farbigen  ßometten  untcrfd^cibbor.    Slid^t  eftbor,  fogor  für  giftig  geltcnb.    9labeltt)älber. 
II.  S^ouerl^ofte,  trodene,  jä^'fleif^iae  ober  leberorttge,  nid^t  faulenb«  ^il^e. 

f.  M  a  r  a  8  m  i  u  s  Fr. :  ^ut  jöl^^fleifd^ig,  mit  f norpeligem  ober  l^omigem,  meift  centralem 
©tiele  unb  troden^äuttgen,- f<^<ttf«  unblganjronbigen  ^Oametten. 

M.  oreadea  Fr.,  ^erbffmuf feron:  ^ut  1—6  cm  breit,  anfangt  fitumpf  fegelftantg 
unb  om  fRonbe  eingerottt,  fpöter  üerfloc^t  unb  in  ber  Sßitte  etmod  gebudelt,  fa^I,  feiu^t,  am 
a^onbe  gcftrcift,  jötlid^  bi«  Icberforben,  fpoter  üerbloff cnb ;  (Stiel  2V,~8om  ^od^,  »ott,  Inor^jelig, 
jottig  unb  am  nid^t  oerbidften  <9runbe  fol^U  blog;  Vkmetten  bem  @tiele  ni(!§t  angekoad^fen,  toeig« 
U(^.  ©efd^mod  unb  ^^eru^  angenehm  gemürjig,  $il§  bo^er  k^or^üglid)  old  (Suppen«^  nnb  ^leifc^» 
gewürg  gebammelt.  3Reip  gefettig  freiÄförmig  ober  rei^cnioeife  (§  57)  auf  lid^tcn  SBoIb«  unb 
<^ra§plä^en,  9lainen. 

M.  BcorodoniuB  Fr.,  fiaud^fc^amm:  $ut  Vi — IVa  cm  breit,  flo^,  ruxi^elig  ober 
froud,  anfangs  fuchsrot,  fpfiter  t)erblei(^enb  weigliil ;  @tiel  bid  5  cm  bod^  unb  faum  2  mm  bid, 
dornig,  röbrig,  glönjenb  rotbraun,  fol^I ;  ^Oomellen  bem  Stiele  ongett^od^fen,  frouS,  loeigU«^.  ®e» 
rud^  naöi  s^nobloud^.   ^enu^ung  mie  bei  ooriger  ^rt.   ^aibeplö^e,  grelber,  Sloine. 

§  78.  ms  fatultatit)er  unb  baumft^ablid^er  $arafit  ift  ber  bereits  auf  @.  391  feiner 
f^ftematif(j^en  ©tettung  nad^  d^aralterifierte 

Agariens  melleus  Vahl  ober  ^allimaf  ^  ***)  befonberS  bead^tcniJtoert 
Stn  toten  SBurjan  unb  ©töden  Don  Slabet  uub  Saubbdumen  fotoie  an  SSau^oIs  (Simme* 
rung  ber  Sergtoerle,  Srunnenröl^ren)  als  Sopropl^^t  fel^r  verbreitet,  ergreift  berfelbc  au<^ 


141)  ffi,  $  artig,  SBid^Hge  Jtran!)^.  b.  äßolbbaume,  ©.  12,  ^of.  1  u.  2;  Serfe^ungSerfc^ei« 
nungen  b.  ©otaeS,  @.  59,  %al  11,  gfig.  1-5;  fieljrb.  b.  »aumfran!§.  @.  91,  gig.  38—42  u,  Äaf,  3. 
gig.  4.  -  »refetb,  »oton.  Unterfuc^.  üb.  ©(^immelpilae,  m.  186,  Xaf.  10  u.  11.  —  ©(ftmif, 
Uebcr  b.  ^au  ber  Rhizomorpha  fragilis;  in  »Linnaea«  1843,  ©.  478,  a:af.  16  u.  17.  —  a)e 
S3at9,  SJergl.  SRorplJoI.  b.  ^ilje,  ©.  24  (Sl^ijornorpl^en).  —  Rostrup,  Fortsatte  Underaö^lser 
over  SnyltesvampoB  Angreb  paa  Skovträerne;  in  Müller's  Tidsskrift  for  Skovbrug  71.  199 
(mir  nur  im  »ef.  befannt  —  »gl.  öotan.  (Jentratol^XV.  148). 
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paxQ^\^  ^raiüäft  euro^äifd^ezt  uitb  biele  eingeführte  9label^(}er.  Unter  ben  £aub(aamien 
ift  er  auf  Pflaume  unb  ftirjd^e  fit^er  belannt  ©ein  aWijccIium  lebt  im  ©oben  in  gorm 
c^ttnbrifd^er,  Vb— 3  mm  bicfer,  öielfac^  öerjtocigter,  ft^warjbrauncr  ©trönge,  bic  in  Un^^ 
fenntni^  il^rer  Swfl^^örigleit  gu  ben  grud^tförj)ern  be^  ^attintafc^  frül^er  ol^  felbftänbige 
^Ujgattung  angefel^en  unb  il^red  tourgelarttgen  9lu$je!^end  megen  aU  Bhizomorpha 
fragilis  Roth,  var.  subterranea  bejeic^net  ttjurben.  Qtjrc  toad^fcnbcn  @pi|en  be^ 
fte^en  auö  einem  forblofen  Sünbel  lotfer  oerbunbener  ^t)p\)m,  ba^  fid^  burc^  ©pifcen* 
toac^dtum  t^erlangert  unb  nad^  rücfn^drtd  in  eine  bie  OberfUid^e  ber  @trange  c^ralterifierenbe 
))feubo))arend^^ntatif(^e,  po^ierbicfe  unb  meift  glatte,  fpröbe  9tinbe,  in  eine  biefer  innen 
anliegenbe  hellbraune,  aud  bünnen  gäben  bid^t  t)erfilite  engntafc^tge  ®en>ebefd^id^t  unb  ein 
t)on  festerer  umfc^loffeneS  farblofe«,  luftl^altiged  SKarf  biffereujiert.  SBo  bie  SSergloeigung 
ftattfinbet,  erfc^einen  an  ber  St^ijomorpl^enoberfldd^  ald  fpater  gerfallenbe  SSorläufer  ftodEige 
totx^t  ^^^l^enbüfc^eld^en,  tDeld^e  aU  ©proffungen  innerer  StinbieÜen  burd^  einen  Stinben- 
ri§  nad^  au^n  Di^rtreten.  Unter  i^nen  entfte^en  erft  bie  eigentlid^en  9(efte  atö  ©proffungen 
ber  innerften  Stinbenlagen  in  gform  bic^ter  ^);|p^enbüfd)el ,  bie  ald  n)eige  fegelfömtige 
IP&r^per  i^om  S3atf  einer  gen)dI)nUd^en  9t^ijonu)r^]^en'3^^i0fpi^^  burd^  ben  ätinbenrig  l^er« 
DorU^ad^fen. 

Jrifft  eine  S^ciflfpife^  ^^^  i^  Soben,  aber  feiten  tiefer  ate  10  cm  unter  ber  Dlier* 
flad^e  ft^  toeit  berbreitenben  W)Xiomoxpf)txi  auf  eine  SSaunttourjel,  fo  tpäc^ft  fie  in  le^tere 
l^inein  unb  jmifc^en  ^ol^Urptt  unb  9tinbe  atö  E.  frag.  var.  sabcorticalis  ftamm^^ 
toärts  empor,  in  jungen  Säumen  in  ber  Siegel  nic^t  toeit  über  ben  SBurjelanfal,  in  alten 
bid  3  m  unb  barüber  auc^  im  ©tamme.  ^m  Snneven  bed  Stoumed  nimmt  fie  jebod^  in- 
folge ber  Deränberten  SSegetation^bebingungen  t)xü  mannigfad^ere  ©eftalten  an,  fo  bag  bie 
©trftnge  balb  fel^r  bünn  bleiben,  balb  bebeutcnbe  S)ide  erreichen,  balb  c^ünbrifd^,  balb 
öerflac^t  ober  ju  Sonbem  verbreitert  finb,  bie  infolge  lebhafter  Säergtocigung  unb  S3er* 
»od^fung  ber  Sft>^9^  i^  ne^igen  ^platten  öerf d^meljen ,  an  anberen  ©teilen  ju  breiten 
fächerförmigen  ober  lappigen  Rauten  fid^  audbe^nen,  tneld^  unter  ßerftörung  be$  Sam« 
biumS  ben  ^oljförper  toie  ein  SKantel  umtoac^fen.  2)iefe  fublortifolen  SK^ceüen  befifeen 
im  mefentlic^en  ben  ^an  ber  erbbetoo^nenben  ©tränge,  bleiben  aber  junäc^ft  n^ei^  unb 
enüoideln  auf  il^rer  SRinbe  ga^Uofe  freie  $^p^en,  bie  tt)ie  ein  gilj  biefelbe  bcbeden  unb 
ote  bie  eigentlichen  SRal^rung  aufnel^menben  unb  gugleic^  \>a§>  Saumgetoebe  jerftörenben 
Organe  einedteild  nad^  äugen  in  ben  S3aft  unb  bie  älinbe ,  anbererf eit^  unb  üorgugdn^eif e 
burc^  bie  SKarljiral^Ien  in  ben  ©oljlörper  l^inein  ttjad^fen,  in  le^terem  fogar  ft^neDer  nad6 
aufmärtd  dorbringenb,  ald  bie  St^ijomorpl^en  unter  ber  Stinbe,  fobalb  fie  bie  ^arglanöle 
erreid^en,  beren  umgebenbeö  ftörlefü^renbeiJ  ?ßaren^^m  fie  rafd^  gerftören.  ^n  ben  fo  ent:^ 
ftanbenen  toeiten  ^arglüdEen  ftnft  ba8  Terpentinöl  abtoärts,  fid^  teiW  gtoifd^en  $oIg  unb 
bereits  getötete  Stinbe,  teild  burc^  Slinbenriffe  nac^  äugen  in  ben  93oben  ergiegenb,  mo- 
burc^  bie  SBegeic^nung  ber  föranl^eit  aU  „^arjüb erfülle,  4)argftiden"  erflart 
toirb.  3n  ben  oberen  ©tammteilen  ftrömt,  fott^eit  ©ambium  unb  SRinbe  nod^  gcfunb  finb, 
baS  lerpentinöl  auS  ben  gerftörten  ©argfanälen  auc^  feittt)ärt§  burc^  bie  SKarfftral^t^^l^arg* 
gänge  ber  Stinbe  gu,  in  le^terer  bic  Silbung  großer  $)argbeulen  öeranlaffenb ,  im  Kam* 
btum  bie  Sntfte^ung  gal^Ireid^er  abnormer,  ungemöl^nlic^  n)eiter  ^arggönge,  burd^  meldte 
ber  |)o(gring  bed  ^anf^eitdjla^red  auffdOig  ]^ert)ortritt. 

SSon  ben  SKarfftrol^Ien  unb  ©arggöngen  auS  bringen  aber  aud^  SK^celfäben,  bie 
4>oIggean)änbe  burd^bo^renb,  in  baS  fefte  ^olgprofend^^m  ein,  teil«  (im  bictoanbigen  $erbft== 
^olge  ber  ßiefer)  in  ben  Setttoänben  felbft  ttjonbernb  unb  biefelben  gangartig  gcrfrcffenb, 
teils  in  bie  ^ett^öl^Iungen  eintretenb.  ^n  mand^en  ber  lefeteren  fd^ttjeüen  fie  blofig  an, 
oft  bie  ganje  ipii^üing  mit  einem  gutefet  braunen  pfeuboparen^^matifd^cn  Octoebe  erfüt 
tenb,  aSo  biefer  Singriff  auf  baS  $oIg  ftattfinbet,  fftrW  jt^  fcfttoe«  braun  unb  bie  »raun^ 
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färbung  rücft  —  auf  Ducrfc^ittcn  bc«  ^olilixptti  flcfc^en  —  al»  fd^maler  Jtett  in«  ub 
nere  Dor,  too  ein  fd^tnaler  9t^i}omor))^enfh:ans,  in  breiter  ßotte,  koo  eine  oulSgebe^nte  SR^cel« 
^aut  bem  ^olje  au^en  anliegt.  S)ie  ^olüelltoanbungen  erlitten  SeOuIofereaftion  nnb 
»erben  Don  ber  geO^ö^Iung  aud  gelöft  (äBurjelfauIe,  Srblreb^). 

$>aben  bie  in  einer  SBurjel  anfmärtd  mac^fenben  Stifiiomorpl^en  bie  @tammba|id 
erreid^t,  biefe  umKammert  unb  finb  fie  üon  ^ier  aud  in  bie  bid  ba^in  gefunb  gebliebenen 
SEBurjeln  abtt)&rtd  gemanbert,  fo  ftirbt  ber  Sannt  burc^  Sertrocfnung  unb  bem  SBac^tnm 
bed  äR^celd  mirb  bann  im  @tamme  in  ber  9tegel  eine  ®ren)e  gefegt,  beDor  ti  <m^  bem 
@plint  in  bad  fieml^oli  eingebrungen  mar.  !^n  ©tocl  unb  SBurjeln  bagegen  breitet  ed 
ft(^  fd^nell  über  bad  ganje  ^nntxt  au^.  $ier  bleiben  bie  mit  june^menbem  Stter  öbri^ 
gend  aud^  fc^marj-  ober  braunrinbig  n)erbenben  fublortitalen  9tl^tjomorpben  noc^  iafyct^ 
lang  lebendfd^ig,  inbem  fte  5umXeit  ßmeige  burc^  Stinbenriffe  nac^  äugen  lieber  in  ben 
93oben  fenben,  n^eld^e  bann  in  gorm  ber  B.  frag,  sabterranea  todttt  toad^fen  unb  teils 
n^eiterer  ^nfettion  neuer  Säume,  teild  ber  Sr^eugung  ber  grud^tfdrper  bienen  lönnen, 
toöl^renb  anbere  Sruc^ttörper  aud  ben  unterrinbigen  ©trangen  birett  am  @tode  entfpringen. 
S)ie  Anlage  unb  erfte  (Sntn)i(fetung  ber  Sfntd^tldrper  finbet  gou}  tt)ie  biejenige  ber  fterilen 
atoeige  ftatt  (ögl.  toeitcr  §  60). 

9  aiobung  ber  infijierten  Stöde  unb  SBurjeln  eincrfeitd,  S^^^ung  öon  Sfoliergrdbcn 
jur  SSer^ütung  unterirbifc^er  Slnftecfung  gefunber  Säume  anbererfeit»  finb  bie  jur  ©e* 
gegnung  ber  ftranl^eit  »irtfamften  2RagregeIn. 

2.  Unterorbnung.  GastromyceteB.    fdand^pil^t  ^**). 

§  79.  %it  a^itglteber  biefer  Unterorbnung  ber  IBaftbiom^ceten  ftnb  boburcj^  c^arafttriftertr 
bag  t^r  ^^menium  nt^t  oberfl&d^U^  frei  enttoidelt  ifl,  fonbern  ßö^Iungen  (Komment)  ber  t>er« 
fc^ieben  geftalteten,  meift  anfe^nlidien  gfnid^tför^er  audfleibet.  i)\t  ganje  innere  gefammerte, 
fertile  ^etoebemaffe  »irb  aud)  ^ter  ald  @IIeba,  bie  äugere  berbe  unb  meift  in  Derf^iebene  Sc^ic^ten 
bifferen^ierte  9ltnbe  bed  3fru(J^t!örperS  ald  $ertbie  be^eic^net  (§  44V  S3ei  mannen  Sau(!^ptl^ 
(Bovista,  Ljcoperdon,  Geaster)  finb  bann  in  ben  ^ammerm&nben  auger  ben  bie  Saftbien 
tragenben  ^tjpl^en  noc!^  befonbere  fterile  ^Qp^en  in  ^feftalt  biderer,  berbmanbiger,  meift  quer« 
»anblofer  dtöl^ren  üorl^anben,  bie  a(d  eine  h)oQige  S^affe,  baS  (Sapillitium,  jmtfc^en  ben  ©poren 
prädbleiben,  n^enn  bet  ber  Steife  bed  gfruc^tförperS  bie  bad  ^^menium  tragenben  ^t^pf^tn  famt 
Ie|terem  aufgelöfi  uierben.  S)ie  @poren  »erben  burc^  t)erf^tebenarttged  Ceffnen  ber  feribte 
QUdgefheut.  (Sine  DoOftönbige  dhttmidelungdgef^id^te  iß  nur  t)on  koenigen  fixttn  belannt.  Son 
ben  n)i(^tigften  gfamtlien  fei  ^ter  perft  biejenige  ber 

Ljcoperdacet  ertoö^nt,  beren  mcip  groge,  fugeltge,  ei»  ober  btd»feutenförmige,  bei 
ber  9{eife  metfl  unregelmagig  fid)  öffnenbe  tlrrud^tfbrper  eine  2Ule|t  üertrodnenbe  unb  flodig 
fiäubenbe  ®Ieba  mit  (SopiUitium  enthalten,  ^ier^er  gehören  bie  oetben  befannten  Gattungen 
Bovista  Pers.  (^ootft)  mit  ben  ganzen  ungeftielten  grrud^tförper  auftfüQenber  fru4tbarer 
®Ieba  unb  Ljcoperdon  Toum.  (@täubting),  bei  meld)er  baS  fporenbilbenbe  ®ett)ebe  nvr 
bie  obere  ^&tfte  bed  am  ^runbe  oft  in  einen  biden  @tiel  oeriüngten  3fnt4ttörperS  einnimmt 
^tte  ^rten  finb  in  ber  Sugenb,  fo  lange  fie  noc^  burd^  unb  burc^  »eid^  unb  meig  finb,  egbar, 
merben  im  ^(ter  ungeniegoar,  fmb  aber  mie  aud^  i^r  im  $olfe  fflr  bie  Singen  gefftr^teter 
©porenftaub  nid^t  fd^äbiid).  Semer!endmerte  unb  and)  bem  gforftmamte  auf  @ra§plä|en,  Triften 
unb  SBeiben  l^öufig  begegnenbe  ^rten  finb  Lyc.  bovista  L.  (Sf^iejenbobifl)  mit  biSGOcm 
btden  fugeltaen  ober  ntebergebrüdten ,  ftteUofen,  toeigen,  rötlichen,  afc^grauen  ober  gelblid^ 
bei  ber  metfe  n^ett  bed^ierförmig  mit  gefertigtem  9{anbe  geöffneten  Srru($ttörpem;  bann  Ljc 
caelatum  Fr.  (^afenbooiff)  mit  5—16  cm  l^ol^en,  oerle^rt^eiförmigen ,  auf  bem  ©c^ettel 
mit  einfad^er  aj^ünoung  meit  feld)arttg  fid^  öffnenben  braunen  Srrud^tlörpern,  beren  fiugere  »eid^e, 
flodige  ^eribienfd^ic^t  ftd^  toit  bei  boriger  9rt  bei  ber  9leife  oon  ber  dfnnenfc^id^t  ablöft  unb 
jerfäut.  ^m  beiben  unterf (Reibet  fid^  ba^  in  SBölbern,  auf  Reiben  unb  Triften  gemeine  Lyc 
gemmatum  Batsch  burd^  fleiige  unb  mit  faft  ftac^elförmigen  SEBarjen  befe^te,  fefi  angemad^* 
fcne  Slugeufd^iit^t  bcS  birnförmtgcn,  2V«--16  cm  bolzen,  gclblidpcn  bis  graubraunen  ^(^tfdrperS, 
ber  ftc^  auf  bem  ©d^eitel  mit  gebudelter,  Aerfdpli^ter  ^^ünbung  dffnet.  JBon  ben  eigentltc^n 
^ooiften  ift  bie  einer  fjflintenfugel  in  ®röge  unb  grorbe  nid^t  unä^nlt^e  Boy.  plumbea 
Pers.  eine  auf  trodenen  äBiefen  unb  Xriften  nid^t  fcitene  Slrt. 


142)  S)e  9ar9,Serg(.  SRorpl^oL  b.  ^üh  @.  367,  wo  weitere  Sitterotut  citieri   9ß intet, 
$il)e,  in  S^aben§orft'9  5lr9ptogamenfIora  I.  864. 


Bryopbyta  (Mnsdneae) ,  S^oofe.     §  80.  39? 

Sott  ben  lBot)iften  uttterfd^eiben  [id^  bie  Geastridet  auffaHenb  babttrd^,  bag  bie  hior« 
lelige  fiugere  $enbienfd)id^t  bet  anfätigliti^  in  bet  (Srbe  toeiborgenen  ^a\th  bid  toaQnuggrogen, 
fa^  lugeligen  Srud^ttötper  fic^  in  fel^r  ^^groffo^ifd^e,  bei  Xxodtn^eit  fternfömtig  prü(f|(^laaenbe 
Bap^en  fpaltet,  toobnxd)  bie  innere 'gezielte  ober  fi^enbe,  ^äuttg«papierartige  unb  auf  bem  ©c^eitel 
Derfc^iebenartia  fiel)  öffnenbe,  mit  (fapillitium  unb  ©porenpulüer  erfüEte  $enbie  bloßgelegt  toiih. 
fßon  ben  in  fanbigen  92abeItodIbem  tneiß  jerftreut  auftretenben  (Srbflernen  iftGeaster 
hjgrometricus  Fers,  bie  ^&uftgfte  9trt. 

5S)ie  toetter  t>ertt)anbten  Hymenogastrel  unterf Aeiben  ftdft  borjüglic^  burd^  bie 
fleif(!6igen,  htollenfönnigen,  fi(^  nic^t  freiwiQig  öffnenben  9ru^ttör|)er ,  burc^  bie  fteifdbige  unb 
bei  ber  Steife  foulenbe  ober  j^eiip^ießenbe  ©leba,  fomie  burd^  ä)2ange(  beS  (Sapiditiumd.  3^  il^nen 
gehören  tneift  unterirbif^  in  SQB&Ibem  macbjenbe  $iUe  oon  trüffelartigent  9(ui»fe^en.  dxto&fi* 
nenSmert  iß  Rhizopogon  rnbescens  Tul.,  bie  Sc^weinetrüff  et,  bereu  im  ©anbe  oon 
^eferntofilbem  toac^fenbe  ^afel«  bid  maHnuggroge,  langlid^runbe  ober  unregelmfigig  tnollenför'' 
mi^e,  anfangs  meiglid^e  unb  an  ber  Suft  r5tlid^  merbeube,  innen  fpöter  graugrüne  unb  bei  ber 
SHeife  in  eine  olioenbraune  SRaffe  jerfliegenbe  3fru(!^ttör|)er  im  jugenblii^en  guftanbe  in  mand^en 
^egenben  (@c^Iejien,  Sö^men)  ftatt  ed^ter  Trüffeln  gegeffen  h)erben. 

9(uS  ber  Sfamilie  ber  ftl^nlic^en  SclerodermeT,  bie  fic^  burd^  leberige,  forlige  ober 
^I^iae,  meift  fleinmar^ige  $eribie,  bei  ber  9leife  oertrodCnenbe  ^ammertt^änbe  unb  rubimentäred 
ober  feblenbed  SapiQitium  d^araf terifteren,  iftScleroderma  vulgare  Fr.,  ber  ^ a r t b o 0 i ft, 
tTt  SSftIbem,  auf  SBiefen,  Statuen  tc.  meift  ^fiufig.  ©eine  einem  n^ur^elartigen  äR^celium  tnU 
fpringenben  ober«  ober  ^albunterirbifd^en,  2Vs — 5  cm  bicfen,  runblid^^htodenförmigen  grtud^tlörper 
befi^en  eine  forlig-^ol^tge,  meift  fein  rifftge  unb  gefelbert«niarjige,  gelbe  ober  orangefarbige  bis 
rot«  ober  faftanienbraune,  auf  bem  ©c^eitel  unregelmäßig  ^erreigenbe  $enbie  unb  eine  tu  ber 
3ugenb  »eißlid^e,  fpöter  blöulid^fc^toarje,  t)on  meigtid^en  t^bc^en  burt^^ogene  ^leba.  @ie 
loeroen  ni(^t  feiten  betrfigerifc^ernieife  ßatt  S^rüffeln  t}erfauft  unb  foUen  in  größerer  Stenge  ge« 
noffen  fd^blid^  mirfen. 

S)er  in  SBöIbem,  ®ebüfd^en  unb  ^aumgörten  im  @ommer  unb  ^erbfie  jer^eut  auf«* 
tretenbe,  ^dd^fl  mibertid^  nad^^ad  ried^enbe  Phallus  impudicus  L.  (^ic^elpiU,  &i6)U 
fd^mamm,  ©ic^t«  ober  ^iftmorc^el)  reprdfentiert  bie  fleine  f^atnilie  ber  Phalloideeii. 
Sein  \>on  mur^elartigen  SO^l^celfträngen  getragener  f^uc^tfdrper  gleidit  in  ber  Sfugenb  in  gform, 
@rdße  unb  Sfarbe  einem  ^ü^ner*  ober  ©önfeei  (Senf  eU«  ober  ^ecenei).    ^ie  $eribie,  toelc^e 

!^ioif4en  einer  äußeren  unb  inneren  ^aut  eine  bide  ©attertfd^ic^t  §eigt,  umf daließt  eine  gloden« 
örmige  pefammerte  ®leba,  meiere  bem  ©Reitet  einer  fpinbelförmigen  centralen,  en^gelammerten 
unb  hn  inneren  bohlen  ©etoebemaffe,  bem  fRe^eptafuIum,  mie  ein  gfinger^ut  aufft|t.  ^ei  ber 
9ieife  fhedt  fi^  bad  fRe^eptaluIum  infolge  (Srnietterung  ber  einf ad^  mit  ^uf t^  ftd^  fülxenben  ^am* 
mttn,  bur^|tößt  ben  @4eitel  ber  $eribte  unb  tritt  als  10—80  cm  langer  ^ol^Ier,  fc^toammig« 
|)or5fer,  toeißer  ober  gelblid^meißer  Stiel  j^ert)or,  ber  bie  run^elig^aberige  unb  nun  in  einen 
braungrünen,  bie  ©poren  ent^altenben  ©c^Ieim  fid^  umtt)anbetnbe  unb  abtropfenbe  ®Ieba  emportrögt. 


II.  (Srnppe.    Bryopbyta  (Muscineae),  ITtoofe  **'). 

^  80.  3n  ber  bereiti»  im  §  3  (@.  826)  htra  d^arafterifterten  Gruppe  ber  a^oofe  ift  ber 
t>egetatit)e  ^rper  nur  bei  einer  mei^e  ntebrig  organiflerter  il^ormen  auS  ber  klaffe  ber  äeber« 
moofe  ein  k>dnig  blattlofer,  unregelmößig  ober  banbartig«gabelig  Dergtoetgter  unb  borftoentraler 
5£^aVini  ( Anthoceros,  Aneura,  Pellia) ,  ober  ein  eben  f ol^ed  @febilbe ,  bad  aber  auf  ber  Unter« 
feite  blattöl^nli^e  8d)uppen  trögt  (Marcbantiac^n).  ®ie  SO^e^r^a^l  ber  SDlitglieber  geigt  eine 
@Iieberung  in  Stamm  unb  flotter,  mobei  in  ber  klaffe  ber  Sebermoofe  ber  borfti^entraie  ^au 
Tto(^  erl^alten  bleibt,  hti  ben  £aubmoofen  berfetbe  nur  ald  9[u#na!^me  auftritt.  (£ine  ec^te  SBurgel 
febtt  ftetd :  fte  wirb  burc^ ^^^^^  (^aartourgeln,  Sl^ii^oiben)  t)ertreten ,  totlä^t  nur 
^j^^ftologifd^  bie  SloIIe  ber  Gurgeln  übernehmen.  ^u(|  ber  anatomifd)e  ^au  ift  infofern  nod^ 
ein  etnfad^er,  ald  eine  auSgeprögte  (SpibermiS  nur  feiten  (bei  ben  Marobantiaceen)  k^or^anben 
ift,  im  ©tömmc^en  bie  Siinbe  t)on  ben  inneren  ®ett)eben  meift  nic^t  fc^arf  gefonbert  auftritt, 
C^efößbünbel  noc^  nic^t  enttoidfelt  merben,  bie  einfd^ic^tigen  unb  bei  ben  fieber«  unb  ^orfmoofen 
au^  bed  ^ttelnert)en  entbel^renben  99Iötter  feine  ©paltö^nungen  entn^ideln.  ^en  doofen  ge« 
bü^rt  bal^er  ber  l^öd^fte  $Ia(  in  ber  Gruppe  ber  geuenp^anjen  (§  2),  unter  ben  ^Isenpflangen 
(Cormop^^ten,  §  2)  oer  nieberfle. 

(Sin  toeiterer  l^ertorrogenber  (£^ara!ter  ber  äl^oofe  ifl  ber  f^arf  auSgeprögte  Venera« 
tionSmed^Jel  (§  17).  «IS  ©efd^Iec^td^eneration  funitioniert  bie  ^ooSpflange  mit  i^cen 
beiberlei  ^JefdpIec^tSorganen ,  ben  ^Intl^eribten  unb  ^rd^eaonien.  ^ie  ^Int^eribien  ald 
mönnlic^e  Organe  finb  febr  Heine  !urj«  bii^  langgefHelte,  leulenförmige,  ellipfoibifc^e  ober  hi« 
gelige  ^tffiiitt,  beren  öu^ere  Sage  größerer,  d^Iorop^^Q^alttger  S^Utn  eine  facfartige  SBanbung 
bilbet,  innerl^alb  toeld^er  bad  fe^r  gart«  unb  fletngeEige,  plaSmareic^e  äRutterjellgemebe  ber  @per* 


148)  ®dbel,  S)ie  Studcineen;  in  (Sncpflopöbie  ber  Statur».  1.  SIbtb.    $anbb.  ber  Sot. 
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matojoiben  eingefdjioffen  Iteat.  fiefttete  {Inb  in  iffttt  Vtnttex^tUt  einzeln  ettt^enbe  f^toubig 
getüutibene  $Iadiitafdben  mtt  biderem  ^tnterenbe  uitb  Mti  am  Wien  Sotbeteitbe  fttenben 
langen,  fel^r  garten,  bemeglic&en  f&impttn.  9ladi  ber  9iem  unb  bei  ^utrttt  bon  SSaffer  (dtegen, 
S^au)  treten  bie  qneOenben  a^utter^eHen  jnnt  reipenben  vtnt^eribienfd^itel  l^erauS  unb  entlaf|en 
ie|t  erft  bie  lebhaft  bemeglici^en  ©perntato^oiben  in  bad  bie  äRooiSrafen  bene^enbe  ober  buit^ 
tranfenbe  93af{er. 

9[uf  benfelben  unb  bann  ^»itterigen  ober  auf  anberen  »eiblic^en  $f[an^en  entfielen  bie 
9[r(!^egonien  ald  einer  langpalftgen  gflafd^e  toergleid^bare  Organe,  beren  unterer  bau^ig  er* 
meiterter  Seil  al9  Slrc^egoniumbaufi^  tont  9[r(]^gonium^alfe  unterfc^teben  toirb.  S3eibe  merben 
Don  einer  ai^len,  t)on  ber  ^rdiegoniummanb  bur^  ©truttur  unb  gNinhion  oerfc^i^enen  3^^' 
rei^e  burd^jogen,  beren  unterfte  größte  QtUt  titoa  im  S^ntrum  beS  ^au^teiled  liegt  unb  ald 
fogenannte  gentral^elle  i^r  gefammted  $rotopladma  jum  (Si  geftaltet.  Ueber  i^r  unb 
no(^  im  ^au(!^teile  liegt  bie  ^Bauqfanal^elle  unb  biefer  f erliegen  [lä^  im  ^alfe  bie  ^aU- 
fanaljellen  an.  SBei  ber  9ietfe  bei}  $lr(^egoniumi$  k)erf(^leimen  ^au^^^  unb  ^oldfanal^ellen, 
bie  ben  ©c^eitel  beS  ^alfed  becfenben  S^^^  meieren  audeinanber  unb  ie|t  ju  ben  9(rc^egoni» 
gelangenbe  ©^ermatojoiben  treten  in  ben  ojfenen  f(^leimerfü0ten  ^alsfanal,  bringen  in  mefem 
abmärtd  bid  jum  (Si  t>ot  unb  in  le^terei»  etn,  vorauf  fic^  bad  befrud^tete  (£i  mit  einer  Silembron 
umfüllt. 

§  81.  ^ud  bem  befruchteten  (Si  entmicfett  fic^  nun  unmittelbar  unb  unter  fel^r  (i^arafte« 
rifHf(^en  QcVittiXvLttQen  unb  ©ewebebiffereuMerungen  bie  ^meite  ungef(!^led^tlid^e,  fporenbilbenbe 
Generation,  bad  @poroponium  ober  oie  ST^oodlapf  el,  9)>(oo8f  ru(!^t.  3m  reifen gu« 
ftanbe  i^  biefelbe  eine  meift  me^r  ober  meniger  lang  geflielte,  fugelige  bis  eiförmige,  eStpfoibtT^e 
ober  c^linbrifc^e  ^apfel,  totiä^c  burci^  il^ren  bafalen,  getoö^nliq  angefd^mollenen  (Stielteil,  ben 
Sfug,  mit  ber  9ßoodpflan§e  in  ^erbinbung  tritt  unb  t)on  legterer  ernö^rt  mirb.  @ie  umfilbliegt 
in  i^rer  oerfci^iebenartig  gebauten  SBanb  entmeber  ein  in  feiner  ganzen  SRaffe  bie  Sporen  n* 
jeugenbed  ^ttotht ;  ober  eS  bilben  fi(^,  n^ie  bei  ber  SKe^rja^l  ber  Sebermoofe,  eine  TLn^ffi  3^^ 
biefed  Gemebed  ju  eigentümlichen  fterilen,  lang  fpinbel«  bt9  f(!^lau(!^f9rmigen  unb  innen  meiß 
fpiralig  oerbicften,  ]^^groffopif(!^en  3^^^",  ben  (dc^leuberern  ober  (Sinteren  au8,  n^elt^e 
beim  Oeffnen  ber  ^apfel  ald  flodige  SJ^affe  oorquellenb  bie  @poren  mit  flc^  nehmen.  Sei  ber 
großen  äKel^r^abl  ber  Saubmoofe  unb  einigen  fiebtrmoofen  (Anthoceros)  enblid^  bleibt  eine  a^le 
@(en)e6emaffe  aid  fogenannte  Solumella  (S^ittelföule)  fleril  unb  bie  ©poren  merben  nur  in 
einem  glocfen«  ober  meifi  tonnenförmigen,  ^mifc^en  ^apfelmanb  unb  (S^olumella  gelegenen  9laume, 
bem  ©porenfade,  audgebilbet.  ^ie  lugeligen  ober  fugeltetraebrifd^en  (Sporen  felbft  ent^e^ 
in  ben  f d^on  öorl^er  ifolierten  ©porenmutterjetten  ju  je  oieren ;  i^rc  reife  SBanb  ifl  in  eine  berbc 
cntilularifterte  ^ugcnf(!^i(!^t,  bad  (Sjofporium,  unb  in  eine  ^arte ^nnenlamelle,  baftSnbo- 
fporium,  bifferenjiert. 

^ai$  ©porogonium  bleibt  menigßeni}  mö^renb  ber  erften  ^ebenSflabien  in  bem  burt!^  iBa4^ 
tum  fid)  entfpre(!^enb  t)ergröBernben  unb  oon  le^t  ab  al§  ^al^ptra  (^aube,  3Rü$e)  be^ei^« 
neten  Slrd^egonbaud^e  eingef^loffen,  ma^renb  ber  Slrc^egonl^ali^  balb  oerfci^rumpft.  Sei  ben  afler* 
meiften  fiaubmoofen  mirb  bie  (Sal^ptra  aber  fc^on  frü^jettig  an  il^rem  ®runbe  ringsum  abpe« 
rijfen  unb  auf  bem  £apfelf<|beitel  emporgetragen,  ben  fie  entmebtr  aUfeitig  ald  Ttü^t  ober  ein» 
feitig  als  ^ai;>M^t  bebedt.  t)ad  @porogon  ber  Sorf«  unb  £ebermoofe  bagegen  bleibt  biS  furj 
bor  ber  Steife  in  ber  fd^ü^enben  (Salt)ptra  eingefdjioffen  unb  buril^brid^t  bann  ben  Scheitel  ber 
le^teren,  fo  bag  fie  ald  ©d^eibe  am  (Stielgrunbe  jurüdbleibt 

S)ie  @poren  toerben  bei  ben  Riccieen  unter  ben  Sebermoofen,  beren  @porogone  bem  S^ttud 
oöllig  eingefenft  ftnb,  fc^on  oor  ber  9{eife  burd^  3e^törung  ber  ^apfetwanb  frei.  Sei  ben  Mar- 
chantieen  berfelben  klaffe  öffnen  fi(!^  bie  reifen  ^apfeln  burd)  Slbmerfen  eined  bedelartigen 
Sd^telteiled  ober  burc^  Spaltung  bafelbjt  mit  3^^nen,  mä^renb  bie  ©porogone  ber  Janger- 
manniaceen  t)ier!lappig ,  bte  fc^otenförmtgen  @porenfrä(^te  oon  Anthoceros  }metflappi^  auf« 
fpringen.  Sn  ber  klaffe  ber  £aubmoofe  ift  bie  Drbnung  ber  Cleistocarpi  baburt^  audge^^net, 
bag  bie  Sporen  erft  burd^  Sern^efung  ber  ©porogontoanb  frei  merben.  Sei  ben  SRoi^renntoofen 
(Andreaeaceen)  öffnet  fic^  bie  ^apfel  mit  oier  am  6d^eitel  oerbunben  bleibenben  reifenartig 
audm&rtd  biegenben  klappen,  hti  ben  Slorfmoofen  (Sphagnaceen)  unb  ben  bie  ^e^rga^l  ber 
£aubmoofe  bilbenben  ^edelfrüc^tlern  (Stef^ocarpae,  Brjaceen)  burc^  ^merfen  bed  bedelartig»i 
@(^eitelteiled.  S)abei  bleiben  bei  ben  meiften  Gattungen  ber  legieren  Orbnung  (unb  für  bie 
@Qftematif  berfelben  mic^tig)  beftimmte  Sellenfd^id^ten  bed  inneren  2)edelgeh>ebed  ober  nur  beren 
oerbidte  SBönbe  aUermeift  in  i^orm  Don  3ä^nen  unb  in  c^aralteriftifd^er  3^^^^  ^norbnung  k. 
auf  bem  ^apf elranbe  ald  f ogenannter  SO^uubbefag  ober  ^eriftomium  fte^en. 

J82.  ^ud  ber  feimenben  @pore  entmidelt  fic^  bie  SOi^oodpflan^e  nid^t  bireft,  fonbem 
ermittelung  bed  Sorfeimed  (@porenoorIeim,  $rotone ma).  tiefer  bilbet 
bei  einigen  ßebermoofen  (Radula,  Frullania)  einen  Keinen,  junäc^p  in  bem  fejofporium  ein» 
gef(!^loffen  bleibenben  3ellenlörper;  hti  ber  SRel^r^al^l  aber  mdc^ft  ha^  (Snbofporium  ju  einem 
ttd|  meifl  aud^  noc^  burd^  Guermänbe  teilenben  einfad^en  ober  ^umeilen  oer^meigten  SäfiauAt 
aud,  ber  an  feinem  (Snbe  einen  fleinen  bad  ^fldnsd^en  probujterenben  Mitnmptt  (Seimf(!^eibe) 
entmidelt  (Marchantia)  ober  meiß  aud  ber  (SnbjeUe  birelt  bte  junae  W^^nxe  erzeugt,  mit  in 
ben  borl^etge^enben  gfdEen  aber  in  ber  Siegel  flein  unb  fur^Iebig  ift.    Sei  oen  iSäubmoofen  bo^ 
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![e0en  todc^fi  in  ben  anermetfien  SfiUen  ba9  (Snbofponum  ^u  einem  tan^tebigen  unb  fröftigen, 
ein  fabenförmigen  unb  rei^  oet^meigten,  eintri^tg^üielAelligen,  butc^  reichen  (Sl^toropl^pIIge^alt 
andgeAci^neten,  lonferDenartigen  (§  13)  ^orleime  aud,  oer  als  grflner  föbiger  dia\en  fein  @ub« 
{trat  übec^iel^t  unb  mittelfl  befonberer  tourjel^aarartiger,  (^Ioro|)^k)1Ifreier  B^^^d^  in  bemfelben 
tDutielt.  9^ur  in  einzelnen.  SäQen  (^j'^o^ren*  unb  ^orfmoofe)  enttuicfeln  fic^  bie  ^orfeime  aud^ 
al9  Derjioeigfe  Banbortige  ober  untegelmAfsig  Iai)))iae  QttLenfl&ö^en.  ^n  allen  gäHen  aber  ent« 
ge^t  bie  junge  ^koo^Man^t  ungefci^Iec^tli^  ourm  ^noSpenbilbung  aud  einer  Sianb^  refp. 
ibbex{Ifid()en«  ober  dnb^elle  beS  %orIeimed  ober  feiner  S^^^^- 

%>tn  @porent)orfeimen  bdttig  jjleid^e  unb  toit  biefe  Sl'coodpflansen  erjeugenbe  @))roffun9en 
treten  bei  ben  £aubmoofen  unter  gemiffen  SSerl^öItniffen  auc^  an^QtUtn  ber  ©tämmc^en  (ßrotxQ* 
öor feinte),  ©lätter(©Iattöor feinte),  ja  felbft  ber  nod^  unreifen  ©porogone  auf.  Wm  l^au* 
flauen  toanbeln  ft(i^  leboc^  aus  bem  S3oben  and  £i(^t  ^ert)orn)oc^fenbe  dl^ijoiben  in  ^orfeime 
t$^i5oiben))orfeihte)  um.  Stiele  nur  feiten  fruchtbare  fiaubmoofe  erl^alten  fic^  unb  manci^e 
f^etnbar  einift^rige  9(rten  perennieren  burd^  Sorfeime  ber  le^teren  Slrt  unb  in  ben  auSbauernbeu 
toeiblid^en  9lafen  oed  Dicranum  undulatum  entfte^en  auf  9i^i^oibenoorfeimen  fogar  bie  fleineren 
nub  einjährigen  männli(^en  $f(anjen. 

dine  oft  fe^r  ergiebige  ungefc^led^tlic^e  9!$ermel^rung  ftnbet  bei  fiaub«  unb  Sebermoofen  in 
Dielen  {fallen  burd^  ^rutfnoS^en  ftatt:  burd^  ©proffung  entftel^enbe  üerfd^ieben  geftaltete,  ge< 
fHette  3sllcnför^er,  toeld^e  bidn)eiten  (Tetrapbis,  Marchantia)  ju  kiielen  in  befonbere  ^üuen 
xt\p,  IBe^dlter  einaefdbloffen  finb  unb  entmeber  birett  Aur  neuen  ^flanje  audmac^fen  (Marchantia) 
ober  Ie|^ere  burd^  %fermitteiung  eined  16orIeimf|)roffed  erzeugen,  ^uc^  an  Sorfeimen  felbft 
fdnnen  terutfnoi^pen  auftreten. 

§  83.  16e5üq(idb  i^red  gefeQigen  Bebend  unb  ber  ^eograpl^ifd^en  Verbreitung  u.  f.  m. 
fönnen  namentlich  bie  fiaubmoofe  ben  Steckten  (§  43)  an  bie  Seite  gefteHt  werben,  unb  fflr  bie 
fpSermoofung"  ber  ^aumrinben  bürfte  im  mefentlid^en  auc^  ba^  a.  a.  £).  oon  ben  gfled^ten  ge« 
fügte  gelten. 

@^fiematifd^  gliebert  fld^  bie  (Gruppe  in  bie  beiben  filaffen  ber  £ebec«  unb  £aubmoofe 
x>0n  benen  bie 
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bie  niebriger  organifterte  ift.  3^re  unterfd^eibcnben  9Äerfmale  finb  bereits  in  §§  80—82  ^er* 
tyorge^oben  unb  im  §  8  (6.  326)  für^er  jufammengefteUt.  Ißon  auffaQenben  ^außgen  9rten  ift 
bie  an  naffen  Drten  (Seifen,  Wlauttn,  Gräben,  IBrüc^e)  in  ©eftalt  eines  gabelig  gelappten  :BaubeS 
»ad^fenbe  bidcif  c^e  Marchantia  polymorphaL.  ju  ermähnen,  melcbe  bie  ^nt^eribien 
eingefenft  auf  ber  Oberfeite  geftielter  f^eibenförmiaer,  bie  iSircbegonien  auf  ber  Unterfeite  fba^Iig« 
fd^irmartig  Der^meigter  @proffe  unb  augerbem  auf  ber  £auboberf(ac^e  fleine  bed^erfdrmige  ^rut« 
fnoSpenbe^&Iter  trögt.  Von  beblötterten  Bebermoofen  treten  an  alten  Vaumftömmen  bie  bid^ten 
unb  flad^en,  fd^upptg  auSfe^enben  t^unlel^rünen  bis  htpferbraunen  ober  fdbmärjlic^en  SRafen  ber 
F  r  Q 1 1  a  n  i  a  d  i  I  a  t  a  t  a  N.  v.  £.,  bte  flachen,  ftra^Iigen,  meift  gelbli^grünen  Uebersüge  ber 
Kadula  complanata  Dum.  unb  bie  fel^r  grogen  unb  bid^ten,  bunfelgrünen  bis  gelb« 
braunen,  glan^Iof en  9^afen  ber  M a d o t h e c a  p  1  a t y  p h y  1 1  a  Dum.  alS  bie  gemeinften  gformen 
ouf.  3)ie  mit  oerfe^rt^eiförmigen,  grobgcgä^nten  ölöttern  bid^t  befefttcn  auffteigenben  Äefte  ber  PI a- 
giochila  asplenioidesNeee.  über^ie^en  in  loderen,  fel^r  fröftigen,  grünen  Saaten  feud()ten 
iBalbboben;  unb  bie  burc^  bis  ^ur  äXitte  ^weifpi^ige  Vlätter  auSge^eid^nete  Jungermannia 
bicQspidata  L.  ifl  alS  einer  ber  gemetnften  Vertreter  ber  umfangreichen  (S)ottung  auf  bem 
Voben  mie  am  guge  alter  Vöume  unb  @töcfe  in  ^ellgränen,  garten  bis  l^anbgroBen  9lafen  j^u 
fmben. 

§  84.  ^ie  im  Vor^erge^enben  gleichfalls  fd^on  d^aiatterifierte  unb  im  §  3  (@.  826) 
btagKoftette 


144)  £eitgeb,  Unierfuc^ungen  ab.  b.  Sebermoofe;  6  $efte  4^  mit  )a^tr.  %al,  ^tna  unb 
iS^xa%  1874/81.  SanciemSfp,  Vergleich.  Unterfuc^.  U.  b.  ©ntmidelungSgefd^id^te  beS  ^rdftego« 
ttiumS;  »otan.  3eit.  1872,  &.  377.  Kienit^O^erUff,  Vergl.  Unierfu^.  ilb.  b.  ®ntn)id(eIungS« 
0ef((.  b.  2ebermooS«@porogomumS;  Vot  Seit  1874,  @.  161  u.  1875,  @.  777.  jtno,  Beiträge 
I*  GniwicIelungSgefd^.  b.  Umbigen  Sebermoofe;  dfa^rb.  f.  »iffenfc^.  Vot.  IV.  64.  Xaf.  5-7.  ^txa^ 
bürge«,  ^ie  (Sefc^lec^tSorgane  u.  b.  Vefrud^tung  bei  Marchantia;  Sal^rb.  f.  roiffenfc^oftl  Vot. 
VU.  409,  %al  27, 28.  4^  o  f  m  e  i  ft  e  t,  Vergleich.  Unterfuc^.  über  Jteimung,  Entfaltung  u.  afntc^t' 
bilbitng  K  ^%ren  ür^ptog.,  deipaig  1851.  (Sottfc^e,  Sinbenberg  u.  !ReeS  o.  (Bfem 
1^ elf,  Synopsis  Hepaticaram;  Hamburg  1844/47.  9leeS  t>.  (SfenSedt,  9laturgefcl^.  b.  euro« 
p&tfc^en  £ebermoofe;  4  Vbe.  Verlin  u.  VreSlau  1833/38.  Dumortier,  üepaticae  Europae; 
»tftlfel  1874.    aSfäete  (Slitoie  b.  umfangreich.  £itt.  in  ben  oben  u.  9iote  143  angeführten  @c$rtften. 
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4.  klaffe,  MuBci,  2auhmooW^^) 

finbet  i^re  meberflen  SSertreter  in  ber  nur  bie  foSmo^oIitifc^e  Gattung  S^hagnam  ent^Itenben 
Orbnung  ber  Xorfmoo{e  (Sphagnaceae) '^*),  beren  naffe  iBofalttdten,  t)orsflgIt^  Sbooie 
unb  fum^ftge  93&Iber  gefeQig  berao^nenbe,  f(!^»ammtge  $oIfler  bilbenbe  unb  an  hn  Xorfbiflmng 
^erborragenb  beteiligte  9rten  [lä^  butc^  eigentAmIi(!^e  Xra^t  unb  blei(!^gribte  Sfirbuna  lei^t 
fenntU(!^  machen,  ^ie  Süinbe  i^red  nur  in  ber  3ugenb  Sl^i^oiben  entmicfelnben ,  bflf^elig  ttt- 
zweigten  @tengefö  befielet  aus  in^altlofen,  fpiralig  ober  nnafdrmig  t^erbtdten,  in  ben  äBdnben 
groge  runbe  fiöd^er  befi^enben  ^^^en ,  unb  gleiche  3^^^  btlben  auä^  bie  ^au^tmaffe  ber  ein^ 
fd^i^tigen  rippenlofen,  garten  SBI&tter,  in  benen  Die  f (fatalen  Alorop^^Ofü^renben  ^tDi\^^  ben 
ebengenannten  3^^^  ^^^  jurüchreten.  ^iefe  eigentAmlid^en  StUtn  fangen  ald  (Kapillaren  IhA 
SBalfer  toie  ein  ©c^manini  ein  unb  balten  ed  lanae  3^t  feft.  IBefonbere  f(!^Ianfe,  feulen«  ober 
lö^d^enförmige  tiefte  mit  oft  gelb  ober  rot  gefärbten  IBIöttem  tragen  bie  ^[nt^ertbten,  anbere 
fnoi^penförmtge  berfelben  ober  befonberer  metbtic^er  $f[an§en  bie  mci^egonien.  Da$  feine  da* 
tt)ptra  am  ®runbe  jurü^affenbe  ©porogonium  i[t  felbft  fiiettod,  mirb  ober  oon  einem  fKelartigen 
nadten  @tengeltei(e  getragen  unb  öffnet  fi4  mittelft  ^ecfel.  ^ie  ®|)oren  bilben  bei  Mmimg 
im  $Baffer  fabenförmige,  auf  naffer  Srbe  jebocb  laubartige  %or!eime.  8p h.  aciitifolinm 
Ehrh.  mit  länglic^'Ianjettlid^en  angebrüdten  unb  8p h.  squarrosam  Pers.  mit  f)>arrig  ab* 
{te^enben  blättern  finb  bie  ^äuftgften  malbbemo^nenben  fLvttn. 

^en  Xorfmoofen  in  g^rbung  unb  ^lattbau  fi^nlic^  ift  baii  in  hiö^ttn  gemölbten  M  haUh^ 
fugeligen  $olftern  feuchten  %BaIbboben  bemo^nenbe,  meiglic^-blaugrflne  Leucobryum  glau- 
cum  Schimp.  au9  ber  Drbnung  ber  2)e((elfrü(^tler,  beffen  bie  furjen  aufregten  ©tengel  bid^t 
befeftenbe  rippenlofe  Blätter  glei(!^falli»  aui»  2—3  ©c^ic^ten  Qroger  farblofer,  porbfer,  luftboUiger 
3eIIen  beliehen,  i^mifc^en  benen  bie  fci^malen  (^(orop^^tt^alttaen  3e0en  oer^edt  liegen,  ^n  on^ 
berer  Slloodtbpud  bed  SBalbbobenS,  ber  Sorfmiefen  unb  noffen  Reiben  ift  bai  Poljtrichum 
commune  u,  baS  \idi  burc^  einfache  bid  Vi  m  ^o^e  @tenge(,  buntelgrüne,  lineal^pfriemlid^e 
unb  meift  aurfldgebogene ,  fd^arf  gefögte,  oberfeiti»  mit  ja^Ireidien  ßöngdleiften  befe^te  Ölfitter 
unb  bierfantige  $ap(eln  mit  filziger  äfiü^e  auszeichnet  unb  beQen  lottere  »lafen  oft  groge  grläc^en 
überziehen ;  meiter  bad  gemeine  Dicranum  scoparium  Hedw.  mit  einf eitdmenbigen ,  ftcJtel« 
förmig  gebogenen  IBI&ttem  unb  übergeneiaten,  gelrämmten  ßapfeln  mit  fapu^enförmiger  ^onbe. 
ISineS  ber  fd^önften  erbbemol^nenben  äRoofe  ift  bann  bad  Mnium  undulatum  Hedw.,  beffen 
f  almenartige  Strac^t  burd^  bie  om  10  cm  langen  ©tenael  enbftönbigen  fölätttt  unb  ^erobge* 
rrümmten  peitf(!^enförmigen  riefle  bebingt  mirb.  fßon  rinbenben)o]^nenben  Sformen  finb  bie  fleine, 
biegte,  meift  ^atbhigelige  $oIfter  bilbenben  iSrten  ber  Gattungen  Grimmia  unb  Orthotri- 
chum  p  nennen,  bie  mit  ben  Dorigen  gemeinfam  fid^  burd^  am  ^auptftenael  enbttfinbige  9r(^ 

gonien  unb  ©porenfapfeln  auszeichnen  (afrofarpe  äRoofe).  9[u8  ber  fütif^e  ber  pleurofarpen 
laubmoofe  mit  auf  befonberen  furzen  @eitenzmeigen  entmictelten  tlrd^egonien  unb  @porenfrud^ten 
ift  bie  Gattung  Hypnum  L.  neb^  ^ermanbten  bie  f ormenreid^fle :  meift  rafenförmig  auftretenbe, 
oft  groge  grlöd^en  überziebenbe,  reicb  oerzioeigte  9(rten,  oon  benen  bad  lebhaft  grüne  nnb  regel« 
mdgig  fteber&fHge,  aufrechte  H.  Schreberi  Willd.,  baS  in  ^rac^t  unb  gform  fel^r  üerünber« 
lid^e,  mtifl  liegenbe,  gelblid^e  bis  br&unlid^e  H.capressi  forme  L.,  baS  fein*  unb  toeic^raftge 
gelblid^grüne  u.  serpens  L.  nebft  bielen  anberen  zu  ben  gemeinden  Sßalbbemol^nem  z^Ien. 


145)  £ oren t,  ©runblinien  ju  einer  oergleic^.  Anatomie  b.  Saubmoofe;  Sobtb.  f.  miffeitfc^oftL 
»ot.  VI.  363,  2;af.  21— 28.  £oren(,  äRooSftubien;  4^  mit  5  a;af .,  Seip^ig  1864.  ^ofmeifler, 
SSergletc^.  Unterfuc^.  (92ote  144).  S  c  n  i  m  p  e  r,  Icones  morphologicae  atqae  organographioae 
introductionem  synopsi  muscorum  earopaeornm  praemissani  illustrantes ;  4^  mit  112^.  @iutt» 
gart  1860.    jtübn,  gur  (SntmidelungSgefd^ic^te  b.  Andreaeaceen ;  in  @c^enl  u.  Suetffen,  SRittb. 

a.  b.  8ot.  I.  1,  %al  1—10.  i(ienitf«®erloff,  Unterfud^  üb.  b.  ®ntmi(fe(ungSgefc^.  b.  fioib* 
mooSlapfel;  Sotan.  Seit.  1878,  @.  33,  Xaf .  1—3.   £antiu8«S9eninga,  »eitrüge |.  ftenntm« 

b.  inneren  ^aut€  b.  SRooSfapfel;  Nova  Acta  Leopold.  1850,  mit  4  ^f.  ^ringS^eim,  Ueber 
oegeiatioe  ^profFun^  b.  SRooSfrüd^te ;  3al^rb.  f.  mtffenfd^.  8ot.  XI.  1,  %q^.  1,  2.  |>.  SR  All  er, 
^ie  @f>oren>  u.  ^n^etgoorleime  b.  Soubmoofe;  Slrbeiten  b.  bot.  3nfHt.  9Bür|burg  1. 475.  Sc  h  imper, 
Synopsis  musconim  eoropaeorum,  2.  Obe.,  2.  9(uf[.,  Stuttgart  1876.  Bruch,  Sxhimper 
u.  G  ü  m  b  e  l,  Bryologia  europaea ;  6  IBbe.  4^  mit  640  2:af .  Stuttgart  1886/55  u.  Supplement» 
ba)U  1864/66.  K.  M filier,  Synopsis  muscorum  frondosorum ;  2  S3be.,  8er(tn  1849/51.  St. 
9X filier,  2)eutfcl^lanbS  SRoofe;  ^olle  1853.  Milde,  Bryologia  dlesiaca  (Soubmoofe  o.  9lotb* 
u.  SKttelbeutfd^l.  sc);  £eip)iQ  1869.  £imprid^t,  SHe  i8aubmoofe,  olS  4.  8b.  von  Stobentorlfft 
5tr9ptogamenf[.  S)eutfc^l.  £eipsig  feit  1885,  mit  ao^lr.  Slbbilb.  äBeitere  (Sitate  ber  fe^r  reichen 
Sitteratur  a.  a.  O. 

146)  S  c^  i  m  p  e  r,  Serfuc^  einer  (SntmidelungSgefd^.  b.  ^orfmoofe ;  fol.  mit  27  2;af. ;  6tutt« 
gart  1858.  9luf  f  om,  Seitr&ge  a.  ItenntniS  b.  ^orfmoofe;  mit  5  %a\.,  ^orpat  1865.  SS^arnS« 
torf,  SHe  europ.  Xorfmoofe;  Berlin  1881.  91011,  Sur  Spfiemati!  b.  2:orfm.;  ,,Slora''  1885, 
e.  569.  Simpric^t,  Sur  Softem,  b.  Sorfm.;  »otan.  (S;entralbL  VII.  311  u.  X.  914;  beSgL  in 
Waben^.  Itrpptogamenfl.  o.  S).  (92ote  145). 
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HL  (Sruppc.    Pteridophyta,  f  ampf  lansen  "0- 
(Gryptogamae  Tascalares,  ®efögbünbeI'^Qptogamen.) 

§  85.  SBie  ben  ai^oofen,  \o  ifi  aiic^  ben  gfantpflan^en  (baS  äBort  im  tuetteflen  @inne 
gebtaud^t)  ein  f d^arf  auSgeprögter  (SlenetationSmec^fel  eigen,  jebod)  im  umgefel^rten  ent^idelungd« 
gefc^i^tlic^en  SSerbfittnid.  iluS  bet  teimenben  ©pore  gel^t  unmittelbar  bie  ©efd^Ieci^tdgeneration 
ald  ein  bie  ©epiaiorgane  traoenber  Sorfeim  l^erDor,  bec  }um  Unterfc^iebe  bon  bemientgen  ber 
Wloo\t  ald  ^TOtl^alTium  be^eid^net  toirb.  9uS  bem  befruchteten  (£i  aber  entmidelt  fid^  bie 
Beblätterte  ^flanu,  toelc^e  fomtt  bem  6porogonium  ber  fDloofe  homolog  ift,  nur  auf  ber  erften 
^twidelunädftufe  ald  (Smbr^o  oom  terg&ngli^en  $rotl^aIIium  emö^rt  n>irb  unb  fpäter  aU 
jporenbilbenbe  Organe  auf  unaefd^Ied^ttid^em  SSege  bie  ©porangien  erzeugt 

S)er  IBorf  eim  ifi  bei  ben  meiften  grampftanjen  ein  Heiner  (^Torop^^Ul^altiger ,  auS  ber 
Spütt  frei  oortretenber  unb  felbßänbig  kiegetierenber  ^aHuS,  n)irb  aber  in  ben  ^ö^eren  unb  ben 
Uebergang  ju  ben  (S^mnofpermen  mac^enben  Crbnungen  aSmöl^Iic!^  rebujiert,  mobei  er  in  ber 
@pore  gans  ober  teilmeife  eingefd^Ioffen  bleibt,  ^ie  mönnli^en  Organe  finb  toie  bei  benäl'^oofen 
^Ttttl^eribien**®),  bie  innerhalb  i^rer  facf artigen  SBanb  bie  ttjenigcr  jajtreic^en  SWutterjeüen 
ber  ©permato^oiben  einf erliegen  unb  enttoeber  als  fleine,  meift  ^atbfugelige  ^^l^^nförper  über 
bie  SorfeimfIdAe  vorragen  ober  bem  $rotl^aniutngeh7ebe  eingefenft  unb  ^ugtetd^  mit  i^m  üer« 
toaci^fen  ftnb.  ^ie  in  ^leic^er  %Beife  mie  bei  ben  älcoofen  r§  80)  entlaffenen  ©permato^oiben  ftnb 
aud^  ^ier  forfjiel^erarttg  gen)unbene  $IaSmaförper,  »elcipe  iebod^  an  i^rer  üorberen  äBinbung 
meift  ja^Ireid^e  bewe^lic^e  9QBimpem  tragen.  3)ie  ^tr^egonien  ***)  l^aben  im  »efentlic^en 
benfelben  Sau  mie  bet  ben  ä^oofen  (§  80),  ftnb  aber  mit  bem  lOaud^teile  ftetd  bem  ^orfeime  ein« 
gefenft  unb  mit  il^m  t)em)a(^fen.  ^er  allein  frei  t)orragenbe,  in  ben  ^öl^eren  Orbnungen  aQ« 
mfi^Iig  ft(^  ftarf  iDerfür^enbe  ^ald  befi^t  nur  eine  ^aldfanatjeHe,  öffnet  [id^  übrigend  aud  gleichen 
Urfa^en,  toxt  bei  ben  SRoofen,  unb  Eintritt  ber  Spermatojoiben ,  Sefrud^tung  ber  Gi^elle  unb 
Hml^OunQ  ber  le^teren  mit  äl^embran  flnben  n)ie  bort  ftatt  '^^). 

§  86.  Kui»  bem  befrud^teten  (£i  entn^idtett  ftd^  infolge  fe^r  d^aralterifKfd^er,  gefe^mdgiaer 
Teilungen  ein  im  mittoac^fenben  ^Ir^egonbaud^e  eingefd^Ioffen  bletbenber  fleiner,  rugeliger  bid 
jicmliq  eiförmiger  ®etoebeförper,  ber  (I m  br  ^  o  ^^'),  an  »eld^em  fidft  in  gau}  beftimmter  Orien« 
tierung  bie  erften  Organe  bifferenjieren :  ber  fleine  unb  ^ur  fünftigen  Äje  ftdft  entmidelnbe 
@tammf(^eitel,  —  ein  ober  (bei  ber  l^ö(^jlen  Orbnung)  jwei  a3Idtter,  bie  aliJ  Äeimblfttter 
(ftotQ(ebonen)  be^eid^net  merben  lönnen,  —  unb  i^nen  gegenüber  bie  bei  ben  ^teribop^^ten 
gum  erften  Si^ale  erfd^einenbe  ec^te  ^ur^el,  eine  ^eim«,  $fa^I«  ober  ^auptmurjel,  bie  aHeroingS 
nur  furge  ^auer  |^at  unb  balb  burd^  aud  ber  ^^t  ober  ben  Slattftielbafen  ^ert)orbre(^enbe  92eben<' 
nmr^eln  erfe^t  wirb.  9htr  oereinjelte  Gattungen,  ton  beutfc^en  Salvinia,  finb  tt^pifd^  touxjtUo^. 
&n  stt)if(^en  ißm^ti  unb  ©tömmc^en  liegenber  oierter,  mulftartig  k)ortretenber  unb  bie  (Sm&V 
rung  beft  d^mbr^o  aud  bem  $rot^aIIium  oermitteinber  &etothtttil  bed  (Smbr^o,  ber  gfug,  t)er« 
fd^tvinbet  fpöter  burd^  Serfd^meljung  mit  bem  @tömm^en. 

Ol^ne  in  ein  iRul^eftabium  p  treten,  wöd^ft  ber  @mbr^  fofort  gur  allm&l^Ug  erftarlenben 
^ftanje  l^eran,  bie  nun  aud^  in  anatomifd^er  Se^iel^ung  ben  a)^oofen  gegenüber  einen  ^ortfd^ritt, 
bie  au4  ben  folgenben  ©amenpflanjen  ^arafteriftifc^e  Differenzierung  in^aut«,  ®runb«  unb 
Sribrobafalgetoebe  %tx%t  3n  ben  SribroDafalfträngen  (©efagbünbeln)  treten  auerbingd  nur  in  ein« 
jelnen  Sduen  ed^te  @efä|e  auf.  Dad  ^broüafalgewebe  tritt  aud^  nid^t  wie  bei  ben  näc^ftan« 
f^Iie|enben  ^^mnofpermen  unb  fpejieH  ben  Koniferen  ju  möd^tigen  fefunbdren  ^ol^'  unb  ^aft« 
lör))ern  jufammen,  fonbern  ift  infofern  bemjenigen  ber  SD^onoIot^Iebonen  äl^nlid^,  ali  bie  meift 


147)  @abebed,  SHe  ©efä^h^ptogamen ;  in  (SncpHopftbie  b.  S^aturroiffenfd^.  1.  Hbtl^.  $anbb. 
b.  9oi  1. 147.  ^ofmeifter,  Sergleic^.  Unterfuc^ungen  (92ote  144).  äRilbe,  S)ie  l^ö^eten  @poten« 
ixflanun  S)eutfd^Ianbd  u.  b.  ©d^weij;  £eip)ig  1865.  Milde,  Filices  europae  ei  atlantidis; 
Seipstg  1867.  Suerff  en,  Die  S^^^npflanaen,  ald  8.  9b.  von  9iabenl^otft'i^  JIvpptogamenfl.  Deutfd^« 
(anbd,  mit  icJ^lt,  ^bbilb.,  feit  1884.  Hooker,  Genera  Filicium;  mit  100  col.  Xa^,  £onbon 
1842.  Moore,  Index  Filicum;  8"*  mit  84  ^of.  Sonbon  1857/63.  Hooker  et  Baker,  Sj- 
nopeis  Filicum;  2.  9(uf[.  £onbon  1874;  Hook  er,  Spedes  Filicum.  5  IBbe.  mit  304  a;af. 
Bonbon  1846/64.    Baker,  Handbook  of  the  Fern-Allies;  London  1887. 

148)  Stny,  Ueber  b.  )Bau  u.  b.  ®ntn)itfelung  b.  f^arnant^eribiumd ;  SRonatdber.  b.  93erliner 
9(cab.  1869,  mit  3:af.  —  ^ferner  bie  in  9lote  147  citierte  Slb^anbl.  @abebetfd  u.  b.  im  folg.  unter 
b.  Orbnungen  u.  Familien  citierten  @($riften. 

149}  3anc)en>3n,  a.  b.  9tote  144  citierten  Orte. 

150)  @tra8burger,  Die  Sefrud^tung  bei  ben  ^amfräutern;  ga^rb.  f.  wiffenfc^aftl.  Sot. 
VIF.  890,  Saf.  25,  26,  mo  »eitere  Sitteratur  angegeben.  DedgL  bie  im  folgenben  citierten  ^o* 
tiogtctpfiien. 

151)  Jtienit«®erloff,  Sntnitfelung  b.  ©mbrpo  bei  Pteris  serrulata;  fßotan.  geit. 
1878,  B.  50.  Souf,  Die  ^ntnidfel.  b.  (Smbrpo  bei  Asplenium;  Si^ungdber.  b.  SSiener  SIcab. 
b.  SBiffenfd^.  iBb.  76.  £eit^eb,  gur  (Smbrpologie  b.  ^orne;  ebenba  S9b.  77.  ferner  bie  im  fol« 
genben  citierten  @pe)ialarbetten. 
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(on^entrtff)^  gebauten  t^brotoafalfhrfinge  im  ^runbaemebe  jerflTeut  auftreten  unb  ^ugleid^  al§  ^o* 
genannte  gef^Ioffene  Strange  bed  (Sombiumd  unb  jomtt  hti  l)i(fentpac^MumiS  entbehren.  %o  Ie(» 
tered  audna^mdtoeife.  I9ie  bei  IsoStes,  tonftatiert  roirb,  ift  ed  auf  anbere  Urfa(!^e  ^urücfgufü^ren  ^*^. 
§  87.  S)ie  ©poranaien  **')  finb  bei  ben  meiftcn  (Uefdgfrtjptogamen  $robu!tc  ber 
IBI&tter;  nur  feiten  (Selaginella)  treten  [te  in  ben  99Iattad)fetn  am  Stömmc^en  auf.  @ie  ftnb 
|e  nac^  Orbnungen  unb  Familien  kierft^ieoen  gebaute  Q^emebetörper,  entl^alten  aber  fht9  aU  Sr< 
^eugerin  ber  @poren  eine  (^arafterifKf(^e  plai^mareid^e  ^elle  ober  @)ruppe  üon  3^Ilcn,  ha^  flx^t^ 
f^orium,  meld^ed  Don  ber  ©poranaiumftanb  burc^  etne  eigentümtic^^  ein«  ober  me^rfc^it^tige, 

f)tei(^falli^  ipladmareid^e  3^II^nIage,  bie  XapetenAellen  (S^antelfdjic^t)  gef(!^ieben  ift,  toel^e 
pöter  aufgelöjl  unb  meift  5ur  (i^rn&^rung  ber  mac^fenben  Sporen  tc.  bertoenbet  merben.  fiefetece 
entfte^en  »ie  bei  ben  Stoofen  burd^  SSierteilung  i^rer  äRutterjellen,  finb  aber,  Don  unnefent« 
ticken  9ler!malen  abgefe^en,  bei  ben  Derfc^iebenen  klaffen  unb  Sfamilten  i^rer  grunhion  na^ 
ungTei(^n)ertia.  ^ie  grame  [im  engeren  Sinne),  S(i)a4tel]6alme  unb  Sdrlappe  (ogl.  §  3)  er^ 
jeugen  al9  if  ofpore  ^terioopb^ten  nur  einerlei  Sporen,  aud  benen  monödfc^e,  felbftönbig 
üegetierenbe  ^rot^aHien  ^eroorge^en,  totlö^t  alfo  beiberlei  ®ef(^Ie4t8organe  tragen  ober  §ur  (h* 
jeugung  berfelben  toenigften«  fdgig  finb.  3^"cn  fielen  bie  SBaffcrfame,  ©rac^fenfrduter  unb  SJ^ool» 
bdrlappe  al8  ^eterofpore  ^efdgfri^ptogamen  gegenüber,  rotldie  in  jmeierlei  meifl  fc^on  bnnt 
©röge  unb  Srorm  t)erf(!^iebenen  Sporangien  zweierlei  Sporen  entmideln:  in  SJ^ilrofporangien 
bie  neineren  S^ilrofporen,  bereu  fe^r  rubimentdred  mdnnlic^ed  unb  meifl  in  ber  Spore  ein« 
gef 4Ioff ened  ^rotl^aüium  nur  ein  Sntl^eribium  trdgt ,  —  unb  in  9Rafrofporangtenbie 
größeren  unb  in  geringerer  ^ai^\  Dorl^anbenen  äßafrofporen,  bereu  nur  9rc^egonten  ent« 
micfelnbeS  meibliffled  ^rotbaüium  mit  ber  leimenben  Spore  gleichfalls  in  ^erbinbung  bleibt 
9)ad  (£|ofporium  ber  wie  bei  ben  9)<^oofen  (§  81)  organifierten  Sporen  nimmt  an  ber  Sorfeim« 
entmicfelung  feinen  Anteil. 

§  88.  ^ie  $teribop^9ten  laffen  fid^  naturgemdg  in  brei  klaffen  verteilen,  oon  benen  bie 

5.  klaffe  ber  Filicinae,  gfatnlrduter, 

ben  nieberßen  9iang  einnimmt,  ^ie  Sldtter  finb  ^ier  im  Ser^dltnid  $u  ber  nic^t  ober  relatib 
»enig  oersmeigten  H;e  meifk  fel^r  (rdftig  entmidelt  unb  tragen  bie  Sporangien  auf  ber  Unter- 
feite  ober  am  manbe.  ^abei  finb  bie  fruchtbaren  Stdtter  t)on  ben  fterilen  ^toax  btdmeifen  in 
©rdge  unb  ^Sform  toerf (Rieben ,  boc^  nic^t  auf  beftimmte  9legionen  ber  9jre  befd^rdnft.  HU  f^* 
t)orragenbfte  menn  aut^  auf  tieferer  (Snttoicfelungdftufe  fte^enbe  Orbnung  ift  biejenige  ber 

Filicee,  garne  im  engeren  Sinne"*) 

ju  nennen,  »eld^e  mit  fap  4000  Wirten  über  bie  gan§e  grbe  verbreitet,  in  ben  3:ropen  am 
formenretij^fien  entwidelt  ijt.  Die  3lje  i|l  j^ier  meift,  j.  ©.  bei  Pteria  aquilina,  ein  friec^enbe^ 
unb  bann  ^dufig  auc^  oerjtoeigte*  ober,  toie  bei  Aspidiura  Filix  maa,  ein  furjeS,  bicfe«,  auf* 
fteigenbed  ober  aufrecf)teS  m^ijom.  iRur  bei  ben  meiften  patmend^nliciben  9}{itgliebern  ber  tleinen 
Orbnung  ber  Cyatheaceen  unb  wenigen  anberen  ergebt  fic^  ber  fdulenförmige  unb  getoöbnlic^ 
aud^  untoer^weigte  Stamm  bi$  jur  ^ö^e  Don  15  m  unb  barüber.  93ei  ben  nieorigft  entmicfelten 
grormen  bebecfen  ^aare,  bei  ber  SJlelraal^t  balb  trocfen  roerbenbe  Schuppen  (Spreufci^uppen) 
toenigften«  bie  jüngeren  Äjenteile  unb  gewö^nlic^  aud^  ben  unteren  %til  ber  Slattftiele,  oft  ba« 
ganae  Slatt.  SBurjeln  finb  meifi  ^al^Ireic!^  unb  bduftg  aU  bid^tei^  @(eflec^t  bie  9Cjre  ein^üllenb 
öorl^anbcn.  S)ie  dugerft  mannigfaltig  geftalteten,  balb  einfachen,  in  ber  Siegel  aber  öcrfcftteben 
unb  nicf)t  feiten  fein  geteilten  »Idtter  errctd^cn  im  SSer^dltniS  jum  Stamme  meijt  bebeutenbe 
Dimenfionen,  finb  in  ber  l^nofpe  fpiralig  nad^  Dorne  eingerollt,  burd^  lang  anbauembeS,  unter 
aUmdl^liger  ^ufrollung  ftatt^nbenbeS  Spi^entoac^Stum  ausgezeichnet,  unb  geigen  eine  fe^r  Der' 
fc^ieben  audgebilbete  unb  für  bie  St^ftematif  oft  mistige  9{erDatur  ber  Spreite  *^^V  Die  fmci^t' 
baren  Sldtter  ober  93Iattabfd^nitte  finb  Don  ben  fterilen  bisweilen  burc^  ©rbge  unb  gorm  unter« 

id^ieben,  wie  Blechnam  Spicant  für  ben  erfteren,   Osmunda  regalis  unb  Ophioglossum  fiir 
tn  ^weiten  Sfafl  beWeifen.    Sejügtiit  ber  SluSbilbung  ber  Sporen  unb  Sorleime  gebdren  bie 
^me  bem  ifofporen  Si^puS  (§  87)  ber  ®ruppe  an;  in  ber  ^ntwidfelung ,  bem  tou  unb 


152)DeOar9,  äSetgleid^.  Slnotomie  b.  SSegetationSorgane  b.  $§anetogamen  it.  gronie 
(£etp$ig  1877),  S.  289  u.  folg.,  wo  weitere  Sitt.  angegeben. 

158)  ®5bel,  Setirfige  g.  oergleid^.  @ntwid(elungSgefc^.  b.  Sporangien;  Sotan.  Seit  1880, 
@.  545,  Xaf.  8  u.  1881,  S.  681,  Xaf.  6;  l^ier  weitere  fittteratur. 

154}  Hn^tv  ben  in  3toU  147  genannten  größeren  ft^ftemat  SOerfen  fpejieS  nod^:  Smith, 
Historia  Filicnm;  8''  mit  30  2:af.,  Bonbon  1875.  F^e,  Genera  Filicum.  Polypodiac^s;  i""  mit 
30  £af.  ^ariS  u.  Straßburg  1850/52.  B  crom  er,  Monographie  de  la  classe  des  Fougbres, 
Classification;  Bullet,  de  la  sog.  roy.  de  botanique  de  ßel^que  Y. 

155)  Presl,  Tentamen  Pteridographiae ;  8"  mit  12  ^af.,  $rag  1836.  (SttingS^aufen, 
^eitrdge  |ur  5!enntniß  b.  gldc^enffelete  b.  gamfräuter;  3)enffc^riften  b.  Wiener  9[cab.  b.  äßiffcnf^. 
XXII  u.  2X1IL  mit  42  %al  ®ttingS§aufen,  ^ie  garnftduter  b.  Se^twelt;  4' mit  180  2:af. ; 
SBien  1864. 
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her  Stefiung  ber  ©porangien  motten  fi<^  jcbod^  gctoiffc  für  btc  gratniltcn  d^ataftcriftif^c  Unter* 
fc^iebe  geltenb. 

§  89.  ®ic  artenreid^e  fjamilic  bcr  Polypodiaceae  trägt  btc  ©poranoicn nur  fetten 
über  bic  gefamte  ©lattunterfcitc  gleici^ma6ig  öertctit;  meift  jtel^en  fie  auf  ber  Üntcrfeite  ober 
om  flflanbc  he&  ölattc«  in  Gruppen  (aori)  beftimmtcr  Sform,  ouf  bem  @nbe,  bem  SRürfcn  ober 
an  bcr  Seite  eine«  9lcröen,  entnjcber  nacft  ober  öon  einer  ^aroftcriftifd^  gefalteten  ^üUe,  bem 
©  4 1  e  i  e  r  ober  3  «  b  u  f  i  u  m  **•)  bebecf t  ober  eingef (i^Ioffcn  ober  öom  untgefd^lagenen  ©latt* 
ranbc  gefd^üjt.  S)o8  bie  ©ori  tragenbe  ®e»ebepoIfter  wirb  aU  Slcäc^tofulum  bejeiti^net.  «uf 
iffvtt  ent^e^en  bie  manchmal  mit  paaren  ($arap^Qfen)  gemifd^ten  ©:porangien  ^^^),  aus  ie 
ctner  ftd^  t)ortD5lbenben  unb  gefe|mägig  teilenben  OberPd^cnjcEe  a(S  %ute^t  gejlielte  ^opfeln, 
in  beren  einf(^i(^ttger  SBanb  eine  ocrtifal  über  ben  Sftücfen  unb  ©d^citel  öerlaufenbe,  aber  ouf 
bcr  SSorbcrfcite  eine  aartgeHige  ©teile  (baS  ©tomimn)  freilaffenbe  SHei^e  eigentümlich  oerbitfter 
3ellen,  ber  91  i n g  Xannulus),  bifferenjiert  wirb,  »eld^cr  infolge  3lu8trorfnung  unb  ©tredtung 
bei  bcr  Steife  beS  ©porangiumd  im  ©tomium  mit  einem  £luerf))alt  aufreigt  unb  baburd^  bie 
?tu8fh:cuung  ber  ©poren  bewirft.  5)ie  le^teren  liefern  bei  ber  Keimung  hi^  ca.  1  cm  im  S)urd^* 
nteffer  ^altenbc  taubartige,  berjförmige,  lebl^aft  grüne  unb  fel^r  jarte,  oberirbifd^  öegctierenbe, 
monöcifd^c  ^rot^aüicn  mit  freien,  ^albhigeligcn  änt^cribicn  ***). 

^on  ben  watbbewol^nenbcn  Strten  biefer  f^milie  finb  afö  bie  j^&uftg{ten  ju  nennen: 
Polypodium  vulgare  L.  (3^üpfelfarn)  mit  lanjettlid^en  cinfa^  *  fieberf^nittigcn, 
bcrben,  t)on  bem  hjed^enoen  SÜl^ijomc  beim  ^Ibwcrfen  fd^arf  mit  9larbe  abgliebernben  flattern, 
—  Phegopteris  polypodioides  Feö  (93ud^enfarn)  unb  Ph.  Dryopteris 
Fe^  (®i($cnfarn)  mit  gleid^fand  fried^enben  9i]^iAomen  aber  nid^t  abgliebernben  garten,  mcl^r 
ober  weniger  beltaförmigen,  bei  erftcrer  %rt  faft  boppelt«fieberfd^nittigen ,  bei  le|terer  breifac^ 
jufammengefc^ten  S31ättem,  alle  brei  mit  nadten,  runbli^cn  ©porangien^aufen.  i)er  aU  faum 
audrottbared  unfraut  auftrctenbe  ^blerfarn,  Pteris  aquilina  L.,  ifl  burd^  unterirbifd^ 
weit  hied^enbei^  H^ijom,  fel^r  groge  brcija^lige  unb  breifadi^fteberfd^nittigc  SBlöttcr  unb  in  langer 
£inic  ranbftönbige,  unter  bem  umgefc^lagencn  Srieberranbe  oerfledtte,  augerbem  aber  aud^  nod^  ein 
langet,  fc^malcS  J^nbuftum  beiTt^enbe  ©ori  auggc^eidinet.  Unter  btn  folgenben  f^ormen  mit  auf 
fur^em,  aufred^tem  Sil^ijome  bid^t  bü|d^elig  gebrängten  flattern  ift  BlechnumSpicant  Roth 
(SHippenfarn)  bur(|  einfac^^fteberf d^nittige  berbe  Blätter  auSgejeidfinct,  t)on  benen  bie  tan=» 
gcren  unb  fd^malj^ebcrigeren  aufrechten  frud^tbaren  ^u  beiben  ©eiten  ber  SD'littelrippen  linealifd^e 
©ori  mit  gleid^geftalteten  ©d)leiern  tragen,  ^ud^  Onoclea  Struthiopteris  Hoffm. 
(©traulfarn)  trögt  innerl^alb  eines  eleganten  S^rid^terS  groger,  boppelt^ftebcrteiligcr  un« 
fruchtbarer  S3l&tter  Heinere  braune  unb  einfadi  gefteberte  mit  fa^  waljenförmigen,  fd^wac^  fno« 
tigcn  griebern.  SSon  Aspidium  mit  runblid^^nicrcnförmigcn,  in  ber  (Sinbud^tung  angel^efteten 
©c^leiem  finb  A.  Filix  mas  Sw.  (SBurmfarn)  mit  bo|)pclt=*fieberfd^nittiaen,  ftumpfge* 
fägtcn  blättern  unb  A.  spinuloBum  Sw.  (^ o  r n f  a r n)  mit  8 — 4fad^«fteberfd^nittigen  unb 
bomig  gejögten  blättern  bie  l^äuftgften  Wirten.  )iBon  erfterer  ift  ber  frifd^e  SSSurjelftodE  ald  ^anb« 
Wurmmittel  arjneili^.  $luS  ber  @)attung  Asplenium  enblic^,  i>\^  ftd^  burd^  feitlic^  am 
ißerten  oerlaufenbe  Unienförmige  ober  teilweife  ^afig  ^efrümmte  ©ori  unb  ebenfold^e  ©d^lcier 
auS^eid^net,  tft  A.  Filiz  femina  Berah.  (w  e  i  b  1 1  d^  e  r  SOI  i  l  x  f  a  r  n)  bie  l^äuftgftc  unb 
^uglcici)  grögt«  unb  feinblötterigfte,  l^abituell  an  bie  genannten  Aspidien  ennnembe  ^rt. 

(Sine  jweite  beutfd^e,  ben  ^ol^pobiacecn  nal^efte^enbe  unb  befonberS  im  S3aue  2t.  ber  fßox^ 
fciine  gleic^cnbc  gamilic  ift  biejenige  berOsmundaceae  "•),  bei  Weld^er  aber  bie  fur^  ge« 
ftielten  birnförmigen  ©porangien  nur  einen  rubimentärcn,  auä  einer  fleincn  ®ruppe  bidwan* 
biger  QtVien  befte^cnben  »ling  befifecn  unb  mit  ßängSfpalt  fid^  öffnen,  ©ie  ift  bei  unS  nur 
bur(^  ben  auf  Xorf*  unb  ©umpfbooen  ber  SDüoorc  unb  SBßoIber  wac^fenben  tönigSfarn,  Oe- 
miinda  regalis  L.,  oertreten,  bei  wcld^em  bie  ©porangien  normal  ben  oberen  braunen, 
rifpenartigen  2^eil  ber  grogen,  boppeltgefteberten  93lötter  befe^cn. 

dagegen  ift  bic  Ijamilie  ber  Ophioglossaceae  '*^)  f  owo^l  burd^  bie  unterirbifc^ 


156)  Burck,  Over  de  ontwikkelingBgeschiedenis  en  den  aard  van  het  indnsium  der 
varens ;  8<^  mit  2  a;af .    ©arlem  1874. 

157)  9ieeg,  3^^  (SntwicfelungSgefc^.  b.  ^ol^pobiaceen « ©porangiumS ;  Sol^rb.  f.  wiffenfc^. 
öoi  V.  217,  3:af.  2ü— 22;  beägl.  »otan.  Seit.  1867,  ©.  198. 

158)  Ätt9,  3)te  (gntwidtelung  bcr  ^arferiacecn ;  Nova  acta  XXXVII,  9lo.  4,  %a\.  18—25 
(5Dredben  1875).  ^eberf  en,  S3eiirag  a.  ©ntwidelungdgefd^.  b.  Sorleimd  b.  ^olppob.,  in  ©c^enf 
u.  i?tterffcn,  SWitt^eil.  a.  b.  »ot.  U.  130,  *Caf.  8.  ®öbel,  ^ntroitfelungÄgcfc^.  b.  ^rot^oKium« 
V.  Gymnogramme;  »otan.  Seit.  1877,  ©.  671,  3:af.  12. 

159)  Milde,  Monographia  generis  Osmundae;  aud  äSerl^anbl.  b.  aool^boi  ©efellf^. 
SBien  1868;  8°  mit  8  ^of.  An 9,  »ctträge  3.  ©ntwicfelunaSgefd^.  b.  gamh.,  Sal^rb.  f.  rotffenfdj. 
»ot.  VIII.  1,  %al  1-3.  Äuerjfen,  3ur  Äeimung«gefc|.  b.  Osmundaceen ;  tn  ©djcnlf  unb 
£uetffen,  SRitt^eU.  0.  b.  »ot  I.  460,  Xaf.  23,  24. 

160)  $otlc,  Ucber  83au  u.  (gntwidtelung  b.  SJegetationftorgane  b.  Ophioglosseen ;  ©ot.  geit 
1875,  ©.  241,  Xaf.  3,  4.    $ofmeifter,  Äeimung  u.  ®ntwi(felung  b.  Botrychium  Lnnaria;  3lb* 
^anbL  b.  fäc^f.  ©cfeKfc^.  b.  SBBiffcnfd^.  V.  657,  %al  12.    Milde,  Monographia  Botrychiorum ; 
Serbonbl.  b.  lool'botan.  ®ef.    äBien  1869,  8.  55,  Saf.  7—9. 
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4Ö4  ^'  fiuerffen,  gforftbotoitif. 

aber  felBjidttbtg  t^e^etterenben,  fnoneti«  bis  toitmtfötmigen,  d^toroj^^^IIofen  Kotfeime  mit  tobfttg 
eingefentten  Slntl^enbien,  atö  anäi  bur^  bie  in  ber  StnoSpt  nic^t  fpiraltg  getoHtett,  su  i^rec  Snt« 
tvidfelung  biet  ^al^re  gebroudtienbeit  unb  i&^rlid^  nteifi  nur  einzeln  über  bie  (Srbe  tjortretenben 
Sl&tter  unb  burc^  abmeid^enbe  ©porangienbilbuna  fel^r  i^erfd^ieben.  iBei  ber  ^erfhreut  nament« 
lid^  auf  XBiefen  »a^fenben  Slatter^unge  (Ophiogloasum  Talgatum  L.)  trdgt 
baft  lang  gefÜelte  S3Iatt  am  (S^ntnbe  {einer  meifl  eiförmigen  ©preite  einen  befonberen  fru^t' 
baren,  gefttelten,  ö^renförmigen  ^lattabfd^nitt,  bem  bie  ^meirei^ia  angeorbneten  unb  reif  mit 
Cuerfpalt  fid^  öffnenben  ©^orangien  t)öntg  eingefenft  rino.  S3ei  bem  fi^nlid^  geglieberten  Bo- 
trjchiQxn  Lnnaria  Sw.  ift  ber  fiterile  %flottabf^nitt  einfad^«,  ber  rifpenartige  fruc^tboR 
bof)peIt'fteberf(^nittig  unb  bie  ©porangten  treten  frei  ^ert)or.  IBei  beiben  aber  finb  bie  anl 
einer  S^^^M^P^  ^ert)orgegangenen  ©porangien  o^ne  8iing. 

§  90.    3n  bejug  auf  bie  Einlage  unb  erßen  dhtttoidelungi^ßabien  ber  @))orangien  fc^Iiegt 
ftd^  bie  Orbnung  ber 

Hjdropterides,  Sßafferfarne, 

ben  edbten  Samen  eng  an.  3n  ber  »eiteren  (Sntn^icfelung  totiä^i  fte  aber  baburc!^  ab,  bog  bie 
ringlofen,  ^arte  S^^^^^^^  bilbenben  ©porangien  ^eterofpor  (§  87)  werben.  3)a^u  !onnnt 
no^  bie  Umgeftaltung  ber  fruchtbaren  S3Iattabft^nitte  §u  eigentümlichen  gef(!^Ioffenen ,  fopfel* 
artigen  ©porenfrüc^ten,  wetd^e  in  (9emeinf(^aft  mit  bem  abweic^enben  ^abituS  bie  ^ier^er 
gel^brenben  Sonnen  bem  fiaien  laum  ald  S^^nte  gelten  laffen.  ^ie  bei  und  bie  fleine  ^omitie 
ber  SaWiniaceae  bertretenbe  SaWinia  natans  All.***)  ift  eine  jarte  einjährige,  auf 
fte^enben  (Sewöffem  f(^wimmenbe  ^flanje,  welche  an  bem  bünnen  @tengel  in  breiglid>engen 
Cuirlen  ie  §toei  auf  bem  SBaffer  f(^wimmenbe  eüi^tifd^e,  in  ber  ^ofpe  gefaltete  ^yßuftbldtter' 
unb  ein  xn%  fBa^n  berabl^&ngenbed  eiaentümlic^ed ,  in  jarte  murjelartige  Sc^fem  geteilte^  unb 
bie  t^pifd^  fe^lenbe  »Surjel  pfiri\io\o^{^6^  Dertretenbe«  „SSafferbtatt''  entwidfelt.  3»if4en  |ben 
gipfeln  bed  (enteren  ft^en  aU  felbft  metamorp^ofterte  S^Iattjipfet  ^öuel  ttma  erbfengro|ei, 
abgefTad^t'fugeliger,  Qtxippitx,  einffic^eriger  @porenfrüd^te ,  t>on  benen  einige  ^l^Ireici^e  longge* 
ftielte  fugelige  äKifrofporangien  mit  Dielen  auc^  bei  ber  Keimung  ba9  @))orangtum  nid^t  rttt* 
laffenben  äHlitrofporen,  anbere  weniger  ja^Ireid^e  hir^geftielte  eiförmige,  je  nur  eine  groge  IRafro« 
fpore  ent^altenbe  SDllalrofporangien  einfc^tie^en.  Xad  männliche  $rot]^a0ium  bricht  bei  ber  Sri« 
mung  ald  fur^er,  ein  enbftänbtged  9[nt^eribtum  entwidCelnber  (5(^Iau(^  ^eroor  unb  baft  weib(i(^ 
$rotl^aIIium  bleibt  a(3  d^Ioropq^Q^altiger  fattelförmiger  ^ewebelörper  bem  @c^eitel  ber  e§  er» 
n&l^renben  S^afrofpore  anhaften. 

3)ie  jweite  Yleine,  meift  fumpftge  Sofalitöten,  S^eid^«  unb  ©rabenrönber  bewo^nenbe  Sa* 
;nilie  ber  Marsiliaceae  **^)  ent^&It  $f[an^en  mit  Yrie(^enben  Stl^ijomen  unb  in  ber  Stno]pt 
fpiralig  eingerollten,  hti  Pilularia  globulifera  L.  (iß iUen traut)  einfad^  Pfriemen« 
förmigen,  bei  Marsilia  quadrifoliaL.  (Kleefarn)  tanggeftielten  unb  fleeartig  toierfiebe« 
rigen  93Iöttem.  (Srftere  ^rt  trägt  bie  erbfengrogen  fugeligen,  Sugerft  lur^  geftielten  Sporen« 
fruchte  in  ben  ^lattad^fetn  unb  enthält  in  jebem  ber  oier  k>ertitalen  S^d^er  berfelben  fomo^I 
SRafrofporangien  mit  je  einer  S^lafrofpore ,  ald  aud^  SD'^ifrofporangien  mit  oielen  SRifrofporen. 
Marsilia  befi^t  bo^nenf örmige ,  auf  langen  Stielen  bem  ®runbe  beS  ^lattfHeled  entfpringenbe 
Sporenfrüd^te  mit  oielen  Ouerföd^ern  unb  beiberlei  Sporangien  in  benfelben.  Sei  beiben  a6er 
ift  bad  mönnli^e  ^rotl^aüium  auf  eine  fe^r  fleine  oegetatioe  gelle  unb  ein  groged  mit  Doriaer 
in  ber  SDlifrofpore  eingefd^Ioffen  bleibenbei^  ^nt^'eribium  rebujtert,  unb  auc^  ber  im  Scheitel  oer 
SJ^afrofpore  ftedenbleibenbe  weiblid^e  IBorfeim  wenigxellig  unb  mit  nur  einem  grogen  9r(^^ 
gonium  oerfe^en.    ^ie  Q^mbr^oentwidelung  {daliegt  ftd^  berjenigen  ber  ^xnt  eng  an. 

§  91.    IBon  ben  Filidnen  unterfd^cibet  fi(^  bie 

6.  klaffe  ber  Equisetinae,  Sd^ac^ tet^alme,  '**) 

mit  il^rer  einzigen  25  fLittn  jd^Ienben  unb  mit  9(udna^me  S^eu^oEanbd  über  bie  gan§e  (Srbe 
t)erbreiteten Gattung  Equisetum,  Sd^ac^ted^alm,  5un&d^|t  burd^  ben  fel^r  regelmä|igen  ättgeren 


161}  ^ringftl^eim,  Sur  äRorp^ologie  b.  S.  n.;  Sa^tbfld^.  f.  wiffenfc^.  »ot  HI.  484,  ^f. 
24—29.  9lut&nni,  Ueb.  b.  i^ntwidEeL  b.  Spotongien  u.  Bpottn  b;  8.  n.  Berlin  1873,  mit 
2  Xof. 

162)  SHuffow,  Seraleid^.  Unterfud^ungen  2C.,  auSge^enb  Don  ber  Seirad^tung  b.  M.;  M4- 
moirefl  de  Tacad.  imper.  d.  scienc.  de  St.  rätersbourg,  7.  s^r.  XIX,  no.  1,  mit  11  ^f.  Han- 
stein, Pilulariae  globuliferae  generatio  cum  Marsilia  comparata;  Bonn  1866.  ^anftein, 
S)ie  »efru^t.  b.  ®att.  Marsilia;  Sa^rb.  f.  wiffenfd^.  Sot.  IV.  197,  ^af.  10-14.  ^  »raun, 
Ueber  b.  MarsiUaoeen-^ott  M.  u.  P ;  @i«ungdber.  b.  Berliner  E!ab.  b.  äBiffenf^.  1863,  1870 
tt.  1872  ic 

163)  9^ee(,  ßu^  (SntwidelungS^efA.  b.  @tammfpi|e  n.  Equis.;  ^a^rb.  f.  wiffenf($.  9ot. 
VI.  209,  ^f.  10,  11.  J  a  n  c  z  e  w  s  K  i,  Kecherches  sur  le  developpement  des  bourgeons  dans 
les  Freies;  Mdm.  de  la  soc  nation.  d.  scienc  natur.  Cherbourg  XX.  $ofmet{ter,  Ueber 
b.  Jteimung  b.  Equis.;  Slb^onbL  b.  fftd^f.  9(Iab.  b.  SGBiffenf(|.  IV.  168,  2;af.  17,  18.    SabeBeif, 


Lycopodinae,  9d&xXQpp^tYo&6^^t.   §  92.  405 

9uf6aiL  ©omol^I  bie  itntertrbtfd^  tveit  Iriei^enben,  Derjtoeigten  dl^tjoine,  atS  aud^  bie  ober« 
irbtf^en  @|)roffe  flnb  in  beutlic^e  ck)Iinbrif d^e ,  meiß  ^ol^Ie  ^nternobien  gegUebert,  bie  burd^ 
niebrige  ^oten  (©d^eibetofinbe)  getrennt  »erben,  oberfläc^tid^  gen)öl^nli$  mit  iBdngdfurd^en 
^nen)  regelmdgig  abtoed^felnbe  2ätiqMpptii  (9liefen)  feigen  unb  foföol^I  in  bent  unter  ben 
dHtten  liegenben  $arend^^nt,  atö  in  ben  unter  ben  9iiefen  langdoerlaufenben  ©effigbünbeln  noc^ 
je^ieinen  Suftlanal  fül^ren.  ^n  ben  ^oten  fiel^en  bie  p  einer  gejd^nten,  ben  unteren  2:eil  bei» 
ndd^ßen  ^ntemobiumi»  umfaffenben  gefd^Ioffenen  @$eibe  t)ern>a($fenen,  im  SSerbfiltnid  %nx  fi^t 
gering  entn)t|dfeUen  IBI&tter.  @inb  bie  oberirbifc^en  @proffe  ter^nieigt,  fo  entspringen  bie  ben 
wu  ber  ^ouptase  im  fleinen  »ieberl^olenben  tiefte  meift  regelmögi^  quirlig  in  ber  ^ä^\tl  ber 
Slattfc^eibe  unb  festere  am  ^runbe  burci^breci^enb  in  ben  2üdtn  ^mtfc^en  ie  ^toei  3&4nen  ber« 
felben.  'S>aiVL  ifi  in  bie  SBdnbe  ber  Oberl^autjeQen  ^efelerbe  in  fold^er  Wten^t  eingelagert,  hai 
biefelbe  nad^  ger^örung  ber  organifd^en  ©ubftanj  atö  ein  bie  @tru!tureigentümiic§feiten  ber 
geQto&nbe  tt)ieoergebenbe8  9[f(!^en]lelet  ^urüdfbleibt. 

5!)ie  @poranaien  »erben  ftetd  am  (£nbe  ber  fruchtbaren  Sproffe  auf  etgentümlid^  umge« 
falteten ,  in  ^l^tretd^en  Ouirlen  ^u  einer  ilebre  georbneten  flottem  entmidelt.  ^ebed  biefer 
fßl&ttd^tn  xft  ein  geftieltei»  |>oIt)gonaIed  Sc^ilbd^en,  bad  am  9lanbe  feiner  Unterfeite  meift  5—10 
ffidc^enfdrmige,  ^arte,  ^dutige,  ringlofe  unb  gegen  ben  Srdgerftiel  mit  iBdngdfpalt  ft(^  bffnenbe 
@|)orangien  trdgt.  S)iefe  »erben  ald  @le»ebe95(Ier  angelegt,  befifaen  ein  einjeHiged  9tr(|efporium 
unb  ent»idfetn  nur  einerlei  fugetige,  (i^Iorop^bCl^altige  @poren,  Deren  dugere  unb  nur  an  einer 
©teile  mit  ber  ^nnen^aut  in  %erbinbung  bletbenbe  SRembran  furj  bor  ber  9{eife  in  }»ei  fel^r 
b^groffopif(!^e  ©c^raubenbdnber,  bie  @c^Ieuberer  ober  (Slateren,  ^efpalten  toirb.  £e|tere  ro0en 
n^  beim  Sludtrodnen  ber  geöffneten  @porangien  ab  unb  laffen  bte  gefomten  @poren  ald  flodige 
aRaffe  oui^treten  unb  leidet  oer»el^en. 

^ie  aud  ben  @poren  ^erborgel^enben  oberirbifdb  unb  felbftdnbig  t)egetierenben,  djloxop^titL* 
baltigen,  laubartigen  unb  lappig  ))ers»eigten  9$orTeime  ftnb  itoat  ber  9ieget  nad^  biöcifd^,  bie 
neineren  mdnuM,  bie  größeren  »eiblid^,  fönnen  ft^  aber  au(!^  monöcifd^  ent»i(feln. 

9ür  bie  ©i^ftematif  ber  @(!^a(^tet^alme  i^  neben  bem  l^ier  nid^t  gu  erörtemben  anate« 
mif(!ben  ^aue,  fpejieC  ber  ©tengelober^aut,  bie  oerfd^iebenartige  ^uSbilbung  ber  frud^tbaren 
@proffe  oon  SSBiQtigfeit.  16ei  einer  erjten  9(rtengruppe  ftnb  fru(!^tbare  unb  fterile  oberirbifd^e 
@proffe  ungleid^  (fiquiseta  heterophyadica),  bie  le^teren  d^Ioropl^^Hgrün  unb  quirlig  ber^toeigt, 
bie  er^eren  ol^ne  (S^loropl^^Q,  bleid)  ober  rötlich,  ajtlod.  ^iefe  Sruc^tfproffe  erf (feinen  bann 
entmeber  oor  ben  fterilen  trieben  unb  fterben  na^  ^ui^^euung  ber  @poren  ab,  »ie  bei  bem 
überatt  gemeinen  E.  arvense  L.;  ober  fie  ergrünen  unb  oers»eigen  ftdb  nad^  ber  @porenreife 
unb  »eroen  ben  gleidueitig  ober  »enig  fpdter  erfd^einenben  fterilen  @proffen  d^nlid^,  »ie  bei 
bem  oerbreiteten  »aIbbe»ol^nenben  E.  silyaticum  L.  3^n  ber  $»eiten  ^rtenpruppe  ^nb  frudbi* 
bare  unb  unfru(!^tbare  ©proffe  gleid^geftaltet  unb  grün  (Equiseta  homophyadica),  babei  normal 
aftlod  unb  fe^r  raul^  (E.  hiemale  L.  ber  9Bdu)er),  ober  balb  aftlod,  balb  Oer^»eigt,  o^ne 
92inen  unb  glatt  (E.  limosum  L.  ber  ©ümpfe  unb  Seid^rdnber) ,  ober  ettoaf^  rau^,  gefurd^t 
unb  meifl  quirldftig  (E.  palastre  L.  ber  Sumpf»iefen  unb  überl^aupt  naffer  Sofalitdten)  2C. 

§  92.    9Id  leite  unb  ^ö(^{lent»idelte  $teribop^9ten  faffen  »ir  in  ber 

7.  ftlaffe  berLycopodinae,  iBdrIappge»dd^fe, 

^formen  jufammen,  »eld^e  fid^  burd^  im  allgemeinen  fleine,  einfädle,  nur  mit  einem  a^ittelneroen 
Derfel^ene  unb  nie  p  @(!^eiben  (»ie  bei  ben  Equiseten)  ber»a(^fene  ^Idtter,  fo»ie  bur(^  bie 
^duftg  gabelige  )6er§»eigung  oon  @tamm  unb  SBur^eln  d^aralterifteren.  2)ie  ^M  ringlofen  unb 
meift  relatit)  berb»anbigen  @porangien  »erben  auS  einer  g^l^^^ngruppe  einzeln  auf  ber 
Oberfeite  ber  Slattbafid  ober  in  ber  iBIatta^fel  an  ber  fi^t  tnttoidtlt,  unb  ftnb  meifteni»  anä^ 
am  dnht  ber  @prof[e  mit  ben  ab»ei4enb  geftatteten  frud^tbaren  Sldttem  p  einer  ^lel^re  ge« 
orbnet.    Son  ben  ^ier^er  gel^örenben  Orbnungen  i{t  biejenige  ber 

Lycopodiaoeae,  IBdrlappe'^) 

bei  und  nur  burd^  bie  Gattung  Lycopodium  oertreten.  ^ie  meift  fried^enben  unb  mel^r 
ober  »eniger  t>er}»eigten  ©tdmme  berfelben  ftnb  ent»eber  bic^t  unb  aufeitig  abßel^enb  fpiraUg 


2){e  (Snhoitfel.  b.  jteimed  b.  @d^ad^tell^alme;  3a^rb.  f.  »iffenfd^.  »ot.  XL  575,  a;af.  35—87.  f^of» 
meiner.  Heb.  b.  (Bntwidel.  b.  Sporen  o.  Equis. ;  ebenba  111.  288.  Daval-Joave,  Histoire 
natDrelle  des  Equis.  de  France;  4^^  mit  10  %al  $arid  1864.  Milde,  Monographia  Equi- 
8€torum;  Nova  Acta  Acad.  Leopold.  XXX 11,  2.  S^^eil,  mit  35  ^f. 

164)  ^egelmaier,  gur  SRorpl^oIogie  b.  ®ati  Lyoop.,  IBotan.  3eü  1872,  @>.  778,  Xaf, 
10—12.  etradburaer,  (Sinige  »emerfung.  üb.  Lycop.;  Sotan.  S^^t.  1878,  8.  81.  fieget* 
maier,  3ur  ©enefe  b.  6porenfdtfe  o.  Lycop.;  IBoi  geit.  1874,  ®.  513.  S)e  SBarp,  u^.  b. 
ileimung  b.  2ycov.;  ©i^ungdber.  b.  naturf.  ©efeUfd^.  gu  Sfteiburg  i.  0.  1858.  ganf^aufev, 
tleb.  b.  Sorfeime  o.  Lycop.;  S3ot.  Seit.  Seit.  1873,  S.  1,  Saf.  1.  Treub,  Etudes  sur  les 
Lycopodiacäes  (^rotJ^aSium) ;  Annales  du  jardin  botanique  de  Buitenzorg  IV.  107,  üaf.  9—17 
u.  V.  78.    @öbe(,  VUb»  ^rot^aSien  u.  ^eimpftonaen  oon  Lyc.  inondatam;  8oi  SeÜ  1887, 
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beblättert,  tote  bei  L.  e  1  a ▼  a t n m  L.  unb  L.  annotinnm  L.  unferer  tt&Iber ;  ober  bte 
Blätter  ße^en  nad^  9rt  berjenigen  ber  Lebensbäume  in  abme^felnben  atoetglieberigen  Cuirlen, 
finb  angebrflcft'f^uppenfdrmig  unb  j^meigeftoltig  unb  bie  3^^ifl^  ^o^^^  abgeflaut,  mie  bei  L. 
complanatumL.  ^n  beiben  (^Qen  ftnb  bte  Blätter  tiein  unb  einnert^ig.  ^ie  runblt^en 
bid  nierenfömtigen,  laum  geftielten  bis  fi^enben  unb  hü  ber  Steife  mtttelft  Ouerf|>aIt  ober  ben 
©dbeitel  mufd^elförmtj  fid^  dffnenben  @porangien  entn^icfeln  nur  einerlei  @poren.  S^tSüeüen 
finb  bie  frud^tboren  Slätter  bon  ben  fterilen  nicbt  t)erfd)ieben  unb  bie  @poraimien  bann  auf 
feine  beftimmte  6tamntregion  befc^ränlt  (L.  S  e  l  a  g  o  L.).  @(en)5^nlic^  jebod^  unb  bte  fertilen 
unb  anberd  geftalteten  Blätter  5U  an  ben  (Sprogenben  einzeln  unge^ielten  (L.  aJbotinum)  ober 
|e  s^ei  unb  nte^r  gebüfc^elten  geftielten  Qlebren  (L.  clavatum,  complaDatam)  angeorbnet.  %'it 
nur  in  einzelnen  ^0en  befannten  felbftänoig  oegetierenben  unb  monöcifc^en  S^ortetme  jtnb  je 
nad^  9rten  auffaHenb  oerf (Rieben:  unterirbifd^e  fnodenfönnige,  d^lorop^tjütofe,  foprop^^tif^  !► 
benbe  ^emebeförper,  benen  ber  Ophioglossaceen  (§  89)  ä^nlic^,  ).  9.  bei  L.  annotinam -,  mit 
fnofliger  ^afxi  im  Soben  ftedenbe  uno  mit  4Iorop^^n^aItigen ,  laubigen  2Qpptn  frei  auS  ber 
@rbe  oorraaenbe,  ber  ^{ftmilation  fäbige  @^ebi(be  bei  L.  inandatain.  3n  beiben  Säuen  finb 
bie  Slntl^eribien  ben  $rot]^aQien  eingefenit,  bie  ^(rc^egonien  burc^  bereits  fe^r  oerfArgten  f^al§ 
audgeaeid^net. 

§  93.    5Die  ^toeite  Heine,  nur  bte  Gattung  Isofites  ent^altenbe  Orbnung  ber 

Isofitaceae,  ©rad^fenfräuter  *•*), 

tritt  und  in  ber  ^äufigften  beutfd^en  9(rt,  ber  auf  bem  @)runbe  bon  X'eic^en  unb  @een  lebenben 
I.  lacnstris  L.  aiS  Keine  binfenäl^nlic^e  ^^an^e  mit  fur»m  fnolligem  ©tamme  unb  ja^I* 
retd^en,  10  unb  me^r  cm  langen  pfriemenförmigen,  oon  Suftfanälen  burc^i^ogenen  blättern  ent« 
gegen,  fiegtere  tragen  in  regelmäßigem  SBec^fel  unb  in  eine  ®rube  ber  fc^eibenförmig  oerbrei« 
terten  ^lattbafid  eingefd^loffen  ^aho*  unb  9J2ifro{porangien,  beibe  ft|enb,  eiförmig,  totii,  bur4 
^ett)ebej)latten  unboüftänbig  pefäd)ert  unb  bti  ber  Steife  ourd^  f^ulnid  fid^  öffnenb,  bie  einen  mit 
xa^lreid^en  fd^ief^citronenförmtgen  97tiIrofporen,  bie  anberen  mit  u^eniger  ja^Ireid^en  higeltetra^ri' 
fd^en  äRafrofporen.  ^aS  auS  einer  fe|^r  fleinen  oegetatioen  3^IIe  unb  einem  großen  ^nt^eribium 
befte^enbe  männliche  $rot^aIIium  bleibt  in  ber  feimenben  äücifrofpore  eingefc^Iolfen.  ^er  tovb* 
Hd^e  Sorfeim  fäQt  alS  ein  relatio  wenigjeüiger  lugeltetraSbrifc^er ,  dilorop^^II^altiger  ©emebe« 
lörper  bie  SIT^afrofpore  t)öllig  auS  unb  fd^aut  nur  mit  bem  äußerfi  furj'^alftgem  9(r^egonium  ^nm 
aujgeriffenen  ®porenfd()eiteI  l^eroor.  ^ie  erfte  ©lieberung  bed  (Smbr^o  finbet  l^ier  im  toefent« 
lid^en  nod^  toie  bei  ben  ooroufge^enben  klaffen  refp.  Orbnungen  fiatt,  toä^renb  bte  folgenbe  unb 
le^te  Drbnung  ber 

Selaginellaceae,  9JloodbärIappe,  '*') 

aud^  l^ierin  9(btoeid()ungen  ^eigt,  bie  bereits  nac^  ben  Slütenpflansen  ^inüberbeuten.  3n  ber  Xrat^t 
finb  bie  ^Trten  ber  einzigen  @(attung  Selaginella  balb  ben  £t)Copobten,  baih  SO'Zoofen  ä^nti^,  im 
erfteren  gralle  üiel^eilig  fpiratig  beblättert,  im  letzteren  mit  bidbt  gebrängten  abme^felnben, 
Ameiglieberigen  unb  ungleic^blätterigen  Ouirlen  fo  oefe^t,  bag  Atoei  3^il^n  größerer  Blätter  auf 
ber  Dberfeite,  ^toti  9teil|en  fleinerer  Blätter  auf  ber  Unterfeite  Der  meiß  !rie<^enben  Stammten 
refp.  Äefte  ftel^cn.  3:n  allen  gällcn  finb  bie  Blätter  flcin  unb  einneroig.  3!)ie  ^etcrofporen, 
furj  geftielten,  jiemlic^  berbtoanbigen  unb  mit  @c^ettelrig  ^4  öffnenben  ©porangien  en^el^en 
frei  an  ber  ©tammoberfläcbe  in  ber  ^lattac^fel,  rücfen  fpötcr  jebod^  meift  auf  bie  ^lattbaftS 
tlinäber  unb  bilben  mit  i^ren  meift  abrotiö^tnh  geftalteten  ^ragblättern  enbftänbige  ^[e^ren ,  in 
benen  bie  2)ta!rofporangien  getoöffnlic^  ben  unteren  Xeil  einnel^men.  fie^tere  finb  außer  an  ber 
oft  abttcid^enben  gärbung  baran  fenntltd),  baß  bie  oicr  fugeltetra6brifc§en  SWafrofporen  il^nen 
infolge  i^rer  Lagerung  eine  fd^toad)  brctbucfclige  Sorm  geben,  ttjö^renb  bie  ettoaS  Heineren  unb 
ja^lreic^e  fugcltetraebrifc^e  SWifrofporen  ent^oUenben  Sffifrofporangien  eiförmig  finb. 

(Sl^araheriftifc^  für  bie  ©elagineHen  ift  eS,  baß  bie  ^nttoidfelung  ber  $rot^aIIien  bereits 


@.  161,  ^af.  2.    Spring,  Monographie  de  la  famille  des  Lycopodiac^es;  Mdmoirea  de  Tacad. 
roy.  de  Belgique  XV,  XXIV  (1842/49). 

165)  ^of  meift  er,  2)ie  ®ntn)tdfelungSgefd^.  b.  Isogtes  lacustris;  9lb^anb(.  b.  fftc^f.  de- 
fettfdj.  b.  SBBiffenf*.  IV.  123,  Xaf.  2—16.  ©egelmaier,  3ur  Äenntniß  einiger  fipcopobinen; 
99ot.  3^it.  1874,  ©.  481.  Millardet,  Le  prothallium  male  des  cryptogames  vasculaires; 
Straßburg  1869.  2:fd^iStia!off,  Ueber  @porenentn)i(fl.  0.  IsoCtes ;  im  Nuovo  giornale  bo- 
tanico  italiano  1873,  6.  207.  Ä  ienift»®  erlof  f,  Ueber  SBadJSt^um  u.  Seüt^eilung  u,  bie 
(gntroidel.  b.  ^mbr^oS  0.  I.  lac;  »otan.  Seit.  1881,  e.  761,  Xaf.  8.  «.  »raun,  Stoei  beutf(Je 
Isoetes-SCrten;  Ser^anbl.  b.  bot.  %er.  b.  $roo.  93ranbenb.  1862.  Motelay  etVendry^s, 
Monographie  des  Iso^teae;  S^  mit  10  %af.    99orbeau£  1884. 

166)  Treub,  Recherches  sur  les  organes  de  la  vtSgdtation  du  Selag.;  Mus^  bota- 
nique  de  Leyde  11.  Pfeffer,  2)ie  ©ntwirfelung  beS  J^eimeS  b.  ®att  Selag, ;  in  ^anfietnS  bot 
älb^anbl.  $eft  4  mit  6  3:af.  Sonn  1871.  Spring,  Monographie  de  la  famille  des  Lycopo- 
diac^es  (9{ote  164).    Slußerbem  3.  X^.  bie  in  VloU  164  u.  165  genannten  Schriften. 
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im  gcfd^foffenen  Spox<xnq\vnn  in  ber  no^  nid^t  toöttig  au^acreiftcn  Spore  beginnt,  ein  ©ntmide* 
lunßSmobu«,  ber  augenfättig  auf  bie  83Iüteni)fIonäen,  \p^x^U  ©Qmnofpermen ,  l^inbcutct.  ®a8 
männliche  ^rot^attium  toerl^alt  m  toxt  Ui  ben  Sfoötcn  (f.  bicf e) ;  ber  toeiblidbe  »orfetm  füttt 
ieboct  nur  ben  @(!^eiteltcil  ber  afeafrojpore  afö  ein  mcnisfenfömtige«,  d^Iorop^^ul^altigeÄ  ©etoebe 
aus,  ha^  mit  feinem  bie  gan*  eingefenften  ^[rd^egonien  tragenben  B^titti  fyäter  nur  toenig  au8 
ber  aufreigenben  Sporenmembran  üonagt.  ©in  weiterer  toefentlid^er  (Sl^arotter  liegt  bonn  barin, 
bog  in  htm  unter  bem  meiblici^en  ^rotl^aUium  befinblid^en  ©porenraume  unb  fp&ter  afö  lefetereS 
unb  üon  i^m  gonj  unabl^ängig  fid^  ein  äartjcHigeS,  an  iReferöeftoffen  reid^e»  ©emebe  bifferen« 
«ert,  ba6  wir  befonberä  aud^  nod^  mit  Sflilcfftd^t  auf  feine  pl^ij^oIogifAe  fjunftion  —  afö  ber 
ernäbrung  beS  ©mbrl^o  bienenb  —  wie  ha^  entfpretftenbe  Oetoebc  im  weimfadCe  ber  angiofper« 
mcn  »lütenpflanaen  aU  ©nbofperm  bcjeid^nen  bürfen.  3)ie  Sefrudbtung  erfolgt  wie  bei  ben 
übrigen  ?ßteribop|^ten.  3n  ber  ©ntmidelung  beS  ©mbrijo  aber  fd^IieBen  fid^  bie  ©clagineHen 
infofem  toicber  ben  SSlütenpffanaen  an,  als  baS  befruchtete  (£i  juerft  ourd^  eine  Cluermanb  ge* 
teilt  wirb  unb  öon  ben  beiben  fo  entftanbenen  gellen  nur  bie  bem  ^rd^egon^alfe  abgetoenbete  gelle 
fi<^  jum  (gmbr^o  auSbilbet,  wä^renb  bie  über  i^r  gelegene  ßelle  fi4  5«  einem  jiemlic^  langen 
unb  fpäter  im  unteren  ©übe  meift  noc^  getlteilungen  erfobrenben  ©^laud^e  ftredft:  bem  ben 
übrigen  ^teribop^^ten  fel^lenben,  bei  ben  meiften  ©lütenpfianaen  aber  aletd^faHä  öorl^anbenen 
(Smortioträger.  3)erfelbe  f triebt  ben  jungen  ®mbr^o  abwart«  burd^  ia^  SSorfeimgcwebe  in 
bad  Snbofperm  binein,  wo  ft(^  ber  Keimling  unter  aQmöbliger  9leforption  beS  (SnbofpermS  ent' 
widelt,  bis  er  o^ne  ^infd^altung  eines  Sfiu^eftabiumS  als  fleineS  mit  ^ur^el,  ^Qpofoti^lem  bliebe 
unb  jwei  gegenftönbigen  (^ott^lebonen  tjerfe^eneS  ^flänjd^en  jur  Spore  l^erauSw&d^fl. 

$on  ben  beiben  beutf c^en  gebirgSbewol^nenben  ^rten  ift  S.  s  p  i  n  u  1  o  s  a  A.  Br.  bie 
Derbreitetfte. 

n*  2tbtctlung»    Spermaphyta,  Samenpf lanjen» 

(Anthophyta,  ©lütenpflanjen.  —  Phanerogamae,  ^pi^anerogamen  "^. 

5)ie  furje  (S^arafteriftif  biefer  OTteilung  unb  il^rer  Gruppen  würbe  fdjon  im  §  3  gegeben. 
®aS  folgenbe  foQ  baS  bort  ®efagte  weiter  erl&utern. 

§  94.  SJ^it  ganj  toereinjelten  SluSna^men,  wie  ben  tropenbewo^nenben  parafitifc^en  Raf- 
flesiaceen,  bereu  öegetatiöer  sförper  als  SialluS  bejeid^net  werben  barf,  geigen  bie  ©amen* 
pflansen  wie  bie  ^ßteribopl^ttten  ©licberung  tn  ?lfe,  SBldtter  unb  SBurseln;  bod^  lommen  aud^ 
^ter  öereinjelte  wurjellofe  formen  oor,  wie  j.  93.  unter  ben  Xeid^linfen  (Lemna  arrhiza)  unb 
Drdiibeen  (Epipogon,  Coralliorrhiza).  %e  unb  öl&tter,  refp.  bie  Sproffc,  welche  wie  bie 
SBurgel  mit  feltenen  «uSnal^men  (Slrten  toon  Lemna)  gfibrotoafalfhänge  auSbilben,  jei^en  in 
bcjug  auf  ougere  gorm,  inneren  95au  unb  ©ntwidCelung  eine  weitgel^enoe  2Äannigfaltig!ett,  bie 
i^ren  ©ipfelpunit  in  ben  bie  OJefd^led^tSblätter  tragenben  Sproffen,  ben  »lüten,  erreid^t"*). 
©erftel^en  wir  unter  „©lüt^e"  einen  begrenzten  ©prog,  beffen  (öon  ben  unfrud^tboren  meift  ftorf 
obweid^enbe)  a3ldtter  bie  Seyualoraane  tragen,  fo  lönnen  wir  aKerbingS  aud^  bie  ©porangien* 
ö^ren  Oon  oelaginella  2c.  (|  93)  fd^on  als  Slüt^en  begeid^nen,  um  fo  mel^r,  als  ©porangien 
unb  ?lnt^eren  refp.  ©amentnofpen  gleid^wertige  ©ebilbe  finb.  5(nbererfeitS  entwidfcln  —  ein 
unter  ffimtlid^en  ©lüt|enpflan5en  einzig  bafkel^enber  gatt  —  bie  weiblid^en  $flan*en  oon  Cycas 
feine  ©lutl^en,  fonbern  bei  i^nen  treten  fterile  unb  frud^tbare  ©lätter  in  regelmäßiger  Solge 
ouf,  wie  unter  ben  fjarnen  5.  93.  bei  Blechnum  Spicant  unb  Onoclea  Struthiopteris  r§89). 

SBie  bei  ben  ^eterofporen  S^coüobineen,  ifl  oie  ©ntwidfelung  ber  mönnlimen  unb  weib* 
lid^cn  Organe  ber  ©lütl^enpflanacn  mit  fcl^r  feltenen  ?CuSnal^men  an  93lätter  unb  fietS  an  Der* 
fc^iebene  ©lätter  gebunben.  3)en  bie  SRifrofporangien  tragenben  ©porop^^Uen  entfpred^en  bie 
©taubbldtter  (©taubgeföge)  ber  ^iftanerogameublüt^e,  weld^e  bei  ben  @^^cabeen  nod^  t)er< 
l^öltniSmägig  grog  finb  uno  unterfeitS  aud^  meift  ja^lreid^e  unb  oft  wie  bei  ben  gfamen  in 
©ruppen  (@ori)  georbnete,  ben  9Äi!rofporanaien  I|omologe  Rollen fädte  traaen.  ©ei  ben 
Koniferen  finb  bie  ©taubblätter  f^on  bebeutenb  toerfleinert  unb  metamorpl^ofiert,  bod^  aUermeift 
nocb  mit  beutlid^er  ©preite  oerfe^en,  welÄie  unterfeitS  nur  wenige,  bei  ber  äRe^rja^I  nur  jwei 
aro|e  ?ollenfäde  entwidfelt.  Sine  nod^  weiterge^enbe  3)ifferenjierung  geigen  bagegen  bie  ©taub' 
blfitter  ber  meiften  Slnaiofpermen  baburc^,  bag  i^r  bafaler  3:eil  fit^  ju  einem  ftielartigen  Xräger, 
bem  ©toubfaben  (gilament),  umgeftaltet,  ber  am  @nbe  ober  unterl^alb  feines  oberen 
€nbeS  ein  ober  meiß  gwei  $aar  ^oKenfädCe  tr&gt,  bie  in  i^rer  ©efamt^eit  als  ^  n  1 1^  e  r  e,  bie 


167)  9(uf  biefe  9(bteilung  bestellt  fid^  auSfd^Ue^Ud^  ober  bev  ^auptfad^e  nad^  bie  äRel^r^abl 
bev  Eingangs  unter  ber  Sitterotur  1,  ferner  in  ben  92oten  5,  7  unb  11  erwttl^nten  SBerle,  bte 
ba§er  im  folgenben  unter  ben  einzelnen  f^amilien  nid^t  mel^r  citiert  werben.  —  Suerffen, 
^anbb.  b.  fpftem.  93ot.  93b.  IL  ^l^anerogamen;  Seip^ig  1882. 

168)  $of  meift  er,  Mgemeine  äKorpl^ologie  b.  @ewSd^fe:  Seip^ig  1868.  ©dbel,  S3er« 
gletd^enbe  (SntwitfelungSgefd^ic^te  b.  Sflanjenorgane ;  (Snc^Ilop&bie  b.  9iaturw.,  $anb5.  b.  93ot.  ni. 
1.  9bt  ©.  99.  2)  e  9  a  r  9 ,  SSergleicfi.  Anatomie  b.  SegetotionSorgane  ber  ^^anerogamen  unb 
gatne.    fieipaig  1877, 


408  ^-  Stterffen,  gorflSotaitit 

fte  berMnbenbe  grortfetung  beS  gfilamenteS  aU  a^ittelbanb  ((Sonnectib)  Beietd^nei 
koerben.  ^urdg  bad  (SonnecttD  erf^etnt  bie  Slnt^ere  metji  beuttic!^  in  jtoei  Sätigd^&Iften  ^ertegt 
Zxä^i  jebe  ber  leiteten  ^toei  ^ollenföde,  fo  pflegen  biefelben  ber  £önge  nac^  unter  einanber, 
ntc^t  feiten  auc^  mit  bem  ^meiten  $aare  üern^a^fen  ju  fein,  fo  t>a^  bie  Snt^ere  auf  duei« 
fd^nitten  ^toti*  ober  Dierfdd^erig  erfc^eint.  @inb  bie  ^oüenfädte  refp.  9(nt^erenfä(!^er  bem  des* 
trum  ber  lOlilt^e  juaetoenbet,  fo  ift  bie  ^ntl^ere  eine  introrfe,  [itib  fte  nac^  ou^en  gele^, 
eine  e ^ t r o r f e.  Xer  in  ben  ^ollenföcf en  erzeugte  S3Iütenfiau6  ober  Rollen  entftin^t 
ben  äRilrofporen  ber  l^eterofporen  ^teribopl^tjten.  Xie  gan^e  Homologie  ber  genannten  Organe 
ge^t  ober  fomo^t  auS  bem  8aue,  n)ie  namentlid^  aud  ber  gefamten  (Sntmicfelungdgefc^i^te  ber< 
felben  ^erk>or.  Xad  9Ritrofporangium  üon  ©elagineüa  unb  Der  ^ollenfocf  t)on  Cjcas,  Juniperas, 
finb  ni^t  nur  fiuBerlic^  faft  gleich  geftaltet,  f onoern  fiejeigen  auc^  alle,  unb  im  allmd^Ii^fii 
9(nfc^Iuffe  baran  bie  ^oüenfäde  ber  Abietineen  mie  ber  nngiofpermen,  im  toefentlic^en  bie  pleic^e 
(Sntftel^ung  oud  einer  Gruppe  oon  £)berfld(!^enaenen,  bie  me(rf(!^i(^tige  %Banb,  bad  d^araftenfHfc^e 
unb  baf^  ShitterseQgetoebe  ber  SDlifrofporen  refp.  $oIIen}elten  er§eugenbe  9(r(!^ef|)ortum,  bie  oon 
Ie|terem  abgefc^iebenen  unb  fp&ter  ^ur  (Sma^rung  ber  jugenblid^en  ^oüenlömer  toieber  refor« 
bierten  ^oüpeten*  ober  a)^antel}e0en  (^  87)  unb  enbli^  ben  mefentlid^  ^leid^en  93au  bed  Rollen 
mit  ben  9)iifrofporen  unb  biefelbe  93iIbungdtoeif e  t)on  ]e  4  $oEen^eflen  tn  einer  SD^tter^fle  ^^. 

%xt  Uebereinftimmung  ge^t  aber  no^  toeiter  I  @(^on  Dor  oer  9(u9^ubunQ  mirb  in  bem 
einzelnen  ^oHenlome  ber  ©^mnofpermen  mie  in  ber  aKilrofpore  ber  (SelagineUen  infolge 
d^araherifHfcfier  ^eitungdoorg&nge  etne  Heine  S^^^  ober  ein  Heiner  8eEen{örper  abgefc^ieben, 
ber  bei  ben  S3efrud^tungdoorg&ngen  feine  fRoUt  \pxtlt  unb  bem  rubimentdren  mdnnli^en  $ro« 
t^attium  ber  l^eterofporen  (SJefd^nr^ptogamen  entfpric^t,  mdl^renb  bie  bem  SCntl^eribium  glei^* 
fertige  groge  BeHe  bed  Rollen  bei  ber  Keimung  be9  le^teren  $u  bem  bie  Sefru^tung  bed  (Siel 
t)ermitteinben  $onenfd^tau(!^e  audtodc^fi.  $[uc^  bei  ben  Sngiofpermen  ftnben  mir  mef entließ 
bad  gleiche  IBerl^alten,  nur  mirb  bad  rubimentdre  einbettige  ^rot^aüium  nic^t  me^r  burd)  eine 
fefte  StUtoarCb  oon  ber  ben  $onenf(^Iauc^  erjeugenben  großen  S^^^  bed  93Iilt^enflaubed  abge» 
trieben  "*>). 

XaB  bie  in  il^rer  @(efamt^eit  baS  9(nbröceum  ber  9Iüte  bilbenben  ©taubbldttec 
051Iig  frei  ober  unter  fid^  ober  mit  ber  fdlüt^tn^üUt  ober  ben  gfruci^tbldttem  in  oerfdbiebener 
^eife  oertoad^fen  lönnen,  fei  l^ier  nur  furj  angebeutet. 

§  95.  ^tel^nlid^e  Homologien  ergeben  fiäf  fär  bie  meiblid^en  Organe  ber  ©amenpfTanjen, 
für  bie^ Samenanlagen  ooer  6amenfnofpen  (oft  fdlfd^Iid^  atö  (&itt,  ovala,  be^eid^net).  $t^ 
felben  entftel^en  aliS  felftr  c^araYterijiifd^  gestaltete  StU^etotHt&xptt  an  ben  9tdnbem  ober  auf  bec 
Oberfldd^e  ber  ben  äl^afrofporangten  tragenben  (Sporopl^^üen  entfpred^enben  gfrud^tbldtter 
(^arpelle,  (Sarpiben),  feltener  an  ber  ^j^t.  $ei  ben  (Sl^cabeen  unb  Koniferen  finb  biefr 
^ud^tbldtter  nod^  menig  oerdnbert,  bei  Gjcas  nid^t  einmal  ^u  einer  ^lüt^e  bereinigt  (§  94), 
oor  allen  fingen  aber  ^M  offen,  fo  bag  bie  Uebertragung  bed  ^liitenfiaubed  auf  bie  Samen« 
fnoSpen  birelt  möglid^  tp:  g^mnofperme  ober  nadftfamige  ©amenpflanjen *"). 

dagegen  finb  bei  ben  angiofpermen  ober  bebedtfamigen  Slätl^enpflan^  bie 
f$ru(^tblätter  ftetS  ^u  einem  gfruc^tfnoten  (germen)  oertoad^fen,  ber  bie  Samenmodpen 
berartig  einf (fliegt,  hai  ber  $oIIen  nidbt  bireft  gu  le|teren  gelangt,  fonbem  t)on  einem  befon« 
bereu   (ben  ®^mnofpermen  fel^lenben)  Organe,  ber  92arbe  (stigma),  aufgefangen  unb  fe^ge« 

{alten  mirb,  toeld^e  ber  d^arafteriftifd^  umgebilbete  Sd^eitel  ber  S^arpeSe  i]^  unb  bem  %iuoiu 
noten  enttoeber  bireft  auffi^t  ober  oon  einer  SBe'rldngerung  bed  grrud^tfnotend,  bem  ®riffel 
(Stylus)  getragen  mirb.    tiefer  gefamte  meiblic^e  Apparat  |eigt  nad^  alter  Se^eid^nung  $i^i II 


169)  an  0^1,  Uebev  ben  S9au  u.  b.  formen  ber  $oaenIdmer;  4^  mit  6  2;af.,  Qent  1894. 
^rttfc^e,  Ueber  b.  Rotten;  4'  mit  13  ^af.  ^eterdburg  1837.  Sc^ad^t,  Ueber  ben  »au 
einiger  ^oHenfömer;  ^o^rb.  f.  wiffenfc^.  SBot.  II.  109,  Xaf.  14—18.  Sucrffen,  Rur  ©ontro» 
oerfe  üb.  b.  ©inaeüigfett  ob.  aRel^raeÜigfeit  b.  Rollend;  ebenba  VII.  34,  %al  4-6.  Siofanoff, 
3ur  5tenntnig  b.  Saued  u.  b.  ©ntmidelungiSgefd^.  b.  $olIeni$  b.  Mimoseae;  ebenba  IV.  441,  Xof. 
81,  32.  ®  ng  ler,  99eitrdge  j.  SCnt^erenbilbung ;  ebenba  X.  275,  3;af.  20—24.  SBSarming,  Unter* 
fud^.  üb.  $ouen  bilbenbe  ^^^Uome  u.  Saulome,  in  ^anftein'd  bot.  9(b^anbl.  II,  ^eft  2,  mit  6  Xof. 
Sonn  1878.  Stradburger,  Ueber  geUbilbung  u.  3eat^eilung ;  2.  9(uf[.  (gena  1876)  6. 128 
u.  folg.  Suran^i,  Beiträge  3.  5lenntnig  b.  ^ollenentmideL  b.  Spcabeen  u.  ^nifeten;  Sotsn. 
3eit  1882,  e.  814.  Suranpi,  Ueb.  b.  93ou  u.  b.  (Sntmidel.  b.  Rollend  bei  Geratosamia; 
Sa^rb.  f.  wiffenfc^.  öot.  VIII.  382,  %al  31-34.  (Slfoing,  ©tubien  üb.  b.  ^oüenförner  ber 
Slngiofpermen ;  S^w^ift^e  S^i^^x.  f.  SRaturm.  neue  fjolge  VI. 

170)  $ofmeifter,  SBergleid^.  Unterfu(^.  über  5tetmung  2c  ^ö^erer  Arpptogamen  u.  bie 
Samenbilbung  b.  Koniferen ;  Seipgig  1851.  Stradburger,  2)ie  Koniferen  u.  b.  ©netocees. 
8'  mit  Sttlad  oon  26  2;af.  in  4";  gena  1872.  Stradburger,  Ueb.  Befruchtung  u.  Seatfet^ 
lung ;  8°  mit  9  a;af .    3ena  1878. 

171)  ^.  Braun,  ^ie  grage  nad^  ber  ©^mnofpermie  b.  S^cabeen;  Slonotftber.  b.  Berliner 
Slcab.  b.  äßiffenfd^.  1875,  S.241.  ®id^ler,  Sinb  bie  Koniferen  gpmnof penn  ober  ntc^t?  „^lora" 
1878,  S.  241.  Stradburger,  Antwort  auf  bie  ©ic^ler'fd^e  9(bbanbl.,  ebenba  @.  369;  bedgL 
beffen  SQßer!  ,,^ie  Soniferen'^  in  bem  nod^  bie  ^rud^tlnotennatur  b.  Soniferen«6amenfnofpe  oep 
treten  mirb. 


Bpermapbjta,  6amen^flan^n.    §  96.  409 

ober  Sttmptl "").  SBtrb  bcr  gntc^tfnoten  nur  bon  einem  etnjigen,  mit  ben  jufammenoebogcnen 
9l&nbern  t^ertoac^fenen  ^rudbtblatte  gebilbet,  fo  ift  er  monomer;  entfielet  er  burd^  fßtxroaä^* 
fung  jmeier  ober  mehrerer  ^axptUt,  fo  toirb  er  aU  ^oltjmer  be^eid^net,  ober  baS  ®^nä« 
cc um,  b.  1^.  bie  ©efamtl^eit  ber  Sftud^tblätter ,  ift  j^nlar^,  wö^renb  in  einer  mehrere  mo* 
nomere  (Sardelle  entl^altenben  ^lüt^e  bed  (D^nöceum  a  p  o  I  a  r  p  genannt  mirb.  ^er  poI^mere 
8fru(3^t!noten  bleibt  toit  ber  monomere  t)ö0i^  einfäc^erig,  menn  bie  berföacl^fenben  fjrud^tblatt« 
r&nber  M  nic^t  aud^  ^ugleid^  nad^  innen  etnf dalagen;  er  mirb  mel^rf ammerig ,  menn  bie  oer« 
maf^fenoen  (S^ar^eSranber  eine  ©trecfe  meit  in  bie  $5^Iung  oorf^rtngen  (SRo^n),  mel^rfäd^erig, 
menn  fte  im  (Zentrum  ^ufammenftogen  unb  oermad^fen. 

S)ie  bie  ©amenrnoiJ|)en  tragenben  unb  oft  in  befonberer  fjform  al8  Seiften,  $olfter  ic. 
öortretenben  ©teilen  ber  grut^tblätter  tt]p.  be»  grud^tfnotenS  l^eigen  ^lacenten*").  3bre 
Sage  auf  bem  ^ru^tbtatte  refp.  im  grud^tfnoten  ift  na^  gfamilien  ebenfo  üerf d^ieben ,  mie  bie 
Sdiih  SCnorbnung  unb  SRid^tung  ber  (5amenfnod|)en  felbft.  Segtere  loerben  gemö^ntic^  k)on  einem 
für jeren  ober  längeren  ©tiele,  bem  Sflabelftrange  ober  fj u n  i c u I u » ,  getragen  unb  be=« 
ftel^en  junäd^g  au^  einem  meift  etma  eiförmigen  ©emebef örper ,  bem  ^noi^penfern  (92 u< 
ce(Iud),  beffen  ©d^eitel  ald  ^emmarje  be^ei^net  toirb,  unb  in  meld^em  eine  befonberS  groge 
3eIIe,  ber  ^ e i m«  ober  (Smbri^ofaä  liegt.  5E)iefer  ^oi^penlem  ift  feiner  Sntmidfelung  unb 
l)ebeutung  nad^  bai^  a)>2afrof:porangium  ber  ißl^anerogamen,  fein  @mbr^ofad(  bie  B^^afrofpore,  bie 
nur  barin  abtoeid^t,  ba^  fte  nid^t  au9  ber  SSierteilun^  einer  ^rd^efporjeUe  mie  bei  ben  ^etero^ 
froren  $teribopl^^ten  ^eroorge^t,  fonbern  eine  möd^ttg  l^erangemad^fene  ^Ird^efporjeÜe  felbft  ift, 
unb  ba%  fte  nid^t  ouS  bem  Sporan^ium  entleert  mirb,  fonbern  in  i^m  eingefd^Ioffen  bleibt. 

©elten  ift  ber  ^oSpenfem  nadEt  (Santalaceen);  ber  9legel  nad^  mirb  er  toon  einer  ober 
jmei  füllen,  ben  ^ntegumenten,  Derartig  eingef d^Ioffen ,  ba^  le^tere  über  ber  ^ernmarje 
nur  etnen  engen  ßanal,  bie  ä^icro:|)t)Ie,  o^en  laffen.  ^iefe ^fntegumente finb  9{eubi(bunaen 
am  SJ^alrofgorangium,  bie  ftd^  ba^er  nid^t  o^ne  meitered  mit  ben  bidtoeilen  l^erangejogenen  3n« 
buften  ber  ^vnt  öergleic^en  laffen.  SBid^tig  für  bie  ©toftematil  finb  bie  gformöcrl^ältniffc  ber 
®amen!noj»^e.  Siegen  t^nicuIuS,  ber  nid^t  gefrümmte  ^noi^penlem  unb  ^ifrop^Ie  in  geraber 
Stid^tung,  oie  Wtiftopj^lt  bem  gfuniculud  gegenüber,  ift  atfo  bie  ©amenlnodpe  burc^  beliebige 
£ängdf($nitte  f^mmetrifd^  l^albierbar,  foiftftegerobiftufig  (atro^,  ovti^otxop);  tft 
fte  Dagegen  am  (S)runbe  be9  ^nodpenfernS  (ber  ^f^ala^a)  berart  fd^arf  umgebogen,  bag  bie 
;3fntegumente  mit  bem  ^nicuIuS  feitlid^  oermad^fen  ftnb,  oie  9nifro|)l)Ie  neben  bem  Sfuniculud 
liegt,  ber  ^oiptnf tm  lebod^  gerabe  bleibt,  fo  l^ei^t  fte  gegenläufig  (anatrop)  unb  in 
biefer  9[udbilbung  lommt  fte  am  ^öuftgften  oor.  ^Tm  feltenften  ift  bie  Irummläufige 
(camp^Iotro^e)  @amen!noi$pe,  bei  metd^er  eine  ^ümmung  bed  ^odpenfemed  famt  feinen 
4>ütten,  aber  feine  SSermat^fung  mit  bem  gfuniculuS  eingetreten  ift  *'*). 

§  96.  äBie  bei  ben  ©efägfr^ptogamen,  fo  ift  aud^  bei  ben  $^anerogamen  ein^enerationd* 
loed^fel  t)or^anben.  ^n  ber  SReil^e  ber  $teribo|)l^Qten  mürbe  bad  meibltd^e  ^rot^aUium  bei  ben 
Ifterof^oren  formen,  wie  früher  fttrj  ffijijiert,  aHmä^Iid^  unjelbjlänbig ;  eS  trat  nur  jum 
(dd^eitel  ber  ^afrofpore  ^ert)or,  blieb  bei  IsoStes  fogar  eingef d^loffen ,  bo^  tourbe  toenigftenS 
bie  äJ^alrofpore  nod^  audgef&t.  fdtx  ben  bie  Homologie  am  Harflen  ^eigenben  ^^mnofpermen, 
fpe^ieQ  ben  uniS  am  ndd^jten  liegenben  (Koniferen  *^^),  bleibt  hit  gan$e  ©efd^Ied^tSgeneration  in 
ber  SJJafrofpore  (bem  ^eimfatfe)  unb  mit  biefer  im  aRafrof^)orangium  (bem  ^oSpenferne)  ein« 
gefc^Iojfen  unb  entmidPelt  fid^  famt  biefem  jum  ©amen,  mobei  bie  ©amenfd^ale  ani  bem  ein* 
^igen  Sntegumente  ber  ©amenfnoS^e  l^ert)oraebt,  ber  ©ame  bid  jur  9leife  auf  bem  gfruc^tbtatte 
ft|en  bleibt.  3^n^<^ft  ^^  in  bem  ^br^ofadfe  ein  benfelben  ganj  audfüQettber  ©emebeförper 
auf,  ber,  toeil  er  bem  meibtid^en  $rot]^aQium  Don  IsoStes  u.  a.  t)oaIommen  entfptid^t,  fur^meg 


172)  Ueber  (Sntmidfelung  b.  ^iftiHed  unb  augleid^  ber  aefammten  IBIütl^e  vgl.  bai»  ^aupU 
mer!  oon  Payer,  Trait^  d^orgaoog^nie  compar^  de  la  fleiir;  2  8be.  mit  154  ^af.  $arid 
1857.    @  i  (^  I  e  r,  ^(ütl^enbiagramme,  mo  bie  Sitieratur  für  einzelne  gfamilien  angegeben. 

178)  $ui9gen,  Unterfuc^ungen  üb.  b.  (Sntmidel.  b.  ^lacenten;  lOonn  1878.  9.  »raun, 
Semetfungen  üb.  $Iacentenbi(bung ;  Serl^nbl.  b.  bot  Sßet.  b.  $roo.  Sronbenburg  XVI.  45.  @e« 
latot>iit),  Sergleid^.  2)arftea.  b.  ^lacenten;  ^b^anbl.  b.  h^m.  ©efeUf^.  b.  äBiffenf(^.  6.  ^olge, 
VII!.    gemer  bie  9lotc  172  citierten  3öer!e. 

174)  Ueber  ©efammtentmidelung  ber  ©amenfnofpen  ogl.  au^er  ben  früher  citierten  ©d^riften : 
Warming,  De  Tovule;  Annal.  des  scienc.  natur.  6.  s^r.  V.  177,  tab.  7  —  13;  beSgl.  Om 
planteaeggets  og  dets  enkelte  delee  rette  homologier,  in  Botanisk  Tidsskrift  1879,  ©.  82. 
^traSburger,  2)ie  Slngiofpermen  u.  b.  ©^mnofpermen ;  8®  mit  22  %aU  S^na  1879.  V e s- 
que,  D^yeloppexnent  du  sac  euibryoDnaire  des  pban^rogames  angiospermes ;  Annal.  des 
Bcienc.  natur.  6.  s^r.  VIT.  237,  tab.  11-16;  bedgl.  »otan.  Seit.  1879,  ©.  505.  (SelalooSlp'iS 
»^anbl.  in  glora  1874,  ©.  118;  »otan.  3eit.  1875,  ©.  198  u.  1877,  ©.842.  Jönsson,  Om 
embryosäkkens  utveckeling;  Lund^s  Universit.  Arsskrift  XVI.  Treub,  Notes  sur  Tembryon, 
le  sac  embryonnaire  et  Tovule;  Annales  du  jardin  bot.  de  Buitenzorg  ITI.  76.  Guignard, 
Becbercbes  sur  le  sac  embryonnaire  des  Phan^rogames  angiospermes;  Ann.  d.  scienc.  natur. 
6.  sör.  XIII,  136,  tab.  3—7. 

175)  aSgl.  bie  92oie  170  citierten  SBerte;  bedgl.  ©tradburger,  ^ie  S3efru($tung  bei  ben 
Soniferen;  4''  mit  8  2;af.    ^ena  1869. 


410  V.  ßuerUen,  gforp^otan«. 

au(^  l^ier  atö  $rot^Iltuin  beaei(!^net  toerben  barf  unb  ber  auf  feinem  ber  9)^fio))l)Ie  ^ugele^n 
©d^ettel  bei  ben  «biettneen  meifl  2—5,  bei  Taxua  5-8,  bei  Juniperus  5—10,  bei  bcn  (EiM>ref* 
ftneen  überbauet  manchmal  bid  ju  30  Strc^egonien  trägt,  bie  ft^  fian«  ö^nlic!^  toie  bei  hfan 
Samen  (§  85)  enttvicfeln,  auc^  mit  SuSna^me  ber  fel^Ienben  ^aldlanalaeue  gleiten  Sau  jeigen, 
namentlich  bie  groge  B^ntraUeCe  mit  reid^em  $ladma  unb  S^^^^^n,  beft^en.  S)er  burt^ 
ben  SSinb  ber  toeiblic^en  S^Iät^e  bereite  üor  Einlage  ber  ^rd^egonien  ^ugefü^rte  $oIIen  gelangt 
auf  ben  offenen  gfru^tblfittem  abhiärtd  gleitenb  bireft  auf  bie  pr  Seft&ubung^^eit  t»on  einem 
©ehettro^fen  aui^gefüüte  SJHfrop^Ie  unb  burdb  biefe  mol^I  aud^  auf  ben  Stno^ptnltxn  abmärtS  ^^*). 
©permatoAoiben  merben  jeboc^  nid^t  mel^r  gebilbet;  biefelben  mären  aud^  einer  9efru(!btung  nid^t 
fä^ia,  ba  fte  unmögltd^  bad  ßnod^enfemgemebe  5U  burd^bo'^ren  t)ennöd^ten.  <Sd  mäc^ft  üielme^r 
bie  fc^on  im  6  94  ermähnte  groge,  bem  ^(nt^erebium  ber  SRifrofpore  gteid^mertige  ^tüt  hH 
$oIIenfomed  (refp.  bereu  SRembran,  bie  fjfnnenl^aut  ober  Sntine  ber  ^ouen^eQe)  ju  emem  bie 
äugen^aut  (d^^ine)  bed  le^teren  burd^bredpenben  ©d^Iaud^e,  bem  ^oltenfc^taud^e  aud,  ber 
in  bad  (Semebe  bei»  ^odpenferned  eine  ©trede  toeit  einbringt,  unb  bann  bi^  ^ur  DöHigen  Sudbil* 
bung  ber  ^rc^egonien  ru^t,  bei  ben  ^label^öl^em  mit  einjähriger  ©amenreife  menige  SBoc^en, 
bei  Denen  mit  jmeiiä^riger  (SntmidPelung  etma  ein  d^al^r.  iRac^  biefer  Qtit  mäd^fi  er  hi^  $a 
einem  ^rc^egonium  meiter  unb  ^mifdben  ben  ßaldjeffen  bed  (enteren  l^inburd^  in  bie  (Central» 
fitUt  l^inein.  ^n  feinem  ©d^eitel  manbert  au<|  ber  QtUinUin  abmärti»  unb  teilt  ft^  in  ^met 
kernt,  bie  ftc^  mit  $Ia&ma  uml^üllen  unb  baburd^  jmei  übereinanber  gelegene  nadtte  S^^^^  ^* 
/^eugen,  üon  benen  fid^  bie  untere  bei  ben  in  ber  ^oüenfc^Iauc^entmidEetung  etmad  abtoeitl^enben 
CupresBineen  no(^  mieber^olt  teilt.  Sei  ber  nun  flattfinbenben  Sefrudbtung  oerfd^minbet  bie 
untere  $oQenfd^Iaud^5efle  refp.  bie  aud  ibr  l^eroorgeganaenen  QtUtn  uno  ein  5E)urd^tritt  t^rer 
©ubftanj  burc^  bie  n^eid^e  ^oQenfcblaud^tpi^e  barf  um  fo  eber  angenommen  toerben,  ali  man 
Inxßt  3^it  barauf  t)or  bem  $o0enfd^tau(^e  tn  ber  S^ntral^eue  bei»  ^rd^egoniumi»  einen  oor^er 
nidQt  oor^anbenen  wellenartigen  $tadma!örper  liegen  unb  bann  ^um  Eifern  manbern  ftebt,  mit 
bem  er  oerfc^mit^t,  fo  bag  aud^  ^ier,  mie  in  ben  fidler  tonftatterten  galten  bei  ben  @poren« 
pflanzen,  ber  Sefruc^tung^ft  in  ber  Serfc^mel5ung  ber  3eII!emfub{}ans  ber  männlid^en  unb  meib« 
lid^en  3«ne  befielen  mürbe  *"). 

9^a(^  gefd^el^ener  Sefrud^tung  tüdt  ber  au8  ber  Serfd^melaung  oon  di*  unb  „@perma> 
lern'^  (eroorgegan^ene  „^eimlem''  in  baS  bem  9Crd^egon^atfe  gegenäberliegenbe  untere  @ube  ber 
Bentra(5e0e,  too  bte  (£ntmic!elung  bed  (Smbr^o  beginnt.  Sei  ben  ^efem  mirb  babei  ber  Seim« 
fern  in  oier  in  einer  (gbene  liegenbe  XoAterfemc  geteilt,  um  jeben  ber  3:od^tcr!eme  bifferen^iert 
ftd)  eine  8^Ut  unb  jebe  berfelben  teilt  fic^  burd^  Cluermänbe  in  brei  (Stagen.  ^ie  Bellen  ber 
oberen  (Stage  bleiben  im  ^rc^egonium  eingefd^loffen,  bie  mittleren  QtUtn  ba^egen  fireaen  ftc^  ju 
langen  ©c^Iäu^en,  ben  (Smbr^oträgern,  meldte  bie  unteren  plaSmareid^en  3^nen  in  ba$ 
^rot^oüium  abmärts  fd^ieben  unb  fid^  l^ier  bann  burc^  ©pattun^  trennen  unb  ft(^  frümmenb 
nac^  oerf Aiebenen  SRid^tungen  tiefer  in  bai»  ^rot^aßiumgemebe  l^inetnmat^fen.  %ui  ben  S^^^^  ^ 
unteren  dtage  gel^t  aber  infolge  d^aralteriftifd^er  S^Uttilnn^tn  bie  Einlage  je  eined  ^mbr^o 
l^eroor  "®). 

Sei  anberen  (S^^mnofpermen  ftnb  be^ügtid^  ber  Smbr^oentmidelung  $tbmei(^ungen  au  lon^ 
ftatieren,  bie  ^ier  nid^t  meiter  oerfolgt  merben  fönnen.  ^a  bei  ben  (Koniferen  mel^rere  ^rc^e* 
gonien  gteic^aeitig  befrud^tet  merben  fönnen,  bei  ben  Siefern  fic^  fogar  nod^  bie  primäre  (Smbri^o« 
anläge  in  oier  fpaltet,  ift  ^ter  ber  Anlage  nac^  ißol^embr^onie  oor^anben.  ^od^  bilbet  ftc^  einer 
ber  ^mbr^onen  balb  fräftiger  unb  ftetd  mit  (Stieberung  in  äßurael,  Stämmci^en,  awei  ober  me^r 
Seimblätter  (S^otQlebonen)  unb  allermeift  jniifd^en  legteren  au4  noc^  mit  einer  fleinen  beblätterten 
Snbfno^pe,  ber  $lumula,  au^,  mö^renb  bie  übrigen  (Smbr^oanlagen  %u  ®runbe  ge^en.  Soit 
bem  bie  ^rnä^rung  beS  @mbrt)o  beforgenben  unb  mö^renb  ber  @mort)oenttDt(felung  nodb  fräftig 
fortmad^fenben,  fogar  bai»  SnoSpenlerngemebe  Oerbränpenben  $rotl^aIlium  bleibt  ber  grögte  teil 
aucf)  im  reifen,  ru^enben  ©amen  erhalten,  um  crft  bct  ber  Seimung  für  bie  erftc  Srßarluna  M 
Setinpflänad^enS  oerbrauc^t  au  merben.  tiefer  ^roti^aEiumrejt  im  reifen  ©amen  mirb  in  fi^ße' 
matifc^cn  SBerfen  aud^  bei  oen  ®Qmnofpermen  —  obmol^l  mit  Unred^t  —  aliJ  ©nboftoerm  U* 
Seid^net,  mit  bem  er  mol^l  nac^  ber  p^i^ftologifc^en  Sebeutung,  nid^t  aber  entwitfelung^gefd^tc^tlid^ 
oerglid^en  merben  barf. 

§  97.  SBeniger  leidet  au  beuten  ftnb  bie  im  (Smbrt)ofade  (SJlafrofpore)  ber  iitngiofpennen 
ftattpnbenben'  Sorgänge  *").  fiter  bilben  fid^  in  jebem  @nbc  beg  ©mbr^ofacfc«  brei  ju  einer 
Gruppe  oereinigte  3cfi^n:  bie  Drei  im  ©d^eitcl  (ber  SWifrop^le  au)  gelegenen  nadten  3«tten  fmb 


176)  ©tradburger,  S)ie  Sefläubung  b.  ©pmnofpetmen ;  3enaifc|e  3^i^4<-  f-  SRebicin 
u.  SRaturm.  VI.  249,  2;af.  8. 

177)  ©traiSburger,  a.  a.  D.  ® orof l^anf in,  Uebet  b.  Sefruc^tungftpro^el  fm 
Pinus  Pamilio;  ©tra^burg  1883.  (Sorof^anlin,  Sefruc^tang  b.  ®9mnofpermen;  8®  mit 
9  Xaf.,  3Ro8lau  1880  (tufPfc^). 

178)  ©irai^burger,  a.  a.  D.  ^fi^er,  Ueb.  b.  ©ntmidfel.  b.  ©mbr^o'd  b.  Koniferen; 
»otan.  Seit  1871,  ©.  893.  ©crobifc^iemSlp,  Ueber  bie  ®ntn)iÄcL  b.  ©mbrpo  bei  b.  SBep* 
moutbdfiefer ;  bedgl.  aud^  b.  @ntmitfelungi^gefd^.  b.  Gupressineen ,  im  Bullet,  de  la  soc.  imper. 
des  naturalistes  de  Moscou  1873  u.  1876  (^u\fx\q,  na±  »ef.  im  Sot  go^redber.  I.  204^  IV.  429). 

179)  ^gL  b.  cii  SBerle  oon  $ofmeifier  u.  Stradburget. 


Spermaphyta,  @amenf>f(Qn5en.    §  97.  411 

ber  (Biappaxt  unb  tool^I  atö  brei  auf  je  eine  QtUt  rebujierte  ^rd^egonien  um  fo  utel^r  ju  Be« 
trachten,  ald  eine  foId()e  rubtntentäre  (Snttoidetung  bed  $lrd)eooniuntd  in  gfornt  nur  einer  aUer« 
bingd  um^duteten  3^^^  ^^d^  bei  ber  ®t)mnof))ennengattung  Welwitschia  ftattftnbet.  06  bann 
bie  brei  beut  @ia^^arate  gegenüber  im  ©runbe  beS  ^eimfacfeS  tiegenben  met^branöfen  QtUtn 
ober  „®egenfä|ler''  al^  ein  rubimentäred  ^rot^aHium  auf^uf äffen  ftnb,  mag  ba'^in  gefteflt 
bleiben,  jgm  feia^parat  funftioniert  übrigens  nur  eine  unb  jmar  ctwaS  größere  unb  tiefer  ge« 
legene  ber  brei  S^^c"  ^^^  5um  (Smbr^o  fic^  entmidCelnbeS  @i;  bie  anberen  beiben  finb  bie  ®  e« 
^ülfinnen  (©^nergiben),  toelc^e  nur  oermittelnb  beim  93efrud^tung9afte  mirlen. 

2)a  ber  Rotten  5er  ?lnaiof|)ermcn  nid^t  bireft  auf  bie  Samenlnogpen  gelangt,  fonbern  auf 
bie  %arbe,  fo  mug  ber  ^ollenfd^Iaud^  burd^  bad  lodfere  S^arbengemebe  unb  tool^I  aud^  noc^  burd^ 
einen  ^o^Ien  ober  mit  leidet  tocrbröngbarem  „leitenbem  ©enjcbe"  erfüllten  Griffel"®)  abwärts 
in  bie  f^^ttnotenl^öl^Ie  mad^fen,  wo  er  meift  auc^  nod^  burc^  befonbere  S^^orrid^tungen  ju  ben 
©omenlnoS^en  geleitet  mirb,  in  bie  äßilrop^te  einer  ©amenfnoSpe  eintritt  unb  fd^lieglid^  pm 
Sia^parate  gelangt,  wo  er  fid^  einer  ber  dSei^üIftnnen  feft  anlegt,  niemals  aber  bem  (Si,  in  bem 
mon  aber  tro]^bem  naä)  gefd^e^ener  Sefrud^tung  jwei  fpöter  miteinanber  t)erfd^mel5enbe  QeUtn* 
ferne  mal^rnimmt.  ®a  ber  ^em  ber  größeren  $oIIenjeAe  in  bem  $oIIenfd^Iaud^fd^eite(  abwdrtS 
wanbert,  mit  bem  anlegen  beS  ^oQenfi^Taud^eS  an  bie  @Qnergiben  aber  gelöft  wirb,  barf  man 
annehmen,  bag  feine  ©ubßanj  burd^  ^ermittelung  ber  ©^nergiben  in  baS  (£i  übertritt*^*),  ^er 
^efrud^tung  folgt  bie  beginnenbe  (Smbr^oentmidfelung  meift  f$on  nad^  lurjer  S^^^t  bisweilen 
oerge^en  ieooc^  ^age  unb  SBoc^en  (fo  bei  Fagus,  Quercus,  Jufflans,  Acer,  Aesculus,  überl^aupt 
öielen  S3äumen),  felbft  SRonate  (faft  6  bei  ber  ©erbftgeitlofe)  ober  faft  ein  ^al^r  (bei  Quercus- 
9(rten  mit  )WeijdI|riger  f^ruditreife),  ebe  bie  t^olgen  ber  ^efrud^tung  in  ber  beginnenben  ^mbr^o« 
entwidteluna  fid^tbar  werben.  SSSeiter  fei  bier  barauf  l^ingewiefen ,  bop  bei  gewiffen  $f(anjen, 
wie  5.  $.  Ben  Ort^ibeen,  ben  (Sieben,  £iafeln,  ^ainbud^en,  S3ir!en,  (hltn,  Die  ©amenhtoSpen 
ober  felbft  —  wie  bei  ben  genannten  ©äumen  —  bie  &ru(^tfnotenfäd^er  öor  ber  93eftäubung 
ber  Starben  nod^  nid^t  entwitfelt  finb,  fonbern  hai  i^xt  Zutage  erft  infolge  ftattgel^abter  ^t» 
ftfiubung  eintritt. 

$ei  ben  meiften  Slngiofipermen  (eine  ^(uSnal^me  machen  u.  a.  bie  ®r5fer)  wirb  oon  ber 
befrudbteten  membranuml^üuten  unb  fid^  ftrecfenben  (SijeUe  jundd^fl  aud^  ein  ber  äJlifrop^te  ju« 
gewenbeter  (Smbr^otrager  wie  bei  Selaginella  unb  ben  (S^mnof^ermen  abgegtiebert  unb  nur  ber 
Scheitel  5ur  @mbrt)oanIage  üerwenbet.  £e^tere  ^eigt  auc^  ^ter  ganj  beftimmte  aber  nic^t  ndl^er 
^u  oerfolgenbe  g^^^^i^ungen  unb  Differenzierungen,  weld^e  aQermeift  bie  fd^Heßlid^e  ©lieberuna 
oeS  ^eimlingeS  in  äBur^^el,  ©tdmmd^en  unb  1  ober  2  @;ott}Iebonen,  fowie  in  oielen  fallen  aucQ 
ber  $lumula  (§  96]  bewirten.  92ad^  ber  S^^^I  ber  (Sotl^lebonen  werben  befanntlid^  bie  9(ngio« 
fpermen  in  ein«  unb  jweifeimbldtterige,  Mono«  unb  Dicot^Iebonen,  unterfd^ieben.  bisweilen 
bleibt  jebod^  ber  ^mhx^o  beS  ruj^enben  @amenS  unb  namentlich  bei  @^marogem  unb  ^umuS^ 
bewol^nem  ntbimentdr :  ol^ne  ^eimbldtter  bei  Juncas  unb  Cuscuta,  als  ein  oöHig  ungeglteberter 
fleiner  3^1I^nIörpet  bei  Orobanche  unb  ben  Orchideen.  Diefe  ^erbdltniffe,  fowie  @leftalt  unb 
£age  beS  @mbr^o  ober  feiner  (Sot^lebonen  im  reifen  @amen  geben  für  bie  Unterfd^eibung  oon 
i^amilien  unb  felbft  (Hattungen  tior^üglic^e  äJ'lerlmale  ab  ^'^'). 


180)  Se^renS,  ttnterfud^.  üb.  b.  anotomifc^en  »au  b.  ©riffelS  u.  b.  9{arbe;  ©öttingen 
1875,  mit  2  Xo!j.  Capus,  Anatomie  du  tissa  conduoteur;  Annal.  d.  scienc.  natur.  6.  sör. 
VIT.  209,  tab.  18-24.  3)almer,  Ueb.  b.  Leitung  b.  ^oUenfd^ldud^e  bei  b.  Slngiofpermen ;  ^c 
naifc^e  Settfdjr.  f.  5Raturw.  XIV. 

Uebet  b.  SSeftdubungSoer^dltniffe  ber  ^ngiofpermen  im  aOgemeinen  ftnb  ju  vergleichen: 
^.  an ü Her,  S)ie  Befruchtung  b.  Blumen  burc^  Snfelten,  Seipjig  1873;  beSgl.  Sllpenblumen,  i§re 
Befruchtung  ic,  £eip)ig  1881 ;  beSgl.  bie  äöec^felbe^ie^ungen  imif<$en  b.  Blumen  u.  b.  i§re  5treu}ung 
nermittelnben  gnfehen,  in  ©nc^tlopdbie  b.  Sßaturw.  I,  ^anbb.  b.  Bot.  I.  1;  alle  brei  9Berfe  iQu> 
fMert  unb  mit  SCngabe  wetteret  i^itteratur.  iti  reiner,  3te\u  Beobac^i.  üb.  b.  BeftdubungSeinrid^t. 
etn^eim.  m.    Stuttgart  1886. 

181)  @iraSbutger,  Befrud^tung  u.  SeUtl^eil.    gena  1878. 

182)  ^ofmeifter,  2)ie  ©ntfle^ung  b.  ®mbrno  b.  ^^anerogomen;  4*^  mit  14  ^af.,  Seipsig 
1849.  ^ofmeifter,  9leue  Beitrdge  jur  Jtenntni^  0.  ©mbr^obilb.  b.  $^anerogamen;  ^b^anbl  b. 
fäi^f.  ©cfettfcj.  b.  SBiffenfdJ.  VI  u.  VII,  mit  52  a;af.;  beSgl.  Sal^rb.  f.  miffenfc^.  Bot.  I.  82,  aiaf. 
7^10.  $anftein,  äntwid(elungSgefc^.  b.  JteimeS  b.  9Rono»  u.  ^üotplen;  Botan.  9lb§anbl.  I.  1, 
mit  18  Xaf.  f^leifd^er,  Beitrdge  ).  (Smbrpologie  b.  9Jlono^  u.  ^i!ot9len;  glora  1874,  @.  369, 
%a^,  6 — 8.  ^egelmaier,  3ur  ®ntwid(elungSaefc^.  monofotpler  Jleime;  Botan.  S^t.  1874,  @.  631, 
%a\,  10,  11.  i^egelmaier,  Bergleid^.  Unterfud^*  üb.  (Sntwidfel.  büotpler  Jleime;  8°  mit  9  2:af., 
etuttgart  1878.  @olmS«£aubac^,  Ueber  monototple  (Smbr^onen;  Bot.  3eit.  1878,  ®.  65, 
3;af.  4.  Sto^,  lieber  b.  @ntwidEeIung  b.  ©amenS  b.  Drobanc^en;  3a^rb.  f.  wiffenfd^.  Bot.  XI.  218, 
Xal  8—10,  beSgl  über  Cuscuta  in  ^anftcin'S  botan.  Slbljanbl.  II,  $eft  3,  mit  3:af.    ^fiftcr, 

für  (Smbr^oentwidfel.  u.  Jleimung  b.  Orci^ibeen;  Ber^anbl.  b.  notur^iftor.  Ber.  ^u  ^eibelberg  IL 
amin^in,  (Smbr^ologifc^e  (Stubien;  M^m.  de  Tacad.  imp.  de  St.  Fetersbourg  7.  sdr.  XaVI, 
HO.  10.  ^egelmaier,  Qwc  ^mbr^ogenie  u.  @nbofpermentwidel  oon  Lupinus;  Botan.  3^^- 
1880,  @.  65,  Xaf.  1,  2.  9?örner,  Beitrag  $.  ©mbr^oentwitfel.  b.  (S^ramineen;  ^lora  1881^  8.  241 
%a^.  2—5. 
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y.  Suerffen,  gforflbotanit 


9{od^  bet)or  im  5ffni(!^teten  (St  bte  er^en  Setlunaen  eintreten,  iebenfans  glet(!^^eitig  mit 
benfelben,  beginnt  im  (Smbt^ofacfe  ber  ^naiofpermen  oie  (Sntmitfelung  bed  Snbof^ermS 

!@ameneiniei6,  Albumen)  aU  einet  Üleubilbung,  ber  mir  5um  erftenmale  bei  Selaginella 
»egegneten  (§  93)  *"*).  i)iefelbe  mirb  in  aQen  t^&llen  burc^  bie  Seilunoen  bed  Smbrpofatffeme« 
eingeleitet,  bei  ber  vlt^x^^  ber  9[ngiofpermen  meiter^in  burc^  freie  geHbitbung  im  (Smbr^' 
fade,  feltener  burd^  birefte  Zeitungen  bed  festeren  fortgeführt,  ^oc^  bleibt  bad  S nbrefuttot  hai 
g(ei(!^e:  9(udfüIIung  bed  (Imbr^ofacfe«  mit  etnem  an  vlä^x*  rt\p.  9iefert>eftoffen  reid^en  8^^ 
mebe,  baS  fic^  aber  meiterl^in  t)erf (Rieben  t>er^It.  ^n  fielen  Sf&nen  mirb  eS  fcibon  bor  bet 
6amenreife  \n  fünften  be9  ftc^  mächtig  entmicfeinben  (Smbr^o  Dblltg  reforbiert  unb  (e^terer  föSt 
bann  bie  aud^  ^ter  ber  Siegel  na(ib  ani^  ben  @amenInod^eninteaumenten  l^erüorgebenbe  Samen« 
fiJ^aTe  '^^)  allein  unb  gan^  aud,  in  feinen  trftftigen  (Sot^Iebonen  Sie  für  bie  erften  ftetmunadftabien 
nötigen  iRä^rftoffe  auffpeic^emb:  enbof^ermfreie@amen  (Quercos,  Fagos,  Corjlas  etc.)- 
Sn  anberen  Sffiäen  mirb  nur  ein  2:eil  bed  IEnbof|)ermS  reforbiert  unb  ie  na($^  ber  größeren  ober 
geringeren  Sludbilbung  bel^  (Jhnbr^o  bleibt  ein  geringerer  ober  größerer  Seil  im  reifen  Samen 
jurüd:  enbofperm^altige  Samen  (®röfer ,  $almen,  Khamnus ,  Tilia).  3fn  biefem 
palle  ifl  bann  bie  Sage  bed  ühnbriyo  jum  (Snbof)>erm:  ob  in  ber  ^6^\t  burc^ge^enb,  ober  mir 
im  @runbe  ober  in  ber  Spi^e  berfelben,  ober  bem  Snbof^erm  feittic^  anliegenb  u.  f.  m.,  f^ße« 
matifd^  mici^tig.  ®emö^nli(!^  berbrdngt  auc^  bad  ftc^  entmideinbe  (Snbofperm  bad  Stno^ptnltcn* 
gemebe.  bleibt  jeboc^  te|terei$  ald  ein  mie  bad  (l^nbof|>erm  mit  9iefert)e|toffen  ft(^  füQenbed  (^ 
mebe  erl^atten,  mie  j.  fß.  bei  ben  ^feffergemäd^fen  unb  i:eic^rofen,  fo  mtrb  ed  alS^erifpern 
bejeic^net. 

$anb  in  ^anb  mit  ber  Umbilbung  ber  Samenhto9i)en  gel^t  bie  (Sntmidelung  be^  Srtu^t« 
InotenS  p  ber  nac!^  gfamilien  unb  Gattungen  [a  fe^r  oerfd^ieben  organifterten  unb  bamad^  al§ 
ßapfel,  Speere,  9lu6  u.  f.  m.  benannten  gfntd^t^^^j.  Xie  ©lieberung  ber  Ie|teren  entf))rid^t  je^ 
bod^  nid^t  immer  berienigen  bei}  grruc^thtotenS.  @o  entmicfelt  fid^  üon  ben  2  mit  ie  2  Samen« 
fnodpen  t)erfebehen  ^(^tlnotenfäc^er  ber  (Sfd^e  nur  eined  mit  einem  Samen  jur  befannten 
t^Iügelfrud^t,  bei  ber  (Si(!^e  t)on  ben  meifi  ^u  8  mit  je  2  Samenlnodpen  tjor^anbenen  gfic^er  mir 
ein  einfamig  merbenbed  ^ur  C^id^el,  unb  d^nlid^  t^er^alten  fidti  SBud^e,  ^afel,  SBirfe,  £inbe  u.  a. 
(Gattungen. 

§  98.  Zuiev  ben  in  ben  vorigen  §§  bereits  ermd^nten  entmictelungi^gefd^id^tlic^en  fßn» 
bdltniffen  fpielen  in  ber  Snflematif  ber  Samenpflanzen  noc^  anbere  (Einrichtungen  im  93Iüten« 
baue  eine  9lo0e,  bie,  meit  (ie  ald  ^um  ABC  ber  ^otanil  ge^örenb  ie(t  in  ieber  guten  Sd^ule 
geleiert  merben,  l^ier  nur  !urj  berührt  au  merben  brauchen.  Staub«  unb  giud^tbldtter  fönnen 
tn  berfelben  lOIüte  k)ereinigt  fein,  mobei  bann  bie  gfruc^tbldtter  {tetd  bie  8Iütena(^fe  abfc^UeBen 
refp.  bai»  3^ntrum  ber  ^lüte  einnel^men  Umeigefci^Ied^tige,  ^mitterige  ober  mono« 
Ilinifd^e  Blüten  —  fiinbe,  Siogf aftanie ,  S^obinie,  ^omaceen,  9(m^gbaleen) ;  ober  fie  fönnen 
ftd^  in  Derfd^iebenen  Blüten  getrennt  ftnben  (eingefc^Iec^tige  ober  biflinifc^e  93läten), 
letztere  bann  in  bemfelben  %flüten{tanbe  ober  bo^  auf  bemfelben  3[nbit)ibuum  üorlommen 
(e  i  n  ]^  d  u  f  i  g  e  ober  m  o  n  ö  c  i  f  (^  e  $flan^en  —  bie  meiften  (Koniferen,  (Eupnliferen),  ober  auf 
öerfd^iebene  Snbiöibuen  verteilt  fetn  (5  m  e  1 1^  d  u  f  i  g  e  ober  b  i  ö  c  i  f  d^  e  $flanjen  —  Taxus, 
JuniperuB,  Salix,  Populas).    Dber  eine  ^ftanje  entmidfelt  fomo^t  jmitterige  afd  oud^  etnge« 


183)  ^egelmaier,  Untetfuc^.  üb.  b.  SRorpl^ologie  b.  ^icot9lebonen«(Snbof|)erm8 ;  Nora» 
Acta  vol.  49.  Godfrin,  Recherches  bot  ranatomie  compar^e  des  cotylädons  et  ralbomen; 
Ann.  d.  scienc.  natnr.  6.  sör.  XIX.  1,  tab.  1 — 6. 

184)  Ueber  b.  (^taiätl  b.  Samenfc^ale  ift  |u  Dergleichen:  So^be,  Ueb.  (Snimidfelung^efci. 
u.  S3au  einiger  Samenfc^alen;  in  Sc^en!  u.  £uerffen,  SRitt^eil.  a.  b.  8oi  II.  43,  a:af.  5,  6.  Jtn» 
be  Ha,  Ueb.  b.  ©ntmidel.  u.  b.  ^&au  b.  %m^i»  u.  Samenf^ale  unferer  ^reatien;  Sonbmnt^ 
fc^aftl.  Sa^rbüc^er  1875,  mit  2  2;af.  ^ftnlein,  Ueb.  b.  ®nttoidl  »c  oon  Ciiscuta;  Sonbmirt^ 
fc^aftl.  ä^erfud^dftot.  XX 111.  1,  %a^.  1.  Chatin,  Etudes  sur  Ie  d^veloppement  de  ToTule  et 
de  la  graine;  Anual.  deB  scienc.  natur.  5.  s^r.  XIX.  1,  2!af.  1—8.  8a ermann,  ^acjlel&mg 
b.  ©ntmidf.  u.  b.  IBaueS  b.  Samenfd^alen  b.  Scrophularineen ;  Nova  Acta  vol.  43,  No.  1,  mit 
4  2;af.    SBeitete  Sitteroi  in  biefen  arbeiten  angegeben. 

Son  aSgemeinen  SBerfen:  IRobbe,  ^onbbud^  b.  Samenhtnbe;  S^  mit  go^Ic.  ^olaf^n., 
»erlin  1876.    $ara,  i^anbmirtl^fd^aftl.  Samenhtnbe;  2  93be.  8' mit  gal^It.  $oI)f4n.  Serlin  1885. 

185)  Gaertner,  De  Tructibus  et  seminibus  plantarum.  3  Qbe.  A^  mtt  255  £af. 
Stuttgart  u.  Seipsig  1788/1807.  Stein  brinf,  Unterfuc^.  üb.  b.  onotom.  Urfad^en  b.  Huffpringend 
b.  i^c^te;  99onn  1873,  bedgl.  8otan.  Seit.  1878,  S.  561,  Xal  13.  jtraud,  Ueb.  b.  8au  tro< 
tfener  $ericarpien;  Sa^rb.  f.  miffenfc^.  9ot.  V.  83,  ^af.  8,  9.  $ilbebtanb,  S)ie  Sd^Ieuber* 
fruchte;  ebenba  IX.  235,  ^af.  23-25.  3^11^^^^^^^^'  ^^-  mec^on.  ©inrid^tunaen  anr  8et> 
breit,  b.  Samen  u.  t^d^te;  ebenba  XII.  542,  2:af.  34—86.  fiampt,  gut  itenntm^  b.  3ßmH 
u.  b.  (Sntmitfel.  faftiger  ^tfi^tt;  3eitf($r.  f.  92aturm.  V.  Steinbrin!,  Ueb.  b.  Deffmingime' 
d^anidmud  b.  hülfen;  »er.  b.  beutfc^.  bot.  ©efeüfc^.  I.  270.  Stein  brinf,  Ueb.  einige  %ttt^ 
gel^dufe,  bie  ibre  Samen  infolge  oon  Sene^ung  freilegen;  ebenba  S.  339,  360.  grecner  bie  9^ote  184 
citierten  SSBerte  oon  9{obbe  u.  ^arg.  „Ueber  bie  anatom.  SBerdnberungen,.  meiere  in  ben  l^eriont^ 
Ireifen  b.  Slütben  mdbrenb  b.  ^tmicfel  b.  ^cfit  vor  fl($  geben"  ogl.  äüeicbe,  im  dobrb.  f. 
wiffenfd^.  »ot  XVL 
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tc^Iec^ttge  SSIüten:  fte  ifi  pol t^g am  ober  bielel^ig,  tote  j.  fd.  bie  @f$e  unb  SStt^omt.  @in« 
gefc^Iec^pe  lOIüten  beft^en  oft  t>a%  SRubiment  bed  ^toeiten  (Bt\ä)lt6^it^,  in  anbeten  SröHen  nid^t. 
SBtrb  eine  SBIüte  nur  aud  ®ef(!^led^töblättem  ober  nur  aud  einem  einzigen  folc^en  ge» 
btlbet,  fo  tfk  fte  eine  nadtt,  toit  bei  ben  Koniferen,  Sßeiben,  ben  männlichen  Blüten  Der 
^afeln  unb  ^ainbud^en.  SSBerben  bagegen  unter  ben  ®ef(!^Iec^tdorganen  noc^  befonbere  meta« 
mor))^ofterte,  ju  erßeren  in  beftimmten  S^e^ie^ungen  fte^enbe,  in  erfler  iOinie  aU  ©d^ufeorgane 
»dl^renb  bed  moSpenjuftanbed;  toeiter^in  ber  Snlodung  oon  bie  S3efiöubung  tjermittelnoen  ^n« 
fetten  bienenbe  ac.  IBtattgebilbe  beobad^tet,  fo  toerben  oiefe  als  IBIilten^üHe  (Perian- 
t  h  i  u  m)  be^eid^net.  S3ei  ben  meiften  ®lütem)flan5en  ift  bief elbe  boppelt :.  aud  ftugeren  berberen, 
hantigen,  freien  ober  üertoadbfenen  ^lottern,  bem  ^et^e  (Calyx,  —  bie  einzelnen  lOlätter 
ald  sepala  unterf(!^ieben)  unb  inneren  marteren,  toeigen  ober  bunten  931&ttem,  ber  ßrone 

Sk)rolla  —  bie  Sdl&tter  berfelben  a(S  petala  beAeic^net),  gebilbet.  ^ie  ©lieber  ber  legteren 
nnen  ebenfaOd  unter  fid^  frei  ober  oerwad^fen  fein,  nad^  n^eld^em  äRerhnate  bie  beiben  großen 
^icot^Iebonen«^ei^en  berChoripetalae  (Polypetalae,  Dial7x>etalae)  unb  Sympetalae 
(Gamopetalae)  unterfd^ieben  toerben.    S3ei  gen^iffen  Drbnungen,  tote  ben  (Sid^en,  Srien,  bem 

?)opf en,  iß  jebod^  nur  eine  einl^eitlid^e  SBlüten^üIIe  oori^anben,  ha^  $  e  r  i  g  o  n  ober  bie  lOIüten* 
filie  im  engeren  6inne,  bie  bann  lelc^artig  (cal^cini{d())  ober  Ironenartig  (co« 
rollinif  d^)  entn^idlelt  fein  lann.  9ber  aud^  oer  entn^idPelungdgefd^i^tlic^  ec^te  ^eld^  nimmt 
bii^ioeilen  {ronenartige  93ef(baffen^eit  an  (Aquilegia),  toobei  bann  bie  ^rone  nic^t  feiten  rubi« 
mentfir  aui^gebilbet  (fo  bei  Delpmuium)  ober  ^u  iß  e  c  t  a  r  i  e  n  *^^)  umgebilbet  ift  (Aconitum, 
Hellebonu).  Unter  festeren  t)erftel§en  wir  Organe  ber  %lüte,  toeld^e  gucferl^altige  ©efrete  ab* 
fd^eiben,  bie  ber  iSntodung  oon  bie  IBeftöubung  oermitteinben  ^nfelten  bien^  unb  nic^t  blog 
umgewanbelte  ^onenblätter,  fonbern  aud)  metamor|):^ofterte  Staubblätter,  wie  in  ben  weiblichen 
83Iäten  ber  MrbiSgewad^fe,  ober  gfruc^tblötter,  toit  in  ben  m&nnlid^en  S3(üten  berfelben  gramilie, 
ober  oerfd^ieben  aeßaltete  unb  im  allgemeinen  ald  ^  i  d  ( u  S  bezeichnete  ^nfd^wellungen  bed 
93Ifltenboben8  ftno  (wie  bei  Evonymus),  ober  welche  auc^  nur  als  befonberS  audgebilbete  ®e« 
webefteüen  eines  fonft  normal  entwidfeiten  ^latteS  auftreten  (S^aiferfrone). 

Sfür  bie  ©^ßematif  gleichfalls  wichtig  finb  bie  @telIungSk)er^äItniffe  ber  ©lieber  ber 
tBIüte  p  einanber.  S)aS  ©^nöceum  fann  bie  l^5(^fte  ©teile  ber  lOIätena^e  aber  ben  @taubge« 
fdgen  unb  Sdlütenl^ällen  einnehmen:  eS  ift  ober^&nbig,  bie  übrigen  ©lieber  ftnb  unter» 
w  e  i  b  i  g  ober  1^  Q  p  o  g  ^  n.  Ober  SSlätenl^üIIe  unb  ^nbröceum  werben  auf  einem  mel^r  ober 
weniger  ftart  entwidPelten  ring",  napf«,  bec^er»  ober  frugförmig  fic^  geftaltenben  StingwaHe  ber 
fi^t  aümöl^Iid^  emporge'^oben,  fo  ba^  baS  ©t^nöceum  frei  im  ©runoe  biefer  Sl^enerweiterung 
fle^t:  umweibige  ober  perig^ne  S3Iüten  mit mittelftänbigem  gfruc^ttnoten ($flaume, 
ftirfc^e,  Siofe).  Ober  aber  ber  gfrucbtfnoten  felbft  wirb  t)on  ber  SSBanb  ber  in  gleid^er  ^eife  auSge» 
^d^Iten  8[|e  gebilbet,  weld^e  t)on  oen  nur  ©riffel  unb  3laxbt  bilbenben  gfruc^tblöttem  oben  bac^* 
artig  gefc^Ioffen  wirb  unb  auf  i^rem  9fianbe  ^ugleid^  Stfiten^äSe  unb  Staubgeföge  träat :  unter« 
ft & n b i g e r  grruc^tfnoten  in  oberweibtger  ober  e p i g Q n e r  Slüte *^0-  ä'cannigfaltige 
uebergfinge  Derbinben  inbeffen  biefe  brei  X^pen  miteinanber.  ^e^üglid^  ber  Slütent^üIIblötter, 
@toubbI6tter  unb  etwa  in  Wttfmaifi  oorl^attbener  ^iftiHe  ift  ju  berfidfic^tigen ,  ob  fte  fämtltd^ 
in  Guirlen  auftreten  (c  ^  c  I  i  f  c^  e  Blüten  —  Sinbe,  ^^orn)  unb  biefe  fämtlic^  gleid^a&^Iig  unb 
altemierenb  ftnb  (e  u  c  ^  1 1  i  f  d^  e  Blüten  —  fiilie),  ober  ob  f&mtlic^e  ^liltenglieber  ju  einer 
f  ortlauf  enben  @pirale  georbnet  finb  (ac^clifc^e  93.  —  Nymphaea),  ober  ob  fie  teils  wirtelig 
(unb  bann  meift  in  ber  lOIütenl^üne)  teils  fpiralig  (©taubgefäge  ober  aud^  ^iftiSe)  gebaut  fino 
(^emicQlIifc^e  S3.  —  Hanuncalus).  ^aju  tommen  bann  no$  aftinomorp^e  unb  h^fio* 
morp^e^'^)  ^uSbilbung  ber  ©efamtblüte  ober  ber  iBIütenl^üIIen,  unb  eS  ifi  im  erfteren  ^Ile 
bie  IBIüte  burd^  meistere  ©c^nitte  ().  S.  bei  ^pfel,  iSinbe),  im  lejteren  nur  burd^  einen  @$nitt 
[;.  16.  9iogfaganie,  9lobinie)  f^mmetrifd^  ^u  l^albieren.  (SS  finb  femer  bie  mannigfad^en  f&tx» 
lltniffe  ber  JBerfümmerung  {^bort}  ^u  berüctfic^tigen ,  benen  einzelne  ©lieber  ober  gan^e 
reife  unterliegen  fönnen,  welche  5.  93.  infolge  beS  gfel^IenS  ober  9iubimentärwerbenS  ber  $(nt|eren 
bie  Ümbilbung  ber  Staubgeföge  in(3taminobien  bebingen,  unb  bie  fc^Iieglid^  foweit  ge^en, 
bag  ein  odHigeS  gr^^Ifd^Iagen  (Sblaft)  eines  OrganeS  eintritt.  3[^nen  entgegen  ftebt  bie 
SBerboppelung  (^^oublement) ,  bei  welcher  ba,  wo  nad^  fonft  gefe|m&giger  ^uSbtlbung 
nur  ein  ©lieb  fte^en  follte,  jwei  ©lieber  $ur  (Sntwidelung  fommen,  wie  bei  ben  paarigen  langen 
©taubgef&gen  ber  (Eruciferenblüte.    <£nblid^  ift  noc^  einer  bei  gewiffen  gfamilien  t)or^anbenen 


186}  »e^renS,  ^e  iRectorien  b.  »Iflt^en;  ^lora  1879,  e.  2,  %al  1-5.  Bon  nie r, 
Les  nectaires;  Annal.  d.  scieuc.  natar.  6.  s^r.  VI II.  5,  tab  1—8.  @tab(et,  Seitrftge  )ur 
5tenntni(  b.  Slectatien  u.  »iologie  b.  Stützen;  8'  mit  8  Xaf.    »erlin  1886. 

187)  Sgl  baS  92ote  172  citierte  ^etf  ^o^er'S.  S^met  oon  oielen:  ©dbel,  gut  ®nt< 
imcfelungSaefc^.  b.  untetftftnbigen  ^frud^tfnotenS ;  ä3otan.  Seit.  1886,  @.  729,  Xaf.  6.  ftöbne, 
Ueb.  )Blflt$enentwideL  bei  b.  ^ompofiten;  »erlin  1879.  äßarming,  3)ie  Sltttl^e  b.  @om|)oftten; 
in  ^anfieinS  bot.  SCb^onbl.  II,  $eft  t  $änlein,  (SntwitfeL  b.  @omf>ofitenb(üt|e;  in  Sc^enl  u. 
£uerffen,  mti^til.  a.  b.  93ot.  II.  144. 

188)  Sdc^ting,  Ueb.  b.  Urfadpen  b.  Sigomorp^ie  b.  99tfltl^en;  Sendete  b.  beutfd^.  bot.  ©e« 
feHfd^.  III.  341  u.  So^rbüd^.  f.  wiffenfc^.  »ot.  XVII.  9loH,  tUb.  b.  notmale  Stellung  spgomorp^etp 
iBliU|ett;  arbeiten  b.  bot  SnfHi  S^fitpa^u^d  ^^' 


414  "    V.  ßuerffcn,  ^rfttotanlt 

TihtDtx^vinQ  oon  ber  gemö^nlid^en  6teflung  ber  6taitbaef5^e  j^u  ben  93IÄtenl^äl[tetten  jtt 
oebenlen.  dfn  ben  getoö^nlicben  SfAIIen  t^^tfc^er  ^(udbilDung  ouer  bliebet  altemiertn  bie« 
felben  regelmdgtg  unb  bilben  babei  bie  @tQubgefö6e  nur  einen  SBirtet,  fo  mtrb  biefe  Steflung 
ald  ^aploflentonte  ((Siom^ofiten,  ConyolTnlaceen),  bei  jmei  6tanbMattfreifen  atö  i)i|)(o« 
ft  emonie  bejeic^net  unb  int  testeten  ^Ile  nennt  man  bie  t)or  ben  ßetAteilen  fte^enben  fiuBeren 
©taubgeföSe  bie  e  p  i  f  e  p  o  I  c  n  (Ä  e  1 4  jl  a  u  b  f  fi  b  e  n) ,  bie  t)or  ben  Ätonenblöttcrn  entförin* 

genben  inneren  bie  e^ipetalen   (^ronftaubföben).    9ei  ben  Ericaceen,    Ozalideen, 
reraniaceen  u.  a.  bilben  bagegen  in  ab»et(!Qenber  äBeife  bie  ^onftaubfdben  ben  d  u  B  e  r  e  n, 
bie  $el(!^ftaubf&ben  ben  inneren  ^-eid:  ed  ijl  £)bbit>to|iemonie  Dor^anben. 

/(.  (Srnppe.    Gymnospermae.    Hacftfamtge  3Ifttenpf(an5en. 

§  99.  S)cr  bereite  int  §  3  für j  gescid^netc  unb  im  Soraufge^enben  (§  96)  tmtet  begrün- 
bete  S^aralter:  bie  nacft  auf  offenen  Sru(!^tbldttern  fi^eitben  ©outenhtodpen ,  bie  au^e^ 
fprod^ene  Uebereinftimntung  in  ber  Snttoicfelung  eines  ben  Smbr^ofad,  ben  Setrtreter  ber 
WtaUo\poxt,  ganj  audfüDettben  ard^egouientragenben  ^rot^alltums,  fotDie  eines  nod^  \6^ 
bifferen}terten  rubimentären  männli^en  SSorleimed  in  ben  ben  S^tlrof^oren  l^omologeti 
^ottenlömem,  tt)cift  ben  ©^nttiofpemten  im  bircttcn  Änfd^Iuffe  an  bie  ^öd^ftcnttüidelten 
^teribo))]^^ten  ben  ttieberften  Stang  in  ber  Abteilung  ber  @amen)}f{anien  an,  unb  jtDor 
ift  es  bie 

8.  ÄlaffeberCycadaceae,  gfarnpalmen  "•), 

totiö:^  bie  ganje  gformenret'^e  eröffnet,  ^n  fräberen  geologifc^en  ^erioben  Don  ber  längeren 
Steinfol^tenjeit  an  rei4  entmidEelt,  offenbar  im  9[ud|ierben  begriffen,  finb  fie  ^ur  3^^^  mit  ca. 
75  ^rten  huxä^  bie  Tropen  unb  fubtropifd^en  @(ebtete  jer^eut,  bei  unS  am  beften  burc^  bie  ju 
^ItuSjtoedPen  fultiüierte  Gycas  revoluta  ber  ©emäc^Sl^dufer  befannt.  S^i  fnollen«  bis  bid 
fautenf örmiger ,  nur  feiten  tjer^tveigter ,  offene  ^ibrooafalfhänge  mit  ^icfenmad^Stum  unb  im 
(SIrunbgemebe  ®ummig&nge  beft^enber  Stamm  tragt  eine  palmenartige  ^rone  großer,  meift  ein« 
fad^  gefieberter,  leberiger,  auSbauember  ^l&tter,  bie  in  htc  ^ofpe  oft,  föie  bei  ben  gfamen, 
fpiratige  (SinroQung  geigen,  ^ie  r$ru(^tbl&tter  finb  bei  Gycas  nod^  nic^t  ju  einer  !BIüte  ge« 
orbnet  (§  94) ;  fon^  aber  bilben  ©taub«  unb  3rru(!^tblötter  nadte,  ^affenartige,  biöcifc^e  IBiaten, 
erftere  auf  ber  Unterfeite  mit  je  t)ier  bis  jal^Ireic^en  unb  bann  oft  in  Sruppen  beifononen 
fte^enben,  Tugeligen  ober  eüipfoibifci^en  $oIIenföden,  Ie|tere  auf  ber  Unterfette  eines  fc^ilbartigen 
XeiIcS  mit  5»ei  ober  (bei  Gycas  mit  laubiger  ©nttotrfelung)  am  Sflanbe  mit  2—10  gerobläu* 
figen  @amenfnofpen.  £e|tere  erl^alten  bei  ber  »eiteren  (Bnttoxdtlvaia  eine  fTeifc^ige  Slu^enfc^i^t, 
fo  bag  bie  @amen  fteinfru(!^tarttgeS  $(u3fe]^en  baben.  ^er  im  größtenteils  erhalten  bteibenben 
fleifd^ig^me^Iigen  ^rotl^aüium  (@nbofperm  §  96)  a^il  ^ängenbe  i^mbr^o  beftj^t  bei  ben  meinen 
Gattungen  5h)ei  in  ber  äRitte  ober  gegen  Die  @pi^e  k^ermad^fene,  bei  ber  Keimung  im  flhibo* 
fperm  unb  unter  ber  (Srbe  bleibenbe  @^ot^tebonen. 

§  100.    SKü  ben  gam^jalmcn  l^at  bie  junöd^ft  fid^  anrei^cnbe 

9.  klaffe  ber  Coniferae,  gapfentröger  ober  ißabell^öljer"®) 

bie  nacftcn,  bod^  nur  fetten  (Taxus,  Juniperus)  biöcifd^cn,  meift  einläufigen  Sluten 
gemeinfam.    ^l^re  infolge  SnttoidEelung  eineS  SambiummantelS  long  anbauembeS  Siden^ 


189)  9(u^er  ben  bereits  citierten  @d^riften  nod^:  Richard,  Commentaido  botanica  de 
Coniferis  et  Cy cadeis;  fol.  mit  30  %a\.,  @tttttgart  1826.  Miqnel,  Monographia  Gy(»deanun 
unb  Prodromus  Bystematie  Gycadearom,  Utre^t  1842  u.  1861.  Regel,  Gycadeanim  geoenim 
B^eciarumque  revisio;  Acta  bort.  Petropolit.  IV.  Warming,  Ündersögelser  og  Betragt- 
nmger  over  Gycadeeme  u.  Bidrag  til  Gycadeernes  Natur bistorie;  K.  D.  Videnaäib.  Selsk. 
ForhandL  1877/70,  mit  %af.  Treub,  Recherches  sur  les  Gycadeee;  Annales  du  jardin  bot 
de  Bnitenzorg  IV.  1,  tab.  1,  2. 

190)  9(u(er  ber  im  SSor^erge^enben  citierten  Sittevatut:  aßo|I,  Ueber  b.  mftmil.  Stützen 
b.  (Koniferen;  S^nmifd^te  bot.  e^riften  @.  45.  ®id^ler,  Uth.  b.  »eibl.  Sätfitl^en  b.  (Koniferen; 
SRonaiSbev.  b.  berliner  9Uab.  18iBl.  Pariatore,  Stndii  organografici  sai  fiori  e  sui  fmtii 
delle  Gonifere;  4°  mit  8  ^af.  gf^oren)  1864.  Göppert,  De  Goniferarum  stmctura  anato- 
mica;  4P  mit  2  ^af.,  8reS(aul841.  Bertrand,  Anatomie  compar^  den  tiges  et  des  fenilles 
chez  les  Gnetac^es  et  les  Gonif^res;  Annal.  d.  scienc.  natur.  5.  s^r.  XX.  (Sepier,  Ueb.  b. 
aiefa^bOnbeioecIauf  in  b.  £attbblatiregionen  b.  Koniferen;  Sa^b.  f.  miffenf«^.  Sot.  VI.  55,  2;af. 
4—9.    JIrauS,  9Ri!rof!.  Unterfud^.  üb.  b.  99au  (ebenber  u.  oomeltttc^r  9U(be^d(|e(;  Sßüsihtt^er 
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h)a(|8tunt  jcifletibc,  bod^  nur  im  erftcn  gal^tcStlngc  (^^rimStett  ©oljc)  (Bcfftgc,  im  fcfuit* 
bSrctt  ^oljc  nur  bc^öftjctfi^jfcltc  Irad^cibcn  jjrobujiercnbc,  burc^  ^atäbc^dltcr  rcf^j. 
^©ättgc  au^flcjeid^rtctc  Sttjc  bcrjmeigt  fl^  jcboci^  rcic^  bäum*  ober  ftroud^artig,  unb  bic 
aUermcift  mehrjährigen  Sldtter  pnb  nur  feiten  me^r  ober  n)cniger  loubig,  in  ber  SRegel 
im  ®egenfa|e  ju  bencn  ber  E^cabeen  Hein,  nabel*  ober  fd^u^j^jenförmig  unb  einncröig. 

2)ie  in  34  Gattungen  ca.  350  Strten  ent^altenbe  klaffe  ift  über  bie  ganje  6rbe  fo- 
too^i  bid  ^ur  horizontalen  atö  jur  t)ertilalen  ®renje  bed  Saumn^uc^feS  verbreitet.  S!)ie 
SRe^rja^I  ber  Slrten  gel^ört  ber  nörblid^en  gemäßigten  Sone  an,  in  toeld^er  namentlid^  bie 
übietineen  als  n)aIbbUbenbe  93aume  nid^t  unn)efentti(!^  ben  (S^arafter  groger  SSegetationS« 
gebiete  beftimmen.  ^ie  genannte  gfamilie  ift  überhaupt  bie  grögte,  etn^a  bie  ^alfte  ber 
arten  öereinigcnbe,  unb  in  Surot)a  unb  SRorbamerifa  in  erfter  Sinie,  in  äfien  neben  Cu- 
pressineen  unb  Taxaceen  bie  ^errfd^enbe. 

§  101.  yiaö)  ber  t)oriügIid^  burd^  ben  93au  ber  n^eiblic^en  93Ifiten  unb  ben  baraud 
^eröorgel^enben  ©amen  ober  ben  afö  8a^)fen  bejeid^neten  grüd^ten  bebingten  f^ftema* 
ü\d)tn  golge  nimmt  bie 

1.  Orbnung  ber  Tasoideae 

ben  tticberften  Slang  ein,  infofem  bei  i^ren  SKitgüebem  nod^  leine  ober  nur  untjottfom* 
menen  ScM^f^n^ili^unS  ftattftnbet.  2)ie  Samen  finb  dielmel^r  ganj  nadtt  unb  ))f(aumenartig, 
ober  fie  n)erben  Don  einem  fleif d^igen  ©amenmantel  (StriQuS)  eingel^üQt,  toit  bei  ber  (Sibe ; 
ober  bie  fteinfrud^tartigen  @amen  finb  t)on  ganj  rubimentär  bleibenben  Snid^tblottem  nur 
am  ®runbe  geftü^t,  ober  bie  Iröftiger  entn^idetten  gfrud^tblätter  merben  felbft  fleifc^ig  unb 
Dcrwoc^fen  oft  gar  ju  einer  bie  ©amen  einfc^Iiegenben  SSeere.  SSon  ben  beiben  unter*= 
fc^iebenen  S<tmUien  ift  bie  niebriger  organifierte  biejenige  ber 

Tazeae,  (Stbengetoöd^fe, 

für  toeld^e  ber  einzige  bei  und  l^eimifd^e  9te))r&fentant  ber  Drbnung, 

Taxuß  baccata  L.,  bie  gibe,  afö  einfad^ftcr  X^puS  gelten  borf.  3tt  ben  SBal* 
bem  bed  mittleren  unb  füblid^en  Europas  unb  norbn)drtd  bis  jum  mittleren  9tom^egen 
gel^b,  femer  über  bie  Sljoren,  9Rabeira,  9((gerien  unb  jfleinafien  bid  jum  ^imata^a  Der- 
breitet, im  a5aiertt)albe  bis  gu  1111  m,  in  ben  bairifd^en  Viptn  biä  1146  m  fteigenb,  im 
fübli^en  ©ebiete  ald  ®ebirgd))f[anie  ni^t  unter  ein  beftimmteS  9tiDeau  (bairifd^e  9(I))en 
373  m)  gel^enb,  tritt  fie  in  ©eutfc^Ianb  am  ^äufigften  nod&  in  ?ßommem  (^^gbenl^orff  bei 
^bbemott)),  ^annoöer  (Peffe  bei  ©öttingen)  unb  I^üringen  (®ermbad^er  8leDier,  Singet 
robc)  unb  Dorjfigüt^  auf  lall^altigem  ©oben  auf.  Dft  bleibt  fie  ftraud^ig ;  ate  Saum  er* 
retd^t  fie  bei  einem  Älter  Don  bis  1500  3a{|ren  meift  nur  10— löm^ö^e,  aber  in  bem 
oft  gobeüg  ober  me^rfad^  geteilten,  meift  f^jannrücfigcn  unb  rotbraun  berinbeten,  \pattt  eine 
graubraune  ^lattenborfe  jeigenben,  anwerft  langf am  mad^fenben  Stamme  bid  über  1  m 
©urc^meffer.  3)ie  Slefte  ber  Idnglid^  big  breit  ^j^ramibalen,  fe^r  ^dufig  aber  (unb  be* 
fottberd  infolge  leidet  cnttoicfcltcr  9lbDentiDlnoö<)At)  unregelmäßigen  Srone  finb  abfte^enb 
unb  mcl^r  ober  toenigcr  regelmäßig  jttjeijeilig  dl^nlid^  benen  ber  lanne  Derjft)eigt,  bie 

natuno.  Seitfd^r.  V.  142,  %al  b.  jlleeberg,  S)ie  SRorffhol^Ien  b.  Koniferen;  äSotan.  geil  1885, 
@.  673,  %al  7.  %  ^  0  m  a  d,  gut  vergleich.  Anatomie  b.  ^omferen«£aub5Iätter;  Sa^rb.  f.  wtffenfc^. 
9ol  IV.  28.  9R agiert,  Beiträge  3.  jtenntni^  b.  Slnotomie  b.  £aubb(atter  b.  Koniferen;  8otan. 
iUnixaibl  XXLV.  54,  Saf.  1,  2.  Endlicher,  Synopsis  Coniferarum ;  et  ©aUen  1847. 
C  a  r  r  i  ^  r  e,  Tratte  g^nräral  des  Conif^res;  2.  Stufl.  fariS  1867.  9  n  1 0  i  n  e,  S)te  O^onifeten ; 
fol.  mit  58  %a^.,  3Bicn  1840/47.  G  0  r  d  o  n ,  The  Pinetum  being  a  Synopsis  of  all  the  Coni- 
ferous  plants;  2.  3(uf[.  £onbon  1880.  $enfe(  u.  $o($ftetter,  Spnopfid  b.  92abelbölaer; 
©tttttoort  1865.  Lawson,  Pinetum  britannicum;  fol.  mit  vielen  cd.  %al,  Sonbon  1866 u.  f. 
F  erb  es,  Pinetum  Woburnense;  8»  mit  67  col.  a:af.,  Sonbon  1839.  ^«^f^atore,  ©eatbeit. 
b.  (Eonif.  in  De  CandoUe's  Prodromns  XVI.  2.  pag.  361. 


416  ^'  Sit  et  ff  en,  ^rflBotanil 

ifingftetc  S^^i^  butd^  ^^^  t^oQffc&nbig  j^abloufenbett,  Iineattf<^en  Slottbafen  (SBlattt)oI^er) 
grün  unb  furchig  berinbtt.  2)ie  ca.  2^3  Vt  cm  langen  nnb  bld  2  mm  breiten,  linealif^, 
f))i^en,  oberfeitö  glbijenb  bunlel=«,  nnterfeUd  matt  l^eDgrünen  nnb  burd^  ben  SRtttel^ 
nert)en  ftumpf  gettetten  Slfttter  (9labeln)  jtnb  smar  f))tralig  georbnet,  aber  infolge  Sre^ung 
am  ®runbe  h)ie  bei  ber  (Sbeltanne  Iammf5rmig'in)ei)eUig  gerid^tet  (gefd^ettelt).  Sie 
Reinen  ^eD«  ober  grünbraunfc^npf^igen  Stc^fellnodpen  fommen  nur  jerftreut  jur  Stui^bitbung. 
S)ie  einzeln  in  ben  931attac^feln  vorjähriger  Xriebe  fte^enben,  im  SDlärj  unb  Wfftil  bid  SRoi 
^i)  öffnenben  Keinen  93Iüten  ftnb  stoei^öufig;  bod^  trifft  man  ald  fettene  !tu&na^men 
and)  einl^duftg  blülienbe  3nbit)ibuen.  S)ie  fopfigen,  am  ®runbe  t)on  troden^antigen  braunen 
^oSt)enfc^u))pen  geftü^ten,  ca.  5  mm  langen  männlichen  SBIüten  befielen  au§  8 — 10  ^ 
gelben  fc^ilbförmigen  @taubgefögen  mit  je  5—9  unterfeiti»  im  ^eife  um  ben  Sd^ilbftiel 
gruppierten  runblid^en,  innenjeitd  mit  ä&ngdfpatt  fic!^  öffnenben  ^oQenföden.  S)ie  fe^r 
fleinen  grünen,  fnodpenförmigen  h3eibli(!^en  83lüten  fte^en  terminal  auf  turjem,  Ileinf (Rup- 
pigem @prog,  finb  nur  an^  einer  oöOig  nadtten,  gerablaufigen  unb  aufredeten  ®amen^ 
fatodpe  mit  einfad^em  ^ntegumente  unb  o^ne  @pur  eined  S^uc^tblatted  gebilbet,  jeigen  aber 
fc^on  jur  SBtütejeit  an  i^rer  93afii}  einen  f(^tt)a(Ren  SUngmuIft,  ber  ficR  fpoter  )u  einem 
becherförmigen,  f(eif ewigen,  fd^arlad^roten  @amenmantel  (ärillud)  entn^idfelt,  ber  ben 
8—10  mm  langen  eiförmigen,  !§art«  unb  braunfc^atigen,  nugartigen  Samen  jum  größten 
Xeile  einfcRliejst.  Ser  Heine  föeimling  ift  burc^  6—7  quiriftänbige  Sot^Iebonen  c^- 
rafterifiert. 

Itn  Taxus  ft^üegen  pc^  bie  übrigen  (augerbeutfcieen)  ^attun^en  berfelben  Sromilte  in  ber 
^uSbilbung  ber  tveiblic^en  Blüten  berart  an,  bag  bei  Torreya  jmet  @amenfnofpen  o^ne  grnic^t» 
blätter  am  (Snbe  ber  n^etblic^en  @proffe  ftel^en,  bei  Gephalotaxus  jn^eifamige  tl^rucbtblfitter  ent* 
toicfelt  werben,  bie  aber  }ur  3eit  ber  @amenreife  l^erfümmert  ftnb.  2iudf  Ginkgo  oiloba  beft|t 
je  ixoti  auf  langem  @tiele  fie^enbe  rubimentöre,  manf (kettenförmige  Srrud^tblötter  mit  je  einer 
jum  {teinfrud^tarttgen  @amen  ft^  oudbtlbenben  aufredeten  @amenfnofpe,  ift  aber  auBerbem  burc^ 
£ang«  unb  ^r^triebe  unb  burc^  bie  an  le^teren  büfde^^förmtg  fte^enben,  födeerförmigen,  gelappt« 
eingefd^nittenen,  fäd^erförmig  geaberten,  fommerorünen  fiaubbtätter  aui^geAeid^net 

3)ie  gmeite  (augereuropöif(ee)  Familie  berrodocarpeae  unter)  Reibet  ftc!^  burd^  ßet& 
beutlid^  entmtdelte  grrudetbifitter  mit  je  einer  metp  umgett)enbeten  (b.  f).  bie  IRifrop^le  abnmrts 
lel^i^enben)  unb  bem  f^cietblatte  oft  ber  £ange  nad^  angeto)adefenen  ©amenfnofpe,  fomie  u.  a.  no(4 
babur(^,  bag  bei  einzelnen  Gattungen  bie  f[et{(^tg  merbenben  Srud^tblätter  f (^on  unboEtommene, 
maulbeerenartige  Q&p^^tn  bilben  ober  ju  einer  JBeere  »em^a^fen.  grerner  ftnb  bie  $onenieflfn 
biefer  gamilte  mit  gf  I  u  g  b  I  a  f  e  n  l^erfeben :  a^ei  re(^td  unb  linfd  gelegenen  blaftgen,  mit  £uft 
gefüllten  ^uftreibungen  Ber  SCugen^aut  (Exine),  meldte  aU  gflugapparat  btenen. 

2.  Orbnung.    Pinoideae. 

§  102.  ®ie  jtoeite  alle  übrigen  ©oniferen  umfaffenbc  Drbnung  ber  Pinoideae  ip 
burc^  bie  Umtoanblung  ber  nieiblideen  Slüten  in  ßap^tn  dearafteriftert ,  b.  1^-  ^^^4 
gfrüc^te,  toeld^e  burc^  bie  nad^  ber  83Iütejeit  o^ne  Sermad^fung  iufammenfc^fiegenben  unb 
nod^  mäd^tig  ^erann)a(^fenben,  Derl^olienben  Srud^tblätter  ober  beren  ^lacenten  (Soff^i^^ 
fd^uppen)  gebilbet  tt)erben,  bie  erft  bei  ber  Steife  ber  bi^  bal^in  jn^ifd^en  ben  3^f^ttf<^uppes 
öerftedEten,  mit  fnoc^iger,  i^oljiger  ober  leberiger  ©d^ale  aber  nie  mit  ©amenmantel  öer* 
fe^enen  @amen  toieber  au^einanber  fpreijAt,  um  le^tere  ju  entlaffen,  »ol^I  oud^  (Xanne) 
mit  i^nen  t>on  ber  Sap^tnajct  (@pinbet)  gleid^jeitig  ^d^  abjulöfen.  9lur  bie  an  ber  ®ren)e 
itoifd^en  ben  $inoibeen  unb  Xa^oibeen  fte^enbe  ®attüng  Joniperas  mac^t  infofem  eine 
au^nal^me,  ate  bie  fleifd^ig  toerbenben  grud^tblätter  noc^  ju  einer  »eere  öertoadftfen. 

3iad^  bem  neueftcn  ©taube  loiffenfd^aftlidEier  gorfc^ung  tä^t  jtd^  bie  Drbnung  naturge* 
maß  junäd^ft  in  bie  beiben  Unterorbnungen  ber  Cnpressaceae  mit  quirlftönbigen  Saub?,  Staub» 
unb  grud^tblüttem  (fe^r  feiten  an  fterilen  Stoeigen  jcrftreuten  fiaubbtättem)  unb  aufredeten 
@amenfnodpen,  unb  ber  Abietacieae  mit  an  ben  S^^ifl^  ^^"^  ^^  ^^^  83Iüten  fpii^aiig  ge^ 
fteOten  831&ttem  unb  faft  ftetd  umgetoenbeten  ©amenfnodpen  gliebem.    SSon  biefen  i^  bie 
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ttnterotbnung  ber  Cupress  aceae"^ 

in  jeber  Sejiel^ung  bic  tiefer  ftcl^ettbe.  Sluger  burd^  bie  bereite  angegebenen  SRcrfmalc  ift 
fie  butd^  eins  ober  feftener  giüei^auflge  S3Iütcn  c^arafteriftert,  tüdc^e  cinjcin  an  ben  @nben 
oft  öerfütjter  nnb  juttjetlen  abtoeid^enb  beblätterter  gtoeige  ftc^en.  ®ie  mönnlid^cn  fäfed^en- 
förmigen  ©Inten  fülircn  bie  Staubgefäße  in  4—8  Duirlen  unb  j[cbe8  Staubblatt  tragt 
unter^Ib  ber  breit  breiecfigen,  geftielten  ®6^vüfpt  in  einer  Duerrci^e  3—5  runblid^e  ^oürn^ 
\adt,  beren  Rollen jeHcn  feine  glugblafen  enttoideln.  S)ie  auS  ben  fno^penf örmigen ,  ben 
männli^en  analog  gegüeberten  toeiblid^en  Slüten  ^erborgel^enben  Qap\tn  befiffen  ungeteilte 
bo^  berartig  oerbicfte  Sa^)fenfd^uj)pen,  baJ5  bie  (au8  ber  angefc^njoHenen,  aber  nid^t  freien 
$tacenta  gebilbetc)  Dber^älfte  berfelben  me^r  ober  n)eniger  über  bie  Unterl^ölfte  (baS 
iJmd^tblatt  im  engeren  ©inne)  bortritt  unb  bie  2fru(^tblattft)ifee  am  SRüien  ber  Sapfen:^ 
\(t^uppt  tierabgefc^oben  erfd^eint.  @amenIno^))en  unb  @amen  toed^feln  auf  jebem  f^rud^t:: 
blatte  refp.  auf  ben  Qap^tn^d^upptn  bon  einer  big  ju  jal^Ireid^en  unb  baS  einfache  3nte= 
gument  »äd^ft  nid^t  feiten  ju  einem  ^Vx^üxanht  ober  ju  glügeln  bcä  ©amcn^  aug.  S)er 
£eimling  beft^t  meift  jn^ei  Sot^Iebonen. 

SSon  ben  übrigen  E^arafteren  mag  nod&  ^erborgcl^oben  toerben,  baß  bie  mel^rjö^rigen 
unb  meift  fd^uppenförmigen  SBIatter  an  ben  S^^ifl^tt  ^erablaufen,  bie  ffno^pen  gctoö^nüd^ 
nadt  finb  unb  bie  fleincn  bis  mittelgroßen,  gettJöfinlid^  im  erften  3^^^^  reifenben  Qap^tn 
gan}  (b.  ^.  ol^ne  Suflöfung  in  bie  einjelnen  @d^uppen)  abfallen. 

§  103.    Son  ben  ung  intereffierenben  gamitien  ift  biejenige  ber 

Juniperinae,  95ßa(!^l^oIbergen)äd^fe, 

baburd^  au8gejei(|net,  baß  bie  in  1—4  Duirlen  ftel^enben  1— 2famigen  aber  meift  nur  in 
einem  Duirle  fru^tbaren  ©arpclle  na^  ber  Slütejeit  fteifd^ig  toerben  unb  ju  einer  bie 
fteinartig  garten,  bigloeilcn  gleid^fattS  bertoac^fenben,  flügeltofen  ©amen  bauernb  einfd^Iie== 
genben  S3eere  (Seerenjapfen)  bertoad^fen.  StuS  ber  einjigen  l^ier^er  ge^örenben  Gattung 
Jnniperns  ift 

J.  communis  L.  (gemeiner  SBad^l^oIber) 

bie  in  SBälbem,  aber  aud^  auf  ^aiben  unb  fonnigen  $ügeln  ganj  ®uropa«,  burd^  SRittel- 
unb  5Rorbafien  big  ßamtfd^atfa  am  loeiteftcn  oerbreitete,  oft  gemeine  Slrt,  toeld^e  in  SRor^^ 
wegen  noc^  big  1443  m,  im  Saiertoalbe  big  1125  m,  in  ben  bairifd^en  SUpen  big  faft  1500  m 
cmporfteigt,  im  ©üben  alg  ntd^t  unter  einem  beftimmten  SWbeau  aujutreffenbe  ©ebirgg- 
pftonje  auftritt  unb  fic^  mit  fel^r  berfd^icbenen  unb  felbft  an  Jlä^rftoffen  armen  SSoben- 
orten  begnügt,  fälligen  ©oben  jeboc^  borjiel^t.  SKeift  alg  ©traud^,  aber  unter  günftigen 
aSerl^ältniff en  alg  big  10  unb  me^r  m  ^o^er  ÜBaum  entwidelt ,  jeid^net  er  fid^  burc^  meift 
^j^ramibatfegelförmige,  tief  angefe|te  (bei  ben  weiblichen  ^ßflanjen  bigtocilen  me^r  fperrige) 
fitone  unb  fe^r  bid^te  SSerjtoeigung  mit  meift  aufredeten  big  auffteigenben  Sleften,  fotoic 
burd^  frü^  in  ©d^uppen  unb  Streifen  fic^  ablöfenbe  graubraune  Sorfe  ber  ©tömme  unb 
älteren  Äefte  aug.  S)ie  in  breiglieberigen  genal^erten  SBirteln  fparrig  abftel^enben,  8  big 
26  mm  langen  unb  big  2  mm  breiten,  linealen,  fteifen,  fted^enb  fptfeen,  hellgrünen  Siabcln 
jcigen  oberfeitg  eine  breite,  flache,  blöulid^weiße,  bie  ©pattöffnungen  fü^renbc  SRinne  unb 
finb  unterfeitg  burd^  ben  länggfurd^igen  SWittelnerben  ftumpf  gefielt.  S)ie  Saubfnogpen 
finb  befd^uppt;  bon  ben  biöcifc^en,  auf  furjen  ©eitenjtoeigen  enbftönbigen ,  im  Stpril  ober 

191)  Rlemm,  Ue(et  ben  Sau  ber  beblätterten  groeige  ber  (Supref ftneen ;  ga^rb.  f.  roiffenfd^. 
IBot  XVII.  gr  anf,  Ueber  b.  @influ^  b.  Sid^teg  auf  b.  Bilateralen  f&m  b.  f^mmetrifc^en  äroeige 
ber  Thuja  ocddentalis;  ebenba  Ia.  Gramer,  Beiträge  ).  itenntni^  b.  (Sntroidelungdgefc^id^te 
tt.  b.  anatomif(^en  Soueg  b.  ^d^tblätter  b.  (Suprefftneen  u.  b.  ^lacenten  b.  SlMetineen;  glora 
1885,  e.  519. 
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SRai  ftc^  öffnenben  iBIüten  ftnb  bie  mSnttli^en  gelben,  3 — 4  mm  tätigen,  eifugeltgen  Bi§ 
langlic^-eifdmtigen  mit  in  breiglieberigen  Cuirlen  ftel^enben  Staubblättern  t>erfe^en;  bie 
fe^r  Keinen  l^ellgrünen,  fnod))enförmigen  (ben  Saubfnodpen  ä^nlic^en)  meiblic^en  Suiten 
führen  nur  einen  breiglieberigen  fru(!^tbaren  unb  auf  jebem  3ru(!^tblatte  nur  eine  feitlic^ 
fte^enbe  @amentnod))e  tragenben  S3IattquirI.  2)a^er  jeigt  au^  bie  fe^r  furj  geftielte  auf- 
regte, 6 — 10  mm  im  S)ur(i^mejfer  erreid^enbe,  etfönnig^Iugelige  bid  tugelige  unb  im  erfien 
^erbfte  grüne,  im  jn^eiten  ^erbfte  reifenbe  fd^marje  unb  blau  bereifte  Seere  nur  3  noc^ 
an  ben  ^ödern  auf  bem  ©d^eitel  tenntlic^e  3ru(^tblötter  unb  3  (feiten  1—2;  @amen,  beten 
@c^ale  burc^  5— -10  blaftg  üortretenbe  Salfambel^ölter  (^arsbrüfen)  audgejeic^net  ift.  5Der 
Keimling  befi|t  3  nabeiförmige  Sot^Iebonen. 

S)ie  in  ber  {ubal|)inen  unb  alpinen  9{egion  ber  ^ocJ^gebirgeäRittel«  unb  6äbeuropa% 
Sibiriens  unb  ^amtfd^atlad,  fotoie  in  ber  arltif^en  gone  verbreitete  Dermanbte  unb  oft  nur  M 
IBarietdt  ber  t)origen  9[rt  betra^tete  J.  nana  L.  (Btoer g mad^^olber)  tft  ein  Heiner 
liegenber  ober  hiec^enber  ®traud)  mit  fel^r  btd^t  fte^enben  (faft  bac^jiegelig  beaenben)  fürten, 
nic^t  ßei^enben,  gefrämmten,  oberfeitd  faft  gani^  blöuli^^toeigen  ^aMn  unb  länger  gefhelten 
Speeren.  @ie  bilbet  mit  bem  gemeinen  SBa^^olber  unb  anberen  Sertoanbten  bie  bur4  bret« 
Sä:^lige  Ouirle  ber  weiblichen  unb  an^ei^aufigen  IBlüten,  nur  nabelförmtge  Blätter  unb  befd^u^pte 
iäaubfnofpen  (i^arafterifierte  Untergattung  (Jxycedrus.  93on  biefer  ift  bie  Untergattung  Sabina 
burc^  aud  2-8  getreusten  ^rui^tblottpaaren  gebilbete  n)eibHd(|e  unb  meiß  monödfc^e  IBlüten, 
toenigftend  teitn^etfe  fc^uppenförmtae  fiaubblätter  mit  rädtenftänbiger  ^ar^brflfe  unb  nacfte  ftnofpen 
üerfci^ieben.  5Da^in,  gehört  J.  Sabina  L.  (Sabina  officinalis  Garcke,  @  a  b  e»  ober  @  e  t)  e  n* 
bäum),  ein  in  ben  ^od^tbälem  ber  {übeuropät[cl^en  ^thit^t  (befonberd  %\ptn),  in  ßleinaften, 
ben  ßaulafudlfinbem  unb  ben  norbaftatifc^en  d^ebirgen  betmi(d^er,  Dielöftiger  ©trauc^  (feiten 
Säaum)  mit  ^um  Seil  freustt»eid«gegenftönbigen ,  fc^uppenfdrmigen,  angebrflcften  unb  $nm  Xeil 
(befonberd  an  filteren  lultit^terten  ^flanjen)  me^r  nabeiförmigen,  abfte^enben  unb  brrtgliebenge 
Cutrle  bilbenben  Glattem,  fomte  tttoa^  flberl^angenben  fd^mar^en,  l^ellblau  bereiften  SBeeren. 
fßon  tl^r  ift  bie  oft  lultioierte  norbamerifanifdbe  J.  virginianaL.  (Oirgintf(!^e  ober 
rote  (lieber)  oorjfiglic^  burc^  baumartigen  SBud^d  unb  aufrechte  buntelpurpume,  blfiultc^  be» 
reifte  SBeeren  oerfd^ieben. 

§  104.  ^ie  5tt)eite  gfamilie  ber  Cupressineae  ((£Qpreffengeto)dc^fe)  unter« 
fd^eibet  ftd)  oon  ben  SSBad^l^olbern  burd^  boldige  S<^\>^^^  ^it  2-6  $aaren  btcf  fcbilbfbrmiger, 
nappig  aneinanber  gepreßter,  ^ule^t  flaffenoer  Schuppen  mit  (e  jablreic^en  (Capressus)  ober  mir 
jitoei  Samen  (Cbamaecyparis).  S)aju  ftnb  bie  {c^uppenförmtgen  unb  bie  B^^^ge  gan^  bebedeid)en 
iolätter  faft  ftetd  freu^meid  gegenft&nbtg  unb  bie  93lüten  einböufig.  ^on  ben  ^ugletc^  bur4 
meifi  ni^t  ober  nur  menig  aufammengebrücf te  3]^eige  unb  meift  erft  im  ^weiten  3apre  reifenbe 
3apfen  audaejeic^neten  S^p reffen  ift  bie  imlürient  ^eimifc^e  Cupressus  sempervirend  L.  tfit 
befanntefte  ^Iturpftan^e.  ^ie  aus  Kalifornien  ftammenbe  unb  oerfuc^dtoeife  auö^  forfilic^  M* 
titrierte  C.  Lawsoniana  Murr.  (Cbamaecyparis  Lawsoniana  Pari.)  mad^t  burc^  ^ufammenge* 
brüdte  Rto^Qt  unb  im  erften  ^abre  reifenbe  3apfen  ben  Uebergang  pr  @(attung  Chamaecyparis. 

Sine  britte  gramilie  ber  Ihujopsideae  (fiebendbdume)  ift  baburd^  (baraftenfiert, 
bag  bie  bol^ig^^f  i^  ^^ft^^  3al^re  retfenoen  3^Pf^n  aud  2—4  $aaren  bac^ig  öbereinanber  grei* 
fenben  ©puppen  gebilbet  merben,  oon  benen  bie  unteren  1—2  $aare  fleiner  unb  ßeril  ftnb.  Sm 
3entrum  bed  gapfend  ftnbet  ficb  bann  nod^  ein  rubimentäred ,  oft  platten«  ober  f&ulenfömng 
toermad^fened  @d^uppenpaar.  5Die  ©c^uopen  tragen  meift  ^toei  (Samen,  ^ie  lungeren  3)oeige 
finb  meift  abgeflacht  unb  borfibentral,  bie  ranbßänbigen  ber  freu^weife  geaenfUinbtgen  unb  ben 
3toeig  gan^  bebedenben  Sl&tter  bann  oon  ben  ober«  unb  unterft&nbigen  oerfcbieben.  3)ie  Slüten 
ftnb  einl^ftufig.  3tt>ei  belanntere  9{epräfentanten  finb :  Tbaya  occidentalis  L.  (norbamerifanift^ 
£ebeni^baum)  mit  flauen,  ftumpffpiäigen  3<^Pf^n^(^uppen ,  gefläoelten  Samen  unb  runbli^er, 
budeliger  ^ar^brüfe  auf  bem  $6lattrüaen  —  unb  Biota  orientalis  Endl.  (orientalifc^er  2.,  dt^ina 
unb  Sopan)  mit  bicfen,  an  ber  @pige  baiig  aurüdgebogenen  3apfenfcl^uppen,  flilgellofen  Sameu 
unb  eQiptifc^er,  fiad^cx  ^arjbrüfe  ber  lolattrücfen. 

§  105.    aSon  ben  Ku^^reffacecn  ift  bie  jtoeite 

Unterorbnung  ber  Abietaceae 

bur^  f^jiratig  gcfteßte  ßaub=,  ©taub*  unb  Fruchtblätter  ref<).  3tt<Jfenf^ui)pcn,  fotoie  faft 
ftetS  umgewenbete  @amenfnoa<)en  tjerfd^icbcn.  SSon  ben  3  ^ier^er  ge^örcnben  fjamilicn 
jeigt  btejenige  ber 

Tazodineae((Stbenc^pre|fen)  auf  ben  f^ru(!^tblättern  refp.  htn  3apfenf(^uppen 
einen  bie  ^lacenta  repröfentierenben  f (puppen«  ober  toulftförmigen  3nnenau8n^u(i^d ,  ber  oft  erft 
jur  3^it  ber  gruc^trcifc  {c^ärfer  marfiert  wirb.  S)te  2 — 9  ©amenfnofpen  pnb  cntmeber  nodj 
aufreci^t  un!b  entfpringen  ber  SBafil»  ober  %d)\tl  bed  grud^tblattei»  (Crypiomeria,  Tazodipm), 
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ober  fte  ftnb  ber  Sfl^c^e  bed  testeten  umgemenbet  ange»a(^fen  (Seqnoia,  Sciadopitys).  ^te 
^ohigen  Rapftn  fallen  meifi  gatiA  ah ;  bie  @anten  ftnb  ungeflügelt  ober  nur  fc^mal  flügeltg  ge« 
ranbet  uno  i^r  Keimling  beft^t  8—9  mirtelige  Sot^Iebonen.  ^ie  männlichen  ber  einläufigen 
©tüten  tragen  Staubblätter  mit  ie  2—8  meif  freien  unb  burd^  SängSriJ  \i6)  öffnenben  Rotten* 
fäden  unb  ber  $oIIen  beft|t  (eine  gflugblafen.  ^ie  burc^  ben  fahfomifc^en  äRammut^baum 
(Sequoia  §^gante&  Torr»,  Wellin^nia  gjg.  Lindl.),  bie  ia^anifd^e  ©c^irmtanne  (Sciadopitys 
verticillata  Sieb,  et  Zocc  mit  etgentümli^en  ^^oi>peInabeIn'' ),  bie  iapanifc^e  Cryptomeria 
japonica  Don  unb  bie  norbamerifantfc^e  @umJpfc^preffe  (Taxodium  distichum  Rieh,  mit  fom«^ 
mergrünen,  in  Serbinbung  mit  il^ren  Strag^meigen  im  ^erbjte  abfallenben  9labe(n)  bei  und  am 
beften  betannte  gfamilie  ift  feine  fc^arf  abgegrenzte.  2)ur4  bie  ^(attun^en  mit  aufrechten  ©amen« 
fnofpen  bietet  fie  Ueber^änge  ju  ben  (Su^reffineen.  $on  ben  Abietineen  ift  fte  nur  baburd^ 
tierfd^ieben,  bag  tnenn  bte  @amenfnofpen  umgen^enbet  ftnb,  fie  ^u  me^r  atö  jmei  auf  bem  ^mö^U 
blatte  fiel^en«  S)ie  (i^inefifc^e  (Sattung  Cunninghamia  enblid^  bilbet  ben  Uebergang  jur  tlrantilie  ber 
Arancarieae  (@(!^muatannen).  ^iefe  ftnb  burd^ jmeil^äufigeSSlüten,  ^u  5 — 15  auf 
ben  ©taubblättem  beftnbtic!^en  länglici^en,  freien  $oSenföden,  $o1Ien  ol^ne  grlugblafen,  fomie  ba* 
burc^  audoejeic^net,  hai  bad  einfädle  gfrud^tblatt  nur  eine  auf  feiner  ^ittt  umgen^enoet  ange« 
mac^fene  @amentnof^e  trägt.  5t)ie  faft  fugeligen  reifen  d^pfen  jerfaHen  ^ule^t.  i)er  fieimling 
beft^t  2—4  (Siott)(ebonen.  SBon  ben  beiben  Gattungen  Dammara  unb  Araucaria  ift  Ie|tere  bei 
uns  am  bt^tn  burc^  bie  oft  fultiüierte  A.  imbricata  Pav.  aui^  (S^ile  unb  A.  excselsa  BBr. 
oon  ber  9}orfoIf«:3nfel  belannt. 

§  106.    Vm  h^id^tigften  burc^  bie  groge  QdiiH  ber  oft  koett  audgebel^nte  SBälber 

bttbenben  9ht^b&ume  ift  bie  auc^  in  unferem  ®ebtete  ^eimifd^e  unb  jugleic^  gtöjste  gfamitte  ber 

Abietineae,  S^annengen^äd^fe  '*'). 

Sic  Stuten  berfelben  ftnb  etn^ftuftg  unb  bie  tö^c^enförmigeu  m&nitli^en  tragen 
ja^Ireic^e  Staubblätter  mit  je  nur  2  unter  fic^  unb  mit  bem  Filamente  bed  @taubblatted 
ber  S&nge  nac^  üertpac^fenen,  mit  S&ngd«,  ©c^räg:^  ober  Duerf))alten  auff))ringenben  ^oOeu:: 
ffiden,  bereu  93(ütenftaub  faft  ftetd  (nid^t  bei  Larix)  mit  gflugblafen  t)erfe^eu  ift.  Sie 
iDetbli^ien  Blüten  tragen  na^e  bem  @runbe  jebed  gfntditblatted  2  umgetDenbet  angetuad^fene 
Samentnodpen  auf  einer  nur  am  ®runbe  mit  bem  gfruc^tbtatte  t)ertoad^fenen,  fonft  freien 
^tacenta,  bie  jur  Slütejeit  entoeber  nur  eine  fleine  fleifd^ige,  t^om  gfruc^tblatte  meit  über^ 
ragte  @d)uppt  bilbet  (Larix,  Abies),  ober  bereite  fo  fr&ftig  enttuidelt  ift,  bag  fie  bad 
gfru(^tblatt  überragt  (Pic^a,  Pinas),  totl6)t  aber  in  aOen  Sollen  nad^  ber  SSUite^eit  mdd^tig 
fftvanto&d)^ ,  t)tt^oiit  unb  ald  am  (grunbe  bie  beiben  @amen  tragenbe  S^^^^\^^P^ 
(Sru(^tfc^u))))e)  erfc^eint,  n)d^renb  bie  eigentlid^en  ^Sfrud^tblätter  {^td\dfupptn  ber 
öa^jfen)  ganj  rubimentär  unb  jtoifd^en  ben  8a<)fenfd^ut)^)en  berftedt  bleiben  (Pinus,  Picea, 
Larix)  ober,  menn  fie  noc^  niad^fenb  jmifd^en  ben  reifen  3cM^f^ttfc^^')>^n  borragen,  bo^ 
nic^t  bie  ®rö|e  r  t\p.  SSrcitc  ber  le^teren  erreid^en  (Abiea-  unb  Tsuga-ärtcn).  S)ic  reifen 
@amen  befi|en  meift  einen  Sflügel,  ber  iebod^  nid^t  toxt  in  onberen  gf^^mitien  ein  Sudmud^d 
ber  ©amenfc^ale,  fonbem  eine  öon  ber  gnnenpc^e  ber  8a<)fenfd^u))t)e  fic^  ablöfenbc  unb 
mit  bem  ©amen  jugleic^  auSfattenbe  ®e»ebetomcae  ift.  ®ie  »noSpen  finb  ftet»  befd^u<)t)t, 
bie  Stobeln  mit  ^udna^me  berjenigen  ber  fommergrünen  Sard^en  me^rio^rig. 

192)  «u^er  ben  frül^er  citierten  ed^riften  ftnb  mit  Se^ug  auf  ben  Sau  ber  »eiblid^en  »lüte, 
ber  lange  ein  ®egenfianb  lebhaft  au8 getauf c^ter  SReinungdoerfc&ieben^eiten  »ar,  )U  Dergleichen: 
Caspary,  De  Abietinaram  floris  feminei  structura  morphologica ;  5tdnigdberg  1861.  &e(a« 
tovili9,  3ur  ^ritil  b.  Slnfl^ten  oon  b.  Sfrud^tfc^u^ipe  b.  älbietineen;  Slbl^anbl.  b.  bd^m.  ©efeUfA. 
b.  SBiffenfc^.  6.  fjfolge  XII.  (Sichler,  (Entgegnung  auf  oorfie^enbe  ^b^anbl.  (ei^ung^ber.  6. 
Oefellfc^.  noturforfd^.  ^freunbe  in  Berlin  1882)  unb  (^laloodfp'd  Slntnort  auf  biefelbe  (ei^ungdber. 
b.  hb^m.  ©efeSfc^aft  b.  3Biffenfd^.  1882).  (Sichler,  Ueber  »itt)ungi»abn)eid^.  bei  Sic$tenaaf)fen; 
@ttungdber.  b.  berliner  ^cab.  b.  äBiffenfc^.  1882.  9S)iUIomm,  3ur  aßorpl^ologie  b.  famen* 
trogenben  ©c^ppe  b.  ^bietineenaapf enS ;  Nova  Acta  XLI,  No.  5  (18{<0).  etenjel,  Sdeoha^-- 
tungen  an  burc^wac^fenen  gid^tenjapfen ;  Nova  Acta  XXXVIII,  No.  8  (1876).  Ar amer  {^loit  191). 
(S^rtft,  Ueberfid^t  b.  europ.  SIbtetineen;  Sdafel  1863.  G^rift,  S)ie  ^ormentreife  b.  europ.  Pinus- 
%titn;  Soian.  3eit.  1865,  6.  213.  Engelmann,  Abietaceae  of  California;  in  Watson's 
Botany  of  CaHfornia  II;  Cambridge  1880  (beutfd^  oon  gabel,  in  „gorflL  Blätter"  1882). 
M  a  r  r  a  y,  The  Pines  and  Fira  of  Japan ;  8°.  London  1863,  fon>ie  Ober  bie  in  S)eutf((L  nerfuc^S« 
»elfe  einaufübtenben  {apanifc^en  Koniferen  überhaupt:  S  u  e  r  f  f  e  n,  in  3eitfd^r,  f.  %oi^  u.  Sagbn. 
1886,  Ober  bte  Silorbamerüoner:  äBeife,  ebenba  1882. 
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^te  Gattungen  laffen  ftd^  in  jmei  SRei^n  orbnen,  \>on  benen  bie  eine  (Abies,  Tsoga, 
Picea)  nur  £angtriebe,  bie  anbete  (Larix,  Cedrns,  Pinus)  £ang«  unb  Shit^ttitht  beft^t.  9la^ 
bem  ibavi  ber  gopfenf^uppen  georbnet,  iß  Pinas  burd^  fc^male  unb  nad^  bem  @d)ette(  me^ 
ober  minber  ftaxt  oerbicfte  ©d^uppen  c^arafterifiert,  m&^renb  bie  fibrigen  (Sattungen  breite,  bfinu:» 
ranbige  unb  überhaupt  bünnere  S<^\tn]ä^üpptn  beftften. 

§  107.    AbieB  Lk.  (lanne,  ffibcltannc*'*)  cnttoicfclt  nur  ßangtriebe  mit  ^pu 

rolig  aOfeitig  abfte^nben  ober  l^&ufiget  gefc^eitelten  9labeln,  toelc^e  mit  ettoad  fd^eiben- 

förmig  berbreiterter,  runblid^er  unb  eine  glatte  runblic^e  Slarbe  ^interlaffenber  Saftd  bem 

3meige  inferiert,  am  ®runbe  ftielartig  ^ufammengejogen ,  im  übrigen  linealifc^  unb  fbu^ 

finb  unb  bereu  bunlelgrüne,  bon  fc^h^ac^er  SDtittelfurci^e  burc^jogene  Dberfeite  mdft  feine 

@)KtItöffnungen  beft|t  ''^),  mä^renb  bie  Unterfeite  rec^td  unb  lintö  {tuifc^en  bem  ftumfif 

tielartig  borfpringenben  bid  ganj  abgeflachten  SDtittelnerben  unb  bem  fiumpfen  Staube  einen 

breiten,  fcfttuad^  bertieften,  blöuli(^==  bi«  filbertüeißen ,  bie  ja^Ireid^cn  ©paltöpungcn  ber^ 

einigenben  Streifen  fü^rt.    ^m  Innern  berlaufen  auf  ber  Unterfeite  unb  na^e  ben  fionten 

ber  ganjen  Sauge  ua^  2  ^rjgdnge.    3)ie  meift  geftielten,  am  ®runbe  bon  ^odpen^ 

fc^uppen  geftü^ten,  fd^d^enförmigen  mannlid^en  Blüten  fielen  einjeln  a^idSr  aber  meift  ju 

bieten  beifammen  gegen  bag  ®nbe  borjä^riger  Iricbe;   i^re  ©taubblötter  finb  über  bem 

©d^eitet  ber  burc^  einen  Duerf|)att  ftd^  öffnenbcn  ^onenföie  in  eine  aufredete  ©onncftib* 

\ä)Vü(>pt  ertoeitert.    2)ie  tö^c^enförmigen  meiblic^en,  am  @runbe  gleid^faQd  bon  thiod))en« 

fd^u^pen   umgebenen  Slüten  ft^en   einjeln  aufredet    gegen   bad  Snbe   ber   einid^rigen 

gtoeige  unb  meift  im  (Stufet  ber  ßrone  unb  finb  burd^  lang  jugefpi^te  Srud^tbl&tter  mit 

jur  93Iütejeit  itto&fyxlid)  nod^  nic^t  borragenber  $(acenta  auSge}et(^net.     Sie  aufredet« 

ftel^nben  ei^  bis  toalgenförmigen,  im  erften  ^a^re  reifenben  Sop^tn  befi^en  leberige,  nid)- 

rige  aber  breite,  am  Staube  berbünnte  8Qp\tti\ä)\ipptn ,  bie  fic^  glei(^  nad^  ber  Steife  ber 

@amen  famt  ben  le^teren  unb  ben  um  bief e  ^i\i  entmeber  turjen  unb  jmifc^en  ben  d^fen« 

fd^u^pen  berborgenen  ober  borragenben^  ober  aud^  ftarl  bergrögerten  S)e<ffd^u))))en  bon  ber 

3^<)fenfpittbel  einjeln  ablöfen  unb  biefc  nadft  auf  bem  S3aume  ftcl^en  laffen.    S)ie  großen 

feil«  ober  berte^rt^Iegelförmigen  ©amen  befi^en  eine  meift  (eberige,  groge  blafige  ^ar^brftfen 

fü^renbe  @ci|ale  unb  einen  breiten,  am  oberen  Snbe  geftu^ten  Sflügel,  melc^er  ben  @amen 

aud^  auf  ber  93au(^fette  löffelartig  bedEt,  an  ber  (nad^  ber  Sage  l^inter  ber  3(^>f^f<^ut)pe 

gcrcd^net)  äußeren  ffante  gegen  ben  Stücfen  mit  breiter  gälte  umgefd^logen  ift  unb  beffen 

unterer  Xeil  aud^  nad^  bem  Slbbrec^en  bed  freien  Xeiled  ben  @amen  eingefd^Ioffen  be^lt 

3)er  föeimling  trägt  4—10  ©ot^Iebonen  im  SBirtcI. 

SSon  ben  je  nad(|  Sluffaffung  be«  «rtbegriffe«  20—30  oft  fc^mierig  unterfc^eibbaren, 

bie  nörblic^e  Srb^älfte  mit  Sludfc^Iuß  ber  Xropen  betool^nenben  ürten  ift  bei  und  nur 

A.    alba  Mill.     (Abies    pectinata   DC,    A.    Picea   Lindl.,    Pinos    pectinatas 

Lam.,  P.  Picea  L.,  P.  Abies  Du  Roi),  bie  ©beltanne  (SBeißtanne)  l^eimifd^.     ©ie 

betoo^nt  bie  ®ebirge  bed  füblic^en  unb  mittleren  (Suropad  bon  ben  ^^renden  ofttodrt^ 

bid  jum  ßaufafud,  norbtodrtd  bis  ju  ben   SSogefen,  Su^emburg,   ben  ©übranb   bed 

^arjed,  ©^lefien  unb  ©alijien,  fübtodrtd  bid  Staüarra,  J$orfita,  ©icilien,  äRacebonien 

unb   SSit^^nien.    gi^re  bertilale  Verbreitung  erftredft  ji(^  in  ben  bairifc^en  Älpen  bi« 

1663  m  (im  SKittel  1486,  afö  ©trauc^  bi§  1840  m),  ben  Sogefen  m  1200  m,  im 

©d^loargtoalb  974  m,  im  bairifd^en  SBalbe  1216  m,  im  SWefengebirge  747  m  im  SDKttel, 

im  X^üringer  SBalbe  unb  @rjgebirge  im  SOtittel  bid  812  m.    S)er  ©tamm  erreicht  bei 

einer  ^öl^c  oon  ca.  60—65  m  einen  ®ur(^meffer  bon  faft  4  m,  unb  fein  jucrft  oliben* 

193)  M'Nab,  Notes  on  the  synonymy  of  certain  speciea  of  Abies;  TransacUoiis  of 
the  botan.  soc.  of  Edinburgh  XII.  ^03  (©pftemattt  auf  ©runb  b.  Slnatomie  ber  9labeln).  M*Nab, 
A  revision  of  tbe  species  of  Abies;  Proceedings  of  the  Irish  Acad.  Dublin  1876,  p.  673. 
Engelmann,  A  Synopsis  of  the  American  firs  (Abies  Lk.);    St.  Louis  Transact.  III.  593. 

194)  ^ie  bei  und  9&uftg  fuIÜDievte,  in  Spanien  unb  bem  roeftti^en  SVotbaftila  ^imtfi^e 
A.  Pinnapo  befl^t  ).  93.  auf  ber  92abeloberfeite  Spaltöffnungen  in  )a^(reid^en,  )U  einem  breiten 
JRittelftreifen  ober  pei  unbeutlic^en  Streifen  georbneten  £inien. 
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iraune«,  bann  tocißflrouc«  $mberm  tnad^t  \p&ttt  einer  büttnfci^iH)<)tfl  abblottemben  %a\tU 
borfe  Pafe.  a)te  SKnbc  Ip  burd^  bo8  l^äuftgc  SSorfommeti  ßtoger  lerpentinbculen  an^^ 
gejeiddnet.  ®ic  anfangs  leBelförmige  unb  fel^r  regelmälige  ßrone  toirb  \pciitx  unreget 
mäßig  toaljenförmig  unb  am  @\p^ü  pord^neftartig  abgeflacht.  3^re  Slefte  finb  burd^  bie 
regelmäßig  jtoeijeUige  aSerjweigung  flat^,  bie  iüngften  ebcnrinbigen,  gelb^  bis  graubraunen 
Stoeige  fe^r  btrj  ffauml^aarig.  S)ie  10—30  mm  langen  unb  bis  3  mm  breiten,  am  SBipfet 
triebe  f<)ifeen,  fonft  am  abgerunbeten  ©d^eitel  leidet  eingefd^nittenen  unb  baburd&  ftumpf  jtoei^ 
fpijigen,  oberfeitS  glänjenb  bunf elgrüncn ,  unterfeitS  gtoei  blauüd^tt^eiße  @^)attöffnungS-^ 
ftreifen  jeigenben  Sttabeln  flnb  an  ben  ätöcigen  meift  beutlid^  gefd^citelt.  ffräftige  Sricbe 
finb  jebod^  nid^t  feiten  nur  unterfeits  flad^,  oberfeitS  bürftenförmig  benabelt,  in  beiben 
gaUen  bie  SRabeln  ber  ßid^t*  ober  Dberfeite  beS  3*öeigeS  bie  fürjeften.  S)ie  eifegelförmigen 
SBinterfnoS^en  befifeen  etmaS  glönjenb  gelb?  bis  braunrote  ©d^u^jpen.  S)ie  öon  äÄitte 
«t)ril  (im  ©üben)  bis  ®nbe.  3Rai  ober  «nfang  3uni  ftöubenben  männlichen  ©tüten  finb 
iangIi($^cQlinbrif(i^,  20—27  mm  lang  unb  i^re  gelblid^grünen  ^oüenfäcfe  tottitn  an  bem 
öon  ftirjer,  fd^toad^  auSgeranbeter  SonneItit)fd^ui)<)e  überragten  ©d^eitel  f^)öter  rot  gefärbt. 
®ic  bleic^grünen  grud^tblätter  ber  27—30  mm  langen,  Iänglid^=tt)aljenförmigen  toeiblid^en 
Slüten  finb  öerle^rt^eiförmig,  am  Äanbe  gejä^nelt  unb  am  Scheitel  <)W5li(!^  in  eine  lange 
Bpüit  auSgejogen.  3)ie  8—16  cm  langen  unb  3—4  cm  bidten  toaljenförmigen,  an  beiben 
gnben  abgerunbeten,  l^ett  grünttd^braunen  Sap^tn  finb  gett)ö^nlid&  mel^r  ober  n)eniger  ftarl 
öon  $arj  überwogen,  il^re  breit  abgerunbeten  unb  am  SRanbe  fein  auSgefreffen^gejäl^nelten, 
auf  ber  freien  gttd^e  fein  filsigen,  faft  fächerförmigen  ga^jfenfd^u^j^en  furj  unb  breit  ge^ 
«agelt,  bie  Iftnglid^en  unb  jtoifd^en  ben  gruc^tfd^u^)pen  öorragenben  3)eclfd^u^)pett  mit  bem 
attSgeiogen:^gefpi|ten  ©d^eitel  nad^  abmärtS  umgebogen.  S)ie  7—9  mm  langen,  faft  brei* 
bmtigen  @amen  tragen  einen  etn^a  bo))peIt  fo  langen  leilf örmigen ,  abgeftu^ten  Sftügel, 
beffen  umgefd^Iagener  leil  ben  ©amen  mel^r  alS  jur  ^älfte  öerl^üCt.  S)ie  Äeim^flanje 
trägt  4—8  (meift  5)  ben  Kabeln  ä^nlid^e  aber  bie  @<)altöffnungsftreifen  auf  ber  Dbcrfeite 
ffi^renbe,  ca.  3 — 4  cm  lange  unb  2—3  mm  breite  (Sot^Iebonen. 

Son  ben  nid^t  häufig  toilb  t>or!ommenben  ISarietöten  (refp.  SBuc^Sformen)  ber  2:anne  ift 
bie  var.  pendula  Godefr.  (^änge*  ober  S^rau er  tanne)  *")  mit  ^öngenben  Steigen 
bei  (Sebtoeiler  in  ben  ©ogcf cn  f otoic  in  DftfrieSIanb,  bie  v  a  r.  v  i  r  g  a  t  a  C  a  s  p.  (@  d^  la  n  a  e  n* 
tonne)***)  mit  toic  bei  ber  belannteren  ©c^lanaenfid^te  lang  gepredften,  ^pMia^  öergtoetgten 
SHtfttn  in  $mei  (Sitmplaxtn  im  Slfag  unb  in  etnem  (S^em^lare  im  SBöl^mertoalbe  beoba^tet 
morben. 

^ie  in  ber  ftdm  unb  im  ^uTafuS  l^eimtfd^e,  bei  unS  oft  fultioterte  |)räd^tige  9lorb' 
mannStanne(A.  Nordmanniana  Lk.)  unterfd^eibet  ftd^  burc^  bürftenfdnnige  unb 
bid^tere  SBenobelung  ber  3^^ig^'  arögeren  Samen  2C.  nur  toenig  bon  unferer  (Sbeltanne,  mirb 
ba^er  l^öuftg  nur  alS  ^anetöt  berfelben  aufgefaßt. 

^on  Abies,  mit  ber  fie  SlobelfteÜung ,  bie  c|uer  auff^ringenben  ^oHenffide  vu  f.  tu.  teilt, 
unterf Reibet  ftd^  bie  n&(J6fbern)anbte  ^attuna  Tsuga  Carr.  (Sc^ierltngStanne,  englifc!^: 
Hemlock)  bau^tfäd^Iid^  burc^  bie  aud^  im  erßen  3[a^re  reifenben  aber  bängenben  unb  gan^  (mit 
bteibenben  &d^u^^en)  abfaHenben  unb  baburd^  ^u  Picea  l^tnüberleitenoen  3^fen.  ®ei  ben  bie 
SRe^r^al^l  bilbenben  t^pijd^en  Wirten,  t)on  benen  Die  flein^o^ftge  norbamerifanifd^e  T.  canadensis 
Carr.  bei  unS  l^äufig  fultibiert  mirb,  finb  bie  fleinen  ^eiffc^uppen  ^mifd^en  ben  gfnid^tfd^u^^en  beS 
reifen  8ai)fenS  öerfledt;  hti  Paeudotsnga  Carr.  bogegen  ragen  fie  als  tonge  fd&male,  brei* 
^ä^nige  (mit  längerem  Sl^ittelja^ne)  @d^u|)pen  ä^nlic^  benen  üieler  ^bteS^^rten  »eit  t)ox.  9uS 
biefer  le^teren  &tupp^  totrb  neuerbingS  bie  im  )oeftlic^en  9{orbamertIa  beimifd^e,  bis  100  m 
^5!^e  unb  4Vs  m  Stammburd^meffer  eneid^enbe  T.  DouglaBÜ  Carr.  (Pinu8  Douglasii  Sa- 
bine, PBcudotsuga  Douglasii  Carr.  —  Douglastanne  **^  bei  unS  t)er(ud^Stoeife  gebaut. 
2)ie  pfnemlidjen,  fhimpf *gefpifeten ,  flad^en  9Jabeln  berfelben  finb  oberfeitS  bunfel*,  unterfeitS 
mattgrün,  bie  längIic^«cQlinbnf(^en ,  6—10  cm  langen  gapfen  rehbraun.  S3emerIenStt)ert  finb 
bie  am  (S^runbe  ber  toeiblic^en  iBlüten  ^u  beobac^tenben  Uebergänge  oon  ben  9^abeln  §u  ben 
Srru4ftblättem. 

Id5)  »etliner  ®arten|eitung  1882,  @.  604,  mit  «bbilb. 

196)  (^afparp,  Ueber  einige  ©ptelor'len,  bie  mitten  im  ^Verbreitungsgebiete  b.  @tammarten 
ftttflanben  finb ;  Schriften  b.  p^njilaL'dfonom.  ©efeUfc^.    itdnigSberg  XIV.  132. 

197)  »oot^,  ^e  IDougloS^d^te;  8'  mit  8  %af.  u.  1  Ifarte.    »erlin  1877. 
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§  108.    Vin  Tsngra  {(fliegt  fld^  nidtiftoertDcmbt  bie  (Bottung 

Picea  Lk.  (gfic^te)  an.  @ie  teilt  mit  i^r  bie  im  erften  3a^re  Mfenben,  ^erab^ 
gebogenen  bid  ^dngenben,  ganj  abfaHenben  Sap^tn  mit  leberigen,  fc^rfronbigen  ^tviä^U 
]d)vipptti,  {toifd^en  benen  bie  S)e(ff^up))en  ganj  üerfümmem.  Sic  unterfc^eibet  ^  aber 
bur^  bie  mit  Sängdf))alt  auff)>ringenben  ^oaenf&de  ber  mftnnU^en  Slüten.  Se^tere  eitt> 
f^ringen  in  ben  Slabelac^feln  ))or jähriger  Xriebe  gegen  bad  Ghibe  berfelben,  to&^renb  bie 
toeiblic^en  Slüten  an  üorj&^rigen  S^^S^n  einzeln  terminal  unb  }ttr  Qlüteieit  aufregt 
fte^en.  Sie  eine  l^oljige  ©d^ate  o^ne  ^r^brüfen  befi^enben  @amen  ftnb  mit  einem  langen, 
am  ©c^eitel  gen)ö^nli(^  abgerunbeten  gftügel  üerfe^en,  tveld^er  auc^  bie  93au(^feite  löffel« 
artig  bedt,  ftc^  aber  im  ®egenfa^e  ju  bem  ber  Xanne  fe^r  leicht  ablöft. 

2)en  Uebergang  üon  Tsuga  nad^  Pioea  mad^en  bie  unechten  ober  Omorifa«f$t4ten ,  ^n 
benen  bie  in  ben  ^^ebtrgen  bed  ]übtDeJIIt(!^en  ©erbten?  unb  beS  angren^enben  Slontenegrod  nnb 
«oönien«  ^cimijcfie  P.  Omorika  Panci^  "«),  fotoie  bie  bifttoeilcn  bei  un»  fnltioierte,  im  »ejl* 
liefen  iRorbameriia  ^etmif^K  Sitfaftc^te  (P.  Menziesii  Garr.,  P.  sitchensis  Carr)  ge^ren.  i)ie 
92abeln  btejer  Gruppe  finb  ftart  (tannennabelartig)  oerflac^t  bid  ganj  ^aö^  unb  beiberfeitd  nur 
febr  ftumpf  gefielt.  Sie  ftnb  an  ben  legten  Settentneben  bür^enförmig  gefteQt  M9  jumeilen 
fat  gefc^eitelt,  tragen  ^toti  bläulich«  btd  f[Ibertt)ei6e  6|ralt0ffnungd^fen  auf  ber  Oberfette 
(umgefe^rt  n^ie  bei  ben  Irinnen),  m&^renb  bie  Unterfeite  gletd^m&Big  grün  aef&rbt  ift,  ridyten 
ober  bie  9}abeln  fo,  bag  bie  morp^ologifc^e  Unterfeite  }ur  2id^U,  bie  Oberfeite  jnr  ©chatten* 
p(^e  mirb,  fo  ba^  bie  ^toetge  tannenarttged  9(udfe^en  erl^alten. 

$Bei  ben  eckten  f^t^ten  bagegen  finb  bie  92abeln  priSmatif^  fbimpf  t)ier!antig  nnb  onf 
ieber  ber  oier  gfl&c^en  mit  einem  ^paltöjfnungdftretfen  oerfe^en;  i^re  Ouerfc^nitt^fidc^e  bilbet 
ein  faft  rec^t«  ober  ein  f(^iefh)tnfeltge8  Steretf.    ^ierl^er  gel^ört  als  ^etmif^e  ^rt: 

P.  ezcelsa  Lk.  (Picea  vulgaris  Lk.,  Pinna  excelsa  Lam.,  P.  Abies  L.,  P.  Picea 

Da  Roi;  Abies  Picea  MilL,  A.  excelsa  DC;   Si(!^te,  9lottanne),  ein  bid  50  m  unb 

barüber  $ö^e  unb  lVs(— 2)  m  ©tammburt^meffer  erreit^enber  Saum  mit  anfangt  glattem 

nnb  l^eD^  bis  rotbraunem  ^eriberm,  \pättt  bünnf(^u))pig  abblättember  rot-  bid  grnnbranner 

Sorfe  unb  mit  fegeiförmiger  ffrone  au8  bilnnen  unb  im  unteren  leile  abwärt«  geneigten 

tieften.    Sie  an  ben  S^^^g^n  aUfeitig  ober  bid  jföeijeilig  abfte^enben,  metft  bnntelgrünen 

(bod^  auc^  gelblic!^^  ^eU-  unb  bläulic^grünen) ,  geraben  ober  fc^mac^  bid  jiemlid^  Iröftig 

fäbelförmig  gebogenen,  10—25  mm  langen  unb  biä  IVamm  bicfen,  linealifc^en  nnb  fiod^el* 

f))i|igen  bis  ftum))flic^en  9labeln  finb  am  (Srunbe  ju  einem  furjen  braunen  Btxtld^tn  ju- 

fammengejogen,  laufen  mie  bei  allen  Sichten  am  Stoti^t  mit  fc^arf  furd^ig  begrenztem, 

f^erbengelbem  bi«  rotbraunem,  fahlem  ober  bisweilen  fnrj  filjig  bef^oartem  ©latt^iotper 

l^erab  unb  laffen  beim  Slbfallen  bie  ftielartige  93a{tS  am  3^^g^  }uräd.    2)ie  ei^  bis  et« 

tegelförmigen  üno^pm  beft^en  troden^dutige  hellbraune,  oft  grau  ober  blöulid^weig  über« 

laufene  ®6)npptxi.    Die  jiemlici^  lang  gcftielten  eiförmigen,  ca.  15—25  mm  langen  mann* 

liefen  93lüten  finb  burd^  bie  bie  gelben  ^ollenfäde  weit  überragenben,  unb  ftc^  gegenfeitig 

bac^jiegelig  bedenben  quer-länglichen,  am  9tanbe  auSgefreffen-gegäl^nelten,  ^ur)>nmen  ßo^ 

neftiöf (puppen  juerft  ^od^rot,  beim  Scrftäuben  gelb  gefärbt.    3)ie  ca.  3—5  cm  tongen 

walzenförmigen  weiblid^en  ^Blüten  finb  burc^  gldnjenb  puxpvLXXOtt  unb  an  ber  fium))fen 

®<)ifee  auSgeranbete  ober  gcää^nclte ,  fel^r  groge  5ßlacenten  (gruc^tfdöuppen)  auSgejeic^et, 

Wcld^c  über  bie  fleincn  gtud^tblätter  abwärts  fparrig  umgebogen  finb,  fid^  nat^  ber  je 

nac^  ber  geograp^ifd^en  Sreite  oon  ®nbc  Slpril  bis  SKitte  3uni  fc^wanfenben  »lütejeit 

aber  aufrichten  unb  bac^jiegelig  jufammenfc^Ucgen.    3)ie  in  ®rö|e  unb  gorm  öeränber- 

lid^cn  (4  bis  meift)  10—16  cm  langen  unb  (gcfd^loffcn)  2—27»  cm  bieten,  Waljig^pinbefc 

förmigen,  in  ber  SRegel  l^ell^  bis  gclblid^braunen  unb  gläujenben  Rapfen  befifeen  f^r  üer^ 

änberli(!^e,  beim  I^puS  meip  oerte^rt^^eiförmige  ©d^uppen  mit  meift  abgeftu|ter  ober  auh 

gcranbcter,  gangranbigcr    ober  gejä^nclter,    bisweilen  me^r  ober  weniger  öorgcjogener 

©pifte  unb  ^äupg  wellig  gebogenem  Slanbe  '*^).    S)er  glügel  ber  bis  4  mm  langen  fpij* 

198)  $anui(\  ®ine  neue  (Konifere  in  ben  öftL  Xlpen;  8',  8elgrab  1876. 

199)  »raun,  Ueber  b.  Seränberlid^feit  b.  md^temapfen:  ä^erbonbl.  b.  bot.  Ser.  b.  firo9. 
)6ranbenbg.  1876,  @.  12. 
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elf örmtgen,  f(^toar}braunen  Samen  ift  ca.  12  mm  lang,  junaenförmig  imb  glfinjenb  rötlid^ 
biÄ  brounttd[|*gcIb.  S)ic  6—10  (meift  8)  bunn  nabclförmigcn  ©ot^Icboncn  ber  Rdmp^anit 
pttb  ca.  1— IV«  cm  long,  f<)ife,  gebogen  nnb  tt)le  bie  auf  jte  folgenben  ^rimorbiatnabeln 
bed  St&mmd^end  an  ben  Tanten  fein  gef&gt. 

Die  ^orijontalc  SSerbrcitung  ber  gierte  erftredt  jt(^  burd^  ba«  mittlere  unb  norböft:= 
Itd^e  Suro^Hi,  {ubn)artd  bid  fiafan,  äSoI^^nien,  ben  fiebenbfirgifd^en  ftaxpaifftn,  Serbien, 
bem  ffarft,  ©flbab^ang  ber  Kptn,  Sedennen  unb  ^^renäen,  h3efttt)Srtl»  burd^  Sentral:^ 
granfreic^  ju  ben  Sogefen,  ber  5ßfalj,  bem  launu^,  SBeftfalen  unb  SBefergebirge,  öon  ba 
norbwarts  bis  jum  SRorbranbe  beö  $arjc«,  bem  Unftrut*  unb  Saolegebiete ,  ©rjgebirge, 
ber  Sauft^  unb  Dberfc^Iefien,  t)on  too  auS  bie  ©renje  toititx  im  93ogen  norbn^eftlid^  burd^ 
bie  SRiebertauftJ,  Sranbenburg,  $ommem  unb  ©fanbinaöien  gel^t,  ttjo  fle  in  ginmarlen 
mit  69  V,*  ben  nörblic^ften  ^ßunlt  erreid^t.  3m  Dften  l&^t  fic^  bie  ©reuje  unferer  t^^ifd^en 
gorm  nic^t  fidler  feftfteUen,  meil  ^ier  bie  nid^t  immer  fidler  unterfd^iebene  eigen^mlid^e 
flimatifd^e  Sbart  ber  fibirifc^en  gierte  (P.  obovata  Ledeb.)  in  ba»  ®ebiet  eingreift*®®). 
Die  Dertilale  ßr^ebung  ge^t  im  $ari  (Sroden)  bi»  1000  m,  im  {Riefengebirge  im  SKittel 
bis  1170,  im  »aiertoalbe  bi3  1494,  in  ben  bairifci^en  ^tptn  bi«  1798  m. 

§  109.  Segügttd^  ber  SSarietöten,  grormen  2C.  tfi  }u  ertoä^nen,  bag  oon  ber  ^ou^tform 
feit  10  Sauren  oft  jtoei  9iacen  befttmmter  unterf trieben  toerben:  bie  rotja^fige  S.  (var. 
erythrocarpa  Pnrk.)  mit  larminoioletten  meiblid^en  SBIäten  unb  (im  9(uguft)  bun!el 
otoletten  S'^Pfen ,  unb  bie  grün^apfige  gf.  (var.  chlorocarpa  Park.)  mit  gelblid^o 
zinnoberroten  »eibltc^en  S3Iüten  unb  (im  ^uguft)  hellgrünen  fungen  B^M^fen  '®0.  ^nd^  fonft 
foUen  ben  betben  grormen  nod^  Unterfci^tebe  in  Slabeln,  ßnofpen,  $oIa  tc.  ^ufommen;  bod^  finb 
bie  betreffenben  ^Cngaben  5.  St.  toiberfpred^enb.  9Cud^  bie  garbe  ber  »eibltc^en  Blüten  unb  ber 
unreifen  3^fen  trifft  burc^auS  nic^t  immer  ju.  ^m  (Sber^malber  Sforßgarten  ^.  9.  mürben 
Don  mit  me^rfad^e  Üeberg&nge,  u.  a.  im  9[uguft  unb  ©eptember  grüne,  rote  unb  (albrote  3^fen 
on  bemfelben  iBaume  gefunben,  \o  bag  toeitere  Unterfud^ung  ermünfd^t  tfi.  IBoUfornmen  grüne 
meiblic^e  IBlüten  merben  als  ^uSnal^me  beobod^tet  (8f{J^einSberger  $arl). 

(Sine  in  @!anbinaoien,  e^nnlanb  unb  9luglanb  oorfommenbe  var.  mediozima  Nyl. 
^t(!^net  ftc(  burd^  bicfe  fonifc!^  t)ierf antige,  mit  breiten  metgUt^ben  ©^laltöffnunaSftretfen  oerf eigene 
%abeln  unb  Üeinere,  meift  oft  l^ori^ontat  bis  fc^ief  abm&rtS  aert^tete  Bopfen  mit  biegfomen, 
Youm  auSgeranbeten  obet  gan^ranbigen  St^npptn  auS.  Son  biefer  unb  suc^le'td^  oon  ber  t^pifc^en 
Sform  foU  bie  in  ber  ©c^met)  Dom  Sderner  Oberlanbe  bis  £anbedt  in  Xtrol  unb  bom  SQSalen« 
bis  5um  (S^omer  @ee  ^mifc^en  1800—1950  m  aUgemein  verbreitete  yar.  alpestris  (Abies 
alpestris  Brügger;  Pmus  Abies  medioxima  Heer,  ntd^t  N7I.)  oerfc^ieben  fein  hnxäi  mei^Iid^' 
graue  ©tammborle,  jtarreS  ®eöfte  hti  gebrungenerem  ^ud^fe,  fammetl^aarige  iunge  S^riebe,  grau' 
ober  bläultd)met^  bereifte,  ßeife,  einmärtS  gefrümmte  unb  an  älteren  gti'eigen  fafi  einfettSmen" 
bige,  taum  fted^enbe  ^ahtln,  fettere  meiBIidqie  Blüten  unb  lürjere  3<>)'fen  mit  obgerunbeten  gonv 
ranbigen  ^d^upptn,  ^ie  S^rad^t  foU  auffaHenb  an  bie  norbamerifanif^e  ©^immelfid^te  (P. 
alba  Lk.J  erinnern  "*). 

^ie  verbreitete  |»öngeft(!bte  fyar.  pendula  Carr.)  ifl  burd^  nodb  quiriflänbtge  ^an^t« 
dfte  mit  fel^r  aal^Ireid^en  9(eften  2.  uno  8.  Orbn.,  bie  le^teren  bid^t  ftel^enb,  lang  bünn,  fd^Iaff 
(ängenb  unb  reic^  benabett,  ouSge^etd^net.  16on  ij^r  unter^d^eibet  fi(|  bie  „fc^mebtfc^e^ftnge« 
fid^te"  (yar.  yiminalis  Casp.»  Pinus  yiminalis  Alstr.)  burd^  ^al^lretc^e  fel^r  lange  (btS 
5  m  unb  mtfft),  ^eitf(!^en«  ober  fhidfOrmiae,  bünne,  fenfred^t  (erabl^ängenbe  9[epe  2.  Drbnung 
mit  gleid^foüs  ^ngenben  aber  feltenen  ^tejten  3.-5.  Orbnung  unb  an  ben  aufeinanber  folgenben 
3a(reStrteben  rofenfranjförmig  gefteUten  3laMn,  @in  ie|t  17  m  bo^eS  €£emoIar  berfelben 
tpurbe  atS  junger  93aum  auS  bem  Sßalbe  in  ben  ^arf  beS  Stiftes  Silienfelb  in  Siieberöfterreic^ 
oerpfianjt **'').  i)ie  Sc^Iangenfic^te  (yar.  yirgata  Jacques,  yar.  denudata  Carr.), 
burc^  ein^elnftel^enbe  ober  unregelmäßig  quirlige,  lanae,  fafk  magered^te  bis  etmaS  abmärtS  ge« 
neigte  unb  mie  bie  n^enigen  Steige  2.  Drbnung  oft  f(^Iangenf5rmig  gebogene  ^au^täfle  c^arat» 


200)  Xeplouc^off,  9\n  IBeitrag  ).  Jtenntniß  b.  flbivifd^en  gid^te ;  Bullet,  de  la  soci^tä 
inip.  des  naturalistes  de  Moscou  1868  unb  alS  €5onbcrabbrud  ^.  1869. 

201)  ^urfpne,  Uebet  )mei  in  SRitteleuropa  load^fenbe  ijic^tenformen;  SUlgem.  ^otfi«  u. 
^aabaeii  1877,  6.  1,  mit  2  %af,,  1879,  &.  340.  Brennot  in  bet  »Reyue  des  eauz  et  forStsc 
1877,  dtiett  bei  äBilOomm,  ^orfll.  {^lora  &.  74. 

202)  )B  r  fi  8  g  e  ¥,  3levit  u.  fritifd^e  formen  b.  SSflnbner^  unb  SSo^borfloren ;  So^reSber.  b. 
naturforf4.  ©efeUfc^.  ©raubünb.  XVII.  154  u.  f^e^ieU  XXIX.  122. 

208)  (Eafparp  a.  b.  9lote  196  cit.  Orte.  SBil^elm,  Ueber  b.  ^ängefl^te;  Serionbl 
b.  |ooüboi  ®ef.  9Bien  1887  (mir  nod^  nic^t  augänglic^  gemefen;  Sorfte^enbeS  nac^  briefl.  äRUieU. 
I».  ^5oto0r.). 
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terirtect,  finbet  ftd^  toilb  beteinaelt  in  Ofl))rettBen,  2:^flrtngen,  ©ad^fen,  SO^men,  S^leTten,  SM* 
tcmberg  u.  f.  w.  ***). 

§  110.  äRit  ben  vorauf gel^enben  Gattungen  teilt  bie  ftd^  je^t  anfd^UeBenbe  (Sattung 
Larix  Mill.  (Sard^c)  bie  im  erflen  3a^re  reifenben  unb  ganj  abfallettben  (iebo^ 
aufredeten)  Sa^jfen  mit  fel^r  Keinen  unb  ätüifd^en  ben  leberigen  bilnnranbigen  Stj^w^ptn 
meifi  berftecft  bleibenben,  in  ber  gorm  an  biejenigen  t>on  Abies  erinnemben  ®eif(!^uppen, 
S)ie  oben  fci^ief  geftu^ten,  faft  breierfigen,  ^oljig'fc^aligen  ©amen  tragen  einen  bie  Sau(^* 
feite  töffelartig  bedenben  unb  mit  ft^malem  galjranbe  bie  ÄÄnber  unb  (Bpiit  umgreifenben, 
jd^loer  ablösbaren  glügel.  Qm  Uebrigcn  aber  finb  bie  ßär^en  berfd^ieben  burc^  jweicrlei 
Xriebe:  Sangtriebe  mit  fpiralig  einjetn  gefteüten  9tabeln  uub  aud  9c^felhu)d|>en  biefer 
l^erborgel^enbe  jfurjtriebe  mit  fpiralig  bid|t  büfd^elig  gebrdngten  ja^Ireid^en,  frautigeu,  im 
erften  ^^^tbfte  abfaHenben  Kabeln.  S)ie  meift  lugeüg^eiförmigen  unb  abtoortS  geneigten 
mönnlicten  93Iüten  enttoideln  \iä)  auS  blattlofen  9l(^feItnod))en  ber  Sangtriebe  unb  don  ben 
^ogpenf d^uppen  berf elben  geftfi|t ;  i^re  Staubblätter  finb  mit  turjer,  aufred^ter,  breied tger 
SonneItibf(^u)))}e  berfe^en,  bie  ^oQenfade  fpringen  mit  fc^iefer  SdngSf))atte  auf  unb  ber 
aSIütenftaub  befi^t  feine  tiflugblafen.  2)ie  oft  an  benfetben  Steigen  fte^enben  eiförmigen 
bis  faft  lugeligen  toeiblid^en  93Iilten  bagegen  entfpringen  aud  ftd^  nadE|  auftodrtS  frümmenben, 
unter  ber  93Iäte  noc^  9tabeln  tragenben  Surjtrieben.  ^^xt  auStoärtS  gebogenen  Snic^ 
blätter  befi^en  einen  in  eine  tauge  (S^i^e  audlaufenben  SVKttelnerben  unb  eine  nur  Keine 
?ßlacentarfdeu^)t)e.    Son  ben  8  befannten  Arten  ift 

L.  decidua  Mill..  (L.  europaea  DC,  Pinns  Larix  L.,  Abies  Larix  Lam.;  ge? 
meine  ober  europdifd^e  S.)  in  ben  8(I^en  unb  ßarpatl^en,  im  fdeiefifc^:'md^rifc^  ®e« 
fenle  unb  im  füblid^en  Slanbgebiete  beS  böl^mifc^^^^md^rifc^en  SBalbbiertelS  um  ^öggftaD 
unb  am  Säuerling  ^eimifc^.  ^i^xt  ^ö^enberbreitung  erfhredt  fid^  in  ben  bairifd^en  ^Sptn 
im  SRittel  öon  909—1833  m,  im  fd^Iepfd^cn  ©efenfe  öon  325—812  m,  im  SBaOiS  öon 
ca  1100—2160  m.  öuger^alb  beS  beäeidjneten  ®ebieteS  tommt  fie  nur  tultibiert  öor. 
2)er  Stamm  erlangt  eine  ^öl^e  bid  ju  52  m  unb  einen  2)urciemeffer  bis  ju  1,6  m.  S)ie 
glatte  lebergclbe  SRinbe  ber  3w>eige  unb  jüngeren  öefte  mad^t  fpdter  einer  au§en  grau*, 
innen  rotbraunen  SSorfe  5ßlaft;  bie  mit  ben  @nben  auftodriS  gebogenen  Hefte  ber  feget 
förmigen  ßrone  finb  reid^  mit  bünnen,  tfdngenben  B^^flcn  befefet,  an  benen  bie  fd^ 
furd^ig  begreujtcn,  flachen  S3IattpoIftcr  lang  ^erablaufen.  SSon  ben  fleinen  abgepad^tsfufleligcn, 
gidnjenb  rötlid^braun  befd^up^ten  JfnoSpen  finb  bie  baS  @nbe  ber  ßurjtriebe  bilbenben 
jtoifd^en  ben  @c^u<)^)en*  unb  SRabelreften  früherer  Saläre  großenteils  berftedt  3)ie  1 — 3  cm 
langen  unb  Va— Vi  mm  breiten,  an  ben  Surjtriebcn  fel^r  ungleich  langen,  ftum))ffjn|igett, 
obcrfcitS  faft  flachen,  unterfeits  burt^  ben  SKittelnerben  fe^r  ftum<)f  gefieltcn  SRabetn  jtnb 
l^cHgrun,  bie  einfdjlieglic^  beS  ©ticIeS  '/a— 1  cm  langen  mdnnlid^en  ©lutcn  anfangs  ^* 
grün  unb  burd^  ben  rötlichen  ©d^eitel  ber  ^oQenfdde  getu:t)ft,  fpdter  gelb  gefdrbt,  unb  bie 
o^nc  ©ticl  1—1  Va  cm  langen,  länglic^^c^tinbrifc^en,  abgeftufeten  meiblid^en  ©ülten  tragen 
breit^berfe^rt^eiförmige ,  auSgcranbctc ,  ^)urpurrote  grud^tbldtter  mit  im  unteren  Seile  ber 
»lüte  grünem  SRittetnerben  unb  gtcid^er  ©pije.  Die  »lütejeit  fdUt  mit  gntfaltung  ber 
SRabeln  öon  SKitte  SKdrj  bis  SKittc  3Rai.  S)ie  ca.  3— 4'/2  cm  langen  eiförmigen,  ^tt^ 
braunen  ßa^jfen  seigen  eiförmig=runblid^e  unb  fd^toat^  geftufete  ober  auSgeranbete,  fc^toat^ 
geujölbte,  furc^ig^geftreiftc  (Biiupptn,  injifd^cn  benen  bie  @^)ifcen  ber  !J)edf^u))|)en  mctfk 
nur  im  unteren  XcUe  beutlid^  vortreten.  S)er  l^alb:^eiförmige,  gidnjcnb  gelbbraune  Samrn^ 
pgel  ift  IV2— 2  mol  fo  lang  als  ber  3—5  mm  lange  rotbraune  Same.  S)aS  ftdm* 
ppnjc^en  befi^t  4—8  (meift  5—6)  1— 17«  cm  lange,  etttjaS  gebogene,  ganjranbige,  jarte 
Eot^Iebonen  unb  am  erften  3al^reSf|)roffe  nur  (ginjelnabeln,  todd^t  jum  leU  ad^felfnos^jcn 
enttoideln,  auS  benen  im  jn)eiten  3^^^^  ^i^  ^^P^^  ßurjtriebe  ^erborgel^en. 

204)  &af))ar9,  0.  b.  ^^^  196  dL  Orte,  ^af.  15,  16. 


Pinos,  ftiefer.    §  111.  425 

$ßon  L a r i  z  tfl  bie  notboft^ineftfd^e  Psendolariz  Eaempferi  Gord.  nur  burc^  naä^ 
bcr  Weife  jetfaflcnbe  flapfen  öerfd^tebcn.  5(ud^  C  e  d  r  u  e  Loud.  (©eber  —  burc^  bie  oft  fulti* 
üterte  ^malat^a^  ober  S)eobora*Seber,  C.  Deodora  Loud.,  Bei  iinS  am  meiften  gefonnt),  toirft 
bie  ©(puppen  bed  iebo(J^  erft  im  2.  ober  8.  ^al^re  reifenben  QapUni  ob,  unterf^eibet  fi^  t)on 
ben  fiärd^en  augerbem  aber  no(^  burc^  immergrüne  ^enabelung  an  fonfi  gleic^entmidelten  2an^* 
unb  fturatrieben  "*). 

§  111.    Pinna  L.  (jum  Icil,  ftiefer,  gö^rc"«),  bie  lefete  ©othiufl  ber  Slbieta^- 

ccen,  umfalle  bei  fiimi6  fdmtlit^e  arten  ber  festeren,  jefet  nur  biejcniflen  immergrünen, 

»eld^e  an  bcn  Sangtrieben  nur  fd^uppenförmige  SWeberblatter  unb  nur  an  ben  in  ber 

Sc^fel  biefer  Stteberblätter  cntfte^enben  fturjtrieben  2—5  (fe^r  feiten  1)  Slabeln  tragen, 

bercn  int  2.  ober  8.  3a^rc  reifenbe  Sap^tn  überbie^  bie  im  gefc^Ioffenen  S^ftanbc  freie 

©d^eiteipd^e  ber  t)ier  meift  bebeutenb  öerbidten  l^oläigen  ®d)upptn  ju  einem  eigentüm- 

lid^en  r^ombifd^en  ober  l^albicrt  rl^ombifd^cn  ©^ilbc,  ber  2lpop^^fe,  cnttüidfetn,  bie  im 

erftercn  göße  burd^  einen  Duerfiel  in  ein  oberem  unb  untere^  gelb  unb  bidtüeilen  burc^ 

ßängäficie  tociter  geteilt  unb  in  ber  SKitte  beä  SteleS  in  öerfd^iebener  SBeife  genabelt  tft. 

^&f)t  unb  Sludbel^nung  ber  W(>opf)t)\t,  (Starle  bed  3labtU  unb  feinet  etwaigen  @tac^etö  k. 

finb  an  Safl*  unb  ©pifte  be^fclben  Sap^tn^  meift  fd^on  Sd^toanfungen  unterworfen.  S)ie 

SRel^rja^I  ber  Arten  toirft  bie  reifen  entleerten  8^P^^^  G^ttä  «6 ;  nur  bei  ben  Slröen  (Sitbet 

fiefem)  jerfaHen  biefelben  nac^  ber  ©amenreife.    SSon  bcn  übrigen  SKerfmalen  ift  l^erbor* 

ju^eben,  ia%  bie  geftielten  männlichen  931üten  ju  mehreren  bid  t)ielen  büfc^elig  bis  d^ren« 

förmig  gebrangt  am  Snbe  borjl&l^riger  triebe  unb  jebe  in  ber  Hd^fel  eines  ^autigen  ^edE^ 

Mottet  fte^en  unb  bag  i^rc  mit  SöngSfpalt  auffpringenben  ?ßoHenfädEe  öon  einer  öerfd^ieben 

geftalteten  ffonneftit)f^u^)pe  überragt  werben.    3)ie  tpeiblid^en  ©lüten  entfpringen  neben 

ber  (SnbtnoSpe  (fc^einbar  enbft&nbig)  ober  unterl^alb  berfelben  (feitenftönbig)  einjeln  ober 

gegen*  ober  wirtelftänbig  an  bieSid^rigen  Irieben.    ©ie  ftnb  am  ®runbc  bon  ftnoS^jen^ 

f puppen  flcftü^t,  meift  Hein,  unb  il^re  Keinen  l^duttgen  gruditbldtter  werben  fd^on  jur 

Slütejcit  bon  ber  großen  unb  bicfen,  fleifd^igcn,  mit  aufgefegter  ©pi^e  berfe^enen  ?ßlacenten 

überragt  unb  bertümmern  nad^  ber  Slütejeit  ganj.    S)ie  reifen  S(^p\tn  ^aben  je  nad^  ben 

arten  berfc^iebene  ©teHung  unb  bie  nur  feiten  (bei  ben  8trben)  fefilenben  glügel  il^rer 

^oljig-fd^aligen  ©amen  umgreifen  bie  festeren  nur  am  SRanbe  jangenartig  mit  fd^malem 

galjfaume,  finb  bal^cr  nad^  bem  Abfallen  am  (Srunbe  burc^broc^en.    Die  fteimpflanjen 

cnttüidteln  am  erften  ^a^reStriebe  (bisweilen  aud^  an  bem  fotgenben)  nod^  feine  fd|uppigen 

SRieberbldtter,  fonbem  fptrallg  gefteKte,  bon  ben  fpdteren  Slabeln  burc^  größere  ©reite, 

Pad^ere  gorm  unb  frdftige  gefdgte  Ädnber  berfd^iebene  Saubbidtter  refp.  ©njelnabcln 

(^rimorbialnabeln).    Die  Sangtriebe  ge^en  aus  ber  jebeSmaligen  @ipfeIfnoSpe  beS 

Stammes,  refp.  feiner  Äcfte,  unb  aus  unter  biefen  gebilbeten  DuirltnoSpen  ^erbor ;  anberc 

jcrftreut  ftel^enbe  ©eitenlnoSpen  fehlen,  SlbbentiblnoSpen  werben  nur  bon  oer^dltniSmdßig 

wenigen,  namentlid^  brcinabeligen  Äiefem  gebilbct.    Die  benabelten  Äurjtriebe  finb  am 

®runbe  bon  einer  Snja^I  ben  Slabeln  boraufge^enber  f d^uppenf örmiger ,  julefet  trodten- 

^dutigcr  Slieberbldtter  fc^eibenförmig  umfd^Ioffen  (31  ab  elf  d^  et  be),  unb  ber  in  normalen 

gfdllen  nad^  ©ntwtcfelung  ber  Slabeln  in  ben  Slu^ejuftanb  überge^enbe  Keine  5JegetationS:= 

legel  beS  ffurjtriebeS  fann  unter  befonbcren  SScr^dltniffen  —  abnorm  rcidier  (Smd^rung, 

wie  fie  bei  unferer  gemeinen  ffiefer  j.  35.  burc^  Slabeloerbiß  eintritt  —  ju  einer  ©c^cibem 

InoSpc  ober  einem  jerftreut  benabelten  ©t^eibentriebe  auSWad^fen. 

^an  lann  bie  ca.  70  ^rten  ent^altenbe  Gattung  jundd^ß  in  ^toei  große  Untergattungen, 
Pinaster  unb  Strobns,  gliebern.    S)te  SIrten  ber  Untergattung  Pinaster  beftj^en  an  ben 

205)  J.  D.  H  o  0  k  e  r,  On  the  Cedars  of  Lebanon,  Taurus,  Algeria  and  India;  8°  mit 
3  %Q^.    London  1862. 

206^  Engelmann,  Revision  of  the  genus  Pinus;  Transactions  of  the  Acad.  of 
Science  ot  St.  Lonis  IV.  161,  i:af.  1-3  (fpflematifi^e  Stnorbnung  mit  Serüdffid^tigung  ber  Sage 
unb  beS  ^ou^S  ber  ^ov^fattdle  ber  9labeln). 
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3Qpfenfd^u|)pen  eine  me^r  ober  meniger  |)^raintbate,  burd^  einen  Cuerfiet  l^atHerte  tCpo^^i^fe 
mit  centralem,  oft  oon  einem  pr  IBIüte^eit  fd^on  angebeuteten  ©tad^el  gelcAntem  fftabtL  5Die 
3apfen  faQen  qan§  ab  unb  bie  @amen  ftnb  faft  ftetd  grog  geflügett  (nur  f(!^mal  flügelif  g^ 
fäumt  hti  P.  Pinea  L.,  ber  $tnie).  ^ter^er  äe^Oren  ali  brei  @eItionen:  ^ie  eil^ten  ^efem 
(Pinea)  mit  meifl  jmeinabetigen  ^rjtrieben  uno  ba^er  l^alBc^Iinbrifd^en  9labetn,  —  SBet^roiid^ 
fiefern  (Taeda)  mit  breinabeliaen  ^t^trieben  unb  ba^er  bretlanti^en  9^abeln,  —  unb  bie  fal* 
f^en  äBepmoutl^dliefem  (PseudoBirobuB)  mit  fflnfnabetigen  fturjtrteben  unb  glei^falld  breüos« 
tigen  92Qbeln.  ^ie  Untergattung  Strobus  ift  hnxdi)  eine  gleid^fam  halbierte  (unb  metft  on^ 
n)eniger  ftatfe)  ^pop^^fe  mit  (am  9ianbe)  enbftfinbigem  unb  ni&^t  ober  laum  ge^c^eltem  f^tM 
unb  burd^  meifi  fünf  nabelige  ^rjtriebe  mit  breifantigen  9labetn  d^arafteriftert.  @ie  umfait 
als  ^mei  @eftionen  bie  eckten  ^etjmout^i^Iiefern  (Eustrobus)  mit  ^fingenben  unb  ganj  a6fal> 
lenben  S^Pfc«  unb  geflügelten  ©amen,  —  unb  bie  ^xt>tn  ober  Sirbelfiefem  (Cembra)  mit  mif* 
red)ten  ober  abßel^enben,  jule^t  ^erfaüenben  gapfen  unb  ungeflügelten  ober  nur  \ö^mal  %ävü% 
geranbeten  @amen. 

§  112.  SSon  ben  in  unferem  @ebiete  ^eimifc^en  ^rten-  aud  ber  Untergattung  PI- 
naster  unb  ber  @eftton  Pinea  ift 

P.  ailvestris  L.,  bie  gemeine  Siefer,  bie  tpid(|tigfte.  3^r  Serbreitimg^ge- 
biet,  bad  größte  unter  allen  europ&if^en  8(bietineen,  erftredt  ftd^  über  faft  gan^  Suro^ 
unb  ben  größten  XeU  bed  nörblid^en  Sfiend,  in  @{anbinabien  norbtD&rtö  bid  junt  70. 
93reitengrabe  unb  ^ier  noc^  bis  273  m  ü.  St.  getjenb,  fubto&rtd  iu  Suro))a  bid  jum  toefi^ 
li^en  ©panitn,  Storbitalien  unb  äRacebonien  reicbenb  unb  im  bairif d^en  äSalbe  bid  923  m, 
in  ben  Stl))en  bed  Sngabin  bid  1948  m,  in  ben  ^^renäen  bon  974—1623  m,  in  ber 
fpanifc^en  @ierra  Stebaba  bon  1623—2111  m  em^orfteigenb.  3^r  in  ber  Srone  fomt  ben 
älteren  9(eften  mit  in  ^a))ierbünnen  gfe^en  abf c^filfembem ,  leud^tenb  rotgelbem  ^(kriberm, 
an  ben  älteren  Xeilen  mit  jule^t  bidter,  gefurd^ter,  äugen  grau-,  innen  lebhaft  rotbrauner, 
fd^luac^  mufc^elig  abfd^u^))enber  83orle  belleibeter  Stamm  erreid^t  eine  $i)^e  bon  bid  48  m 
unb  einen  Surd^mef^er  bid  ju  1  m  unb  felbft  baruber.  2)ie  in  ber  ^ugenb  regelmäßig 
quirlaftige  unb  legeiförmige  Srone  tt)irb  im  Sllter  unregelmdgiger  berjmeigt  unb  fc^irm* 
förmig,  ^ie  benabelten  3^^9^  befi^en  eine  glatte  graugelbe,  burc^  bie  ^erablaufenben 
93Iatt))oIfter  ber  gebröngten  @d^u^)}enblötter  Hein  gefelberte  9Knbe;  i^re  relotit)  fieinea 
eilegetförmigen  finodpen  ftnb  mit  ^eUgrau^  bid  l^eUrötlic^braunen,  l^eller  bid  toeiglid^  ge^ 
f öumten  l^äutigen  SdiWfptn  bebedt ,  unb  bie  4—7  cm  langen ,  biÄ  2  mm  bieten ,  pcifen 
f))i|en,  auf  bem  Stüdten  buntel-,  auf  ber  flad^en  Dberfeite  blaidid^grünen,  an  ben  ai&nbem 
öugerft  fein  gefagten  Slabeln  *")  toerben  bon  bid^t  unter  ber  Spibcrmid  bcrlaufenboi  ^axi^ 
!anälen  burd^jogen  unb  am  ®runbe  bon  einer  in  ber  Sugenb  langen  imb  ftlbertDetgen, 
ff)dter  berf d^rum))ften ,  geringelten  unb  braunen  9lieberblattfc^eibe  geftü^t.  Sbit  im  SRoi 
bid  Anfang  ^^^i  ftaubenben  furj  geftielten,  eiförmigen,  ca.  6 — 8  mm  langen  mäunn^ot 
93luten  ftel^en  ju  bielen  büfc^elig  gebrängt;  bie  SonneItibf^u^)>e  i^rer  gelben,  feiten  an 
bereinjelt  auftretenben  93aumen  roten '^^)  (Staubblätter  ift  gemö^nlid^  runblic^,  bidmetlen 
aber  ju  einem  fd^malen  @aume  berlümmert.  2)ie  einzeln  ober  gegenftänbig,  felteiter  quirlig, 
ft^einbar  enbftänbig  entloidEelten  geftielten,  5—6  mm  langen,  eiförmig^fugeligen  »eiblic^en 
83Iüten  finb  burdi  bie  rote  SSorber«  unb  Dberpd^e  ber  quer^runblic^en  unb  mit  aufge« 
fester  ftumpfer  @pi|e  berf eigenen  ^acenten  rötlid^  gefärbt.  S)ie  2  Vi— -7  cm  langen  ei» 
legelfömtigen ,  am  @runbe  fc^iefen  ScM^f^  l^ängen  an  einem  bogig  gelrümmten  Stiele 
unb  finb  burd^  bunfel--  bid  fc^lnarjbraune  ^nnenfläd^e  ber  @d^u^))en,  foloie  burc^  fto^ 
p^romibale  gefielte,  meift  grünlid^*  ober  bräunli^graue  biä  fc^erbcngelbe  a}>op^^feR 
mit  niebergebrödttem  ober  erhabenem  bis  jumeilen  l^afigem  Slabcl  auÄgejeid^net  3)ie 
eiförmig4änglid^en  unb  am  Orunbe  fpi^lid^en,  3—4  mm  langen,  fc^toärjUc^grauen  fn§ 


207)  itraud,  S)a8  mel^tjä^tige  Sßa(|i^t|um  b.  Jtiefemnabeln ;  Slbl^anbL  ber  natucf.  @k« 
feUfc^.  Mt  ^oKe  XYI. 

208)  $gL  u.  0.  atagnud,  Ueber  b.  SSorfommen  Don  P.  silv.  mit  rotten  $[nt^eren;  Ser» 
^anbl.  b.  bot.  Ser.  b.  $rot).  99ranbenburg  XXI.  (Eafparp,  Einige  in  $reu6en  oorfommenbc 
epielarten  b.  ^tiefet;  ©c^riften  b.  p^pftfott^Sfpnom.  ®ef.    jtönigdbevg  1882^  9-  2Q9, 
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^^ätiliäftn  Samen  Befl^en  elnett  ettoa  breimal  fo  langen  ^alb^etfömngen,  brftuntid^n  (td 
graubraunen,  ^auflfl  fein  läng^öeftrid^cltcn  Slügct.  3)ic  4^-7  (mcift  5—6)  ©ot^Iebonen 
bec  Snmp^nit  finb  ntetft  ca.  IVs— 2  cm  lang,  aufmärt^  gebogen,  bteiecfig,  ganjranbig 
unb  ^ngrün,  bte  längeren  unb  flachen  grünen  $rtntorbiaInabeIn  ber  ^lumula  an  ben 
StSnbem  fd^rf  gefagt. 

fßim  ben  bur<^  6tanbort8toer^Attniffe  bebingten  abtoeid^enben  gfomten  (Stranb*  unb  SRoor« 
fiefem)  unb  ben  laum  ald  IBarietfit  ^u  bejetc^nenoen  IBäumen  mit  roten  Stnt^eren  (yar.  erj- 
ihranthera  Sanio),  fotoie  t}on  ben  burc^  bte  ntannigfac^flen  Uebergfinge  üerbunbenen  f^ormen 
mit  flachen  (forma  plana  Heer),  fontiejren  (forma  gibba  Heer)  ober  in  bii^  5  mm  lange  ^olen 
aufgewogenen  3<U)fenQpop^l9{en  (forma  reflexa  Heer)  abgelesen,  bleibt  al9  eigentümliche  ^pxtlaxt 
no(^  bie  @d^langenliefer  (var.  yirgata  Casparj)  ^u  ern)ä^nen.  ^iefelbe  ^eic^net 
ft4  burd)  unregelmäßig  roirtelftönbige,  langgefhedte  unb  fnitfige  tiefte  mit  »enigen  unregel« 
ntfißig  gefteUten  rutenförmigen,  f c^Iangenartig  gen^unbenen  Stoeioen  2.  Drbnung  aud,  unb  »urbe 
bi«  jejt  außer  in  granfreiti  nur  einmal  in  oer  $roö.  ^reußcn  (OR.  ?BanbÄburg)  gefunbcn  •*•). 

§  113.  83on  ber  gemeinen  ^.  unterfd^eibet  fid^  bie  nöc^ftbermanbte  9  er  g«  oberer  um  m* 
bot^tief  er  (P.  mon  tana  Mill.)'*®)  burd^  auf  beiben  f^läd^en  gleichfarbige  grasgrüne 
92abeln,  Diolette  unb  blaubuftige  »eiblid^e  S3lüten  unb  grauweißen,  matten,  t>on  einer  ff^toäri^* 
lid^en  £inie  gefoumten  9lahtl  ber  9|)op^9fen.  3m  übrigen  ifi  biefe  Srt  fiußerfl  ber&nberlid|. 
5Dte  burd^  @tanbortSberbältni{fe  bebingten  SBud|dformen :  fdanm  bis  26  m  ^bf^t  unb  ©trauet, 
le^terer  aufrecht  ober  mit  liegenben  unb  bogig  auffieigenben  tieften  (^nie^ol},  Satfd^e, 
£egfdbre)  finb  inbeffen  pr  Unterfc^eibung  ber  Varietäten  nic^t  benu|bar.  9lad^  ben 
3aVfen  tann  man  mit  SBiüfomm  brei  16arietfitenreil^en  unterf (Reiben :  var.  nncinata  Willk. 
(^^afenliefer)  mit  ungleid^feitigen  ßa^fen  unb  menigtienS  teilmeife  tapujienförmig  berlön« 
gerten  unb  ^aüg  abmörtS  gelrümmten  ä!^o^j^^fen,  —  var.  Pamilio  Willk.  (P.  Pumilio  Hftnke, 
Bttergfiefer,  ftrumm^ol^)  mit  gleic^f  eitig  auSgebilbeten  eiförmigen  ober  fafi  lugeligen, 
bis  jur  Steife  no(^  bläulich  bereiften  gaffen  mit  meift  eingebrüdtem  9[popl^t)f ennabel ,  •—  unb 
var.  Mtkghus  Willk.  (P.  Mughiis  Scop.)  mit  regelmößig  ^egel«  biS  eifegelförmiaen,  nie  bereiften 
3apfen  mit  gen^öl^nlid^  bomigem  iSpo^l^^fennabel.  ^ie  %a^Ireid^en  fformen  biefer  9leil^en  ge^en 
aUmfi^lig  ineinanber  über.  WHt  ber  gemeinen  St.  bilbet  bie  Vergfiefer  Sdaftarbe'*')-  ^er 
SerbreitungSbejirt  erfirecft  fi4  burc^  bte  Sergregionen  eines  großen  2^eileS  bon  äl^ittel«  unb 
@übeuro:))a.  Sbt  tiefj^eS  iBorlommen  ift  (in  @d^lefien  —  ^alenliefer)  bei  165,  i^r  ^öc^fieS 
(90bru5«en)  Ui  2695  m. 

P.  Laricio  Poir.,  bie  Sd^mar^Iiefer,  meldte  fid^  ber  bongen  2ixt  ^unAdftft  anreibt, 
entuncfelt  einen  bis  30  m  ^o^en  unb  1  m  5E)urd^meffer  ^altenben  @tamm  mit  burt^ge^enb  bunfel 
fdbwarsgrauer,  tiefrifftger  »orte.  5)ie  bei  jungen  ©äumen  f egelige,  im  Ätter  fd^irmförmig  ge* 
mdibte  ^one  ift  an  ben  {fingeren  Steigen  bidpt  benabelt;  bte  8-— 16  cm  langen  unb  IVt  bis 
fa^  2  mm  bidPen,  ftarren,  mit  toetBli(t<^gelber  @))i^e  fted^enben,  an  ben  SR&noem  fiußerft  fein 
aefögten  9{abeln  finb  beiberfeitS  gleichfarbig  bunfelgrün  unb  tl^re  ^arjlanöle  liegen  oon  ber 
Oberhaut  entfernt  im  ^arend^^m.  5Die  baS  »Rabelpaar  ftö^enbe  bis  IVi  cm  lange,  unten  odCer« 
gelbe,  nadi  oben  burd^  meißlid^gelb  inS  af ergraue  fpielenoe  92ieberblattf treibe  iß  fe^r  fein  ge« 
ringelt.  S)ie  großen  eif0rmig«lönglic^en,  fpi|en  ^ofpen  finb  burd^  bie  n^eißgefran^en  9länber 
ber  l^eUbraunen  ©d^u^pen  uno  ftarien  ^arjauSftuß  meißli^  fiefärbt.  ^ie  Iduglic^^c^linbrifc^en, 
15—25  mm  langen,  bu(c^eliQ  gebröngten,  Tlxttt  Vlai  bis  Glitte  ^uni  ft&ubenben  mannli^en 
Blüten  finb  bunrelgelb,  bie  etnjeln  ober  p  2—3  fc^einbar  enbpnbigen,  37s-  5 V«  mm  langen, 
Ifinglic^runben  toeiblid^en  93lüten  bnnfelrot  gefärbt.  i)ie  ftf^enben,  aufredet  ober  ^ori^ontal  bis 
fc^ief  nadl^  unten  abfte^enben,  5 — ^8  cm  langen  l&nglic^«eif5rmigen  bis  eifegetförmigen  3<>^f^n 
^igen  im  unteren  Xeile  faft  fünfedige,  »weiter  auftt)artS  am  oberen  9lanbe  abgernnoete,  oben 
r^ombtfdbe,  fonbe^e,  glfin^enb  fc^erbengelbe  bis  gelbbraune  Hpop^^fen  mit  großem  hellbraunem 
^mt»fem  ober  f|^i|em  9^abel,  fotoie  eine  l^eObraune  Ober«  unb  bunfel  rot«  bis  fc^mar^braune 
Unterfläc^e  ber  3opfen{d^up^en.  ^ie  5 — 7  mm  langen  eiförmig  *  I&nglic^en  unb  abmärtS  ^uge« 
fpifeten,  l^eUbräunlid^en  bis  afc^grauen  6amen  tragen  einen  bis  26  mm  langen  ^alb^eiförmtgen, 
eibbraunen  unb  rotbraun  geftreiften  SflügeT.  ^aS  ^impflfinjc^en  ift  bemienigen  ber  gemeinen 
^  äbnlicb,  bte  5-10  (meift  7)  fein  gefpi|ten  unb  ftart  gebogenen,  4 — 5  cm  langen  Q^ot^Ie« 
bonen  ftno  jeboc^  n>ie  bie  fparfam  gef&gten  ^rimorbialnabeln  me^r  blauarün. 

Son  ben  SBarietöten  biefer  üon  ^flbfpanien  burc^  @übeuropa  oftmörtS  bis  ^leinaften, 
notbtofirtS  bis  aum  fSiener  Iföalbe  berbreiteten  9(rt  ift  bie  jur  bidnabeügen  9iei^e  ge^örenbe 
dflerreid^tfd^e  @d^tt).  (P.  L.  ß  austriaca  Endl.,  P.  austriaca  HOas,  P.  nigricans  Host) 
bie  in  unferem  Gebiete  allein  borfommenbe,  bereu  $au^tareal  in  9?ieberöfterrei4  liegt  ^on  too 
aus  [tdf  if^T  IBe^irf  ffiböftlid^  bis  nac^  «oSnien  unb  ber  ^er^egomina  erftrecft.  ®ie  i^  als  IBa« 
rtet&t  auSge^eid^net  burc^  grünlid^braune  9linbe  bet  einifi^ngen  unb  fc^toarjgraue  9tinbe  ber 

209)  Gafpari^,  a.  b.  92oie  208  cit.  Orte. 

210)  Sßi  lifo  mm,  Setfud^  einer  9ßonogtaf>l^ie  b.  eutop.  Jtntmml^ols!.;  2;§aranber  3a^r* 
htri^  XIV.  166. 

211)  Sgl.  Srfiggetab.  92ote  202  cit.  Orte  e.  128:  P.  rhaetica  Brflgg. 
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filteren  Btoeige,  fotoie  bur^  fd^tanf  eifefielförmiQe,  mei^  fd^ecbeitüetbe  8<M>fen  mit  f^ocf  ^nec* 
gehelten  mittleren  nnb  oberen  fipoph^\tn  ''*). 

Siüi  ber  @eftton  Taeda  mit  oreinabeliaen  Shtr^trieben  finb  bemerfenSmert  bte  hd  ma 
toerfu(!^dweife  onaebauten :  P.  r  i  g  i  d  a  Mill.  ($  e  (!^  f  t  e  f  e  r)  aud  Sloxhamtnfa,  mit  ttxdfii^ 
^[büentiofnofpenbilbung,  6—12  cm  langen  bmifelarflnen  9{abeln  unb  eiförmigen,  6—10  cm 
langen  beHbraunen  3<^f^n  mit  ^urüdgemlmmten  9cabetbomen  ber  2ipopf^ri\tn;  fomie  P.  Jeff- 
reji  Murr.  au8  Kalifornien,  mit  15-20  cm  langen  bunfel  blAuIicJbgrünen  9labeln  imb  fdbtef 
eiförmigen,  16—18  cm  langen  brannen  3<M>frar  ^^^  fipopfi^Stn  einen  fiarfen  ^nrflifgcbogenen, 
ftad^elfpiftigen  iRabel  befi|en. 

Xte  gur  @eftion  Enstrobus  ber  Untergattung  Strobot  (§  111)  ge^renbe  nori»amertfa' 
nifd^e,  in  3)eutf(j^lanb  gebaute  ®  ei|mout^öfief  er,  P.  Strobus  u,  biö  60  m  l^ofJb  ««b 
2  m  im  ^urd^meffer  ftarf  »erbenb,  trfigt  6— lO'/i  cm  tange,  faum  1  mm  bide^  ttmd^  9bibeln 
mit  l^eügrünem  fonbe^em  SRücfen  unb  blfiuIitiftweiB  gefheiften  ebenen  ^nnenflficipen.  Sßtt  fßn» 
genben  geftielten,  10—15  cm  langen,  »al^ig^fpinbelförmigen  unb  f^ioacb  aeMmmten,  braunen 
gaffen  ^aben  l^oTgig^teberige  S(!^up))en  mit  nur  toenig  t)erbi(fter  V^o^^^fe,  unb  bte  5—6  mm 
langen  eiförmigen,  bunfelgrau  unb  f4mar§  marmorierten  ©amen  einen  2  cm  langen  fc^malen, 
braunen  unb  rotbraun  geftreiften  S^ügel. 

^ie  in  unferem  Gebiete  »ilb  nur  in  ben  9[Ipen  unb  ^r^at^en  ie  na^  Otrtlidjitnt  m 
^ö^en  bon  950—2560  m  Dorlommenbe,  in  einer  Ilimatifc^en  Oarietfit  aber  auc^  bur«!^  Sbi^Ianb 
unb  ©ibirien  in  ber  Cbene  toie  im  ®ebirge  Derbreitete  Ä r o e  ober  Airbelfiefer,  P. 
C  e  m  b  r  a  L.,  xft  ber  einjige  beimifcbe  Ste^rfifentant  ber  @e(tion  Gembra  ber  Untergattung 
StrobuB  (§  111),  mit  biS  23  m  ^ol^em  unb  bift  1,7  m  im  9)ur(^meffer  bicfem,  ^ttte^t  mit  btfo 
graubrauner,  querriffiger,  feinfd^u^<)!ger  ©orfe  belleibetem  ©tamme,  anfangs  feget*,  bann  toal^* 
förmiger,  fpfiter  unregelmfigiger  ßrone,  fammtartig  roßgelb  bebaarten  jungen  uneben  nnb 
5 — 8  cm  langen  Itarren,  ftum)9ff^it(igen,  äugen  bunrel«  unb  auf  Den  3nnenfl&dien  graugrünen 
9?abe(n,  fotoie  gelben  mönnlid^en  unb  oiotetten  meiblicj^en  IBläten.  3)ie  htr^  gefüelten,  aufregt 
abftel^enben,  5—8  cm  langen,  eiförmigen  M  eilfinglic^en  unb  fe^r  ftum))fen  3<^f^n  finb  umof 
blöulic^'Oiolett  bereift,  ^ulefet  gimmtbraun  unb  il^re  10—12  mm  langen  eiförmigen,  rotbraunen, 
fel^r  ^artfc^aligen  ©amen  futgeHod. 

10.  fttaffe.    Onetaceae,  SReertrauben. 

§  114.  ^ie  einzige  gfamilie  biefer  klaffe  unrfagt  l^ar^freie  ßoljgemfid^fe  ton  fe^r  ber^ 
fd^iebenartiger  Zrac^t,  mit  1«  ober  21^öufigen  unanfe^nlic^en  aber  Ben  übrigen  (S^mnofpennen 
gegenüber  burc^  bie  @nttt)i(felung  einer  einfaci^en  iölfiten^ülle  audge^eic^neten  Blüten.  Bei  bec 
tn  ©übeuropa  unb  nod^  bei  $eft,  iBojen  unb  Orient  buri^  bie  ^albßraud^ige  £.  ▼olgariB  Bi<^. 
vertretenen  Gattung  E  p  h  e  d  r  a,  h)elcbe  burc^  bie  eigentümlich  geglieberten,  mit  rubimentaren, 
hxt%  jmeijdl^nigen  ©(^eibenblfittem  befe^ten  Bn^eige  an  bie  ©(!^a($tel^alme  erinnert,  fd^Itegt  bad 
muf(^elartig  j»eil(a|)))ige  $erigon  ber  mdnnlic^en  SBlflte  ein  ai^ted,  2—8  ^otlenfficte  ttogenbcS 
©taubgeföBf  oa^  trugförmige  $erigon  ber  meiblid^en  iBIüte  eine  aufredete,  gerabl&ufige  ^unes« 
tnofpe  ein.    2)er  fd^einbeerenartige  ©ame  entl^filt  einen  geraben  Keimling  mtt  5»ei  (Tot^lebonen. 

5.  (Srnppe.    Angiospermae,  bebecftfamtge  31fitenpflan5en. 

§  115.  SSon  ben  @^mnof))ermen  finb  bte  S[ngiof))ermen  bitrd^  ben  aud  einem  ober 
mel^reren  t^rud^tblfittent  üertoac^fenen  ein:«  ober  mel^rffid^erigen  gftuc^ttnoten  (§  95)  \xt* 
fc^ieben,  toetd^er  eine  ober  mel^rere  @amenInod))en  t)öllig  einfd^Uegt  unb  jur  Sufno^me  beS 
nid^t  me^r  birett  ju  le^teren  gelangenben  93Iätenftaubed  bie  9larbe  audbilbet,  auf  toüi^a 
ber  ^oQenfd^Iaud^  enttoidEelt  totrb  unb  t?on  too  aus  berfelbe  burd^  baS  Slarbengetoebe  mib 
in  biclcn  gätten  aud^  noc^  burd^  citicn  ®riffel  in  bie  gfrud^tfnotenl^ö^Ic  ju  ben  ©amen* 
fnoSpctt  l^inabnjöc^ft  (§  97).  3)abei  »irb  in  ben  ^ßoUcnjellett  nid^t  mebr  ein  burc^  fept 
ßeHtüanb  abgefd^iebeneö  männli^c§  ^ßrotl^alltum  erjcugt,  fonbcm  festere«  burd^  eine  nocfte 
3eIIe  bertreten.  ^m  (Smbr^ofacfe  ber  ©amenhtodpe  ift  bte  )9or  ber  83efrud^tung  ftaitfin* 
benbc  Seabilbung  auf  brei  Seilten  (eine  ©jette  unb  i^re  beiben  ©el^ülfimtcn)  im  @^eM 
unb  bie  brei  ©egenfüglerinnett  im  ®runbe  be8  ©mbr^fadcÄ  befc^ränft  (§  97)  unb  bod 
nad^  ber  S3efrud^tung  im  Seimfacfe  entn^idelte ,  boc^  in  bieten  gfftHen  boOft&nbtg  tnieber 
reforbicrte  ©nbofperm  (§  97)  ift  bem  ^ot^aßium  ber  ®^mnof<)ermen  nic^  ild^totxfii. 

3laä)  ber  S^^l  ber  Keimblätter  bed  (Smbr^o,  ju  n^eld^em  äRerfmale  jebod^  w4 


212)  §öB,  Slonograpl^ie  b.  ©(^m.;  fol.  mit  2  coL  3:af.,  SOSien  1831.    9.  9edfcnborf, 
^Beitrage  3.  ftenntni^  b.  ©(^»^  4'  mit  H  ^af.  u.  1  Jtarte,  9Bifn  1981, 


Lilüdorae.    §  117.  42d 

anbete  (El^araftere  tomtnen,  gliebern  fid^  bte  9(ttgiof))ennen  in  bie  beiben  klaffen  ber  Wtono^ 
imb  2)ici)t9lebonen. 

11.  klaffe.    Monocotyledoneae,  etnfeimbtötterige  8amen« 

pfUnacn"»). 

§  116.  2)tefe  bei  und  nur  huxä^  ^albbobenßora  t)ertretene  klaffe  tft  bie  ntebriger  orga« 
nifierte.  S)er  meift  c^Iinbrifc^^e,  aapfeu'  ober  legelförmt^e,  im  ^erl^&Itnid  jum  tröftig  entwicfelten 
^bofperm  nteiß  iletne  (SinbrQo  beft^t  nur  ein  ßetmblatt,  bie  Keimpflanze  beginnt  ba^er 
mit  obtoed^felnber  ^lattjieHung  unb  bie  erftarfenbe  $flanje  jt^t  biefe  gemöl^nlic^  auc^  jmei« 
«ilig  ober  f^)irolig  fort  SBirtelpänbige  ©lötter  finb  feiten  (Paris,  Convallaria  verticillata). 
S)te  ^auiptn^ur^el  fhrbt  bafi)  ab  unb  toirb  burc^  aud  ber  2(£e  entfpringenbe  S^ebentour^eln  er« 
fe|t.  S)er  iStengel  ref)).  @tamm  jeigt  im  ©runbgemebe  ^eiitreut  oerlaufenbe,  nur  in  etn^etnen 
|$dtten  (Tamus,  Diosoorea)  mie  bei  ben  ^itot^Ien  georbnete,  aUermeiß  loHaterate  unb  ftetd  ge« 
fc^Ioffene  (bed  Kambiums  entbel^renbe)  ^ibroDafalftränge,  befi^t  ba^er  ber  SRegel  nac^  fein  ^iden« 
loac^dtum  unb  too  ein  fold^ei^  {toit  bei  ben  baumartigen  Siliaceen  ber  (Gattungen  Dracaena, 
Yucca  lt.)  flattftnbet,  ge^t  badf elbe  nid^t  bon  ben  :prim&ren  (S^efägbünbeln,  f onbern  Don  einem  in  ber 
9linSe  auftretenben  iReubilbungdgetoebe  aud.  ^ie  meift  fi^enben  unb  ganj  ober  großenteils  unb  oft 
(a.  ©.  ©r&fer)  mit  fe^r  ausgeprägter  ©d^eibe  ftengclumfaffenben,  getoö^nlic^  einfad^en  unb  gonj* 
ranbigen,  neoenblattlofen  JBlätter  geigen  in  ber  »legel  MngSftretfige,  feiten  peberjheifige ,  fe$r 
feiten  (in  ben  gfamilien  ber  Aroideen  unb  Dioscoraceen)  ne^ige  d^eroatur.  ^ie  Blüten  »erben 
bei  t^pifAer  ^uSbilbung  auS  fünf  breiglieberigen  Cuirlen  gebilbet,  t)on  benen  ie  gwei  auf 
^Ifiten^flue  unb  Staubgefäße,  eine  auf  oen  grmd^tfnoten  lommen;  bod^  lönnen  me^r  ober  me« 
niger  toeitge^enbe  Slebufttonen  eintreten,  n^ie  5.  S3.  bei  ©räfern  unb  Sd^eingräfem  unb  nod^ 
ine^r  ben  «roibeen.  5)ie  ©lütenl^üKe  ifl  in  beiben  Greifen  meift  blumenfronen* ,  feltener  (bei 
ben  Juncaceen)  lelc^artig  entwidelt,  fe^r  feiten  (fo  5.  S3.  bei  Alisma,  Hydrocharis)  in  Keld^ 
unb  Krone  bifferenaiert  3n  toöEig  reiner  ^uSbilbung  ober  mit  nur  geringer  Slbtoei^ung  tritt 
ber  Slätend^orafter  auf  in  ber 

1.  Orbnung  ber  Liliiflorae. 

§  117.  $aS  $erigon  ber  meift  altinomorpl^en,  smitterigen  unb  anfebnlid^en  93Iüten  ift 
^ier  in  ber  Siegel  fronenartig,  bei  ben  Juncaceen  unb  einzelnen  Liiiaceen  (}.  ^.  ber  jugleid^ 
toieraä^lig  gebauten  Paris)  k.  iebod^  felc^artig  auSgebilbet.  SBon  ben  beiben  Staubblattroirteln 
fc^Iägt  bei  oen  Iridaceen  ber  innere  k)oIIftänbia  fel^I.  ^er  je  nad^  gfamilien  ober«  ober  unter« 
^nbige,  ani  brei  (SarpeÜen  gebilbete  grmd^tfnoten  ift  gembl^nlid^  breifä^erig  unb  toixh  gur 
Kopfel  ober  SBeere.  ®er  (^br^o  tt^irb  oom  (Snbofperm  allfeittg  eingefd^Ioffen.  SBon  ben  l^ier 
au  berüd(i(^tigenben  fl^amilien  ift  biejenige  ber  meift  g^iebelgetoäc^fe  ent^altenben 

Liliaceae  (£iliengeh)ä4fe'"^)  burc^  fronenartiges  $erigon,  6  @taubgefäge unb 
oberftänbigen  breifäd^ erigen  Sruc^tfnoten  mit  meift  aal^Irei(f)en  anatropen  ©amenfnoSpen  im 
3nnentt»infel  ber  (^d^er  auSgegeid^net.  8vlx  @eftion  ber  L  i  I  i  a  c  e  a  e  mit  introrfen  $Int^eren 
unb  fad^fpaltig'bretflappiaer  Kapfei  gehören :  Anthericum  L.  (©raSIilie),  gtoiebellofe,  gras« 
blätterige  ^taxibtn  mit  etnfad^en  (A.  L  i  1  i  a  g  0  L.  in  fanbigen  lid^ten  Söälbern,  auf  ^n^öl^en) 
ober  berameigten  (A.  r  a  m  0  s  u  m  L.).  $BIötcnf(^äften  unb  meinen,  auf  geglieberten  Stielen  fte^enben 
IBIüten ;  bann  A 1  li  um  L.  (ßau^)  alS  3n>i^belgemäd^fe  mit  auf  unt)eratoetgtem  Schafte  bolbenartig 
ober  fopft^  ftebenben  unb  oor  bem  ^ufblül^en  t)on  einer  großen  Scheibe  umjc^Ioffenen  !6Iüten, 
beren  ^engonblätter  feine  92eftarien  tragen,  bereu  ^ntberen  ber  grilamentfpije  mit  bem  dtüdtn 
benie^Itt^  (f^oufelnb)  eingelenft  finb  unb  unter  benen  oaS  in  SSälbern  gefeuig  auftretenbe  A. 
arsinum  L.  (^ärenlau^)  burd^  n^eißblü^enbe  S)oIben  unb  2  langgeftielte  ellipttfd^4anaett« 
lic^e  93Iätter  auSgeaeid^net  ift.  )Bon  le^terer  G^attung  ift  bie  in  unferen  Kälbern  burd^  bie 
ileine,  nur  ein  grasartiges  ^latt  tragenbe  Gr.  lutea  Schult.  (G^elbftern)  Vertretene  Gagea 
Salisb.  burc^  92eftarien  am  (^runbe  ber  nad^  ber  SBIüteaeit  nid^t  abfauenben  ^erigonblätter, 
fomie  burd^  nid|t  f c^aufelnbe  ^nt^eren  oerf d^ieben,  toäl^renb  L  i  l  i  u  m  L.  (ßilte)  abf allenbe  $e- 
tigonblätter,  fd^aufelnbe  ^nt^eren  unb  ben  oorigen  gegenüber  aul^Ireic^famige  Kapfelfäc^er  beft^t. 


213)  Kanth,  Ennmeratio  plantarum  omnium  hucusque  cognitarum;  6  9be.  8*^  mit 
40  Xof.,  Stuttgart  u.  2;flbingen  1883/50  (nur  aXonocot9len  ent^altenb).  Bentharo,  On  tbe 
distribation  of  the  monocotyledoDOus  orders  into  primary  groups ;  Journal  of  the  Linnean 
Society  London,  Botany  XV.  490.    S)a3U  bie  frü§ep  dtierten  aQgem.  fpftem.  9Ber!e. 

214)  Ueber  bie  9Ba(^StumSoer^äItniffe  biefer  u.  b.  folg.  ^andl  ftnbet  fi(^  auSfül^rlic^eS  in 
ben  arbeiten  oon  grmifc^,  äRorp^oI.  Beobachtungen  2c.  b.  Melanthaceen ,  Irideen  u.  Aroiden 
(Slb^anbL  ber  natum».  Ser.  )u  ^aUe  I.  129);  3nr  SRorp^oIogie  ber  monofotplen  Knollen«  unb 
3imebelgen>a4fe  (8<>  mit  10  %aU  »erlin  1850) ;  Beiträge  sur  vergleich.  9Rorp$o(.  b.  ^flanaen  (Slb« 
banbL  b.  naturforf^.  (S(ef.  ju  ^aSe  1854/63).  De  Oandolle,  Les  Liliac^es;  4  Bbe.  fol.  mit 
§40  coL  %(if,,  $ariS  1802/8.  Baker,  Revision  of  the  genera  and  species  of  Liliaceae;  Journ, 
of  the  länn.  80c    London,  Botany  ^  XUÄ,  XIV,  X Y  u.  XVII. 


430  ^'  Suertfen,  t$orfl6oian{L 

Martagon  L.  (Sfirfeitbnnb)  bet  ^umofen  ^ergmdlber  ifl  an  ben meifl quirlfUUibigev IBUUietit 
ixnb  nicfenben  t6(äten  mit  ^urflcfgeroHtetn  blagbraunrotem  unb  buntler  geflecf tem  ^ecigon  fennt' 
\id).  Stud  ber  burd^  bie  SSeerenfiud^t  utiterf^iebenen  ©eftioti  ber  Asparagaceae  (fimi- 
1  a  c  e  a  e)  beft^t  C  o  n  ▼  a  1  1  a  r  i  a  L.  (C.  m a  j  a  1  i  8  L.,  SOilaiglddc^en,  in  fc^ottigen,  ^umojen 
9BaIbern)  glocfenförmtge,  jmitterige,  in  aQen  Reifen  brei^^Hge  83Ifiten  mit  bem  ®nmbc  beS 

Jierigond  eingefügten  ©taubgefägen,  bad  üernwnbte  Polygonatum  Toarn.  (P.  multi- 
orum  All.,  Convallaria  mult  L.^mit  k)ielbl&ttengem  c^Hnbrifi^em  Stengel  —  an  gleii^ 
©tanborten)  in  ber  äJlitte  beS  röhrenförmigen  $erigonS  eingefügte  Stoubgefdgc-  Maj  anthe- 
m  11  m  Web.  (M.  bifolium  Schmidt ,  Con?alaria  oif .  L.,  ^c^ottenMume^  iß  bnrd^  tief  liier* 
fpaltigeS  nieiged  ^erigon  unb  4  6tanbgef&ge,  bie  am  Stenoet  4  groge  ieaubbUltter  im  Omri 
tragenbe  Paris  qQadrifolia  L.  ((Einbeere)  bnrc^  in  aHen  Reifen  toier^^Iige  Olöten  mit  fel(^ 
artigem  $erigon  unb  8  Staubgef&gen  auSgeaeic^net. 

^  118.  S)ie  toenoanbten  Juiicaceae(Oinfenge»fi(|fe  *'*)  unterf<!^beii  ft4  tion 
ben  iOiltaceen  »efentlic^  nur  burc^  bie  trodene,  f|>el}enartige  IBefd^affenfieit  beft  feld^artigen  ^ 
rigonS.  @ie  entn^ideln  augerbem  leine  3^tebeln  unb  geigen  Aarafteciftif^e  graft«  ober  bin^« 
artige  S^rac^t.  HuS  ber  Gattung  L  u  z  u  l  a  DG.  (äRarbel,  6imfe)  mit  einfftc^en^et,  brei  gnoüM 
ftanbige  @amen  entbaltenber  ßa^fel  i|i  L.  p  i  1  o  s  a  Willd.  toon  ben  Urten  mit  meiß  einfü4 
bolbig  grup|)ierten  SBläten  bie  in  SBälbern  ^dufigfte,  bur(^  (ang5ettU(!^e  unterfle  BUtter  unb  na^ 
ber  ^lütejeit  mei^  jurflcfgefc^Iagene  f3Iütenftiele  auftgeaeic^nete  9(rt.  Sud  bet  burd^  ein«  ober 
l^alb  bid  tioUftönbig  breifäd^erige,  bielfamige  ftap\tln  c^aralterifierten ,  bidtneilen  nur  3  Siaab* 
^fdge  beftfeenben  ®attuna  Juncus  L.  (IBinfe)  ftnben  fid^  in  SalbfänM)fen  unb  auf  naffen 
^(l^Iägen:  J.  Leersii  Marsson  (J.  conglomeratus  ber  gloren)  mit  graugrünen  glanjlofen unb 
J.  effuBus  L.  mit  bunlelgrünen  gl&njenben,  fhelrunben  ^almen  unb  ^almartigen  fiaubblöt* 
tern  \otok  feitenftänbtgen  ^nfloredcenjen ;  bann  J.  Bilvaticus  Reich,  mit  %u  enbpnbigen 
@pirren  georbneten  93Iüten(öpf(6en  unb  2-8  ^almft&nbigen,  rdl^rigen unb  quergeffic^erten  SSUttent 
9[ud  ber  burd^  unterftönbigen  Srruc^tfnoten  Don  ben  ßtliaceen  toerfd^iebenen  gfimiilie  ber 
Amaryllidaceae  (nm  ar  bllidgemd  ((  f  e '*')  ifl  Leucojam  Ternara  L 
(Ihtotenblume,  6(!^neeglöctd^en)  in  Saubmäloern  bei»  mittleren  unb  füblid^en  QMitte»  betanste 
^flonje,  bie  fidi  oom  eckten  @(^neeg(öcld^en  (Gaianthus  nivalis  L.)  burd^  gleid^Umge  ^trigiKi* 
blötter  unb  ni^t  ^ugefpi^te  ©taubbeutel  unterfc^eibet.  ^ud  ber  mit  ber  vorigen  ben  unter^äs» 
bigen  gruc^ttnoten  unb  bad  fronenartige,  anfe^nüc^e  $erigon  teilenben,  aber  burt^  nur  brei 
©taubgef&ge  oerfc^iebenen  gfamilie  ber  Iridaceae  (Sc^mertliliengemad^fe ^' ')  iji 
bie  bur(^  fd^Uiertförmige  iBtStter  unb  actinomor^^e  SSIüten  mit  jurflcfgefc^lagenen  dugeren  fe- 
riponlappen  unb  brei  grogen  blumenblattartigen  Starben  c^aralterifierte  Gattung  Iris  L 
©d^uiertlilie)  burd^  bie  in  SSalbfümpfen,  an  Xeidi«  unb  ®rabenufern  nic^t  fettene  gelbbliltige 
Pseudacoras  L.  Vertreten. 

2.  Cr  b  nun  g.    Spadiciflorae. 


i 
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^oÄblatte,  ber  @d^eibe  (spatba)  etngefd^Ioffen  ober  geftü^t  mesben.  3^re  anfe^nlic^flen  Sltit^ 
glieoer  ($almen,  $anbaneen,  ^roiben)  finb  2:ro|)enben)o^ner.  ^ie  meift  beerenfräd(|tige  So* 
milie  ber  / 

Araceae  (Aroideae,  9[r  ongeui&c^fe'*^),  ift  burd^  htn  faß  immer  bon  einer  64eibe 
umgebenen  ober  aeftä^ten  Kolben  audgegeic^net,  an  »elftem  bie  becfblatttofen  tBIüten  ße^ 
fie^tere  bebeden  bei  bem  uferbeuio^nenben  Talmud  (Acorus  Calamns  L.)  ben  ganzen  am 
flac^  breifantigen  @d^afte  fc^einbar  feitenftönbigen,  meil  üon  ber  blattartigen  ©pat^a  überragten 
Kolben,  ftnb  augerbem  ^mitterig  unb  mit  fed^dglieberigem  $erigon  toerfe^en.  ^te  in  f&alb* 
funtpfen  n^ad^fenbe  Calla  palustris  L.  (©(^langen*  ober  ©d^toeinefraut,  ©(^weinio^r) 
beft^t  nadte,  ben  ganzen  Kolben  bebedenbe  3^itterblüten  unb  eine  groge  flache,  innen  meig  ge* 
f&rbte  ®4eibe.  %ei  bem  in  fc^attigen  ii^aubmalbem  ^erftreut  oorfommenben  pfeitbl&tteriaen 
Arum  maculatum  L.  (^(ron^flab)  ift  bagegen  ber  oon  großer  tutenförmiger,  grünlidper 
(Beweibe  eingefc^Ioffene  Kolben  nur  am  @)runbe  oon  ^toei  gefonberten  dringen  nadter  »eiblid^er 
(unterer)  unb  mönnlic^er  (oberer)  Blüten  befe^t,  bad  obere  teulige,  oiolette  ^olbrnenbe  nadt 


215)  2)te  neueflen  u.  wid^tigen  Slrbeiten  oon  IBuc^enau  über  Janoaceen  in  ^o^^^^^^^ 
f.  wiffenfdj.  »ot.  IV.  385;  Slb^anbl.  b.  naturwiff.  »er.  »remen,  Job.  II,  IV,  VI;  gtoro  1877, 
©.  86;  ®ngler'«  «oi  Saljrb.  f.  epflemati!  »b.  I,  VI,  VII. 

216)  Herbert,  Amaryllidaceae;  8^  mit  48  Saf.,  ^^onbon  1837. 

217i  Baker,  Systema  Iridacearam ;  Journ.  of  tbe  Linn.  Soc.  Botany  XVI.  61. 

218)  Schott,  Icones  Aroidearum;  fol  mit  40  col.  Xaf .  äBien  1857  u.  Qenera  Aroide- 
arum  fol.  mit  98  cot  Xof.  SBien  1858.  Enf^ler.  Araceae  in  De  Gandolle^s  Monogiaph. 
Phaner^am.  II,  bedgl.  in  beffen  Cot.  Sol^rbüd^.  f.  @9{tem.  8b.  I,  IV,  V,  VI,  fooie  in  Kon 
Acta  XaXIX. 


(j^lomiflorae.    §  120.  431 

9>{t  ben  VronaetoAc^feit  fid^  attfc^Iiegenben  Lemna  ceae'*"),  bte  6e!annten  2:ei^« 
Itnfen(LemnaL.)  unferer  (S^eto&ff er ,  vereinigen  mit  einer  meitge^enben  9lebuItion  ber 
IBIüten  an^  eine  fold^  be9  Degetatit^en  Stbxptxi,  ber  auf  ein  t^aQudartiged  ©tämmd^en  ol^ne 
entwidelte  IBtfitter,  Mdtoeilen  aud^  o^ne  ^Burjel  unb  oft  nur  jur  Slüte^eit  mit  ©efögen  lotv^ 
fc^en,  rebu^iert  i^ 

©ei  ben  fumpfbetoo^nenben,  fdiilfartigen  Typhaceae(8flo]^r!oI6en9e»äc^fe  *") 

ftnb  bie  einläufigen  Sdlflten  ju  bieten  l^olben  tiereinigt  bie  bei  Typ  ha  L.  (9io^rIolbcn)  enb^ 
tönbig  unb  c^Iinbrifc^  finb,  toohtx  bie  mönnlid^en  aud  brei  mit  ben  f^ilamenten  oerwac^fenen 
@taubgef5|en  beftel^nben  ben  oberen,  bie  »eiblidien  ben  unteren  Seil  einnehmen,  beibe  gemifd^t 
mit  ^a^Ireid^en  bie  ^erigone  toertretenben  paaren. 

8.  Crbnung.    Glumiflorae. 

§  120.  9(ud^  in  biefer  Orbnung  finb  biejroitterigen  ober  eingefc^tec^tigen  Blüten  Hein 
unb  nnonfe^nlt^.  3br  $eriaon  iß  §u  paaren,  ^öi^Mpptn  sc.  rebujiert  ober  fe^It  gauA.  SBon 
Staubgefäßen  finben  fic^  met]|  8;  ber  l^äuftp  nur  aud  einem  daxptU  aebilbete  ober^önbige, 
einfäd^ge  grruc^tfnoten  entbfilt  nur  eine  @>amenfnod|)e  unb  entroidelt  fid^  gu  ber  burd^  bie 
9ermad^fttng  ton  grrud^t«  unb  @amenfc^ate  c^araf terifierten ,  ein  reic^ed,  meiff  me^tiged  (Enbo« 
fperm  ent^attenben  @(ra$frud^t  ((Sarbopfe).  %\t  93hlten  bitben  in  ben  ^d^feln  fpeljenartiger 
5DedbIätter  9(e^en,  meldte  meijt  mieber  ju  größeren  jufammengefe^ten  ©(ütenflönben  georbnet 
ba9  dhibe  ber  ^almartigen,  mtt  gettd^nlic^  lineatifc^en  blättern  j^eiAeilig  ober  fpiralig  ht* 
festen  t[;en  einnehmen.    $on  ben  beiben  ^ier^er  gehörigen  gfamilien  iß  bieienige  ber 

Gramineae  (®röfer^'')  burd^  meift  lang  unb  Inottg  geglieberten  ^o^len  $atm 
mit  ^mei^eilig  abmed^jelnben  ^lottern  au^geseii^net,  bereu  m&c^tig  entmidCelte  unb  meift  offene 
(mit  ben  9iänbem  nid^t  Dermac^fene) ,  feiten  gefd|Iof[ene  (oermad^fen  *  ränberige)  @d^eiben  am 
oberen  SHanbe  (an  ber  ©afiS  ber  @preite)  einen  häutigen  ^udn^uc^d,  bad  Slatt^öutc^en 
(Sigula)  tragen,  ^ie  Sßiüttn  ftel^en  in  Slel^rdljen  (®radä^rt^en),  bie  i^rerfeitS  loieber  »t 
ArbBeren  fi^renartigen  1BIäten|t&nben  (»tfammengefe^te  $(e^ren  mit  unge|tie(ten  ^e^rc^en,  5.  10. 
bei  9loggen,  ^ei^en,  ®erfle),  ober  p  mi^ptn  georbnet  finb,  lefatere  mtt  menigftenS  uiä^renb 
ber  91flte}eit  ausgebreiteten  langen  SCeften  (ec^te  9hdpen,  5.  93.  beim  ^afer)  ober  mit  fel^r 
fuTjen  aufred)ten,  jeber^it  ber  ^auptad^\t  angebrädten  ^el^rc^enfHelen  oerfe^en  (jufammenge' 
$ogene  fibrenförmige  ffti^ptn,  %.  ©.  bei  Alopecnrus,  Pbleum  etc.).  ^ie  eingetnen  ein«  bis  meor« 
blutigen  ne^rd^en  tragen  ^niei^eiliß  georbnete  fpeljenartige  2)edblötter,  in  beren  Steffeln  hit 
fölüttn,  ße^en,  toon  benen  jebod^  bte  unterften  2—4  meifl  unfrud^tbar  finb  unb  ald  $üllf pelzen 
(4>fl]lblötter  —  fräber:  ßlappen,  S3alg,  Jleld^)  be^eic^net  merben.  3^nen  gegenüber  l^eigen  bie 
ht  ber  Vd^feT  eine  8Iäte  tragenben  ^edfbl&tter  f pe^ieQ  2)ecffpeUen  (früher :  untere  ^on« 
ff^efsen).  ^ie{elben  finb  famt  ben  ßflflfpeljen  oon  berberer  SBefd^a^enl^eit  unb  ^äufig  mit  c^a« 
rafteri^fd^em  borftennrtigem  gfottfa^e,  ber  (Granne,  oerfe^en.  SDer  5i)edffpel)e  gegenüber  unb 
et»a9  ^ö^er  ftejt  ein  ^meiteS  Aart^&utiaed,  in  ber  9legel  jweifieligeS  IBorblatt,  bie  )6orfpelAe 
(früher:  obere  ^onfpel^e),  jtoifc^en  biefer  unb  ber  ^edfpel^e  bie  eigentliche  93Iüte.  fie^teretft 
oanj  nadCt  ober  befi^t  ein  rubiment&red  $erigon  aud  meift  nur  jmet  häutigen  ober  ßetfd^igen 
©dbü^pc^en  (Lodi  culae),  meiere  §ur  ©lüte^eit  anfc^nellen  unb  baburc^  baS  9[udeinanber« 
»etc^en  ber  ©pelzen  (Slufblfi^en  ber  >^e^rc^en)  bemirfen.  $on  ben  @taubgefögen  finb  aOermeift 
nur  bie  8  äußeren,  feiten  aQe  6,  bidmeilen  nur  1 — 2  entmidelt,  bie  ^Int^eren  an  beiben  (Snben 
jmeifpi^ig  auSgefc^nitten  unb  in  ober  na^e  ber  SDlitte  bem  Filamente  fc^aufelnb  eingefügt,  ^er 
Srrudbtnioten  trägt  auf  me^r  ober  meniger  entmidelten  ©riffeln  meift  2  fabenförmige  ober  ^äu^g 
f)>rengtt)ebelförmige  (in  ber  oberen  ^älfte  aUfeitig  üer^tteigte)  ober  feberförmige  (^meijeilig 
tyerjmeigte)  Starben,  bie  beim  Oeffnen  oer  93Iüten  entmeber  am  (S^runbe  ober  ^mif(!^en  ben  ®pi6en 
ber  Sptlhtn  vorragen,  ^m  @amen  (Orntd^t)  liegt  ber  Keimling  feitmärtö  am  ©runbe  oeS 
(Snbof^ermS,  le^tered  nur  mit  feinem  biden  fc^ilbfdrmigen  fieimblatte  berü^renb. 


219)  Cegelmaier,  S)ie  Semnaceen;  4''  mit  16  2:af.,  Seip^ig  1868. 

220)  9to(tbad^,  S)ie  europ.  Srten  b.  ®oii.  Typha;  93er§anbl.  b.  bot.  Ser.  b.  $roo. 
»tanbenburg  XI.  67,  beSgl.  »lüt^enentioidel.  k.  in  »otan.  3eit.  1869,  6.  479,  859.  Sela« 
So«d!9,  Uebev  b.  3nfIore«cen3  0.  Typha;  glora  1885,  e.  618.  S)ie4},  Ueb.  b.  ®ntn)idel.  b. 
Slflt^e  u.  gfru^t  0.  Sparganiom  u.  Typha ;  4<>  mit  8  Xaf .  (Saffel  1887.  jt  r  0  n  f  e  l  b  ,  lieber 
b.  8Ifit^enftanb  b.  9to|r!oIben;  @itungSber.  b.  SBiener  Sllab.  1886. 

221)  S)dII,  Uebet  bie  ©radblflt^e;  ga^reftber.  b.  SRann^eimer  »et.  f.  Staturfunbe  1868  u. 
1870,  be«a(.  in  beffen  glora  0.  Oaben  1.  106.  $ade(,  Unterfud^.  üb.  b.  Sobiculae  ber  @räfer; 
in  @ngler«  3a^rb.  f.  ©pfiem.  I.  836,  Saf.  3.  Sldlenaf^,  \Ub.  b.  älufblü^en  b.  träfet;  fßtx* 
batibl  b.  notuno.^mebicin.  »er.  au  ^eibelberg,  9t,  %.  II.  261  u.  9ot.  geit.  1880,  6.  142.  Qat%, 
Seittäge  ).  e^fiemati!  b.  Gramineen;  leinnaea  43,  e.  1,  bedgl.  gflora  1880,  e.  175  (8au  b. 
^Tüd^te  K.).  Seffen,  ^eutf^Ianbd  ©räfer  u.  ©etreibearten ;  8' mit  $oIafd^n.,  £ei|)}ig  1868. 
JCÖtnide,  Spftematü,  Biologie  u.  ^^efd^id^te  b.  ®etveibearten,  als  1.  9b.  b.  $anbb.  b.  betreibe« 
boueS  0.  Ädrnide  u.  äßevner.  Palisot  de  tieauvais,  Essai  d^une  nouvelle  Agrosto- 
^raphie;  8*  u.  SItlaS  in  4^,  SariS  1812.  Bentham,  Notes  on  Gramineae;  Joarn.  of  the 
Linn.  Soc.  London,  Botany  XIX.  14. 
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§  121.  ^ie  ca.  4000  %ritn  ent^altenbe,  ühtv  bie  ganje  dhrbe  ^Breitete  ^amlit  \&%t 
fid^  oon  oerf^iebenen  ®eft(!^tdpunften  aud  in  S^et^en  itnb  Unterfantilien  gliebem.  Unter  Be« 
Tücffi^tigung  nur  ber  beutfc^en,  {pe^iell  ber  wid|ttgften  »albbemobnenben  ^rmen  taffen  fi^  M 
jwei  ^au^trei^en  unterf (Reiben :  Panicoideae  mit  8 — 4  ^m]ptl^tn,  Don  benen  ober  6i^ 
meilen  einzelne  »erfümmern,  unb  Poaeideae  mit  nnr  2  ^üllfpeljen  (feiten  eine  obo:  beibe 
Derfümmernb).  2Lui  erfterer  9lei^e  Ttnb  für  und  nur  bie  burd^  2  grO|ere  untere  unb  2  fleinere 
obere  ^üQfpelsen  audae^eic^neten  Phalarideae  burc^  bie  Gattung  AnthoxanthamL. 
(Huc^grad  —  A.  odoratum  L.)  bemerfendmert,  meiere  u.  q.  burd^  nur  2  @taubQefft|e,  unb 
fobenförmige  92arben  (^arafterifiert  iß.  ^n  ber  9iei^e  Der  Poaeideae  beft|^en  bieStipeae 
äiidpen  mit  einblütigen,  im  Guerfc^nitte  runblid^en  ober  nur  menig  Dom  SRüden  f^tt  sufantmen- 
gebrücften  ^ebrc^en,  ferner  lurje  ober  feblenbe  ®riffe(.  ^ie  ^ier^er  gehörige,  in  fc^ottigen 
SBöIbern  l^öuftge  Gattung  M  i  H  n  m  L.  (M.  effaBum  L.,  $  I  a  1 1  e  r  g  r  a  d)  ifi  burc^  tont  an^ 
Gebreitete  (ödere,  {(einährige  SRidpe  unb  unbegrannte  Decff^el^en  auSge^eid^net  i)ie  fid^  an* 
fd)IieBenben  Alopecuroideae  §eigen  faft  fietd  einblütige  unb  Don  ben  Seiten  ^nfantmen* 
gebnicfte  ^(f^rc^en,  beren  "üit  oft  über  oie  mütt  ^inaud  Deriftnaert  ift  unb  meI4e  ^ufammen« 
gezogene  öl^renartige  9li8pen  bilben,  augerbem  lange  Griffet  unb  ^teifdien  ben  @pel^nf)»ttai 
Dortretenbe  92arben.  Qn  i^nen  gehört  N  a  r  d  u  s  s  t  r  i  c  t  a  L.,  bad  auf  moorigem  Sanbbooen 
au4  in  Sßälbern  toac^fenbe  ^orftengraS  mit  f (Jamalen  borftenförmigen  IBl&tttm,  unb 
in  ^udl^ö^Iungen  ber  Äe^renfpiubel  ft|enben  einfeitdroenbigen  ne^rd^en.  93elanntere  9rten 
finb  bie  aüerbingS  meift  mief enbewol^nenben  Alopecurus  pratensis  L.  (^ u (^ d f (^ » a n §) 
unb  P  h  1  e  u  m  pratense  L.  (X  i  m  o  1 1^  e  e>  ^  r  a  ^).  Son  ibnen  finb  bie  Agrostideae 
burc^  ausgebreitete  dix^tn,  furje  ober  fel^ienbe  Griffel  unb  feitlidd  Dortretenbe  Starben  Der« 
f  d^ieben  unb  Agrostis  L.  (@trau6gra8)  burcb  nur  furg  behaarte  9e^r(^ena;e,  ungleid^« 
lange  (bit  untere  länger)  unbegrannte  ^üu«  unb  breineroige  2)edfpel}en  audae^(!^net  A.  Tnl- 
garis  Witb.,  mit  fe^r  turpem,  abgeftu^tem  Watt^utä^tn ,  ift  bie  gemeinj^e  ^rt.  Apera 
Spica  venu  P.  B.  (SBinbbalm)  ift  burc^  untere  tür^ere  MQfpeUe  unb  unter  ber  @^i^  lang 
begrannte  fünfneroige  ^edf^eljen,  fomie  fe^r  groge,  feine  mxipen,  Calamagrostis  Adans. 
(fBalbrobr,  9ieitgra$)  burc^  am  ^runbe  ber  ^edf pelzen  lang  behaarte  Sel^rci^ena^e  Der» 
fd^ieben.  0.  Epigeios  Roth  ifi  bie  in  fanbigen  SB&lbem  ^finfigfte  %rt  mit  fteif  aufrechtere  on^ 
mö^renb  ber  lOlütejeit  gehtäuelt^lappiger  9ii2pe. 

3n  ber  Unterfamilie  ber  Avenaceae  mit  ^toti*  bid  mebrblütigen  in  Suppen  ftebenben 
^e^rc^en  meift  menigftenii  unter  ben  unteren  S31üten  behaarter  m^rd^ena^e,  großen   (fa^  bad 
gan^e  $le:^r(^en  einfd^liegenben)  ^üQfpel^en  unb  auf  bem  9tücEen  meift  mit  frdftiger  Granne 
Derfel^enen  ^ecffpel Jen  finb  Holcus  L.  (|>oni^grai^)  jun&d^ft  burc^  (a^le  Se^rc^ena^e  (H. 
lanatus  L.  in  SBöIbern  unb  auf  SEßiefen  ic.  ote  gemetnfte  ^rt),  S  i  e  g  1  i  n  g  a  Bernh.,  (Triodm — S. 
decnmbeDs  Bernh.  auf  magerem  @anbboben)  burd^   unbegrannte  (nur  ^xoti'  ober  breifpi|ige) 
2)ecIJpel§en,  Weingaertneria  Bernh.  (W. canescens  Bernh.,  Aira  C.  L.  ,,Soddbart^) 
burc!^  feulenförmig  oerbidte  ©ranne  unb  borftig  Aufammengefaltete  blaugrüne  iOlätter  atö  9u^ 
nahmen  dftarafterifiert.    Avena  L.  (^afer)  beft|t  ^meifpigige  unb  auf  htm  9hlcEen  eine fnie« 
förmig  gebrod^ene  d^ranne  tragenbe  ^edtfpeljen  unb  einen  auf  bem   Scheitel  bel^aorten  Srni^t^ 
Inoten  (A.  pubescens  L.  mit  iur^^^ottigen  16 lattf (Reiben,  A.  elatior  L.,  Slai^grad,  mit  lallen 
Scheiben  unb  in  ben  unteren  Blüten  Derfümmerten  grrud^tfnoten),  AiraL.  (®^miele)  fleinere 
jmeiblfitige  ^e^rc^en  mit  ta^m  f^rud^tfnoten.     Unter  ben  ^rten  ber  legten  (Gattung  iß  A. 
caespitosa  L.  al3  iBemo^nerin  feuchten,  fumpfigen  äBalbbobend  burc^  bid^t  rafigen  SBuqd,  fla^e 
SBIötter  mit  oberfeitd  ftart  Dortretenben  raul^en  92erDen  tc,  A.  flexuosa  L.  ald  auf  trodenem 
Sßalbboben  unb  ©dalagen  gefeClig  wac^fenbe  9[rt  burc^  graugrüne  borjtenfbrmige  93latter  unb 
meift  aef d^längelte  dlidpenäfte  fenntlid^.    ^ie  Unterfamilie  berArundineae,  d^arafteriftect 
burd^  Die  in  IKi^pen  fte^enben  meift  mel^rblütigen  9[e^rd^en,  beren  ^üUfpel^en  für^r  M  bie 
unterften  iOlüten  finb,  burd^  jule^t  gliebmeife  mit  ben  iBlüten  abfallenbe  unb  menigftenS  unter 
ben  oberen  Blüten  feiben^aarige  2le]|rd^enare ,  unbegrannte  ober  an  ber  @pi^e  begrannte  3)ed' 
fpeljen,  fablen  gfrud^tfnoten  unb  an  htn  Seiten  ber  Blüten    Dortretenbe  9larben  auf  ^iemlit^ 
langen  ©riffeln,  enthält  auger  bem  belannten  @(!^ilfrol|re  (A runde  Phragmites  L.  mit 
3— Yblütigen  ^lel^rd^en,  breinerDigen  |)üllfpelAen  unb  fprengtoebelförmigen  ytatbtn)  bie  ©attnng 
Molini a  Schrank  (M.  coerulea  Moencb,  $feifenriet,  auf  feud^ten  unb   namentlid^  moo* 
rigen  ©teilen  auc^  in  lichten  9^abelmalbem),  bie  fid^  abgefe^en  Don  ben  nur  am  ©runbe  Inotigen 
unb  beblätterten,  fonft  gan^  Inotenlofen  $almen  Don  Doriger  burc^  2 — 5blätige  (nieift  blauge« 
färbte)  ^ebrc^en,  einnerDige  ^üOfpel^en  unb  feberförmige  iRarben  unterfc^eibet.    ^bnen  gegen« 
über  finb  bie  Festucaceae  u.  a.  burd^  unbel^aarte  ^e^rc^ena^e,  feblenbe  ober  rur^e  Srijfel 
unb  immer  feberförmige  ^axhtn,  ben  Avenaceen  gegenüber  burd^  nid^t  gebre^te  ©rannen  ber 
9iiSpen  bilbenben  Blüten  au^gejeic^net.  SSon  ben  n^id^tigeren  ©attungen  befi|t  M  e  1  i  c  a  L.  ($  e  r  1* 
a  r  a  i^]  ^üQfpel^en  Don  ober  faft  Don  ber  Sänge  ber  ^e^rd^en,  unbegrannte  ^edfpel^en  unb  auf 
Der  d^nnenfeite  gefurchte  f^ruc^t,  fomie  ge|d)loffene  ^lattfc^eiben,  bie  in  lichten  ßaubtoölbem  ni^t 
feltene  M.  nutans  L.  einieitdtoenbig  ^ängenbe,  oDale,  jn^eiblütige  ^e^rd^en.    )6on  ben  übrigen 
©attungen  mit  ^uKfpelaen,  nielc^e  lürjer  ald  bad  ^e^rd^en  finb,  ift  Bromus  L.  (^reSpe) 
an  ben  unterhalb  bed  gruc^ttnotenfc^eiteld  eingefügten  Farben  fenntlic^,  toöl^reub^ei  ben  folgenben 
©attunaen  bie  ißarben  auf  bem  [^u^tfnotenfd^eitel  ft^en.  B.  asper  Murr,  mit  fe^r  loderen  unb  ^ule^t 
gan^  über^ängenben  9lidpen,  Don  ber  ©eite  jufammengebrüdten  unb  nac^  ber  ^pi^t  Derft^mft* 
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fetten  ^tf^xö^tn,  tauigen  9%idpenaften  ic.  bemo^nt  bumofen  Soben  fc^atttger  SBöIber.  Festaca  L. 
(@d)min0el)  tuirb  burc^  lönglt^e  bid  linealifd^e  me^tbUlttge  äel^rd^en  mit  auf  bem  diüdtn 
abgerunbeten  i>td\pel^tn,  einneroige  unteue  unb  ^meinerutge  obere  ^üdfpelje,  auf  ber  ^[nnenfeite 
aefutc^te  ^ruc^t  2C.  gelennjetc^net.  9$on  ben  bemerfenSmerten  ^rten  beft|en  bie  auf  trodenem 
@anbboben  in  SB&Ibem  nvA>  auf  ©dalagen  t)or!ommenben  F.  ovina  L.  (Sc^affc^toinaet  — 
aUt  Sl&tter  borjtenförmtg  ^ufammengefaltet),  F.  heterophylla  Haenke  (untere  93Iatter  borftig, 
l^alntjlönbige  flad^,  $[udlaufer  fel^Ienb)  unb  F.  rubra  L.  (burc^  ^ludläufer  Don  voriger  berfc^ieben) 
ein  fe^r  fur^eS  Sßlattl^dutc^en  unb  fd^mat  trocfen^äutig  geranbete,  bie  gfruc^t  eng  etnfc^Iiegenbe 
@pel^en;  bie  bid  1,5  m  ]^oI|e  F.  gigantea  Vill.  fd^attiger  SBälber  ijt  burd^  nur  flache  breit« 
linealifd^s  Blätter  mit  fel^r  turpem  geftu^tem  iBIatt^aut^cn  unb  burq  bie  meit  abftel^enben,  an 
ber  @pi|e  fc^Iaff  über^dn^enben  9iii}|)euöfte  unb  fc^tönaelige  ©rannen,  bie  F.  silvatica  L.  d'^n« 
li^er  Stanborte  burc^  g(etd)e  ^Idtter  aber  tdngtic^ed  93Iatt^dutc^en  t)erfd^ieben.  ^on  ben  @)at« 
tungen  mit  getielten  ^ecffpel^en  unb  fpi6en  ^äufpel^en  befi^t  Dactylis  L.  (D.  glomerata  L.), 
ßnduelgraS,  mit  einfeitdtt)enbiger  geinduelt«lap|)iger  dix^pt)  begrannte  S)e(!f pelzen  unb  ge« 
fc^Ioffene  Slattf treiben ,  Poa  L.  (9iidpengrad)  unbegrannte  ^edfpel^en  unb  offene  Slatt» 
{(Reiben.  S)ie  in  SBdlbern  ^dufige,  fe^r  t^erdnberli^e,  feine  9(u3Idufer  treibenbe  P.  nemoralis  L. 
jieigt  5U  5  ftel^enbe  untere  Slidpendfte,  {d^mac^  5neroige  ©petzen  mit  je  einer  feiben^aarigen 
£inte  auf  bem  fÜMtn»  unb  ben  9lanbneroen  unb  ein  fe^r  furjed  iBIatt^dutd^en. 

5E)ie  le^te  Unterfamilie  ber  Hordeaceae  umfaßt  ^e^rengrdfer ,  bereu  ^e^rc^en  ben 
9udf4nitten  ber  htjhen  gegenübertiegenben  @eiten  ber  oierlantigen  ober  oerflad^ten,  l^in«  unb 
^ergebogenen  Ste^renaje  eingefügt  finb.  S8ei  Lolium  L.  (üolc^  —  L.  perenne  L.  an  SBegen 
gemein)  finb  bie  2(ebr(l)en  üon  ben  @eiten  unb  fenfredit  ju  i^rer  ^n^eftungdßdc^e  pfammenge« 
orädt,  fo  bag  eine  &ante  refp.  eine  ^üHtpel^e  ber  ^ebrenajre  iu»,  bie  anoere  abgemenbet  vjt; 
bei  aQen  anberen  Gattungen  finb  bie  ^e^rc^en  parallel  i^rer  ^n^eftungSfldd^e  unb  pgleic^  ber 
9(ebrena;e  jufammengebrüdt,  fo  bag  fie  eine  oolle  grldc^e  ber  leftteren  pfebren,  bie  |)ällfpeljen 
reqt8  unb  linfS  ftebcn.  SJon  i^ncn  ift  jundt^jl  Brachypodiumr.  B.  (gtvenle  —  B. 
silvaticnm  R.  et  Seh.  mit  faferiger  SBur^el  unb  bie  ©ranne  ber  oberen  ^edfpel^en  fo  lang  ober 
länger  ald  biefelben)  burc^  bie  htr$  geftielten  ^tel^rc^en  mit  ungteid^  langen  ^  uAf petzen  gelenn« 
jei^net,  tod^renb  Triticam  L.  (&ei§en)  fi^enbe  ^lel^rc^en  mit  gleid^Iangen  ^fiufpetjen 
befi|t.  9lud  festerer  Gattung  finb  ^ier  bie  audbauemben  9(rten  mit  f(!^mad^  gefielten  ^üQfpel^en 
unb  lanjettlic^en,  auf  bem  Stüden  abaerunbeten  ^edfpet^en  l^erüorju^eben ,  t>on  benen  T.  re- 
pena  L.  (Guede)  burd^  Iriec^enbed  W^i^om  unb  nur  oberfeiti^  rau]|e  iOIdtter,  T.  caninum  L. 
burc^  faferige  SSBurjeln  unb  beiberfeitd  rau^e  IBIdtter  tennttic^  toirb. 

§  122.  IBon  ben  ed^ten  ©rdfern  (©üggrdfern)  ift  bie  f^amilie  ber 
Gyperaceae,  ©c^ein«»,  $alb*,  SRieb*  ober  6auer gr df  er  "*),  t)erf(bieben 
burd^  febr  oerldngerted  oberfteS  ^nternobium  bei^  fd()einbar  ungeglieberten ,  borjugi^toeije  am 
©runbe  brei^eiltg  beblätterten,  oft  breüantigen  unb  marügen  ^almed,  burd^  gefc^Iojfene  ^latt« 
f (Reiben,  9)>{angel  ber  SBorbldtter  (^orfpeljen)  ber  Blüten,  fel^lenbed  ober  aud  paaren  ober 
%or^en  gebilbeted  $erigon,  ben  im  ©runbe  bed  @amend  t)om  (fenbofperm  aUfeitig  eingefd^Ioffenen 
CEmbr^o  ic.  9Son  ben  beutfc^en  Unterfamilien  ber  ca.  2000  Slrten  ^dblenben,  über  bie  gan^e 
(Srbe  verbreiteten  Sramilie  ifl  biejenige  ber  C  a  r  i  c  e  a  e  bur^  ein«  ober  feiten  ^toeibdufi^e  Blüten 
^arofterifiert.  ^ie  männlichen  berfelben,  nur  auS  3  @taubgefdgen  gebilbet,  fte^en  einzeln  in 
ben  2)edblattad^feln  iu  einfacher  ^el^re  georbnet;  bie  meiblic^en  bagegen  [teilen  auf  einem  aud 
ber  2)edblatta^fel  entfpringenben  furzen  S^tx^t,  ber  feinerfeiti^  toieber  etn  SBorblatt  trägt,  in 
beffen  ^d^fel  bie  nur  au8  bem  nadten  gfruc^tfnoten  beftel^enbe  Sdlüte  fielet,  unb  toelc^eS  aud^ 
fpdter  bie  i^rud^t  a(d  ein  meift  flafc^enförmiger  ©d^Iauc^  oöttig  einfc^Uegt.  ^ie  einzige  ®at« 
tuna  0  a  r  e  X  L.  (@  e  g  g  e)  enthält  jablreic^e  Strten,  bie  nur  unter  SSerüdfi^tigung  ber  unter« 
irbifc^en  Organe,  ber  92arben  ber  »eibhc^en  93Iäten  unb  bei^  reifen  grrud^tfc^Iaucted  bejHmmbar 
finb.    9Id  l^duftgfie  9BaIbben?o]^ner  treten  bie  in  folgenber  Ueberfic^t  jufommengefienteit  Wirten  auf. 

I.  9(ne  Hel^rc^en  ober  bod^  bie  meinen  mdnnlid^e  unb  toeibUd^e  Blüten  entl^altenb,  fleitt,  }u 
einer  einfad)en  ober  pfammengefe^ten  9(e!^re  ober  jur  ff^ipt  bereinigt  SSBeibli(!^e  SBlüten 
mit  2  9larben. 

A.  Stel^rd^en  meiß  im  oberen  Xeile  mdnnlid^;  $flait§en  o^ne  tluSIdufer,  bid^t  rafig;  $alm 
breifanttg  mit  flad^en  ©eiten.    ©c^Iduc^e  fparrig  abfte^enb:  C.  moricata  L. 

B.  9[e^rd^en  am  ©runbe  mdnnlic^. 

1.  dl^i^om  meit  triedbenb. 

a.  ^[ebrc^en  geraoe,  bunfelbraun;  ©d^tdudbe  länglid^^eiförmig :  C.  praeooz  Schreb. 

b.  ^eqrc^en  gefrümmt,  ftro^gelb;  ©d^tdud^e  langettlid^:  0.  brizoiaes  L. 

2.  92^ijom  bic^t  rafig,  o^^ne  iSudIdufer  ober  roenig  fried^enb. 

a.  f^alm  fc^Ianl,  fd^koad^  bogig  über^dngenb;  bie  3—4  unteren  eiförmigen   ober 
idnglid^en  ^el^r^en  entfernt  fte^enb:  C.  remota  L. 

b.  ^alm  ftraff ;  mit  meifi  6  genäherten,  runbliA^eUiptifc^en  ^e^rc^en :  C.  leporina  L. 
IL  9(e^r(^en  nur  mit  einerlei  S3lüten,  ein  ober  mehrere  enoftdnbige  mdnnltd^,  bie  feitenfidnbigen 

ober  unteren  »eiblic^. 
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A.  fjxüditfnoUn  mit  2  9laxbtn.  (Sti^I&ud^e  fa^I,  obne  Schnabel  oter  fel^r  fut^  gefd^no^tt. 
IBtattf (Reiben  ntdi^t  ne^ig  pef palten,  unteced  ^tdhlatt  fürjer  ald  ber  ^tm:  C.  Goode- 
noughii  Gay.  (C.  vulgans  Fr.) 

B.  Srtuditfnotm  mit  3  92arben. 

1.  ©c^Iäud^e  fd^nabeUod  ober  tur^  gefd^nöbelt. 

a.  Xedblätter  ntd^t  ober  fe^r  turj  fc^eibenförtnifl.    ©c^lauc^e  toei^f^rig. 

*  SRit  «uÄläufetn:  C.  verna  Vill. 
*♦  D^ne  auÄlaufer. 

0  Unterfte«  ^edblott  blattarHd,  an^ctd^t  abflel^enb;  3—5  znnbliä^  toeiblic^e 

^tf^xd^tn:  C.  pilulifera  L. 
00  2)e(fblätter  Mutig;  1—2  toeibti(^e  %t^t6itn:  C.  moBtana  L. 
b.  S)e(fblätter  f^etbenförmig. 

*  ©4löu(^e  tueic^^aacig.  ffia\tn  mit  einer  audbauemben  mittelflonbigen  fßUtti' 
rofette  unb  feitenftänoigen  ^almen;  @(^Iäuc^e  fo  lang  ald  bie  audgeranbcten 
ge^fibnelten  ^ecffpeljen :  G.  digitata  L. 

**  ©c^Ifiud^e  lal^l. 

0  Sl^iAom  mit  ^ludtäufem. 
t    992eifi  3  männliche  unb  2—3  weibtii^  ^(e^r^en;  @41&u(^e  eSi^tif^, 

gimpf,  neroenlod:  C.  flaoca  Schreb.  (C.  glauca  Soo|>.) 
it  1  männlid^en  unb  meift  4  meiblic^en  ttel^r^en;  &(^Iäu(^e  lönglid^ 
lanuttUd^,  nerk)ig :  0.  strigosa  Huds. 
00  amt  faferiger  SSurjel. 
t    ^alm  nur  unten  beblättert,  SSIätter  behaart:  G.  palletoens  L. 
tt  ^alm  bid  SU  ben   Sle^r^en   gteic^mägig  bebl&ttert,  »l&tter  Ia^(:  C. 
pendula  Huds.  (G  mazima  ocop) 

2.  Sd^Ifiude  mit  beranbetem  2i&^rigem  ©c^nabel,  bie  3ö^ne  aufredet;  meiß  nur  ein 
mönnlic^eS  ^[el^rc^en  unb  t)ier  langgeftielte,  l^ängenbe  meiblid^e  fte^rC^en:  C.  silya- 
tica  Hada. 

2)ie  ^meite  Unterfamilie  ber  S ci rp e  ae  ift  burc^  ^mittertge  93tüten  mit  3  ober  6  ©taub« 
gef&gen  audgegeid^net.  ^ei  Scirpus  Tourn.  (SBinfe)  {ommt  oa^u  ein  aud  6  93orfien  ge» 
bilbeted  ^erigon,  bad  ober  auc^  na^  ber  SBIütejeit  bie  ^edblätter  nicbt  flberrogt,  unb  bie  Ste^rd^en 
la^I  lagt  £e^tere  finb  bei  bem  nur  am  ^atmgrunbe  mit  ©c^eibenbldttecn  bef^lten  S.  caespi- 
tosus  L.  (Torfmoore,  93rüd^e)  einzeln  enbftdnbig;  bei  S.  lacustrie  L.  (Xeit^e,  Seen  k.)  ft^en 
fte  in  ©ptrren  (Id^einbar)  feitlic^  am  nadten  ^alm,  bei  S.  silvaticus  L.  (jumpfige  9BaIbfteIIen, 
Ufer)  finb  bie  ©pirren  cm  bretfantigen  beblätterten  ^alme  enbjldnbig  unb  bon  flachen  ^üll^ 
blättern  umgeben.  Eriophorum  L.  (SBollgraÄ  — E.  vaginatum  L.  mit  einAeInrm,  K. 
latifolium  L.  mit  mel^reren  enbftönbigen  $[e^rt^en,  in  torftgen  äSalbfümpfen,  auf  Sycooren)  i^ 
burd^  bad  aus  paaren  gebilbete  $erigon  aui^gegeic^net,  baS  fid^  erft  nac^i  bem  SBerblu^en  ju 
einem  langen  quaftenartigen  9BoQenfd|opfe  entmidelt. 

4.  Crbnung.    Gjnandrae. 

§  123.  9(tö  S'Qpud  biefer  Orbnunp  (ann  bie  Samilie  berOrchidaceae  (ftnaben« 
Iräuter)  ^'")  l^ingefteHt  werben,  beren  bei  und  üorfommenbe  ^formen  lauter  mit  ei«  ober  banb« 
förmigen  Collen  ober  gemö^nlid^en  ^bigonien  {in  feltenen  i^ällen  o^ne  SEBurgetn:  GoraUiorrhisa, 
Epipogon),  einfacben  gan^ranbigen  blättern  unb  in  ^e^rc^en  ober  Strauben  ße^enben  Sldten 
enthält,  ßegtere  finb  gmitterip,  j^gomorp^  unb  hntd^  fptralige  ^re^ung  bed  unterßdnbigen  ein« 
fäd^erigen,  auf  brei  manbftänbtgen  $lacenten  §a^lreic^e  ©amenfnodpen  tragenben  Bftud^tfnotenl 
Derart  pemenbet,  hai  bie  urfprünglic^  Hinteren  refp.  oberen  ©lieber  na4  unten  ^n  jiel^en  fommen. 
^abei  tß  ha^  Wintere  (in  ber  offenen  ^lüte  alfo  untere)  IBlatt  beS  inneren  ffretfed  bed  6Mät« 
terigen  coroSinifd^en  $erigonS  ju  einer  abmeid^enb  geftalteten  unb  oft  gefpontten  £ippe  (la- 
beil um)  entteidelt.  )Bon  ben  @taubgefägen  ift  nur  eines  ober  feiten  finb  $mei  (Cypnplediam) 
auSgebilbet,  bie  anberen  abortiert  ober  ju  @taminobien  umgebilbet,  meiere  famt  bem  frud^tbozen 
Staubgefäße  mit  bem  ®riffel  jur  ©riffelfäule  oermac^fen  finb,  an  weld^er  bie  9latbe  in  einer 
grubigen,  ber  2\ppt  ^ugefel^rten  Vertiefung  unterhalb  ber  fintiere  liegt.  %tx  Sofien  ber  le^teren 
tft  meift  burd^  ^idctn  gu  wac^^artigen  aUlaffen  ($ollinarien)  oerflebt,  bie  bei  unferen 
Ophrjdeen  einen  feuligen  gestielten,  \t  einem  Slnt^erenfad^e  entfpred^nben  ßdrper  bilben.  3>er 
Stiel  bc§f elben  enbct  am  ®runbc  mit  ber  fiebrigen  Stielbrüfe,  toetd^e  }ttle|t  frei  ober  in 
einer  blafigen  f^alte  (bem  S8  e  u  t  e  l  d^  e  n)  bed  nad^  oben  aerid^teten  fc^nabelartigen  Starben« 
läppend  (9ioflellum)  hegt.    ®te  ^oHinarien»  tuerben  burd^  ;SnfeIten  auf  bie  9hirbe  übertragen 


223)  ^ud  ber  fe^r  reid^en  :i^itteratur:  gtmif  c^,  »eittäge  3.  äMologie  tt.  SRorpl^oL  b.  JDn^tb. 
4°  mit  6  ^af.  ^eipjig  1853.  Darwin,  On  the  various  contrivances  bj  whicb  Orchids  are 
fertilised  by  insects;  London  1877.  $  fit  et,  ®vunb)üge  einer  t)ergleic6.  9Rorp^o(.  b.  £)r(|»ib.; 
fol.  mit  4  taf.,  ^eibelber^  1881.  ^fi^er,  SRorp^ol.  Stubien  üb.  b.  Ot<^beenblüt|e;  ^eibelberg 
1886  (an  beiben  Drten  n)ettere  Sit.  citiert).  L  i  n  d  1  e  y,  Tbe  genera  and  species  of  orchidaceom 
plants;  London  1830/40. 


Dicotyledoneae.    !^\oe\hmb\atter:{Qe  t3tfiten^flan^en.    §  124.  43g 

utib  crfl  bic  crfolate  ^eftäubuiifl  regt  bie  Anlage  ber  Bamtntno^ptn  im  grruc^tfnotcn  an. 
ßefttercr  cnttütdclt  ficft  ^ü  einer  Äapjel  mit  oon  ben  ^laccnten  rcifcnartt(j  fi^  ablöfenben  Äla^)* 
pcn,  unb  fe^r  fleinen  feilf panarttgen ,  enbo^permfreten  ©amen  mit  tubimcntärem ,  einen  «ngc* 
glicberten  ®emebcförper  bilbenben  ©mbttjo.  ®ie  mcl^r  al«  5000  Wirten  gä^lenbe  gromilie  ift 
uorgüfllidf  in  ben  Tropen  öerbreitet.  Unter  ben  häufigeren  beutft^cn  ®ottungcn  geidjnct  fid^  ju* 
näc^ft  Neottia  Nidua  avis  Rieh.  (i)fi c ft tt»  u r  j)  alä  ^umuSbemol^nerin  ber  SBälber  burd^ 
bie  ge(bbrfiunli(!^e  gfotbe  ber  ganj^en  nur  mit  ©d^uppenblottern  befe^ten  $flan^e  unb  bun^  bie 
bid^t  aneinanber  liegenben  bicfen  SS^urjefn  au^.  ^te  i^r  üermanbte  ftein^  unb  grönblütige  L  i  s- 
tera  ovata  RBr.  bcfibt  2  große  gegenftänbige,  ungejtielte,  eiförmige  ©tengelbldtter,  wäl^renb 
bei  ber  mcißblütigen  rlatanthera  bifolia  Reichb.  bie  beiben  gegenftänbigcn  ©tenget* 
bl&tter  oöal  biÄ  län^tic^  unb  geftielt  finb.  E  p  i  p  a  c  t  i  s  latifolia  All.  ift  burc^  jül^Ireid^ere  ei* 
förmige  ober  eiförmig*Iänglic^e  Stengetblätter  unb  üon  grün  burd^  grünüiolett  biÄ  fraftig  öiolett 
üoriierenbe  ©tüten  unb  nic^t  fnoHige«  SR^ijom  gefenn^eic^net,  Cypripedium  Galoeolus  L. 
(e^rauenfc^u^)  burcb  bie  gröge  aufgcbfafene  (^ol^fc^u^artige)  l^eugelbe  Sippe  ber  fonft 
bräunlic^-'purparnen  großen,  einzeln  ober  ^u  2  am  (£nbe  bed  ©tengeU  fte^enben  93Iüten.  O  r- 
cbis  L.  ift  »te  bie  fc^on  genannte  PJatantbera  burc^  2  SQSur^elfnoUen  (je  eine  alte  abfterbenbe 
unb  eine  neu  entmidelte)  ausgezeichnet,  hie  bei  0.  maculata  L.  (mit  folibem  Stengel)  unb  0. 
latifolia  L.  (mit  ^o^Iem  Stengel,  beibe  mit  breiner))igen  ^ecfbfättern  ber  purpurnen  SBIüten) 
^bförmig  geteilt,  bei  ben  ä^nlic^  blut)enben  0.  Morio  L.  (mit  l^elmartig  §ufammenneigenben 
$erigonblättern)  unb  ü.  mascula  L.  (bie  2  feitlid^en  ^erigonblätter  zulegt  jurüdaef erlagen)  ei- 
förmig finb.  Gymnadenia  conopsea  RBr.  ift  Don  Orchis  burqi  ba§  fe^lcnbe  feeuteld^en 
unb  ben  fe^r  langen  fabenförmigen  ©porn  ber  93liite  Uidbt  unter|(^eibbar. 

12.  klaffe.    Dicotyledoneae.    S^cifeimblotterigeölütcnpflanjen. 

§  124.  Son  öcrcinjetten  ÄuÄnal^mcn  abgefc^en,  in  tücl^eti  ber  ©mbr^o  ungegKebett 
ift  (Sd^maro^cr  unb  ^uwu^betoo^nct  mie  Orobanche  unb  Monotropa)  ober  ate  pfeubt)= 
mottocottjl  nur  einen  ©ot^Icbo  cntwicfelt  (Rannuculus  Ficaria,  Cydamen  etc.),  trägt  ber^ 
felbe  jtoci  gegenftänbige  Seimblätter,  meldte  bie  nadt  ober  mit  einer  beblätterten  ^o^pe 
(^lumula)  enbigcnbe  ffieimaje  an  SÄaffe  geUJöfinUc^  bebeutenb  übertreffen  (§  97)  unb  in  ben 
gäUen,  in  tt^elc^cn  fie  bei  ber  Steimung  über  ben  ©oben  treten,  bie  erftcn  affintllicrenbett 
glatter  bed  jfeimlingd  bitben.  S3ei  ber  weiteren  Sntmtdelung  bed  le^teren  bilbet  fic^  ge^» 
njö^nlic^  auc§  bie  Äeimwuriet  jur  !räftigen  ^aupt*  ober  ^ßfa^tmurjel  au8 ;  in  bieten  gällcn 
(bei  aUjiiom-,  SnolIen=,  ^u^Iäuferbilbung  2c.)  wirb  fie  jebod^  fpater  aud^  l^ler  burd^  3?eben* 
wurzeln  erfe^t.  S)ie  ©efägbünbct  ber  8(je  finb  mit  feltenen  äuiJna^men  fottatcrate  offene, 
b.  ^.  Kambium  fül^renbe  Stränge,  toeld^c  bei  fräftigeren  ©tcngetn  einjähriger  ^flottjcn 
unb  namenttid^  bei  ben  ouSbauernben  STjen  (:poI}gett)äd^fe)  ju  einem  gef ^toff enen ,  burd^ 
jä^rlid^e  Suffigung  neuen  ^otjeS  unb  Saftes  auS  bcm  ©ambium  in  bie  35ide  wad^fenben 
SSünbelringe  (refp.  §o^tc^linber)  äufammentreten.  ®ic  Slätter  jeigen  neben  großer  SRannig* 
faltigtcit  in  ben  ©teDungSöerpitniffen  auc^  eine  fold^e  in  ber  Sormenentmirfelung,  nament* 
lic^  gctoö^nlid^  aud^  ©lieberung  in  ©tiet  unb  ©preite,  ftatt  ber  nur  feiten  (3)olben* 
pflanjen)  auftretcnben  ftengelumfaffcnben  ©d^elbcn  l^äupge  ÄuSbilbung  bon  9tebenblättcm 
unb  faft  burc^ge^enb  ncfiige  SHerbatur.  «ud^  bie  Slüten  jtnb  fe^r  öcrf erleben  gebaut,  fo 
büg  fie  ^äf  xAäft  toie  bei  ben  SKonocot^Ien  auf  einen  I9i)u§  jurädffö^rett  lajTen.  2)tc 
SBirtel  (refp.  Spiralen)  i^rcr  SBIattformotionen  jeigen  2,  3  (feiten),  4  ober  5  (^oufig) 
Otteber,  boc^  ftnbet  im  anbröccum  fe^r  t^äufig  SJermeljrung,  im  ©^näceum  Sermlnberung 
bicfer  Saluten  ftatt,  ober  eS  treten  ^Äbtocid^ungcn  burc^  9Ibort,  356boubIement  tc.  ein. 
fteld^  unb  Srone  finb  gcwö^ntid^  unterf d^eibbar ;  in  manchen  SäHcn  ift  jebocft  bie  Slüten* 
pHe  eine  einfache,  ©nblic^  ma^t  fic^  auc^  in  ber  ©ntttjidtclung  ber  gfrud^t  unb  bismeilen 
mi)  ber  Umgejialtung  bon  Seilen  ber  SlütentjüIIe  nad^  ber  Slütejeit,  in  ber  gorm. 
Sage  k.  bc«  (gmbrtjo,  fomie  in  ber  Slu^bilbung  beS  ©nbofpermS  bon  einem  relatib  um* 
fangrcic^en  ®enjebe  bis  aDmä^lic^  bcrminbcrt  biS  jum  bölligen  ©d^minben  meitgel^enbe 
9)itannigfaltigtett  geltenb. 

(Sin  „natürliches"  Softem  ber  3)icot^ten  fönnen  mir  jur  Seit  noci^  nidbt  auffteHen.  S)ie 
in  erftet  Sinie  ^u  grunbe  gelegten  SSlütenc^aroftere  finb  leineSroegS  immer  ber  ÄuSbrud  ge* 
mcinfamer  Äbftammung,  werben  oielmel^r  oft  nur  burc^  ?(npaffung  an  ©eftäubungSbcr^üItnl^e, 

28* 


436  ^-  fiuerffen,  3forft6otamf. 

med^anifc^e  (Sinflülfe  toA^tenb  ber  (Snttotcfelung  k.  aeregelt  cefp.  geänbert.  ^er  anatomifc^e 
16au  lantt  bid  ie^t  nur  innerl^alb  enger  Sertoanbtfci^aften  (pfantitien)  unb  au^  ba  nur  mit  ge« 
toiffer  Sorftd^t  unb  namentlich  unter  8erü(ffi(i^tigung  bed  ii^inf[uf[ed  fltmatif^er  gaftoren,  üon 
@tanbortdt)er^öUntffen  u.  f.  to.  jur  8uftematif  ^erangejo^en  toerben.  i)te  ^efamtenttoicfelung 
t)om  (Si  bid  jur  mieber  fruc^tenben  $f[anje  ift  nur  für  eine  ber  gefamten  ^ormenmenge  geaen* 
über  )9erj(^n)inbenb  fleine  So^  ^on  ^icoti)ten  betannt  (§  1,  2).  ^ie  nac^folgenbe  ^neinanber* 
rei^ung  oer  Orbnungen  uub  f^amilien,  meiere  bem  ©Aftern  Q^ic^Ier'l»  folgt,  \\t  bo^er  nur  eine 
pxot>\\ox\\d9t.  9lac4  berfelben  merben  junöc^ft  2  Unterflaffen  unterfc^ieben,  t)on  benen  biejenige 
ber  Ghoripe talae,  mit  ben  frul^eren  ^tpetalen  aud  Dermanbtfd^aftli^en  Siucfftt^ten  t>er* 
einigt,  entneber  nadte  Saluten  ober  folc^e  mit  einfad^er  93(üten^ülle  beft^t  (Apetalae)  ober 
Mußger  ^elc^  unb  ^one  unb  festere  bann  mit  feltenen  Vudnal^men  freiBIätteria  btfferen^iert 
(Ghoripetalae  im  engeren  @inne}.  liefen  Jte^en  bie  8  y  m  p  e  t  a  1  a  e  mit  auS  Xe((^  unb  (mit 
feltenen  %ni^mf^mtn)  oertoaci^fenbl&tteriger  ^one  gebilbeter  S^Iüten^üHe  gegenüber. 

1.  Unterdaffe.  Ghoripetalae,  jtDeiteimbl&tterige  931üten)>flan}en  mit 
freibifitteriger  f3Iumentrone.  (Poljpetalae,  Dialypetalae  ober  Eleatheropetalae  — 

einfc^Iiegtic^  ber  Apetalae.) 

§  125.  2)ie  auf  unterfter  SntmidEelung^ftufe  fie^enbe,  aud^  ein  ^o^ed  geologifc^ed 
SOter  befi^enbe  —  bie  ben  älteften  Steften  ber  2)icot9len  über^au))t  ange^örenben  dnpvdu 
fcrcn  treten  bereite  in  ber  ftrcibcjcit  auf  — 

1.  Orbnung  ber  Amentaceae  (Juliflorae),  ^(c^enblütler, 

enthält  faft  nur  ^olsgetoäc^fe  mit  Keinen  unf d^einbaren ,  eingef c^Iec^tigen ,  t^pifc^  optUikn 
unb  oft  aud^  nacften  %)lüten,  beren  männliche  ftetd,  bie  meiblic^en  häufig  fägc^enförmige  3n^ 
ftareSjenjen  bitten.  3^r  ?ßcrigon  ift  bei  regelmäßiger  Sudbittung  b^  ober  boppelt  2*  ober 
d^a^Iig ;  bie  Staubgefäße  ftel^en  bei  @U\d^^yi  t>ox  ben  $erigongIiebern,  ber  meift  aud  2—3  Sar- 
pttitn  gebittete  Srud^tfnoten  ift  bei  Slnmefen^eit  eines  ^erigonS  faft  ftetd  unterftanbig,  ber 
©ante  o^ne  (Enbofpenn.    2)ie  l^ier^er  gel^örenbe 

1.  gfomilie  ber  Gupuliferae,  9fiäpfd^enfrüt!^tler, 

ift,  im  toeiteften  ©inne  atö  auS  ben  Fagaceen,  Corylaceen  unb  Betulaceen  befte^b 
betrad^tet,  d^arolterifiert  burd^  tt^ed^felftanbige,  einfädle,  fiebernerbige  SSIätter  mit  freien  unb 
nteift  fel^r  ^infäQigen  Slebenblättem,  burc^  einläufige  93Iüten,  beren  männliche  in  mei^ 
l^ängenben  lang^n^aljenförmigen,  feiten  (Fagns)  faft  htgeligen  ß&^c^en  fielen,  toäl^renb  bie 
tt)eibli(^en  t)erfti^iebengeftaltige  SSIütenftdnbe  bitten,  ^ad  $erigon  ber  meiblic^en  Slüten  i^, 
tnenn  über^au^t  enttt)idelt,  oberftönbig;  ber  Sruc^tfnoten  ift  ber  3^^^  i>^^  Sfru^tblatter 
entf))red&enb  gefächert,  aber  %&d^tx  unb  ©amenfnodpen  finb  jur  Qdt  ber  Seftoubung  ge^ 
n^öl^nlic^  nod^  nid)t  auSgebittet.  ^ebed  %ad)  fü^rt  normal  1  ober  2  gegenläufige  unb 
meift  l^öngenbe  ober  abfteigenbe  @amenfnod))en,  t)on  benen  aber  ber  Stegel  nac^  nur  ein  %adf 
unb  eine  @amenfnod))e  ftd^  enttoideln,  fo  baß  bie  St^Iießfruc^t  (9luß)  einfamig  ifL  £e|tere 
toirb  am  ®runbe  ober  ganj  üon  einer  eigenartigen,  bei  ben  Fagaceen  aud  einer  Vc^fenn^uc^e* 
rung,  bei  ben  Corylaceen  auS  ben  t)ertt)ac^fenben  9Iutent)orbUittem  l^ertjorge^enben  ^ülle, 
ber  (S;u))ula,  umfd^ttffen,  toüd^t  jebod^  nid^t  immer  mit  ber  Sru^t  Derbunben  abfällt; 
unb  bei  ben  Betulaceen,  benen  bie  Su^^ula  abgel^t,  Dertoad^ifen  bie  SSorblätter  ber  8(üte 
jufammen  mit  bem  3)edtblatte  menigftend  ju  einer  bie  Sftuc^t  bedCenben,  menn  au^i  mit  t^r 
nid^t  jufammenl^dngenben  ®6)\üfpt. 

§  126.    SSon  ben  brei  eben  genannten  unb  bereits  na^  i^rem  $au))t(^arafter  mtter- 
fc^iebenen  Unterfamilien  trägt  biejenige  ber 

Betulaceae  (©ir!engen)äd^fe"*)  i^re  bciberlei  Slüten  in  ftä^d^en.    J)o« 
^erigon  i^rer  männlichen  Slüten  ift  bier*  (ober  burd^  ge^Ifd^lagen  toenigerOBHcberig  unb 


224)  Rege],  Monographia  Betnlacearum  hucasqne  cognitaram;  4^  mit  14  %aU 
1861;  beSgl.  in  De  Gandolle's  Prodromua  XVI,  2,  pag.  161. 
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bic  2  ober  4  ©taubflcfa§c  pttb  auf  bem  ©d^citcl  o^nc  ^aarbflfd^cl.  Die  tociblid^cn  SBIüten 
ftcl^en  ju  2—3  l^intcr  jcbcm  ®c(fblattc  bcr  ßö^d^cn,  bcft^n  fein  ?(5eriflon  unb  nur  je 
einen  jtoeifäd^erigcn  grud^tlnoten ,  ber  in  icbcm  gad^e  ettoaS  unterhalb  bcS  ©d^citete 
on  ber  ©d^eibetoanb  eine  burc^  jtoei  gntegumente  au^geäcid^ncte  ©amenfnoSpe,  auf  bem 
©c^eitel  }tpei  fabenfömtige  Starben  trägt  unb  fi^  ju  einem  einfamigen  jufammengebrüdEten 
3tü,%d)tn  mit  leberiger  ©d^ale  entmidelt.  @ine  le^tere^  uml^üQenbe  Supula  mirb  nid^t  ge^ 
bittet;  bagegen  öertoat^fen  bie  SJorblötter  ber  SBIüten  mit  bem  ®edEbIatte  jufammen  ju 
einer  brei=  ober  fünfla^)pigen  „grud^tfd^u^j^e'',  toel^e  jebo^  mit  ber  grud^t  felbft  nic^t  ju^ 
fammenl&angt.  S)ie  bei  ber  ßeimung  über  ben  ©oben  üortretenben  Kot^Iebonen  jtnb  laub»' 
artig.    SSon  ben  beiben  bie  gamilie  bilbenben  ©attungen  ift 

Alnus  Toum.  (®rte)  baburd^  d^arafterifiert,  bajs  bie  mdnnü^en  Jtäjc^en  am  Snbe, 
bie  öiel  Heineren  meiblid^en  an  bem  oberften  ©eitenjtoeige  ber  öorja^rigen  Iriebe  ftel^en 
unb  beibe  nadt  an  ben  ßtoeigen  überlointem  unb  öor  bem  Saubauöbrud^e  fic^  öffnen: 
t^pifd^e  @rlen  ober  Alnus  im  engeren  ©inne  (A.  glutinosa,  incana).  Dber  e^  überttjin* 
tem  nur  bie  männlichen  enbftdnbigen  ßa^c^en  nadft,  bie  »eibüc^en  in  feitenftänbige  ßnoSpen 
eingefc^Ioffen,  au8  benen  fie  erft  im  grül^ia^re  auf  Keinen  1 — 3blätterigen  Irieben  öor* 
bred^en:  fo  bei  ber  aucö  burd^  bie  fi^enben  fpi^en  Saubfno^pen  unb  bie  breit  ^autig  ge* 
ftügelten  SRüg^en  ben  Uebergang  gu  ben  S5ir!en  mac^enben  Untergattung  Alnobetula  ober 
Alnaster  (A.  viridis),  ^tht^  ber  35edtbtätter  ber  männlichen  ßäftd^en  trägt  eine  ®ruppe 
oon  3  Slüten  (1  äRittet  unb  2  ©eitenblüten)  mit  jufammen  4  SSorblättem,  jebe  SBIütc 
mit  4fpaltigem  $erigon  unb  4  normalen  ©taubgefäfeen  berfel^en.  3n  ber  Äd^fel  jebeö 
©ecfblatteg  ber  weiblid^en  ßäftd^cn  ftel^en  nur  2  ©lüten  (bie  SRittelblüte  fe^It)  mit  4  SSor:: 
blöttem.  Sefetere  finb  jur  Slütejeit  nod^  Kein  unb  ^äutig,  Dergrögem  fid^  jebod^  fpäter 
unb  üermad^fen  unb  üer^oljen  jugleic^  mit  bem  35edEbIatte  jur  beutlid^  funflappigen  ge* 
ftielten  grud^tfd^uppe.  ©ömtti(^e  grud^tfd^uppen  eine^  Ää^d^enä  fd^Iiegen  babei  ju  einem 
an  bie  Koniferen  erinnemben  fogenannten  „S<^\^^*'  jufammen,  ber  fi^  bei  bcr  Seife  burc^ 
au^einanberfpreijcn  ber  ©puppen  öpet,  na^  bem  ausfliegen  ber  grüc^td^en  nod^  längere 
Seit  am  Saume  bleibt  unb  fpäter  als  ©anjeS  abfällt.  S)ie  SWigd^en  finb  ungezügelt  ober 
fcitener  mit  fc^malem  glügelfaume  berfe^en  (Alnus  im  engeren  ©inne)  ober  breit  l^äutig 
geflügelt  (Alnobetula). 

§  127.  SSon  ben  14  arten  ber  über  (guropa,  SKittet*  unb  SRorbaficn,  SRorbamerila 
unb  bie  fübamerilanifc^en  Slnben  verbreiteten  Gattung  ift  für  und  junäc^ft 

A.  glutinosa  Gärtn.  (Betula  Alnus  glutinosa  L.,  ©^n^arj-  ober  SRoterle) 
JU  berüdffic^tigen,  ein  83aum  mit  eigentümlichen  bereits  im  §  8  befd^riebenen  SBurjelan* 
fc^ttjeHungen,  mit  bis  ca.  20  m  ^öl^e  unb  %  m  Durd^meffer  erreid^enbem,  mit  fd^ttjarj* 
brauner  lafelborfe  belleibetem  Stamme  unb  eiförmiger  bis  unregelmäßiger  -Srone  mit 
buntelbraunen  älteren  S^^^^iB^  «nb  grünbraunen  runbli^en  ober  ftumpf  breilantigen,  ein 
breilantigeS  3Karf  beft|enben  jungen  Irieben,  toeld^e  neben  ben  l^eHbraunen  SenticeHen 
reic^lic^  mit  ^arjbrüfen  befegt  finb,  beren  HeberigeS  ©efret  ben  lallen  8tt)eig  jule^t  bläulid^^ 
mcig  bereift  erfc^einen  lägt.  ®ie  geftielten  Slätter  finb  5—10  cm  lang,  auS  leiligem 
®runbe  t>er!e^rt:sciförmig  bis  faft  runblid^,  ftumpf  ober  ^äuflg  auSgeranbet,  boppelt  gefägt 
bis  gejäl^nt,  jung  oberfeitS  fieberig,  ermad^fen  oberfeitS  glänjenb  bunfet,  unterfeitS  matt 
l^Dgrün  unb  bafelbft  nur  in  ben  Slberminleln  bärtig  behaart.  ®ie  toit  bei  ben  übrigen 
eckten  ©rlen  geftielten  unb  über  ber  großen  breifpurigen  ©lattnarbe  "*•)  gerabe  abftel^enben, 
Don  3  ©d^uppen  (einer  äußeren  unb  jttjei  inneren)  umfc^loffenen  fönoSpen  finb  ei*  bis  öer* 
felirt-eiförmig,  ftumpf  breifantig  unb  am  ©d^eitel  abgerunbet,  bunlelöiolett,  bläulid^  bereift 


224a)  ^e  SCngoben  für  5lnofpen  unb  S3(atinav6en  gelten  ^ier  toie  im  fol0enben  für  ben  lointer« 
li^en  S^^anb. 
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unb  oft  tM)»  $arj  Hcbcrig.  ®ic  mciji  ju  3—4  auf  triiem  Stiele  trouBig  fte^enhe»  männ^ 
liefen  ßägc^en  {inb  Dor  bem  \!luf blühen  fteif  imb  t)ioIettbrauit,  gei^ffnet  (je  nac^  bcr  gco^ 
9ra|)^ifc^en  Sreite  öon  Snbe  gebruar  bi^  Anfang  fOtai)  fd^taff,  5—6  cm  lang,  mit  öioictt* 
bid  rotbraunen  ^ecfbidttem  unb  gelben  Staubbeuteln  Derfe^en.  2)ie  ca.  3 — 4  mm  langen 
rotbraunen,  länglichen  toeiblic^en  ^d^c^en  fte^en  glei^faQd  auf  biden  Stielen  traubig.  3)tf 
eiförmigen  3^pfen  finb  in  ber  S^fi^nb  golbgelb^arjig,  im  9(Iter  10—14  cm  lang,  fa^I, 
öiolettbraun,  i^re  2—3  mm  langen  unb  ücrfe^rt=eifötmigen ,  ftumj)f(antigen ,  ungeflügdteu 
ober  f(]^mal  (eberig  gefoumten  9lügc^en  bunfelrot-  bid  fc^mörjHc^braun.  2)ie  fe^  Reinen 
£eint))flanjen  befi^en  tur^  geftielte,  ei«  bid  runbli^^eif örmige ,  gansrattbtge  (Sot^lebonen 
unb  jiemü^  fpifte  SrftlingÄblötter. 

3)ie  befonberd  auf  SRooren,  in  iBrüd^en  unb  cot  Ufern  ma^fenbe  Srt  ift  über  faß 
gan}  (Suro^a  (norbioartd  burc^fc^nittlic^  bid  jum  62.  93reitengrabe) ,  bie  Saufofudlonbet 
unb  ^leinaften  verbreitet  unb  tommt  ferner  in  3a|?an,  Sdgerien  unb  (too^I  nur  eingeführt) 
in  Sübafrita  üor.  ^f^xt  ^ö^enoerbrettung  erftredt  fid^  in  Slorroegen  l^öd^ftend  btd  325  m, 
im  Srjgebirge  bid  649  m,  im  iBaiermalbe  bxi  796  m,  in  ben  bairif d^en  9(I))en  bis  844  m^ 
in  ben  Xiroler  ät^jen  biä  1234  m. 

A.  incana  Willd.  (Betula  incana  L.),  bie  SBeig:»  ober  ©rauerle,  ift  tion 

ber  Sloterle  oerfi^ieben  burc^  anfangt  ^etl  graubraune,  fpdter  gidnjenb  filbergraue,  erfl 

im  l^ö^eren  Snter  aufreigenbe  ätinbe,  me^r  ober  meniger  graufiljige  junge  Sto^V^i  Sdgc^en- 

ftiete  unb  ßno^pen,  burd^  aus  breit  leilförmigem  bis  abgerunbetem  ®runbe  eiförmige,  f})i^e, 

ft^arf  bo))))elt  gefdgte  unb  fc^mac^  gelappte,  ni(t)t  fieberige,  jung  beiberfeitS  unb  auSge^ 

ma^fen  unterfeitS  bläulidi'  ober  toeiggrau^fil^ige,  oberjeits  fa^le  unb  bunfelgrüne  Sldtter, 

femer  burc^  noc^  fc^laffere  unb  intenfioer  gefärbte  männliche  ^o^c^en,  Heinere  fc^marg« 

braune  Bßpf^ti  unb  fruliere  93lütejeit.    3^^^  S3crbrcitung  erftrecft  fi^  burc^  bad  mittlere 

unb  nörblid^e  @uropa  (too  fie  aber  int  mittleren  @ebiete  t)ielfac^   mo^l  ni(^t  urfprünglu!^ 

I^eimif^  ift) ,  ben  größten  Seil  beS  meftUc^en  unb  nörblid^en  ^ilfienS  unb  9lorbamtri&L 

3m  ©rjgebirge  fteigt  fie  bis  649  m,  im  S3aiertoalbe  bis  713  m,  in  ben  bairifc^en  9CU>ett  bis 

1395  m,  in  ben  tiroler  Sltpcn  bis  1580  m. 

3tDtf(^en  betben  ^rtenarten  fommt  f^it  unb  ba  ein  ^aftarb  tjor,  bie  A.  pubescena 
Tausch  (A.  ^lutinosa  X  incana  Wirtgen),  bef[cn  Tunblid&c  biS  öerfc^rt^eiförmige,  flum^ifc 
ober  (bie  oberen)  fpiglic^e,  am  ©runbc  abgerunbcte  bis  fdjttjatib  feilförmige,  ungleid^  bo)ipeIt  ge* 
f4^te  f31atter  belberfettS  grän  ober  unterfettS  blaugrün,  oberfettS  fol^t  unb  ntcqt  fieberig,  untere 
fettS  an  ben  92crt)en  ober  burd}föeg  flaumig  unb  in  ben  albern? infein  etmaS  bärtig  bel^aart  fwb. 

§  127.    Betula  L.  (Öirfe)  ift  öon  Alnus  in  erftcr  Sine  öerfd^ieben  baburc^,  baß 

anä)  in  ben  meiblid^cn  ffid^t^en  normal  je  3  öluten  in  bcr  2tc^fel  ber  S)edEbldtter  fte^cn, 

bag  aber  in  beiberlei  Sf  d^d^en  nur  je  2  SSorbldtter  hinter  jebem  S)cdtblatte  entnjidett  ftnb, 

bag  in  bem  ^erigon  ber  männlichen  Slüten  baS  Wintere  Olieb  baS  größte  ift,  bie  beiben 

feitlid^en  ©lieber  oft  unb  ebenfo  bie  beiben  feitli^en  Staubgefäße  ftctS  fehlen  unb  bie  2 

bleibenbcn  ©taubgefdße  jebeS  faft  bis  5um  ©runbe  gefpalten  finb.     3n  ben  ttjeibluben 

ßö^c^en  öerwac^fen  bie  Sßor=  unb  S)edEbldtter  fd^on  jur  SSlütejeit  gur  ungleic^-breiloppigen 

gruc^tfi)uppe,  bie  im  ©egenfafte  ju  Alnus  leberig  ift  unb  mit  ben  reifen  Sflügc^cn  jugleid^ 

üon  ber  2lel;rc^enaje  fic^  ablöft.    S)ic  übrigen  SKerfmale  finb  unmefentlic^e  (ögl.  §  126 

unter  Alnobetula).    5)ie  über  ber  Keinen  breifpurigen  Slattnarbe  gerabe  fte^cnben  Soub- 

fnoSpen  finb  ^ier  ftets  fifeenb,  fpifc  unb  üon  mehreren  fpiralig  gepeilten  ©c^uppen  um^ 

fd^loffcn.    Sei  B.  pubescens,  verrucosa  u.  a.  SI.  übertüintern  nur  bie  mdnnlid^en  fid^^cn 

nadft  büfd^elig  am  (Sipfel  oorj|df|riger  3^rigc,  ein  Äd^d^en  tnh^f  bie  anberen  feitenftdnbig, 

tod^rcnb  bie  toeiblit^en  ffä^c^en  in  tieferftc^enbe  ©eitenfnoSpen  cingefd^loffen  übcrtointem, 

aus  benen  fie  eiujeln  am  6nbe  furjer  l— 3bldtterigcr  triebe  erft  mit  bem  SaubauSbruc^e 

l^crtjortreten.     Sei  ben  ©trauc^bir!cn  (B.  nana,  humilis,   pumila)   übermintem  bagcgcn 

beiberlei  Sd^c^en  in  ffnoSpen.    ©ublid)  finb  bei  ben  Sirfen  bie  SRüßd^en  fletS  böu»^äuti(| 
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gePgett.  Sott  bett  29  Sttten  bet  ttt  (Snxopa,  ^oxh^  nitb  aRittelajtett  intb  9lorbaineraa 
^ettni((^it  (Sattung  ftitb  ^iev  ttur  bie  folgettbeit  beibett  ju  berücffid^tigett. 

B.  alba  L.  (B.  alba  Bnbspec.  7  pubescens  Regel,  B.  pnbescens  Ehrh.:  ttor« 
bifd^cffieißbirtc;  $aor*  ober  JRud^btrlc)  toirb  c^araftcriflert  burd^  bis  27  m  ^ol^ctt 
unb  66  cm  bidett  @tamitt,  beffen  9ttttbe  itt  ber  ^ugettb  mte  f))äter  att  bett  Sleftett  glatt, 
gl&n^nb  rötßc^brauti  gefätbt  uitb  Dott  toeiglic^en  SenticeQett  geflecft  tft,  ber  \pQitt  eitt 
niattioei§ed,  in  Stingbönbertt  abjie^bared  ^eribertn  uttb  erft  fe^r  \p&t  am  unterett  Xeile 
eilte  ^arte,  riffige,  fd^toarjUc^e  @teitiborIe  erhalt.  SDie  ^öttgettben,  ittt  Ouerfd^ttitte  eitt 
Sietnlid^  fd^tnalei^  uttregeltnögig^breiedigel^  üRatl  getgettbett  Xriebe  fittb  itt  ber  ^ugettb  ttte^r 
ober  Zeitiger  bi^  bid^t  toeic^  bel^art  (uttb  nur  mit  fe^r  t)ereinie(ten  SBa^dbrüfen  bt\tfit), 
altere  Xriebe  meifl  tal^I.  3)ie  giemtid^  langgeftielten  SSIatter  t)ariieren  in  ber  gfornt  unge^» 
tnein  imb  ol^e  f d^arfe  ©renjen  jmifc^en  ben  unterf(^iebenen  SSarietoten,  finb  2—6  cm  lang 
tmb  IVi— 5  cm  breit,  au«  obgerunbeter  ober  felbft  fd^mac^  l^erjförmigcr  8op  eiförmig 
K*  breitsciförtrag  ober  au*  leilförmigem  ©runbe  eiförmig  ober  r^ombif c^*ciförmig ,  ]p\ii, 
einfach  ober  bo^pe(t  gefdgt,  itt  ber  3ugenb  tai^i  ober  meic^^aarig,  im  Sllter  leberig,  unb 
^&uftg  noc^  in  ben  ^Iberminfeln  bartig  behaart,  ^ie  eitegelförmigen  bid  längli^-eiförmigen 
mtb  meift  fd^toad^  gebogenen,  etmad  abftet)enben ,  grau:^  bid  rotbraunen  äBinterfnod))en 
geigen  am  Xanbe  mim{>erig  behaarte,  oft  t)on  ^rg  etroaS  t)erf (ebte  Bd^vipptn,  SDie  f c^Ianlen 
loatgenförmigen,  4  -  6  cm  langen,  furg  nac^  bem  i^aubaudbruc^e  t)on  aRitte  ajidrg  bid  fUtai 
ftöubenben  nt&nnlic^en  ^agd^en  befi^en  rotbraune  geioimperte  SDecffc^uppen  uttb  ^eQgelbe 
Snt^eren;  bie  nur  10—16  mm  langen  fc^mä^tigen  meiblid^en  ^ö^d^en  finb  grün,  i^re 
Starben  pur^^urn  gefärbt.  S)ie  fjongenben  ober  aufregten,  bidt  toalgenförmigen,  IV«— 4  cm 
langen  Srud^tgapfen  geigen  filgig  behaarte  unb  geioim))erte,  turg  unb  breit  geftielte  ®(S)Vüfptn 
mit  meift  aui^martd  gebogenen  unb  ftetd  edEigen  ©eitenla^^en,  unb  ber  S^ügel  bed  1 V*  bid 
2  mm  langen  t)erte^rt:^eiförmigen,  gelbbraunen  Slügc^en*  ift  nur  fo  breit  ober  n)enig  breiter 
cli  le^tered  unb  reicht  nur  bii^  gum  @c^eitel  beSfelben  ober  menig  über  benfelben  ^inauS. 
S)te  Cotl^lebonen  bed  tieinen  Seimlinged  finb  eiförmig. 

2)er  SBerbreitungdbegirf  ber  ^aarbtrfe  erftredt  fic^  über  bad  nörbUi^e  unb  mittlere 
(Suxopa  unb  einem  großen  Xeil  9torbafiend,  ift  jeboc^  in  feinen  ©rengen  nic^t  getuiu  feft« 
^ttfleüen,  ba  biefe  Strt  fe^  ^öufig  mit  ber  folgenben  t)ermed^felt  niirb.  Sind  gleichen 
Orunben  ftnb  bie  eingaben  über  bie  $5^ent)erbreitung  unfid^ere. 

B.  verrucosa  Ehrh.  (B.  alba  t)ieter  Slutoren  boc^  itic^t Linn^'s,  B.  alba snbspec. 
1  verrucosa  Hegel;  mitteleuropaifc^e  SBeigbirte;  ^ani)'  ober  ^argbirte),  mit 
twriger  tKrt  läufig  t)ern)ec^felt,  oft  ber  fc^mierigen  ^bgrengung  toegen  nur  ald  SSarietät 
betra<^,  ustterf^ibet  ft^  in  il^ren  t^ifc^en  ^formen  burc^  glöngenb  meigeS  ^eriberm 
mtb  im  Snter  bis  in  bie  ßrone  ^inaufreic^enbe  ©tcinborfe,  burc^  falzte  unb  in  ber  ^u^ 
genb  ober  auc^  ft>ater  oon  ga^Ireid^en  n)argigen  ^argbrüfen  raul^e  Xriebe,  gerabe  unb  hi)U 
fc^tt^pige  finod))en,  ferner  burc^  auc^  im  3(Iter  bünnerere,  aud  feilförmigem  (feiten  abge^« 
ninbetem  bt^  fd^toad^  l^ergf örmigem )  @runbe  r^ombifc^^eiförmige  bid  ei^beltaf örmige ,  lang 
jug€f)>i|te,  fd^  bo))^t«gefägte  Slätter,  ^dufig  abgerunbete  @eitenla))f)en  ber  Sfru(^tga))fen« 
\d^upptn,  fomie  burc^  einen  Sfruc^tftügel,  ber  bo:|)))elt  bid  breimat  fo  breit  al*  bad  Slü^d^en 
unb  über  ben  Sd^eitel  bed  le^teren  meit  unb  oft  über  bie  bleibenben  Starben  ^inaud  t)er^ 
l&ngert  ifi  Kud^  für  biefe  3(rt  ift  bie  Slorbgrenge  in  (Suropa  unb  Slfien  nid^t  genau  be^ 
fHmmbar;  bie  @übgrenge  gel^t  in  (Suropa  im  (großen  bis  X^racien,  ©erbten,  Kroatien, 
unb  bann  am  ©üb^ange  ber  3llpen  ^in  (t)on  mo  fie  jieboc^  fübloärtd  bis  @igilien  ab« 
ftreii^t)  bis  gu  ben  ^^renäen  unb  Slotrbtoeftfponien. 

§  128.  9Id  gn^eite  unb  am  meiften  ben  99etutaceen  fic^  anfd^Uegenbe  Unterfamilie 
ber  (!;u))uliferen  unterfd^eibet  jtc^  biejenige  ber 

Corylaceae  (^afelgen)ä^fe  =  Garpineae,  ^ainbud^engemäd^fe)  gunad^ft  burc^ 
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bod  «ufttctctt  einer  dvipvla**^),  toeld^e  butd^  Sertoad^fung  bcr  brci  Sorblättcr  x^p.  \t 
eined  ®))e}iaIbe(fblQtted  unb  jtDeier  SSorbtätter  ber  Sittielbtüte  unb  me^t  ober  tocniget 
Iräfttsed  9(udh)a(^fen  berfelben  no^  ber  eiütejeit  entftef|t,  babet  aber  Irautig  (blattartig) 
bleibt  unb  je  nac^  Gattungen  oerfc^iebene  ®eftalt  erhält.  @ie  umpllt  ganj  ober  teilmeife 
ftet^  nur  eine  einjige  grud^t.  SSon  ben  übrigen  gamilienc^arottcren  fei  ^eröorge^oben, 
bag  bie  in  ^angenben  ßa^c^en  fte^enben  männlichen  S3(uten  fein  ^erigon  be{t|en,  fonbem 
nur  aud  3  bid  t)ielen  bem  ^ecfbtatte  gru)>))enh)eije  aufgema(!^fenen  jmeiteiligen  @taubge^ 
fä^en  beftel^en,  beren  9(nt^eren^älften  auf  bem  ©(Reitet  einen  ^rbfifd^el  tragen.  3)ie 
meiblic^en  Slütenftanbe  ftnb  oerfc^iebengeftaltig,  in  ieber  3)eclblatta(6fe(  mit  2  Stuten  Der« 
f e^en,  meiere  ein  f e^r  rubimentdred,  nur  aud  B^^nc^^n  befte^enbed  unb  gur  Qüt  ber  gfruc^t« 
reife  oft  nic^t  me^r  nad^meidbared  oberftänbiged  !ßerigon  unb  einen  unterftfinbigen  grrucbt« 
tnoten  mit  2  langen  fabenförmigen  Starben  befi^en,  beffen  beibe  %äiftt  je  eine  ^ngenbe 
Samenfnod^e  mit  nur  einem  ^ntegumente  führen.  SSon  beiben  Sfnu^tf&d^em  bilbet  fic^ 
normal  nur  eines  jur  einfamigen  9htg  auS.  ®ie  Sot^Iebonen  treten  je  nac^  ber  ©ottung 
laubartig  über  bie  @rbe  üor  (Carpinns)  ober  bleiben  unterirbifc^  (Gorylas).  93on  ben  3 
Gattungen  enttt)i(lelt 

Carpinns  L.  (^ainbud^e)  —  unter  Dorjügttd^er  93erü(tft(^tigung  ber  l^eimtfc^en 
Hrt  —  bie  beiberlei  in  ßnoäpen  übermintemben  ffliütenftänbe  an  l^eurigen  fturjtrieben, 
bie  n^eiblid^en  terminal  am  menigblätterigen  ®i^fettriebe  ober  auc^  noc^  an  1—2  oberften 
©eiteni^eigen ,  bie  mönnlid^en  an  tiefer  fte^enben  unb  n^enig  ober  nid^t  betäubten  Seiten- 
trieben,  ^ie  3)edblätter  ber  mdnnlid^en  ßa^c^en  tragen  o^ne  SSorblätter  4 — 12  faft  bift 
}um  ®runbc  gefpattene  ©taubgefdge.  Der  gruc^tlnoten  ber  toeibli^en  »tüten  ift  jur 
iBtütejeit  fd^on  beuttic^  entmidEett,  aber  noc^  ol)ne  ©amenhtodpen  unb  t)on  einem  au9 
6—10  fe^r  Heinen  Sot^nc^en  gebilbeten  ?ßerigon  gefrönt,  ße^tere«  ift  au(^  noc^  auf  ber 
Iteinen  Idngdri))t)igen,  teberfc^atigen  Slug  fid^tbar,  bie  Don  ber  ein  grojsed  laubigem,  brei^ 
Ia^))tged  ober  ungeteilte^  93Iatt  bilbenben  (Supnla  nur  am  dugerften  ®runbe  umfagt,  fonft 
nur  einfeitig  gebedft  n^irb.  93ei  ber  Keimung  treten  bie  laubartigen  Sot^tebonen  über  ben 
»oben  ^erDor.  SSon  ben  über  bie  nörbli^e  ßrbl^dtfte  gerftreuten  Strten  ift  für  unb  cdi 
SBalbbaum  n)id^tig 

C.  Betulus  L.  ($ain*  ober  SBeigbuc^e,  ^ornbaum).  ®cr  in  ber  Sieget  m(^t 
über  20  m  l^obe  unb  V«  m  (fetten  bis  1  m)  ftarfe,  meift  f<)annrudtige  ©tamm  biefer  «rt 
ift  mit  einem  wenig  ftarfen,  glatten,  fitbergrauen  ?ßeribcrm  betteibct,  »d^renb  bie  jungen, 
ein  rnubtid^-edigeS  äRart  fü^renben  Sriebe  ber  fein  Derin)eigten  ßrone  braungrün,  mit 
tt^eigtic^en  bis  btaggelben  ßenticeDen  befe^t  unb  antiegenb  bel^aart,  bie  mel^rjd^rigen  braun^ 
rot  unb  ta^I  finb.  Die  gtoeigeitig  abmed^felnben  unb  ^origontat  ausgebreiteten  Sfotter  be« 
fifccn  einen  ca.  1— IV«  cm  taugen  ©tiel  unb  eine  4—10  cm  tauge,  2 Vi — 4V«  cm  breite 
ei«  bis  eitangettförmige,  etn^aS  gugef))i^te  unb  am  ®runbe  oft  fd^n)ac^  ungteic^j^dtftige  ober 
feiert  ^ergförmige,  fc^arf  bop|)cIt  gcfdgte,  in  ber  3>i9^nb  unterfeitS  fd^toad^  behaarte,  fpdter 
la^te  @|)reite.  Die  über  ber  fteinen  3  ®efdgbünbetfpuren  fü^renben  Stattnarbe  etn)aS 
fc^ief  fte^cnben  unb  bem  Steige  angebrüdEtcn,  töngti^cn,  f^iifeen,  ^eQ«  bis  grüntic^brounen 
ßnoSt)en  ^abcn  üietc  fpiratig  gefteßte  eiförmige,  gegen  bie  ©pifte  fein  grouticft  be^arte 
©d^uppen.  Die  breit^eiförmigcn,  furg  gcfpi^ten  unb  am  SRanbe  getoimperten  Dedfbtöttcr 
bcr  3-4  cm  taugen,  üon  94)rit  bis  Anfang  ^m\x  ftdubenbcn  mdnnticben  ßd^d^cn  finb 
getbtid^grün  unb  an  ber  ©^i^e  rotbraun  gefdrbt,  biejenigen  ber  ca.  2  cm  taugen  meib« 

225)  Ueber  bie  @ntn)id(e(ung  ber  (Euputo  ift  u.  a.  )u  ogl  $  r  a  n  t  (,  BeitvAge  §.  ftenntni^ 
b.  ^upuliferen,  in  ®ngIev*S  bot.  ga^rb.  f.  (Softem.  VIII.  3'21.  @eIafooS{9,  ^ie  morp§ot  Qe« 
beut.  b.  6;uputa  bei  b.  ed^ten  ^upuliferen;  ©itungSbetic^te  b.  bö§m.  ©efeafc^.  b.  9i^iffenf(|.  1886, 
mit  1  Xaf.  ®i($Ier,  ^lütl^enbiagramme  II.  17  u.  folg,  ^ofmeifter,  SHTgemetne  SRorp^o* 
logie  e.  465. 
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Kd^cn  ÄS^ii^cn  eiförmig  unb  lanfl  äugcf<)ifet,  imimpttt  unb  l^cUßrün,  bic  Slütcn  faint  i^rcn 
»orbttttc^cn  long  wei&^oarig  unb  i^rc  Starben  pur|)urrot.  5)ic  am  f^lanlcn  bis  3  cm 
longen  ©tiefe  l^angenben,  bid  8  cm  langen  grud^tftönbe  ftnb  burd^  bie  jiarl  gcfpreiäten 
Cupularfc^u<)pen  fc^r  lodter.  S)ie  3—4  cm  lange  unb  faft  ebcnfo  breite  J^eOgrüne,  fa^fe 
(Jupula  geigt  einen  jungenförmigen  nieift  gejä^nten  äRitteIIa<)pcn  unb  2  jn)ei*  biö  öicrmal 
ßrjere  meift  ganjranbige,  eiförmige  bis  längliche  @eitenla<)<)en,  jeben  2apptn  mit  ne^iger 
giertjatur  unb  frdftiger  SKittelrippe.  ®a8  5—9  mm  lange,  breit  eiförmige  unb  ettoaS  ju= 
fammengebrüdfte,  7— llrippige  Slu^ci^en  ift  juerft  grün,  fpäter  grünlid^braun  bis  braun 
gefärbt.  ®ie  Kotljfebonen  beS  ßeinHjflanjd^enS  ftnb  jiemlic^  bii,  lurj  geftielt,  berle^rt* 
eiförmig^runbü^  unb  am  ®runbe  faft  l^erjförmig  auSgeft^nitten. 

®ie  ^orijontafe  Verbreitung  beS  ^ombaumeS  erftrcrft  fid^  öom  fübweftttc^en  grant 
reid)  in  öfttid^er  SWt^tuug  burc^  SKittel*  unb  Dfteurot)a  bis  nac^  ^erfien,  norbmörtS  bis 
(gnglanb,  ©übfd^meben  unb  fiurlanb,  fübmärts  bis  Unteritalien  unb  SKorea.  ^n  feiner 
^ö^nüerbreitung  ge^t  er  im  ^arge  bis  ca.  390  m,  im  ©aiermalbe  bis  695  m,  in  ben 
bairif^en  mptn  bis  880  m. 

6  129.  ^ie  gmeite  beutfd^e  (S^attung  Gorylns  L.  (^afel)  ift  Don  Carpinns  gun&c^fi 
t^erfd^ieben  burc^  uadt  übertointernbe  männltd^e  ^gc^en,  metd^e  auf  furgen  mit  ^inföQigen 
^d^vipptn  bcfc^tcn  ©tiefen  mcip  gu  2—3  gebüfc^clt  tcnninal  unb  fcitlic^  on  bcn  Smti^tn 
pc^cn.  S)ie  3)cd6Iättcr  berfclben  tragen  ferner  aufter  ben  öicr.biS  jum  ®runbe  gcfpaltenen 
unb  in  i^ren  ^älften  t)erfd)obenen  @taubgef&Ben  nod^  gwei  tttoa  gu  Vs  angemac^fene  ^orbl&tter. 
®ie  ffeinen  Inofpcnförmigcn  weiblichen  Slütenftönbe  übernjintern  in  enb*  unb  fcitenftönbigen 
£aub!no?pcn,  auS  benen  im  grül^jal^re  j;ur  3"*  ^cr  83Iüte  (oor  bem  Saubaudbruc^c)  nur  bie 
roten  SRorben  ^jinfelförmia  öorfd^auen.  3)ie  ö— 10  ©lüten  jebcr  ^ofpe  befielen  jur  lölüteseit 
fa^  nur  ouS  ben  beiben  fabenförmigen  92arben,  ba  ber  grucbtlnoten  faum  als  tnotige  9lnfci)mel« 
lung  angebeutet  ift.  fie^tcrer  tritt  erft  na6)  ber  S3eftäubung  famt  feinem  auS  4—8  So^nc^en 
gebtibeten  (fpäter  roteber  abortterenben)  ^erigon  unb  ber  ffeinen  (S^uputa  beuttic^er  l^eroor. 
3ur  9leifegett  ifi  bie  (Supula  glocfig  btS  röl^rig,  am  ©aume  unreaelmdgig  lappig  ||erfd^ti^t  unb 
\o  lang  ober  lönger  als  bie  groge  ^artf(i)alige  ißug,  in  toeT(!^er  Sie  btcfen  ölig^fleifc^igen  (Sot^* 
lebonen  bei  ber  Keimung  unterirbifd)  eingefc^Ioffen  bfeiben. 

SSon  ben  fteben  ^rten  ber  in  ben  gemSgigten  ^limaten  ber  nörblic^en  G^rb^älfte  l^etmifc^en 
Gattung  ift  C.  A  t  e  1 1  a  n  a  L.  (g  e  m  e  i  n  e  $  a  f  e  l)  bur(^  faft  gan^  (Suropa  (in  92ortt)egen 
bis  faft  68"  n.  ©r.),  ßfeinapen,  ?lrnienien  unb  Werften  unb  oorjupSttjeife  in  ber  (Sbcne  unb  ben 
nieberen  ®ebirgen  als  ein  großer  8trauc^  ber  grelb^öl/jer ,  beS  Sf^ieberwalbeS,  fowte  als  Unter* 
^olj  beS  "SHitttU  unb  fiaubl^oI^l^oc^roalbeS  t)erbreitet.  ^^xt  im  erften  ^fa^re  to'it  bie  Slatt« 
unb  gfrud}tftiefe  mit  »eici^en  paaren  unb  roten  !S)rufen^aaren  ^temlic^  bi^t  befe^ten  S^^^Q^ 
erhalten  juerft  einen  gelbgrauen  Iforf  mit  loeifelic^en  fienticellcn,  fpäter  ein  rotbraunes,  bann 
filbergraueS ,  äulejt  gelblic^^raueS  bis  graubrouneS,  jtemlic^  glattes  ?eribcrm.  3)ie  äiemlicö 
furj  gefttelten,  auS  l^erjförmtgem  (Srunbe  runblidien  bi^  öerfe^rt- eiförmigen,  furj  j^ugelpijten, 
f^arf  boppelt  gefögten  unb  gegen  bte  @pi^e  nic^t  feiten  fd)road^  edftg«gelappten  flotter  ftnb 
jung  beiberfeitS  grauttjetß,  fpäter  meift  nur  unterfeits  auf  ben  ^leroen  unb  in  ben  ^berwinfeln 
hirj^aarig.  3)ic  öon  mehreren  abaerunbeten  unb  am  SRanbe  fc^njadfj  getoimperten  ©puppen 
fpiralig  bebedten,  wie  bie  ©lötter  foft  jttjeijcilig  geftellten  Änofpen  finb  eiförmtg*fugelig  unb 
etmaS  §ufammengebrildt,  :^eQ«  bis  rötlid^braun,  abftel^enb  unb  etmaS  feitlic^  aber  bie  fänf  ®e« 
fäßbünbelfpuren  jetgenbe  ©lattnarbe  geftellt.  a)ie  3—5  cm  langen,  Einfang  Februar  bis  ^pril 
ftäubenben  männlichen  Ääfec^en  befi|en  ^etlbraun*ftljigc  S)edblätter.    SJie  gemö^nlic^  ju  2—4 

tefnäuelt  bei  einanbcr  fteqenben,  2—27»  cm  langen,  eiförmigen  bis  länglichen,  mit  großem 
labet  unb  furjer  ftumpfer  ©pife  terfe^enen  braunen  ?Rüffe  werben  oon  ber  l^ellgrünen  unb 
feinpljiigcn,  glorfenförmigen  unb  am  ©aume  l^aubteilig^fpi^lappigen  Supula  balb  nid^t  ööttig 
eingcfd)loffen,  balb  überragt. 

§  130.    35ie  Fagaceae  (ober  Cupnliferae  im  engeren  ©inne,  Castaneae,  Sud^en* 

unb  ©i^engetoä^fe)  als  britte  Unterfamilie  finb  öor  allem  baburc^  c^arafteriftert,  bag 

^ier  bie  Supula  (na^  älteren  unb  neuerbingS  mieber  beftötigten  Unterfud^ungen)  nic^t 

5ßrobuft  ber  bertoad^fenen  SSorblätter  ber  Slüte,  fonbem  eine  aBud[)erung  ber  ©lütenaje 

(beS  SlütenftiefeS)  unmittelbar  unter  bem  gruc^tfnoten  ift,  ba^  i^re  ©puppen,  ©tadeln  ic. 

f^mter  eingefc^attete  metamorpf)ofierte  (rubimentare)  Slötter  finb'-*).    S)iefe  ©upula  ift  je 

nac^  ©attungen  ein  ganjranbiger,  eine  einzelne  grud^t  nie  üollftänbig  cinfd^Ucgenbcr  3lap\ 

226)  Sgl.  bie  in  9lote  225  cUierten  9Bet!e,  fpe)iea  $ofmeifler,  @eIaIooSl9  unb 
frantL 
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ober  Skd^er  (Qaerens) ;  ober  {te  f progt  \i)on  frtl^seitig  in  4  2appcn  m9 ,  todift  normctt 
2  SSlüten  üoEflanbig  (Fagns)  ober  3  89iüten  faft  t^oQft&nbtg  bid  auf  bie  allem  t)orf(l^ttenbeit 
Karben  einfd^Iiegen  (Castanea),  unb  bie  ftd^  bei  ber  Steife  Ia|)felartig  tnerüa^pig  offnes. 
3m  übrigen  bcfifeen  bie  toeibü^en  ©lüten  ein  rubimentäred  fcd^Ägticberiged,  oberftänbige^ 
$erigon,  einen  meift  breifäd^gen  unb  breinorbigen  (bei  Castanea  getoö^id^  fec^S* 
fäci^erigen)  gfrud^tlnoten  mit  in  jebem  ^üft  2  loDateralen  l^ängenben  ober  im  ®rmtbe 
aufrechten  ©omenlnoÄpen  mit  2  gntegnmenten.  S)o(^  enttoidelt  ftc^  normal  nur  ein  %adf 
mit  einer  ©omenlnodpe  )u  ber  mit  lebertger  Sd^le  üerfel^enen  9hig.  2)ie  mfinnlii^ 
931ütenftanbe  finb  t)erfd^ieben  geftattet,  bie  in  il^nen  einaeln  ober  gefnäuelt  fie^enben  Slsten 
oft  betfblattlod,  mit  meift  4— ßglieberigem  ^rigon  unb  5 — 20  normalen  (nic^t  gefpaltesen) 
Staubgefäßen  kierfetien.  3)ie  Q^ot^lebonen  bed  Seimlinged  bleiben  unterirbifcb  (Qaercus, 
Castanea)  ober  treten  laubartig  über  ben  Stoben  (Fagos).  Sie  guerft  ff^esieUer  }u  be- 
trad^tenbe  Gattung 

Quere 08  L.  (ISid^e'^O  ift  bie  artenreid^fte  (faft  300)  unter  ben  Qjqjuliferen,  Mr« 
jüglic^  burc^  bie  gemäßigten  unb  wärmeren  ®ebiete  ber  nörblid^en  (Erb^älfte  t)erbreüet, 
in  ben  Xrof^en  atö  ©ebirgdbehiol^ertn  auftretenb,  meift  baumartig,  mit  immergrünen 
Icberigcn  ober  (toxt  bei  unfcren  beutfci^en  Mrten)  fommergrüncn  Irautigen,  übrigeng  fc|r 
oerfc^iebengcftaltigcn,  fpiral^g  gefteHten  ©lättcm.  ®ie  üerft^ieben  gebilbeten  Scfec^en  jtnb 
bei  unfercn  l^ier  allein  ju  berüdffi(^tigenbcn  Slrtcn  einfache  unb  eingefc^Ie<^ge 
ßä^d^en,  öon  bcncn  bie  fd^laff  ^ängcnbcn  unb  lodtcrblütigcu  männlichen  in  ber  Ät^fel  ber 
unterften  noc^  fein  entn)id(elted  Slatt  }toifci^en  fi^  fü^renben  (gen^ö^nlid^  ungenau  atö 
Slto§penfc^u^)}jcn  beacit^ncten)  ?lebenblatt<)aare  fomo^l  öon  ®nb*  aU  ©eitenbioSpen  flehen. 
S^rc  Slütcn  ftcbcn  einzeln  in  ber  Slc^fcl  eine«  l^infäDigcn  ©edEDlatte»  o^ne  Sorblotter, 
befiftcn  ein  tief  5— Tteilige«  sartc«,  leld^ortigc«  ^erigon  unb  im  ©runbe  be^felben  5 — 12 
Staubgefäße.  S)ie  »eibüd^en  ßäfet^en  entf})ringcn  in  ber  ffld^fel  oon  Saubblättem  be« 
®i^)feltriebcS,  fo  baß  bie  ©lütejeit  lurj  nad&  Saubauäbrud^  eintritt,  ©ie  finb  nur  tnenig* 
big  einblütig,  geftrcrft  (Q.  pednnculata)  ober  geftaud^t  (Q.  sessiliflora).  gi^re  in  ber 
Slc^fcl  eines  35ecfblättd^cng  einjeln  fißenben  aber  nur  feiten  entttJidCelte  SJorblättcr  jeigenben 
fe^r  tieinen  SSlüten  befi^en  ein  gur  3^it  ber  SSeftäubung  faft  grunbft&nbigeg,  meift  egtiebe« 
rigeg  ?ßerigon,  ba  um  bicfe  S^^t  ber  gruc^tfnoten  faum  angebeutet  ift,  ba«  $ifKQ  fafl  nur 
aug  ben  3  jungenförmtgen,  abfte^enben  unb  tttoa^  jurücfgebogenen  ©riffeln  befte^t,  meiere 
auf  ber  ^nnenpc^e  bie  (purt)umen)  Starben  tragen.  ®ie  ^npnla  ift  um  biefelbe  gett  nur 
alg  ein  fc^ttjac^er  SRingtoaü  mit  tt)cnigen  ©d^uppcnblättcrn  bemcribar.  ®rft  nac^  erfolgter 
93eftaubung  enttt)idEelt  fic^  ber  gfruc^tfnoten  beutlic^  unb  legt  namentlich  je|t  erfl  feine  3 
tjäc^er  mit  je  2  ^ängenben  @amenInog<)en  an,  öon  bcnen  aber  weiterhin  normal  nur  1 
gac^  mit  1  ©amenfnogpc  fic^  jur  einfamigen  Sluß  (©id^el)  auSbilbet,  bie  bei  unferen  Srten 
im  erften,  bei  t)ielen  anberen  (g.  93.  ben  fübeuropätfc^en  Q.  Cerris,  coecifera)  im  gleiten 
Qla^re  reift,  unb  »clc^e  bie  abortierten  ©amenanlagen  unb  ©c^eibetoanbrubimente  bolb 
am  ®runbe  (fo  bei  unfercn  Slrtcn),  balb  am  ©c^citcl  ber  enttoidclten  unb  öon  bem  er* 
^arteten  ?ßerigonrcfte  gcfröuten  gruc^t  geigt.  3)er  ©amc  umfc^ließt  in  ^autiger  ©c^ate 
einen  großen  (gmbr^o,  bcffen  furgeg  unb  bem  ©d^eitel  ber  ©c^el  gugefcl^rteg  SBürgeld^en 
gtotfc^en  bem  @runbe  ber  beiben  biden,  fleifc^igen,  planfont)esen  Sot^lebonen  eingefc^offen 
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de  Tacad.  roj.  d.  scienc  de  Copenhague  IX.  Jtotfd^^,  ^ie  @ic^en  (Suropad  u.  b.  Orients; 
fol.  mit  40  col.  XaU  SBien  1858  62.  Engel  mann,  The  oaks  of  the  United  States;  Trans- 
act.  of  the  Acad.  of  St.  Lonis  III.  äßen^ig,  2)ie  (Sid^en  @ucopad,  92orbafrifai(  u.  b.  Ortenift; 
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SBMbet;  »otan.  3ett.  1857,  ©.  409. 
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liegt,    ^ie  md^  ber  Seftäubuttg  nuettemac^fenbe  tmb  ja^Iretd^ere  S6jfnppttiblhtt6)m  atu 

legenbe  (lupnla  toirb  bei  intfe^en  Slrteit  na))ff5nnig  imb  2eigt  bte  bei  ber  Steife  mit  grogem 

runbtici^en  „ytabt^fjid"  jt(^  ablöfenbe  Stc^tl  nur  mit  il^tem  ®ruttbe  angettrad^fen. 

^ie  betben  toic^tigflen  l^etmifd^es  Qtid^tn,  BtxtU  unb  ^rauBenetc^e,  tmb  bte  ft^  leitetet 
anfc^Iiegenbe  aber  foft  nur  im  fübUc^en  Gebiete  Dorfoinmenbe  totiäfyaaxiQt  (St^e  btiben  eine 
bcrarti^  SJei^c  incinanbcr  übergcl^enber  formen,  ha^  eine  nomcntU^  f^ejißf^c  ^bgren^ung 
fd)toer  i9,  totxtn  nidit  m  frittfcben  gfdUen  gon^  tmmögltc^  tt)irb.  Ob  bte  bte  bret  %\)ptn  tjer« 
binbenbcn  formen  nur  SUlittelformen  ober  ob  fie  SSaftaroe  finb,  bebarf  ej^perimentefler  Unter* 
fuc^ung.  93tS  ba^tn  ifl  t^  für  unfere  Qtotde  gleic^gilttg ,  ob  man  oon  bret  Unterarten,  ^arte* 
töteti  ober  formen  einer  bann  als  Q.  Robur  L.  bcäci^neten  5frt,  ober  öon  brci  gefonbertcn 
9rteR  nnb  bann  toon  Q  pedonculata  Ehrk^  Q.  sessiliflora  Sm«  tub  Q.  jmibescens  Willd. 
fprid^t.  @tn  ebenfo  mäßiges  Unternehmen  tft  ed,  tote  qxlö)  SBtQEomm  mit  med^t  bemerh,  in 
jcber  bleibe  S^orictätcn  ober  formen  nur  nacb  ®epalt  ic.  ber  £änge  ber  Sruc^ftiele,  fiform  unb 
&xtit  ber  Sichel,  9{öpfe^en  unb  namentlid^  ber  iBIötter  ouffteßcn  gu  motten,  ^uf  bte  ^uihiU 
buitg  ber  ^Plattformen  $.  ^.  %abtn  ntd^t  nur  ändere  unb  bejonberd  @tanbort3oerbältntffe  einen 
bebeutenben  Hinflug  (ogl.  ^rafan  a.  a.  €.),  biefelben  oariiren  nid^t  nur  an  oertc^iebenen  oft 
btt^t  nebenetnanber  jlpl^enben  iBäumen,  fit  treten  aucb  an  einem  unb  bentfelben  ^aume  ni(^t 
nnr  nac^  ttlterdftabten  unb  igal^rgängen,  fonbern  felbft  an  oerfc^iebenen  trieben  in  febr  oer« 
t4iebeuer  gfocm  auf.  Unter  ^erildftcbttgung  biefer  )@erböltnif[e  finb  ba^er  aucb  bte  fotgenben 
S3efcbretbungen  ^u  beurteilen. 

§  131.  Q.  pednncnlata  Ehrh.  (Q.  Robur  «  L.,  Q.  Eobor  sabspec.  1,  pednn- 
culata  A.  DC;  ©ticl*  ober  ©ommercid^e)  errcid^t  im  Stamme  eine  ^ö^  bi^  68,6 
(meift  mir  bi&  30—35  m)  unb  einen  3)ttT4nicffcr  biö  7  m.  2)al^  an  jungen  Stammen 
glatte  unb  fitbergraue  $ertberm  toirb  fpoter  burc^  eine  tiefriffige,  öujserlidE^  graubroitne 
gafcrborfe  erfcjjt.  ®ie  unrcgelmä|ige  Jfrone  jcigt  ftarfe,  hiicfige  Äcfte  mit  faft  quitt 
ftanbigen  Sangtrieben  unb  im  VÜtv  ^aljtreic^en  f^uxjlrieben;  il^e  feurigen,  juerft  grünen 
unb  fallen,  \paitx  grün»  bid  ^eübraunen  unb  mit  Keinen  langlid^en  Senticeüen  befe^ten 
^toeige  finb  ber  i^onge  nac^  ftac^  gerieft,  ftum)>ffantig  unb  beft^en  einen  im  Oaterfd^nitte 
unregelmäßig  fternf örmigen ,  meift  fünfftra^Iigen  ä)larHör<)er.  ®ie  Stattet  finb  in  bet 
utttetcu  aiegion  bet  Sriebc  butc^  beutlidEi  cntmidelte  bis  longc  ^ntetnobien  gettcnnt,  gegen 
bie  Xriebfpi|>e  jebod^  infolge  geringerer  fiänge  ber  gnterntjbien  aKmä^Iiil^  jufammenge» 
btongt  unb  jule^  gebüfci^elt.  @te  finb  tur^  bid  fe^t  tur^  (2—15  mm  lang)  geftielt  unb 
i^rc  4—12  cm  tauge  unb  2/2—7  cm  breite,  jung  Paumig  behaarte,  au^getoad^fen  beibet* 
feii^  fa^te  (feiten  unterfeit^  mit  ^erein^Iten  angebrüdten  paaren  befe^te)  Strreite  ift  oud 
t9)>ifc^  ^ersförmig«imeila))t>igem  (geö^rettem)  unb  gemü^nlic^  etmad  ungtetd^l^ölftigem  (oft 
aber  aud^  nut  geftu^tem  unb  bidmeilen  felbft  bteit  feilfötmigem)  ®runbe  t>erfe^rt:^ifötmig 
(bid  feltener  länglich  ober  eni)}tifd^)  unb  feiert  gelappt  bid  au^gefd^meift^buc^tig  ober  fiebet^ 
fpottig  bid  fiebetf^^nittig.  Xiabei  finb  bie  f;äufig  ungleich  großen  Sappen  t^pifc^  obge^ 
tunbet=ftumpf  (bo^  auc^  ftumpffpiftig),  meift  ganjranbig  unb  oft  meöigf  gebogen  (aber  au4 
auSgebuc^tet  bi^  gejö^nt  uub  felbft  miebet  lappig),  butc^  gemö^nlii^  ftumpfe  Suchten  (abet 
nic^t  feiten  auc^  fpi^minfelig)  getrennt,  unb  neben  ben  in  bie  Sappen  üetlaufenben  ftörfeten 
@eitennerDen  beobad^tet  man  pufig  aud^  einen  ober  einige  in  bie  9)ud^ten  ober  (Sinfd^itte 
au^^tablenbe.  2)ie  linealifc^en  bis  pfriemenförmigen  9lebenblätter  fallen  balb  ab.  2)ie  t)on 
jo^lreid^u  fpiralig  gefteUten  (unb  ^ugleid^  in  beutlid^e  ®erabjeilen  geotbneten)  breiten, 
abgetunbeteu  obet  ftumpffpi^igen  @^uppen  umfüllten  gelblic^^  bid  rötlid^-  obet  fafi 
laftanienbraunen  SBintertno^pen  finb  meift  eiförmig  bid  feltener  faft  ^albfugelig,  abgetunbet 
bis  fe^t  ftumpffpi^ig  unb  bet  SälattfteUung  entfpted^enb  unglei^meit  geftetlt,  bie  legten 
unter  bet  ®ipfelfuodpe  faft  quitlförmig  gehäuft;  bie  abfte^enben  @eitenbtodpen  ftel^en  ge^ 
tobe  übet  bet  üiele  gu  3  ©tuppen  georbnete  ©efäjsbunbelfpuren  jeigenben  S3tattnarbe. 
^S>ad  t)on  äßitte  Slpril  bi$  Anfang  ^uni  ftäubenbe  mönnlid^e  ^ö^d^en  ift  2—4  cm  lang, 
ba§  gelblic^grüne  ^erigon  an  ben  fiappeittaubcm  lang  gemimpert.  ®ie  meiblid^en  ^ä|c^en 
tragen  1—5  Stuten  einzeln  feitlic^  anb  an  ber  ©pige,  finb  im  Uebrigen  fe^r  öerj^iebcn 
lang  geftielt  unb  ber  nod^  bet  Slütcitiiit  fic^  eid^ted^eub  t)eig;rö|etube  ®titl  bet  l— ö^^ 
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(l^äufig  2.)fni(i^ti8tt^  gruc^tftänbe  fc^toanft  flleic^faD«  stDifc^en  1—16  cm  Sänge,  tft  oBcr 
t^pifc^  länger  afö  ber  Slattfücl.  a5i«tt)eilen  ift  ber  gru^tftanb  jebod^  faft  jiftenb.  5)ic 
mit  ganjranbigcr  SKünbung  öerfe^ene,  mit  ja^Ireici^cn  angebriicften  granfiljigcn  unb  braune 
fpi^igen  ®6)üpp6^tn  bic^t  bac^jiegelig  befe^te  (£u))ula  ift  flad^,  fc^üffel«  bid  faft  tellerfdrmtg 
ober  ^albfugcUg  bis  eiförmig  ober  bi^toeilen  freifclförmig.  Die  in  ®röge  unb  gorm  fe^r 
variable,  IV«— 5  cm  lange  unb  1—2,2  cm  bicfe,  eHipfoibifd^e  bi*  eiförmige,  langtit^c  ober 
c^Iinbrif c^e,  fpinbclf örmige  biä  faft  fugelige,  befpifete  ober  unbefpifete,  am  ®runbe  gejht^tc  ober 
abgcrunbete,  glatte  ober  fei^t  längSfurd^ige  Siegel  ragt  meift  weit  auS  ber  Eupula  l^ertior, 
bleibt  jeboc^  auc^  manchmal  bid  über  bie  ipölfte  eingejc^Ioffen.  @ie  ift  reif  mit  8[udna^me 
bed  tok  ftaubig  au^fel^enben  ©c^eitetö  la^I  unb  blajsbröunlid^  bid  fc^erbengelb  gefärbt. 

®ine  eigentümlid^e  SSarietät  ift  bie  ^^ramibeneic^e  (var.  fastigiata  A.  DC), 
toeld^c  burd^  eine  bon  aufredeten  Steften  gebilbete  f^maWängtid^c  big  fpinbelförmigc  Äronc, 
berjenigcn  ber  italienifd^en  ^ßappcl  ä^nlic^,  auiJgeäeid^net  ift.  Sie  ift  in  einem  cinjigcn  alten 
Saume  bei  ^arre^^aujen  bei  ©aben^aufen  im  ©rofe^erjogtum  ©ejfen  befannt,  ber  früher 
im  SBalbe  ftanb  unb  fpontan  entftanben  fein  bürfte,  foloie  in  einem  jtoeiten  in  ber  fUSÜ^ 
ftel^enben  jüngeren,  ber  an^  il^rem  ©amen  ertoat^fen  fein  wirb""). 

S)ie  geograp^ifd^e  Verbreitung  ber  ©tieleid^e  erftredft  fid^  über  ben  größten  Seil 
@uropa8,  Äleinaficn«  unb  ha^  ffaufafuSgebiet.  ©ie  ge^t  norbwärt«  bi«  ©d^ottlanb  (bS*, 
©lanbinarten  ca.  63—60'),  ©elftngfor^,  Petersburg  unb  5ßerm  (57'/2«),  oftloärt»  bis  jum 
Uralfluffe,  toäbrenb  bie  burc^  ©ricd^enlanb,  ©ijiüen  unb  ©panien  ge^enbe  ©fibgrengc  nic^t 
genau  befannt  ift.  ^l^r  SWa^mum  erreicht  jte  nac^  SDäiHfomm  im  füblic^en  SRittelcuropa 
(ungarif(^c  Sone).  Ucberatt  ift  fie  oortoiegenb  bie  ©i^enform  beS  lief^  unb  ^figellanbeS, 
bie  ba^er  im  ©ebirge  meift  au^  hinter  ber  ©tieteid^e  jurücfbleibt.  Ql^re  bertitole  Scr* 
breitung  ge^t  im  Saierloatbe  bi*  967  m,  in  ben  bairif^en  Sllpen  toeftlic^  t>om  3nii  bi§ 
922,  öftli^  nur  bis  764  m,  in  ben  centralen  liroler  STIpen  bis  998  m. 

§  132.  Q.  sessiliflora  Sm.  (Q.  Robur  ß  L.,  Q.  Robur  subspec.  II.  sessili- 
flora  A.  DC;  Irauben*,  ®  int  er*  ober  Steineibe)  ift  ebenfo  uielgcftaltig  »ie  bie 
mit  i^r  bur^  UebergangSformen  (§  130)  tjerbunbene  ©tieleic^e,  öon  ber  fie  fit^  (jeboc^  nur 
in  t^pifd^er  gorm)  burd^  bie  in  ben  längeren  ©lattftiel  am  ®runbe  me^r  ober  toeniger 
(feilförmig)  öorgejogene,  unterfeitS  auf  SlerDen  unb  in  ben  Slberad^feln  mit  (nur  unter  ber 
Supe  beutn^  erlennbaren)  toeigen,  angebrücften  ©tem^aaren  befe^te  ©preite,  bur^  fc^lanfere, 
eifegelförmige,  fpiftere,  meift  l^ettgelb^  bis  golbbraun  gefärbte  S'noSpen  mit  ^äufig  fe^r 
beutlid^  getoimperten  ©c^uppen,  fonjie  bur^  fe^r  für j  gcftielte  »eibti^e  gnftorcSjenjen  unb 
retatiö  furjftielige  gru^tftänbe  mit  (toenn  ju  mel^reren  entn^idfelt)  gefnäuelten  ©Iflten  rcfp. 
3rü(^ten  unterf^eibet 

3m  übrigen  ift  ber  ©tamm  im  allgemeinen  fc^Ianfer  unb  bie  Ärone  ettoaS  regd* 
mäßiger.  3)ie  Slätter  fielen  meift  gegen  baS  ®nbe  ber  Iriebc  weniger  gebrängt,  pnb  ge* 
mö^nli^  regelmäßiger  gelappt,  an6)  nur  feiten  mit  einem  ober  bem  anberen  in  eine  Su^t 
auSlaufenben  ©eitenneröen  öerfc^en  unb  in  ber  Swflcnb  unterfeitS  (befonberS  auf  unb  neben 
ben  SRertjen)  reit^Iid^,  im  9Kter  jebod^  nur  fdfjwac^  bel^aart  (f.  oben)  bis  faft  fatjl.  DeraSIattfüd 
toec^fctt  in  ber  Sänge  bis  ju  3  cm,  ift  jtoar  im  allgemeinen  länger  als  bei  ber  ©tielci<!^c, 
oft  ieboc^  aud^  grabe  fo  wie  bei  le^terer  öerfürjt.  S)ie  8—12  cm  lange  unb  5—7  cm 
breite  ©preite  wed^felt  öon  faft  ungeteilter  unb  ganjranbiger  gorm  bis  iwc  tief  fieber* 
teiligen  mit  längli^en  unb  abgerunbeten  bis  brciedigen  unb  fpiften  Sappen,  mit  feilförmigcr 
ober  abgerunbcter  bis  fd^wa^  l^erjförmiger  (geöl^relter),  glcid^==  ober  ungleid^{)älftiger  SaftS, 
fo  baß  alle  in  t^ielen  gtoren  l^ierauf  bcjogenen  Unterjc^eibungSmerfmale  ber  ©ttcleid^ 
gegenüber  l^infällig  finb.    S)er  ©tiel  beS  grud^tftanbeS,  weld^er  getoö^nlid^  ffirjer  als  ber 
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©tiel  beö  jugcl^örigcn  SlattcÄ  angcflcbcn  toirb,  ift  nid^t  feiten  eben[o  long  ober  felbft  langer 
als  bei  ben  furjftieligen  ©tieleic^cnfrüc^ten,  fo  bafe  bonn  bei  meisteren  öor^anbenen  grüd^ten 
nur  bie  gebrdngte  Stellung  ber  leiteten  ate  (^arafteriftift^  übrig  bleibt.  Sichel  unb 
3lQp^6)vx  variieren  ebenfo  tt)ie  bei  ber  Stieleiche  unb  bieten  feine  Slrtunterf^iebe.  ®ie 
SBIfitejeit  »irb  getoöl^nlid^  als  10—14  läge  fj)ater  als  bei  ber  ©tieleid^e  angegeben. 

S)ie  ©renjen  beS  SJerbreitungSbejirteS  ber  Iraubenei^e  finb  tüegen  l^äufiger  SSer- 
einigung  mit  ber  Stieleiche  nid^t  überall  genau  ju  gießen;  bod^  ge^t  biefe  gorm  im  allge^^ 
meinen  nid^t  ganj  fo  toeit  nad^  SRorben  unb  Dften  unb  als  S3aum  beS  ©ügel*  unb  ©erg* 
lanbeS  fteigt  fie  im  allgemeinen  ^ö^er  als  jene  (im  ^arj  um  97,  in  Saben  um  325,  in 
ben  fubli^en  SK^jen  um  456  m)  ipobei  jebod^  (öietteid^t  burc^  lofale  SJer^altniffe  bebingt) 
SluSnal^men  Dorlommen. 

Q.  pubescens  Willd.  (Q.  sessiliflora  v.  pubescens  Lond.;  Q.  Robur  subspec.  II 
sessiliflora  yar.  lanuginosa  Ä.  DC. ;  Q.  Robur  var.  lanuginosa  Lam. ;  toeid^^aarige 
(&x6)t)  ip  too^\  faum  etioaS  anbereä  als  eine  fltmattfd^c  RJarictät  ber  Xraubcncic^c,  mit  ber 
fie  burd^  UebcrgangSformcn  oerbunben  ift  unb  öon  roelrfjcr  fic  fid^  nur  burrf)  ben  bid^tcn  grauen 
gilj  ber  ^of|)cn,  StDcige,  ©upulo  unb  ber  jungen  Slotter  unterfd^cibct,  too|rcnb  auSgemac^fcne 
©I&tter  oberfeitS  la^I,  unterfeitS  nur  flauml^aarig  ober  julefet  aut^  faft  !a^l  finb.  3)er  ,^öbcn* 
touc^S  ift  geringer;  oft  (befonberS  on  il^rer  Sf^orbgrenje)  bleibt  fie  ftrauc^tg.  ä^re  ,&cimot  finb 
ber  größte  Seil  @übcuropa8  unb  ber  Orient;  in  3)cutfc^Ionb  finbct  fie  fic^  norbmörtS  jerftreut 
unb  mei|t  nur  in  ben  njörmften  ßagen  ouf  Äallboben  in  ©Ifag-fiotbringen,  ©oben,  53öbmen  unb 
(als  nörblic^fter  ^ßunft)  bei  3ena. 

2)ie  im  füblic^en  unb  füb5ftli^en  Europa  l^eimifc^e,  norbmörtd  bis  Ungarn,  9?ieber5fter<> 
reid^  unb  ^ä^vtn  gel^enbe  Q.  Cerris  L.  (3 erreiche)  ift  d^aralterifiert  burc^  fommergrüne, 
unterfeitS  ftern^aarige,  grob  bis  buc^tig  ge^äl^nte  bid  fieber{paUtge  93Icitter  mit  meift  ^ac^el« 
fpi|igen  Sappen  unb  (aud^  im  SBinter)  bleibenben  borftlid^en  ^Nebenblättern,  foulte  burc^  erft 
im  2.  ^alfit  reifenbe,  einzeln  ober  traubig  auf  furjem  bis  faft  3  cm  langem  Stiele  fi^enbe 
bunfelbraune  ÜHd^eln,  bereu  ^upula  burc!^  ja^lreic^e  fparrig  unb  gebogen  abftel^enbe,  lineal« 
pfriemlic^e  ©c^uppen  meic^ftai^elig  ift.  ' 

93on  ben  ^al^Ireid^en  bei  und  im  i^eien  aud^altenben  norbamerilanifd^en  (Std^en  mirb  Q. 
rubra  L.  (9lotei(^e)  t)erfud^gn}eife  forftlid^  angebaut.  ^i)x  Stamm  errei(!^t  bis  26  m  ^ö^e 
unb  1  m  ^urc^meffer.  ^ie  langgeftielten,  großen,  auS  teilförmigem  ober  abgerunbetem  @)runbe 
eüiptifd^en  bis  lönglic^en,  flac^bud)tig  unb  fpi|;  gelappten  Blätter  finb  ta%  glänjenb  grün  unb 
färben  fit^  im  ^crbfte  prächtig  fc^arlacfjrot.  5)ic  im  2.  JJo^re  reifenben  unb  bo^er  einzeln  ober 
iu  jtoei  an  Dorjäl^rigen  2:ricben  über  ben  ©lattnarben  fijenben  5ru(^te  bcfi|en  eine  meit^napf«» 
förmige  (Supula  mit  angebrücften  eiförmigen  lablen  ©c^uppen  unb  eKipfoibifc^er  bis  breit«ei« 
förmiger,  toal^ig  gefpi^ter,  glänjenb  brauner  Sichel,  beren  abortierte  gräc^er  unb  Samenanlagen 
am  @4eitel  liegen. 

§  133.    ®ie  jtoeite  in  S)eutfd^lanb  vertretene  ®attung  echter  ©upuliferen  ift 

Fagus  L.  (Sud^e),  bei  tt)eld^er  —  unfere  l^eimifd^e  9lrt  als  Ii^puS  genommen  — 

bie  ganjranbigen  ober  gejä^nten  Slatter  jlüeijeilig  unb  auf  ber  gtoeigunterfeite  einanber 

flcnd^ert  gefteüt  finb  unb  bie  in  ©eftalt  fugeliger  fööpfd^en  auftretenben  Saijd^tn  an  l^eu* 

rigen  trieben  mit  bem  SaubauSbrud^e  fid^  entfalten,  bie  öielblütigen  männlichen  an  langen 

Stielen  auS  ben  unteren  93lattad^feln  t)on  ®ipfel«  unb  Seitentrieben  l^ngenb,  bie  nur 

jtociblütigen  toetblid^en  auf  türjerem  Stiele  aufrecht  in  ben  oberen  Slattad^feln  ber  ®ipfet 

triebe  unb  auSna^mStoeife  auc^  fräftigerer  Seitentriebe.    S)te  Stiele  beiberlei  ^nfloreS* 

jenjen  finb  nacft  ober  mit  1—2  entfernten  fd^malen  hinfälligen  Sd^uppenblättd^en  unb 

beSgleid^en  nod^  2— (meift)4  ö^nlic^en  bic^t  unter  beut  SSlütenftanbe  »irtelig  befejt.    S)ie 

fc^r    furj    geftielten,    ber    Sor=    unb    S)ectbtätter    entbe^renben    männlichen    Slüten 

jd^lie^en  in  einem  trid^terig*glodtenförmigen  unb  am  fd^iefen  Saume  4— 7tapi?igen  ^ßerigon 

8—16  (bei  unferer  Art  meift  8—12)  Staubgefäße  mit  langen  biinnen  Filamenten,  jubem 

biSloeiten  anä)  no6)  ein  5ßiftitlrubiment  ein.    S)ie  1—3,  tjcrrfd^enb  2  SSluten  beS  »eib* 

Kd^cn  ©lütenfianbeS  befi^en  ein  Keines  fed^SlappigeS  ?ßerigon  unb  nur  auSnal^mSlüeife 

©taminobien.    S3eibe  SBlüten  »erben  gemeinfam  tjon  einer  öon  Slnfang  an  tief  vierteiligen 

üierla|)t)igen,  »eic^fta^eligen  ©upula  eingefc^loffen.    g^r  3  ®riffel  unb  Starben  tragenber 

brciftmtiger,  breifäd^eriger ,  in  jcbem  gad^e  2  pngenbe  SamenfnoSjjen  einfc^liegenber 

gmc^tfnoten  enttoidtelt  fic^  ju  einer  breilantigen ,  an  ber  Spifee  fd^mat  2— 3pgcligen, 
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Iebetf(^(igeiv  bod^  mir  eiiifamigen  9tu%,  berai  ffcoin  ümbt^d  ftd^  bvrd^  ntdd^  ttit« 
koicfelte  laubige,  fattig  ineinanber  getounbene,  bei  ber  Keimung  über  ben  Soben  toortretenbe 
uitb  {t<^  flac^  audbrettenbe  (Eot^Iebonen  oudjeic^net  ^ie  bi»  gur  Keife  bie  Sntc^te  DdOtg 
einfc^liegenbe  unb  feft  gefc^Ioffene,  Der^olgte  Supula  öffnet  fic^  gule^t  bipfelartig  t)i€rflap)ng 
unb  lagt  bie  Sfruc^te  au^faOen,  mä^renb  fie  felber  noc^  I&ngere  Qüi  am  Raunte  bleibt. 

JSon  ben  15  meift  fommergrünen  Srten  gehört  bie  äRe^rja^I  ben  gemögigien  &lh 
maten  ber  füblidfen,  nur  brei  gehören  ber  ndrbtic^n  Srbl^ölfte  an.    Son  Ie|teren  ift 

F.  fiilvatica  L.,  bie  gemeine  8uc^e,  älotbuc^e,  burc^  bad  loeftlic^e,  mitt: 
lere  unb  ben  größten  Xeil  be^  fübtic^en  (Bnxopa!^,  fotoie  burd^  Saufafien  nnb  Slorbperfieii 
t)erbreitet,  in  (Sntopa  mit  einer  norböftUc^en  ^olorgrenge,  beren  Sinie  Don  (Sd^ottknb 
(56—57*)  burd^  ©übffaubinoöien  (»eftlic^  60 v«,  öftlid^  bi«  57*),  Oftpreufeen  (»ftjfe 
jmifc^n  Stbing  unb  föönigdberg  bei  54V««),  lüit^uen,  baS  dftlid^e  ^olen,  SSol^^nien,  $o^ 
bottcn,  Scffarabien  unb  bie  Strim  nac^  bem  ßautofud  ju  gießen  ift.  SSorjugStoeifc  (SebirgS* 
bäum,  innerhalb  unfered  äSejirled  in  ber  Sbene  faft  nur  im  battifc^en  ®ebtete,  in  Ober^ 
f^Ieften  unb  auf  ber  St^inflöc^e  bei»  (Stfag  Salber  bilbenb,  ge^t  bie  a3u(^e  im  ^rae  bi$ 
649,  grggebirgc  812,  «iefcngcbirge  649,  Saiertoalb  1229,  boirifc^en  «Ipen  1496,  liroler 
Stpen  bid  1540  m  im  äRittel.  Satfreidber  SBoben  fagt  i^r  am  meiften  gu.  ^fjit  Stoimn, 
melc^er  bid  39  m  $ö^e  unb  faft  2  m  S)urc^meffer  erreichen  lann,  befi^t  in  ber  Sngenb 
mie  bie  Sefte  ein  grün«  bid  graubraune^  glatted  unb  glänjenbed  ^eriberm,  toü^t^  \pättt 
burc^  bal»  auftreten  unterrinbiger  ll'ruftenf(ec^ten  (§  41)  »eiggrau  gefledt  unb  5u{e|t 
gtönjenb  filbergrau  gefärbt  »irb.  3)ie  jungen  Iriebe  ber  anä)  im  3nttcrcn  ftarf  öcr* 
gmeigten,  im  2(Iter  (bei  freiem  Staube)  bomartig  gewölbten  ßrone  finb  anfangt  toeic^ 
feibenglangenb  behaart,  fpöter  fa^I,  grünbraun,  mit  blagbraunen  SenticeOeR  befe|t  unb  mit 
unregelmäßig  breitantigem  äRart  berfe^en.  ^f)xt  931&tter  tragen  auf  'h—VU  cm  langem 
@tiele  eine  4 — 9  cm  lange  unb  27s— 6  cm  breite,  ani  breit  feilförmigem  bid  abgerunbetem 
unb  oft  fc^n)ac^  ungleic^^älftigem  ®runbe  meift  eiförmige  fpigUc^e,  ganjranbige  ober  nur 
feid^t  unb  entfernt  gegä^nte,  unterfeitd  ^eDer  grüne  @preite,  loelc^e  in  ber  ^ugenb  nament- 
lich unterfeitd  f eibenartig  behaart,  am  Staube  ebenfo  gemimpert,  im  Slter  faft  taffl,  ift 
S)te  laugen  unb  fcbmal^langettlic^en  9lebenblatter  faDen  balb  ab.  S)ie  Don  ga^lreit!^  ei= 
förmigen,  fpi^en,  gimmtbraunen  unb  (befonberd  gegen  bie  @pi^e)  fein  fUgigen  ®<^uppen 
bebedten,  bid  2  cm  langen  fpinbelförmigen,  fpi^en,  meit  Dom  B^^^O^  abfte^enb^n  Shtodpeu 
fielen  feitlid^  über  ber  fleinen  5  ®efagbünbelfpuren  geigenben  SSlattnarbe.  3>ie  meiblic^en 
Sä^(!^eu  ftäuben  im  9lpril  unb  äßat;  i^re  gelblichen  bid  rötlid^en  SBlüten  ftnb  ftart  metg« 
gottig,  ebenfo  bie  grünlic^n,  purpurne  Starben  Dorftredenben  meibli^en  83lüten.  S)ie  fein- 
filgige,  mit  Derbogenen  toeii^en  @tad^eln  fparrig  befe^te  Supula  ^t  reif  roftbraune  gärbung 
unb  bie  ca.  iv«  cm  langen  breifeitigen,  fpi^  unb  Dom  ^erigonrefte  gelrönten  %tndfU 
(Jßnii^xn)  finb  glüngenb  rotbraun  gefärbt.  S)ie  fe^r  großen,  breit  nierenförmigen  (btd 
1  's  cm  langen  unb  4  cm  breiten)  bidmeilen  fc^toac^  n>eOig  geranbeten,  an i^rer ^nfextion 
leidet  au^gefc^nittenen,  fleifc^ig^aubigen  Sot^lebonen  ftnb  oberfeitd  bunfetgrün,  unterfeitd 
n^eißticii  gefärbt. 

@ine  var.  incisa  Willd.  mit  eingefc^nittemgrobgegäf|nten,  faft  fieberfpaltigen,  lang 
gugefpi^ten  99lättern  ift  milb  bi§  je^t  nur  in  einem  S^emplar  aud  bem  Sleic^enbac^  @t^ 
meinbemalbe  bei  (Ettlingen  in  itbaben,  bie  var.  purp urea  .Hort.  (Slutbuc^e)  mit 
butdel^  bid  blutroten  S3lättern  aud  X^üringen  (Oberfpier'f^e  gforft  bei  Sonberj^^ufen) 
betannt. 

Castanea  Tonrn.  (G^ b  e  l f  a ft a n i e)  aU  britte  (Gattung  entölt  nur  gmei  ilrten, 
Don  benen  G.  vulgaris  Ijam.  (C.  vesca  Gärtn.,  G.  sativa  Mill.)  in  gang  @ubeuropa,  im 
wärmeren  ej^ratroptfc^en  Elften  unb  9Zorbamerifa  gu  |)aufe  ift,  bei  uni^  ^uftg  fultiniert  loicb. 
6ie  befiftt  turg  geftielte  ei«  6id  länglich«  ober  breit^angettlic^e,  grob  unb  ftac^lfpi^g  gcaO^nU 
93lätter.    Xie  gränbraunen  eiförmigen,  ftumpfen  ^nofpen  geigen  nur  gmei  große  et»ad  filzige 
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^d^npptn  unb  bie  S^Iattnatben  metft  neun  (^efägbünbeiii^uren  tu  bcei  (eiucr  mittleren  aud  fünf) 
&vüpptn.  2)te  ßdf  aufre(i6ten  ober  abfte^enben,  langen  ^ä^c^en  ftnb  teild  rein  ntönnlid^,  teils 
(bie  oberfien  ber  3^(^00  anbrog^n,  b.  1^.  am  ^runbe  in  ben  ^(^fe(n  f (Ruppiger  2)edEbIdtter  mit 
^dueln  »eiblid^er,  fonft  mit  männlid)en  Blüten  in  gtetci^er  Stellung  tjerfe^en.  ^ie  mflnnlid^en 
^(flten  ^aben  ein  metft  fec^dteiliged  $erigon  mit  gemdl^ntid^  8—12  ©taubgefögen,  bie  ju4-7 
(meiß  8)  beifammenfte^enben  meiblic^en  Stuten  einen  meift  fec^dfac^erigen  f^rud^tfnoten  mit 
fecbd  ©riffeln,  ^ie  bic^tftad^eliae  C^upula  iß  berjenigen  ber  »uc^e  ä^nlic^  gebilbet  (§  130)  unb 
5fnet  \idi  aud^  t^ierflappig  bei  Der  Steife,  ^ie  großen  bunfelbraunen ,  Dom  erhärteten  $erigon 
unb  ben  @riffe(reften  gefrönten,  Ieber{d)aligen  S^üd^te  f erliegen  nur  einen  @amen  ein,  beffen 
dmbrtjo  fid^  burc^  bide  fleifc^ige,  bei  ber  Heimung  unter  ber  (Srbe  bletbenbe  (Sot^Iebonen  au^* 
^eic^net. 

§  134.    $ln  bie  (S^upuUferen  fc^Uegt  fi^  toot^l  junac^ft  bie  ^l^amilie  ber 

Juglaiidaceae(9BalInugge»äd^fe)an,  d^arafterifiert  burc^  unpaarig  geßeberte, 
nebenblattlofe,  fpiralig  gefteUte,  fommergrüne  ^lattcv,  in  eingefc^ted^tigen  ßä^d^en  ober  Knäueln 
einläufige  unb  i^rem  Sragblatte  auf^etooc^fene  IBlüten,  beren  mönnlic^e  nadt  ober  mit  2—6» 
(meift  4«)glieberigem  $engon  unb  mtt  üier  biiJ  ga^Ireic^en  ©taubgefägen  oerje^en  finb.  ^aS 
uic^t  immer  Dor^anbene  oberftönbige  $erigon  ber  meiblic^en  ^43Iüten  ift  meift  loiergtieberig.  ^er 
meift  aus  ^mei  (SarpeUen  gebilbete,  einen  nirjen  Griffel  mit  jmei  iRarbenlappen  tragenbe  Sruc^t« 
!noten,  toe^em  no4  bie  ^ox*  unb  ^edblatter  angemad^fen  finb,  ift  junäc^ft  einföc^erig  unb 
mit  einer  grunbfitänbigen  aufredeten  ^erablauftgen  ©amenfnofpe  Derfel^en.  ^rft  nad^  ber  %e« 
ß&ubung  treten  in  feinem  unteren  ^etle  ^toei  ober  oier  @(^eiben>önbe  auf,  toelc^e  i^n  unb  bie 
gfruc^t  unoeüftänbig  §toei«  ober  toierfad^erig  machen  unb  bit  entfprec^enbe  iwtu  ober  oierlappige 
Sefialt  beS  bünnbäutigen  enbofpermlofen  ©amend  foioie  ber  ölig<f(eif(^igen  @^ot^Iebonen  feineS 
großen  geroben,  oa^  äSürjelc^en  aufw&rtS  le^renben  (Smbr^oS  bebingen.  ^ie  g^ud^t  ift  eine 
Steinfrucht  mit  fleifd^iger,  bidmeilen  nur  bänner  9(ugenf(^id^t  (Spicarp),  meiere  aus  ber  ben 
Sfntd^tfnoten  überfteibenben  $erigonrö^re  unb  ben  angemad^fenen  ^td»  unb  )6orbI&ttern  fi^ 
entwidelt,  koobrenb  bie  l^ol^ige  ober  Inöd^ernbe  ^[nnenfd^ic^t  (^nbocarp  ober  bie  fogenannte 
„^i")  ma^rfc^einlid^  auS  ben  f^ruc^tblattern  afiein  ^eroorge^t.  ^aS  ^picar^  öffnet  fi^  hei 
ber  Steife  nid^t  ober  unregelmäßig  (Juglans  regia)  ober  regelmäßig  oierf lappig  (Cftrya),  unb 
bei  Jogiaus  unb  Carja  fpringt  aud^  baS  (Snbocarp  hti  ber  Keimung  regelmägm  ^hieiflappig  auf. 

2)ie  mit  ber  SKe^r^a^t  ber  ca.  30  ^rten  in  ber  gemäßigten  nörblic^en  (^bl^älfte  ^eimifc^e 
Sfantilie  ift  bei  und  t)orAugIid^  burc^  hie  (Gattung 

Juglans  L.  (äBallnuß)  befannt,  aromatijd^e,  großblötterige  9äume,  beren  reid^« 
blätige  männliche  ^ö^c^en  einzeln  feitlid^  an  oorjä^ngen  ^toeigen  in  ben  jur  älüte5eit  ent» 
laubten  SBtattad^feln  fielen,  mäbrenb  bie  armblätigen  meiblic^en  iUel^ren  terminal  an  feurigen 
belaubten  trieben  entuitdelt  merben.  ^ie  männli^en  Blüten  befi^en  ein  meift  unregelmägig 
5 — 6lappigeS  $erigon  unb  8 — 40  Staubgefäße  mit  fe^r  turnen  gfilamenten  unb  biden  00m  (£on« 
nectio  überragten  Slnt^eren.  2)en  toeiblic^en  Blüten  finb  bie  ^orblätter  gan^,  baS  2)edblatt 
^alb  angeioa^fen;  i^r  $erigon  ift  Dierjö^nig.  ^ie  gfruc^t  befigt  ein  Jeif^igeS  ber  92uß  an« 
^aftenbeS  ober  oon  ibr  fic^  löfenbeS  unb  unregelmäßig  auffpringenbeS  (£picarp;  il^re  ber  Sänge 
iia4  ober  unregelmäßig  gerunzelte  9{uß  ift  unt)ollftänbig  2»  ober  4fäc^eng  unb  fpringt  hti  ber 
Keimung  2flappig  auf.  2)er  ©ame  ifl  bud^tig  gefurzt,  ^ie  (Sot^lebonen  ber  Keimpflanze 
bleiben  im  SBoben. 

J.  regia  L.  ((S^emeine  99.),  im  Orient  Don  (S^ried^enlanb  bis  jum  inbifcben  $ima« 
la^a  ^eimifc^  ^^*),  bei  unS  oielfac^  hiltioiert,  ift  ein  bis  20  m  ^ober  Saum  mit  oer^ältniSmäßig 
hirjem  ober  bis  über  meterbidem  ©tamme,  mit  iuna  afdjgrauer  glatter,  im  ^Iter  fd^marzgrauer 
tiefriffijer  9tinbe.  SDie  oliDengrünen  fallen,  mit  fel^r  Ileinen  n)eißlid()en  iOenticeEen  befe^ten 
einjä^ngen  S^^9^  befiben  eine  bun^  jarte  :^äutige,  meiße,  zulegt  braune  ®emebelamellen  eng 
aefäd^erte  a)^arfrö|re,  fe^r  große  oerfd^ieben  geftaltige  JBlattnarben  mit  Dielen  (Sefäßbünbelfpuren 
tn  brei  (Struppen,  fonie  gerabe  über  ber  9tarbe  fte^enbe  grünbraune  bis  gule^t  gelblic^graue, 
feinfilaige,  abftebenbe,  eiförmig^fu^elige  ^ofpen  mit  Dier  großen  ©d^uppen.  9)te  20—35  cm 
langen  Blätter  finb  anS  5-9  (metft  f)  eiförmigen  ober  längUc^^eiförmigen  bis  länglid^en,  fpi^en 
ober  jugefpi|ten,  meift  gan^ranbigen,  oberfeitS  lallen  unb  glän^enb  bunfelgrünen,  unterfeitS  in 
ben  Merad^feln  bärtigen  gieberblätt^en  jufammengefe^t.  ^ie  bid«cQlinbrif4en  fteifen  mänu' 
lid^en,  im  Wtai  blü^enben  ^ä^c^en  fallen  rafc^  ab;  i^re  IBlüten  befi^en  meift  12  ©taubaefäße. 
Die  loeiblic^en  9[e^ren  ftnb  2-'5blütiQ,  i^re  brüfi^  behaarten  ^Blüten  grün  mit  purpurnen  Starben. 
S)ie  4—6  cm  bide  lugelige  bis  eiförmtg«fugeUge,  fa'^le,  grüne,  brüfig  »eißlicb  punftierte 
©teinfrud^t  läßt  baS  leicht  fc^mar)  n^erbenbe  @picarp  unregelmäßig  z^rreißenb  Don  ber  meift 
eiförmigen,  auf  bem  ©cbeitel  furj  gefpi^ten,  am  ®runbe  geftugten  ober  etmaS  eingebrüdten, 
ttttßen  unregelmäßig  ne^ig  unb  abgerunbet  gerunzelten,  am  ©riinbe  Dierfäcberigen  9luß  fic^  ablöfen. 

5i)ie  bei  unS  Dtel  fultiDierte,  in  Siorbamerita  ^eimifdbe  J.  nigra  L.  (fcbmar^e  SB., 
Ätttternuß)  unterfc^cibct  M  burd^  7— llpaarig  gefieberte  wlätter  mit  eilanjettlit^en ,  lang 
ugefpi|ten,  gefägten,  unterfeitS  fein  flaumig  behaarten  gfiebern,  graubraunfilzige  faft  fugelige 
fpen,  faft  lugelige,  (ömig*rau^e  grücbte  mit  fic^  nic^t  ablöfenbem  (Spicarp  unb  fc^marzer, 


fem 


229)  D.  ^elbteid^,  »eitrdge  }.  5tenntniß  b.  SaterlanbeS  u.  b.  geogt.  tBerbreit.  b.  aHoßtaftonic^ 
b.  9htßbaumeS  u.  b.  »ud^e;  SSerl^anbl.  b.  bot.  Set.  b.  $roD.  »tanbenburg  XXI. 
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eng»  unb  fc^arfrunjeltger,  im  ©tunbe  4fäci^eriger  9htg.  —  ^ie  aletc^faüS  norbamenfanifd^e  J. 
cinerea  L.  (graue  9B.)   unterfc^eibet  [td^  oon  boriger  2(rt  Duc(j|   betberfettd  tDeic^^aorige 
raugrüne  (fiebern,    eiförmig^I&nglic^e  jugefpt^te,  braunrot^^filgtge  Orruc^t  mit  nur  ^alb^^xoti* 
dc^eriger,  fe^r  rauher,  fc^tofirjlic^er  9{ub- 

^ie  bei  und  in  meisteren  $(rten  t)erfud^dkDeife  angebaute  norbamerifanif^e  (Gattung 

C  a  r  y  a  Nutt.  (^  i  d  0  r  t^ «  92  u  g)  unterfc^eibet  ftc^  oon  Juglans  burc^  baS  nt^t  ge» 
föci^erte  ^axt,  bucc^  an  feurigen  trieben  meift  ju  brei  auf  gemeinfamem  Stiele  beifammen« 
fte^cnbe  fcftlonfe  männliche  Äof^en,  beren  ©lüten  meift  ein  2-3Iapjf)ige8  ^crigon  unb  3—10 
3taubgefä|e  mit  behaarten  iSnt^eren  unb  über  bem  @c^eitel  berfetben  nic^t  oerldngerted  don* 
nectio  befi^en.  2)ie  meiblic^en  ^lütenftänbe  gleid^en  im  toefentUd^^n  benienigen  oon  Juglans ;  ba$ 
flei{(!^ige  bid  l^öutige  ^ericarp  ber  grtüi^te  umringt  aber  regelmögig  Dierflappig  auf,  unb  bte  bei 
ber  Keimung  %meiflapptg  auffpringenbe ,  ^alb  2*  ober  4fäd^erige  ^ni  ifi  gtatt  unb  metß  me^i 
ober  meniger  tantig.  ^ie  bemerfendiuertefte  9rt  iftC.  alba  Nutt.  (metge^.),  Don  beren  brei 
ober  meift  fünf  fi^enben,  lan^ettlic^en  ober  eitanjettlid^en,  jugefptgten,  gefögten,  unterfeitd  »lei^« 
l^aarigen  t(i^berbl&tt4en  bad  unterfte  $aar  ftetd  t)iel  {(einer  ifl.  5t)ie  m&nn(i(^en  St&^d^tn  Tmb 
meic^laarig.  ^te  faft  lugelige  ^^rud^t  befi^t  ein  bidfed,  mit  l^ier  Seiften  befe|ted  ^ertcorp  unb 
eine  relatiü  fleine  meige,  fe^r  bidfc^atige,  4— 6tantige,  afi  glatte,  lur^  befpi^te,  in  ber  unteren 
fiälfte  4fädberige  «Ruß. 

§  135.  iSId  weitere  unb  ben  i^ugtanbeen  fic^  anreil^enbe  gramilie  ber  Smentaceen  i^ 
biejenige  ber 

Myricaceae  (®ageIgetoa(!^fe)  hirj  ju  ermähnen:  aromatifd^e  (an  faß  allen  Or< 
ganen  mit  ^arjbrüfen  rei^lid^  hz[ti^tt)  ^oljgemäc^fe  mit  einfachen  unb  meift  nebenblattlofen 
blättern,  ein«  ober  meift  ^mei^öufigen  Glitten  in  ^ä^c^en,  ol^ne  ober  mit  rubimentdrem  fc^up« 
pigem  $erigon,  bie  männlichen  Blüten  meift  nur  mit  2—6  @taubgefdgen ,  bie  meiblic^en  mit 
jeberjeit  einfdd&crigem  grudjtfnoten  mit  ^loei  9larben  unb  einer  im  ®runbe  aufrechten  gerab^ 
läufigen  ©omenfno]pe.  %it  fleine  Steinfrucht  enthält  einen  enbofpermfieien  ©amen  mit  großem 
(SmbrQo  mit  fleifd^igen,  plantonüe^eu  Sott)Iebonen.  ^er  einzige  ^eimifc^e  SSertreter  ber  mit  35 
2(rtcn  über  foft  bie  gan^c  @rbe  ^erftreuten  gamilie  ift 

M.  Gale  L.  (^agel),  ein  in  moorigen  SBalbfömpfen  unb  ^orf brücken  SEBefl«  unb  9lorb« 
europad,  9{orbafien^  unb  9Zorbamerifad,  bei  und  im  nörbUd^en  (Gebiete  unb  in  ber  Üf^ieberlaufil 
gefeKig  ma^fenber,  bid  17«  m  ^ol^er  fe^r  dftiger,  an  aQen  Organen  mit  golbgetben  ^arjbrüfen 
befe^ter  ©traud)  mit  buntelbraunen  S^^id^n,  Keinen  eiförmigen,  fallen,  glöni^enb  rdtlic^braunen 
bis  blutroten,  fpirafig  bef puppten,  abfte^enben  ^nofpen  gerabe  über  ber  tieinen  bretfpurigen 
S3lattnarbe  unb  mit  bid^t  fpirali^  gefteOten,  Iänglic^«üerfe^rt«eif5rmigen  bid  oerfe^rt^Ian^ettltc^en, 
in  ben  fe^r  furzen  Stiel  aÜmöl^hc^  üerf c^mdlerten ,  ftumpflic^en  hi^  fpi^en,  obermdrtd  entfernt 
I  gefägten,  oberfeitd  bunfcigrünen  labten,  unterfeitd  l^elleren  unb  bünn  faum^aarigen  ©Idttern. 

I  %ie  ^mei^dufigen  Blüten  bilben  in  beiben  ©efc^tedfjtern  ^dl[c^en,   n^elc^e  am  @nbe  üorjd^riger 

Qwdat  über  ben  Saubfnofpen  fte^enb  aud  ben  ^2(c^feln  abgefallener  iBaubbIdtter  entfpringen  unb 
indgefamt  eine  S(rt  ^ufammengefe^ter  terminaler  ^e^re  o^ne  ^ipfeldl^rc^en  bilben.  Ö^re  fpiralig 
georbneten  unb  je  nur  eine  ^lüte  in  ber  3lc^fel  tragcnben  3)ecfblätter  finb  in  ben  bis  2  cm 
langen,  oor  bem  iöaubaudbruc^e  im  ^prit  unb  Wtai  ftdubenben  mdnnlid^en  ^dgc^en  bretecfig* 
fa^nförmig,  fpi(,  gldnxenb  braun  unb  meiglid^  geranbet,  i^re  nadten  Blüten  nur  an^  oier  Staub« 
gcfäßen  mit  ejtrorfcn  «Int^ercn  gebilbet.  3)ie  nur  V«  cm  langen  grünen,  rotbe^aarten  meiblit^en 
^ägdjen  führen  eiförmige  ^ecfblötter  unb  i^re  t)on  ^mei  fleinen  ^orbldttern  geftü^ten  nadten 
©lüten  gmci  fabenförmige  rote  ^Warben.  2)ie  fleine  brüfige  Steinfrucht  mirb  burd»  hinauf« 
Ujad^fen  ber  SBorbldtter  nac^  ber  Slütejeit  gebügelt  refp.  breifpißig. 

§.  136.  S)ie  le^te  l^cimifc^c  unb  neben  ben  gagacecn  gröjätc  gamiüe  ber  Ämento- 
ceen  ift  biejenige  ber 

Salicaceae  (aBetbengctoSc^fe"'').  ®ie  fjjiraltg  gefteDten  ungeteilten,  fe^r 
feiten  l^anbförmig  gela^jpten,  ganjranbigen  ober  ^dufig  (unb  oft  brüfig)  gefägten,  fommcr* 
igrünen  ©Idtter  bcrfelben  befifecn  l^infdttige  ober  bleibenbe  SRebenbldtter.  S)ic  biörifdf^en 
Stuten  büben  in  beiben  (Sefd^Ie^tem  fd^Ianlc  ffdfed^en,  toelc^e  o^ne  ober  mit  Soubbl&ttem 
aus  ben  Slc^felhtogpen  tjorjä^rigcr  S^^^^ige  bor  ober  mit  bem  SaubauSbruc^e  ^crüortreten. 
Slnbrog^ne  ffidftc^en  mit  beibcrlei  S3lüten  in  ücrfd^iebencr  Snorbnung  »erben  jeboc^  nic^t 
feiten  unb  aU  Stuäna^mefäHc  fogar  3tDitterblütcn  beobad&tet.  S)ie  in  ben  Steffeln  ber 
fpiralig  georbneten  S)edbldttcr  einjeln  fte^enben  nodtten  Stuten  »erben  bon  brüfigcn  9lef* 
tarien  begleitet  (SBeiben)  ober  bon  einem  fc^üffetförmigen  8flece<)taculum  geftü|t  (^op^jcln), 
bie  bon  mand^er  ©eite  al«  rubimentdre  StütenpUen  gebeutet  »erben.    S)ie  moraiiRd^en 


230)  ^egelmaier,  Ueber  ^(üt^enentmidelung  hei  ben  Salicineen;  äBflrtemberg.  natur». 
Sa^reÄlJefte  1880,  @.  204,  ^af.  3,  4. 
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8lfitcn  bcftcl^cn  au«  2  bi«  ja^Irct^cn  ©taubgcfägcn  mit  cjrtrorfcn  antreten;  btc  tücib^^ 

liij^en  werben  oon  einem  au«  2  @:arf)ellen  t^ertoad^fenen  einfä^erigen  Srud^ttnoten  gebilbet, 

Xotl6)ex  in  ber  unteren  $ölfte  feiner  ©ö^Iung  2  ttJanbftanbigc  $Iacentcn  mit  ja^Ireid^cn 

geflcnläufigen  ®amenlno«<)cn  fü^rt,  auf  bcm  (gleitet  einen  turjen  ®riffcl  mit  2  einfad^en 

ober  ^oufiöer  2:=  ober  4f))altigen  Starben  trägt.    S)ie  einfäd^erige  föa^jfel  öffnet  fid^  jtoei:^ 

na^)}ig;  i^re  jal^Ireid^en  fel^r  Keinen,  l^äutig^fc^aligen,  enbof))ermfreien  @amen  toerben  t)on 

je  einem  au«  bem  gunicutu«  entft)ringenben  ßranje  langer,  weißer,  feibiger  §aare  (^aar* 

förmiger  ©amenmantel)  fd^o))ftg  eingel^üUt  unb  ber  gerabe  (Smbr^o  befi|t  ein  abmart«  ge« 

lehrte«  äSürjelc^en  unb  ^lantont^e^e  eDipttfc^e  Sot^Iebonen.    iBon  ben  beiben  @attungen 

ber  Dorjüglid^  in  ben  gemäßigten  unb  falten  föUmaten  ber  nörblid^en  @rb^älfte  l^eimifd^en 

gamiße  tft  bie  größere 

8  136.  Salix  Tourn.  (SBeibc)"*)  au«geaei(^nct  burd^  btc  fafl  ftetS  fel^Icnbe  ®i^fel* 
fnofpe  ber  2:riebc"*),   burc^i  nur  üon  einer  großen  unb  bciberfett«  gcfieltcn  ^ä^uppt  fd^ciben* 

Brmig  etnaefd^Ioffene ,  gerobc  ober  ber  breif^urtgen  ^lattnarbe  ftcl^enbe  9Binter!nofpcn ,  burd^ 
r^  gefHefte  ungetettte,  meift  fc^mate  unb  brüjtg  gefägte  Blätter,  ^en  ^ö^d^en  ge^en  nur 
9lteberbifttter  (^ofpenfc^u^pcn)  öorauf  unb  pc  erfrfictncn  bann  oor  bem  SaubauSbrudpe  (fril^* 
blübenbe  SB.,  Salices  praecoces);  ober  fic  finb  enbftönbig  auf  lurjen  SCriebcn,  tocld^e  außer 
ben  feeberbidttern  ber  Änofpc  noä)  fleinlaubige  ober  normale  ^Blätter  tragen  unb  blül^en  bcm* 
nac^  mit  oberlurj  nac^  bcm  £aubau$brud^c  (fpötblül^cnbe  9B.,  Salices  serotinae).  ^ie  ^ed* 
blötter  ber  SBIüten  finb  ungeteilt,  bie  ©löten  meift  t)on  einem  (Hinteren)  ober  jnjci  (ein  oorbcrcS 
unb  l^intere«),  feiten  mel^rercn  grünlici^gclbcn  ober  gelben,  ttjarjenförmigcn  bis  lincarifti^en  ^tU 
tarten  begleitet,  ^ie  m&nnlt^en  16lütcn  befi|en  auermcift  ^roei,  feiten  brei  bid  tiiclc  @taub« 
geffiße  mit  freien  ober  feiten  mcl^r  ober  »eniger  üermad^fenen  Filamenten,  ^ie  ^apfcl  ift  ftctd 
nur  jtDeiflappig. 

S)ic  5aJ^lrci(!^en  (ca.  160)  Slrtcn  ber  SBciben  finb  oft  fc^hjcr  natürlich  ju  umgrenzen  unb 
biefe  6(6mteriglett  toiro  nod^  baburd^  gcftcigert,  baß  jal^llofe  (oon  ben  SBcibcn  überhaupt  leidet 
unb  ^öufig  gcoilbetc)  ©aftarbe  früher  alä  eigene  Wirten  bcfc^ricbcn  »urbcn.  3n  bie  folgcnbc, 
ber  ^r^e  unb  Sequemlid^fcit  ttcgcn  tabcHarif^  gel^altenc  Ucbcrfidjt  finb  nur  bie  mic^tigftcn 
^rten,  bod^  ni(i^t  bcrcn  SBaftarbc  aufgenommen,  gum  fid^crcn  S3cfiimmcn  einer  SBeibe  ift  cS  in 
er^er  fiinie  nottoenbig,  93lütcn«  unb  oollfommen  audgcbilbctc  iBlatt^racigc  (biefe  aber  nic^t  al3 


SBaffcrreifer)  üon  bcm 


clben  ©trauere  ober  SBaumc  ju  ncl^mcn  unb  bie  ©lütcn  ftetS  in  ooffer 


(Jntroirfclung  ju  unterfuc^en,  »eil  ».  89.  ba^  oft  wid^tige  Sängen ocr^altni«  ber  Sllcftarten   jum 
SfnK^tfnotcnfticle  fi(^  fpoter  burc^  ©trerfung  bc«  Ic^tcrcn  änbert  u.  f.  \o. 

I.  ^edblättcr  ber  SBlütcn  einfarbig  gelbgrün,  bie  männlichen  Blüten  mit  üorberem  unb  l^in« 

terem  furjcm,  geftu^tcm  ißcftarium,  freien  Staubgefäßen  unb  nad^  bem  Serftöubcn  gelben 

9lnt^cren;  t^ru^tfnotcn  au«  eiförmigem  ©runbe  fegeiförmig,  fol^l,  mit  hirjcm  Griffel  unb 

bidlic^en  abfte^enbcn,  auS|geranbetcn  ober  jtocilappigcn,  gelben  9{arben ;  ^apfelflappen  fid)el« 

förmig  jurilrfrollcnb.  —  ©pätblübcnbc  SBcibcn  mit  fd^lanfcn,  meift  fablen  3*ocigcn  unb  an 

ben  ©lattftielcn  mit  »artigen  I)rilfcn  (5Blattftielbrilfen) ,  bie  fid^  btSmcilcn  ju  laubigen 

Oc^r^en  entmidcln. 

A.  ^cdEblätter  ber  meiblid^en  ^ögd^en  oor  ber  gruc^treife  abfaQcnb. 

1.  Fragiles  Koch.   SEBciblit^^c  ©lütcn  mit  oorbcrem  unb  l^intcrcm  Sficftarium ;  Stocige 

am  ^runbe  glasartig  fpröbe  unb  leicht  abbred^enb;  Blätter  fa^l,  oberfeit«  glänjenb 

unb  anfängli^  fieberig. 

S.  pentandra  L.  (iJorbcertocibe,  fünfmännige  SB.),    ©aum  ober  ©traud^ 

mit  glänjenb  grün*  bis  rotbraunen  einiä^rigen  S^^eigcn  unb  abftcl^enben,  glänjcnbXrotbrauncn, 

eifegelförmigen  unb  mit  ber  ftumpfen  @pi^c  bcutlic^  einmärtd  gefrümmten  ^nofpcn.    Blätter 

ciförmig*clliptif(^  (bis  cilanjcttlid)),  jugefpifet,  brüfig  gefägt  (aud^  bteienigen  ber  Ää^c^cntricbc), 

mit  fleinen  längli^^eiförmtgen,  hinfälligen  yecbenblättem.   ^edblätter  fafl  fa^l  ober  am  @)runbe 


231)  Andersson,  Monographia  Salicum;  SCbbanbl.  b.  fd^neb.'tSlcab.' b.  äBiffenfc^.  VI 
ttnb  {nDeCandolle*8  Prodromus  XVI,  2,  pag.  1 90.  W  i  m  m  e  r,  Salices  Europaeae ;  SBredlau 
1866.  leerner,  Sliebetöfterreic^ifc^e  SBeiben;  SBer^anbl.  b.  aool.«botan.  ©efeUfd^.  9Bien  X.  ^U 
4ura,  3)ie  8afiarbbefrud^tung  im  ^flan^enreid^e  erläutert  an  b.  Saftarben  b.  SBeiben;  4"  mit 
2  ^f.,  »tedlau  1865.  Lundström,  Studier  öfver  slägtet  Salix;  S^  mit  2  ^af.,  @todf^olm 
1875.    ferner  bie  größeren  gloren  unb  forftbotan.  SBerfe. 

232)  ^ie  fd^einbare  @nbfnofpe  ber  Smeige  ift  in  ^Birflic^feii  eine  @eitenfnofpe,  oberl^alb 
ioel<^eT  bie  S^rtebfpi^e  normal  ju  ^tunbe  gel^t.    Sediere  ift  neben  ber  5!nofpe  nod^  burc^  tin  ab- 

Seflorbene«  Spi^d^en  (ober  eine  9^atbe)  angebeutet,  bem  gegenüber  auf  ber  anberen  (Seite  bed 
tnofpengrunbe«  ft4  eine  S9lattnarbe  beftnbet,  beibe  allein  fc^on  bie  92atur  ber  ^feuboterminal« 
fnofpe  al«  9(d^felntp]^e  beftäti^enb.  3)iefelbe  @rfd^einung  §aben  mir  übrigen«  bei  oielen  anbern 
J&olagetofid^fen:  ben  9cilfiern,  iSmben,  Springe  2c. 

^nbbtt^  b.  ^oijlA.  I.  29 
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tue»  ^ti0  beirrt.  äR&nnli^e  IBlfitcn  mit  h^l2  etoubgefäften.  StiMl^In^teiiiHel  fo  laiH| 
ober  nur  tDCttig  I&itger  ald  bai»  Wintere  9^ftarium.  greuc^te  SBälber,  ^oorrdttber,  Ufer.  ^a\ 
unb  Anfang  Sunt. 

&  fragilisL.  (fixuä^*  ober  l^nacf toeibe).   IBaum  mit  gldK^enb  gtoitgel&tii  ecn^ 

jAl^rigen  3t»^i9^  unb  ft^ma^  abflei^enben  länglid^-^fegelfönnigen,  toatm  ^(ammengcbr&dteiir 

fhtmpfen  ober  f^i^tic^en,  glön^enb  fc^erbengelben  oid  ^ute^t  {(^»ar^braunen  ^nofpen.    ^(fitter 

Idngltd^'Ionjetthc^,  lang  s^gefin^t,  brüftg  gesagt,  boc^  meienigen  bei  l^ä|4entneBf  gftnaranbig, 

nnterfeitd  balb  \ftVi*  balb  bl&nUf^rfin,  mit  ^Ib^^  ober  nicrenförmigen  ge^^en,  lan%t  Uet« 

benben  92ebenblättem.    ^edbl&tter  §ottig  be^art.    aß&nnlidbe  Blüten  mit  (wei  etaubgef&g^n. 

S^djtlnotenftiel  2— 3mal  fo  lang  ati»  hai  Wintere  ^leltarium.  ^euti^te  SBälber,  Ufer  k.  9[pnt  9)^1 

2.   Tenaces  Hartig.    9BeibIi(!^e  9ffiten  nur  mit  Hinterem  iReftarhmi;  Bmeige  ni^ 

leicht  am  ®runbe  bre^enb;  S^tfttter  »enigfken«  in  ber  3uMnb  bic^t  ^et^nj^tn^ 

ni^t  tleberig  unb  oberfeiti^  meniger  glön^enb.    SDft&nnti^e  sTläten  mit  ^mei  ©taub« 

gef&gen. 

S.  alba  L.  (5ßei6*  ober  @il  ber  meibe).    SReijl  $aum  mit  in  ber  Sn%evä>   (ie- 

f9nber#  g«gen  bie  @|^i(e)  f eibig  behaarten  trieben  unb  toenigfitend  unten  tal^Ien,  oerfc^ieben^ 

farbigen  (meift  grangelben  bift  graubraunen  —  bie  bottergelben  aU  v a r.  ▼  it e  1 1  i b a  L. 

5Dottermeibe)  einiö^rigen  ^meigen  mit  angebrädten  länglichen,  geraben,  fhim^^ic^en,  fhirf 

Mif ammengebrüdPten ,   rötlicq«  bid  braungelben  j^nodpen   (bie   oberften  oft  noc^  feiben^aarig). 

iBlfttter  f4mal«  bid  breit'laniettlic!^,  }upe())i^t,  fein  gefägt  (bie  ber  ^ä|<^ntriebe  oft  gan^coabig), 

in  ber  Suaenb  beiberfeitS  filbermeig  fetbenbaarig,  \p&ttx  oberfeitd  meift  trftb  grfln  uab  oft  ft^ 

fa^l,  unterfeitd  feibenl^aarig'ftlsig,  mit  febr  fleinen  lanjettli(!ben,  ^infäfiigen  9lebenb(dttenL   ^ed« 

bUitter  weil^rig.  3ru(^ttnoten]|iel  tür^r  ald  bod  9leltarium.  geud^te  Sälber,  Ufer.  S^ril,  Skal 

B.  Amygdalinae  Koch.    $)ec{bldtter  ber  Srucbttdftd^en  bleibenb.    Seibli^e  8lÄten 

nur  mit  l^interem  iReftarium.   SBldtter  !a^l,  oberfeitd  gldn^enb,  bo4  nit^t  ^berig. 
8.  t r i  a B d r a  L.  (S.  amygdalina  L.,  breimdnnige  ober  ^anbelmeibe).  SKeifi 
®trau4  mit  gM^n«  ober  rdtli(!^braunen,  fallen,  jd^en  3^^igsn  unb  i^nen  angebräcffen  geroben, 
eifegeljdrmigen  ftumpfen,  )iemli(!^  ftart  }u|ammengebräcften  unb  fc^arf  gezielten,  braunen,  ^duftg 
{d^ma<i9  filzigen  ßnod^ien.    93ldtter  Idnglid^  bid  lan^ttUc^,  fpi|,  gefägt  (bieientgen  ber^^^en« 
triebe  oft  ganjranbig),  unterfeiti^  ^ettgrän  unb  etma^  gldn^^nb  ober  blaugrün  bis  fa^  h>ei61i4 
unb  matt,  mit  ^alb^erjfdrmi^en  iRebenbldttem.    ^d^cben  bann  unb  oft  locf erblütig ,   i^ce  i>tä* 
bldtter  nur  am  @(runbe  ^otttg.    äRdnnli^e  93lüten  mit  brei  Staubgefdgen.    gfruc^ttnotenj^el 
3— 5mal  fo  lang  ald  bad  9{ettarium.    Ufer,  fumpfige  ^albfteSen.    9lpril,  'SJlaL 
IL  ^edbldtter  jweiforbig  (am  ©runbe  ^Iler,  an  ber  ©pifte  roftfarben  ober  f(^n)dr/(Ii4),  in  bes 
meiblidben  wdld^en  auc^  ^ux  grrucbtretfe  Dorl^anben.    IBläten  nur  mit  ^iiütxtm  ^thaxiam, 
bie  mdnnlid^en  mit  jmei  ©taubgefdgen.    ^lattftielbrüfen  fel^len. 
A.  ©taubgefdge  frei.   ftapfel!lap|>en  an  ber  @))i|e  jurücEgeroUt. 

1.  S)e(!bldtter  bid^t  unb  lang  jottig.  iReltarien  )>erldngert,  meiß  linealifc^.  9Cnt^en 
nacb  bem  iBerftduben  gelb.  Sru(!^tfnoten  aui^  eifdrmtgem  ©runbe  in  ben  langen 
(SJriffel  t)erfc^mdlert,  \i^nb  ober  fein  Stiel  lürjer  als  t>a^  92eftarium,  bie  faben* 
förmigen  unb  meift  ungeteilten  Starben  gelb,  ^apfelflappen  nur  ftd^elfSrmig  gebogen, 
gfrd^blübenbe  SSeiben  mit  fcblanfen  StotxQtn,  bon  melden  ^ier  nur  ^u  ermd^nen  bie 
®ruppe  ber 

Yiminales   Koch,  mit  feibenftlji^em  grucbtinoten,  bogi^  j^uräcCgefrämmten 

Starben,  }dl^en  unb  anfangs  ftUigen  ^totxQtn  mit  grüner  ^nnenrinbe,  fo»ie  blättern 

mit  matter,  t)ertie|t  geaberter  Oberfeite. 

S.  vi  min  all  8  L.  (ftorb»eibe).    ^eifl  €trau(!^  mit  grün«  bis  (aßanienbrannen 

gtoeigen  (bie  feurigen  feinfilgig,  bie  borjdl^rtgen  fal^l)  mit  angebrüdften  tleinen,    f^mal  ^el< 

förmigen,  ftumpfen,  jiemliÄ  ftarl  Aufammengebrüdten ,  filzigen,  rotbraunen  ^oSpen.    9ldttec 

fd^mal'  bis  lineaMangettlid^  ober  faft  linealifd^,  pgefpi^t,  fa{i  gan^ranbig  ober  unbeutlic^  gc* 

§d^nt,  meift  beutlicb  mit  bem  [Raube  etmaS  ^urüageroHt,  oberfeits  bunfel«  ober  meift  graugrün, 

unterfeitS  filbergldnjenb'filaig,  i^re  9^ebenbldtter  lineal « lanjettli^  bis  borftenförmig.     Ufer. 

SRora,  ?rpril. 

2.  gfru(i^tfnotenflieT  mel^rmalS  länger  als  baS  furAe  geftujte  Sf^cftarium;  (Griffel  furj  ober 
fel^lenb.    ^apfelUappen  fdänecfenförmig  prücfgerollt.    9lbßebenb^tur$dßige  ^en. 

a.  Capreae  Koch.  9$dume  ober  groge  aufregte Strduc^er  mit  unterfeifl  ^Uigfn 

unb  borfpringenb,  oberfeits  vertieft  geaberten,  meift  breiten  Sldttem  unb  jKiIb^ 

^erj*  ober  nterenförmigen  9?ebcnbldttern.  Sinteren  unfcrcr  frü^btü^cnben  »rten 

mit  eiförmigen  mdnnhd^en  f d|cben  na^  bem  ^erftduben  gelb,    {^^mcbtfnoten 

aus  eiförmigem  ®runbe  legeiförmig,  filzig,  mit  bicfen  Idngli^en  ober  eiförmigen, 

gelben  Starben. 

*  (Sin-  unb  jttjeijd'^rige  ^eftc  unb  bie  ÄnoSpen  graujtläig.    ©tdtter  anfangs 

glanjloS^filäig.    ®rtffel  meijl  fo  lang  als  bie  Sarben. 

S.  cinerea  L.  (Oraue  ober  SB  e  r  f  t  w  e  i  b  e).  SWcift  @ttau(^  mit  objtc^enbcn  grog«, 

eiförmigen,  nur  »enig  pfammengebrücften,  ftum^jfen,  gclbbrouncn  ÄnoSp'en  an  bidfen  Snjcigen. 

©Idtter  länglic^«üerle$rt*eiförmig  bis  t)erfc^rt*cilanjcttltc^,  furj  Äuge[ptjt,  »etftg  gejagt,  jyrte|t 

oberfeits  fc^mu^iggrün,  lurj^aarig  unb  glanzlos,  unterfeitS  graugrün  unb  faxfi*  unu  bümrfilitg. 
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3)ef(Mfittef  biö^t  )üiiig.    3fni#t!noten  a-^Sfttal  fo  lang  ftld  bft9  f^^tittiüfn.    ^athtn  meip  6uf^ 
rec^t  abfte^enb.    mugitfet,  ©äm^fe.    SOil&r^,  9[pnl. 

**  fltöctgc  uno  IhioSpcn  fa^I  (nur  geöen  bic  Sto^öf^ifecn  f d^tuad^  fura^aariß), 
ieiatter  mtfangd  feibenglfinsenb  kueMlsig.  O^ttffel  tnetft  fe^Tenb. 
8.  Caprea  L«  {®ooh  ober  ©al^ltneibe).  (^troitij^  ober  ^aiiin  mit  biden,  atün« 
ober  rot«  bis  pur^urbraunen  Btoeigen  mit  grogen  menig  abftel^enben,  eilegelförmtgen,  fpiftUd^en, 
)itfammengebrÜ(fien  unb  §toetneligen,  gelben  btd  rotbraunen  ßnod))en.  IBlötter  rünbltdg^^etförmtg 
bt9  eifdrmig  ober  eQif^tifcb,  furj  auQefpi|t,  loenig  ^efögt  btd  gen^ranbig,  ple^t  oberfettd  teiti 
arfln  unb  fafl  fa^I,  unterfettd  blfiulubgrau^ftlsig  mit  ftorf  oortretenbem  gelbH^em  Slerüetiftlae. 
Siebenbt&tter  binfdUia.  2)eäblatter  btd^t  jottig.  gruci^ttnotenfltel  4--6maI  fo  lang  aU  bad  'Slth 
tarium.    92arben  metfi  Aufammenneigenb.    SBälber,  Ufer.    Wt&x^  tipxil 

S.  a a r i t a  L.  (füf^ttotiht).  @traud|  mit  bftnnen  S^eiQtn  unb  ber  i^ori^l^n  9[rf 
öipaWä^n  aber  Ileinen  unb  toeniger  aufammengebrüdten  ^od^en.  Blätter  oerfe^rt«  ober  long? 
lid^oerfebrt^eiförmig,  mit  fur$  aufgefegter  gelrümmter  Spi^t,  meift  unregelmäßig  gefägt  bt§  faft 
aanjranbtg,  jute^t  oberfettS  trüb  grün  unb  tura^aarig,  unterfeitd  blduli^gtütt  unh  bünn^l^tg, 
ofe  großen  SRebenblötter  lange  bleibenb.  Sedblätter  oft  fc^möc^er  bel^aart.  f^ru(!^tfftoten|tiel 
2— 4mal  fo  lang  afö  bad  92eltarium.  92arben  meift  aufredet  abßel^enb.  a^oore,  Proben,  9ßatb<> 
füm))fe.    9[pril,  SD^at. 

p.  Repentes  Wimm.    ^eine  ©tr&u^er  ober ^albjhdud^er  mit  untertrbtfd^em 

ßau|)tftomme  unb  bogig  auffleigenben  bflnn^n  heften.    Blätter  mit  menig  beut" 

fielen,  beiberfeitS  fcbmac!^  oortretenben  ©eitenneroen.    Stäii^tn  htrA  oor  ober 

mit  ben  blättern  erfd^einenb.  tfnt^eren  na^  bem  SerflfiuBen  f^toörah^.  Starben 

toxi,  aufre(!^t«abfie|enb,  gan§  ober  gefpalten,  metfi  rot. 

8.  repens  L.  (ftriec^enbe  9B.)     @el|r  oeränberlicber  fried^enber  ober  anfreii^ter 

6trau(!^  mit  )ung  grau«  ober  filbermeig^filaigen,  fpdter  (ablen  ober  flaumhaarigen,  gelb«  bid 

toflanienbraunen  ^meigen  unb  aufrechten  l^alb'eifihtmipen,  fuberfiaarigen  StnoSptti.  BIAtter  t>ith 

geftaltig  (ooal,  eUtptifc^,  Idnglic^  ober  laxi^tttli^  bis  Itnealifc^),  f c^toac^  toeIIig«gefaat  ober  gan$« 

ranbig,  jung  beiberfeitd  feibenl^aarig,  att  oberfeitd  meift  faft  ober  odQig  fa^L  trüb  grün,  i^re 

iRebenbldtter  lanaettlid^.    S)e(fblötter  t)erf(!^iebenfarbig  (^dufig  purpurn)  oariterenb,  bid^t«  unb 

langhaarig,    f^c^fnoten  meift  fUjig,  fein  @tie(  2— Smal  fo  lang  aliS  bad  92eftarium.   äJi^obre, 

Laiben,  feud^te  ©anbfelber,  SBalb«  unb  SBegrdnber.   «pril,  SWai. 

B.  ©taubgefdge  mit  ben  grilamenten  bxi  pr  @pi(e  oermac^fen  (bal^er  fd()einbar  nur  ein 

Staubaefdl  in  ber  ißlüte),  il^re  roten  ^Int^eren  n?d:^renb  hti  @tdu6end  gelb  unb 

fpdter  fc^Mdralid^.  $tap\tl  eiförmig  unb  mit  nur  (laffenben,  laum  jurüdgeroltten  ^(a^pen. 

8.  p  a  r  p  11  r  e  a  L.  ($  u r  p u r  »  ei  b  e).  SJ^eift  ©trauc^  mit  ft^Ianfen,  jd^en,  gldn^enb  grün^« 

"braunen  bid  purpurroten,  lallen  gtoeigen  mit  im  @ommer  f(!^ön  zitronengelber  ^nnenrinbe;  bie 

angebrüdten  fd^mal«!egelförmigen,  ftumpfen,jufammengebrü(ften  unb  oft  fc^mad^  gefietten  ^nodpen 

gldn^enb  gelb  bi«  gelbrot  ober  rotbraun.    Öldtter  oerfebrt^lanjettlic^,  meift  jugcfpigt,  nur  t)otnt 

gefdgt,  jung  etmai^  rofHg«feibenbaarig ,  balb  la^l,  oberfeitd  bunlelgrün  unb  [ä^toad^  gldnjenb, 

ünterfeitS  matt  blaugrün,  mit  feinen  unb  beiberfeitd  nur  fe^r  fc^mac^  oortretenben  @eitenneroen. 

ßd^c^en  meift  abmdrtS  aefrümmt,  mit  feiben^aarigen  unb  in  ber  a^itte  meift  roten  Sedbldttern. 

gfrudfttfnoten  p^enb,  filzig,  o^ne  ober  mit  fe^r  furjem  ©riffel  unb  eiförmigen  gelben  ober  pur« 

purnen  aiarben.    Ufer.    SWdrj,  Slpril. 

§.  137.    S)ie  akoeite,  nur  18  9lrten  entl^altenbe  Gattung 

Populus  Tonm.  ($appel)  utiterf (Reibet  ftd^  tjott  ben  SBeiben  butd^  äuSbilbmtg 
ed^ter  (Sipfellnodpeit  unb  t)on  mehreren  fpiralig  georbneten  ftnodpenfd^uppen  gebttbete, 
l^fiiifig  l^arjige  ßnodpen  überl^aupt;  femer  bur(^  longgefKelte  unb  meift  breite,  bii^teetten 
^anbförmig  gelappte  unb  generDte  83Idtter,  t)or  bem  SaubauSbrud^e  ol^ne  boraufgel^enbe 
Saubbl&tter  erfd^einenbe  ftft^c^en  mit  ^dufig  l^anbförmig  eiugefd^nittemn  (bei  ben  meib^ 
lid^n  bor  ber  grud^treife  abfaHenben)  S)edEbIdttem ;  enbüd^  burd^  ein  j^gouiorpl^eS  Ira* 
gen«,  f^uffel^  ober  becherförmige^  9iejeptaculum  mit  4 — 30  Staubgefäßen  ober  einem  aud 
uieift  2  (feiten  3  ober  4)  (EorpeUen  gcbilbeten^  bo^er  jttjei  (fcftcn  3 — 4)*ttä^tigctt  grud^t* 
fnoten,  »eld^er  eine  weift  2*  ober  feiten  3 — 4ftappige,  Idl^Ie  ftopfel  liefert. 

P.  tremula  L.  (Zitterpappel,  Mspe,  ffiSpe)  ift  bie  für  un«  »id^tigfte  «rt, 
bie  burd^  faft  ganj  (Suropa  Verbreitet  ift  unb  ^ier  t^orjugSn^eife  ate  Saum  ber  Sbene  in 
ben  8K(^tungen  nac^  5Rorben,  SRorboften  unb  Dften  immer  ^dupger  ouftritt,  in  ben  mittel- 
beutfc^en  ©ebirgen  im  SWittel  bi«  971  m,  im  Sliefengebirgc  bid  1250  m,  im  ©aicrnjalbe 
bi«  1237  m,  in  ben  bairifd^en  aipen  bid  1361  m  ge^t.  @te  ift  oujserbem  bur^  ganj 
JtorboPen  öcrbreltet  unb  au^  in  Slorbofrila  l^etmifd^.  31^  bis  35  m  ^öl^e  unb  1  m  unb 
we^  S)ur«^meff«r  errei^enber  €tamm  ift  tüit  bie  9(efte  in  ber  :9ugenb  mit  grunlid^graitem, 
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f^ater  afc^srauem  unb  t>on  roftfarbenen  SenticeOen  burd^broc^enem  glattem  ^eribemt  be^ 
Heibet,  bad  im  Kiter  einer  Ifingdrifjtgen  xauf)tn,  grauen  Sorte  $Ia^  ma^t.  S)te  ein^ 
jährigen  S^^0^  ^^  bünn  belaubten  runblic^en  ftrone  ftnb  toxt  bie  ^odpen  glon^enb 
gelb«  bid  rotbraun ;  le^tere  fiber  großer  breifpuriger  SSIattnarbe  fte^enb  unb  ben  3tt>eigen 
angebrücft,  gerabe,  eifcgelförmig,  fpifc,  fa^I  unb  Meberig.  5)er  öon  ber  ©eite  fe^r  ftarf  §u* 
fammengebrüctte  S3(attfttel  ^at  3—6  cm  S&nge;  bie  3—12  cm  lange  unb  ebenfo  breite 
(Dor^errfc^enb  breiter  ate  lange)  Spreite  ift  an  ben  ft urstrieben  meifl  runblic^*eif|^rmig  bi« 
faft  Irei^runb,  an  ben  Sangtrieben  (toie  an  @to(faudf(^Iag)  meift  faft  breietfig  ober  r^om* 
bifd^  mit  abgerunbeten  ©eitenecfen,  bei  aQen  audgefc^meift  unb  unregelmdgig  ftumpf^ge^nt, 
am  @runbe  geftugt  ober  etmai»  l^erjförmig,  in  ber  l^ugenb  namentUd^  unterfeitd  feiben« 
^aarig^jottig,  jule^t  ta^(,  oberfeitd  ^eDgrün  mit  getblid)tt>ei|3en  Slerüen,  unterfeitd  ^eDgrau- 
grün  mit  oortrctenbem  äbeme^e.  S)ie  lineal-tanjettlic^en  SRebenbWtter  pnb  fe^r  ^infättig. 
®ie  fe^r  furj  gefticitcn,  ca.  7—10  cm  langen,  anfangi^  bitfen  unb  l^erabgelrümmten,  lang 
graun^eig  jottigen  ßä^fd^en  ^dngen  nac^  bem  aufblühen  (9Rärj,  Spril)  fd^Iaff  ^erab.  ^tt 
fc^marjbraunen,  breit  teitförmigen  2)e(tblätter  finb  l^anbförmig  eingefc^nitten,  bie  fd^malen 
fpifeen  Sipfri  ^^ng  grautoeig  genjimpert.  S)a8  lurj  geftielte,  la^Ie,  grünli^e  Slejeptacutum 
fd^Uegt  bie  meift  ju  8  bor^anbenen  Staubgefäße  (mit  roten  ^(nt^eren)  fomie  ben  grnu^t^ 
fnoten  (mit  4  Ireujförmig  aulJgebreiteten,  purpurnen  5RarbenIappen)  etma  jur  ^olfte  ein. 
2)ie  Sflappen  ber  ^iemlid^  langgeftielten  grünbraunen  ftapfel  {rümmen  {i^  ^atig  jurütf. 
S)ie  fel^r  Qeine  ^eimpflanje  beft|t  runbUd^e  Sot^Iebonen. 

§  188.  Ttit  ber  «gpe  fiimmt  bie  im  {abliefen  Gebiete  ^eimifd^e,  {d^on  in  S^ttelbeutfc^« 
lanb  grögtenteild  too^I  ni^t  urfprünglid^  toilbtood^fenbe  Silberpappel,  P.  alba  L.,  burd^ 
bie  od)t  ©toubgeföge,  bie  getotmperten  ^edblätter,  bie  lange  glatt  bleibenbe  9iinbe,  runb« 
lic^e  Siriebe  3C.  überetn,  bilbet  ba^er  mit  ibr  unb  ein  paat  IBermanbten  bie  (Gruppe  ber  9dpen 
(Leuce  Duby).  ®ie  unterf(!^eibet  fid^  aber  burdi)  abftel^enbe  unb  nid^t  fieberige,  metgfiljige 
^oSpen,  toeilgraufil^ige  triebe,  {ouie  bur^  unterfeitS  fd^neemeig'fttjige  Blätter,  t)on  benen 
bie  5uer^  an  ben  2:rieben  auftretenben  runblic^  hi^  tu  ober  ^umeiten  faft  ^erjförmig,  buc^tig 
ober  gef^nieift  unb  ftumpf  ge^ä^nt,  bie  fk)äteren  ^anbfdnnta«fünflappia  unb  unregelmä§ig 
buc^tig^geaa^nt  ftnb.  gerner  finb  bie  eQipttf d^en ,  fpt|en  2)eabl&tter  nid^t  ober  nur  fc^toadi 
(jalinartig)  eingefd^nitten,  fparfam  jottig  gemimpert,  roftfarben,  bie  ißarben  grünlichgelb.  Wt 
ber  ^dpe  bilbet  bie  Silberpappel  einen  ^aftarb,  P.  canescens  Sm. 

(Sine  zweite  Gruppe  ber  eckten  Kappeln  ( A  i  g  e  i  r  o  s  Duby)  ift  burd^  12—30  (feiten  6—12) 
Staubgefäße  ber  mannlidben  Blüten,  la^Ie  ^edbl&tter,  frü^jeitig  rtffige  9iinbe,  meift  fantige  unb  in 
ber  3iUgenb  (toie  aud^  bie  fallen  unb  tttoa^  abmeic^enb  gebauten  ^no^pen)  fieberige  triebe, 
r)on  ben  Seiten  ftarf  jiifammengebrücfte  ^lattftiele,  burc^fd^einenben  ^lattranb  ac.  c^araftertftert. 
S)a]^in  gebort  bie  in  Sübeuropa  unb  bem  gemögigten  ^ften  ^eimifd^e,  bei  uniS  angepflanzte  P. 
nigra  L.  (S  d^  to  a  r  5  p  a  p  p  e  l)  mit  meift  runbli^en  jungen  Sangtrieben,  lan^«fegelf&rmtgfn, 
fpi^en,  unb  etmad  au^mörtd  gefrümmten,  buntelbraunen  ^nodpen,  breiedigen  btS  r^ombifc^en, 
lang  5Ugefptgten,  am  ©runbe  fetlförmigen  ober  geftugten  bid  feltener  feiert  herdförmigen,  terbig 
unb  fnorpelig  gefagten,  fal^len  Glattem,  l^anbfdrmtg  eingefc^nittenen  5i)edrb(fittern  mit  fäbig  ^U' 
gefptgten  Sappen,  eiförmigem  unb  ^»etnä^tigem  Sru(!^tfnoten  unb  prücfgefc^lagenen  breiedigen 
vlaxhtn.  ^on  i^r  ift  bie  in  Xaurien  unb  im  ^imala^a  wilbmac^fenbe ,  bei  und  faft  nur  in 
m&nnii^tn  Daumen  fultit)ierte  ^^ramibenpappel,  yar.|ß  pyramidalis  Spacb.  (P.  py- 
ramidalis Roz.,  P.  dilatata  Ait.,  P.  italica  Moench)  nur  eine  ?lbart  mit  aufregten  unb  eine 
fc^male,  fpinbelförmige  ^one  bilbenben  tieften,  ^ie  norbamenfanifd^e  ntfJb  bei  uni»  t>telfat^ 
angepflanzte  P.  canadensis  Michx.  (c  a n a b i f  c^ e  $. ;  P.  monilifera  Ait)  unterfd^eibet 
fic^  üorjügltd^  burd^  meift  fantige,  junge  Sangtriebe  unb  fürbidförmigen,  8 — inö^tigen  g^c^t« 
ifnoten  mit  nterenförmig^'jteeilappigen  Farben. 

3n  bie  britte  ©nippe  ber  IBalfampappeln  (Tacamahaca  Spach.)  mit  runblic^en  unb 
oberfeit«  rinnigen  S3lattfticlen,  fal^len  unb  l^arjigen  ÄnoSpen,  fal^len  ^edfblättern,  20— 30  Staub* 
efolen  ic.  gehört  bie  bei  unS  angepflanzte  norbamerifanifd^c  P.  balsamifera  L.  (S3al* 
a  m  p  a  p  p  e  l)  mit  eiförmigen  ober  eilan^ettli^en,  unterfeiti»  tveiglic^en  16l&ttem. 


? 


2.  jDrbnung.    ürticinae. 

§.  139.  ®ie  SKitgüebcr  aud^  biefer  Drbnung  finb  burc^  fe^r  Heine,  unanfe^nli^e, 
faft  immer  eingef(^le(^tige,  aber  fel^r  öerfc^iebenartige  Snflore^jenjen  bilbenbe  S3lüten  mit 
fetten  fel^lenbem  letd^artigcm,  meift  4— ögtieberigem  5ßerigon  unb  4 — 6  üon  ben  ^erigon^ 


ülmaceae,  Stüßergekofid^fe.   §  140.  453 

gttebent  flel^enben  @taubgefigen  d^atoltertflett.  S)er  gfi^d^tbtoten  ift  a&er  in  ber  {Regel 
oberftänbig  unb  monomer,  ein  jtoeited  rubimentared  Snid^tblatt  jeboc^  bidtoeilen  burd^ 
einen  ikoeiten  Griffel  (9larbe)  angebeutet,  ©ein  einjiged  ^ai^  entl^ält  meift  eine  l^ängenbe 
gegen^  ober  (rummläufige,  fettener  (Urticaceae)  aufregte  unb  gerablaufige  ®amenfnoäj)e 
unb  ber  Same  faft  immer  Snbof^jerm  (feines  ober  geringes  bei  Ulmaceen).  S)ie  einjige 
forftlic^  toid^tige  S^miUe  iß  biejentge  ber 

ülmaceae  (Stflftergem&c^fe,  einfd^Iieglid^  ber  Celtideae).  2)iefelbe  ift  mit  ca. 
140  9(rten  über  faft  bie  gefamte  (Srbe  jerftreut  unb  entl^filt  93&ume  unb  @trdud^er  mit 
fommer«  ober  immergrünen,  iU)etjeiIig  abmedyfeinben,  ^fiufig  am  @runbe  ungleid^^&tftigen, 
einfachen  unb  meift  gefägten  unb  raul^en  fdlcAtttn  mit  freien  ober  t)ermac^fenen,  l^infäQigen 
SlebcnblSttern.  ®ie  jtoitterigen  ober  ein^äujig^öielel^igen,  in  tjerfd&iebenartigcn  S^floreS- 
jenjen  auftretenben  Sluten  befifeen  ein  4— 6gIieberigeS  ?ßertgon  mit  bei  ®feid^jal^I  üor 
beffen  ®liebem  ftel^enben,  in  ber  Snod))e  geraben  ober  ^öd^ftenS  fd^toac^  eintoärts  gebogenen 
©toubgefägen.  S)aS  jtoeinarbige  ?ßiftitt  ift  attermeip  1*  (feiten  2)fä4erig  unb  jeigt  eine 
aus  bem  ©d^eitel  l^erab^ängenbe ,  getoö^nlic^  gegenläufige  @amentnoS))e.  3)ie  SflügeU, 
@c^Iaud^',  ober  ©teinfru^t  ift  einfamig ;  ber  ©ame  beft^t  eine  putige  ©d^Ie,  n^enig  ober 
fein  ISnboft>erm  unb  einen  geraben  ober  getrfimten  Smbrljo  mit  aufn)ärtS  gefeiertem  SEBür^» 
jelc^en  unb  flad^en  ober  tierf^ieben  gefalteten  Sot^Iebonen. 

§  140.  S)ie  beiben  in  unferem  gflorengebiete  l^eimifd^en  Gattungen  ülmus  unb  Celtis 
ftnb  %t)ptn  itodtt  Unterfamilien,  bie  iebo^  bisn^eilen  auc^  als  eigene  Somilien  betrad^tet 
n^erben:  ber  ülmeae  mit  troctener  ©d^Iauc^-  ober  Slugelfruc^t,  unb  ber  Celtideae 
mit  ©teinfruc^t.    ^ie  Gattung 

Ulmuß  Tourn.  (Utme,  Slüfter***)  f^ejieQ  umfaßt  fommergrttne  ©dume  unb 
©troud^er  mit  auffaDenb  unglei^l^SIftigen,  auf  ber  nad|  ber  8toeigf^)ite  gugefe^rten  ©eitc 
am  ©lattftiele  toeiter  §erabtaufenben,  fiebernerbigen,  einfa^  ober  bo|)^)eIt  gefägten  Slöttem 
unb  iiemlid^  grogen  jungenförmigen,  ganjranbigen ,  nod^  t)or  t)ölliger  UuSbitbung  ber 
SWtter  abfaHenben  SRebenMättem.  S)ie  jtoitterigcn  »luten  (f^jegiett  unfere  Strien  berüdt^» 
fic^tigt)  finb  gu  Keinen  fnäuelartigen  ober  büfd^ettgen  3nfloreSjenjen  bereinigt,  toelc^e  in 
laubblattlofen  ©eitenfnoSpen  (in  ben  ölattad^feln  einjäl^riger  Iriebe)  überwintern  unb  aus 
i^nen  im  SRärj  ober  8Q)riI  unb  nod^  oor  ©eginn  ber  Selaubung  l^eröorbrcd^cn.  gebcr 
Heine  SSlütenftanb  beginnt  bemnad^  mit  einer  änja^I  leerer  ßnoSpenf(^up<)en,  n^cld^c  auS 
ber  jweijeitigen  Stellung  ganj  aHmäl^Iid^  in  eine  f|)iralige  übergeben  unb  fo  fic^  ben  ^pu 
ralig  geseilten  Dedblättern  anfd^Iiegen,  toeld^e  in  il^rer  «d^fet  je  eine  Slüte  (fo  meift  bei 
U.  glabra)  ober  eine  ®TVippt  üon  2—3  83Iüten  (ü.  effosa)  befifeen.  gebe  Slüte  jeigt 
ein  4 — 8:^  (meift  5— 6:=)teifigeS,  freifet  bis  glodfenförmigeS  5ßerigon  mit  meift  eben  fo  bieten 
(biStoeiten  aber  au6)  weniger  ober  me^r),  infolge  ber  taugen  gitamente  borragenben  @taub:= 
gefögen  atS  Qip^d,  bie  antikeren  ejtrorS.  S)er  furj  geftiette  oberftänbige  unb  gur  Stute« 
jeit  bereits  ftad^  gebrütfte  unb  fantig  geranbete  gruc^tfnoten  trägt  jtoei  über  ben  Kanten 
fte^enbe  ®abetf^rifeen  (®riffetäfte) ,  auf  bereu  3w«^nflä<^^  bie  Starben  abttJörtS  ber« 
laufen,  ©eine  ©amenfnoSpe  ^ngt  faft  auS  bem  ®ipfet  beS  gad^eS  ^erab.  3n  ÄuS« 
na^mefällen  finb  jtt)ei  gruc^tfnotenfäd^er  mit  je  einer  ©amenfnoSt)e  enttt)id(ett.  S)ie  ju« 
fammengebrüdtte  bünnfd^atige  unb  ftctS  einföd^erige  grud^t  ift  an  ber  Kante  ringsum  bon 
einem  breiten,  nefeig  geaberten  glüget  umgeben,  ber  auf  bem  ©Reitet  einen  ben  ®riffet« 
äften  (Siarbenftöc^en)  entf^jrec^enbcn  ®infd^nitt  mit  meift  nod^  jtoei  (ben  freien  Starben« 
f^)i|en  entf<)re^enben)  ©pi^d^en  befifei  j)er  gerabe  (gmbr^o  bcS  enbof<)ermfreien  ©amenS 
liegt  mit  feinen  ftad^en,  fCeifd^igen  Sot^tebonen  ben  gfruc^tfläd^en  paxaUd,  S)ie  gf^üd^te 
reifen  bereits  (£nbe  äRai  ober  im  3uni,  töfen  flc^  burd^  äbgtieberuug  bon  i^rem  ©tiete 

288)  ftienif,  2)ie  in  ^eutf((lanb  loilb  »ad^fenben  Ulmenarten:  S^d^r.  f. Jforfl«  u.  3agbi9. 
XIV.  87,  mit  1  Xof.    ^lan^on'S  Bearbeitung  in  De  Candolle's  Prodromas  XYII.  151. 


454  V.  SntxiUrji,  gfpiflb^jtant!. 

ah  uKb  i^r  Sam  tft  fofort  {^fj^ig.  3)te  3-t^  .^Oij^qii  ti9((  fi^M  ]^ett>i9rtret(nbe 
»eim^jflanje  6eRftt  ftirj  unb  bann  it\MU,  öcrtej^^^eiföwifle  l>i«  runbüd^'öcrfc^rt^dförmiae 
unb  am  @d^eite(  oft  fd^toad^  fteftuftte  bid  gumetlen  fe^r  fc^mad^  einsebi^itete,  apt  (^runbe 
ettpai»  audgefd^nitteite  unb  mit  (urgen  ©pt^d^en  foft  t>f^(förmtg  i^prgejoflene  ^eimblStter 
unb  bcujÄcife  fleBcnftftnbiflc,  ttnfll^e,  jicwlu^  grobjcfftfltP  erftc  ^Jawbblättcr. 

SBon  ben  17  9rten  bet  in  ben  gemfigigten  ^tiimattn  ber  nörblid^en  (Erb^filfte  l^imifd^en 
Gattung  Tomnten  bei  und  brri  t)or,  beren  8t)nont)mie  ieboc^  infolge  t)le{fa(f|er  IBenoe^fdungen 
eine  jiemlt(!^  t^erioicfelte  ifi.  Da  onf  (Srunblage  feinef  ^tx^axi  Sinnä  unlet  feiner  H.  cam- 
pestriB  L.  bie  didl^er  tooi  ben  Sfutoren  aB  ü.  montana  With.  begeiibitete  9Ctt  «)erfianben  tfai 
(Hooker,  Flora  of  tbß  Britieh  Isl.  p.  334,  citiert  öon  fternet,  in  DefterreidJ.  bot  fleitfc^r. 
1876,  @.  53),  mu6  btefer  ^amt  aui»  $riontfit«rü(frt(bten  bleiben  unb  bie  Don  ben  Tutoren  6{«^er 
»ü.  campefftris  L.c  genannte  9Crt  ben  92anten  U.  glabra  Mill.  erhalten,  mie  au^  bereits  twn 
ferner  (a.  o.  £).)  unb  muUmm  (forfll.  gfipra  2.  tluff.  ®.  553)  burc^gefü^rt  morben  ifl. 

ü.  glsbra  MIU.  (»otiüfter,  gelbrfifter,  glatte  »l.  =  ü.  campestris  Sm. 
unb  bieler  Tutoren,  bod^  md^t  9,  \  U.  campestris  «  geanina  Aschers. ;  ü.  camp,  a  valgaris 
Doli;  ü.  c^npestris  ß  glabra  Pokomy;  ü.  nnda  Ehrh.).  3)er  bid  40  m  ^ö^e  unb 
über  2  m  S)urd^mcffer  errcic^enbf  Stamm  ift  mit  einer  tief^  unb  furärifftgen,  fel^r  bunfet 
farbigen  9}orfe  beHeibet,  ber  Soft  jüngerer  @tdmme  unb  9efte  toit  bei  anberen  9(rten 
letd^  in  @c^id^ten  abUdbatp,  bi^  atinbe  mit  jal^lretd^en  fd^Ieimffl^renben  ©(^lanc^^eDen  oer« 
fe^en.  S)ie  SBurjeln  jcid^nen  f^d^  burdfj  reic^luj^e  JlbbentibfnoÄp^bilbung  (unb  infolge 
bleiben  reid^Iic^^  SBur^elbrut)  anfi.  Z)ie  jungen  Sangtriebe  ber  ilDeiieitig  t^erikDetgten 
unb  bal^r  flac^  audgebreiteten  Slefte  ber  bid^t  belaubten,  im  VÜtv  ftarl  gen^plbten  ftrone 
finb  f d^Ianl,^ jiemlic^  biij^t  unb  fel^r  furj  fein  behaart,  joerlieren  aber  \p&ttx  mebi:  ober 
weniger  bie  ©el^oarung,  fo  bag  bie  glänjenb  rotbraunen,  glatten,  mit  gelben  ober  ^eH^ 
braunen  SenticeOen  ^erftreut  befe)(ten  einjal^rigen  Bn^eige  faft  la^l  ftnb.  S)ie  eitegelförmigen 
fünften,  bunfet  bil»  fc^toarabraunen  9no9))en  fielen  fd^ief  ftber  ber  breifpurigen  93Iattnarbe 
opm  3ft>ci9<^  ö6 ;  i^re  jn)eijeilig  geftcOten,  breit  abgerunbeten  unb  am  ©d^eitel  oft  ctma^ 
audgeranbeten  ober  leid^  gef))altenen  ^d)v^pta  finb  meift  am  Staube  unb  auf  bem  Slüden 
f^n^ac^  loeiglid^  bel^aart.  ©ne  ed^  @i))feltnpdpe  fe^It  (^Jlote  ^32).  2)ie  an%  fe^r  ftort 
ungleidö^älftigem  unb  oerfc^mfitertem  big  fd&ief  ^ierjförmigcm  Orunbe  eiförmigen  ober  ei^ 
förmig4änglid^n  bil»  ISuglid^^anaettlic^en  (gemö^nlid^  in  ber  SRitte  ober  uuter^Ib  ber^ 
felben  am  breiteften),  f<)i|en  bi^  giemlid^  lang  jugefpiftten,  einfach  bi»  bo^elt  ge!erbt*g^ 
fägten,  2—10  cm  langen  unb  lVt--5  cm  breiten  Slätter  finb  berb  bi«  faft  leberartig, 
fd^on  in  ber  3ugenb  tafjH  unb  meift  glatt,  feltcner  oberfeitÄ  me^r  ober  »eniger  rau^,  unter-- 
feit«  in  ben  Slberac^feln  bärtig,  oberfeitg  glänjenb  bunfeU,  unterfeit«  matt-^eagrfin.  »on 
ben  ©eitcnnerben  finb  meift  bereinjette  gegen  ben  JRanb  l^in  gegabelt.  S)er  4—10  mm 
lange  ©tiel  ift  lal^t  ober  ft^tnadä  bel^aart.  S)ie  Keinen  l^albfugeligen  Slfttenlnfiuel  ^  cnt* 
l^ten  ca.  6—20  fc^r  furj  geftielte  Slüten  mit  glocfig*trid^terförmigem,  roprotem,  an  ben 
Zapptn  mcig  geminqjcrtem  ?ßerigon,  aus  bem  bie  2— 3mal  fo  taugen,  meift  ju  6  \>or^ 
benen  ©taubgefäge  mit  roftroten  »nt^ren  toeit  borragen.  S)ie  fe^r  furj  geftiriten  unb 
meift  öerfe^rt^^eiförmigen,  feltener  big  faft  freiSrunben,  fallen,  reif  unb  trodteu  matt  gd** 
lid^braunen  grüd^te  merben  ca.  1— 27«  cm  taug  unb  8—20  mm  breit  unb  fuhren  bod 
©amenfad^  ungefähr  an  ber  ©renge  beS  oberen  S)rittete. 

Unter  ben  SSarietöten  ber  befonberd  in  gorm  unb  ©röge  ber  ©IStter  fe^  oerfinber* 
lic^n  Strt  ift  bie  bemerfenSUJertefte  bie  var.  suberosa  (Äorlrüfter;  ü.  saberosa 
El»rh.),  meiere  burd^  Iräftige  pgetartige,  WngSOertaufenbe  ÄorHeiften  ber  Stpeigc  rcfp. 
jüngeren  äefte  ausgezeichnet  ift.  ®ie  Verbreitung  ber  «otrfifter  erflretft  fi^  bnrc^  ben 
größten  leit  (Sntopa^,  Sltgerien,  SIeinafien  unb  (Sibirien  bi?  guni  ämurgebiete.  g^re 
®r?naen  finb  jur  3cit  jebod^  ni^t  mit  ©id^erl^eit  unb  uamcntlid^  be«^  nid^t  anjugeben,  toeü 
fie  au  häufig  mit  ber  folgenben  8lrt  bermed^felt  ober  al«  Sarietöt  mit  berfelben  bereinigt 
nnrb.    »a«.®Ieid^e  gilt  beaftjlid^  ber  ^d^berbreitung. 


ü.  campeetris  n.  effusa.    §  141.  455 

§141.  ü.  campestriB  L.  (gelbtflfter,  öetg*  ober  ^afclrflfter  =  U. 
montana  With.;  ü.  campestris  L.  yar.  montana  Doli,  Aschers,  u.  a.;  U.  campestris 
var.  scabra  Pokorny).  SSoit  ber  Vorauf ge^enben  unterf Reibet  ft^  biefe  Wct,  bie  ec^te 
f.gelbrflfter''  Sinn6'd,  itmftd^ft  burc^  ben  aRangel  ber  äBurjeI«Slbüentik)ttu)dt)en,  burd^  bie 
hdftiflcren,  bunlet  big  fc^toarjbrounen,  nte^r  ober  tocntgcr  ftaunt-  W  roiil^^aarigen  Steige, 
fomie  burt^  bidere  unb  roftrot  bel^oade  ^odpen.  $if)xt  metft  größeren  S9Iatter  beftgen 
einen  fürjercn  (ca.  3 — 8  mm  langen)  imb  bidcren,  behaarten  Stiel  unb  eine  ca.  8—16  cm 
lange  unb  4—10  cm  breite,  ntcift  breit^berlel^rtsciförnrige  ober  breit  eiförmige  big  tSip^ 
tifc^e  (getoöl^nlid^  ober^lb  ber  äRitte  am  breiteften),  f(^arf^bo))^eIt«gefägte  @f)reite  mit 
aufgefegter  me^r  ober  weniger  langer  ®pi|e,  neben  meld^er  bei  ä:t)t)igen  ffifentplcren  oft 
noci^  Stoei  Heine  6eitenf))i4en  t)or^anben  finb,  fo  bag  bag  89Iatt  faft  breiii^felig  erfd^eint. 
Subem  ift  bag  Statt  {rautiger,  bünn,  nid^t  leberartig,  auf  ber  bunlelgrfinen  Dberfeite 
fc^arfl^aarig,  auf  ber  l^eHeren  Unterfeite  namentlid^  auf  ben  Sterben  raul^l^aarig ,  unb  t)on 
feinen  ©eitenneroen  ift  in  ber  Siegel  eine  gr5gere  ^(njal^I  gegabelt,  ^ie  größeren  ^lüitn^ 
tnäuel  {tnb  meift  lugelig;  bie  fairj  geftielten  Släten  befi|en  ein  me^r  glodenförmigeg  $e^ 
rlgon  unb  5 — 6  ettoa  boppett  fo  lange  ©taubgefSge  mit  bioletten  Slnt^eren.  S)ie  burc^* 
fd^nittßc^  meift  größere  (big  3  cm  lange  unb  2  cm  breite),  getoö^nlid^  eHiptifi^e  big  läng« 
ttd^e  unb  am  (Srunbe  nid^t  feiten  Ieilf5rmig  Derfc^malerte,  lallte,  reif  meift  fc||mu|ig  grfin^ 
Gd^e  gfrud^t  fü^rt  i^r  ©amenfac^  in  ber  äßitte. 

S)tefe  art  Variiert  ebenfo  fel^r  toie  bie  boraufge^enbe  unb  lommt  beggleicfeen,  loenn 
auä)  fetten,  in  einer  var.  snberosa  oor.  ©ie  gel^ört  borjuggtoeife  SDüttet  unb  9lorb:= 
aixopa  an  unb  verbreitet  fid^  au^erbem  burc^  SIeinaften  unb  Sibirien  big  i\m  9(murge« 
biete.    S9e}ägUd^  i^rer  @renjen  gitt  bag  im  §  140  ®efagte. 

U.  effusa  Willd.  (U.  pedunculata  Fouger.,  ü.  dliata  Ehrh.,  glatterrflfter) 

enÜoidCett  toit  bie  Stotrüfter  SEBurjelfd^ögUnge  aug  9[bt)entiolnog))en.    3^^  Stamm  ift  mit 

f^u)}t)ig  abbWttember,  graubrauner  ©orle  beHeibet;  bie  bünnen,  gtäujenb  l^eßbraunen  ein* 

i&^rigen  3^^ig^  jeigen  Spuren  oon  SSel^aarung  meift  nur  oberl^alb  ber  Snogpen  ober  finb 

üöOig  loi^I,  unb  bie  fpi^  legelförmigen,  ^d^toad)  bel^aarten  big  lal^len  fönogpen  erfd^einen 

bur(^  bie  am  Scheitel  eingef d^nittenen ,  auf  bem  Slüden  jimmtbraunen  aber  breit  bunlet 

braun  geranbeten  Sd^uppen  gef^edt.     S)ie  S3Iätter  befi^en  einen  3—10   mm   langen 

toeid^^aarigen  Stiel  unb  eine  ca.  6—15  cm  lange  unb  4 — 9  cm  breite  Irautige,  öerle^rt* 

eiförmige  big  eiförmig4&ngli(^e  ober  ediptifd^e,  fpi^e  ober  plö^Iid^  lurj  jugefpi^te,  am 

oft  fe^r  ungleid^^dlftigen  ®runbe  meift  oerjd^mälerte,  fd^arf  boppett  gefögte  Spreite  mit  in 

ber  Äegel  lal^ler  unb  glatter  Dber*,  loeid^l^aariger  Unterfeite  unb  nur  fetten  gabelig  ge* 

tciUen  Seitenncroen.    ®ie  Slütenftfinbe  finb  infolge  ber  ungleid^  unb  big  1*^«  cm  langen 

bünnen  asiütenftiele  unregelmäßig  unb  flatterig ;  bie  mel^r  ober  weniger  l^ängenben  SSIüten 

jeigen  ein  fted^  gloden*  big  Ircifelförmigeg  unb  meift  6— Slappigeg  5ßerigon  mit  gettJöl^n* 

lid^  5 — 8  unb  meift  ettoa  IVamal  fo  langen  Staubgefäßen  mit  öioletten  Sfntl^eren.    S)ie 

nad^  ber  Sttiteieit  fid^  nod^  berlängemben  931fltenftiele  laffen  ben  gfmd^tftanb  no^  f(atte^ 

riger  erfd^einen.    ®ie  grüd^te  felbft  finb  Heiner  alg  bei  ben  ooraufgel^enben  beiben  Arten, 

meift  nur  big  IVs  cm  lang  unb  1  cm  breit,  obal  mit  jiemlic^  centralem  Samenfad^e,  am 

gifigel  ringgum  tocid^^aarig  getoimpert  unb  reif  meift  Maß  grünüt^braun  gefärbt.    S)ie 

glatterrüfter  befljt  einen  noc^  Heineren  Serbreitunggbejirf ,  alg  bie  gelbrüfter,  ba  fle  auf 

äRitteleuropa  (bo^  ol^ne  gur  ßeit  genau  befKmmbare  ©renjen)  befd^räntt  ift  unb  jubem 

überaß  me^r  üereinjett  auftritt. 

^ie  gtoeite  oben  (§  140)  ertoöJ^nte  Unterfamtlie  ber  C  e  1 1  i  d  e  a  e  ift  bei  und  bur(^  ben 
aug  Sübeuropa  norbtofirtg  big  in  bag  fübltd^e  %ixol  unb  6teiermarl  k^orbrtngenben  unb  ^dufig 
htitioierten  3iii^0clbaum,  Celtis  australis  L.,  belannt,  ber  bur(!^  {(!^ief  ei«  ober  länglid^** 
lanaettlic^e,  lang  iugefpigte,  ftad^eljpi^ig  ge{ägte,  Don  brei  ^auptnerüen  burd^^ogene  SBlAtter 
unb  toeiter  oon  ben  9%üftern  baburd^  »erfd^ieben  ifi,  bag  oon  ben  langgeftietten  einl^&uftg'Diel« 
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einigen  IBtüten  bte  tnännlid^en  su  1-8  in  ben  fiaubblattacj^feln  ooriAbrtger  entbUtterter,  bte 
jtDttterigett  einzeln  in  ben  91atta(^feln  bie^i&^riger  Xrtebe  fte^en.  i)ie  ^nt^eren  finb  ^ier 
tntror«.    3)ie  reif  fc^toarjbraune,  fugcltge  Stetnfru(i|t  erreicht  etwa  drbfcn^röge. 

§  142.   9$on  ben  übrigen  f^amilien  ber  ürtidnen  ((fliegt  fic^  biejentge  ber 

Gannabinaceae  (^anfgetoocbfe)  burc^  in  ber  Stnofipt  gerabe  ©toubgefdge, 
^ängenbe  SamenfnoSpe  unb  enbofpermfreien  Samen  ber  Shlfternfamilie  an,  unterf treibet  fid^ 
t)on  i^r  aber  junöti^ft  burd^  frautige  (Snttoicfelung,  jmei^&ufige  93Iüten,  bon  benen  bte  mann« 
lieben  groge  9iiSpen  bilben,  bur4  fntmmlöufige  Santenfnodpe,  nu^artige  gfriic^te  unb  fntef5nnig 
gebogenen  bid  {piralig  eingerollten  (Smbr^o.  9[u6er  betn  belannten  ßanf  (Gannabig  sativa  L.) 
gehört  ^ierl^er  ber  in  ©ebüf^en,  an  Sßalbrönbern  unb  im  Unterl^olje  ald  Unfrout  touc^embe, 
bod^  aud^  augerf orftlic^  aU  tt)i(^tige^  SBiergemürj  hiltioierte  ßo^fen  (Humalus  Lu- 
) u  1  u 8  L).  Derselbe  entwidelt  aud  perennierenbem  Sü^i^ome  aujidl^rltc^  bx^  5 m  l^o^  unb  oft 
)ö6er  red)tsn)inbenbe  unb  toie  bie  ^lattftiele  unb  16Iattunter{eite  rüdmörtd  raub«  hi^  ^ad^tU 
laarige  Stengel  mit  gegenjiänbigen,  lang^eftietten,  aud  herdförmigem  ©runbe  ^anofömtig«  8 — i 
lap))igen  (nur  bie  oberen  unb  namentlic!^  tn  ben  S3Ifltenft&nben  befinblic^en  einfad^),  4anbnert)tgen 
blättern,  ^ie  mönnli^en  Blüten  befi^en  ein  tief  fänfteiliged  ^dutiged  ^erigon  mit  5  Btaiib- 
gefögen.  ^te  japfenarttgen  »eiblidjen  IBIütenflänbe  werben  aud  S^ebenblattpaaren  (o^ne£aub« 
blattfpreite)  gebilbet,  in  bereu  Sc^feln  )e  ein  rubimentörer  Sprog  mit  ieberfeitd  §met  Blüten 
fte^t,  fo  bag  iebei»  92ebenblatt  fc^einbar  ald  ^edblatt  ^»eier  S3lftten  auftritt,  ^ebe  toetblic^e 
$(üte  toirb  aber  nod^  befonberd  t)on  einem  befonberen  ^edfblatte  fc^eibenartig  eingel^üQt  unb 
i^r  t$ru(!^t!noten  in  ber  unteren  ^dtfte  oon  einem  bed^erfdrmigen,  ungeteilten,  ^art^öutigen  ^ 
ri^on  eingefd)Iof[en.  Der  gan^e  meiblid^e  ^lätenftanb  enttoidelt  fid^  ^u  bem  belannten  ei^r* 
mtgen,  japfenartigen  3rru(!^tftanbe  mit  ^ule^t  trocfen^äutigen  f (fauppenförmigen  blättern,  fie^tere 
ftnb  an  i^rem  ©runbe  ebenfo  mie  Dedblötter,  $erigon,  junge  ^rrüd^te  ic.  t)on  Iteinen  golbgelben, 
baS  bitter  gemürjige  £upulin  probu^ierenben  2)riifen  bi(|t  befe^t. 

2)ie  britte  ffamilie  ber  Moraceae  ober  ä^aulbeer^enfic^fe  enthält  SDhlc^faft 
fül^renbe  ^oI^gen)äd^fe  (feiten  Kräuter),  meldte  ein*  ober  jn)ei^duftge  (nur  ald  9(u9na^me  ^toit' 
terige,  bi^n^etlen  bei  Morus)  Stuten  mit  1 — 5  (meift  4)  ben^erigonabfc^nitten  gegenüberße^enben 
©taubgefögen  entwicfeln,  bereu  f^ilamente  jeboc!^  in  ber  ftnoipe  einmdrtd  ge!rüntmt  finb.  i)ie 
trumm«  biü^  gegenlöu^ge  ©amenlnodpe  geigt  oerfc^iebene  $Crt  ber  ^nl^eftung  im  t^rud^ttnoten» 
fac^e,  ber  @ame  entl^alt  nic^t  immer  Snbofperm,  hit  titint  9ht|  ober  Steinfrucht  mirb  ober 
entmeber  t>om  fleifc^tg  n^erbenben  $erigon  um{d^Ioffen  (Morus)  ober  in  bie  fleif^ig  roerbenbe 
^lütena^e  eingefenft.    ^ierl^er  gehört  bie  fd)on  ermahnte  Gattung 

Morus  Toarn.  (20ilaulbeerbaum)  mit  gmeigeilig  abmec^felnben ,  ungeteilten  ober 

Selappten  ^Blättern,  unb  einzeln  in  ben  9((bfeln  berfelben  flefenben  ein*  ober  gmei^duftgen  3n* 
oxt^tn%tn,  bereu  mdnnlic^e  Id^d^enförmig ,  beren  meiblid^e  meift  eifdrmig  bid  Idngli^  ftub. 
2)a^  meift  tief  vierteilige  $erigon  ber  männlichen  Blüten  ent^dtt  oier  Staubgefäße  unb  ein 
^iftiürubiment;  bad  $erigon  ber  meibltdien  Blüten  ift  fafi  oierbfdtterig,  ber  gruc^tfnoten  gtoei« 
narbig,    ^adi  ber  93läteseit  merben  bte  feitlid)  Derfc^melgenben  iBIiitenQüIIen  ber  toeibtid^en  3n* 

SoreSi^enscn  ^eifc^ig  unb  l^alten  bie  f leinen  Stcinfrü^te  ju  einer  Sammelfruc^t,  ber  belannten 
Maulbeere,  5u|ammen"*).  S3ci  un«  merben  ber  in  3Ätttelafien  ^eimifc^e  weiße  3R.  (M.  alba  L.) 
unb  ber  lleinafiatifd^e  f^wari^e  äß.  (M.  nigra  L.)  oorgugUd^  ber  Seibenraupen§u(^t  meaen 
lultiüiert.  ©rfterer  entwidelt  ei*  ober  l^ergförmige  unb  aulefet  2-5Iappige  üielgeftoltige ,  fop 
la^te  ^(dtter  unb  trdgt  im  SJ^ai  langgeftielte  föpfc^enförmige  weiblid^e  ^Ititenftdnbe  mit  lablen 
ober  fparfam  behaarten  grunlid^en  $erigonen,  bie  gu  gelbli^toeigen  ober  feiten  rdtlidgen,  fobe 
fügen  Sc^einbeeren  toerben.  $eim  fc^wargen  9J^.  finb  bie  i^Iätter  raul^er  bel^aart,  bie  weibli^n 
^lütenftänbe  lürjer  geftielt  bid  faft  ft^enb ,  il^r  $erigon  am  9lanbe  raul^l^aarig,  bie  wo^Ifc^medfenb 
fügen  Sc^einbeeren  größer  unb  üiolettfc^warg. 

Die  le^te  l^ier  gu  berüdfftc^tigenbe  gfamilte  ber  ürticaceae  (iReffelgetodc^fe) 
unterfc^eibet  ftc^  üon  allen  oor^erge|enben  ber  Drbnung  burd^  bie  im  @)runbe  bed  gfnxd^tfnotend 
aufrechte  gerabidufige  Samenlnodpe.  ^it  ben  Moraceen  ^at  fie  bie  in  ber^oSpe  einwdrt«  ge* 
Irümmtcn,  beim  Dcffnen  ber  lebteren  elaftifc^  au8»drtg  jc^nellenben  Stoubgefdße  gemetnfom. 
3:^re  fe^r  öertd^iebcne  %xa6)t  getgenben  (500)  2KitgIieber  befi^en  nur  feiten  feild^faft,  auf  ber 
Ober^out  aücr  Organe  bogegen  fefir  ^dufig  93renn$aare,  fo  aud^  bie  ^ier  ju  erwd^nenbe  ®at» 
tung  Urtica  Toiirn.  (9leff  el),  welche  meift  i^rduter  mit  Ireujweife  gegetiftdnbigen,  Janb* 
neröigcn,  eingcfc^nttten*  ober  grob*gefdgten  SBIdttern,  unb  1*  ober  2]^&urtgen  ©Ifiten  in  blatt* 
ad^felftdnbigen  t)erfd)iebengeftaltigcn  änfloredieiiaen  enthält,  bie  mdnnlic^en  mit  gleid^mäßig  tjier* 
teiligem  ^erigon  unb  öier  Staubgefdgcn,  bie  weiblichen  mit  paarig  unglcid^en  ^erigonobfcbnitten. 
Die  Heine  äufammengebrüdte  Scftließfrud^t  entl^dlt  einen  enbofperm^altigen  Samen  mit  gerabem 
Keimling.  U.  d  i  o  i  c  a  L.  (@  r  o  6  e  91) :  perennierenb,  mit  Idnglid^^erjförmigen  ©Idttern  unb 
2^dufigen  ©lüten,  ift  meift  S3ewo]^nerin  tjon  $eden,  ©ebüfc^en  unb  aßdlbern. 


234)  Bai  Hon,  Memoire  sar  le  developpement  du  fruit  des  Morto;  Adansonia  I.  214, 
tab.  8. 
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8.  Orbnung.    Centrospermae. 

§  148.  3)te  SKitglicbcr  btcjer  Drbnuitß  pnb  burc^  t^pifc^  awittcrigc  ©lütcn  ougge/ieid^nct, 
toeld^e  teitö  ein  einfaci^ed  $engon  (Polygonaceae,  Chenopodiaceae,  einzelne  Caryophyllaceae), 
teild  boppelte  99tüten^üIIe  aui»  ^el^  unb  ^rone  befi^en.  ^ie  in  ein  ober  ^mei  Sirteln  auf» 
tretenben  ©taubgeföge  fte^en  bei  ben  apttaltn  formen  im  ^alle  ber  (3)(ei(!^jä^(igfeit  üor  ben 
^eriaongliebern.  S)er  aui  2 — 5  (Kartellen  Dertt)a(J6fcnc,  hod^  öfter  mit  gleicher  Qa^l  freier  ®riffel 
toerfe^ene  grru^tfnoten  ifi  ber  dftegel  nad)  oberftänbig,  einfoc^erig  unb  mit  einer  einzigen  im 
^runbe  central  entfpringenben  @amenfno#pe  (Polygonaceae,  Chenopodiaceae)  ober  einer  grunb« 
ßditbigen  S^ntrolplacenta  mit  mebreren  Samenanlagen  üerfe^en  (bie  meifien  Caryophyllaceae). 
S)te  @amen  enthalten  gemö^nli(^  @nbofperm  unb  etnen  in  bemfelben  e^jentrifc!^  ober  neben  i^m 
peripl^erifd^  gelegenen  unb  meifi  gefrümmten  bid  ringförmig  jufammengebogenen  @mbr^o. 

IBon  ben  nur  gforftunfröuter  unb  @tanbortdgemöd^fe  entl^attenben  gfamilien  ift  biejenige 
ber  Polygonaceae  {^öteric^getoäd^fe)  Por^üglic^  d^arafterifiert  burc^  bie  einzeln  gjuno* 
^änbige  gerablöuftge  @amentnodpe  bed  au3  2—3  (SarpeUen  gebilbeten  Sfrud^tfnotenS.  %Beiter 
jtnb  bie  jtoitterigen  ober  burft  ^bort  eingefd^Iec^tigen  ©lüten  aöetal,  i^r  $erigon  leid)*  ober 
honenartig,  mit  meift  6—9  Staubgefäßen,  bie  grüd^te  meift  nufeartig  unb  itiv  ©ame  mit  mcift 
mehligem  ^nbofperm  oerfe^en.  Unfere  9rten  finb  Kräuter  mit  f|)iralig  geftettten  93Iättern,  t)on 
benen  fid)  bie  ber  ©attung  Polygonum  L.  (^nöteric^)  ange^örenben  bur^  ^u  großen 
unb  ben  unteren  2:eil  M  ^nternobiumd  umfaffenben  Scheiben  oermac^fene  92ebenbtätter,  meift 
tief  5tetliged  fronenartiged  unb  nad^  ber  ^lüte^eit  fic^  meift  nur  hienig  Dergrögembed  $erigon 
5—8  Staubgefäße  unb  topfige  92arben  aui^^eici^nen.  2)ie  auf  feuchten  SEBalbtoiefen  l^äu^ge 
Sc^Iangentt)ur}  (P.  Bistorta  L.)  trögt  nur  eine  rötli(!^n)eiß blül^enbe  ^Let^xt  an  ber  Spi^e 
bed  einfa^en  Stengels.  16ei  bem  auf  naffen  Sd)lägen,  flößen  iz.  häufigen  P.  Hydropi- 
per  L.  (Sßaf  fetpf  ef  f  er)  mit  lan^ettlid^en  ISlötterU;  siemlid^  fallen  unb  lur^  gemimperten 
92ebenblattfc^eiben  unb  fed^i^  Staubgefäßen,  fomie  bei  bem  an  gleiten  Orten  mac^fenben  P. 
minus  Huda.  mit  lineal'lanjettlid^en  blättern,  lurjl^aarigen  unb  langgetoimperten  Sd^eiben 
unb  fünf  Staubgefäßen  enbet  jeber  ätoeig  be»  Stengel»  mit  fd^lanfer,  lodferblütiger  Äel^re. 
5S)aft  in ^eden  unb  (^ebäfd^en  n^inbenbe,  l^er^^pfeilförmige IBlätter  befi^enbe  P.  dametorumL. 
trögt  bie  burc^  l^öutig  geflügelte  äußere  ^erigonabfd^nitte  gefennjetc^neten  Blüten  büfd^elig  in 
ben  Äc^feln  oon  Hochblättern.  —  5)ie  Gattung  R  u  m  e  x  L.  (31  m  p  f  e  r)  ift  burd^  meift  fed^S 
Staubgefäße,  pinfelförmige  9?arben  unb  baburc^  oerfd^ieben,  baß  bie  brei  inneren  9lbfd^nitte  bed 
felc^artigen  $erigond  fidb  nad^  ber  ^lütejeit  faft  immer  bebeutenb  vergrößern  unb  bie  gemö^n* 
lid^  breirantige  Sruc^t  einfd^ließen.  ®on  ben  bemerfen3»ertepen  ?lrten  ift  ber  in  feud^ten  2(uen* 
to&lbern  meift  gemeine  R.  Bangnlneus  L.  (R.  nemorosus  Schrad.)  burd^  l^er^förmig^läng^» 
lid^e  untere  Blätter,  faft  blattlofe  ^lütenftönbe  mit  3>i>ttterblüten  unb  nur  einen  fc^mtelen« 
tragenben  ^eriaonabfd^nitt  auSgejetdbnet,  ber  auf  Sanbplö^en,  in  Saatfämpen  zt.  auftretenbe 
K  AcetosellaL.  (kleiner  Sauerampfer)  burd^  fpießförmige Blätter,  jniei^äufige 
Blüten  unb  jur  grud^taeit  nid^t  vergrößerte  innere  ^erigonabfd^nitte.  —  SBeitere  befannte  ga* 
miUenmitglieoer  finb  ber  ^ud^n^eijen  (Fagopyrum  esculentum  MOnch)  unb  bie  iR^abarber 
(9(rten  ber  (Sattung  Rheum  L.). 

Unfere  häutigen  Cbenopodiaceae  (SJlelbengetoöd^fe)  finb  burd^  bad  Sel^len 
ber  9lebenblätter,  (elc^artigeS  unb  5teiliged,  bleibenbei^  ^erigon  mit  fünf  Staubgefäßen  unb  burd^ 
bie  frummlöuft^e  grunbftönbige  SamenrnoSpe  von  ben  $olQgoneen  oerfc^ieben.  allgemein  be« 
fonnte  Arten  finb  bie  Siunlelrübe  (Beta  vulgaris  L )  mit  ber  3lbart  ber  3«derrübe  (var.  Rapa 
altissima),  ber  Spinat  (Spinacia  oleracea  L.)  unb  bie  Unhäuter  ber  (Dattungen  @)änfefuß 
(Chenopodium  Tourn.  mit  8»itterblüten)  unb  SRelbe  (Atriplex  Toorn.  mit  einl^äufigen  S3lüten). 

g  144.  3n  ber  faft  nur  lauter  mit  heu^weife  gegenftönbigen  einfachen,  1«  ober  3ner« 
vigen,  nebenblattlofen  iBlöttern  entl^altenben  großen  Familie  ber  Caryophyllaceae 
(9{  e  I  f  e  n  g  e  n)  ö  (^  f  e)  ift  bie  ^Ifltenl^ülle  nur  bei  ben  Paronychieen  no^  t^pifd^  ein  f leined 
häutige»  ^erigon.  3n  ber  Siegel  finb  bie  diäten  mit  4«  ober  meift  5blätterigem  ^elc^e  unb 
gleid^er  (nur  feiten  abortierter)  %rone ,  gemö^nlic^  gleic^jö^ligen  ober  boppelt  fo  vielen  Staub« 
oefößen  verfemen.  3)er  au»  2—5  ©arpeucn  vermac^fene,  ebenfo  viele  (JJriffel  unb  9iarben  tragenbe 
Sfru^tfnoten  ift  bidtveilen  im  ©runbe  unvoUftänbig  gefächert  unb  feine  3^n^^<^^P(<^centa  trögt 
gemö^nlic^  viele  hummläufige  Samenfno»pen,  bei  ben  Paronychieen  nur  eine,  ^ie  ^^rud^t  ift 
meift  eine  am  Scheitel  mit  ebenfo  vielen  ober  boppelt  fo  vielen  Mi^ntn  refp.  klappen  auf* 
fpringenbe  l^apfel,  al»  S^uc^tblätter  Vorlauben  finb.  ^ußer  ben  fc^on  genannten ,  burdt)  Scle- 
ranthus,  Berniaria  u.  a.  repräfentierten  Paronychieae  finb  ^mei  ^ier  ju  berüdfid^tigenbe  Unter« 
familien  bie  ber  Alaineae  unb  Sileneae.  ^u»  ber  burd^  ftei«  unb  fünfblätterigen  ^el4  d^ct« 
raherifterten  9lbteilung  ber  A 1  s i n e a e  ift  bemerfendtvert  Moehringia  L.  mit  ungeteilten« 
^onbtöttern,  meift  brei  ©riffeln  unb  ba^er  fec^dfloppigen  ^apfeln,  fomie  verfc^ieben  geftalteten 
Somenanl^ängfeln.  ^ei  ber  auf  feuchtem  Sßalbboben  meift  l^öufiaen  garten  M.  trinervia 
Clairv.  mit  eiförmigen,  fpifeen,  3— önervigen  33lättern  ift  bie  weiBe  ßrone  fürjer  al»  ber  Sttld). 
(Sxnt  jtveite  Gattung  Stellaria  L.  0Otxtxt)  unterf (Reibet  fic^  von  voriger  burc^  jmei« 
teilige  (toeiße)  ^onblötter  unb  nierenförmiae  Samen  o^ne  ^n^ängfel.  Son  ben  in  Kälbern 
vorfommenben  9[rten  ift  St.  n  e  m  o  r  n  m  L.  burd^  ftielrunben  unb  oberwärt»  sottigen  Stengel, 
herdförmige  16lätter  (bereu  untere  geftielt  finb),  St.  fl  o  1  o  s  t  e  a  L,  burc^  fantigen  fal^len 
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Stengel,  Ian)ettU(!§e  {t^enbe  8l&tter  unb  frautige  ^t^l&ttte,  Mht  burt!^  am  (S^runbe  a&gentn« 
beten  ftelc!^  unb  bop)>eIt  fo  lange  ^one  ^araltenftert,  mdl^renb  bie  ber  le^teren  fitt  ^abitueS 
äi^nliöit,  auf  funi|)^gen  Stellen  toad^fenbe  8t.  u  1  i  g  i  n  o  s  a  Morr.  troden^äutige  i^ectblfitter, 
einen  am  (Srunbe  tnd^terförmigen  ßeI4  unb  eine  biefem  an  (S^röge  na^jletenbe  JhQne  befttt 
9[ud  ber  burcib  fünf  (S^riffel  unb  ^^nlla^^ige  ßapfel  t)on  ooriget  t)erf(4tebenen  Ü^attintQ 
Cerastinm  L.  (^ornlraut)  ifi  G.  triyiale  Lk.  eine  ^uflge  fuc^^aange  9Ut,  qt>» 
fennjeid^net  burd^  rafenbitbenbe  auffletgenbe ,  an  ben  unteren  footen  mut^Inbe  Stengel,  Idug« 
Ii(6e  93tfitter  unb  toeige,  bie  gani^ranbigen  ftelc^btfitter  nur  wenig  überragenbe  ^one. 

2)ie  Unterfamitie  ber  Sileneae  ift  hux^  oerwa^fenbl&ttertgen  ffinf^l^mgien  Stdd^ 
unterf (Rieben,  über  welchem  bie  93Iütenajre  ^aufig  )u  einer  lurMu  (^one,  8taub(}efft6e  unb 
$i{itll  tragenben)  @fiute  berlfingert  ift.  fßon  ben  l^ier  }u  ertpä9nenben  (Gattungen  xft  D  i  a  n- 
thus  L.  (92eIIe)  burdi  Don  mel^reren  ^oc^bldttern  umgebenen  trautigen  Sttlq,  lanQtM  mit 
fflügetteiflen  toerf ebenen  9{aget  ber  ^onbl&tter,  jmei  Griffel  tc.  audgejeid^net.  i>it  ^fiufig^ 
$(rten  auf  »lögen,  ©erlägen  2C.  fanbiger  SS&Iber  finb  D.  d  e  1 1  o  i  d  e  s  L.  (2)  e  1 1  a»9l.)  mit 
lineal'Ian^ettH^en  93Idttem  unb  einzeln  am  (Snbe  ber  fparrigen,  fe^r  für)  raul^^aarigen  fitft 
ßel^enben  purpurroten  Blüten  mit  oe^ftl^nten  ^onbUttem,  fotoie  D.  carthasianoram  L 
(^art^ftufer«92.)  mit  linealifd^en  )6l&ttem  unb  am  (Snbe  beS  einfail^en  fallen  ©tengeU  bn* 
f^elig  gehäuften  purpurnen  »lüten.  Silene  L.  (fieimtraut)  untertreibet  ftc^  burd^  baS 
i^e^Ien  ber  ßelc^'^od^blfttter  unb  burc^  brei  (S^riffel,  unter  ibren  Hrten  bie  meid^^aartge  S.  n  a- 
tan8  L.  burc^  Ian^ettli(4«e0iptif4e  »Ifttter,  Dor  bem  9luf blühen  überl^&ngenbe  Stippen  mit 
3^7blütigen  heften,  xe^nrippigen  ßelc^  unb  toeige,  am  (Srunbe  ber  ^meifpaltigen  platte  eine 
f^uppenförmige  fiigula  tragenbe  ^onblfttter.  fSon  i^r  ifl  bie  la^Ie.  btftulitfigrflne  S.  infl*ata 
8m.  bor^ügticb  burt^  aufgeblafenen  tiielftretfigen  unb  ne^aberigen  tttld^  unb  Slangel  ber  £i' 
gu(a  ber  leronbldtter  Per^i^ben.  i)ie  auf  trodenem  SSalbboben  ma(!^fenbe  Viscaria  tuI- 
^aris  Röhl.  (Lychnis  Tiscaria  L.,  ^ed^nelfe)  beft^t  unter  ben  ftnoten  neberig-brufige 
©tengel  unb  in  quirltaen  Slidpen  ^e^enbe  purpurne  Blüten  mit  ^mei^^niger  fiignia,  fünf 
©riffeln  unb  am  <9runSe  fünffd(!^erigem  gfrud^thioten.  Melandryum  rubrum  Oarcke 
(Lychnis  diurna  8ibth.,  r  o  t  e  fi  i  4 1  n  e  1 1  e),  auf  feuchtem  iBoben  in  ^fuentodlbem  unb  an  fßdSh* 
rdnbern  ^dufig,  jottig  weic^baarig  (bo4  brüfentod),  ift  t)on  ber  $e4nelle  bur(^  PdSig  etnfd(^ 
rigen  Srru^tfnoten  ber  ^toei^durtgen  purpurroten  iBIüten  Perfc^ieben. 

4.  Orbnung.    Polycarpioae. 

§  145.  Die  meifl  ac^clif 4  ober  l^emic^cIifA  gebauten  ober  in  ber  M%1  ber  Ouirle  bo4 
Perdnberli^en,  gewö^ntic!^  b^pog^nen  unb  ber  SRe^r^al^l  nac^  itoitterigen  sBIüten  finb  in  einigen 
frembldnbif(!^en  t^amilien  (Lauraoeae  unb  Myristicaoeae)  apetal;  unfere  l^eimifc^en  9Ritgli»er 
befi^en  Steld^  unb  ^one,  wobei  aber  le^tere  bii^meilen  febtfd^Idgt  ober  meffr  ober  weniger  ru« 
bimentdr  ober  in  9leltarien  umgetoanbelt  wirb.  Staubgefdge  finb  meift  in  groger  unbe^mmter 
^nja^I  Por^anben  unb  bad  (S^undceum  ifi  gemö^nlicib  apolarp  aud  mehreren  bid  oielen  (feiten  1) 
monomeren  $iftillen  gebilbet,  fel^r  feiten  fpnlarp  poI^mer  (ha^  le^tere  bei  ben  tt^pifc^eu  6ee« 
rofen  ober  Nymphaeaceae).    IBon  ben  und  intereffierenben  gfamifien  entbdit  biejenige  ber 

Banuncnlaceae  (jpal^nenfuggetodc^fe)  meipt  ^duter,  feiten  @trdu(^er  (Gle- 
matis)  mit  in  ber  Siegel  fpiralig  qeftellten,  feiten  aegenftdnbigen  (Glematis),  perfc^iebengeftol* 
tigen,  nebenblattlofen  aber  meift  mit  Irdftiger  JBIattftielfc^eibe  Perfe^enen  IQIdttem.  3^re  aftino* 
morp^en  ober  ^pgomorp^en,  allermeift  jmitterigen  Blüten  befi|en  t^pif(^  fünfbidttengen  fieI4 
unb  glei(!^e  ^one,  geigen  aber  auci^  l^ö^ere  3^^^^^  ober  ben  ^eldb  bei  fe^Ienber  ober  m  fttt* 
tarien  reduzierter  £rone  !oroIIinif(^  entwidelt.  S)ie  jal^Ireic^en  ©taubgefdge  finb  meißlprrpitg 
ober  in  mehrere  alternierenbe  äBirtel  georbnet,  zuweilen  teilweife  ald  Starainobien  audgebilbet 
Die  monomeren  $iftille  fielen  meift  ju  oielen  fpiralig  georbnet  auf  flad^er  h\%  me^  ooer  we* 
niger  oerldngerter  ^Iütena;e  ober  )u  mel^reren  wirteug,  finb  feiten  auf  eined  rebustert,  unb 
i^r  einfdc^eriger  gfru^tlnoten  ent|dlt  eine  ober  mel^rere  geoenldufige  Samenhiodpen.  Die 
grruc^t  ift  meift  ein  9lüg(l^en  ober  eine  S3algfapfel,  feiten  eine  %eere,  unb  ber  @ame  entölt  im 
meift  dornigen  (Snbofperm  einen  nur  fleinen  (Smbrpo  eingefd^Ioffen.  Die  ^eimifd^en  Gattungen 
laffen  fic^  in  oier  Unterfamilien  perteilen.    Son  biefen  finb  bie 

Glematideae  meift  Iletternbe  ober  ranfenbe  Strdu^er  (ober  @tauben)  mit  freu^« 
weife  gegenßdnbigen,  meift  brei^öl^Iig  ^ufammengefe^ten  ober  aefteberten  »Idttern,  Ironenartigem 
unb  in  ber  ^noSpe  Happigem,  meift  Pterbidtterigem  ^el^e,  feblenber  Slumenhone  unb  ^I« 
reichen  $ifKIIen  mit  \t  einer  l^dngenben  ©amentnoSpe.  SIuS  ber  einzigen  Gattung  Glema- 
tis  L.  (^albrebe)  ift  G.  Vit  alba  L.  ein5— 12  m  ]|o^  Ilimmenber,  in^etfen,  ®ebüf(!ben 
unb  an  SBalbrdnbern  anbere  fiol^gewdcbfe  überjie^enber  Straucb  @üb«  unb  Ifcittelbeutfc^Ianbf 
(im  le^teren  aber  in  tiitUn  ^bieten  feplenb),  mit  hi^  3  cm  biden  graurinbigen  Stämmen, 
ftumpf«fec^9lantigen  gefurchten,  weiggelben  3^si0^n  unb  ranlenben,  unpaarig  §wei«  ober  ein« 
ioc^ig  gefteberten  »lattern  mit  gezielten  l^erjeiförmigen  ober  feltener  eiförmigen,  fpi^en,  ^an^ 
ranbigen  ober  grob  gefäaten  bid  fc^waci^  lappigen  Oriebern.  Die  ber  Slc^fel  bed  im  Sinter 
gel^enbleibenben  ^lattftieled  etwad  eingefeulten  fleinen  ßnoSpen  finb  Pon  nur  einer  fein  metg« 
filiigen  @^upf)e   bebectt.     Die  äugen  gelbgrünen  ^   innen   weiBen,   ftl^g   beerten   Slüten 
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iiVbtn  |r0|e  o^f^I«  unt^  m^Wnhm  S^rvdbol^e^  unb  bie  fkineit  9Hl&j(!^en  »erbeo  Dpa  b^m 
fte^etijbleibenben  unb  fic^  nod^  Dertait^ emben,  t^ibtg^sottigen  G5rtffel  feberig  Qe\6)wänit. 

§  145.  ^t^  itotxtt  Unterfamtlie  ber  Bananculeae  (Anemoneae)  eittl^&U  nur 
Jhduter  mit  fpiraltg  peftellten  unb  meift  ^anbförtnig  gelappten  ober  biiS  breifa^)  gefieberten 
©Ifittern.  S^r  Äel$  ift  meifl  fflnfs  boc^  aud)  öier*  ober  ferfiS«'  biä  mel^rblätterig ,  ijuweilen 
fronenartm  nnb  bann  bie  ^one  felplenb  ober  p  92eftarien  rebujiert.  ^eibe  ^lütenl^üllfreife 
jbaben  bo^ige  ^odpenlage.  %\t  einzige  @amenInodpe  bed  p  einem  S^ügcben  fic^  enttoidetnben 
arrud^tlnotenÄ  ifk  eutmebcr  im  ®runbe  aufregt  (j.  33.  Ranunculus)  ober  ou^  bem  Scheitel  l^än* 
genb  (5.  16.  Anemone),  ^ierl^er  gel^ört  pnöd^ft  Thalictrum  Tourn.  (SBiefenraute) 
mit  bop{)eIt«  ober  brei^äl^hg  gefieberten  blättern  unb  fleinen  iBIüten  in  trugbolbigen  ober  rispen^ 
erti^n  Snfforedien^en.  Sf^t  4— 5blöttertger  £el(!^  ift  fronenartig  entwioelt,  oit  ^rone  fe^It 
unb  bie  grru^thioten  fielen  auf  flad^em  ^lütenboben.  Tb.  aquilegiaefolium  L.  (afe« 
leiblötterige  fß^.),  in  fd^atti^en  SS^albern  unb  @(ebüfd)en  n^ac^fenb,  beft^t  meift  grunlid^e 
(anä)  lilafarbene)  Blüten  mit  Violetten  @taubfdben  unb  breifantig  geflügelte  glatte,  geftiette 
{$rä4t(^en.  —  Anemone  L.  {^inhxH^^tn  —  bie  (S^attung  im  weiteren  @inne  ge« 
nommen)  beft^t  ^anbfdrmig  gelappte  bis  ^ngerfdrmig«k)ielteilige  grunbftönbige  Saubblötter  unb 
am  bhl^enben  Stengel  einen  au^  meifl  brei  dl^nlid^en  flattern  gebilbeten,  in  einiger  Entfernung 
ober  bi^t  unter  ber  meifi  einzeln  enbftdnbigen  S3Iäte  ftel^enben  ^irtel  t)on  ^od^bldttern  (3[n« 
t)oIucnim).  S^i  fünfbtötteriger  ^eldj)  iß  Ironenartig  entmicfelt,  bie  ^one  fe^It,  bie  p^Ireit^en 
$ifttlle  flehen  auf  l^albfugeligem  ober  lopftgem  ^lätenboben.  l^on  ben  ju  ern)ä^nenben  ^rten 
ftnb  suncid^ft  bie  ^ü^enfdQellen  bnrc^  bad  t)on  ber  Slüte  entfernte  ^noolucrum,  bie  ju 
Üteftarien  umgetoanbetten  dugeren  ©taubgeföge  unb  burd^  ben  bleibenben  langen,  bärtig  be« 
paarten  Griffel  gefc^tt)än^te  S^ügc^en  audge^ei^net.  2)ie  gemeine  St,  (A.  P  u  1  s  a  t  i  1  ]  a  L.) 
mit  großen  aufrechten,  blauoioletten  93Iuten,  bie  SB  i  e  f  e  n*^.  (A.  p  r  a  t  e  n  b  i  s  L.)  mit  ttma^ 
Heineren  nüfenben,  f(^toar|0ioletten  Slflten,  beibe  mit  2— 3fad^  fteberfpattigen  blättern  mit 
linealifcj^en  S^PU^b,  finb  bie  in  fanbigen  ftiefembaiben  am  l^du^gften  DorJrommenben  9rten. 
$on  t^nen  unterfd^eiben  fl(^  bie  ed^ten  9[nemonen  hnxd^  ungefd^todn^te  ^{ügc^en  unb  normale 


dunere  Staubgefäße.    3u  le^teren  gelberen  A.  nemorosa  L.  (uyeigeDfkerblume)  mit 

[gelbe 
mit  bottergelbeu,  unterf eiti»  bel^aarten  Beiblättern,  beibe  mit  meift  einzelnem  (oft  febtenbem) 


meift  zeigen  unb  außen  rötlt^en,  {aplen  ^eld^bldttem  unb  A.  r  a  n  u  n  c  n  1 0  i  d  e  s  L.  (g  e  I  b  e  D.) 


tanbfdrmig'brei^^Iigem,  langgeftieltem  ©runbblatte  unb  in  l^umofen  IBaubiodlbem  l^dufta.  (Sine 
britte  ^Irtengruppe  tvirb  bur^  t>a^  Seberblüm^en  (A.  Hepatica  L.)  reprdfentiert, 
beffen  grunbj^dnbige  Blätter  breilappig  (2app^n  ganjranbig)  ftnb,  tod^renb  hie  fleinen  einfaci^en, 

San^ranbigen  ;3npoIucraIbIätter  fo  bi^t  unter  ber  blauen  S3Iäte  ftel^n,  bog  fie  fc^einbar  eine 
[rt  Sttlä)  barfteHen.    3m  S9Iütenbau  ac.  gleid^t  ed  ber  boraufgel^enben  Gruppe.  —  Banun- 
cnlns  L.  (^al^nenfuß)  beft^t  Bel^  unb  Sttont,  beibe  meift  fünfbldtteria ,  bie  ^onblötter 
burt^  ein  am  (Srunbe  meift  innerl^ojb  ein^l^  ölartigen  t^lecffnS  liegenbed  uno  gemö^nlic^  mit 
einer  @(^uppe  bebecfted  92eftarium  budge^eid^net.    wn  ben  njtd^tigften  malbbemo^nenben  eckten 
unb  sugteic^  burc^  tief  l^anbfdnnig  aeloppte  $Btdtter  ou^gc^ic^neten,  gelbMfltigen  Slanunfeln 
befi|t  S.  polyantbemo«  L.  gerurc^te  IBIütenftiele  unb  pbem  (unten  abftel^nb,  oben  an« 
gebrüdft)  bel^aarte  @tengel  unb  lurj  l^afenförmig  gefdindbelte  grntd^t,  mä^renb  R.  acer  L.  mit 
unten  angebrädt  f>e\^xttn  @tengeln  unb  toei(!^^oarigen  ^lattftielen ,  fon^ie  E.  lanugino- 
8  n  8  L.  mit  abflel^enb'rau^^aarigen  ©tengeln  unb  ^lattftielen  unb  ber  faft  la^te  aber  burc^ 
famwetl^aangc  Shigd^en  (^arofterifierte  B.  auricomus  L.  ungefur^te  S3lätenftiele  (aben. 
%it   8f]^&lingdblfiten  ber  Ie|teren  9lrt  befi^en  in  ber  Siegel  eine  oerfümmerte  ^one.    B.  Fi- 
caria  L.  (S(!^  arbo  cf  9  {rau t,  Seigmur^)  enblid^  ift  huxä)  breibldtterigen  Betc^,  ad^t« 
unb  me^rbldtterige  foone,  namentli^  aber  bur$  ^erj^nierenförmige  ungeteilte  Blatter,  tnoSen« 
förmige  SBurieln,  fomie  burci^  iBfd^felfnodpen  oui^ge^eid^net,  u^elc^e  mit  t^rer  fnoHig  entmidCelten 
crßen  8[bbentt&tourge([  fleine  getreibetomdl^nli^ie,  fic^  leidet  loiSIOfenbe  Srutfnbll^en  barfteQen. 
§  146.   %it  britte  Unterfamilie  ber  H  e  1 1  e  b  0  r  e  a  e  ift  pon  ben  üoraufgef^enben  burdi 
ben  an  ber  S3aud^no^t  in  jniei  99ei^en  piele  @amenfno0pen  tragenben  unb  fid^  ^ur  IBalglapfel 
enttnidelnben  gfrud^tlnoten  unterfd^ieben  unb  pbem  burd^  honenartia  audgebilbeten  fflnf«  ober 
me^rbldtterigen   Bel(^  auSaeteid^net.     ^ie  in  S93albfflmpfen  ni^t  feltene  Caltba  palu- 
8tri8L.  (Dotterblume)  befi^t  einen  fünf  blätterigen  l^infättigeU/  golbgelben  $^eld^,  feine  Brone 
unb  meift  5—10  $iftiüe,  baju  runblic^'^erjförmige  S3Iätter.     Der  auf  feud^ten  ^albn>iefen 
load^fenbe  ronunfelartige  Trolliu8  europaeusL.  (Trollblume)  ift  burcb  ^anbförmig» 
fünfteilige  S3Idtter,  fünf^  bid  oielblötterigen  ^eUgelben  Beld),  eine  in  fleine  linealif^e  9}eftarien 
umgebilbete  Brone  unb  ^al^Ireic^e  $iftille  t)erf(^ieben.    Die  in  SBdlbem  befonberd  auf  Balfboben 
{erfreut   Dorfommenbe   9[lelei,    Aquilegia  vulK^risL.,   trägt  boppelt^brei^d^lige 
iBIdtter  unb  große  nidenbe,  Diolette  Blüten  mit  fünf  fd^ief  trid^terförmigen  ^onMättern,  meiere 
smif(6en  ben  gteic^farbigen  Kelchblättern  abmdrtd  in  einen  langen  bafenförmigen  @porn  auslaufen. 
Aconitum  L.  ((£  i  fe  n  1^  u  t)  enblid^  ift  oon  ben  jDoraufge^enben  Gattungen  toerfc^ieben  burc^ 
i^gomorpl^e  IBIüten  mit  großem  ^elmfdrmigem  l^interem  (oberem)  fünften  Belc^blatte,  in  welchem 
gmei    5u  ßecfenpferbartigen  92eftarien  umgebilbete  SBIdtter  ber  fonft  febr  rubimentdren  ^one 
Derborgen  ftnb.   )6on  ben  beimijc^en ^rten  [ivb  bad  f An^efelgelb  blü^enbe A.  LycoctonumL. 
unb  baS  i^erdnberlic^e  bunrelblaublütige  A.  N  a  p  e  1 1  u  s  L.   in  6era»älbem  bie  ^uftofien. 
Die  le^te   an^ufü^renbe   Hxt,   tDtiqlt   oft   aud^   ^ux   Unterfamilie   ber   Paeonieae   (befonnt 
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butd^  bte  ^ftoni  en  ober  ffing^ofen  ber  Wxttn)  gebogen  toirb,  tjl  baS  in  f(!^atttgen  fiaub«  luib 
befonberd  in  (Kebirgi»tt)filbern  jerfiTeut  aufttetenbe  (fl^rijiop^i^frattt  (Actaea  api- 
c  a  t  a  L.)  mit  nieift  breiaA]^Ha«bop))e(t« gefieberten  S3iattem  unb  Trauben  aetblid^toeiger  Stfiten 
mit  meifl  toierblfttterigem  ftel^e,  gleicl^jä^liger  fttont  unb  nur  einem  ^ur  f^toar^en  8eere  tott* 
benben  $iftia. 

§  147.  5E)ie  ben  9fanunculaceen  oertoanbten  Magnoliaoeae  ftnb  ^oI^gemAtl^fe  mit 
f^iralig  gefiellten  ungeteilten,  feiten  gelappten  iBIftttem  unb  meiß  au4  grogen  ^ebenblftttem. 
S'^re  metft  einzeln  adifelft&nbigen  anfebnlici^en  iBIüten  beft^en  einen  breibiötterigen  ^14,  \tafi' 
ober  mebrbldtterige  ^one,  $a|lrei(!^e  ©taubgeföge  unb  $t{HIIe,  bie  Unteren  beiben  ober  alle 
IBIütenglieber  forttaufenb  fpirolig  gefteQt.  ililtioiert  »erben  bei  und  ber  norbamerifonifd^e 
2:uIpenbaum(LiriodenarontulipiferaL.)  unbSCrten  ber  (Sattung  Magnolia. 

^18  britte  cf<nniUe  ber  Polycarpicae  fmb  bie  Berberidaceae  (Sauerborn« 
g  e  to  &  4  f  e)  5u  erteäl^nen,  mtlö^t  burd^  ^toitteri^e  o^clifc^e  SBlüten  mit  $ttlä^,  ftrone  unb  @tanb< 
gefägen  in  je  ^toti  ^wei'  ober  breigltebengen  SBtrtetn,  burc!^  nur  ein  monomeres  $i{tiS  mit 
mehreren  »anbft&nbigen ,  gegenl&u^gen  @amen!noi}pen,  fowie  baburd^  d^araherifiert  ftnb,  bafe 
il^re  ^nt^eren  ftc!^  meift  burd^  $toet  oon  unten  nad^  oben  ftc^  abI5fenbe  Hloppen  5{fnen.  9on 
ben  fef^r  oerf(!^iebene  %va±t  §eigenben  Gattungen  ift  fflr  \mi  nur  n)i(!^tig 

BerberisL.  (@auerborn,  lBerbert|e).  ®ie  ent^&lt  @trdu(^er  mit  gelbem  $ol|e 
unb  fpiralig  gefteSten,  einfachen  ober  gefieberten,  oft  bornig«ge^^nten  ober  in  einfüge  ober  ge» 
teilte  X)omen  umaen)anbelten  iBIättern.  ^ie  meifi  Trauben  bilbenben  Olftten  ftnb  in  ber  9legel 
in  allen  SBirteln  breiglieberig.  ^er  mebr  ober  weniger  fronenartige  fteld^  befielt  cM  6 — 12, 
bte  nid^t  Diel  größere  ftrone  au8  fe^d  blättern  imb  bie  Unteren  beftben  am  Orunbe  mei^  $wei 
fleifdbige  9leftanen.  5E)ie  fed^i^  ben  ^ronbl&ttem  im  iBogen  anliegenben  ©taubgeffig^  \^^  ou 
ber  fda\i^  il^rer  breiten  gfüamente  burd^  IBerübrun^  reubar  unb  legen  ftd^  infolge  fold^en  Stei^ed 
bem  (S^ndceum  an.  fie^tereS  trägt  eine  fdbilbfOrmtge  9carbe,  auf  fafi  grunbfiftnbiger  $tacenta 
nur  »enige  @amenInodpen  unb  enttoidelt  fid^  pr  SBeere,  bereu  @amen  fleifd^igeS  (htbofpenu 
unb  einen  ^rogen  Smbr^o  führen.  —  S)ie  bei  unS  in  ^eden,  an  SBalbr&ttbem  tc  mai^fenbe, 
ftraud^ige,  tm  iflai  unb  3uni  btü^enbe  B.  vulgaris  L.  entwidfelt rutenförmige,  bogig  aber« 
netaenbe,  fantige,  la^Ie,  f^tU  gelblic^graue  ^angtriebe  mit  in  3— 5teiliae  unb  nac^  oben  ^uMt 
einfädle  gelbe  S)omen  umgetoanbelten  iBIdttem.  3n  ben  ^d^feln  biefer  dornen  flebt  le  era 
^rjtrieb  mit  k)ielen  büfd^elig  gebrdngten  unb  furj  gefHelten,  meift  Idnglic^«oerIe4rt«eiförmigen, 
tt)imperig  gefdgten,  lallen  blättern,  toeld^e  im  ßerbne  bie  IBIattfttelbafen  um  bie  fleine  nadte 
(SnbfnoSpe  be«  ^r}trtebei$  flehen  laffen.  ^ie  jtemltc^  reid^blfltigen  Trauben  fivh  bdngenb,  bie 
gelben  fluten  glodtg.  ^ie  l^od^roten  Idnglic^en  ^Beeren  bleiben  ben  SEBinter  über  an  oen  B^^ig^ 
fdngen. 

5.  O  r  b  n  u  n  g.    Bhoeadinae. 

§  148.  S)ie  fafi  fietd  ^tottterigen  c^difd^en  Blüten  biefer  Orbnung  finb  in  allen  fBirteln 
meift  jtoeiglieberig  gebaut  unb  geigen  nur  in  ben  f^amilien  ber  Papayeraoeae  unb  Cappari- 
daceae  eine  l^ermebrung  ber  ©taubgefdge  unb  ber  (^arpeQbldtter  bed  fleti^  f^nfarpen  oberfiän« 
bigen  unb  toanbftdnbige  ^latenten  bertftenben  ^rud^tTnotend.  l^on  ben  für  und  nur  IBoben« 
flora  reprdfentierenben  Familien  entl^dlt  bieientge  ber 

Cruciferae(^reuablütler)  ßrduter  (fetten*  ^albfbdud^er :  Sebfol) ,  O^olblad!) 
mit  meift  fpiralig  gefteQten  nebenblattlofen  IBIdttem  unb  in  ber  Siegel  traubigen  iBIütenftönben 
ol^ne  Xragbldtter  ber  actinomorp^en  ober  fd^mad^  jQpomorpl^en  (Sinjelblüten.  £e|tere  beftten 
toter  freu^toeife  gegenftdnbige  ^eld^bldtter  unb  t)ier  mtt  benfelben  altemierenbe  aber  nur  einen 
äBirtel  btlbenbe  unb  meift  genaaelte  ^onbldtter.  ^on  ben  fed^d  @taubgefdgen  ftnb  bie  §toei 
bed  dugeren  ^eifed  lür^er  aliS  bieientaen  bed  burc^  IBerboppelung  (§  98)  oier^bligen  inneren 
Sßirteld  (toiemtdc^tt^e  Staubgefdge).  gmifd^en  ben  @taubgefdgen  ftnben  ftc^  auf  bem  SBIüten« 
boben  l^dufig  oerfd^teben  geftaltete  ^dtaxitn.  ^er  gfrud)thtoten  befi^t  jwei  an  ben  oermad^fenen 
9iänbern  ber  beiben  3rru($tbldtter  Verlauf enbe  ^latenten,  »eld^e  bie  geroö^nlic^  frummidnfgen 
@amen!nodpen  in  jmei  alternierenben  Sieil^en  tragen,  ^urc^  eine  jtoifc^en  ben  ^latenten  oudge« 
fpannte  bünn^dutige  ^etoebeplatte  (falfd^e  @d^eibetoanb,  »eil  nid^t  oon  ben  gfru'c^tblattr&nbent 
gebilbct)  »trb  ber  Sruc^thioten  ätoeifdc^crig.  ©ei  ber  grud^treife  löfen  fic^  bie  beiben 
S^arpette  als  klappen  toon  unten  nac^  oben  oon  ben  ^latenten  ab  unb  Ie|tere  bleiben,  bie  falfc^ 
@d^eibe»anb  fdumenb,  famt  ben  meift  erft  fpdter  abfaüenben  enbofpermfreten  @amen  Pt^en. 
^ie  f^ruc^t  mirb  atö  ©c^ote  (siliqaa)  bejeid^net,  toenti  fie  Oielmali»  Idnger  atö  breit  ift  (fo  beim 
Äo^l= Brassica),  aI8  ©c^ötd^en  (silicula),  »enn  il^r  Sdngenbur(^me(fer  »entg  grOger  ober 
glcid^  bem  ©reite  nburd^meff er  ift.  ©te^t  bei  einem  feitUdft  jufammengebrüdten  Sd^btd^tn  hit 
falfd^e  Sd^eibemanb  im  größten  ©reitenburc^meffer,  fo  ift  ed  latifept  (Draba,  Alyssum),  angu^« 
fept  bagegen ,  »enn  bie  ©d^eibetoanb  im  fleinften  ©reitenburd^mefier  fiebt  (Thlaspi,  Capaella). 
©idmetlen  gliebert  fid^  eine  Sd^ote  nod§  burc^  falfd^e  Ouer»dnbe  in  etnfamtae  Abteilungen  unb 
jerfdUt  bann  hti  ber  9leife  in  einfamige  St&dt  (®lteberfd^ote:  9ietti(b==Raphanu8  satims). 
©elten  bleibt  ein  bann  meift  ein«  ober  »enigfamiged  ©d^ötd^en  bei  ber  vteife  normal  aef^loffen 
(ie3aib=l8ati8  tinctoria).  ^td^tig  für  bie  8t)ßemati(  ift  enblid^  bie  ®eflalt  bed  ftetd  gelrämmten 
@mbr))oS,  beffen  SS^ürjelc^en  enttoeber  »ie  beim  (S^olblad  (Cheiranthiu  Cheiri)  an  ber  Kante 
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(etber,  ober  tote  Bei  Sisymbrium  auf  betn  9iüc!en  beS  einen  ber  beiben  flad^  aueinanber  liegenben 
Sttimhl&ttn,  ober  in  einer  9linne  ber  beiben  bad^förmig  gefalteten  Siot^Iebonen  liegt  (Brassica). 
@elten  ift  au^  ber  gan§e  (Snibrtoo  f^iraltg  geroßt  (Bunias)  ober  feine  S^ot^Iebonen  finb  boppett 
auf'  unb  abmörtö  gefaltet  (Senebiera). 

ms  auffaHenbere  SRepräfentanten  auS  ber  SSSalbfCora  finb  aud  ber  Abteilung  berfc^oten« 
frü^tigen  (Sruciferen  p  em^d^nen:  Cardamine  L.  (@  (i^aum  !raut)  mit  neroenlofen 
Sd^otenliappen,  in  iebent  gfad^e  einreil^igen  6amen  unb  flad^en  ^eimblöttern.  G.  impatiensL. 
mit  öielpaarig  fieberfd^nittiaen  ©lättern,  pfeilförmia  geö^relten  ©lattftielen,  «einen  to^itn  (oft 
fel^Ienben)  ^onbl&ttem  uno  bei  IBerü^rung  elafiifc^  auffpringenben  ©c^oten  ifi  ^emo^nerin 
fc^attiaer  ibumofer  £aubmdlber,  in  benen  an  naffen  ©teilen  auc^  bie  befannte  gro|  unb  blagrot 
blü^enbe  C.  pratensis  L.  t)orlommt.  Dentaria  Tonni.  (3Ql^nn)urs)  ift  oon  boriger 
Gattung  burc^  bie  fid^  mit  ben  9iänbem  umgreifenben  ^imbt&tter  oerfd^ieben,  bie  in  fd^attigen 
iOaubnidlbem  "^eimif c^e  D.  balbifera  L.  burc^  gepeberte  (auf wdrtd  am  @tenge(  ungeteilte), 
in  ben  tl^feln  fd^mar^e  SBrut^toiebeln  entteidtelnbe  »lötter  unb  blagrote  SSIüten  d^ara!teriftert. 
2)ie  na(^  Ihtoblaud^  ned^enbe  meigblätige  Alliaria  officinalisAndr.  (Sisymbriam 
Alliaria  L.)  beftj|t  ungeteilte  nieren«  bid  (bie  oberen)  herdförmige,  gef4»eift«ge!erbte  ^tötter 
unb  breinert)ige  Sd^otenflappen.  —  fLii  auffaHenbfte  ^orm  ber  fcböt^enfrüc^tigen  (£ru« 
eiferen  mit  breiter  ©d^eibetoanb  iftLanaria  rediviva  L.  (äj^onbüiole)  5U  bejeid^nen. 
@ie  trägt  tief^berxfdrmige,  gejäl^nte  93(&tter,  lilafarbene  SStüten  unb  eHiptif^^Ianaettlid^e ,  bis 
6  cm  lan^e  unb  2  cm  breite  Sc^ötd^en,  bereu  ftlbermeige  @c^eibeh)anbe  lange  an  ber  ^ffan^e 
^e^en  bleiben. 

§  149.   Son  ben  Sruciferen  iß  bie  a^'eite  gfamilie  ber 

Fumariaceae  (Srbraud^getedd^fe)  toerf (Rieben  burc^  ftarf  ^^gomorpl^e  Blüten 
mit  Atoeiblätterigem  binffilligem  ^Ic^e.  2)aau  htftt^t  hit  ^one  aui» jmeibtötterigen  SBirteln, 
Don  benen  bad  eine  (feiten  beibe)  äugere  IBIatt  gefpornt  ift,  unb  bie  (Staubgefäße  finb  in  ^mei 

ieitlid^e  unb  einanber  gegenäberfte^enbe  ^ünbel  Derart  oermac^fen,  bag  jebed  au9  einem  oott* 
tdnbigen  (S^Iiebe  mit  normaler  vlntl^ere  unb  au9  $n)ei  red^td  unb  lintd  oon  biefem  pebenben 
(^liebem  mit  nur  balben  ^Intl^eren  gebilbet  »irb.  ^er  oollfommen  einfdd^erige,  aui  ^toti  ^ax* 
ptUzn  loertoad^fene  gfrud^tfnoten  trägt  auf  $arietalplacenten  eine  bid  biele  gegenläufige  @amen« 
fnodpen  unb  entttvidelt  fic^  ^ur  jmeiHappigen  fd^ötd^enartigen  me^rfamigen  ^apfel  (Corydalis) 
ober  pm  einfamigen  d^gc^en  (Famaria).  ^er  bidmeilen  mit  ^n^ängfeln  Derfe^ene  @ame  ent« 
^U  im  fleifd^igen  (Snbofperm  einen  fleinen  geraben  ober  nur  fc^toad)  gefrümmten  @mbr^o. 
Unfere  9[rten  ftnb  jarte,  ^erbrec^Iic^e,  blaugrüne  Kräuter  mit  n^e^felftänbigen ,  2— 3f ac^^fieber« 
fd^nittigen  ober  (Corydahs)  breijä^lig-fieberfc^nittigcn,  bistoeilen  (Fumaria)  ranfenben  ©lottern 
unb  in  Trauben  fte^enben  ©lüten.  ^ie  f^on  Don  SO^ärj  bid  3Rai  blül^enben  walbbemo^« 
uenben  Arten  ber  Gattung  Corydalis  DC.  (fierd^enfpotn)  jeic^nen  fid^  auger  burc^ 
bie  bereits  angegebenen  S^erfmale  nod^  burc^  tugelig^fnoQenförmigen  äBur^elfiocf  au8,  ber  bei 
ber  meift  trüb»purpurblütigen  G.  caya  Schw.  et.  K.  ^o^l,  bei  ber  ö^nltc^en  aber  aud^  burd^ 
fingerförmig  geteilte  ^edPblätter  berfc^iebenen  G.  s  o  1  i  d  a  Sm.  nic^t  ^o^l  i^.  ^ie  oiel  fleinere 
G.  intermedia  M^rat  befi|t  foliben  SBur^elftocf  unb  ungeteilte  ^ecfblätter. 
«l«  leite  fjamilie  biefer  Drbnung  finb  bie 

Papaveraceae  (ajJo^ngemät^fe)  gefcnnjeidinet  als  äÄil^faft  fü^renbe  Kräuter 
mit  meift  einzeln  enbftänbigen  a!tinomorp^en  unb  gett)ö^nlid^  anfel^nlid^en  fluten.  :3^r  in  ber 
9}egel  ^»eiblätteriger  ^eld^  mirb  fc^on  beim  Oeffnen  ber  meift  auS  ^roti  jtoeiblätterigen  Reifen 
gebtibeten  ^one  abaen)orfen.  2)ie  meift  ^a^lreic^en  @taubgefö6e  finb  unter  ft^  t^öUig  frei.  ®er 
üöHig  einfäd^erige  (GbelidoDium)  ober  burd^  bie  plattenartig  oorfpringenben  ^latenten  me^r« 
tommerige  (Papaver)  ober  nad^  ^rt  ber  (Sruciferen  burd)  häutige  falfd^e  ©d^eibemanb  jn^et« 
f&d^erige  (Glaudum)  Orrud^tfnoten  ift  balb  auS  jtoei  (Ghelidonium,  Glaucium),  balb  auS  4^-15 
Carmenen  gebilbet  (Papaver),  benen  bie  3ö^I  l>cr  roanbftänbigen  ^lacentcn  unb  meift  fijenben 
starben  entfprid^t.  ^te  aal^lreid^en  @amenfnodpen  finb  gegenläufig,  bie  @amen  befi^en  ein 
MigeS  (Enbofperm  mit  Tleinem  (Smbri^o.  ^aS  in  ©ebüfd^en,  an  SBalbränbern  unb  Redten  toaA* 
fenoe  @dböll!raut,  Gbelidonium  majus  L.  ift  fenntlidi  burd^  orangeaelben  9)2il^« 
faft,  fleberfd^nittige  Blätter  mit  runblid^en  Wappen,  gelbblötige  Kolben  unb  fc^otenförmige  amei' 
ttopptge  ^opfeln. 

6.  Orbnung.    Gistiflorae. 

I  150.  Sor^errfd^enb  c^clifd^e  ©litten,  in  bem  in  ber  Stnoipt  bad^igen  ^eld^e  mie  in  ber 
^one  ber  Siegel  nad^  fünfjä^ltg,  mit  gleicher  ober  bop^elter  3a^l  ober  fe^r  ^äuftg  infolge  t)on 
)Ber5toeigungen  aa'^lreid^en  ©taubpefägen  unb  ftets  oberfiönbigem,  au8  3^5  daxptUtn  gebilbetem, 
ein'  ober  me^rfäd^erigem  (bodft  me  falfc^e  @d^eibemänbe  xeigenbem)  gruc^tfnoten  mit  manbfiän« 
bigen  ober  njHlen  ^lacenten  bilben  ben  (S^baralter  biefer  Orbnung.  ßn  berfelben  gehören  auger  ben 
^ier  nur  bem  ^cantn  na^  ^u  ermä^nenben  Kesedaceae  (Reseda),  Droseraceae  (Drosera  =  Sonnen« 
Aau),  fomie  ben  bur^  bie  SameHien  (Gamellia)  unb  ben  ^eeftraud^  (Thea)  bemerlendwerten 
Temstroemiaceae  bie  folgenben  f^milien : 

GistaceaeHi^iftrofengettäd^fe),  ^ol^gettäd^fe  unb  (f  eltener)  Stauben  ent^altenb, 
toeld^e  l^duftg  brfifig  ooer  »eic^  bel^aart  finb,  meifi  gegenfldnbige  einfache  unb  gan^ranbige  ©Idtter 
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mit  92e6enbldttern  unb  attirtomoxpbt  gtoitterbläten  befiten.  9on  beit  fflttf  M^MtHM  ber 
leiteten  ftnb  bte  jtoei  äugeren  oft  netner  ober  an^  unterbrfidt.  tfit  fünffrtfttterige  Sttont  t^ 
feqr  hinfällig,  bte  j^al^treid^en  auf  bem  IBIfitenboben  ftel^enben  @ttfuBaef&fie  fhib  vittet  ^i^  fxet 
unb  ber  auS  brei  ober  fünf  datpttLtn  gebilbete  mel^r«  ober  einfäd^enge  !(ru<^htoten  §etgt  eften 
fo  oiele  ^latenten  mit  ^met«  ober  me^  gerabiftufiflen  ®amenfne8|>en,  boc^  nur  ehtes  drtffeL 
SDie  grrticJ^t  ift  eine  ßopfel  mit  enbofperm^altigen  unb  meift  einen  aebogenen  ober  f|)italig  Qe< 
rollten  ober  boppelt  gefalteten  (Smor^  einfqliegenben  @amen.  «nf  ber  ^om^tfAd^Ü^  fim 
9RitteImeerIdnbern  ange^drenben  gramtlie  i|l  Bei  uni  nur  bie  (Batinng  Helianthemnm 
Tonrn.  (©onnenrddc^en)  vertreten,  bie  fid^  burd^  einen  au^  brei  d^atptltn  g^ilbden  MHGo 
einfäc^ertgen  ^(^ttnoten  mtt  brei  $arietal|»tacenten  ani^ge^eid^nef.  2)le  l^nflafle  Vtt  ift  ü. 
Chaemaecistas  Mill.  (H.  valgare  G&rtn.)f  ein  onf  fonnigen  Mgetn  unb  ^oiben,  cm 
SBalbr&nbem  tood^fenber  nieberliegenber  ßalbjhroud^  mit  eiförmigen  M  linealif<!(«&higli(4en, 
meiß  nur  fd^mad^  ober  feiten  nnterfeitd  filaig  bel^aarten  S9I&ttem  unb  ^ttronengetben  SWeii. 

^ie  jn^eite  f^amilie  ber  Hypericaceae  (3[o!^ttnnt9f raiitge»fi(!^f e)  unter* 
f d^tbet  fic^  üon  boriger  oor5ügIi(!^  burc^  bie  am  ®mnbe  in  brei  ober  fünf  SSftnbel  HerhHid^Ben 
Sal^(reid^en  Staubgefäße  unb  bementfpred^enb  auiS  brei  ober  fünf  (S^ät^itLtn  mit  brei  o^ber  fünf 
©riffeln  gcbilbcten  einfä(!^erigen  ober  untioffftSnbig  (feiten  böllia)  btei*  ober  fünffÄ^etigen  gftad^t« 
fnoten  mit  gegenläufiaen  ©amenlnodpen.  Sei  und  ifl  nur  bie  Gattung  Hypericum  L. 
(3f ol^annisfraut)  oertreten:  mei^  ftrfiuter  mit  geaenfl&nbigen  nebenMattlofen,  {l|eiibeii, 
ungeteilten,  ganjranbigen,  brüftg*punftterten  93Iättem  unb  gelBert  9Mten  in  einfadbeft  ober  $a* 
fammengefe^ten,  befufjtert'äfHaen  unb  getoö^nlid^  rei^Mütigen  dii^ptn.  9on  ben  loalbbttooV 
nenben,  au^ec^t  tt^ac^fenben  mten  befi^t  H.  perforatam  L.  ^meifantige  @teit^I  mit  obol« 
lönglid^en  x3Iöttern  unb  ganjranbigen  brüfenlofen,  lon^etttid^en,  ft)iben  jleldf)61&ttem;  bd9  fi^nli^e 
H.  quadrangnlum  L.  oierfantige  ©tenbel  unb  eHiptifc^e,  fhimpfe  ^IdbbKltfev;  bad  fo^Ie 
H.  montanum  L.  unb  bad  meid()l^aarige  H.  hirsntttm  L.  ^eidbn^n  fid^  bttrd|  «mStttsbe 
brüftg'gefögte  ober  «gefranste  Geißblätter  aud. 

wn ben in f e^r  oerf d^iebener 2:rac^t erf dieinenben  Violaceae(IBeiId^ettg#liiftd^fe), 
bie  fldf)  bur(^  ?Reben6Iättcr,  nur  fünf  freie  @taubaeffi6e  unb  au«  brei  (SarpeUen  gebilbefen  ein» 
fächerigen  gfmd^tlnoten  mit  brei  »anbftönbigen  ^latenten,  ^a^Ireid^en  gegertifefigeir  Soiteii« 
fnodpen  unb  nur  einem  Griffel  fenn^eidftnen,  ift  bei  unS  nur  bie  Gattung  Viola  L,  (Beil- 
egen) (eimifc^:  meijl  ^öutec  mit  ^öufig  fe^r  oerlürj^ter  unb  bidmeilen  ludlüufer  fieibenber 
^^t,  fpiralig  gepellten  Sl&ttem  mit  Stebenbldttern  unb  in  ber  Stegd  einaeln  oc^felflüi^ifeR 
Blüten  mit  ^toti  ISorblfittem.  ^ie  fünf  faft  gleichgroßen  Blätter  bed  Gelege«  tragen  am  0nuibe 
ein  rücfmörtd  gerichtete«  ifllnl^ängfel.  ^n  ber  ^^gomorp^en  fünfblätferigen  ^one  ifl  ba§  usltre 
un))aare  größte  Sdlatt  mit  einem  rüdroörtd  Derlöngerten  Sporn  oerfeben  ober  bodb  flarf  anfge« 
fadt.  fßon  ben  fünf  um  ha9  $iftill  bid^t  jufammenpefteHten  ©tanbgefäßen  mit  fo^  fi^enben 
unb  über  ben  gräd^ern  einen  großen  l^fiutigen  Sonnectto*grortfab  tragenben  Hntberen  beft^en  bie 
^mei  unteren  auf  bem  SRücfen  be«  Sonnectio«  je  ein  f))omartige«  unb  in  ben  ®pütn  be«  QInmen« 
blatte«  ^ineinragenbe«  92ectarium.  i)ie  Jtaxht  be«  meif!  gefrümmten  ®ri^el«  tp  derfdbieben« 
^  geftoltig,  bie  grudtit  eine  bretna))pige  Gapfei  mit  auf  ber  SDHtteQinie  ber  Gloppen  bericntfenben 
'  $Iacenten  unb  bie  ein  fleifc^ige«  (^nbofperm  fü^renben  @amen  geigen  am  9labet  ein  flnbän^fel. 
2)ie  Gattung  ifl  ferner  ba)>ur4  bemerfen«toert,  baß  bei  gemiffen  ^rten  (V.  odoraUi^  canina, 
mirabilis)  außer  ben  ber  gfrembbeftöubung  burd^  ;§nfeften  angepaßten  groß«  unb  bsKtfromoen 
erflen  Blüten  fpäter  noc^  fleine  ^ur  @elb{tbeftftubung  befähigte  unb  meijl  allein  fnid^tbacr,  M 
nic^t  öffnenbe  fronenlofe  IBIüten  oorl^anben  finb  (deifto^ame  Blüten*'^).  Die  in  einulnen 
^Ibteilungen  fd^mierig  abjugrenjenben  Wirten  ^aben  neuerbtng«  oielfad^e  tiBerme^ntng  burdp  tCb» 
trennung  einzelner  formen  unb  genauere  Äenntni«  ber  öielen  SBa^arbe  erfahren**).  SOtmifeie 
3mecfe  genügen  bie  alten  Hrtenumgrenpngen.  Dornad^  fdnnen  ^uerjl  unterfd^ieben  moben: 
rur^ftge  ^flanjen  mit  biAt  gebrängten  grunbfiänbigen  Sl&ttern  unb  au«  ben  VtctttiUbfeln 
oortretenoen  grunbßänbigen  $31ütenfttelen ,  mie  bei  bem  Augleit^  burd^  erfl  im  nddjf^en  Sfittt 
blül^enbe  9[u«I&ufer  c^araflerifterten  mol^Iried^enbenlB.  (V.  odorataL.)  mit  f^ec^  m 
nieren-eiförmigen,  fein  behaarten  blättern  unb  ntd^t  btüftgen  9lebenM&ttern.  9^neil  ftqmübtt 
liefen  bie  «rten  mit  geftredten  beblätterten  (unb  feine  «u«Iäufer  entmitfelnben)  ©Wwgrtn,  ju 
benen  gel^ören :  V.  silvestris  Lam.  (SB a I b 0 e i I d^ e n)  mit  nieberliegeitiben'  tmb  oiifffcie« 
benben  @tengeln,  tief  ^er^«*  ober  faft  nierenförmigen  fur^gefpigten  Slftttern  unb  Iftnglidben,  fpi^ 
Gapfein.  2)er  nid^t  au«geranbete  Gronienfporn  ift  mit  ber  Grone  glei(!bfarbig  ^eOblau;  bo4 
lommt  aud^  eine  (oft  al«  9ixt  betrachtete)  var.  Riviniana  Heichb.  mit  au«geranbetem  meißem 
€pom  bor.  V.  o  a  n  i  n  a  L.  (^  u  n  b  «  b  e  i  I  d^  e  n)  unterftbeibet  ftc^  tmi  ooriger  tlrt  bunt 
au«  l^eraförmigem  ober  faft  geftu(tem  ©runbe  länglid^^eiförmige  9Iätter,  gelMißmetßen  Sporn 
ber  gef ftttigt  blauen  »tüten  unb  abgeftujte ,  jhimpf e  Gapfetn.  V.  m  i  r  a  b  i  1  i  s  L.  ift  bnrcb 
aufrechte  unb  eittrei^ig  bel^aarte  Stengel  unb  breit'l^erjförmige  (unten  fafl  nterenfbrmige)  IBIätfer 
gerennjeid^net. 

235)  3).  SR ü Her,  Hebet  b.  »eftud^iung  b.  incompleten  Slumett  einigt  SHotOi^lirttett;  9oi 
Sett.  1857,  @.  729,  Xal  11. 

236)  SgL  u.  a.  G raufe,  Sefd^reibung  b.  im  mittleren  9totbbeätf4t.  ootfonmeeftben  fBoIb* 
tfe^tn;  Bettete  b.  beutfc^.  bot.  ®efe!tf4.  V.  24. 


Tiliaoeae^  Bttdftn^ttoMiH-    §  12^1-  468 

iHe  Mie  Sfamiltt  ber  Tamarioace  &e  (tamaxxiittn)  ift  bnrd;  attinornoxpift 
4 — 5^1^Iige  äläten  unb  üter,  fünf  ober  ^e^n  freie  ober  am  @frunbe  faum  üerbunbene  (Ta- 
mänx)  ober  nte1)r  ober  toentger  ^o4  iu  einer  9ld^re  t)ern}Q(!^jene  (Myricaria)  Staubaefäge, 
btttc^  ehten  titei^  avA  S-^  (Sardellen  gebilbeten  einfdc^erioen  ^uc^tfnoten  unb  burd)  enbofperm« 
fvcie^  oon  einem  ^aatf  ^•l^f  fjeMiitf  ©amen  audgcMicbnet.  Mjricaria  germanicaDesT. 
{^tVLt\fht%.,  T.  germanica  L.),  bie  einzige  beutfc^e,  oon  ben  Sllpent^alern  abmfirtd  6i^  ind 
öftere  St^etn'  nnb  ^onangeftiet  im  JHefe  ber  ^gnfer  nnb  anf  Sanbbänfen  oegetierenbe  "Hxt,  ift 
etn  bl9  2  m  ^^er  ^albeortiger,  befenfBrmiger  ©traud^  mit  rut^enfdrmigen,  gelbgrünen  bid 
^iir)^urnen  Ke^en,  deinen  f(^u4>^enförmtg«Uneai«Ian^Ii(ben,  bac^^egeligen,  fleif ewigen,  blau« 
grünen  S3tAttd^en,  Iteinen  Ma6«rofenroten  IBIüten  in  enbftdnbigen  )S(e^ren  unb  p^ramibal^brei« 
fotttigen  ^felfrfl^teit. 

7.  Orbnung.    Columniferae. 

§  151.  SDie  c^Iif^en  Slüten  btefer  Drbnung  beft^en  einen  meifi  5gliebertgen  nnb 
in  bex  ßiiQ^^  faft  mt^na^mdlo^  tla^pi^vx  üdä^,  unb  eine  gleic^faa^  5gliebertge  S^rone 
mit  seroQtet  ßnodpenlage.  ^l^re  urfprünsli^  jtpei  SBirtel  bilbenben  ©tanbgefäge  fhtb 
f«f{  immer  oetiiueigt  nnb  au|etbem  no^  Mnbeltneife  (Tüiaceae)  ober  ini^gefamt  jn  einer 
no^re  liertvad^fen  (Malvaceae),  mit  normalen  S^Iftigen  (Tiliaceae)  ober  burd^  ®t)altung 
mit  nnr  ^ftlben  Stet^eit  t^etfel^cn  (Malvaceae).  3)er  oberfifotbige,  aud  jmet  bid  ^ätfU 
tei(|en  Sarpellen  gebilbete  Srud^oten  ift  faft  immer  f^ntarp  unb  boOftänbig  gefäd^ert. 

1lvi%tt  b^  troyifc^n  Stercnliaceen  gehören  ^ier^r  nur  bie  beiben  auc^  bei  un9 
^miff^n,  in  i^ren  aiiffallenbften  Unterfd^ieben  oben  bereite  d^aratterifierten  Samilien  ber 
Tlllaceae  unb  Malvaceae.    SSon  biefen  finb  bie 

Tiliaceae  (fitnbengetoftd^fe)"*)  mctft  ^oljgetoöcftfe  mit  in  ber  JRegel  mec^fel* 
ftanWgen,  geiDd^nli^  auc^  etnfad^en,  ganjranbigen  ober  geg&^nten,  oft  ^nbnerbtgen  fdl&U 
tem  mit  meift  Reinen  unb  l^infälligen  9lebenUöttem.  3)ie  afttnomorp^en  unb  fafi  aM^ 
fw^dlod  au(^  jtDitterigen  Slfiten  jeigen  einen  großen  SBed^fet  in  ben  ^nftorei^jenjen,  bem 
fBaxi  bed  9(nbr5ceumi^  k.,  fo  ba§  mir  und  ^ier  auf  bie  folgenbe  einjige  ^etmifd^e  (Sattung 
bef<|räntot  miffen.  Der  gemd^lid^  2— 6fö(^erige  gfruc^tlnoten  trägt  aUermeift  nur  einen 
einfädln  ®riffel  imb  bie  Samen  ber  berfc^iebenartigen  gfrüd^te  enthalten  fieifc^igej^ 
Sitkoff>^nit. 

Tilia  L.  (Sinbe)**^  umfaßt  Säume  mit  }mei)eilig  abmec^felnben  unb  }iemU<| 
Irnig  gefeiten,  am  ®mnbe  meift  fd^ief  j^erjfdrmigen,  gefägten  ^Blättern  mit  ^nbförmiger 
9ter)Krtiir,  bei  mel^  j[ebo(^  bie  3RitteIri)))>e  ftärler  cnttoictelt  unb  fieberig  berjmeigt  ift, 
feie  übrigeit  ^anpMpptn  nur  nad^  aui^märtd  ftarfe  @eitennerben  abgeben,  aQe  ^raHel 
laufeifbftt  Settennerben  in  furjen  Hbftänben  burc^  rec^tmtnfellg  abge^enbe  Sterben  britter 
jDtftniotg  berbuHben  finb.  2)ie  jungenfdrmigen  9lebenblätter  finb  fel^r  l^fäHig.  2)ie 
ga^reStriebe  bcfi^en  feine  t6)tt  ®i<)feIfno«t)e  (5Rotc  232).  ®ie  jiemUc^  langge^elten  38üiten=« 
flaute  finb  btet*  ober  mcl^rMütige  Imgbolben,  bie  mit  ®i^)fetMflte  enbigen  unb  beren 
dmeHie  bie  a^If^nroffe  unterhalb  ber  ®i))felb(üte  ftel^nber  ^infftQiger  ^oc^blättdien  finb. 
JD^  bem  Blfttenflanb^fKele  etma  §ur  ^ätfte  (mcl^r  ober  meniger)  Pgelarfig  angemac^fcne 
fßnüit,  ttefeaberige  »latt  (^gflügelblott",  fälfc^Iic^  ^tdblait  genannt)  ift  bad  eine  mächtig 
entiwtfelte  aSorbteft  ber  SnflorcÄjenj,  boi  jmeite  Kein  tmb  fd^|)penförmig  bleibenbe  SSor^ 
blatt  trägt  in  feiner  Sld^fel  bie  am  ®runbe  jebeg  Slütenftanbed  bemerfbore  uttb  für  ben 
nSd^fien  ^a^redtrieb  beftimmte  SBinterlnodpe,  ali»  beren  äu^erfte  Jhiod^enfd^))e  ed  er^ 
fd^nt.  Süä)  Uttb  Jtrone  ftnb  5blättcrtg,  erpercr  mit  grubigen  Sleftorien  auf  ber  Ober* 
feite  ber  Slätter  unb  Ha^^nger,  le^tere  mit  bad^iger  ffnodf)enIage.  SSon  ben  beiben  Staub« 
blotttretfen  ift  nur  ber  vpipekit  audgebitbet;  feine  fönf  Slnlagen  finb  aber  in  ja^Ireic^ 
gonj  freie  ®tteber  berjmeigt,  bie  entmeber  ade  frnd^tbar  finb  (einl^eimifd^  fiittben)  ober 

237)  e89d|9(o»ic),  3ur  e^emaitt  b.  XiOaceen;  9n%U^i  bot.  dol^rb.  VI.  427. 

238)  Bayer,  Monographia  Tiliae  generis;  äSer^anbL  bev  goolsbot.  (S^efeSfc^.  au  SBien 
1862,  O.  !• 
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t)on  benen  bie  fünf  intterften  @Iieber  gu  bluntenblattartigen  Staminobien  (9lebenlrone)  um» 

gebitbet  merben  (T.  argentea,  alba,  americana).    Xie  Slnt^eren  ftnb  balb  nid^t  ober  tutr 

teiltDcife,  balb  DoUftönbig  gefpalten.    3)er  gfruc^thtoten  befi^t  im  Snitenkumbl  iebed  feiner 

fünf  gfä^er  jmei  auffteigenbe  @amentnodpen  unb  fein  einfacher  (Sriffel  trägt  eine  5}äi^trige 

9larbe.    Z)ie  grud^t  ift  eine  burc^  S^^lfc^lagen  einfäd^erige  unb  einfamige  (bidtoeilen  gttiei» 

famige)  9lug  mit  harter  Schale  unb  braun^&utigem,  mit  langem  9labelftrange  befefttgtem 

©amen,  beffen  bom  (Snbof^erm  ganj  eingefc^Ioffener  (Smbr^o  breite,  faft  %tlapptt,  hoppdt 

faltig^getnidte  Sot^Iebonen  befi^t,  meiere  bei  ber  fieimung  ald  taubige,  geftielte,  ^anbförmig 

gelappte  93Iätter  über  ben  $oben  treten. 

^ie  6etben  bei  und  oorfommenben  (ber  im  ganzen  jel^n)  Srten  gehören  in  bie  Unter' 
gattung  ber  Pentapetalae  Doli  (Haplopetaloideae  Bayer)  mit  rabfdrmig  audgeSretteter  ftrone, 
ca.  20-40  (Staubgefäßen  mit  nid^t  ober  nur  unoollftönbig  getrennten  ^nt^eren^Iften  unb  o^ne 
©tamtnobien.  3ubem  be^tf^t  bie  ^el^aarung  ber  Sl&tter  (menn  übttf^avipt  tior^anben)  au%  ein* 
fad^en  paaren. 

§  152.  T.  ulmifolia  Scop.  (T.  europaea  L.  j.  Z.,  T.  paryifolia  Ehrh. ;  flein* 
blatterige  S.,  Sßinterlinbe)  erreicht  in  bem  anfönglic^  mit  }iemU(fi  glatter  unb 
bunfel  rotbrauner  9tinbe,  im  ?l(ter  mit  tief  (eid^enartig)  riffiger  öorfe  beReibeten  unb 
einen  lei^t  banbartig^faferig  f^altbaren  93aft  entn^idelnben  Stamme  bid  26  m  $ö^e,  boc^ 
nic^t  bie  @tarfe  ber  folgenben  9(rt.  Xie  fd^Ianfen,  tttoa^  ^in  unb  ^ergebogenen  einj&^rigen 
Sangtriebe  ber  im  freien  Staube  tief  angefe^ten  umfangreichen  ftrone  ftnb  glan^nb  gelb« 
bid  rotbraun  unb  mit  runblic^en  SenttceUen  gerftreut  befe^t.  2)ie  gmeiieilig  fc^ief  über 
ben  breif)7urigen  Stattnarben  abfte^enben,  oon  ih)ei  me^r  ober  meniger  ungtei^  grogen, 
faxten,  glönjenb  grün-  bid  rotbraunen  ©d^uppen  eingefc^toffenen  ftnodpen  finb  eiförmig 
unb  titoa^  jufammengebrüdEt.  S)ie  bon  einem  meift  1'/«— 3  cm  taugen  ©tiete  getragene, 
fc^ief  ^erjförmig-runbtit^e  unb  jugefpi^te,  fc^arf  gcfägte  Stattfpreitc  ift  3V»— 7  cm  tang 
unb  faft  cbcnfo  breit,  obcrfcitd  bunfetgrün  unb  la^t,  unterfeitS  blaugrün  unb  in  ben  ?lber* 
ac^feln  roftgetb  börtig.  ^f)xt  na6)  oben  gerichteten  Xrugbotben  finb  tttoa  bon  ber  Sänge 
bed  zugehörigen  ©taubbtatteS,  mieber^ott  bergmeigt  unb  ba^er  5— Ubtütig,  bie  längtic^en 
fonfaben,  getbtic^en  Ketc^btätter  ber  im  3uni  ober  3uti  fic^  öffnenben  ©tüten  innen  unb 
am  9tanbe  feibenfitjig,  bie  aud  oerfc^mölertem  ©runbe  löngtid^en,  ftumpfen  ftronbtätter 
getbtic^meig,  ber  fugetig-eiförmige  gru^tfnoten  fttjig  bel^aart,  bie  Süppchen  ber  9larbe  gu« 
te|t  magrec^t  ausgebreitet.  Z)ie  reif  r oftbraunen  unb  fein  filsigen,  bünnf tätigen,  t)erfe^rt' 
eiförmigen,  meift  tttoa^  fc^iefen  unb  burc^  bie  ©riffetbajid  gefpi^ten  grüßte  finb  nur 
fc^toac^  öfantig  refp.  «rippig.  ^m  übrigen  ift  bie  993intertinbe  nac^  ®röge,  S^fP^ung  k. 
ber  astätter,  nad^  Sänge,  @rab  bed  ^erabtaufenS  ic.  beS  gtügetbtatted  bed  93tütenftanbed 
u.  f.  m.  fe^r  bariabet. 

S)ie  l^origontate  SSerbreitung  ber  Strt  gel^t  bon  Slugtanb,  too  fie  atd  tt>albbtlbenber 
93aum  bad  3Rapmum  i^red  SSorfommenS  erreicht,  meftmärtS  bis  Storbfpanien,  norbtoärtS 
bis  Sittnianb  unb  ©tanbinabien,  fübioärtS  bis  Unteritatien,  bod^  finb  i^re  ©renjen  toegen 
ber  öfteren  SSereinigung  mit  ber  fotgenben  Strt  fc^mer  ftd^er  feftjuftellen.  Sie  lommt 
femer  im  mefttid^en  Sibirien  bor.  ^m  93aiertt)atbe  ge^t  fie  auftoärtS  bis  614  m,  in 
lirot  bis  1200  m. 

T.  platyphylla  Scop.  (T.  europaea  L.  j.  I.,  T.  grandifolia  Ehrh.;  grofi- 
btätterige  S.,  ©ommertinbe),  in  i^ren  gönnen  ebenfo  beränbertid^  toie  bie  SBinter- 
tinbe,  im  SKntcr^uftanbe  faum  an  ben  bidteren  Stoti^en  unb  größeren  ßnoSpen  erfcnnbar, 
unterfd^eibet  fid^  bon  te^terer  burd^  meift  größere  unb  meid^cre,  beiberfeitS  rein  grüne  unb 
»eid^l^aarige  unb  außerbem  in  ben  Äbcrac^fctn  meift  meißbärtige  Stätter  unb  nur  2—5* 
btütige  ^ängenbe  Irugbotbcn,  wetd^e  oft  fürjcr  atS  baS  Saubbtatt  finb,  burd^  etmaS  grö* 
ßerc  unb  10—14  läge  früher  fid^  öffnenbe  ©tüten  mit  aufrechten  Sflarbentappen  unb 
größere  l^artfdiatige,  beuttid^  5Iantige  unb  -rippige  gfrüc^te.    S)aiu  jeigt  fie  bei  ^ö^erem 


Grninales.    §  153.  4g5 

Ütttr  mfid^tigeren  SÜiid^d  unb  ftStderett  Stamm  t>on  btö  17  m  Umfang.  SBilbtoad^fenb  ift 
flc  burd^  ©übcuropa  (bid  SRittelbcutfd^Ionb),  mit  bem  SKapmum  in  ©übrußlanb ,  bi«  in 
bie  ftantafudlänber  verbreitet;  im  ®ebirge  ge^t  fie  l^ö^er  ald  bie  SBinterlinbe,  im  äJaier^^ 
toalbe  bi^  947  m. 

§  152.  ^te  MaWaceae  ((Sibifc^getodci^fe)  atö  jmeite  gfcmtiUe  ber  @ioIumnif  eren 
entbolten  Kräuter  (fo  unfere  ^rten)  unb  ^ol^gemäci^fe  mit  meifl  ^attbnert)igen  unb  ^duftg  and) 
^anbfbrmig  eingefc^nittenen  ober  gelappten,  in  ber  ^nodpe  fdc^erförmtg  gefalteten  93Iattern  mit 
(oft  fel^r  unfd^etnbaten)  ^Nebenblättern,  ^er  ^etc^  il^ter  oft  anfel^nlid^en  unb  l^fiuftg  noci^  t>on 
einer  frei«  ober  üermad^fenbldtterigen  ^ülle  (^ugenleld^)  aud  ^od^bldttern  geftägten  flöten  ift 
meift  me^r  ober  »eniger  Derwac^fenbldtterig  unb  bleibenb.  ^te  in  ber  ^odpe  bac^ige  unb  ge* 
breite  fünfbidttertge  äxont  ift  an  ber  ^oft^  mit  bem  ^nbröceum  üermad^fen,  fo  hai  beibe  ge« 
meinfam  abfaVen  unb  le^tereS  befielet  aQermeift  (fo  auc^  hti  unferen  $[rten)  auS  fünf  5u  einer 
ben  (S^riffel  einfc^Iiegenben  Slöl^re  üermad^fenen  ©liebern,  bie  fid^  erß  oben  in  ^al^Irei^e  freie 
iebo(!^  ie  nur  eine  ^albe  ^nt^ere  tragenbe  ^efte  oer^meigen.  2)er  meift  f^ncarp  aud  Dielen  dat* 
ptUtn  beftel^enbe  gfrud^tfnoten  befi^t  ^ro  ffad^  nur  eine  (Malva,  Althaea)  ober  ^mei  big  ^a^U 
reid^e  ©amenfnoi^pen  unb  trägt  einen  mei^  in  fo  oiele  mfte,  atS  grruc^tfnotenfdci^er  üorl^anben, 
geteilten  Oriffel.  3)ie  Srudjt  ift  eine  fiajfel ;  ober  fie  \pahtt  fid^  (j.  83.  bei  Malva,  Althaea) 
in  fo  t)iele  einfamioe  @d^Iiegfrüc^te,  a\^  fte  Sfdc^er  befi^t.  ^ie  @amen  fül^ren  nur  menig  ober 
fein  Snbofperm.  ^ür  un3  ift  nur  bie  (Sattung  Malya  L.  (SDlaloe,  ^dfepapipel)  bc* 
merfenSiDert,  bie  fid^  burc^  breibidtterigen  ^ugenfeld^,  fünffpaltigen  ^elc^  unb  ja^treid^e  ju 
einem  fd^eibenförmigen  ^öriper  vereinigte  nierenförmige  @d^!iegfrud^te  oui^^eid^net.  Die  an 
Salbrdnbem  unb  in  ®ebüf(^en  ^erftreut  auftretenbe  aufrechte,  rau^baarige  M.  Alcea  L.  beft|t 

Sonbförmig  fünf«  ober  (bie  oberen)  breiteilige  @tengelbldtter  mit  fajt  rl^ombifd^en  grob  gejd^nten 
[bfd^nitten  unb  groge  rofenrote  ^Blüten. 

8.  Drbnung.    Gruinales. 

§  158.  Die  meift  aftinomorpl^en,  feiten  (Balsaminaceae)  j^aomorpl^en  Blüten  fmb  in 
ber  Siegel  in  ollen  Reifen  fünfadl^Iig.  Dai»  obbipIofiemonif(i)e  ^nbröceum  (§  98)  jeigt  jh)ei 
fünfglieoerige  Greife,  boc!^  fmb  bie  ^onftaubfdben  bidroeilen  in  @taminobien  umgemanbelt  ober 
(bei  ben  Balsaminaceae)  unterbrüdt.    Der  oberfidnbige  gruc^tlnoten  ift  faft  ftetd  fünffdd^erig, 

Seine  gdc^er  finb  ben  ßronbidttem  gegenübergefteKt  unb  bie  (&amenfnodi)en  berart  ^dngenb,  bo^ 
ie  SRifropQle  nad^  innen  unb  oben  gefeiert  ift.  DidfuSbilbungen  (toie  in  ber  )?ermanbten,  ^ier 
aber  ntc^t  ^u  berüdftt^tigenben  Orbnung  ber  Terebinthineae:  Rhus,  Ailanthus)  finb  in  ber 
iBIüte  md^t  bor^anben,  grru^t«  unb  ©amenbilbung  nad^  gramilien  terfc^ieben.  SBon  le^teren  ift 
bieienige  ber  Linaceae  (Linum  usitatissimum  L.,  Sla^d)  nur  mit  92amen  an^ufül^ren.  S^on 
htn  übrigen  finb  bie 

Geraniaceae(@tord^fd^nabeIgetDdd^fe)  meiß  l^öuter  mit  l^anbförmig  ge« 
tappten  ober  geteilten,  feltener  (Erodiam)  gefieberten  blättern  mit  ^Nebenblättern.  Die  einzeln 
fte^enben  ober  arm«  big  reid^blütige  Srugbolben  bilbenben  Blüten  zeigen  fünfbidtterigen  ^eld^, 
fünfbidtterige  unb  in  ber  ^noSpe  meift  gebre^te  ^one  unb  ^e^n  @taubgefdge,  bie  in  ber  ®at« 
tnng  Geraniam  meift  a0e  frud^tbar  finb,  md^renb  bei  Erodium  bie  ^on^aubfdben  ^u  @tami« 
ni)bien  merben.  Der  ^uc^thioten  ift  über  bie  fünf  mit  je  ^nei  @amen(nodpen  t)erfel^enen  gfdd^er 
|inaud  in  einen  langen  Schnabel  oerldngert,  ber  auf  ber  6pt£fe  bie  fünf  Griffel  trägt.  Sei  ber 
gfrud^treife  löfen  [\ä)  bie  fünf  Sfdc^er  ald  eben  fo  oiele  burc!^  Wbort  einfamige  t^rü^t^en  famt 
bem  entfpred)enben  über  il^nen  ße^enben  @d^nabeltei(e  bon  einer  gemetnfamen  ftel^enbleibenben 
SRütelfduie  bed  (S^ndceumS  ab,  wobei  fid^  bie  grannenartige  SSerldngerung  bed  gfruc^tfac^ei» 
entweber  einfad^  bogig  aufwärts  frümmt  (Geraniam)  ober  ^ugleid^  am  ($)runbe  fpiralig  einrollt 
(Erodiam).  Die  6amen  finb  o^ne  @nbofperm.  —  ^on  ben  toalbbeföo^nenben  arten  ber  oben 
f^on  unterf d^iebenen  Gattung  Geraniam  L.  (^rantd^-  ober  ® t o r (^ f (^ n a b e I)  ift  bie 
^ufgfte  ba^  abfte^enb  brüfig  bel^aarte  G.  Robertianum  L.  (ftintenber  ^.)  mit  meift 
roten  d^igen  ©tengeln,  brei«  ober  fünf^d^üg  jufammengefegten  blättern  mit  geftielten  boppelt« 
fteberfpaltigen  Sldttd^en,  unb  mdgig  grogen  Blüten,  beren  rofafarbene  ^ronbldtter  brei  weige 
Streifen  seigen.  G.  silvaticumL.  beft^t  ]^anbförmig«fiebenfpaltige  Sldtter  mit  eingefd^nitten* 
ge^d^nten  iÖappen,  unb  feine  fe  ^mei  groge  molettrote  Blüten  tragenben  SSlütenftiele  bleiben  aud^ 
itac^  bem  9[bblü^en  aufrecht,  ^on  iqm  unterf treibet  fid^  G.  sangaineam  L.  leicht  burd^ 
einsein  fte^enbe  blutrote  Blüten. 

Die  Ozalidaceae  (©auerfleegemd^fe),  weld^e  mit  ber  )9origen  gamilie  bie  aftt« 
nomorpl^en  IBlüten  unb  xe^n  (fdmtlic^  fru^tbaren)  am  (Srunbe  etmad  oermac^fenen  ©taubge^ 
füge  teilen,  toou  benen  bte  ^onftaubfdben  ettoad  !ür§er  finb,  unterfc^eiben  fic!^  t)on  i^r  burd^ 
fingerförmig  äufammengefejte  (bei  unferer  Slrt  ficeortig  breijd^Iige)^  nebcnbtattlofe  öldtter,  bie 
gkoei  bis  meif  aal^lreid^en  Samenfnodpen  ber  fünf  t^mc^ttnotenfät^er,  burc^  fünfClappige  tapfel 
unb  enbefperml^altige  ©amen,  bie  bei  Oxalis  L.  (©auerflec)  mit  einer  flcifdjigen  Slugcn* 
fd^ale  oerfe^en  fmb,  meldte  fid^  bei  ber  Steife  elaftifd^  ablöft  imb  ben  übrigen  @amen  aud  ber 
reifenartig  ft^  öffnenben  peif^igen  ^apfel  fortfd^nefft.    0.  Aoetosella  L.  ift  ein   HeiueS 
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partes  ßraitt  mit  frie(!^enbetn  SR^i^om,  gtunbftfinbigen  blättern  unb  einaeln  ad^felflfinbtgen,  lang« 
gefHelten/  grogen,  toei^en  unb  puiprim  geaberten  iolfiten. 

fii^  britte  ju  ertnö^nenbe  f^anttlie  ift  biejenige  ber  Balsaminaceae  (@pring« 
f  r  d  u  t  e  T^  t^or  attent  burc^  bie  eigentümlich  gebaute  ^^gomorpl^e  tBIute  audge^eii^net.  $on 
ben  fünf  mldfilätttm  ift  baS  Wintere  grögte  unb  Ironenarttg  gefärbte  93Iatt  in  einen  Sporn 
audgegogen  unb  bie  beiben  Dorberen  ^elc^blötter  finb  oft  bebeutenb  oerfleinert  ober  fehlen  aud) 
gong  (tt)ie  bei  unferer  S(rt).  Son  ben  fünf  Äronblattern  ift  umgefe^rt  bo§  üorbcre  größer  unb 
abmeid^enb  gefialtet,  mfil^renb  je  ein  feitlic^ed  unb  ^intered  ^ronblatt  oft  üermac^fen  fmb  mie 
hti  ber  Gattung  Impatiens  L.  ®on  ben  ©taubgcfägen  finb  nur  bie  fünf  epifepalen  ent* 
»idfelt.  3)cr  bei  Impatiens  in  iebcm  ber  fünf  gä^er  ja^lreit^e  ©amenfnoSpen  befi^enbe 
ffruti^tfnoten  wirb  bei  biefer  ®ottung  p  einer  flcifd^igen  unb  (bei  ©erü^rung)  elaftifc^  auf* 
fprin^enben  unb  bie  ©amen  oudfd)leubernben  ^apfel  mit  fünf  fid)  aufroHenben  klappen.  I. 
NolitangereL.  ift  ein  in  feu(!^ten  fiaubmölbern  meift  gefeQig  maci^fenbed  einia^rigei^,  fa^IeS, 
faftreid^eS  Ireaut  mit  ttec^felftänbigen  länglic^^eiförmigcn ,  grob  geferbtcn  ©lottern  unb  3-6- 
blutigen  acftfelftönbigen  Xrauben  großer,  ^ängenber,  golbgelber,  im  Sc^Iunbe  rot  punftierter 
»lüten. 

9.  Orbnung.    Aesculinae. 

§  154.  S)ie  aRitgliebcr  biefer  Drbnung  finb  meift  ©oljgcmac^fe  mit  j^gomorp^en 
ober  feltencr  aftinomorp^cn  öjo^Ugen  SStüten  mit  jtoei  ©taubblattfrcifen,  in  bencn  t)äufig 
eittjelne  ©lieber  unterbrürft  finb,  fc^r  feiten  eine  SScrmcl^rung  eintritt.  SBo  ein  S)i^fuS 
bor^anben,  ift  bcrfetbc  aUermeift  ouger^alb  ber  ©taubgcfäge  gelegen  (tnä^renb  er  bei  ben 
öerttjanbtcn  Terebinthaceae  jttjifd^cn  biefen  unb  bcm  gruc^tlnotcn  enttüicfelt  toirb).  3)er 
oberftönbige  grud^tfnoten  ift  meift  auS  2—3  ©arpettcn  gebilbet  unb  cntfpred^enb  gefächert. 
SSei  uns  finb  nur  bie  beiben  gamilien  ber  Aceraceae  unb  Polygalaceae  ^eimifc^,  bie  Sa- 
pindaceae  burd^  bie  fuUit)icrte  Soßlaftanic  vertreten.    S)aDon  finb  bie 

Aceraceae  (Sl^orngcWäc^f c)  in  ber  81  Slrten  jä^Ienbcn  ©attung 
Acer  L.  (a^orn)"*)  Saume  mit  freuätüeifc  gegcnftanbigcn,  lang  geftielten,  mcifl 
^anbförmig  3— ölappigen  unb  bann  l^anbnerüigen,  feiten  ungeteilten  (fo  meift  bei  A.  tata- 
ricum)    ober  unpaarig  1=  ober  2jo^ig  gefieberten  (Scftion  Negiindo),  ncbcnblattlofen, 
fommergrünen   S3Iattern   unb    gleid^geftelltcn   unb  öon   üielen  freujtocife  gegenftänbigen 
©puppen  bebedten  flfnogpen.    S)ie  ein^  ober  gtoei^aufig^oictefiigen  ober  (Negnodo)  rein 
jtocil^äufigen  aftinomorp^en  SBIüten  erfc^cinen  in  Irauben,  ®oIbentrauben  ober  gcbüfc^elt 
je  nad^  ?trten  üor,  mit  (meift)  ober  nac^  bcm  üaubauSbrud^c.    ®ie  aUcrmeift  ju  fünf  öor^ 
^anbenen  unb  in  ber  ÄnoSpcnlagc  offenen  ober  fd^mod^  bad^igcn  Äeld^blöttcr  finb  frei  ober 
mel^r  ober  minber  öertoac^fen  (A.  Negnndo,  A.  dasycarpum,  bei  le^tcrer  9trt  bie  Süd^- 
rö^re  fogar  btütenftielartig  t)crengert).    ®ie  in  ber  ffnoSpe  offene  öblätterige,  meift  grün- 
Kc^getbe  fi?rone  fel^It  bei  A.  Negundo  unb  gormcn  öon  A.  dasycarpum.     S)ie  feiten  ^u 
fünf  (A.  dasycarpum)  ober  4—6  (A.  Negundo),  meift  ju  ac^t  (in  ben  ©eitcnblüten)  ober 
jel^n  (in  ber  ©ipfelblüte  ber  gnfloreäcenj)  t)or^anbenen  Staubgefoge  finb  enttoebcr  ^^gog^n 
(A.  dasycarpum,  Pseudoplatanus)  ober  perig^n  (A.  campestre,  platanoides)  unb  auS  ben 
männlid^en  93Iüten  öorragenb  ober  toenigftcnä  bon  ber  ßöngc  ber  ßronc,  in  ben  »eib= 
lid^en  eingefi^Ioffcn.    ©in  S)i8luS  ift  nur  bei  ber  ©eftion  Negundo  nid^t,  fonft  ftctS,  aber 
in  berfd^iebcncr  gorm  unb  im  bollfommenftcn  SaHc  (A.  Pseudoplatanus)  ate  rin  ring^ 
förmig  gefc^Ioffencr  SBuIft  im  ©rnnbe  ber  93Iüte  enttoidEelt,  bcm  bei  A.  platanoides  bie 
©taubgefäjse  fogar  cingefenft  finb.    S)er  auS  jtoei  EarpcIIen  gebilbctc  2fäc^eri9e,  in  ber 
Stid^tung  ber  ©(^eibetoanb  iufammengcbrüdfte,  2Iappigc  grud&tfnotcn  fü^rt  in  iebcm  ga^e 
jtoci  ber  ©c^eibewanb  cntfpringcnbc  meift  foHaterale,  abftcigenbc  unb  mit  ber  SRifrop^Ie 

239)  93ud^enau,  äRorp^oIogifc^e  99emer!ungen  üb.  einige  Acerineen;  Sotan.  3eii  l^^^f 
S.  265,  %al  11.  SBittrodC,  Ueber  b.  ©efc^led^teroertl^eilung  bei  Acer  platanoides  u.  einigen 
anberen  Slcer-^rten;  Sot.  Gentralbl.  XXV.  55,  mit  ^bbilbungen.  $a£,  a)lonograp^ie  b.  ©attung 
Acer;  in  ©nglcr'«  bot.  Sa^rb.  VI.  287  (attgcmeiner)  u  VII.  177  (fpeiietter  X^eil).  -- S)ie  pelte 
nur  eine  ^rt  entidaltenbe  afiatifd^e  Gattung  Dobinea  tann  bei  ber  d^aralteriftif  unberüdffl^tigt 
bleiben. 
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nad)  oben  unb  äugen  gefeierte,  gcflcitIäufifle@amettfno8pett;  er  trägt  feinen  ober  nur  einen 
ftirgen  biä  verlängerten  ®riffel  unb  gwei  fabenfömiige  fpreijenbe  ober  fpiraüg  jurücige^^ 
rollte  Siarben.  ®ie  beiben  feitUd^en  äoppm  be^  grud^tfnoten^  toad^fen  na6)  ber  Slütejeit 
ju  je  einem  nad^  @|)ejie8  c^arafteriftif^  gerid^teten  unb  geftaltcten  großen,  teberigen  biä 
t)ergamentarttgen,  am  unteren  Staube  öerbicften,  geaberten  glügel  au8,  unb  bei  ber  9ieife 
löfen  fic^  bie  burd^  Slbort  einfamigen  leberigen  bi^  bünn^oljigen  gäd^er  tyon  ber  ©lütcn= 
aje  alg  flac^gebriidtte  glflgelfrflc^te  ab.  S)ie  enbofpermfrcien,  jujammengebrudtten  ober  un* 
regetmögig  breilantigen  ©omen  befifeen  eine  ^äutige  Schale  unb  einen  großen  me^r  ober 
toeniger  gefrümmten  bi^  faft  geraben  ffimbr^o  mit  ungeteilten  laubigen  ober  fleifd^igen, 
unregelmäßig  gefalteten  ober  flachen  Siot^lebonen. 

§  155.  A.  Pseudoplatanus  L.,  ber  Serga^orn,  erreid^t  im  Stamme  eine 
|>ö^e  bis  30  m  bei  big  8  m  Umfang.  S)ie  an  ben  jungen  S^^i^^  ^^  breiten,  getoölbten, 
büfd^elig  belaubten  ^one  gelbbraune  unb  mit  ja^lreic^en  Reinen  ^ödEerigen  Senticetlen  be== 
fcjte  aiinbc  ge^t  an  ben  älteren  Sleften  unb  jungen  Stämmen  in  ®raubraun  über  unb  wirb 
im  älter  ju  einer  in  großen  flad^en  Xafeln  abblättemben  93orle  mit  barunter  gelegener 
hellgrauer  junger  3tinbe.  3)ie  großen  eiförmigen  unb  f<)i|li^en,  über  ber  toeitumfaffenben 
breif|)urigen  SSlattnarbe  gerabc  abfte^enben  Sf nog<)en  befifeen  eiförmige,  glänjenb  gelbgrünc 
®6)nppzn  mit  fi^marjbrauner  Spi^e  unb  fef)r  fd^mal  fd^toarsbraun  gefäumtem,  fc^toad^ 
fUjig  geh)im^)ertem  Staube.  S)ie  10—20  cm  lang  unb  oft  ^pur^jum  gefticltcn  S3lätter  bt^^ 
fifeen  eine  10—15  cm  lange  unb  ettoa  ebenfo  breite  t)anbförmig=5lap<)igc  Spreite  mit  l^erj* 
förmigem  bid  abgerunbet^geftufetem  ®runbe,  fpifceu  Sudeten  unb  meift  eiförmigen,  ft)i|en 
bis  gugef})ifeten  ober  aucb  ftumtjfen,  grob  !erbig*gcfägten  bis  jun)eilen  faft  gangranbigen 
Sappm,  bereu  beibe  feitlid^en  t)iel  Heiner  als  bie  brei  mittleren  finb;  fie  ift  bünn  papxtx^ 
artig  bis  faft  leberig,  oberfeits  glänjenb  bunfelgrün  unb  fa^l,  auf  ber  ftarl  gencrüten 
Unterfeite  matt  bläulich  bis  graugrün  unb  in  ber  Sugenb  buri^toeg,  fpöter  nur  in  9terüen^ 
ac^feln  bärtig  bel^aart.  S)ie  enbftänbigen  geftielten,  pngenbcn,  5 — 15  cm  langen,  toeid^* 
paarigen,  am  ®runbe  rifpigcn  Xrauben  öffnen  il^re  jiemlic^  großen  gelbgrünen,  ein^äujtg* 
biele^igen  ©lüten  nac^  Sntfaltung  beS  iiaubcS  ©übe  8l^jril  ober  im  SWai.  ^l^re  freien 
Äel^==  unb  bie  gleic^gcftalteten  unb  gleid&großen  ftronblätter  finb  länglid^  unb  ftumpf. 
2)ie  l^^gog^nen  unb  an  ben  Filamenten  behaarten  Staubgefäße  ragen  f))äter  auS  ber  93lüte 
t)or ;  ber  gelbliche  ^iSfuS  ift  gelappt,  ber  in  ber  Sugenb  filjig  bel^aarte  S^uc^tlnoten  fpäter 
mc^r  ober  minber  fal^l,  ber  ®riffel  fräftig  entwidtelt.  I)ie  glügel  ber  3—6  cm  langen, 
reif  tief  braunen  unb  meift  fallen  grüd^te  finb  aufwärts  geri(^tet  (bis  faft  parattel),  auS 
berfc^mälertem  ®runbe  länglid^  unb  am  inneren  (oberen)  Staube  mel^r  ober  weniger  bogig. 
3)aS  fnotig  aufgetriebene  gru^tfad^  ift  innen  Weiß  behaart.  S)ie  fteimpflanje  befifet  lineat 
lanjcttlid^e  ftumpfe  (jungenförmige),  bis  faft  4  cm  lange,  etwas  fleifd^ige  ffiot^lebonen  mit 
brei  parallelen  SängSnerücn  unb  furj  geftielte  eilanjettlid^e  bis  l^erieiförmige,  fpi^e  ober 
pumpfe,  grob  ferbig^gefägte  (nic^t  gelappte),  fälble  (grftlingSblätter. 

S)ie  ^orijontale  Verbreitung  beS  Serga^omS  erftredt  fid^  über  SRittet  unb  Süb* 
curopa  bis  in  bie  ÄauIafuSlänber;  feine  ^ßolargrenje  ge^t  in  3)eutf(^lanb  im  Sogen  burd^ 
baS  weftbeutfd^e  SBerglanb,  um  ben  $)arj  unb  burd^  bie  ^ßroöinjen  Sai^fen  unb  Sd^lefien 
jum  Slorbranbe  ber  ftarpatl^en,  ift  jebod^  infolge  ber  Verbreitung  beS  VaumeS  burd^  bie 
itultur  nid^t  fieser  beftimmbar.  S)ie  ©ö^enöerbreitung  gel^t  im  ^arj  bis  585  m,  in  ben 
mittelbeutfc^en  ©ebirgen  bis  ca.  800  m,  im  Saierwalbc  im  SKajimum  bis  1319  m,  in 
ben  baierifc^en  «Ipen  im  3Kittel  bis  1510  m. 

A.  platanoides  L.,  ber  bei  unS  geringere  Stärle  als  ber  SSergal^orn  erreid&enbe 
Spi^a^orn,  befi|t  an  ben  jüngeren  S^^ifl^^  ^^^  jiemlid^  bid^tlaubigen,  meift  länglid^^» 
eiförmigen  ßrone  eine  mit  Senticcllen  fparfam  befe^te  grün*  bis  rein  braune  ober  getb^ 
lid^rote  Wnbe,  am  älteren  Stamme  eine  ft^wärjlid^e  feinriffige  aber  nid^t  fc^uppig  abbtät^ 


468  ^-  fittetffen,  8fot1»otttiri!. 

tcrttbc  Sorte,  ©ciitc  etförtingat  Wo  fiifleHfl « ctfötmijcn ,  fhitiH)fß«!^en  ftnoftwt  flttb  bi»^ 
ftumpf  gefielte,  gtSngenb  rote  ober  t^iotettrote  bil^  rotbraune  (nur  am  Stanbe  fein  getotm:^ 
perte)  Bd^npptn  üon  benen  bed  SSerga^omd  t)erf^ieben,  bie  ®ettenfnof))en  augetbent  bem 
Snjeige  angebrucft,  I)ie  (Spreite  ber  4—20  cm  lang  unb  meift  rot  geftieltcn  Siattcr  ift  5—16  cm 
lang  unb  faft  ebenfo  breit,  ]§anbfönnig*5Iap<)ig  mit  meift  ^erjförmigem  (feiten  faft  geftu^tem) 
®runbe,  gcrunbeten  9u(!^ten  unb  me{|r  ober  n^eniger  breiedigen  unb  lang  iugef))i|ten, 
bu(!^tig'  unb  fpi^^gejd^nten  üapptn,  beiberfeitd  glönjenb  grün  unb  fo^I  oDer  unterfeit^ 
nur  IftngS  ber  Serben  bel^aart.  3)ie  enbftänbigen  falzten,  fttrjbolbigen,  aufregten  Slfiten^ 
ftänbe  öffnen  i^re  atemlid^  großen  eint)&ufig^DieIe^igen,  grünlid^gelben  Slüten  j[e  nad^  lobdcn 
SSer^ältniffen  üor,  mit  ober  turje  Stii  mä)  ber  Saubentfaltung.  S)ie  breit  f^iatelfdrmigen 
ßronbldtter  ftnb  ben  berte^tt-eiförmigen  ßelc^blottem  gleic^lang,  bie  pm%t)ttm  ©taub^ 
gefä^e  aud  ben  mönnli^en  Slflten  taum  Dorragenb,  il^re  fallen  ^i^ntente  grubigen  SSer^ 
tiefungen  bed  mfic^tigen,  mulftf örmigen  3)idcud  eingefenit  unb  ber  lo^Ie  ^(^tlnoten  trägt 
einen  frSftig  enttt)itletten  ®riffel.  ®ie  einfd^Ueftlic^  ber  breiten  ^otbeiförmigen ,  ftum))fen 
unb  meift  titoa^  audn^ärtd  gebogenen,  ftarl  fpreisenben  Sflflgel  bii^  4Vt  cm  langen  gfrüc^te 
finb  lal^I,  breit  unb  ftart  jufammengebrüdt.  S)ie  ßeimpflanje  unterf (Reibet  ftd^  x>on  ber= 
jenigen  bel^  S3erga^omd  burc^  bie  f))i^^  unb  buc^tig«  (faft  Iap)>ig')  gejS^nten  breiteren 
^erjeiförmigen  ®rftling«bldtter. 

S)ie  SSerbreitung  bed  ®))i|a^omd  erfhredt  fic^  fiber  9torbeurof>a  (in  ©tanbinatnen 
unb  gfinnlanb  m  jum  61.-62.°  n.  »r.)  unb  SRitteleuro^ja  ofttodrtS  bi«  in  bie  »aulofu** 
lönber,  Armenien  unb  9lorb))erften ,  füblic^  bid  in  bie  nörblid^en  Sänber  ber  93altan^atb» 
infel,  2)almatien,  9)tittelitalien,  burd^  bie  (SeDennen  unb  Subergne  bis  ju  ben  Sentrat 
ptirenöen,  mä^renb  er  im  h)eftli(^ften  @uropa  fe^It.  ^m  ®ebirge  fteigt  er  toeniger  ^o(^ 
tt)ie  ber  Sergal^om,  in  iUlittelbeutf erlaub  laum  bi8  600  m,  im  Saiertoalbe  bis  1114  m, 
in  ben  baierifd^en  mptxt  im  ERittel  bi»  1000,  im  äRapmum  1205  m. 

§  156.  ^er  ald  Strauch  ober  bii»  17  m  ^o^er  SSaum  auftretenbe  grelba^orn  ober 
SDlag^oIber  (A.  oampestre  L.)  oariiert  me^r  ald  bie  anbeten  %xttn  im  mitben  3^' 
ftanbe.  ©eine  fa^kn  ober  (mcl^r  ober  weniger  felbfl  bie  ^ctt  rotbraunen  einjährigen)  fein  pI* 
iigcn  Steige  erholten  namentli*  bei  ben  ©trauij^formcn  unb  in  fonniger  Sage  oft  lange  rop* 
braune,  Pgeligc  Äorfleiftcn.  (Seine  fleinen  eiförmigen,  ftumpfen,  l^efl*  ober  rotbraunen  ^oft|mi, 
beren  fcitlic^c  ettt)a8  abftel^en,  finb  gegen  bie  etmaS  J^irei^enbe  unb  oft  fc^wäti^lit^e  Spifte  ber 
©d^up^en  fein  graufiläig  behaart.  3)ic  l^anbförmig  fünf*  ober  bisweilen  fajt  bretlappigcn  ©Wttet 
mit  f^i^en  ober  fpiftltt^en  ©uc^ten,  fhimpfen  gan^ranbtgen  bis  grobgeferbten  2apptn  unb  jhimpf 
breilappigem  WitttUapptn  finb  balb  gan^^  fa^I,  batb  unter{eit$  ftl§ig  ober  wenigftenS  in  ben 
5lbcroc!^feln  bärtig.  3)ie  mel^r  ober  minbcr  fil jigen^enbftänbigen ,  aufrechten  ^rugbotben  öffnen 
il^re  gelbgrünen,  ein^äufig^üicle^igen,  pcrigtjnen  Blüten  im  3Sat  mit  ober  furj  nac!^  üntfallung 
ber  Säflätter.  3)ie  grüd&te  finb  benjenigen  beS  ©ptja^orn»  om  fl^nli(^ften,  boc^  meift  fletner, 
la^l  ober  ouf  ben  gruc^tfäd^crn  ^äufig  grau«*  ober  gelbli(^»graufil§ig ,  bie  glflgel  DDri§ontal 
ouggebrcitct.  S)ie  Verbreitung  erftredt  fid^  über  faft  gang  (Suropa  bi*  ^leinaften,  mrmemen 
unb  ^erfien. 

A.  monspesBulanum  L.  (f  r  an  i^ ö f  ifc^ er  ^.)  mit  fleinen,  unterfettft  gras^ 
grünen,  au3  ^er/^förmigem  ©runbe  breilappigen  iÖlättern  mit  eiförmigen,  ftumpfen,  gan^ranoigen 
Sappen,  l^ängenben  ^rugbolben  unb  (wie  beim  ©ergal^orn)  mit  aufrei!^ten  gruditliügeln ,  ge^t 
aus  Sübeuropa  im  SBeften  norbwärts  bis  in  bie  ®ebirge  beS  mittleren  ^i^ein*,  beS  äRain«, 
^lal^e'«  unb  äJi^ofelt^aleS  unb  beren  9}ebentbäler. 

^IS  bie  am  l^äufigften  fultioterten  ^rten  finb  bann  p  erwäl^nen:  A.  dasycarpum 
Ehrb.  (Silbera^orn  —  »gl.  §  154)  auS  9{orbamertIa ,  mit  falzten,  oberfettS  glfin^enb 
bunlelgrünen,  unterfeitS  matt  blöulic&^weißen,  tief  fünflappigen  S3löttern  mit  fpi|en  ober  ftumpf-- 
lid^en  $Bud)ten  unb  fpi^en  eingefd^nitten^ge^^äl^nten  Sappen,  ^ie  @nbe  S^är^  unb  9(nfang  9tpril 
t)or  ber  Sauben tfoltung  auS  8eitenfnodpen  bolbig«büft^elig  erf(^einenben,  !urA  geftielten  Blüten 
ftnb  swei^Qufig^üielel^ig,  rötlid^,  ^öujtg  fronenloS,  bie  ^ronblötter,  wo  torl^anben,  fc^mal  fpatd' 
förmig,  ^ie  ^^gog^nen  ©taubgefäge  ber  Heineren  männlichen  Blüten  ragen  weit  Dor.  &n 
3)i8fuS  fe^lt  ober  tft  nur  fd^wad)  entwicfelt,  beSgleidien  ber  ©riffel  beS  ftarf  bel^aarten  grni^t* 
fnotenS.  S)ic  gnic^t  ift  f c^lteßlid^  fa^l ;  tftre  im  fpi^en  9Binfel  auf gericl^teten  glügel  pnb  fcftwacft 
einwärts  gebogen  unb  gegen  baS  bide  längliche  @amenfacb  berfc^mälert.  S)ie  Iteinen  eiförmigen 
bis  längli^<*eiförmigen,  ftumpfen  knospen,  beren  feitlid^e  bem  glänjenb  gelb«  bis  rotbraunen 
ßweige  angebrüdt  finb,  jeigen  nur  1—2  ^aar  ftumpf  geüclte,  rote,  nur  am  9*anbe  fein  ge* 
Wimpcrte  ©(puppen. 
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f)er  au8  ^em  meftllif^en  9lotbWttet{Ta  etngefft^tte  ef  ti^entlfittertge  %.  (A.  Ne- 
g^ando  L.;  Negando  iraxinifoliüm  Natt,  N.  aceroides  MOnoh)  gt(t  oft  ald  ?K)^ttS  einer 
eigeitett  ®attiiitg,  bte  ftd^  im  SBefenttid^en  burd^  tiur  i^mei  feitlid^  fte^enbe  ^nodpenic^iippeii,  un« 
paarig'breio  ober  fflnfficberige  ©lätter  mit  geftielten  fiebern,  au8  ©eitenfnoiJpcn  oor  bem  fiaub»» 
auAbruc^e  erfc^einenbe  SitfloreSjen^en  (bie  toeibli^en  ri^penförmig  unb  l^ä^ngenb)  mit  jmei« 
häufigen  fleinen  iBIüten  ol^ne  ^one;  o^ne  2)idfud,  mit  am  ^ninbe  oertoadjfenblöttengem  Cetebe 
uttb  ttiir  4—6  ©tauBgcffiBcn  auSgeid^nct.  SBci  bcr  in  SRebe  fte^enbcn  ^rt  finb  bie  fohlen  S^^^Q^ 
jung  me^r  ober  toeniger  bläulich  bereift ;  bie  aus  Teilförmigem  bis  abgentnbetem  ©runbe  eiför« 
migen  bid  eHi^tifc^^Ion^tic^en,  gan^ranbigen  ober  unregelmäßig  gefegten  brei  ober  fünf  Sieber« 
blätteren  pnb  faft  fletd  lal^t  (ober  unterfeitS  nur  f^moti^  flauntt^oarig),  baS  grögere  enbftänbi^e 
berfelben  oft  breitappig;  bie  SSIütcnftiele  finb  fa^I,  ber  ©riffel  ift  Bis  ^um  ®runbc  äweifpdtig 
intb  bie  fa^le  Ifing(i(!^e,  ^iemltd^  bide  gfru^t  beft^t  fpilminfeltg  bioergierenbe,  ftd^elförmig  gegen« 
einanber  gefrflmmte  Slugel.  —  S)er  oft  mit  i^r  oertoec^fclte  falifornifc^e  Ä.  (A.  californicam 
Torr,  et  Gray)  unterfd^eibet  fiä)  Ieirf)t  burd^  graufilAigc  junge  Steige,  aud^  im  ?flter  unterfeits 
meti  behaarte,  mei^  nur  brefftebenge  flotter,  burd^  behaarte  ^lütenfiiele,  nic^t  gefpaltenen 
Griffel  iinb  gerobe  ^^^Ogel. 

§  157.   S^x  oielgeftalti^en,  meift  tropifd^e  ^ol^gemftd^fe  entl^attenben  ^milie  ber 

Sajpindaceae  (@eifenbaumgem&^fe),  bte  ftd^  burc^  meift  toed^fetfl&nbige  neben« 
btattlofe  IBIätter,  f$r&^  ji^gomorp^e  f^nfgü^erige  931üten  mit  t^pifd^  ^el^n,  bo(^  gemöl^nlid^  nur 
ju  5— 8  entwidtelten  ©toubgefftSen  wnb  bretfS(^eripen  Srrucfttfnoten  mit  pro  grad^  1-2  mei[t 
auf red)ten  ober  auffteigenben  ©amenfnodpen  audjetd^net,  ge'^ört  aud^  bie  bei  und  aägemetn  fultt« 
oierte,  im  ^imala^a  l^eimifc^e  Sftogfaftanie  (Aesculus  Hippocastanum  L.).  Oft  aud^ 
atö'2ii)pud  einer  eigenen  lletnen  ^^milie  ber  Hippoeastaueae  betrad^tet,  ifl  biefelbe  d^rafteri* 
ftert  bur4  Mfttge  l^eHbraune  einjfil^rige  B^^^fl^  ^^^  fitogen  8— 9fpurigen  ^lattnarben  unb  ob^ 
^e^enben  ^egenft&nbigen,  großen,  eifegeifdrmigen,  rotbraunen,  l^ar^igen  ^nodpen  mit  freujmeife 
gegenfiAnbtgen  @(f|Uppen.  S^re  gegenftftnbigen  tanggeftielten,  großen  Slötter  ftnb  meijl  fteben« 
^a|Hß  fingerförmig  $iifammengefe|t,  bte  fnxi  gefptöten,  ungletd^  Qefdgten  f3I&tt(^en  oud  feit« 
förmigem  @runbe  oerIe4rt«eiförmig.  ^ie  anf ebnttc^en ,  große  aufregte,  !ege(förmige  9lidpen 
bilbenben  Wüttn  befi{;en  einen  alodenförmigen  fünflappigen  ^eldl^  unb  eine  ffinfblötterige  ^one 
ans  genagelten,  om  wanbe  rteHia-gef räufelten,  loeißen,  am  ®runbe  (befonberS  bie  beiben  grö« 
ßeren  oberen)  erfl  gelb,  bann  rofen«  bis  purpurrot  gefledten  ^Blättern.  S)ie  meift  ju  fieben  t)or« 
bonbenen  ©taubgeföße  finb  ^uerft  abn)&rtS  gefrümmt,  bann  auffteigenb.  (Sin  ^iSfuS  iß  nur  in 
Sform  oon  Prüfen  angebeutet,  ^ie  große  fugelige,  grüne,  fleifc^ige,  meic^fiac^elige  Zapfet  fü^rt 
bide ,  gläitjenb  fafiantenbraune ,  enbofpermfreie  @amen  mit  großem  graun^etßem  9label  unb  ge« 
frümmtem  d^mbr^o  mit  bidfgeifd^igen,  bti  Der  Keimung  im  %oben  bteibenben  ^otl)Iebonen. 

^ie  le^te  t^amilie  berPoIjgalaceaeC^reu^blumengero&c^fe)  ent^ött  lauter 
unb  @trönd^er  mit  meifi  abtoec^fetnben,  einfad^en,  nebenblattlofen  ^Ifittem  unb  einzeln  ober  in 
3:raiiben  ober  fifhspen  fiel^enben  mebian«$9gomorp^en  93Iüten.  9$on  ben  fünf  freien  ^eld^blAttern 
ftnb  (fo  bei  P ol y  g a  1  a  L.,  ft r  e u  g  b I u  m  e)  bie  beiben  oorberen  unb  baS  l^intere  Hein ;  bie 
feitlidften  fe^r  vergrößerten  unb  fronenartigen  Blätter  fte^en  toie  jmei  Sauget  ah.  Son  ben 
fünf  9t&ttem  ber  ^rone  finb  bei  unferer  Sattung  nur  brei  fraftig  entmicfelt,  unb  baS  t)orbere 
(untere)  iBlatt  ifl  babei  belmorttg  fonfao,  an  ber  6pi^e  breilappig  ober  mit  einem  tammartig 
oelappten  9(n]^ngfel  oerfe^en  unb  ^ugleidb  mit  ben  fettli^en  ^Blättern  ju  einer  oben  offenen 
e>d^etbe  bertoad^fen.  (Sbenfo  finb  bie  ad^t  Staubgefäße  ^od^  l^inauf  aü  einer  oben  offenen  ©d^eibe 
unb  am  ®runbe  }uglei(!^  mit  ber  ßrone  oerfd^mol^en.  ^er  ^tna^ttnoitn ,  ber  in  iebem  ber 
beiben  gAc^er  eine  $ängenbe  @amenfnoSpe  befi|t,  entn}i(felt  Rd^  ;ur  a^eiflappigen  ßapfel.  $on 
ben  furj  au  ern)ä]^nenben  9[rten  ift  F.  C  h  a  m  a  e  b  n  x  u  s  L.  etn  t)on  ©übeuropa  auS  bis  inS 
weftltd^e  iBöbmen,  baS  ^oigtlanb,  $3aiern,  Sßürttemberg  unb  $aben  auf^aiben  unb  in  (na« 
mentlic^  ^efem«)9BäIbern  verbreiteter  fleiner  immergrüner  $falbfirau(^  mit  einzeln  ober  ^u 
^ei  aAfelftänbigen  gelben  SSIüten.  S)ie  mit  enbftänbtgen  Xrauben  btau,  rofa  ober  heißblütige 
P.  vulgaris  L.,  mit  HneaMan jettlid^en  oberen  ^(öttem  unb  ne^aberigen  ^elc^flügeln ,  tfi 
auf  trocfen^n  grafigen  SBBalbpTäfen  gemein. 

10.  Orbnung.    Frangulinae. 

§  158.  3)ie  acKnomor^^en  SBIfiten  btefer  jDrbnung  finb  in  ^Id^,  ßrone  unb  9n^ 
broeceum  nteift  4^  ober  5}&^tig,  niobet  bon  ben  Staubgefäßen  balb  ber  tp\pttalt,  balb  ber 
epiStpatt  ßreiS  entn^icfelt  unb  famt  ber  ßrone  gen^ö^nltd^  ift^po^  ober  felbft  epig^n  ift.  3)er 
nur  fetten  fel^Ienbe  3)iStuS  finbet  ftd^  balb  inner-,  balb  augerl^atb  ber  ©taubgeföße.  2)ie 
mifred^ten  ober  ^öngenben  gegenläufigen  @(nnenInod))en  leieren  bie  äRitrop^Ie  nad^  auS^ 
tDftrtS  ber  grud^tlnotentoanb  gu  unb  bie  ©amen  befi|cn  faft  immer  gnbof^}erm.  Äußer 
ben  Kebengetodd^f en  (Vitaceae  ober  Ampelideae :  Vitis  vinifera  L.,  SBeinftodt ;  V.  quinque- 
folia  Moench,  Ampelopsis  qninq.  R.  et  Seh.,  milber  SBein)  g^öten  l^ierl^er  bie  folgenben 
4  nur  $^ot}gett)ftc^e  ent^aUenben  Sfamilien. 
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3)te  Aqnifoliaceae  (Ilicineae,  @ted^^atmengelD&d^fe)  finb  metfl tal^Ie,  im- 
Tncrfltüttc  ©äume  unb  ©ttftud^cr  mit  mcd^felftänbigen  einfachen,  Icbcrißcn,  nebcnblottlo^cn 
Slöttern,  gtDittertgen,  meift  fleinen  unb  toeiglic^en,  gelDö^nlid^  4jä^Iigen  99Iuten  o^ite  Stö- 
fud,  mit  fi^^og^nen  c^jife^jalcn  Staubgcföfecn  unb  mcift  3— efdd^eriflcm  gruc^tfnoten  mit 
1—2  foHateral  ou8  bem  gac^fd^citcl  {icrab^önjcnben  Bamtntno^ptn.  Die  ©teinfru^t  ent- 
hält mehrere  @teine  mit  htoc^iger  ober  fruftiger  Schale,  ber  ®ame  im  fldf ewigen  Snbo^ 
f))erm  einen  Reinen  geraben,  mit  bem  SBürjelc^en  nad^  oben  gelehrten  Smbr^o.  9Id  f^ 
mifc^ed  SOtitglieb  ift  nur  1 1  e X  aqnifolinmL.  (@ted^palme,  hülfen)  ju  Derieic^nen: 
ein  ©trau^  ober  Heiner  S3aum  mit  grünen  dlneigen,  für}  gefiielten  eiförmigen,  ülxpü\^ 
ober  länglid^en,  fpi^en,  am  n^eQig  «verbogenen  Staube  bomig  gesd^nten,  an  alten  ^o^en 
©tömmen  aber  flachen  unb  gansranbigen,  oberfeitd  glanjenb  bunlel«,  unterfeitd  matt  ^S« 
grünen  93Iattem  unb  furjen  ad^felftanbigen  S)olbentrauben  Heiner,  meift  4i&^liger,  jtoei^ 
{)aufig=üielef|iger  SBlüten  mit  4ja^nigem  Äelc^e,  am  ®runbe  öertoac^fener  rabförmiger,  »eige; 
(bei  ben  mdnnlid^en  iBtüten  rötlic^nveiger)  förone  unb  4fa(^erigem  Sru(^tInoten.  Sie  etma 
erbfengroge  forattenrote,  »enig  fleifd^ige  ©teinfrud^t  enthält  4  ©teine.  Die  Serbreitung 
befd^ränft  fi^  in  Deutfd^Ianb  auf  SBalber,  ©ebüfc^e  unb  ^ecfen  beä  »eftli^en  norbbcut^ 
fd^en  ^üftengebieted  t)on  9leuüor))ommem  bid  jum  St^ein,  fomie  auf  bie  ®ebirgdtt)&Iber 
beS  ©c^marjwalbeÄ,  ^nxa  unb  ber  SSogefen.    ©tütejeit  im  SKai  unb  3unl 

§  159.  Die  jtoeite  gamiüe  ber  Staphyleaceae  ($im<)ernu§gci»a(^|fe) 
teilt  mit  ber  boraufge^enben  bie  e^ife^alen  ©taubgeföge,  ^t  aber  burc^meg  öglteberige 
ffliütcn  mit  freiblätteriger  ftrone,  einen  jwifc^en  ©taubgefdgen  unb  bem  2 — Sfäd^erfgcn 
Sntc^tlnoten  eingefügten  Di^fud  unb  Sap^ü-  ober  93algfrüd^te,  enblic^  gegenftdnbige  unb« 
3}d]^Iige  ober  unjjaarig  gefieberte  Sldtter  mit  Slebenbldttem.  ©ie  ift  in  Dcutfe^tonb  nur 
burd^  Staphylea  pinnata  L.  (^ßimpernug)  öcrtrcten:  ein  ©trauc^  mit  5 — Vjä^Iig 
gefieberten  SBIdttem,  enbftdnbigen  l^ängenben,  traubenförmigen  ^Jti^pta  glodiger  Stuten  mit 
hinfälligem  grünlic^weigem  ^elc^e ,  fteiger  ober  Mag  rofafarbener  SProne  unb  2 — Sfät^e* 
riger,  2— 3Ia:pf)iger,  l^dutig  aufgeblafener  &ap\ü  mit  einem  erbfengrogen,  länglichen,  braun^ 
gelben  ©amen  in  jebem  gfad^e.  Die  im  SRai  unb  3uni  blü^enbe  ^ftanje  ift  in  @ebirg^ 
tt)dtbcm  ©übbeutfd^Ianb^  ^eimifc^,  in  SDKttelbeutfc^Ianb  in  ^tdtn  öertoUbert. 

Die  Celastraceae  teilen  mit  ben  Staphyleaceen  bie  freibidtterige  firone  unb 
bie  epifepalen  ©taubgefdge,  befi^en  aber  in  ben  4— öglieberigen  Slüten  einen  ^jolpcrför* 
migen  Di8fu§,  bem  bie  ©taubgefdge  famt  bem  ^iftill  eingefügt  jinb.  ^i^x  Heiner  bleibcnber 
fteld^  ift  4 — 5ta^)pig ;  ber  4 — 5f äc^erige  grud^ttnoten  enthält  in  jebem  gfad^e  meift  2  foBateroI 
axi^  bem  ®runbe  aufrechte  ober  auffteigenbc  ©amenfnoiJJjen,  unb  trägt  einen  einfad^cn  bicfen 
(Sriffel.  Die  ftctS  einfad^en  SBIdtter  finb  gegen*  ober  med^fetftdnbig  unb  befi^en  Sieben* 
bldtter.  3n  unferem  ©ebiete  ift  bie  gamilie  nur  burd^  bie  Oattung  Evonymus  L. 
(©<)inbetbaum,  5ßf äff en^ütd^en)  vertreten:  9}dume  ober  ©tränier  mit  gerabe 
ober  fc^ief  gegenftdnbigen,  geftielten  99Idttern  unb  ad^felftdnbigen  gabeldftigen  Xrugbolben 
unfc^einbarer ,  jmitteriger  99lüten  mit  fel^r  großem  fleifd^igem,  am  9lanbe  t)or  ben  Selc^- 
lapptn  mel^r  ober  nvenigcr  lappig  öorgejogenem  DiSfud.  3^re  grud^t  ift  eine  3— 5!an* 
tige  ober  Aappi^t,  oft  geflügelte,  fad&fpaltig  3— 5Ha^}^)ige  unb  bie  ©d^eibewdnbc  auf  ber 
3Kitte  ber  ffla^jpen  tragenbe,  me^r  ober  weniger  ftcifd^ige  &ap\ü  mit  1— 2famigen  gdc^cm. 
Die  ©amen  h)erben  bon  einem  fleifi^igen  gefärbten  (oft  l^oc^roten)  ^riCud  fyüb  M 
boUftdnbig  eingefüllt  unb  enthalten  im  f(eifd^igen  @nbofperm  einen  geraben  Smbr^o  mit 
flachen  laubigen  (Slot^tebonen  unb  abmdrtd  gelehrtem  äBürjeld^en.  E.  enropaeaL.  ift 
bie  gemeinfte,  in  SBdlbem,  ®ebüfd^en  unb  ^edEen  burdi  ben  größten  leil  @uropa'^  Der* 
breitete,  im  3Rai  unb  3uni  blül^enbe  9trt:  ein  ©traud^  mit  runblid^^bierlantigen,  bunfd* 
grünen  bid  oliben*  ober  rotbraunen,  glatten  S'^^^i^^  ^^'^  über  einfpurigen  Stattnarben 
gerabe  ober  fc^ief  gegenftdnbigen,  eiförmigen,  fpifeen,  grünen  pb?T  braunrot  geranbctcn  ober 
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ubcriaufcnctt,  abftcl^enben  ftno^pcn  mit  Ircujtocife  gcgcnftänbigen  loderen  ®ä)]xpptn.  ®ic 
älteren  3tt>ci9C  erhalten  4  an  ben  Äanten  berlaufenbc  ftorüeiften.  3)ie  länglichen  bi§  ci^^ 
förmig4ängli(^cn  unb  fein  gelerbt*  gejagten  Slätter  finb  fa^t.  ®ic  meift  45ä^Iigcn  93Iütcn 
befijen  freujtDeig  ausgebreitete,  f(i^mal4änglic^e,  grünlidötüeige  ftronblätter.  ®ie  reife  öier^ 
lappige  ffapfet  ift  rofenrot,  ber  ©amcnmantel  orangerot,  ber  ©ame  tt)ei|.  —  E.  verru- 
cosa Scop. ,  nur  im  füböftlid^en  unb  öftlid^en  (Sebiete  ^eimifd^,  unterfd^eibet  fidfe  burd^ 
ftielrunbe  unb  bic^t  fd^toarjbraun-Ujarjige  S^^ifl^/  grünlid^e  aber  fcl^r  bid^t  rotpunftierte, 
runblid^e  ftronblätter,  toai^Sgelbe  Äapjeln  unb  fd^marge  Samen,  bie  nur  jur  §ä(fte  Dom 
blutroten  ©amenmantel  eingefüllt  ttjerben. 

§  160.  3)ic  te|te  gamilie  ber  Rhamnaceae  (Sreujborngewäd^fe)  ift  öon 
aUen  Doraufge^enben  gamilien  burd^  bie  epipetaten  Staubgefäße  öerfd^icben,  befi^t  jubem 
in  jebem  ber  meift  3  (2—4)  gru^tfnotenfäd^er  nur  eine  im  ®runbe  aufredete  ©amenfnogpe. 
Sie  entl^ält  ^olipflangen  mit  meift  njed^felftönbigen  einfachen,  nic^t  feiten  faft  ^anbförmig 
3 — 5nert)igen  ©lättem,  Keinen  SRebenbtättem  unb  meift  ad^felftänbigen  Xrugbolben  un* 
fc^einbarer,  jtoitteriger  ober  feiten  ätt)eil}äufig^t)iele^igcr,  4— 5 jäl^Iiger ,  oft  perig^ner  ober 
oberftänbigcr  83Iüten.  3)er  ®i§fud  Heibet  bei  perig^nen  Slüten  ben  ®runb  ber  öerfcf|ie= 
bcngeftaltigen  ^el(^röf|re  auS,  in  I|alb  ober  ganj  oberftänbigen  umgiebt  er  ringförmig  bie 
®riffel.  Sie  Sronblätter  finb  meift  Mein  (oft  Heiner  aU  bie  Steld^Iappen)  unb  bie  grüc^te 
finb  feltener  ßapfeln,  meift  ©tein^  ober  trodene  ©c^Iiefefrüdite  mit  enbofperm^altigen  ©amen 
unb  geraben  Smbr^onen. 

S)ie  bei  unS  allein  vertretene  ®attung  Rhamnus  L.  (Äreujborn)  jeid^netfid^  burd^ 
frugförmige  Seld^rötire  mit  am  ©d^Iunbe  fd^toai^  ringförmig  öortretenbcm  ®isfu8,  burd^ 
fcl^r  Heine  flache  ober  fapujenförmige  ffronblätter,  frei  im  ©runbe  ber  föel(^rö^re  fte^enben 
3 — 4fä(^eTigen  grud^tfnoten  unb  (oft  trocfene)  Steinfrucht  mit  2 — 4  fnoc^en=  ober  perga= 
nicntfd^aligen  ©teinen  auS.  3)ie  beiben  l)äufigften  beutfc^en  Slrten  finb  X^pen  jtocier  Strten- 
gruppen,  bie  oft  aud^  atö  eigene  ®attungen  betrad^tet  n)crben.  R.  catharticaL. 
(ftreujborn)  ift  ein  ©traud^  mit  gegcnftänbigen  gelblid^^grauen,  einjährigen  S^^eigen, 
bie  mit  einem  3)orn  cnbigen,  toetcf^er  beim  näd^ftjätirigen  5S[u§triebc  ber  oberften  ©eiten^ 
fnoSpen  gabelftänbig  ttjirb.  ©eine  gen)öl}nli^  fc^ief  gegenftänbigen  (bis  ööllig  »ed^felftön^ 
bigen)  unb  bem  Snjeige  angebrüdften  fc^toar^braunen,  eifegelförmigen,  fpifeen  fönoSpen  finb 
foft  fpiralig  befd^uppt.  ®ie  in  il^rer  ©teüung  ben  ffnoSpen  entfpred^enben  geftielten,  eiför* 
migen  bis  elliptif^en,  jugefpifeten  unb  ferbig=^gefagten  Slätter  jeigen  jeberfeitö  meift  3 
bogig  auffteigenbe  ©eitennerüen.  S)ie  2^äufigen,  4ääI}Iigen,  grunlid^en  Slüten  befifcen  breite 
lanjettlic^e  ff eld^=  unb  fet)r  fd^male  lineatlanjettlid^e,  flache  ff ronblätter,  bie  männlid^en  ein 
rubimentäreS  ^iftitt,  bie  meibüd^en  einen  4fpaltigen  ®riffet.  ®ie  ettoa  erbfengrojse  !uge=^ 
lige,  reif  glönjenb  fd^toarje  ©teinfrud^t  tt)irb  beim  Xrodfncn  grob  ne^runjelig.  ^i^xt  Samen 
jcigen  ouf  bem  SludEen  eine  tiefe,  äugen  lippenartig  gefd^Ioffenc  SängSfurd^e  unb  bie  ber 
gurc^e  poraHel  gebogenen  Kot^Iebonen  beS  ©mbr^o  treten  bei  ber  ffeimung  laubig  über 
ben  SSoben.  —  R.  Frangula  L.  (Frangula  Alnus  Mill.,  gaulbaum,  ^ßulöerl^olj) 
bagegen  bcfifet  bomlofe,  rot*  bid  jule^t  graubraune,  mit  »eigen  SJenticeÖen  reid^  befejte 
Stücige,  bie  jung  famt  93Iüten*  unb  Slattftielen  behaart  finb.  3)ie  toe^felftänbigen  ffnoöpen 
finb  nacft,  nur  üon  ben  jufammengefalteten,  bic^t  roftfarben  behaarten  S3Iöttem  gebilbet,  bie 
gleicfifallÄ  abwed^felnben  eHiptifi^en,  lurj  jugefpifeten,  ganjranbigen  Stätter  paraHetfieber* 
nert)ig.  3)ie  jwitterigen  93Iüten  befi^en  längliche,  fpigli(^e,  äugen  grfinli^toeige,  innen 
tociglid^e  ff eld^lappen  unb  Heine  toeiglic^e,  fapujenförmige,  je  ein  Staubgefäß  einf d^Iiegenbe 
ffronblätter,  ber  ungeteilte  ®riffel  eine  fopfige  SRarbe.  3)ie  juerft  grüne,  bann  rote,  reif 
fd^tt>arje  Steinfrud^t  ent^ölt  linfenförmig^^breiecfige,  flache  ©amen,  unb  bie  flachen  ffeim* 
blättcr  bleiben  bei  ber  ffeimung  in  ber  ©teinf^ale  ftedfen.  —  93eibe  Slrten  finb  burd^  faft 
ganj  (guropa  in  Sälbem,  ®ebflf(^en  unb  ^eden  verbreitet  unb  blül^en  im  SKai  unb  3uni. 


49ä  V.  SttcrHem  gfw^Ptiwtf. 

11.  Orbnung.    Triooooae. 

§  161.  2)ie  Orbnuna  fü^rt  i^reR  Kamen  ht^^ülh,  t9ei(  bie  in  ber  Siegel  ^  bcet  bor« 
^anbenen  (unb  je  1—2  im  Sfnnenminfel  ^Angenbe  @amenfni>i(|)en  fül^renben)  ^(^ec  bed  grni^t« 
fnotenS  ft^  metft  mel^r  ober  weniger  budelig  ober  fopjtg  bis  faß  felbft5nbtg  bormölben  unb  bei 
ber  Sieife  fi4  t)on  einer  bteibenben  2Stiitt\\&nlt  ektfü^  ablftfen  unb  ^uglet^  no4  }metlla|>pig 
öffnen.  6onfk  ftnb  bie  Blüten  faft  bur(!^gdngig  l-'2^&ufig,  meifl  nur  mit  $erigon  tierfeben 
(feiten  mit  ^elÄ  unb  ßrone)  ober  nodft,  Die  faft  immer  unterftänbigen  tBIäten^üSen  famt  ben 
©toubgefä^en  in  ber  (Slieberja^l  fd^n^anfenb,  bie  ©amen  burc^  (Inbof^erm  auSgejeid^et.  Stufttr 
ben  nur  bem  92amen  nac!^  ju  ertoä^nenben  ^Bofferftemen  (Gallitriohaceae)  gti^dre«  ^er^er  Sie 
folgenben  brei  gfamilien,  Don  benen  btejenige  ber 

Euphorbiaceae  (SBolf i^mil^gew&^fe)  ben  X^pud  reprdfentiert,  a(fo  namentüi!^ 
ben  oben  ermähnten  Sau  bed  grrud^tfnotenft  unb  bad  eigentümlid^e  9tuff|>nngen  ber  fto^ifelfcftdite 
5eigt,  au^erbem  burc^  bie  na^  äugen  (ber  3fni(!^tfnoten»anb  ^u)  getoenbetc  Wh9pt(U  ber 
meift  einzeln  in  iebem  gfad^e  oor^anbenen  SamenInod))e  gelenn^etd^et  ifl.  SÜvA  ber  me^r  all 
3500  meifl  tro|)ifc^e  $[rten  ja^Ienben,  fiugerfi  oielgefialtigen  tfamtite  ftnb  Ui  und  nur  Euphorbia 
unb  Mercarialis  vertreten,  üon  benen  bie  »eil  mil(6enben  9rten  ber  @Uittung 

Euphorbia  L.  (){B  o  I  f  d  m  i  l  (^)  '^*'')  felb^  mieber  in  b<n  mannigfa^lten  gocme»  bis 
ju  o5nig  faltuitortigen  ®eftatten  (bei  und  lauter)  erf (feinen,  aEe  aber  burd^  folgenben  eigen« 
tümli^en  ^ütenbau  fc^arf  c^arafteriftert  [inb.  3n  ben  trugbolbenartigen  IBIfttenflfinben  (9)i« 
(lüften),  beren  SIefie  burc^  oerfd)ieben  gebtibete  %td*  tt\p.  Slorbldtter  geftü^t  werben,  ft^  am 
@nbe  iebed  le|ten  3meiged  eine  eigentamlic^e,  früher  ald  IBIilte  betrachtete  $artiaI«fj[npore3« 
den}'**),  bad  „dt^at^fium":  eine  au^  meifl  fidnf  S3(ött(]^en  regelm&gig  glocfig  ober  freifelförmig 
oermac^fene  ^üUt,  mit  meift  fänflappigem  Saume  unb  in  ieber  Su$t  ober  bidmetlen  nur  in 
oier  ober  weniger  93u4ten  mit  einer  großen  oerfd^iieben  gefalteten,  fleifi^gen  i>rft{e.  3»  id)er 
^üüe  fte^t  oor  ben  @aumtappen  je  eine  ®ru))pe  nadter  m&nnlid^er  Slüten,  oou  benen  iebe  nur 
aud  einem  gegen  bad  SIütenfHelc^en  abgeglieberten  Staubgefdge  gebilbet  wirb,  wd^renb  ffc^  oxA 
bem  3^ntrum  eine  lang  gefHelte  unb  jule^t  bogig  fiber^ngenbe  weibliche  Slftte  er^t,  bie  bei 
unferen  ^rten  fein  ober  nur  ein  rubimentdreS,  bei  ttudldnbem  bisweilen  ein  gelap))ted  ^^gou 
unter  bem  gru^tfnoten  befigt.  ^ie  @amen  geigen  ^dufig  ein  fleifi^igeS  ^n^dngfel  ((^run- 
cula).  l^on  bduftgeren  SBalbbeWol^nern  2)eutf d^tanbd  ftnb  ju  nennen :  B.  d  u  1  c  i  b  Scop.  faifi, 
mit  lanjettlicQ'Idnglid^en,  am  @)runbe  oerfci^mdlerten,  fe^r  für)  geftielten  Glattem,  runbli^en 
ober  quer»ooaIen  träfen  bed  (S^^atl^iumd,  3— 5ftra^(igen  Xrugbotben,  warzigen  fiapfeUt  unb 
glatten  6amen;  E.  amygdaloides  L.  weiti^^aarig ,  mit  t)erle^rt«eitdng(i$en ,  in  ben  Stiel 
t)erf ^malerten  SSIdttem,  freidförmig  oerwa^fenen  SDolbeubecfbtdttem ,  l^albmonbförmigen  di^* 
t^iumbrüfen  unb  folgten,  fein  punftierten  ßa|>feln  mit  glatten  Samen;  E.  Gyparigsias  L, 
laifi,  mit  f(j^maMinealif(^en  SSldttem,  freien  ^ecfbldttern ,  l^albmonbfdrmigen  ^rftfen  unb  fein 
punftiert-rau^en  ^ap\tin. 

Mercurialifl  Tourn.  ()B  i  n  g  e  1 1  r  a  u  t)  entl^dlt  Irautige,  feiten  ^albfhou^ige,  nid^t 
mild^i^e  ^flan^en  mit  gewö^nlit^  jweil^dufigen,  unfc^einbaren  SBlüten,  beren  mdnnli^e  längere 
unterbrodäen^fnduelige  Sc^eind^ren,  beren  weibli^e  armblutige '  ac^felftdnbige  ^nfloreSjen^ 
bilben.  ^eiberlei  Slüten  befi^en  ein  meift  breiteiliged  grflned  $erigon ,  bie  mdnnlt(^en  8-20 
Staubgefdge,  bie  weiblichen  2—3  Staminobien  unb  einen  meift  ^weifdc^erigeu,  ^weifitd^figea 
Srud^tfnoten  mit  $wei  auf  ber  j^nnenfldd^e  bie  92arben  tro^enben  ©riffeln.   M.  perennis  L., 


fal^l  ober  fur^  rou^^aarig,  audbauernb,  mit  Sludldufer  tretbenbem  Si^i^om,  nur  oben  aegcn* 
gdnbig  bebidttertem  einfachem  Stengel,  eiförmigen  bid  eni|itifc^«lanAettlic!^n,  !erbig«ge|ifiiten 
»Idttem,  langgeftielten  weiblid^en  93lflten  unb  rau^^oarigen  ^feln^  blft^t  im  ^liX  unb  aRot 


gefellig  in  l^umofen  Saubwdlbern  befonberd  gebirgiger  ©egenben. 

§  162.  ^ie  Sfamilie  ber  Buxaceae  (SB  u  ci^dbaumgewd  c^  f  e)'**)  ißbenSSolfd« 
mil(^gewdc!^fen  gegenüber  burc^  bie  nac!^  innen,  bem  grac^winfel  }uge!e!^rte  9Rifro)»9le  ber  jwet 
coHoteral  l^dngenben  SamenfnoSpen  c^araherifiert ,  ^eigt  ober  fonft  in  ben  Quittungen  Derf^*^ 
benen  ^lütenbau.  ©ewö^nli^  finb  hit  diäten  jiebocb  einbduftg  p  ad^felftdnbigen  ^nflöre^ 
^enjen  georbnet,  bie  bei  bem  einzigen  bei  und  l^eimifc^en  Vertreter,  Buxus  semperTi- 
rens  L.  (^ud^dbaum),  !o|>f artige  ^duel  bilben,  in  weld^en  bie  Seitenbliten  mdnnbc!^  finb, 
bie  @)i^felbläte  weiblich  iß.  S3etberlei  »Iflten  befi^en  bei  ber  genannten  tlrt  ein  aelblic^, 
oierbldtterigei^  $erigon,  bie  mdnnlic^en  oier  Staubgefdge,  bie  weiblichen  einen  2— Sfdtb^ngen 


240)  Ball  Ion,  £tude  generale  du  groupe  des  Euphorbiac^es ;  mit  27  S^af.  9ari9  1858. 
Boissier,  Icones  Euphorbiarum ;  fo).  mit  102  ^af.,  $arid  1856^ 

241)  Ueber  bie  (S^ontrooerfe,  ob  Slüte,  ob  S3lüt^enftanb  ?  ogl.  Boeper,  Enumeratio  Eu- 
phorbiarum Germaniae  et  Paononiae;  ©bttingen  1824.  Warming,  Er  koppen  hos  Torte- 
maelken  en  blomst  eller  en  blomsterstand ?,  Jto|>enl^agen  1873.  Sc^mi^,  3ttt  ^Deuteng  ber 
(Supl^orbiablfitbe ;  glora  1871.    ^elafoodlp,  9lod^  ein  Serfud^  a.  ^tutma  b.  ®u{borbtcnbIät6e; 

Ebra  1872.    redersen,  8ur  le  döveloppement  du  cyathium  de  rEupoorbe;  Bötanisk TicU- 
ürifb,  Kopenhagen  1873,  p.  157. 

242)  Ball  Ion,  Monographie  de«  Buxae^ea;  S^  mit  3  %if^  ^aifi«.  1898; 


<5onm«,  ^rttteget.    §  163.  473 

Sfruc^rtnoteH,  bcr  p  einer  2—8!nö<)fiöen,  bnrd^  btc  bletbenben  €lriffcl  2— Sfri^nÄbctt^eti,  in  \thmi 

tac^e  atmfantigen  ^fel  ivtrb.  2)er  iBud^Sbaum  ift  rote  alle  l^emanbten  immn&cün ,  ein 
trau(|  (ober  fleiner  ©aum)  mit  gegenflänbigen,  fe^r  furj  gefticlten,  eiförmigen  big  longlici^en, 
gan jranbtgen ,  meifl  fhimpfen  ober  auSgcranbeten,  leberigen,  nebcnblattlofen  S3Wttem,  ber  au8 
bem  @üben  Dorbiingenb  hti  unS  auf  bttfd^igen,  fonnigen  ^ügeln  noc^  in  (Slfafs^iSot^ngen,  06er< 
baben  unb  ©übtirol  t>ottommt  unb  im  Tt&ti  unb  $[^ril  blül^t. 

^ie  britte  Heine,  nur  üier  ^rten  in  brei  @)attungen  ent^altenbe  gramitie  ber  Empetra- 
ceae  (ßröl^enbeergew&t^f e),  toeld^e  Don  ben  8u;aceen  mefentlid^  nur  bnrd^  bie  aud  bem 
®runlie  ber  gfrud^tlnotenfäd^er  einzeln  auffteigenbe  Samenfnodpe  unb  buri^  Steinfrucl^t  t>n^ 
f(!^ieben  ift,  enthalt  Heine,  baibeartige,  immergrüne  @träu(!^er  unb  ift  bei  und  nur  burd^  Em- 
petrum  nignim  L.  (Aromen*  ober9laufc^  beere)**')  auf  ßod)mooren  unb  moorigem 
83oben  in  SJabelioälbem  vertreten :  einem  liegenben  Äletnftraud^e  mit  fe^r  bic^t  geftcÄtcn  Reinen, 
nabeiförmigen,  fhtm^fen,  am  Staube  umgerouten,  tal^Ien  ober  Sä^toaä^  getoim^erten,  unterf eitS 
toeiBen  ^Blättern  unb  aivei^aufig^oielel^igen ,  einzeln  in  ben  oberen  S3(atta(i^feln  ft^enben,  fe^r 
Keinen  im  Sl^ril  unb  fßlai  fid^  öffnenben,  rofaforbenen  m&nnlic^en  (mit  brei  ^eU^^  ^onen« 
blättern  unb  ©taubgeffigen)  unb  |)ur^umen  meiblid^en  SSIüten  (mit  gleid^er  SBIöten^üEe^  brei 
©tamittobien  unb  6— 9fä<^erigem  fjruciötfnoten  mit  6—9  Starben),  fowie  6— Qpcinigen  f^woraen, 
erbfengrogen  ©teinftfic^ten. 

12.  Drbnung.    ümbelliflorae. 

§  168.  2)ie  attermeijl  in  einfad^en  ober  gufammenaefejten  3)oIben  fle^enben  t^pift^ 
aftinomorp^en,  ^»itterigen  ober  oietebigen  SBIüten  finb  in  btefer  Orbnung  epig^n,  in  bem  mei^ 
nur  fc^mac^  entmidelten  field^e,  ber  Äronc  unb  ben  epifepalen  unb  ber  ^one  faft  burc^roeg 
gleic^aäbtigen  ©taubgefößen  meift  4— 5gäblig.  S)er  epia^ne  3)i8hi8  tritt  jiotf^en  @taubgefä&en 
unb  ®nffeln  ober  atö  ^nfd^roellung  ber  ©riffelbaFtd  felbft  auf.  ^er  arruc^tfnoten  ift  auS  meift 
amei  (ober  bii»  ^ablrei^en)  ^arpeHen  gebilbet,  fletS  bollftänbig  geföd^ert,  mit  je  einer  oud  bem 
Sinnenroinfel  bed  ^aci^fd^eiteB  l^erab:^ängenben  gegenläufigen  @amenfnodpe,  ber  @ame  mit  ^nbo«« 
fperm  oerfel^em  SlUe  brei  gamilicn  ^aben  f>t\  unS  Vertreter.  S)ie  meift  ben  gemäßigten  Ali* 
maten  ber  nörblic^en  @rb^  älfte  angel^örenben 

Cornaceae(^artricgel8etoäd^fe),  meift  ©oljgetoäc^fe  mit  einfad^eit,  gemöl^nfid^ 
gegcnftätibigen  ©Kttem  o^ne  5RcbenbIatter,  befi^en  Heine  unb  in  &tl6),  ^one  unb  ©taub* 
gefä^en  meift  bicrjäl^Iigc,  jtoitterigc  ober  eingefd^Ied^tige  SBIüten  in  S)oIbcn,  Irugbolben, 
Wippen  ober  Äöpfd^en.  3I|r  Äclc^  ift  unbeutüdgi  ober  nur  fd^toad^  4jöl^mg,  bie  ßrone  in 
ier  JfnoSpe  Happig,  bie  4  ©taubgefäge  jcigen  getoöl^nlid^cn  8au.  5)er  grud^tfnoten  ift 
ober  faft  ftetd  2fäd^erig,  trögt  nur  einen  am  ®runbe  Dom  ringförmigen  S)id{ud  umgebenen 
©riffel  unb  feine  ®amenfnoÄ|)cn  leieren  btc  SWicro^^Ie  ber  fjrud^ttt)anb  ju.  S)ie  grüd^te 
finb  S3ccren  ober  ©teinfrüd^te.    äft  ^eimifd^e  ©attung  ift 

Cornns  Tonrn.  ($)artriegel,  ^ornftraud^)  burd^  jtoitterigc  SJIfiten  mit  für* 
jeni  4jö^nigem  fteld^foum,  4  ^onblätter  unb  Staubgefäße,  2fäd^erigen  gtud^tfnoten, 
einfache  Slarbe  unb  meift  2fä(^erige  unb  2famtge  @teinfrud^t  audgeseid^net.  —  G.  san- 
gminea  L.  (®  em  einer  ^.)  ift  ein  in  Saubmälbem  unb  ®ebüfd^en  burd^  faft  ganj 
(Suropa  verbreiteter,  im  SKai  unb  3^^'  blti^enbcr  ©trauc^  mit  jung  angebrüdEt^bel^aartcn, 
alt  lallen  unb  glatten,  im  SSBinter  auf  ber  Sid^tfeite  fd^mu|ig  blutrot  gefärbten  Steigen 
unb  nodftcn,  auS  2  ober  4  feeuätpei^  gegcnftänbigen,  gelb  bi^  roftfarben  filjigen  Slättern 
gebilbeten  Iang*fcgelförmigen,  angcbrudften  ©eitenfno^pen  unb  größeren  eüanjettlid^en  (&tb* 
ober  Zragfnodpen.  S)ie  {reu}n)eid  gegenftänbigen  geftielten,  eiförmigen  bid  eüiptifd^en, 
^^  jugef^)i|ten,  ganjranbigen,  beiberfeitS  furj^aarigen  boc^  in  ben  Slberad^fetn  nic^t  bör* 
tigen,  grünen  Stätter  jeigen  toie  bei  ben  übrigen  arten  bogig  öerlaufenbe  ©eitenncröen. 
Sie  jiemltc^  lang  geftielten  n)eißen  99Iüten  btiben  langgeftielte  ftad^e  Xrugbolben,  bie  Don 
tetner  ^oc^blattpUe  geftü^t  h^erben.  2)ie  erbfengroßen  tugeligen  unb  bom  ßeld^faume 
gefrönten  grüdite  finb  glänjcnb  fd^toorj.  —  C.  masL.  (ßornelfirfd^e,  $erti|e) 
toirb  unter  Untftänben  ein  bi§  8  m.  l^ol^er  93aum.  ©eine  iüngften,  foft  4fantigen,  ange* 
brücft-be^aarten  B^^^S^  ^^^  9^^^  ^^^  bräunlid^grün,  bie  älteren  grau  bid  graubraun.    2)ie 

248)  »ud^enau,  S)er  »lüt^enftanb  oon  Empetnim;  9otan.  Seit.  1862,  e.  297,  Xaf.  10. 
Strandmarffi  Blomst&llmDgen  nos  Emp.  nigrum;  Hotaniska  Notiser  1880,  p.  99,  mit 
S;afel. 
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Saub{nod)>en  ftnb  benen  ber  t^origen  STrt  fil^Itc^,  bie  bef(^u))))ten  gro|en  XragtnoSpeit  je^ 
boc^  t)erfe^rt^eifönntg  bid  faft  tugelig.  ®te  eiförmigen  bid  meift  l&nglt(^=eifdnnigen,  lang 
gugefpifiten,  ganjranbigen  Stattet  finb  beiberfeitä  hirj^oarig,  auf  ber  matteren  Unterfeile 
baju  in  ben  Slberac^feln  bartig.  ^ie  golbgelben  93Iüten  erfc^einen  Dor  bem  Sauboudbruti^ 
int  Slpril  ober  SRai  am  @nbe  Keiner  tfurjtriebe  in  einfachen  fopfförmigen  2)olben,  loek^e 
anfangt  öon  einer  ^üüt  auä  4  breit=eiförmigen,  gelblichen  Slattcm  geftü^t  toerben.  5)ie 
längliche,  ^öngenbe,  bid  2  cm  lange  Steinfrud^t  ift  ^oc^rot  gefärbt.  Sie  ßornelftrfc^e  ift 
in  ben  ^ügelgegenben  SDtittel:'  unb  @übbeutfc^lanb$  befonberd  auf  lalQialtigem  SBoben  ^ei^ 
mifc^,  in  Slorbbeutfc^lanb  üielfa^  in  ^cEen  unb  an  SBoIbronbern  dertt)ilbert. 

^te  formenteid^e  gramilie  ber  Araliaceae  (9lraIiengetoä4fe)  unterf (Reibet 
ft(^  k)on  ben  (Sontaceen  bur(^  bie  getoö^nlid^  »e^felftänbtgen  93Iätter,  bie  metfi  5 — 10a&^(igen 
ä3Iüten  mit  meifi  2— lOföci^engem  grru^ttnoten  unb  burc^  bie  mit  ber  SRilro^^Ie  na4  innen 
gcwenbeten  ©amenIno*^)en.  ©ie  ift  bei  un&  nur  butc^  htn(&phtu,  H e d e r a  H  e li x  L. ***), 
tertreten,  einem  mittelft  lurger  Suft*  ober  ^ofttourgeln  on  »aumftömmen  ^umofer,  fletnigec 
SQSdlber,  an  ST^auem  unb  Reifen  l^o^  tletternben  ober  am  iBoben  !rie(^enben  ©trauere  mit  immer« 
grünen  leberigen,  fal^Ien,  oberfettS  glönjenb  bunfelgrflnen  unb  meift  n^ei^aberigen,  unterfett# 
matt  l^eügränen,  nebenblattlofen,  gangranbiaen  Slfittem,  bie  an  nit^t  blü^enben  ^ffan^en  unb 
3U)eigen  aud  herdförmigem  ®runbe  lappig-ffinfedig,  an  blü^enben  gtoeigen  eiförmig  unb  long 
dugefpi^t  finb.  Seine  im  Cltober  unb  92oOember  fid^  öffnenben  Blüten  ße^en  in  traubig  ober 
ridpenförmig  ^eorbneten  2)olben;  il^r  l^eld^  ift  ttein  funfjd^nig,  bie  grfinlidjgelbe  foone  fünf« 
blatterig,  ber  tnnerl^alb  ber  fünf  ©toubgefdge  befinblic^e  ^ii^fud  ge^t  in  ben  furgen  f&ulenför« 
migcn  ©riffel  über,  ber  fünffät^ertge  freijclförmige  gm^tfnoten  wirb  p  einer  erft  im  nä4|ien 
f^ül^jal^re  reif enben  f d^toarjen,  blöuli(^  bereiften,  faff  htgeltgen,  erbfengrogen  iBeere,  bereu  eitige 
Samen  ein  runzelig« faltiged  @nbofperm  befi^en.  2)ie  geogra^^ifc^e  l^erbreitung  bed  (Spfftai 
erftredtt  fid^  über  faft  gang  ^ropa,  bie  ^aulafudlänber  unb  9lorbafrifa. 

§  164.  3)ic  brttte  grofie  SamiHe  ber  ümbelliferae  (3)  olbenpf  la  ng  cn)**») 
ent^&It  faft  nur  ^öuter  mit  meift  bohlen  @tengelgltebem  unb  fpiraltg  geseilten,  feiten  unge» 
teilten  ober  nur  gelappten,  aOermeift  bid  breifa(!b«^eberfd^nittigen  ober  gufammengefe^t*breifad|f« 
ficberteiligcn,  ncbenblattlofen  aber  mit  meift  fröftig  fd^cibiger  ©tielbaJiS  oerfe^enen  blättern, 
beren  obere  gemö^nlid^  aümdblic!^  unb  oft  bis  faft  auf  bie  Stattftielfc^eibe  rebugiert  ftnb.  2)ie 
93Iüten  fte^en  feiten  in  einfachen  (Sanicula,  Astrantia),  meift  in  gufammengefegten  f^trmför* 
mi^en  Kolben,  unter  beren  ^ergtoeigungen  fid^  oft  no(^  $0(!^blatt^ullen  finben,  oon  benen  bit» 
iemgen  unter  ben  ^auptftra^Ien  (ber  ©efamtbolbe)  ali^  ^ülle  (involucrum),  bteiemgen  i^r 
S^ergmeigungen  (ber  (Sinjelblütenftänbe  ober  ^ölbc^en)  als  ^ülld^en  (involucellum)  begeic^net 
toerben.  %k  fleinen  uno  gemö^nli^  weisen  ^Blüten  ftnb  gn^itterig  ober  meift  einl^auftg^oiele^ig 
unb  aftinomorp]^,  bäufig  jeboc^  bie  dugern  ber  ^olbe  infolge  meqr  ober  weniger  ftorfer  IBer» 

Srögerung  ber  nad^  auBen  getoenbeten  ^onblätter  gu^omorp^,  in  toelAem  pfaSe  ber  IBIuten» 
anb  ald  „ftra^Ienbe''  ^olbe  unterfd^ieben  wirb,  ^te  Singelblüte  befi|t  einen  rubimentdren 
aus  fünf  Ileinen  gd^nc^en  gebilbeten,  oft  faum  angebeuteten  ^eld^,  eine  fünf  blätterige  ^rone, 
beren  ^Idttc^en  oft  burc^  eine  fd^arf  einwdrtd  gebogene  @pige  ^ergförmig  ober  gmeilappig  er* 
fd^einen,  ferner  fünf  in  ber  ^odpe  einwärts  gebogene  Staubgefäße.  3)er  gfruc^tfnoten  ift  ftetd 
gn)etfad)erig,  bie  @amen!iu)i^pe  \tht^  gfac^ed  mit  ber  2Sft[hopt)U  nadt)  innen  gelehrt,  unb  bie 
beiben  meift  l^omartig  nac^  äugen  gebogenen  (Griffel  finb  am  ©runbe  gum  meift  mft(!btigen 
^iSlud,  bem  (^riffelpolfter  angefc^woQen.  $ei  ber  Steife  fpalten  fid^  bie  beiben  ^vnS^t» 
fdc^er  in  ^mei  S^eilfrüd^te,  iebe  eine  oom  bletbenben  (Griffel  gefrönte  ^^.^ne  (trodene,  bümi'^ 
fc^alige,  etnfamige  Sc^Iiegfru(^t)  barfteüenb,  meiere  fid^  oon  einer  fte^enbleibenben  etnfa(!^en  ober 
gett)öbnli(!^  me^r  ober  minber  tief  gabelig  gefpaltenen  SD^tttelfdule  ber  t^^ttnotenf^eibenmonb, 
bem  ^ru(!^ttrdger,  ablöft  unb  an  ber  Spi^e  bed  le^teren  noc^  eine ^eit  lang  Rängen  bleibt. 
®er  SBau  ber  gfrud^tfd^ale  ift  für  bie  6Q|temattf  ber  ^olbenpflangen  totd^tig.  3ebe  S^eilfru^t 
befi^t  gett)ö^nli(^  fünf  ßöngdrippen:  gwei  an  ber  SrennungSfldd^e  (l^ommiffur,  grugen« 
f  I  d  c^  e)  oerlaufenbe  9lanbrippen,  eine  auf  ber  SJ^ittellinie  beS  diüdtni  oerlaufenbe  9hi(fenrippe 
unb  gtoifc^en  beiben  red^jtd  unb  linld  ie  eine  ^ittelrippe.  2)ie  Vertiefungen  gwifd^en  btefen 
^auptrippen  feigen  „^  ^  d  I  ^  e  n".  treten  in  ben  ^dld^en  nod^  weitere  (meifi  fd^mS^ere) 
Sdngdrippen  auf,  f  o  toerben  bief  e  als  9{ebenrippen  oon  ben  erfterwdl^nten  ^  a  u  p  t  r  i  p« 
p  e  n  unterfd^ieben.  Unter  ben  ^bdlc^en  (ieboc^  oft  aud^  auf  ber  ^^ugenpt^e)  oerlaiifen  in  ber 
grruc^twanb  Oelfandle  (mit  dtl^erifd^em  Oel)  in  oft  beftimmter  3a^l  unb  Orbnung.    ^ic^tig  i# 

244)  © uc^en au,  3ur  SRorpl^oIogic  oon  H.  H.;  «oi  3eü  1867,  e.  238,  2af.  9. 

245)  Sieler,  »eitrdge  3.  (SntwidtelungSgefc^id^te  b.  »lüt^enftanbeS  u.  b.  »Ittt^e  b.  b.  Utnb.; 
80t.  3^it«  1B70,  S.  861,  %al  6.  DeLanessan,  Observations  sur  le  däyeloppement  da 
fruit  des  Ombellif^res ;  Bull,  de  la  Sog.  bot.  de  France  1874.  Moynier  de  Villepoix, 
Kecherches  sur  les  canaux  säcr^tears  du  fruit  des  OmbeUifdres ;  Annal.  d.  scienc.  natur. 
6.  B^r.  V.  348,  tab.  16,  17.  £ange,  Ueb.  b.  ^niwidfel.  b  Delbe^dlter  in  b.  ^c^ten  b.  Ural.] 
4'  mit  1  ^af.,  ^önigdberg  1884. 
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ferner  ffir  bte  ©Dflentati!  bte  (Seftalt  bei»  (SnbofpermS  (ref^.  ©amend)  auf  ber  gugenfläc^e,  na(i^ 
»elci^cr  brci  ©efttoncn  unteryd^icbcn  loerben:  Orthosperroae  mit  auf  bcr  gugenftäd^e  flachem 
ober  felbß  lonüe^em  @nbofperui;  Gampylospermae,  bereu  (Snbofperm  auf  ber  (^ugenfläd^e  in« 
folae  ber  eintoörtiJ  gebogenen  9länber  eine  hefe  fiöngSfurci^e  Befiftt,  unb  Coeloepennae ,  bereu 
(luDofperm  auf  ber  gfugenpd^e  glett^utägtg  bid  faft  l^alblugelig  audge^ö^U  erfc^etnt.  ßu  (enteren 
ge^drt  Don  ^ultur^flanjen  ber  Sortanber,  bie  iOtt^^x^a^l  ber  ^rten  ju  ben  anberen  beiben  ^b« 
teilungen. 

SBon  SBalbbeiool^nem  l^aBen  toir  aud  ber  @eftton  berOrthospermae  §u  ertufi^nen : 
bie  Unterfantitie  ber  Saniculeae,  meiere  bur(!^  einfache  ober  unDoÜftönbig  pfammenge- 
fefte,  foppge  ober  büfd^etige  S)olben,  toon  ber  Wlittt  an  eingebogene  SBIuntenbIdtter  unb  im 
Ouerfd^nitte  fajl  freiärunbe  gfrüti^te  d^arafterifiert  ift  unb  in  welti^er  Sanicnla  euro- 
I>  a  e  a  L.  (@  a  n  i  f  e  I)  ber  ßaubtoälber  fid^  burcb  ^anbförmig*fünfteilige  SStätter  mit  breifpal* 
tigen,  eingef^nitten^gefagten  2apptn,  fo))fförmige  ^bfbc^en  unb  fafi  fugeltge,  rippentofe  aber 
ja^lreic^e  Oelfan&Ie  fü^renbe  unb  mit  l^afenförmigen  ©tad^eln  bid^t  befe|te  f^rüd^te  auszeichnet. 
Äfle  folgenben  Unterfamilien  beftöen  regelmößia  5ufammengefe|te  3)olben.  Unter  biefcn  finb 
ntnö^ft  bie  Ammieae  mit  t)on  ber@ette  j^ufammengebrüdten  unb  megen  ber  Derfc^mölerten 
^ugenflöc^e  meift  jmeifnotigen  f^did^ten  mit  ungef[ügelten  $au4)trippen  unb  ol^ne  9{ebenrippen 
ju  nennen,  gu  i$nen  gehört  als  eine  megen  ber  ungeteilten  ganaranbigen  unb  bidtoeilen  fetbft 
grasartigen  ©lätter  aud^  l^abitueH  auffaHenbe  Gattung  Bupleurum  Tourn.  ($ a f  e n o b r), 
au6erbem  gefenn^eid^net  burcC)  unbeutlid^en  ßelc^faum,  ungeteilte  gefht^te,  gelbe  ober  grünlich- 
gelbe ^onblötter  unb  bie  fc^arfen  SRi^pen  ber  fjfrüd^te.  B.  falcatum  L.,  an  äBalSränbem 
unb  in  ^edfen  gerftreut  auftretenb,  befi^t  untere  eüiptif d^e  bis  längli Ae  unb  obere  lanjettlic^e 
^(fitter  mit  mel^reren  ftarlen  fiängSnerDen ,  baS  in  Sergtt)fitbern  ooriommenbe  B.  1  o  n  g  i  f  o- 
1  i  u  m  L.  eiförmig4änglid^e  ©lottcr  (bie  mittleren  unb  oberen  mit  Ifterjf örmigem  ®runbe  ftcngel*» 
umfaffenb)  mit  ne|iger  Sieroatur.  2)ie  Gattung  PimpinellaL.  (©iberneUe)  ijt  burd^ 
geteilte  ©lätter,  burd^  bie  eingebogene  @pi^e  herdförmige  toeiße  Äronblötter  unb  faoenförmige 
l^ru^trippen  oerfd^ieben,  augerbem  burd^  bie  fel^Ienben  MUd^en,  tief  jmeifpattigen  gfrud^tträger 
unb  X^öld^en  mit  mehreren  OeÜandlen  dtjarafterifiert.  P.  magna  L.,  mit  fantig»gefurd^tem, 
audb  oberwärtS  mit  Jieberfpaltigen  ©Idttern  (mit  furggeftietten  giebem)  befejtem  ©tcnget,  mäd^ft 
on  äBalbr&nbern, in  ©ebüfd^en  2C.  ^ie  Seselineae,  bur^  im  Ouerfd^nitte  freiSrunbe  f^rüd^te 
oon  oorigen  oerfcftieben,  jeigen  in  ber  Gattung  S  e  s  e  1  i  li.  (@  e  f  e  I)  fünf  furj^e,  bidfe,  bleibcnbe 
Äeld^jö^ne,  tief  jtoeiteiligen  grrud^tträger  unb  meift  einen  Delfanal  in  jebem  Srut^ttl^äld^en;  S. 
a  n  n  u  u  m  L.  mit  breifad&*fiebertciligen,  lineal-jipfeligen  ©lottern  mit  rinnenförmigen  S3(att* 
fielen  unb  20— 30ftra]^Iigen  3)oIben  mit  freiblätterigen  ^ülld^en,  finbet  fic^  in  trodfenen  Saub* 
toälbern  (SGBalbtoiefen).  S)ie  in  ©ergwölbern  jerftreut  auftretenbe  Libanotis  montana 
Crantz  (^  e  i  I  to  u  r  a)  befijt  abfoflenbe  pfriemenförmige  Äelc^aä^ne  unb  boppelt*  bis  breifac^» 
jteberteilige  ©lätter  mit  lanaettlid^cn  ftac^elfpifeigen  gipfeln.  3n  ber  Unterfamilie  ber  A  n  g  e- 
liceae  finb  bie  grüc^te  Dom  Slücfeu  ^er  aufammengebrüdPt,  ibre  ©eitenrippen  ftetS  breit  ge* 
flügelt  unb  bie  Erlüget  beiber  S^eilfrüd^te  oon  einanber  abfle^enb,  bie  Srtuc^ttrdger  ^meiteilig. 
fßon  ben  zugehörigen  Gattungen  ift  A  n  g  e  1  i  c  a  L.  T®  n  ä  e  I »  u  r  j)  burc^  meift  f el^Ienbe  ober 
1— Sblötterige  $üue,  unbeuthc^en  Äelc^faum,  lanjettltd^e  feronblotter  unb  fabenförmige  rüdfen* 
(lönbiae  92ippen  ber  in  ben  ^alem  je  einen  Oelfanal  fü^renben  unb  bei  ber  SReife  fid^  nic^t 
in  ©(Jid^ten  trennenben  gntd^tf^ale  gelennjeid^net.  S)ie  in  feuchten  namentlich  Sluennjälbern 
nid^t  feltene  l^ol^e  A.  s  i  1  v  e  s  t  r  i  s  L.  ift  an  ben  ftarl  baud^ig  aufgeblafenen  ©d^eiben  ber  breifad^« 
fieberteiligen  Sölätter  unb  ben  fd^arf  gefögten,  nid^t  ^erablaufenben,  eiförmigen  Sriebern  ber  leötcren 
leicht  fenntlid^.  S8on  ber  ©ngeltour*  unterf  d&eibet  fid^Selinum  CarvifoliaL.  burc^  gefurd^t* 
fdjarffantigen  ©tenael,  tief  fieberfpaltige  ober  cingefc^nittene  ©lattpeberd^en,  gebrungcne  2)olben, 
t)erfe^rt*eiförmige  Äronblätter  unb  fömtlic^  geflügelte  Srud^trippen.  ®ie  Peucedaneae 
finb  Pon  ben  Porigen  baburc^  oerfd^ieben,  hai  bie  SRanbflügel  ber  t^rüd^te  ftac^  aneinanberliegen 
unb  bie  @eitenrippen  in  biefe  Sflügel  übergeben  ober  gar  auf  le^teren  liegen,  ^ie  Gattung 
Peucedanum  L.  (^aarftrang)  felbft  Aeigt  bie  ©eitenrippen  am  @runbe  beS  9flanb' 
flügelS,  bie  übrigen  Snidjtrippen  fabenförmig,  bie  ^äld^en  mit  nur  einem  Celfanale  unb  bie 
grugenjläc^e  mit  stoet  oberflädblidb  liegenben  Oelgöngen  oerfel^en.  P.  officinale  L.»  auf 
SSBalbblögen  ^erpreut,  befi^t  fünfmal  brci^äl^lig^äufammengefcfete  SÖIötter  mit  linealifd^en  5Blätt* 
d^en  unb  nid^t  rinnenförmigen  ©lattftielen,  menige  balb  abfaQenbe  ^üEblötter  unb  zal^lreid^e 
borftenförmige  ^üfld^enblötter.  ©ei  bem  ©ergttjäloer  betool^nenbcn,  burdb  reit^blötterige  bleibende 
^ülle  unb  ^üQc^en  auSgeaeid^neten  P.  Gerv  ar|ia  Cuss.  finb  bie  breifad^  fieberteiligen  ©lötter 
mit  oberf eits  rinnigen  ©lattpielcn  unb  eiförmigen ,  faft  bornig  gefögten,  meergrünen  fiebern 
toerfel^en,  bei  htm  oermanbten  P.  Oreoselinum  Mönch  ber  SBalbr&nber  unb  $üge(  bie 
glänjenb  grünen  fjieberdben  eingefc^nitten  ober  faft  fieberfpaltig  gejd^nt.  5)ie  oerttjanbte  Gat- 
tung HeracleumL.  (©örenflau  —  baS  raubl^aarige,  fieberteilige  ©Ifttter  mit  ge« 
läppten  ober  Iftanbförmig  geteilten  Silbern  befi^enbe H.  SphondyliumL.  in  S3älbem  meift 
gemein)  unterfdbeibet  fi^  ourc^  bie  »eit  oon  ben  übrigen  9Hppen  entfernt  auf  ben  SHanbPgeln 
felbft  liegenben  SHanbrippen.  ©on  aßen  öoraufge^enben  Unterfamilien  ift  bann  biejenige  ber 
Silerineae  nebft  ber  folgenben  baburc^  unterfd^eibbar,  ha^  in  ben  ^^äl^en  jtoifdben  htn 
^nf  Hauptrippen  nod^  je  eine  f^mdd^ere  if^ebenrippe  oorl^anben  ift;  babei  bilben  bei  P^t  ein« 
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gigen  beutfd^n  bier^  ae&örigen (tkittung S i  1  e r  8cop<.  (8Üo|fftmmeI)  bte  fesHi^  fyatffi* 
xxpptn  ben  ^tna^ttanh  ielbfl.  S.  t  r  i  1  o  b  a  m  Scop.,  bie  einzige  jerfheut  auftretenbe  tlrt,  befttt 
brei^ö^Itge  SBIötter  mit  großen  bttilappiqtn,  geferbten  IBlättd^en.  ^Dagegen  Hegen  bei  bei  )« 
Unterfamilie  ber  Thapsieae  ge^drenben (S^attung  LaBerpitium  Toorn.  (£a{etf vant) 
bte  feitlic^en  ^auptnpptn  ouf  ber  Sugenflft^e  uno  bie  9{ebenri^^en  ftnb  bei  unfecen  tCttea 
fftmtli(4  gef!tlgelt.  L.  latifolinm  L.,  in Sergmdibent  ^eintifcj^,  beft(t  fHelrunbe,  gegreifte, 
la^Ie  ©tengel  unb  brei^^tig^boppelt-'fieberfpaUige  IBIdtter  mit  ^er^eifönnigen  gefft^tcn  gKebier« 
d^en,  bad  an  gleichen  Orten  mo^fenbe  L.  prutenicum  L.  gefur^te  rou^^oange  Stengel 
unb  bo^pelt'fieberteiHge  iBIdtter  mit  lon^ettU^en  grieberc^en. 

9[u8  ber  ©eftion  berCampylospermae  (S.  475)  tfi  M  ctne  UnterfamtUe,  mtld^t 
auf  ben  oon  ber  Seite  ^ufammengebrü<ften  ober  faft  ^ielrunben  grrüc^ten  »ie  bie  vorigen  fünf 
fabenfftrmi^e  ^au^t«  unb  Dier  mit  Stac^elbor^en  befe^te  9lebenri|)pen  beft^t,  bieienige  ber 
Gaucalineae  ^  nennen,  in  mel(!^r  ber  l^ier  ju  ermdbnenbe,  an  SBalbrdnbem  gemeine 
ßlettenlerbel,  Torilis  Anthriscns  Gmel.,  au(!9  no(^  bie  Z^iä^tn  vmh  böiger  bie 
ganje  SfruAt  bic^t  (aber  nic^t  miber^ahg)  flat^elig  jeigt.  gremer  {tnb  bet  i^m  bie  Stengel  t>on 
rüdmdrtd  angebrädten,  fieifen  paaren  raub,  bie  ^eber^en  feiner  boppelt*fteberteiIigen  %Iätter 
Idnglit^  unb  eingefd^nitteu'gefdgt,  bie  5{)o&en^flne  rei^btdtterig.  9(u9  ber  bur«!^  gefc^nSbelte 
unb  nur  mit  ben  filnf  Hauptrippen  Derfelftene  tVrüd^te  bon  ber  Dorigen  unterf(|iebenen  Unterfa« 
milie  ber  Scandiceae  iß  jund^ß  bie  ({Gattung  Anthriacns  Hoffm.  (6 e r b  e  I)  ^rttor« 
anheben,  bei  »el^er  ber  grrud^ttrdger  fur^  jmeifpaltig  ifl,  bie  ^dld^en  o^ne  ober  nur  mit  nn- 
beutHc^en  Oelfandlen  berfe^en,  bie  ffiipptn  überhaupt  nur  am  ^c^tfc^nabet  beutlid^  enttoictelt 
finb.  i)er  inSBdIbem  oft  gemeine  %Balbrerbe(,  A.  siUestriB  Hoffm,  beflfat  2  — 3fa4« 
fteberteilige  SBIdtter  mit  Idnglic^lanjettlid^en  fpi^en  gipfeln,  t>on  ben  übrigen  an  (Bröge  menig 
berf(!6iebene  9lanbblüten  unb  i^ren  Stiel  an  fidnge  metß  übertreffenbe,  glatte  ober  ^erfkreut  tno« 
tige  Srrüd^te.  3n  ber  (Sattung  GhaerophjUam  L.  (ftdiberfropf)  l^ingegen  ftnb  bie 
ftumpfen  9lippen  an  ber  ganzen  gfni^t,  bedgleic^en  ber  in  jebem  X^dl^en  einzeln  Derlaufenbe 
Oelfanal  beuilic^  enttt)i(felt.  Unter  ben  in  S^dlbern  ober  an  äSalbrdnbern  ttja^fenben  Srten 
Aeid^net  ftd^  jundc^ft  Ch.  hirsutum  L.  burcb  unter  bem  ftnoten  nid^t  berbidte,  meiß  rau^ 
paarige  Sten^elglieber,  boppe(t*bretjd^Iige  Sldtter  mit  S^Sfpaltigen  ober  fieberfpaltigen  tSIdtt« 
^en  unb  gewtmperte  ^onbldtter  aud.  ®ei  Gb.  t  e  m  n  1  u  m  L.  bagegen  ftnb  bie  Stengelglieber 
unter  ben  ^oten  berbidt,  bie  grieberci^en  ber  boppelt^fteberteiligen  iBIdtter  lappiQ*fieberfpaItig 
mit  eiförmigen  bid  Idnglic^en,  ftumpfen  Sipf^^"/  bie  ^nbldtter  ungemimpert ;  bet  bem  ndc^ß« 
berkoanbten  Gh.  b  n  1  b  o  s  u  m  L.  bie  BiPf^^  ber  3 — 4fa(^«fteberteiligen  S3(dtter  f<]^maMitteaIif4 
unb  fpi(.  i)ie  le^te,  ^ier  nur  burc^  GoniummaculaiamL.  (geftectter  Sd^itz* 
ting)  reprd|entierte  Sfamitie  ber  Smymeae  beft^t  aufgetriebene,  uimef(!^ nabelte,  meift  bon 
ber  Seite  §ufammengebrtl(fte  ^rüd^tt,  bereu  SRippen  bei  ber  genannten  @^attung  meöig  gelerbt, 
bereu  2:^dI4en  ol^ne  Oellandle  finb.  QDie  auf  ftetnigen  ^albblögen  unb  an  äalbränbern  j(er« 
ftreut  auftretenbe  ^rt  ^eigt  einen  fallen,  s^rt  gerillten,  unten  bereiften  unb  rot  gefleciten 
Stengel  unb  breifac^^fteberteilige  Blatter  mit  ^ot/ten  Stielen  unb  gefdgten,  ftac^eifpi^igen 
gipfeln. 

13.  Orbnung.    Sazifraginae. 

§  165.  ^ie  meiji  ^mitterigen  unb  aftinomorpl^en  Slflten  biefer  Orbnung  ftnb  in  aSen 
Uebergdngen  b^pog^n  bi^  peri«  ober  üöSig  epig^n  au^gebilbet,  im  meift  gut  entmicfelten  fttld^t 
unb  in  ber  ^one  gemö^nlic^  fünfjd^ttg,  bidmeilen  jeboc^  au(^  me^r«  bis  biel^dblig.  Sfy^  ob» 
biploftemonifc^ed  2[nbröceum  befi^t  balb  beibe  fünfjährigen  Greife  ober  n)irb  bur(|  ^^len  ober 
ttmbilbung  ber  ^ronftaubfdben  fönf^d^tig;  feiten  tritt  eS  in  noc^  toeni^tx  ober  ttmgelebrt  mit 
ja^lreic^en  ®liebern  auf.  ^ad  (9i)näceum  tft  ber  ^rone  gleid^«  ober  mtnber^d^lig  bid  auf  ^ufig 
nur  ^»ei  Sarpeüe,  babei  böüig  ober  boc^  in  ber  oberen  $dlfte  apolarp ,  feiten  bollfidnbig  fbu* 
farp,  bie  Griffel  aber  aud^  im  legten  graQe  frei.  %on  ben  ^ier^er  ge^drenben  Sromilien  entbdit 
biejenige  ber 

Grassalaceae  (^idblattgeU) d c^ f e)***)  ^duter  unb  ^albflrdud^er  fe^r  ber« 
fc^iebener  ^rad^t,  ieboci^  l^dufig  unb  namentlich  in  ben  meift  einfati^en,  nebenblattlofen  Blattern 
me^r  ober  meniger  fleifc^ig  unb  faftreic^.  ^ie  Blüten  mecbfeln  in  htnRoffitn  t^rer  Qlattfreife 
bon  4-30jd^Iig;  bei  Sedum  finb  fie  4— 7jd^Iig  mit  8-14  Staubgcfdgen  unb  4—7  ^ijHHen 
(aKerbing«  meijt  fünfjd^lig),  unb  bei  Sempervivum  fogar  6— 30adlilig.  ^abei  finb  bie  in  ber 
3q^I  ber  ^onbldtter  borl^anbenen  Sarpelle  attermeift  oöllig  apotatp  unb  iebed  am  ®runbe  no4 
bon  einem  berfd^ieben  geftalteten  ^idfudfd^üppd^en  geftü^t,  fonft  einfdd^erig,  an  ber  Qau^no^t 
geniöl^nlid)  jal^Ireidie  Samenfnodpen  tragenb  unb  ftd^  5U  einer  Balgfopfel  entmidelnb ,  beren 
xa^Ireic^e  Heine  Samen  fein  ober  nur  fpdrli^ed  Snbofperm  unb  einen  geraben  ^imling  führen, 
^ie  meiften  l^eimifd^en  äRitglieber  ber  artenreichen  gfamilie  lieben  trodene,  fonnige  Stanborte 
(Seifen,  Ttanttn,  Sanbf eiber).  9[uS  ber  oben  bereite  c^arafterifierten  @)attung  S  e  d  a  m  L. 
(Sett^enne)  ftnbet  man  in  trodenen  Kälbern  8.  maximum  Sat.  alS  eine  ber  größten 
$lrten  mit  grünlichgelben,  jiemlid^  groge  Sirugbolben  bilbenben  Blüten  unb  gegen*  ober  gn  brei 


246)  Ro^,  Unierfu($ungen  ab.  b.  (^twidl  b.  Grass.;  4<»  mit  16  ^f.,  ^eibelberg  1879. 
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t9irteIjl5tibi0eA,  eifdrmiaen  M  IAsgU<!^tt^  geffiat^ge^l^ntcn  IBIfitteni  r  btc  urtteren  bcrftlBen  mit 
(reiient,  bie  oberen  mit  ^erjfdrmigem  @(runbe  ft^enb.  $on  i^r  unterfc^eibet  fid)  S.  purp  u- 
re  um  Lk.  burtj^  pur^mrne  ©Iflten,  untere  furj  geflielte  unb  obere  mit  abgerunbetcm  ®runbe 
ft^enht  iBt&tter. 

§  166.   S)ie  näd^ftüertoanbte  gamilie  ber 

Saxifragaceae  (6teinbrec^gen)&(^fe)  ifi  burd^  aUermeift  4 — 5^ä^(ige  diäten 
mit  bop^eltem  ober  einfad^em  ffe^r  feiten  tnelgfteberigent)  tlnbr&cenm  unb  namentlicib  bnrd^  ben  mit 
2 — 5  (Sardellen  tJoIIftftnbiQ  ooer  meitigfitend  im  unteren  Seile  fQnlQr))en  unb  in  aQen  (Proben 
ober»  bid  üdQig  unterftönbiaen  grud^thioten,  fomie  burc^  meift  enbofpermreic^e  @amen  gelenn* 
Sei^net.  ^m  übrigen  l^errfc^t  aber  eine  folc^e  S'^annigfaltigfeit  im  ^{ütenbau  n)ie  in  ber  Srac^t 
(Don  fleinen  moodartig  audfel^enben  Ihräutern  bis  großen  Daumen),  bag  bie  neun  (bei  unS  nur 
»i  brei  ^eimif^en)  Unterfamilien  Dielfa(|  aU  eigene  f^omilien  betrad)tet  werben.  $(uger  ben 
rarnassieae  (Parnassia  palustris  L.)  unb  Philadelpbeae  (Philadelphus  coronarius  L.,  pfeifen« 
fhran^,  bur^  4 — S^ft^Hge  Stuten  mit  gal^Ireid^en  @taubgef&gen  ausgezeichnet,  bei  und  oermilbert) 
qti^&ttn  al8  l^eimif^e  Uxterfcmifien  (ier^er  nod^  bie 

Saxifrageae  (©teinbreApftan^en):  lauter  mit  meift  toeci^fel^ftubigen ,  oft 
eine  grunbftfinbige  SRofette  bitbenben  ^I&ttern  ol^ne  ^Nebenblätter  unb  meift  f flnf A&^Iigen ,  furj 
perig^nen  biil  faß  epig^nen  flöten  mit  meift  gut  entn»i(f elter  l^one,  gemö^nlidp  jebn  (feiten 
fünf)  @taubgefö6en,  meifi  §toeif&4ertgem  unb  im  oberen  Seile  apolarpen,  }u  einer  Kaufet  fi(^ 
entmicfeinben  Scu(!btInoten.  ^on  ben  beiben  beutf dien  Gattungen  ift  8  a  x  i  f  r  a  g  a  L.  (6  t  e  i  n« 
b  r  e  4)  burc^  fünffpaltigen  ober  »teiligen  l^elc^,  fünfblfttteri^e  ^one,  jel^n  ©taubgefftge,  ^tozu 
faserigen  ^U(!^tfnoten  mit  a^Ien  !|^centen  unb  jtt)eifA(^ertge,  ^h^if^en  ben  Meibenben  @friffeln 
mit  einem  £o4fe  auffpringicnbe  ^ap\tl  6udgeMi(!^net,  bie  auf  graftgen  98alb|)lfi(en  unb  an  9BaIb« 
r&nbem  t)orfommenbe  S.  granulata  L.  ourd^  langgeftielte,  runbti(]^<nierenf5rmige,  geferbte 
9{ofettenbIfttter,  beren  unterfte  9^tgn;iebel(^en  in  ben  9I(]^fetn  tragen,  burd)  armblStterigen 
Stengel  mb  xiemtic^  groge  met^,  Xntgbolben  btlbenbe  IBIüten.  Chrjsosplenium  Toorn. 
(@)  0 1  b  m  i  l  z)  bagegen  beftfrt  einen  t)ierf|)altigen  lorollinif 4en  ^elc^,  feine  ^one,  ac^t  ©taub« 
geffige,  einffidderigen  grud^tinoten  mit  ^arietalplacenten  unb  eine  hi^  i^ur  Si^itte  jmeillappige 
einfft^erige  ftapfel.  Sbod  an  9dd^  unb  queHigen  ober  fumpftgen  ©teilen  in  jBaubn^AIbem  unb 
IBrücben  n^od^f enbe  Heine  Cb.  altemifolinm  L.  befi^t  koeci^f elftfinbi^e ,  ntnbH4«nieren« 
förmige,  tief  gelerbte  Slfttter,  beren  obere  famt  ben  gebrungenen  Srugbolben  golbgelb  übertaufen 
finb,  bail  an  gleid)en  Orten  t)orfommenbe  Gh.  oppositifolium  L.  gegenftänbige  Stätter. 
—  SHe  Unterfamilie  ber 

Eibesiaceae  (Grossnlariaceae,  Sol^annil^*  unb  ©tod^clbeergetoftd^fc)'*') 

enthält  nur  bie  Gattung  Ribes  L.:  Sträud^er  mit  toed^felftänbigeit  einfachen,  ^anbner» 

oigen,  ^nbf()rmig  Qdappttn  itnb  in  ber  Sno^pt  meift  fftd^erfömtig  gefalteten  Slättent 

ol^e  ober  mit  bem  fc^eibigen  99Iattftielgrunbe  angeiuac^fenen  Stebenbl&ttern.    3^re  Xrau« 

ben  btibenben  gmitttrigen  ober  burd^  SCbort  etngef^Ied^tigen,  5j&]^ligen  SBIfiten  beft^en  ge:: 

glieberte  Slfitenftiele  mit  getoö^nlic^  2  SSorblattern  imb  einen  oft  tronenartig  gefärbten  gloden:: 

ober  röl^enfi^rmigen  &dä^  mit  5Iap:pigem  ®aitme,  toä^renb  bie  famt  ben  5  Staubgefäßen 

bem  fteld^fd^Iunbe  eingefügten  5  ßronblätter  meift  Rein,  f(^u^))enf5rmig  unb  unanfe^ntid^er 

finb.    2)er  ouS  2  Q^arpeUen  gebilbete,  böQig  unterftänbige,  einfäc^erige  unb  mit  2  ^arie^» 

tal^Iajenten  unb  Saftigem  (äriffel  berfe^ene  Sfnid^ttnoten  tmrb  gu  einer  fe^r  faftigen,  bom 

bertrotfneten  field^e  unb  bem  ©riffel  gefrönten  Secre.    Son  ben  60  Arten  ber  burd^  bie 

gemä^flten  ftlimate  ber  ndrblid^en  Srb^älfte  unb  bie  fftbamerifanifd^  »üben  jerftreuten 

Gattung  finb  bei  und  bie  folgenben  ^eimifd^.    gur  Untergattung  Ghrossnlaria  DG.  mit 

ftad^eligen  ßtoeigcn  unb  auf  1—3  SBIüten  rebujiertcn  Irauben  gel^  nur  bie  toie  bie 

meiften  «rten  im  S^iril  unb  SWai  on  SBalbränbem,  in^edtenjc.  blu^be  ©tod^el beere, 

RGrossulariaL.    ©ie  trägt  bic^t  unter  ben  »lättem  auf  ben  „©latttiffen"  ber 

Songtriebe  (unb  ba^er  au(^  unter  ben  aud  ben  ad^felfnod^n  entmidciten  bid^tblötterigen 

fturjtrieben)  einen  ober  meift  brei  fräftigc,  am  Orunbe  bertooc^fene,  f owie  an  ü<)pigen  trieben 

onßcrbem  oft  nod^  feinere  jerftreut  ftel^cnbe  ©tackeln.  Die  beiber::  ober  unterfeit«  nebft  ben 

»iattftielen  »eic^^aarigen,  runbüd^en  bijJ  eiförmigen  ölötter  finb  3— ölajjpig  unb  einge* 

f d^nitten^^geterbt ;  bie  jurfidgefd^Iagenen  länglid^  3i^fel  bed   glodKgen  unb  äugen  famt 

Srud^tlnotctt  »eig^oarigen  Sfelc^c«  finb  innen  meift  fc^mu|ig  rot,  bie  berfe^rt*eiförmigen, 


247)  Sraun,  Ueber  einige  motpl^ologifcie  (^gent^ümlid^feiten  b.  (3M,  Ribes;  ^er^anbl. 
b.  M.  f^et.  b.  ^tw.  »ranbenbmrg  IhU,  e.  ^I. 
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aufredeten  ftronbiatter  toeiß.    5Die  bei  ben  futtiüierten  ?PPanjen  fel^  berfd^enen  Seeren 
fittb  an  bet  »üben  ?ßflanjc  Kein,  higelifl,  rot  unb  bic^t  fteifborftifl.  —  S)ic  alle  folgenbcn 
«rten  einfd^üeßenbe  Untergattung  ßibesia  DC.  Oo^anniöbeere)  ift  burd^  fkac^t 
lofe  3tt)eige  unb  (»enigften«  bic  mönnlid^en)  öielblötige  Irauben  d^arafterifiert.    Unter 
i^nen  ift  junäd^ft  bie  bid  SRittel-  unb  SSeftbeutfd^Ianb  an  gleid^en  Orten  toit  bie  tiorige 
9rt  t)ortomntenbe  "äiptn-^,  (R.  alpinnm  L.)  bur^  jmei^ftuflge SBIüten  in  aufrechten,  brüftg 
bel^aarten  Xrauben  ausgezeichnet,  le^tere  an  ben  m&nnli(!^en  $f{an}en  reid^blütig  unb  grftn^^ 
lic^gelb,  bei  ben  meiblic^en  amtblütig  unb  ntel^r  grünlich,  bei  beiben  tion  ben  häutigen  Ion« 
jettlic^en  S)eclblftttem  meift  überragt ;  i^r  Sü6)  ift  becfenf ömtig,  bie  eiförmigen  Jl^elc^gipfel 
finb  t)iennal  länger  atö  bie  fpatelfömtigen  Sronbtötter,  bie  fabe  fc^medenben  lugeligen 
Speeren  fd^arlac^rot.    2)ie  bräunlid^«  bid  graugetben  j[üngeren  S^^eige  »erben  nac!^  Wh 
ftogung  ber  n^ie  bei  allen  Strten  in  bünnen  häutigen  ©treifen  fid^  ablöfenben  Sugenrinbe 
nebft  @pibemtid  afd^grau,  \päitt  taftanienbraun;  bie  einn^&rtS  gelrümmten  fpinbetfömtigen, 
fpi^en  knospen  finb  ^eObraun,  bie  iBIfttter  aud  geftu^tem  bid  ^erjfömtigem  (Srunbe  meifl 
nur  tief  3Ia<)t)ig,  eingefd^nitten^gelerbt  unb  i^r  Stiel  brüfig  bel^aart.    S)ie  rote  3.  (R. 
rubrum  L.)  befi|}t  toit  bie  t^ermanbte  folgenbe  S(rt  3^itterbläten  in  ^Sngenben  Xrauben 
mit  fe^r  Hcincn  unb  in  biefem  galle  eiförmigen  ©edtblottem.    S)ie  einjährigen  gmeige  ftnb 
gelb^  bis  graubraun  unb  tragen  eitegelförmige  f))i|e,  beutlid^  turj  unb  bid  geftielte,  bun- 
leibraune  unb  titoa^  grauhaarige,  abftel^enbe  Ifnodpen.    Sie  S—Mappxqtn,  am  (9runbe 
l^erjförmtgen,  grob  gelerbten,  jung  meic^l^aarigen  Sl&tter  finb  im  Wttx  meift  ganj  ta^I  unb 
ftetd  brüfenlod,  bie  Xrauben  gleic^faOd  ta^I.    X)ie  abftel^enben  f))atelförmigen  di)}fel  bed 
bedtenförmigen,  brüfenlofen  unb  fal^Ien,  grünlichgelben  ßetc^e»  finb  Diel  tengcr  ate  bie  fcil^ 
förmigen  gleichfarbigen  tfronblatter,  bie  erbfengrogen  tugeligen  Seeren  rot  (in  ®ärten  ouc^ 
gelb  unb  n)eij3).    Z)ie  n)ilbe  ^flanje  mit  turjen  Xrauben,  bröunlid^en  SJIüten  unb  jung 
ftarl  bel^aarten  93Iättem  lommt  bei  und  fe^r  feiten  bor,  meift  nur  bie  an  SBalbrönbem 
unb  in^edfen  üerttjilberte  Rutturpflanje.    S)ie  fc^toarje  3.  (E.  nigrum  L.),  in  naffen 
Saub=  unb  Srud^tpalbem  ^eimif d^,  untcrfc^eibet  fi(^  burd^  bie  auf  ben  einjährigen  3tt>eigen, 
ben  l^ell  gelblid^braunen  Saubtnoj^)}en  (beren  Stielen  unb  ©d^u^pen),  ber  Unterfette  ber 
faft  boppelt  gefägten  93Iätter,  bem  ßelc^e  unb  ben  fjfrüd^ten  meift  reid^Iid^  tior^nbenen 
fleinen  golbgelben,  lopftgen  Prüfen,  meldte  allen  biefen  Organen  (befonberi»  beim  Sleiben 
ober  Sred^en)  ben  eigentümlid^en  mof(^uSartigen  ©erud^  berleil^en.    üujjerbem  ift  fte  ge^ 
lennjeid^net  burd^  n^eid^^aarige  931attftiele  unb  Xrauben,  pfriemlid^e  Sedblättc^en  ber  S3tä^ 
ten,  glodtenförmigen  unb  grünlid^roten ,  n^eic^l^aarigen  ßelc^  mit  länglichen  iurüdEgerolIten 
Sipfeln  (bie  3mal  länger  atö  bie  länglid^en,  gelblic^grünen  ßronblätter  jtnb)  unb  fd^toarje 
Seeren. 

§  167.  Slld  eine  gfamilie  t)on  jn^eifel^after  Sern^anbtfd^aft,  je^t  aber  am  ^äufigften 
ben  ©ayifraginen  jugeorbnet ,  öon  @  d^  ö  n  I  a  n  b  •*■)  mit  ben  Spiraeaceen  in  Bejiel^ung 
gebrad^t,  ift  nod^  biejenige  ber 

Platanaceae  (^latanen)  mit  ber  einzigen  ®attung  Pia  tan  us  L.  ju  nennen: 
meift  Säume  mit  bünner,  jäl^rlid^  periobifd^  in  ©d^u^j^en  fid^  ablöfenber  Sorfe  unb  ttie^« 
felftänbigen  großen,  l^anbförmig  genervten  unb  gela))f)ten  Slättem  mit  tutenförmig  ber:^ 
mac^fenen  Stebenblättem ,  augerbem  mit  f egeligem  unb  l^o^Iem,  bie  Slc^feUnodpen  üöllig 
einfd^Iiegcnbem  Slattftielgrunbe.  S)ie  einläufigen  Slfiten  ftel^en  in  terminalen  ^ängenben 
Slel^rcn,  öon  benen  jcbe  aud  jwei  ober  me^r  entfernt  fte^enben  fugeligen  ßö^jfc^en  gebilbct 
h)irb.  ^n  beiberlei  ßöpfd^en  ftel^en  jal^Ireid^e  Slüten  bid^t  gebrängt,  biejenigen  ber  m&nn« 
lid^en  3^  unb  4)ä^Iig  gebauten  mit  rubimentärer  Slüten^üüe  aud  langbe^aarten  Süd)* 
unb  mit  i^nen  abtoed^felnben  Sronblättd^en,  foloie  3 — 4  ©taubgefägen  unb  bidioeilen  auc^ 

248)  ed^önlanb,  Ue(etP  b.  (Mmidl  b.  SBIütb^n  ^t  Sf^c6tb.  b.  ^lotonen:  (5naUr'9  (aton, 
ga^tb.  IV.  308,  Xaf.  «•  t         v    t  r  1      v 
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^iftiOrubimentcn  Dcrfc^en,  bic  ä^nlid^en  <)cri9^nen  ber  toeiblic^cn  Söpfd^en  mit  3—4  ?ßiftiacn 
unb  mit  ober  o^nc  ©tominobicn.  5)cr  cinföd^crißc  gtud^tfnotcn  bcfifet  1—2  auä  bem  fjöd^* 
fd^eitel  l^erab^angenbe  gerabtäufige  @amentnodpen  unb  einen  an  ber  ®pii§t  {|afig  ge- 
trümmten  ®riffel.  ®ie  männlid^en  ßöt>fc^en  faden  na6)  ber  93lütejett  (SRai)  ab;  in  ben 
meibli^en  bleiben  bie  üon  langen  fteifen  paaren  umgebenen,  t)om  bleibeuben  ®riffel  ge- 
frönten  leberigen ,  einfamigen  ißü^c^en  bic^t  gebrangt  fte^en.  2)er  @ame  enthält  einen 
ajilen  geraben  (gmbr^o  im  gering  entttjicfelten  ©nbofperm.  SSon  ben  5  arten  werben  bei 
un«  hiltidiert:  bie  norbamerifanifc^e,  bis  30  m  l^oc^  lüerbenbe  P.  occidentalis  L.  mit 
tleinjd^u^^ig  fic^  ablöfenber  93orte  unb  meift  fei^t  3ta))t)igen,  unterfeitd  mit  gelblid^meigem 
mehligem,  leicht  abreibbarem  gfUje  beßeibeten  93l&ttern  mit  grobbuc^tig^^ge^ö^nten  Sapt)en 
—  unb  bie  in  @übofteuro^)a  unb  im  Oriente  ^eimifc^e  em^)finbtt^ere  P.  orientalis  L. 
mit  in  großen  platten  \i6)  löfenber  93orIe  unb  tief  ^anbförmig^^ölappigen,  unterfeitd  gleid^ 
filiigen  93Iättem  mit  lönglid^en  bid  lanjetttic^en ,  bu(!^tig«geja^nten  ober  eingefd^nittenen, 
jpi^en  Sappen. 

14.  Orbnung.    Myrtiflorae. 

§  168.  2)ie  meift  auti^  gegenftönbige  flotter  beft^enben  SJlitgtteber  btefer  Dtbnung  ent«« 
micfeln  fajt  burc^toeg  ^mitterige,  aftinomorpl^e,  epia^ne  ober  bidmeilen  perig^ne,  in  ber  Siegel 
4— 5jfi]^iige  93Iflten  mtt  in  ber  Stno^pe  liappxQtm  xtiöi^e,  in  ber  9legel  gut  enttoidelter  ßrone 
unb  5tt)ei  ©taubgefögfreifen;  boc^  lann  t^on  festeren  bii&meilen  einer  fehlen,  ober  ed  ftnb  bie 
@taubgef&ge  burcb  SSer^meigung  ^al^Ireic^  oorl^anben,  mie  bei  ben  meiften  äJt^rtaceen.  ^er  ftetS 
\jjnlaxpt  unb  meiß  auc^  oermaJ^fene  (Griffel  tragenbe  grrud^tfnoten  ift  gemöbnlid^  ber  gal^I  ber 
daxptUt  Uteet  bid  t)iele)  entfpred^enb  gef&(f)ert.  2)ie  SRe^r^a^I  ber  gamihen  unb  mten  ift 
auBerbeutf (^ ;  t)on  in  ^eutfc^Ionb  vertretenen  geboren  außer  ben  Ileinen  n^afferbemol^nenben 
Halorbagidaceae  (Hippuria  L.,  Myriophyllum  Vaill.)  ^terber  bie 

Onagraceae  (Slad^tler^engem&d^fe),  meift ^öuter  mit  nebenblattlofen gegen^ 
ober  toec^felftänbigen  \nb  geujö^nlic!^  auc^  ungeteilten  93Iöttern  unb  einzeln  ac^felftfinbigen  ober 
hü  terminalen  Xrauben  unb  9ii^pen  georbneten,  aUermeift  üierj&^Iigen  (bidmeilen  jroei)äi|Iigen) 
SStüten  mit  in  ber  ^o^pt  gebre^ter  ^one  unb  t^ier  ober  meift  ac^t  freien  ©taubgefägen,  beren 
^oQenjellen  mittelft  ^idcinf&ben  jufammenl^öngen.  ^er  unterftänbige ,  aud  Dter  Sarpetten  ge« 
bilbete  unb  toierffic^erige  gfruc^tfnoten  fü^rt  im  ;3nnenn)tn!e(  ber  ^4er  ^a^Ireid^e  gegenlöuftge 
@amen!no8pen,  trägt  nur  einen  @}rtffel  mit  l^öuftg  üterloppiger  S^arbe  unb  toirb  pr  j^apfel 
mit  enbofpermfreien,  einen  geraben  ^mhit^o  entt|altenben  @amen.  Unter  ben  bei  und  vertretenen 
Gattungen  ift  bie  ^ur  ^aftarbterung  teicbt  geneigte,  nur  unter  ^u^iUenal^me  ber  unterirbifd^en 
Organe  (2ludlöufer)  ft(!^ere  ^rtenunterfdjetbung  ermöglic^enbe  Gattung  E  p  i  1  o  b  i  u  m  L. 
(3Beibenrö8c^en) "®)  burc^  bie  über  ben  5ru(^tInoten  ujcit  fiinauÄ  öcdängerte  „Äeld^rö^re" 
auj&gegeic^net,  meiere  auf  i^rem  Saume  oter  ^elc^%  vier  ^onblätter  unb  ad^t@taubgef&ge  tragt; 

ferner  burd^  bie  lineaUfc^e  unb  mel^r  ober  minber  vierfantige  (fc^otenartige),  oierfä^erige,  vier» 
(apptg«fac^f^altige  Zapfet  unb  bie  mit  einem  @d)opfe  feiner  meiner  $aare  oerf ebenen  Samen. 
Son  ben  Sßalbbemo^nern  ift  bad  flögen  unb  ©(^töge  gefeUig  bebecfenbe,  von  Suli  bid  Sep^ 
tember  blül^enbe  E.  angnstifoliumL.  baS  auf fattenbite ,  audgejetc^net  burd^  ^erftreut 
ftei^enbe  lan^ettlic^e,  fpi|e,  ganj^ranbige  ober  fparfom  brüfig^gejö^nelte,  unterfeitd  meiglic^grüne, 
fr&ftig  aberige  Blätter  unb  verlängerte  2:rauben  großer  purpurner  Sdlüten  mit  aui^gebreiteten 
genagelten  ^onbldttern  unb  abföörtd  geneigten  Staubgefäßen  unb  ©riffel.  ^a3  in  äBalbfümpfen 
auftretenbe  E.  hirsotam  L.  beft^^t  wie  bie  folgenbe  ^rt  am  ftielrunben  unb  meift  äfttgen 
Stengel  untere  aegen«  unb  obere  mec^felftänbige  SSlötter,  tri(!^terf5rmiae  ^one  unb  aufregte 
Staubgefäße  unb  Griffel  mit  getrennten  abfte^enben  92arbenäften ,  ift  aber  ^ottia  behaart,  feine 
(ängtiq-Ian^ettlic^en  unb  entfernt  Hein  gefägten  Blätter  ftnb  mit  ftengelumfaffenbem  @)runbe 
fttenb  unb  bie  großen  Blüten  bunfelpurpurn.  ^ad  in  SBälbern,  auf  Schlägen  2c.  n^ac^ienbe 
E.  montanum  L.  bagegen  beft^t  einen  meift  angebrüdt  bel^aarten  Stengel,  untere  geftielte 
eiförmige  bid  eilaniettlic^e ,  ungtei(!^  ge^ä^nt'gefäpte  Blätter  unb  mittelgroße  rofafarbene  bid 
weißliche  ©löten.  —  ©ei  ber  ^weiten  (Gattung  C i r c a e a  Toarn.  (^eyenlraut)  fi Jen  bie 
joei  ^elc^^  jmei  ^onblätter  unb  }tt)ei  Staubgefäße  bem  ^^ud^tlnoten  nur  mit  lurjer  ^el^« 
rö^re  auf  unb  bie  1 — 2fä(^erige  nußartige,  mit  l^aftgen  paaren  bi^t  belebte  fjrruc^t  befijt  in 
tebem  {^d^e  nur  einen  Samen  ol^ne  ^aax\6)op\.  ^ie  brei  in  feuchten,  fd^attigen  SBälbem  vor« 
tommenben  ^rten  baben  gegenftänbige  ge{itelte,  ^erj«  ober  eiförmige,  bud^tig«gejä§nte  93(ätter 
unb  fleine  »eiße  ober  rötli^e  ©tüten  in  locferen  Trauben;  G.  lutetiana  L.  o^ne  ©lüten« 
bedblätter,  mit  ^one  von  ber  £änge  bei»  H^elc^ed;  C.  intermedia  Ehrh.  von  i^r  burc^  !(eine 
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bmilenfdnnige  ^Dedblfttter  »erfc^tebeit,  C.  alpin«  L.  loon  letterer  hux^  m)iit  fteU^  iter^ 
ragte  ^one. 

%\t  ^amiiit  ber  Lythraceae  (fBeiberic^gemSAfe)  tjt  Don  voriger  t)erf(bieben 
t>Vix^  ^erigt^ne  3— le^ftbltge  (^äuftg  fed^li^^Iige)  fßiüttn,  toelqe  jtvif^en  ben  $ttld)iapptn  Jfiu^ 
no^  g^if^^njtpf^  („9(ebenteI4"  aud  %ebenblattbtlbunaen  ber  ^(d^glieber)^  in  ber  ftaoipt 
bftuftg  geinttterte  ßrone  unb  getoöl^nlic^  ^toet  ©taubblattfreife  beftlen.  3)er  freie,  ftjnfor^  ouS 
2—6  Sfruc^tblättern  gebilbete  unb  DoAßänbtg  ober  unDoHfianbig  gefä(!^erte  ^uci^tfnoten  mit 
meifl  ja^Ireid^en  @amentnoi»^en  entmidelt  ft^  m^if^  5ur  fta^fet  mit  en^ofpermfreien,  einen  ge« 
raben  (fmbr);io  einf(i^Ite|enben  ©amen,  dfm  übrigen  ift  bie  faft  burc^meg  tropifd^e  g^milie  f^r 
fonnenreid^.  Sei  und  ift  in  ^[uenm&Ibem ^  feu^ten  ®ebüf(^en,  in  SBalbfäntpfen  Ljthrnm 
Salicaria  L.  (SBeiberid^)  eine  l^ftufige,  mel^r  ober  meniger  behaarte  $f!anfe  mit  mei^ 
einfachem  (Stengel,  geoen«  ober  §n  brei  wirtelftdnbigen,  fi^etiben,  «nS  berfförmtgem  Oruabe 
lan^ettlid^en ,  fpi^en  lolfittern  unb  )u  einer  langen  SCel^re  georbneten  Cutrlen  rursaegieto 
Blüten  mit  jmölf  abmed^felnb  längeren  ittlä^^ähntn,  fed^d  puxpntntn  jhonblättern,  am5lf  @taub« 
gefftgen  unb  unoottjlftnbtg  jweifftc^erigem  grruc^tfnoten. 

15.  Orbnung.    Th jmelaeinaa. 

§  169.  Slftinomorpl^e,  t^pifd^  Dier-  (bo(!^  au(^  fünfO^^^Iige,  perig^ne  »Iflkn  mit  w^ 
lorouinifc^em  ßeld^e,  gen^ö^nlid^  o|ne  ^one,  mit  ^n^ei  (bidmeilen  nur  einem)  @taubgeffigioirteIn 
unb  fafi  audnal^mSloS  monomerem  einfäc^gem  grrud^tfnoten  mit  nur  einer  gegenläuf aen 
©amenfnodpe,  bilben  ben  S^arafter  biefer  meift  ^ol^getofic^fe  o^ne  92ebenbl&tter  entbaltenben 
Crbnung.  @ie  ift  in  unferem  (Gebiete  nur  mit  menigen  9lrten  ber  folgenben  beiben  ^milien 
repr&fentiert,  toon  benen  bie 

Thymelaeaceae  (©eibelbaftgeuft^fe)  fpiralig  gefteSte  einfaii^e  Ulfitter, 
unb  jmitterige  ober  bur(^  Se^lf(^(agen  )tt)ei]9öufige,  meift  (fo  bei  unferen  9(rten)  tneriä^Iige 
!6lüten  befi^en,  Ie|tere  mit  oerma^fenblätterigem  toroUinif c^em,  in  ber  &nod))e  bockigem  Mc^e, 
meifi  (fo  bet  unteren  $(rten)  o^ne  feone,  mit  ac^t  @taubgef&gen,  t»on  benen  ber  tpx\tpaU  fßixtti 
in  ber  9teael  ^5^er  in  ber  ^etc^rö^re  eingefilgt  ifl,  unb  mit  oud  bem  ©d^eitel  t>ed  met^  §nr 
$eere  merbenben  gfruc^tlnotend  l^erabl^&ngenber  6amentnoS|)e.  i)er  @ame  enthält  neift  fein 
@nbofperm  unb  einen  geraben  (Smbr^o  mit  fleifc^igen  (Sot^Iebonen  wil)  mad^  oben  gerid^tetem 
9Bür|(e(d^en.  9[ud  ber  ca.  300  9(rten  entbaltenben,  ODrjügltd^  ben  S^ittelmeerl&nbem,  ©übafrila 
unb  Wu^ratien  angel^örenben  Sfamilie  ift  für  und  nur  bie  Gattung  D'a  p  h  n  e  L.  (@  e  i  b  e  (* 
baft,  fieller^aU)  bemerfendmert :  immergrüne  ober  feltener  fommergrüne  Sol^gema^fe  mit 
brennenb  f^arfer,  bie  $aut  r&tenber  ober  Olafen  ^iel^enber  Süinbe  unb  gmei«  bid  oielbtütigen, 
enb'  ober  feitenftänbigen,  meift  büfcbeligen  ober  fopfigen  dnfTored^en^en  gemöbnlic^  tool^Iriedbenber 
IBIüten  mit  meift  c^linbnf(!^er  unb  1bei  unferer  ^rt  nac^  ber  IBIüte^eit  abfallenber  Stel^tbfftt 
unb  Seerenfruc^t.  ^er  burd^  faft  ganj  G^uropa  auf  frifc^em  l^umofem  SBalbboben  (befonberd  in 
(Gebirgen)  verbreitete,  fd^on  im  grebruar  bid  ^pril  oor  bem  fiauboudbruc^e  blü^be  gemeine 
$t.  (D  a  p  h  n  e  M  e  2  e  r  e  a  m  L.)  ift  ein  Heiner  fommergrüner  Straud^  mit  aelblic^  grauer 
unb  flein  brauntoar^iger  9linbe  unb  fpiraltg  gefteQten  eiförmigen,  fpi|en,  über  einfpuriger  %latt' 
narbe  abfte^enben  ^odpen  mit  titelen  bröunlic^en,  oft  bunfelrot  geranbeten  Sti^uppta-  50ie  in 
ben  fetfr  furjen  Stiel  feilig  oerfd^m&lerten,  ocrfebrt4änglid^4anjettli(!ben,  fpij^lid^cn  Oldtter  finb 
frautig,  fal^l  ober  in  ber  ^[ugenb  getotmpert,  l^eu*  unb  unterfettd  fo^  blöuUc^grün.  2)ie  mei^ 
breiblütigen  fi^enben  2:rugbolben  ftel^en  in  ben  Sid^feln  tioriftl^riger  93lötter  oon  einigen  Stwiptn* 
fd^uppen  geftü^t  unb  il^r  l^ellpurpurner  ({elten  n^eiger)  ^elc^  ^eigt  eiförmige,  ftumpfe  kippen 
tttoa  t7on  ber  £önge  ber  äugen  feiben^aarigen  9iö^re.  ^ie  fleinen  Staubgefäße  beftfeen  febr 
furje  f^ilamente,  ber  eiförmige  f^c^tfnoten  eine  fafi  fi^enbe  fopfige  9larbe.  2)ie  okmie  9eere  ift 
fc^arlad^rot,  feiten  gelb  geförbt. 

S)ie  jtpeitc  gflinüic  ber  Elaeagnaceae  (DellücibcttgettJÄc^fc)  ift  tjon  Ijorigcr 

t)or}ügU(^  burc^  bie  im  ®runbe  bed  gfrud^tfnotend  aufredete  ©amenfnodpe  Derfc^teben.  @ie 

ent^ölt  $olsgetoa({|fe  mit  oft  bomigen  StotiQttif  bie  jüngeren  ber  Ie|teren  fantt  ben  ein« 

fachen  meift  n^ed^felftftnbigen  flattern,  ben  93Iüten  unb  grüd^ten  nteift  mit  ftibertoägen 

ober  bronjefarbenen,  am  Staube  jterlid^  ge^acften,  fc^Ubförmigen  ®ä)üppd)tn  äugerft  biifit 

bdteibet.    Die  jtpittcrigen  ober  meift  eingefd^Ied^tigcn  Slüten  finb  2:^  ober  4 — 6jä^Iig,  mit 

bertoac^fenblatterigem,  in  ber  ^nodpe  flapsigem  Selche,  ol^ne  firotie  unb  bon  ben  beiben 

©taubgefägn^irteln  ber  epife^ale  bidlpetten  (fo  bei  Elaeagnas)  nic^t  enÜuidEelt.    S)ie  gfnt^t 

ift  eine  Äd^äne,  tocld^e  bon  ber  Meibcnben  ßcld^rö^rc  eingefd^toffcn  ttrirb.    Sefttcre  cut- 

toidCelt  ft(^  bei  ber  l^ier  allein  ju  berüdEftd^tigenben  ®attung  HippophaeL.   (@anb« 

b  0  r  n)  jur  ßAt  ber  Si^uc^eife  f ogar  fleifd^ig ,  f o  ba|  bie  twn  il^r  etngef ^offene  %vuä^t 

eine  bei  H.  r  h  a  m  n  o  i  d  e  s  L.  orangefarbene,  längliche  @d^einbeere  toirb.    2)ie  genannte 

$(rt  ift  ein  in  mtferent  @tebiete  am  fanbigen  Ufer  ber  SOtnenpf^  .nnb  «n  ben  Storb^  nnb 
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Dfkfedüficn  tood^fcnbcr,  an  allen  jftnacrcn  Drßanen  crft  pftcriocijs,  ^paitt  brongcfarbcn  biÄ 
roftbroun  bt\ö)Vippttx  (fd^ölferiger)  bomiflcr  ©traudb  mit  rutcnförmifleit  Slücigett  unb  ^pu 
roltfl  flcjielltcn  Itcineit,  fuflcUgen  bi^  tjcrfel^rt^ciförniigcn  unb  in  golflc  einer  Äuäranbung 
oft  ungleich  2bu(leligen,  glänjenb  roftbraunen  unb  fd^ütferigen  ßnod))en  über  einspuriger 
»lottnarbe.  Die  ttneaWanjetttic^en  ©lätter  finb  oberfeit«  jule|t  bunfelgrün.  S)ie  Keinen 
unf^einbarcn  SJlflten  erfd^einen  mit  bem  Saubaudbruc^e  im  Wfxil  ober  SRai  einzeln  feitüd^ 
in  ben  Sd^feln  t)on  @(!^u)}))enb(attem,  aber  an  bem  gemöl^nlic^  ald  iäaubf^^rog  meitern^ac^^ 
fenben  Steige  ftl^rig  gebrangt.  S)ie  männUc^en  Slüten  befi|en  einen  au8  2  jungenför* 
migcn,  auften  plberft^ütf erigen  »lätt^en  gebilbetcn  Stlä)  unb  4  ©taubgefage,  bie  toeib* 
ticken  einen  rdl^rigen  2Uippiitn,  innen  gelbßd^en  Stlä)  mit  gfrud^ttnoten  unb  langer  jun« 
genfdrmiger  Slarbe. 

16.  Drbnung.    Rosiflorae. 

§  170.    S)ie  Drbnung  entl^ält  nur  bie  eine  gfamiße  ber 

Rosaceae  (Slofengetoäc^fe),  bereu  Unterfamilien  aUerbingd  bielfad^  auä)  al^ 
felbftänbige  gamilien  betroc^tct  werben,  inbeffcn  unter  Serüificfttigung  aflcr  enttoidelung^:^ 
gefc^ic^tßd^en  SSer^altniffe  !aum  genügenb  trennbar  finb.  81m  meiften  toürbcn  öiellei^t 
bie  Pomaceen  Änfprud^  auf  @etbftönbig!eit  ergeben  lönnen.  S)ie  faft  ftetS  jmitterigen  unb 
actinomor<)^en  ölüten  finb  bei  ber  SRel^rjal^I  ^Jerig^n,  b.  1^.  e«  finb  ^ier  ftelc^,  ftrone 
unb  ©taubgefo^e  bem  Sianbe  einer  in  allen  Uebergangäformen  fragen*  ober  furj  beden* 
bid  Irugförmigen  ober  lang  röhrenförmigen  ©rttjeiterung  ber  SBIütenaje  (^^pant^ium, 
in  floriftifc^n  SBcrfen  wie  in  ä^ntic^en  gäUeq,  lurj  aö  ^»elc^rö^re  bejei^net)  eingefügt, 
toä^renb  ein  ober  meift  mel^rere  bi«  oiele  monomere  unb  einfä^erige  $iftitte  (ein  a^jo* 
earpe«  O^naeceum)  frei  im  ®runbe  biefer  ^ol^Ien  Äjenerloeiterung  ftel^en.  Sei  ben  Po- 
maceen tritt  aber  eine  SSern^ad^fung  ber  (Sarpelle  mit  biefer  l^o^len  Slütena^e  ju  einem 
fop  ober  üöttig  unterftanbigen  geföc^erten  gru^tlnoten  ein.  3la6^  bem  SSer^alten  ber  Sar* 
peDe  jur  Sdt  ber  grud^treife  unb  bem  Umftanbe,  njie  bie  ölütenaye  fic^  an  ber  Silbung 
einer  S^einfrud^t  beteiligt,  finb  bann  bie  gruc^tformen  öerfd^ieben.  ftelc^  unb  förone  finb 
meift  öjä^lig  (3— löjä^lig),  bie  ©taubgefage  feiten  mit  ber  ffrone  gleid^ää^lig  ober  felbft 
in  geringerer  Scä^t  entn^idelt,  aOermeift  ja^lreic^  in  meuteren  äßirteln  üor^anben.  Die 
©amenfnodpen  finb  gegenläufig,  bie  aUermeift  enbofpermfreien  ©amen  enthalten  einen  ge^» 
raben  Smbr^o  mit  meift  planconDe^en  fleifd^igen  (Sot^lebonen.  Unter  ben  oon  und  ju 
berüdtfi^tigenben  Unterfamilien  finb  bie 

P r Q n e a e  (Amygdaleae,  äRanbelgen^dc^fe)  baburd^  audgejeic^net,  bag  bie  trau* 
tige  unb  bed^er^,  frug«,  glodfen*  ober  röl^renf örmige ,  nad^  ber  93lüte}eit  abfaQenbe  jl^eld^* 
rö^re  nur  ein  freiem,  einfäd^eriged  ^iftill  mit  2  foUateral  ^angenben  ©amenlnodpen  unb 
einem  enbft&nbigen  ®riffel  einf fliegt;  ferner  burc^  bie  infolge  gfe^If (plagend  ber  einen 
©amenfnodpe  meiß  einfamige  ©teinfrud^t  (2famige  SRanbeln  atö  „ißielliebc^en'')-  ®onft 
finb  bie  SD^itglieber  d^aratterifiert  atö  :g)otigen)äd^fe  mit  fommer-  ober  immergrünen  ein* 
fachen,  meift  gefügten  Slättern  mit  9iebenblättern  unb  mit  in  &tl6)  unb  förone  meift 
öjö^ligen  93lüten  in  an  feitlid^en  ßurjtrieben  enbftdnbigen,  bolbigen  ober  traubigen  3n* 
floredjenjen ,  tt^eld^e  burcfi  bie  fönodpenfd^uppen  unb  bismeilen  aud^  burc^  einige  iBaub* 
blfttter  geftü^t  n^erben.  ^eld^  unb  bie  meift  anfe^nlic^e  (fe^r  feiten  fe^lenbe)  ßrone  finb 
in  ber  ftnodpe  bad^ig.  S)ie  ©taubgeföße  fte^en  gemöfinti^  ju  15—30  in  2—3  je  5*  ober 
10}ä]^ligen  SSSirteln.    ^n  Deutf^lanb  ift  nur  bie  Gattung 

Pruaus  Tonrn.  t)ertreten,  bereu  Untergattungen  oft  aud^  felbftanbig  gefteUt  tt^cr* 
ben.  ©d^eiben  toir  öon  biefen  afe  ^ier  nebenföc^lic^  Amygdalus  L,  (SR anbei  —  mit 
faftlofer,  fammet^aariger ,  bei  ber  Steife  unregelmäßig  auffpringenber  ©tcinfrud^t  unb  in 
berftnoiJ^je  gefalteten Slättem),  PersicaToum.  (5ßfirfid^  —mit  fammet^aarigcr  faftiger, 
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ntc^t  auffprittgenbet  Steinfrud^t,  unregelmäßig  unb  tief  gefurchten  ©tetnen  mit  juglei(^ 
^)unftförmigen  ®ruben,  unb.  in  ber  Sno^pt  gefalteten  Sätättern)  unb  Armeniaca  Toum. 
(3ll)rifofe  —  öon  öoriger  burd^  runjelige  ©tcine  unb  in  ber  Jtno^pc  gerollte  SSIötter 
öerj(i|ieben)  auÄ,  fo  bleiben  ate  ec^te  5ßflaumen  unb  ffirfd^en  (Prunus  im  engeren 
Sinne)  bie  arten  mit  fallier  ©teinfrud^t  unb  glatten  big  gefurchten  Steinen  o^nc  punft= 
förmige  ©ruben.  SSon  biefen  ift  »ieber  ber  ben  gaulfirfc^en  (Padus)  öcrmanbte  trauben^ 
blutige,  immergrüne  Sfirfd^lorbeer  (Laurocerasus  Tourn.)  al*  nur  im  füblic^en  ®e* 
biete  als  ^ierpflanje  lultiöierte  fleinafiatifc^e  3lrt  au^^ufc^üefeen.  S)ic  übrigen  unb  fora= 
mcr grünen  Slrten  fönnen  ffcuppxtvt  »erben  in  bie  &xupptn:  Prunus  Toum.  (ed^te 
^Pflaumen,  gmetfc^en)  mit  in  berßno^pe  gerollten  ^Blättern,  bie  ni^t  lang  gefKelten 
Slüten  in  meift  nid^t  öon  Saubbldttern  geftüfeten  l— 2blütigen  SufloreSaenjen  in  ber  Siegel 
t)or  ben  ?)lattem  erfc^einenb,  bie  bereiften  ©teinfrüd^te  mit  ober  o^ne  öong^furc^e  unb 
mit  jujammengebrütften,  fc^arffontigen  ©teinen;  —  Cerasus  Tourn.  (ftirfc^c)  mit  in 
ber  Knospe  gefalteten  ölättem,  bie  lang  geftielten  Slüten  in  2^  big  öielblütigen,  bigtoeilcn 
üon  Saubblattern  geftüftten  S)olben  fi^  lurj  üor  ober  mit  ben  SSlättern  entiuidtclnb ,  bie 
nic^t  bereifte  Steinfrucht  o^ne  iiänggfur^e,  mit  glattem,  runblid^em  Steine;  —  Padus 
Mill.  (Iraubenfirfc^c)  mit  in  öielblutigen  geftrecften  ober  bidmeilen  bolbcnartig  ge* 
brungenen  Xrauben  nac^  bem  i^aubaugbrud^e  erfd^einenben  93lüten  unb  glatten  ober  f c^ttac^ 
gefurchten  ©teinen;  fonft  mie  bie  Äirfc^en. 

§  171.  «US  ber  @xnppt  ber  Pflaumen  (§  170)  ift  ^ier  ju  ertod^neu:  P. 
spinosa  L.  (©(^lel^-  ober  ©(^n^arjborn),  ein  mit  Slugna^me  beg  dugerften  Slor- 
beug  burd^  ganj  @uropa  unb  in  ben  £^auf(^uglänbern  im  Unteren  äBalbe,  an  äBalbrdn« 
bem  unb  in  |)ccfen,  am  Uebften  in  fonniger  Sage  auf  fteinigem  Öobeu  toa^fenbcr  unb 
bann  ftar!  bornöftiger,  im  ©chatten  meift  joc^rlofer  Strand^  mit  jung  weic^^aarigen,  im 
Sllter  fallen  unb  gldnjenb  grünlich*  big  rotbraunen  3tt>eigen,  fc^margbraunen  ©tdmmc^en 
unb  (toie  bei  allen  Slrten  fpiralig  gefteflten)  fel^r  Ileiuen  ^alb!ugcligcn,  tieübraunen ,  »enig- 
fd^uppigen  Snogpeu  über  brcifpuriger  SJlattnarbe,  bie  Iraglnogpcn  an  furjen  ©eitentrieben 
fnduelig  gehäuft.  S)ie  an  £angtrieben  entfernt,  on  Äurjtriebcn  büfd^elig  gebrdngt  ftc^enben, 
länglic^=ctliptifct)en  ober  lanjettUd^en,  fpi^en  ober  abgerunbctcn ,  in  ben  furjen  Slattftiel 
feilig  ücrf c^mälerten ,  ferbig  gejagten  4)Iätter  finb  im  Sllter  fa^l.  S)ic  in  jebcr  Stno^pt 
meift  einjeln  ftcl^cnbcn  mittelgroßen,  meigeu  Slüten  erfc^einen  im  Slpril  ober  aJloi  in  ber 
SRegel  dor  (var.  praecox)  ober  bigioeilen  mit  bem  iJaubaugbruc^e  (var.  coaetanea)  unb 
befi^en  fal|le  Stiele.  S)ie  furjgeftielten  aufredeten,  fugeligen  big  eüipf oibijc^en ,  fc^toorj= 
purpurnen  unb  blau  bereiften,  grün^  unb  ^erbfauer-fleifdjigen  grüd^te  erreichen  bie  (Sröße 
einer  fleinen  ftirfd^e  unb  füljren  einen  runjeligen  ©tein.  —  äRit  bem  ©c^warjborn  ndc^ft^ 
öerroanbt  ift  bie  angebli^  aug  bem  fi'aufafug  ftammenbe,  in  ^pecfen  unb  an  SBalbrdnbcm 
oft  alg  meift  toel^rlofer  ©traud&  öertoilberte,  alg  Dbftbaum  in  oielen  SSarictdten  (Ärifc^cl, 
©piHing ,  SKirabeOe ,  Sleineclaube) "°)  allgemein  fultiöierte  ©c^lel^enpflaumc  ober 
§aferfc^le^e,  P.  insititia  L.  S)iefelbe  unterf (Reibet  fic^  burc^  (au^  einjd^rig) 
fammetartig  filjige  S^^W  ^i*  eifegelförmigen,  fpifelicöen,  öielfc^uppigen,  burc^  biegten  gilj 
graubraunen  Sfnogpen,  beiberfeitg  ober  unterfeitg  flaumig  behaarte,  eiförmige  ober  ettip- 
tifc^e,  au  beiben  @nben  fpiftli^e,  geferbt-gefdgte  SSldtter,  meift  ju  2  in  jeber  SPnogpe  ftc^ 
lienbe  größere,  ttjeiße,  mit  bem  iiaubaugbrud^e  fi^  öffnenbe  ©lüten  mit  weißhaarigen  Stielen 
unb  burc^  nicfenbe  größere,  fugelige  big  längliche,  bei  ber  wilben  ^^Sflanje  fc^toarje  unb  blau 
bereifte,  grun=  unb  füßfleifc^igc  Sriic^tc.  SSon  it)r  ift  bie  aug  SSorberafien  ftammenbe 
Pflaume  ober  Stü^t\6)e,  P.  domestica  L.  üerfd^ieben  burd^  fa^le  unb  meift  gldnr 

250)  Ueber  bie  Hulturformen  biefer  u.  b.  folg.  Strten  vgl.  u.  a.  ^ucag  unb  Oberbiecf, 
^Uuftrierteg  $anbbuc^  b.  Obftfunbe,  nebft  Saud^e'g  (Srgönjunggbanb ;  1859/83.  Sau^e,  2)etttf($e 
$omolo0ie;  4  SBbe.  8^'  mit  200  col.  ^af.,  :^crUn  1884. 
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jcnb  rote  cinjäl^rigc,  mcift  bomfpi^igc  Stoti^t  unb  lurj  Icgdförmlge  frifecrc,  \^toaxi^ 
broune,  faft  fälble  ftnoSpen,  tocld^c  ntd^t  feiten  öon  foüateratcn  ©eifnoSpen  begleitet  finb. 
S)tc  cöiptijd^en  (meift  fürjeren  unb  breiteren)  SJIfttter  finb  im  Slltcr  unterfeits  oft  nur 
nod^  auf  bcn  Stteröen  toeid^i^aorig,  bie  (8—14  läge )  f^)äter  fic^  öffncnben  Slüten  grünti(^» 
toeig,  bie  ^ängcnben  grüd^te  ftet^  tänglid^)  (bei  ber  toilben  gönn  fc^toarj  unb  blau  bereift). 

§  172.  Stu«  ber  Untergattung  ber  girfc^en  (§  170)  ift  bie  in  ßaubtoölbern  faft 
ganj  Suropad  (mit  Su^na^me  bed  9torboftend  unb  ^ö^eren  9lorbend),  bei»  ßaulafud  unb 
fileinafieng,  bei  unS  jebod^  oft  nur  jerftreut  öorfommenbe  SS o gel*  ober  ©üßfirfd^e, 
P.  avium  L.,  ein  bis  23  m  f^od)  toerbenber,  leine  SBuräeIabt)entit)htoS<)en  entnjidfetnber 
S?aum,  beffen  brauned  glönjenbeS  @tamm^}eriberm  fid^  im  Älter  in  längSriffige,  fd^toärj* 
li^e  Sorle  umttjanbelt.  S)ie  einjährigen  fallen  B^^Ö^  fiwi>  i^^^cr  ber  afd^grau  abfdöüt 
fernben  ©pibermisJ  rotbraun,  i^re  abfte^enben,  eifegelförmigen,  fpifeen,  öielfd^uppigen  ffno«* 
p^n  gtanjenb  rotbraun  unb  fa^I,  bie  2:ragfnoS<}en  an  Äurjtrieben  meift  gebüfd^elt.  S)ie 
öcrfe^rt-eiförmigen  big  ettiijtifc^en,  gugefpifeten,  einfad^  ober  bop^jelt  brüftg^^gef agten ,  ober* 
feitS  ttroa^  runjetigen  unb  faft  fatjlen,  unterfeitS  an  ben  SReröen  toeid^^aarigen ,  weid^en 
unb  fd^laffen  SBIotter  befi^en  am  ®nbe  be«  SJlattftieleS  2  groge  rote,  toargige  S)rufen. 
3!)ic  im  Slpril  unb  SKai  fic^  entfaltenben  S)oIben  groger  toeiger  SSIüten  finb  ni(^t  öon 
Saubbidttem  geftü|t,  bie  Sronblätter  runbUc^,  bie  fugeligen  gfrüd^te  bed  toilben  Saumed 
12—15  mm  bidt,  fc^marjrot  unb  bitterlid^^füg ,  biejenigen  ber  fultiüierten  ©orten  größer 
unb  fe^r  berfd^iebenfarbig.  S)ie  im  Oriente  tieimifc^e  ©auerfirfd^e  (P.  Cerasus  L.), 
n)e(d^e  bei  und  in  bieten  ©orten  fultibiert  mirb  unb  aud^  bertoilbert  borfommt,  unter* 
f (Reibet  ft(^  burc^  reid^Hd^e  @ntn)idelung  bon  äBurgelbrut,  f erläutere  (oft  ^angenbe)  Sang* 
triebe,  eiförmige,  ftumpfe  SnoSpen,  glatte  unb  fälble  fteifere  SBtätter  o^ne  SBIattftielbrüfen, 
Don  Heinen  Saubblättem  geftü^te  SJIütenboIben  unb  burd^  fügfaure  grüd^te  mit  fugcligem 
Stein.  S)ieStDergIirfd^e  (P.  Chamaecerasus  Jacq.)  untcrf treibet  fic^  üon  ber 
borigen  ärt,  mit  ber  fie  oft  bertoed^felt  toirb,  burd^  gtocierlei  93Iätter:  lanjcttlidie  bi« 
Iineat=Iattjettüc^e  ber  ßangtriebe  unb  langlic^^berlc^rt-eiförmige  ber  ^urjtriebe,  furg  ge* 
ftielte  SBIüten  in  meift  nur  3blütigen  S)oIben,  berle^rt*eiförmige  Äronblatter  unb  eiförmigen, 
fpi^en  Stein  ber  Heinen  lugetigen,  roten,  fauren  grüd^te.  Sie  ift  ein  fel^r  gerftreut  auf* 
tretenber  Heiner  bis  1  m  l^o^er  ©trauc^  jonniger  ©ügel,  85ergt|önge  unb  trorfener  Saub* 
tt)a(ber  ©üb*  unb  aKittelbeutfd^tanbS,  burd^  bad  öfttic^e  aWitteleuropa  bi«  Sibirien  berbreitct. 

2lu8  ber  ®ruppe  ber  iraubenfirfd^en  (§  170)  ift  afe  gemeinfte  ärt  feud^ter, 
l^umofer  Saub*  unb  aRifd^njalber,  hnxd)  faft  gang  ©uropa,  SKittet  unb  SRorbafien  ber* 
breitet,  bie  gemeine  %.,  gaul*  ober  ä^Ifirfc^e  (P.  Padus  L.)  ju  nennen,  ein 
Strauch  ober  a3aum  mit  jung  feinftaumigen  hellbraunen,  fpater  fallen  unb  grau-  ober 
grünlic^braunen,  mit  bieten  Iteinen  runblirfien,  fetten  Senticellen  befe|ten  Irieben  unb  cttoaS 
ongebrücften,  legetförmigen,  fpifeen,  faxten,  gtönjenb  fc^toargbraunen  aber  bur^  bie  fetten 
©(^uppenrönber  gefc^edtten  fönoSpen.  ©eine  tauglich  *berfc]^rt*  eiförmigen  big  eltiptifd^en, 
jugefpi^ten,  fein  unb  fd^arf  faft  boppett=gejagten  Stätter  finb  faft  fa^t  unb  f(^mad^  run* 
jetig  unb  an  ber  ©pifee  beg  ©tieteg  mit  2  SBtattftielbrüfen  bcrfctjcn.  S)ie  bertängerten 
uber^ängenben  Irauben  finb  reic^btütig,  i^re  tleinen  meinen,  burd^  berle^rt=eiförmige  ffron* 
btötter  d^arafterifierten  Slüten  ftarf  riec^enb ;  bie  etwa  erbfengrofeen  fc^ttjarjen,  bitterfiigen 
grüd^tc  fuhren  einen  neftig*grubigcn  Stein.  —  S)ie  in  ©übmeft*  unb  Sübbeutfc^tanb  l&ei* 
mifi^e  unb  burd^  faft  gang  Sübeuropa  big  gum  ffaufafug  berbreitete  SBeid^fetfirfd^e 
(P. Mab alebL.)unterf (Reibet fic^  burd^^ellgetbtid^*graue unb  fein  flaumig  behaarte  einjäf}* 
rige  Stoti^tf  Heine  hellbraune,  eiförmige,  fpi^tic^e  Änogpen,  burd^  Heinere  unb  aug  ^crg* 
förmigem  ®runbe  eiförmige  big  runbtid^e,  fpifetid^e  ober  ftumpfe,  Hein  unb  brüfig  ferbig* 
gefögte  fa^te,  gtängenbe,  unterfeitg  btafe  big  btäutid^  grüne  »tätter  o^ne  »tattfttelbrüfen, 
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burd^  faft  bolbenförmige  berlürjte  Xtauben,  linglid^  ^onbl&ttet  unb  ben  {latteit  ©teilt 
ber  erbfengrogen  tugeligen,  fd^toarjen,  ^vbett  Stützte. 
§  173.    Die  jtpeite  Unterfamilie  ber 

Potentilleae  (Dryadeae,  gfingerfcAuter)  entl^ält  Kräuter  unb  ©traiu^er  mit  toei* 
fd^ifben  geftalteten  931&ttern.  ^te  ben  SttXäi  traaenbe  ^[^enermeiteTung  ber  ^(ftten  iß  bei  im« 
feren  (S(attungen  nur  fragen«  bid  f (i)fljfelf&nnig ,  tm  übrigen  aut^  jur  gfruc^taett  no4  ^nntttg 
unb  bleibenb.  ^aatatn  ip  ber  bie  $ifitfle  tragenbe  S9Ifltenboben  oft  (egelig  ober  (o^^  er^ö^t 
^elc^  unb  l^rone  jtnb  metft  4 — 5^ä^Ug  unb  ber  $e((^  ift  allemteift  (unter  unferen  rnttungen 
nid^t  beiRubuB)  noc^  mit  einem  gmif^en  feine  (S^Iieber  faHenben  ^ugenleld^  (9^eben!e(d^,  Calj- 
culus)  toerfe^en,  ber  au8  ^aarn)etfe  oermad^fenen  boc^  läufig  2fpalttgen  9^ebenblöttem  be9  IN(ci^e§ 
befielt,  ^ie  ©taub^efäge  finb  meift  p  15  bti»  Dielen  in  oerfd^iebener  Snorbnung,  feilen  jn 
4 — 10,  bedgletc^en  bte  $ifttlle  meift  gol^Ireicb  oor^anben  unb  (entere  führen  metß  nur  eine  and 
bem  gat^gninbe  auffteigenbe  ©amenfnoSpe  (Kabus  2).  ^te  ?^fl(^te  ftnb  geioö^nlic^  9tö6<4en, 
feiten  (Kubas)  ©teinfrüci^tc^en.  —  i)te  perft  )u  erUutembe  (S^attung 

Bubus  L.  (IB rombeere)  entbält  meift  ftad^elige  ©trfiu^er  mit  rebenartigen  Sd^ög' 
lingen  unb  gett)51^nlt4  S-S^fi'^Iig  banbförmig  Aufammengefe|ten  ober  unpaarig  gefteberten 
^lottern  mit  ^Nebenblättern.  9)ie  metgen  ober  rofafarbenen,  §witterigen  ober  tnele^tgen  9Iflten 
bilben  in  ber  Siegel  enb«  unb  ac^felftfinbige  Süidpen  ober  ^Dolbentrauoen.  ^er  l9Iütenboben  ift 
fegel«  bii»  eiförmig  er^ö^t,  bad  ^Qt^ant^mm  nur  Iura  f ^fljf elf 5rmig ,  ber  bleibenbe  Sttld^  o^ne 
^ugenfelc!^,  Melone  56Iötteng;  StaubgefSge  unb  $ifHne  finb  aa^Ireic^  oor^anben,  le^tere  mit 
ih)ei  coQateralen,  faft  ^An^enben  @amenfno8pen  unb  faft  enbftfinbigem  Griffet  t>erfeben.  ^te 
5a^Iret(!^en  einfamtgen  6tetnfrü(^t(^en  oermad^fen  unter  einanber  unb  löfen  fid^  sur  SHeife^ett 
t>om  fc^mammioen  ober  troaenen  (^rud^tboben  ali»  Sammelfrucbt  loi»  ober  faSen  mit  i^m  ge« 
meinfom  ab.  4)te  in  ber  Gruppe  ber  eigentlichen  ©rombeeren  fe^r  formen*  unb  baflarbret^e 
d^attung  ifl  ftjftematifd^  fiugerft  fc^mierig  ktx  bebanbeln.  ^ie  Alteren  „ttrten"  ftnb  ald  «Sam« 
melarten"  ba^er  audi  unter  fe^r  abweic^enben  ^inftdjten  in  einige  bunbert  Wirten  (refp.  Sotmen 
unb  Saftarbe)  aufgelöft  morben,  über  meiere  bie  citierten  ^auptmerfe  ''^^)  ^uffd^Iug  ^eben.  ^iet 
genügen  bie  alten  @ammelarten  mie:  R.  fructicosus  L.  oXi  ©trauet  mit  bo^tg  jurüdge* 
frümmten,  (grünen  ober  rötlid^  überlaufenen  ©(^öglingen  unb  banbfbrmig  8  -5^^hgen  ©I&ttem 
mit  fel^r  Dtelgeftaltigen,  unterfeitd  grünen  (R.  coryiifolias  Sm.)  ober  n^eifiiftUtgen  (R.  fruti- 
C0BU8)  ober  beiberfeitS  ^Uigen  (R.  tomentosuB  Horkh.)  }c.  91&ttc^en,  §urüdgef4lagenem  Sruc^t' 
feld^  unb  fd^mar^en  ober  braunen,  glangenben,  nicbt  bereiften  grüßten,  gf^rner  R.  caesius 
L.,  oerfc^ieben  bur(!b  bereifte  tiefte  unb  ©cböglinge,  anliegenben  f^d^tfel^  unb  blau  bereifte 
fc^Mar^e  i^rüdbte.  93eibe  Wirten  finb  Unfraut  in  äBälbem  unb  ^(ebüfc^en,  an  SBalbrfinbern  unb 
in  ^eaen.  3^nen  gegenüber  iß  bie  auf  S^Iögen  unb  93Iö6en,  an  SBalbrönbem  unb  in  Reifen  k. 
burc^  bad  ganje  Gebiet  gemeine  unb  in  Dielen  f^ormen  aU  €bftftrau(^  fultioierte  Himbeere, 
R.  IdaeusL.  fel^r  fonftant:  ein  ©troucb  mit  audbauernbem  9}bi^om  unb  faft  aufrechten  jkoci« 
iö^rigcn,  borftenförmig  gcftadftciten  ©d^öSlingen,  bie  im  crften  äfabre  nur  bie  8 — 5*  (bidmeilen 
7«)jö^(ig  gefteberten  «Blätter  mit  fi^enben  eiförmiaen  bid  eiförmig^iänglid^en,  ungleicb  gefägten, 
unterfeitd  meigfil^igen  IBlöttd^en  tragen,  im  2.  ;$a]^re  an  bebl&tterten  ^r^trieben  Die  menig« 
blütiaen,  ftac^elborftigen  93Iätcnn$pen  enttoideln.  S^x  beiberfeitd  feinhaariger  ^Id^  i{t  bei 
ber  Snid^treife  j^urücf gefc^Iagen ,  bie  fci^mal '  Derfe^rt  <  eiförmigen ,  aufrechten  ^onbl&tter  ftnb 
(ürjer  qM  ber  Selc^,  bie  roten  fammetartig  •  furnftljigen  @ammelfri1(!bte  I5fen  fic^  Dom  fegel' 
förmigen  gtud^tboben  frei  ab.  —  5E)ie  in  SCBdlbern  unb  an  SBalbrAnbem  (por^üglid^  auf  wüh 
boben)  jerftreut  auftretenbe  S^If^n^imbeere  (R.  sazatilis  L.)  ift  ein  ^aut  mit  audlfiufer* 
artigen  unfruchtbaren  unb  einfoc^cn  aufrediten  fruchtbaren  ©d^öglingen,  S^d^Iigen  unb  beiber» 
feitd  grünen  ^Blättern  unb  nur  aus  ca.  2 — 4  oft  faum  jufammen^ngenben,  gldn^enb  roten  Stein« 
früd^tc^en  beftel^enben  Sammelfrüc^ten. 

§  174.  Unter  ben  übrigen,  fömtlid^  einen  ißebenfelc^  befigenben  unb  trodene,  nid)t  ^u« 
fammen^Angenbe  ^Nügd^en  entmicfeinben  (Sattungen  ift  ^unäd^ft  Oeum  L.  (9lelfenh)urs)  burd^ 
ben  nac^  ber  a31üte^eit  fic^  Derlängernben  unb  bad  fßügdjen  fc^wanjartig  frönenben,  fallen  ober 
bel^aarten  unb  bei  ben  folgenben  Urten  in  ber  äJ^itte  b^^^ig  geglieberten  Griffel  auSge^cbnet. 
%on  ben  in  feuci^ten  SBälbern  meift  ^dufigen  ^rten  beft^t  G.  urbanum  L.  unterbrochen  ge* 
fieberte  93(ätter,  aufreci^te  Blüten  mit  golbgelben,  ungenagelten  jhonblfittem  unb  ungefHelte 
Sfruct)t!öpfc^en,  »A^renb  G.  rivale  L.  ficb  burd^  nidtenbe  größere  Blüten,  genagelte  ^Ogelbe 
unb  rötlidft  überlaufene  ^onblötter  unb  flefticite  gruc^tfö^jfdjen  unterfci^eibet. 

Fragaria  L.  ([(Srbbeere)  ift  namentlid^  baburc^  d^atatteriflert ,  bog  \id^  ber  IBiflten« 
boben  nad^  ber  ^lütegeit  bebeutenb  Dergrögert,  ^ulegt  fleifd^ig  mirb  unb  als  eine  bie  §a^Iret(I»en 
braunen  (mit  feitlic^em  bleibenbem  ®rinel  oerfel^enen)  ^tügdben  jierfireut  tragenbe  @ci)etttfntdi^t 
ablöft.    2)ie  gemeinde  malbbemobnenbe  mt,  F.  yescaL.,  beft|t  fingerförmig«brei^^Uge  IBl&tter 

251)  Weihe  u.  Nees  y.  Esenbeck,  Rubi  germanid  deBcripti  et  figuris  illustrati; 
fol.  mit  53  col.  Saf.,  93onn  1822.  Focke,  SynopsiA  Rubonim  Germaniae;  Cremen  1877  (fo» 
n)ie  beffen  ^b^anblungen  über  Brombeeren,  in  Slbpanbl.  b.  naturtoiff.  Sßer.  gu  IBremen  I  u.  folg.). 
SR ü II er,  Setfuc^  einer  monogra|)$ifc^en  2)arfleIIung  ber  gaCo^germontfc^en  Sitten  b.  ^ati  Rubi» ; 
;3a^reSbev.  b.  ^oSid^ia  1859. 
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mit  {ileitben  (feiten  ha»  mittlere  gefeit)  IBtftttd^en,  mageretj^t  nbltelbenb'Bel^aarte  (Stenpel  itnb 
IBIattfItele ,  aber  aufrecht«  ober  angebrüdt « behaarte  ^lüteiiftiele  (tvenigftend  bie  feitlid^en) 
unb  abpel^enben  ober  §urüdgef(!^(agenen  8rnt^tfe((^.  $on  t^r  unterfd^eibet  [lö)  bie  feltenere  F. 
elatior  Ehrh.  burc^  fdmtiic^  !ur^  geftielte  ^lätt^en  unb  überall  maaerec^t  abftebenbe  ^e« 
l^oorung,  F.  coli  in  a  Ehrh.  bnrd^  ftetd  geftielkd  mittlere^  $Iött(f|en  uno  ber  @(^etnfru(^t  an« 
gebrfidCten  ftelc^. 

fLrxä^  bei  bem  in  SBatbffim^fen  l^fiufigen  Comamni  pal  uBtreL.  (16tutauge)  ift  bie 
jid^  no(^  üergrbgembe^  93Iätena|^e  aule{;t  fdbmammia'^fleifc^ig,  löft  fic^  aber  nid^t  ab;  ^^ubem  pnb 
bie  SIAtter  5— 7§fi^Iig  gefingert,  bie  bleibenben  ^onblätter  fürger  ald  ber  mie  fte  btutrot  ge« 
ffirbte  fteld^,  bie  Oriffel  faft  enbftänbtg.  Potentilla  L.  (gingerlraut)  "'^)  unterfc^eibet 
ft^  bur(!b  ben  aud^  %ux  grntc^tgeit  trodtenen  unb  nic^t  abfaQenben  93Ifltenboben,  ^infaQige  ^one 
nnb  abfallenbe  ©ri^el.  Unter  ben  SBalbbemo^nern  ifl  bie  jerftreut  auftretenbe  P.  alba  L. 
bur(^  ftngerförmig«5jö^Iiae  ^Tötter  mit  löngli^i'Ianaettlicben,  unterfeitS  unb  am  9tanbe  feiben* 

!|aarigen  93löttd^en,  meife  S3Iftten  unb  am  9^abel  bel^aarte  fjfrüd^tcben  aui^gejeit^net,  bie  gleid^* 
alld  »einblütige  P.  rnpestrlB  L  burd^  aefieberte  untere  unb  Sjöblige  obere  Slfttter,  foroie 
bei  ben  f olgenben,  nur  gefingerte  ^I&tter  unb  gelbe  SBIflten  befi^enben  9(rten  burd^  lallte  grüc^te. 
Unter  biefen  ift  P.  procnmbenB  8ibtb.  burc^  liegenbe  unb  an  ben  Ihtoten  oft  murjetnbe 
€tengel,  untere  oft  5<  unb  obere  Baöblige  99Iätter,  ungeteilte  ober  2— djä^nige  9lebenbIAtter  unb 
meift  '^^A^lifle  Blüten  audgejeic^net ;  bie  in  ben  ^lAten  unb  ^I&ttem  ft^ntid^e  P  silvestris 
Keck.  (P.  Tormentilla  Schrank)  burdb  nic^t  mur^elnbe  ©tenget  unb  bebeutenb  grögere  3«  bis 
l)ielfpaltige  »Nebenblätter ,  P.  verna  L.  burc^  5— Tjöl^Hge  untere  »tätter  unb  öjöblige  ©tüten, 
P.  cinerea  Chaix  t)on  Voriger  burd^  bie  bon  @teml^aaren  graufit^ige  Selleibung  ber  ©tenget 
unb  Blätter  toerfd^ieben.  —  AlchemillavulgariB  L.  (grrauenmantel),  auf  äßalb« 
koiefen,   an  äBaIbtt)egen  )c.  meift  nic^t  feiten,  ifl  leidbt  fenntli^  burd^  bie  langgeftielten  nieren« 

Sonnigen,  7»  M  9Ia|)^gen  iBIötter  mit  faft  ^atbfreiSrunben  gefäaten  Sappen,  bie  in  ridpiaen 
irugbolben  ftel^enben  Ileinen  gelbgrünen,  4jd^Iigen  Slüten  o^ne  £rone,  mit  oier  ©taubgeföfen 
unb  nur  1—2  «ßiftiUen. 

§  175.  (Eine  britte  Unterfamilie  berSpiraeaceae(@|)ierflauben) '")  ift  auS« 
ge^eid^net  bnrd^  meift  5^^Iige  ©tüten  ol^ne  91ugenletd^,  mit  10  bis  ^abtreic^en  ©taubgefägen 
unb  ^tt^ei  bis  bieten  $t^nen.  £e(tere  befi^en  jmei  bis  ^al^treid^e  abfteigenbe  bis  f|ängenbe 
©amenfnoSpen  unb  entmidfetn  ftcb  meift  p  SBalgfrüd^ten,  beren  ©amen  häufig  (nic^t  bei  Spiraea) 
(Snbofperm  fülftren.  S)ie  (Gruppe  ift  bei  unS  nur  burd^  bie  bietgeftattige  Gattung  Spiraea  L. 
(@|)ierfiaube)  nertreten,  n^etdbe  auc^  tt)o^l  in  eine  Siett^e  fetbftänbiger  ^(attungen  aufgelöft 
toerben  fann :  Spiraea  (im  engeren  ©inne)  atS  @trdud^er  mit  einfachen,  nebenbtatttofen  ©lottern, 
§h)itterigen  ©tüten  unb  fünf  Dor  ben  ^onbtöttern  ^e^enben  f^rüc^td)en;  FilipendaU  Tourn. 
otS  fhAnter  mit  unterbrod^en « fteberteitigen  ©töttern  mit  grogen  9lebenbt&ttern ,  ^mitterigen 
©tüten  unb  meift  mel^r  atS  fünf  je  2famigen  grüd^ten;  Arancns  L.  atS  ©tauben  mit  ^mei' 
^öufiaen  ©tüten,  meift  brei  ^iftitlen  mit  je  8 — 12  ©amenfnoSpen  jc.  S^r  erfteren  ^luppt  ge^ 
^ört  Die  fibirifd^e,  aber  bei  unS  üietfac^  in  $ed(en,  9BöIbern  :c.  bertoitberte  S.  salicifoliaL. 
mit  fe^r  fur^  gefHetten,  l&ngtid^'tanaettlid^en,  einfad)  bis  boppett  geffigten  ©tdttern  unb  bi(^ten 
pnromtbalen  9iiSpen  fleifc^roter  ©tüten.  3ur  itotittn  Untergattung  ^d^tt  bie  auf  fumpftgen 
SSiefen,  an  Ufern,  in  SBatbfümbfen  gemeine  S.  Ulm  aria  L.  mit  unterfeitS  meigfttjigen  ©Iftttem, 
S^rußbotben  bilbenben  ureigen  ©tüten  unb  fpiratig  jufammengebre^ten  Srüd^tc^en;  jur  britten 
bie  m  feud^ten  ©ergn)6tbem  mad^fenbe  8.  Arancns  L.  mit  grogen  S^äbtifi'boppelt'gefieberten 
©lüttem  unb  aeigen  ©tüten  in  grogen  aus  9[ebren  jufammengefelten  9tiSpen. 

^ie  Unterfamitie  ber  Boseae  (9iofen),  nur  burd^  bie  (Gattung  Rosa  Tourn.  ge« 
bilbet,  enthalt  aufredete  ober  üettembe,  ^öuftg  ftad^etige  ©tröud^er  mit  unpaarig  gefteberten 
©tüttem  unb  ber  fd^eibigen  ©tattftietbaftS  angemadifenen  92ebenblättern.  3bre  grogen  unb  an« 
fe^nlid^en,  einzeln  ober  in  Xrugbolben  enb^nbigen  ©tüten  finb  faft  burd^geqenbs  5jö^tig.  ^aS 
fruafbrmige  unb  fdbon  aur  ©tüte^eit  berbfteifc^ige  ^^pant^ium  (^etc^rö^re)  ift  am  eingefd^nürten 
SdQtunbe  burdb  einen  ringförmigen  ^iScuS  brüfig  terbidt.  3n  feinem  ^runbe  ftel^en  meift 
ja^Ireicbe  freie,  einfäd^erige  unb  mit  einer  l^öngenben  ©amentnoSpe  üerfel^ene  ^iftifie,  beren 
freie  ober  im  oberen  Xeite  oernad^fene  @)riffel  mit  bem  narbentragenben  ©ipfet  auS  bem  ©cbtunbe 
borragen,  ©ei  ber  ^ntd^treife  bermanbelt  eS  fid^  ^u  ber  befannten  fleif ewigen  ^agebutte, 
einer  ©djeinfruc^t,  »etd^e  bie  labten  ober  feibig  bel^aarten,  einfamigen  Wüg(^en  einfcbtiegt.  Die* 
felbe  tr&ot  bismeiten  nod^  ben  bteibenben,  in  ber  ©tüte  berfr^iebengeftattigen  ^et(b,  tnö^renb 
bie  am  ®runbe  fel^r  fur^  genagelten  ^onbtätter  meift  l^infattig  finb.  Die  ja^lreid^en  ©taub« 
gefäge  flehen  in  bieten  meift  unregelm&gigen  ^irteln.  ©ejügtic^  ber  ^rtenfpattung  gilt  für  bie 
Stofen  baS  unter  ben  ©rombeeren  (§  173)  gefagte ''^^).    9ItS  bie  ^üufigften  an  SSatbränbern,  in 


252)  Lehmann»  Revisio  Potentillarnm  iconibus  illnstrata;  4<^ mit  64 Xaf.,  ©onn  1856. 

253)  Mazimowics,  Adnotationes  de  Spiraeaoeis;  Acta Horti Petropolitani  VI.  105-i{61. 

254)  Sgl.  befonberS:  Grepin,  Primitiae  Monographiae  Rosaram;  Bullet,  de  la  soc. 
botan.  de  Belgiqne  vol.  VIlIu.  folg.  D^seglise,  Catalojrne  raisonn^  etc.  du  genreRosier; 
ebenba  XV.  176.  (S^^rift,  9)ie  9tofen  ber  ©cfwei);  ©afel  1878.  Regel,  Tentamen  Rosarum 
monographiae;  Acta  Horti  Petropolitani  V.  278;  )C  K* 
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Sßdibem,  ^edfen  tc.  aitftretenben  9(rten  genügt  ti  für  und,  bie  folgenben  übtt^ä^tliä^  pfammen 
^u  flellen: 

I.  Sttld^Uätitx  nteifi  ungeteilt,  auf  ber  ^agebutte  bleibenb. 

A.  @tac!^eln  ungleich  (b.  ^.  ftarfe  mit  fc^toad^en  borftenförmigen  gemif (!^t) ;  (Griffet  frei. 
R.  alpina  L.  mit  mel^rjäl^rigen  ftac^edofen  unb   einjö^rigen  gebntngen   fta^eligen 

trieben,  7—11  IonQlid^-eQi|)tifd^en,  boppelt  gefügten  ^Iftttc^en,  bie  lansettlic^  gef))i6ten  Sttld^ 
blattet  lünget  ald  bte  fatt  tofentote  ^rone  unb  an  ben  infolge  jutütfgeftfimmtet  Srtuc^tftiele 
b&ngenben  eHi^tifc^en  Hagebutten  }ufammenfd^Ue|enb.    ©ebitgSmftlbet. 

B.  @ta(!^eln  aQe  glei^  berb,  fi(!^elf ötmig ;  ^^tiffel  fftulenf5tmig  t)etma(!^fen. 

B.  repensScop.  mit  peitf(^enfdtmig't)erIAngetten,  niebetliegenben  Steften,  runblic^^eHtp' 
tt|(^en  unb  grobgef&gten  iBI&tt^en,   meigen  Blüten  unb  \d)roa6^  fiebetf^altigen  fteld^blAttetn,  bie 
üon  ben  aufted^ten,  faft  lugeligen  Hagebutten  abfallen. 
IL  ^ie  beiben  ftugeten  ßelc^blftttet  fiebetteilia. 
A.  Stacheln  gerabe  obet  fd^wad)  gebogen;  93Ifttt4en  beibetfeitd  mei^^aarig  unb  unter« 
{eitd  me^t  obet  »eniget  btüftg. 
R.  tomentosa  Sm.  mit  eüiptifc^en  obet  eifötmigen,  bop)>elt  gefügten,  graugrünen 
^l&üd^ext,  rofenroten  93Iüten,  bie  ^eld^^tpfel  fo  lang  aU  bie  nic^t  brüfig  gemimperten  ftron« 
blattet  unb  an  ben  runblic^en  bid  lünglid^^eiförmigen,  mei|t  fiac^eligen  Hagebutten  ^urüdge« 
Ic^lagen  bleibenb  obet  fel^t  f4)dt  abfaHeno. 

II.  ^ie  beiben  öugeten  ^elci^blättet  fiebetteilig. 

A.  @ta<!^eln  getabe  obet  fd^mac^  gebogen;  vl&tt^tn  beibetfeitS  meiti^^aatig  unb  untet« 
feitd  mel^t  obet  meniget  btüfig. 

R.  tomentosa  Sm.  mit  eüiptif (!^en  obet  eif ötmigen ,  bo|)peIt  gefdgten ,  gtaugrfinen 
99Idtt4en,  rofenroten  Blüten,  bie  ^tid^^ip^ti  fo  lang  aI8  bie  nid^t  bruftg  geniim^erten  Stton* 
blätter  unb  an  ben  tunbli^en  hii  I&ngIi(!Q'eifötmigen ,  meifl  fla(!^eligen  H^d^^^^^^n  jurätfge« 
fd^Iagen  bleibenb  obet  fe^t  fp&t  abfaOenb. 

B.  ©tad^eln  oud  bteitem  ®tunbe  fi^elfötmig  geftümmt. 

%.  c  a  n  i  n  a  L.  (H  u  n  b  9  t  o  f  e)  mit  ^iemlic^  gtei(!^en  Stacheln ,  5—7  eifötmioen  obet 
eüiptif^en,  fc^atf  gefdgten  (bie  obeten  Q&f^nt  pfammenneigenb)  Sldttc^en,  meifl  ^elltofa  fitone 
unb  lugeligen  bid  Idnglic^en  H^dl^^utten  mit  jutüdgefd^Iagenen,  ^ule^t  abfaOenben  ^Ic^btdttem. 

K.  r  u  b  i  ff  i  n  0  8  a  L.  (SB  e  i  n  r  o  f  e),  oon  ooriger  oerf d^ieben  burd^  ungleiche  Stößeln 
(^mifc^en  ben  größeren  nod^  bünnere  gerabe)  unb  brüftg^boppelt'gefdgte  93Idtt(^en  mit  etmaS  ab« 
pe^enben  3^^nen. 

§  176.  S)ie  lefete  Unterfomilie  ber  Poraaceae  («pfelfrüd^tler)"»)  unter- 
fd^eibet  fic^  f))eiiea  bon  ben  9tofen,  mit  benen  fte  bie  btd  jur  f^ruc^treife  fletfc^ig  merbenbe 
^o^Ie  Slütena^e  teilt,  burd^  bie  SSertuac^fung  ber  Ie|teren  mit  ben  1--5  (SarpeDblöttem 
ju  einem  unterftönbigen  gcföc^ertcn  gruc^tfnoten ,  toobci  inbeffen  in  gctoiffcn  Gattungen 
(Cotoneaster)  bie  (Sarf)eIIe  am  ®ipfel  unb  im  3^trum  me^r  ober  meniger  frei  btetben 
lönncn.  ^ud  biefcm  gfruc^tfnotep  toi^b  bann  bie  befannte  «pfelfruc^t  (Pirus,  Sorbas, 
Cydonia)  ober  eine  ©teinfrud^t  mit  einem  gefächerten  Steine  ober  mehreren  Steinen  (Cra- 
taegus, Mespilns,  Cotoneaster)  ober  eine  83eere  (Amelanchier),  aDe  bom  bleibenben  belebe 
famt  ©riffel  ober  beren  Steften  gefrönt,  'i^m  übrigen  finb  bie  ?|Jomacecn  ^oIjgclDöc^fe  mit 
oft  bomig  gefpi^ten  gtoeigen  unb  med^fetftänbigen  (bei  unfcren  Strien  fommcrgrünen)  SlSt^ 
tcm  unb  meift  oud^  freien  hinfälligen  JRebenblättern.  Die  mcift  toeigen  ober  roten  93Iöten 
ftnb  in  Äelc^  unb  J^rone  fönfjal^Iig,  bie  10—50  ©taubgefdgc  in  1—5  regelmäßige  fünf» 
ober  jc{|n^^Iigc  SBirtcl  geftellt,  bie  in  ber  ga^I  ber  daxpttlt  refp.  gfruc^tfnotcnfä^er  t>or» 
l^anbcncn  ®riffel  frei  ober  feiten  am  ®mnbe  öerwad^fen,  bie  ©amcnfuod})en  meift  ju  ^toci 
in  jebem  ^ad)t  loHatcral,  feiten  1  (Amelanchier)  ober  biele  (Cydonia).  JBon  ben  ^eimi- 
fc^en  ®attungen  ift  junäd^ft 

Pirus  L.  einfc^liefelic^  ber  faum  generif(^  Derfd^iebenen  Sorbus  Touni.  bur<i^  in 
jebem  gac^c  1—2  fd^leimlofe  ©amen  fü^renbc  Slpfelfrüd^te,  burd^  nid^t  blattartigen  ftelc^ 
unb  in  ber  ^nodpe  bad^ige  ßrone  gefennjeid^net.  9tfö  jtoei  Untergattungen  laffen  ftc^ 
bann  (mit  SBcrücffii^tigung  nur  unferer  Arten)  unterfc^ciben :  Pirus  L.  (im  engeren  ©imie) 
mit  großen  Slüten  in  »enigblütigen  S)olben  unb  fünf  grudbtfäc^crn  mit  <)ergamentartigeT 
aBanb(ffiern^au^ -~  KarpeUblätter)— unb  Sorbus  Toorn.  mit  mittelgroßen  33lfiten  in  tiiet= 
blutigen  S)olbenri8<)cn  unb  2—5  gruc^tföd^crn  mit  bünn^äutiger  SBanb.    SSon  ben  beut= 

255)  Wen  zig,  Pomarieae;  in  Linnaea  XXXVIU.  l  \  beft9l.  XLlli.  67. 
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fc^cn  ^rtcn  ift  P.  Malus  L.  (Hp\tlianm)  ritt  burd^  faft  jattj  ©uro^ja  (tutt  SluSnal^tne 
be*  ^o^ctt  Korben^)  verbreiteter,  bei  unä  aber  meift  tiur  jerftreut  auftretettber,  bis  17  m 
^o^er  öauttt  (bismeiteti  ©trau(^)  tnit  l^eH  bis  buttlel  rotbrautteit,  glattett,  glöttjenbett,  tttit 
tt)ei§Ii(i^eti  fiettticellen  bcfefeten  3tt)rigen  unb  furi-rifcgelförtniöett,  ftunt^)fen,  rotbraunen, 
njenißfc^mipiflen,  angebrüclten,  beim  »Üben  $ol5a^)fet  fal^Ien,  bei  ben  futtiöierten  gönnen 
(famt  Steigen)  fHjigen  SfnoSpen  über  brrift)uriger  Slattnarbe.  5)er  ©tanim  ift  jung  mit 
^eDrotbraunem  ^eriberm,  im  älter  mit  graubrauner,  bünn  abfc^up^)enber  lafelborfe  be* 
fleibet,  bie  Jfurjtriebe  pnb  oft  bomig  gef^ji^t.  S)ie  eiförmige  (big  runbli^e  ober  läng* 
lic^e),  furj  jugefpiftte,  lerbig^^gefagtc,  fa^Ie  ober  bel^aarte  ©preite  ift  etwa  2— 4maIfo  lang 
als  i^r  Stiel;  bie  großen  ©tüten  fte^en  mrift  ju  5—6  bolbig,  i^re  relatib  furjen  Stiele 
finb  famt  bem  grue^tfnoten  me^r  ober  »eniger  filjig  bid  ttJoHig  behaart,  bie  au^en  rofen= 
bis  ))ur))urroten  unb  innen  n)rigen  ßronbidtter  odal  bis  langlid^,  bie  Staubbeutel  gelb, 
bie  5  ®riffel  am  ©runbe  ücrnjad^fen.  3!)ie  abgeftai^t'-IugeUge  (fetten  eiförmige  ober  lang* 
li^e),  furj  geftielte  grud^t  ift  am  Stiete  toie  am  Sd^eitct  genabelt,  grün  ober  getblic^  big 
rotbunt.  Slußer  ben  in  ja^treid^en  grud^tbarietäten  •**)  luttiöierten  ja^men  Säumen  (P. 
M.  sativa)  mit  filjig  behaarten  (unb  nid^t  bomfpi^igen)  S'^^^^^^t  ßnoSpen,  Stattunter- 
friten  unb  Äeld^en,  taffen  fid^  als  tt)itbe  ober  ^otjöpfel  (P.  M.  silvestris)  mit  bom* 
fpi^igen  lallten  Steigen  unb  lallen  SnoSpen  bei  unS  uitterfd^eiben :  var.  acerba  DC. 
(P.  außtera  Wallr.)  mit  labten  ober  unterfritd  nur  auf  ben  Sterben  toeid^^aarigen  ©tat* 
tcm,  unb  var.  dasyphylla  Borkh.  mit  alt  njenigftenö  unterfeitS  bid^t  njotlfttjigen 
SBIättem.  —  ätS  jtt^eite  tt)pi\äit  Strt  ift  P.  communis  L.  (Sirnbaum)  gefennärid^net 
burc^  getblic^*af(^grauc  SRinbe  ber  jungen  unb  btie,  tiefriffige,  bunfele  unb  nid^t  abbtät»= 
tembc  SJorfe  ber  alten  bis  20  m  ^o^en  Stämme ,  burc^  glänjenb  gelbbraune ,  la^te  ein^^ 
jS^rige,  bornf^)ifeige  Sto^it  unb  buntet*  unb  fc^maräbraun  gefd^ecfte  !a^le,  fegeiförmige, 
fpifte,  abfte^enbe  ff noSpen  über  Sfpuriger  Slattnarbe.  Die  runblii^en  ober  eiförmigen  bis 
ettiptifc^en,  furj  jugefpifeteu,  ganjranbigen  bis  Hein  gefögten,  att  meift  latiten  Stötter  finb 
menigftenS  fo  lang  atS  i^r  Stiel,  bie  ju  6—12  bolbigen  meinen  ober  nur  fc^tt^ac^  rötlich 
angelaufenen  SStüten  laug  geftielt,  bie  Staubbeutel  purpurrot,  bie  ®riffet  ganj  frei,  bie 
grünen  ober  gelblichen,  oft  rot  überlaufenen  grüd^te  in  ben  Stiel  öerfd^mälcrt  ober  bim- 
förmig  (var.  achras  Wallr.  mit  jugteid^  fet|r  toollig^fitjigen,  au^  im  Sllter  meift  nic^t 
ganj  fallen,  meift  ganjranbigen  83lottcrn)  ober  fugetig  unb  nic^t  in  ben  Stiel  t)erfc^ma* 
tert  (var.  Piraster  Wallr.  mit  fc^on jung  nur  fc^toa^  behaarten,  im  Sttter  fallen,  flein 
gefügten  Stottern).  Slud^  biefe  ?trt  ift  burd^  faft  ganj  (guropa  an  SBalbranbern,  in  4)edEen  k. 
verbreitet  unb  blü^t  tt)ie  bie  borige  im  Slprit  unb  2Rai. 

?luS  ber  (Sruppe  Sorbus  ift  bie  Sberefc^e  ober  ber  Söget beerbaum,  P. 
aucuparia  Gärtn.  (Sorbus  auc.  L.)  bie  gemeinfte,  burc^  faft  ganj  ©uropa  unb  SRorb* 
afien  bcrbrritete  9lrt,  ein  Strauch  ober  bis  17  m  Isolier  Saum  mit  unter  af ergrau  ab^ 
fd^ütfember  ©pibermiS  rotbraunen.  Iahten  einjährigen  S'^^%^^t  ^^^  ^tte  Stamm  mit  bicfer 
fd^toärjti^grauer,  töngSrifftger  Sorle.  5)ie  großen  töngtic^^^tegelförmigen  ©nbfnoSpen  finb 
tt)ie  bie  fleinen  l^albeif örmigen ,  angebrüdten  SritenfnoSpen  ftumpf,  f d^tt)ar jt)iolet ,  trorfen 
unb  juerft  ganj,  fpäter  menigfienS  an  ben  Sd^uppenränbern  bic^t  graufiljig,  bie  Statte 
narbenmic  bri  fotgenber  Strt  burc^  5  ©eföfebünbelfpuren  auSgejrid^net.  Die  Statter  finb 
utipaarig  5— 17ja^tig  gefiebert,  jung  frin  flaumig  bel^aart,  im  älter  fa^t  unb  oberfeitS 
bunfel*,  unterfeitS  graugrün,  i^re  längtic^4anjcttlic^en  giebern  ungtric^  fc^arf^gefägt.  Die 
Strahlen  ber  Irugbolbe  finb  famt  ben  föel^en  jottig  behaart,  bie  ffronblatter  weiß,  bie 
2 — 4  (mrift  3)  (griffet  am  ®runbe  njottig,  bie  meift  3föd^erigcn  roten,  fugetigen  grüc^te 
cttpa  erbfengroß,  i^rc  fleinen  im  gac^e  aufredf^ten,  hellbraunen  Samen  fd^matberfe^rt^ei^ 


256)  SqL  bie  9llote  250  citierten  mvU. 
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förmig  unb  am  Kanbe  abgerunbet.    S)er  nSc^ftüertoaiibte ,  gleü^faOd  fteberbUtterifie ,  m 

antttel:'  unb  @übbeutf^Ianb  ^erftteut  auftretenbe  unb  burd^  SBeft-  unb  Säbeutopa  U^ 

Stgerien  Derbreitete  @f)eierling   (P.  domestica  Sm.,  Sorbas  dorn.  L.,   @))ierltng, 

@))erberbaum,  ja^me  Sberefc^)  tt^irb  bebeutenb  l^öl^r  (btd  27  m).    @em  Stamm  tfl  mit 

buntelbrauner  Xafelborte  bdleibet,  bie  einio^rigen  fallen  S^^V  ^^^  oliüenbrautt ,  bic 

löngUc^^tegetförmigen,  giemlidEi  fpi^en  Stno^ptn  gelblic^grün,  la^I,  glanjenb  unb  et)9ad  Be^ 

bertg,  bie  8eitenInod))en  \6)toad^  abfte^enb.    Die  größeren  IQIatter  ftnb  unterfeitd  bläußd^ 

grün,  i^re  Qai^nt  lang  unb  fein  gefpi^t.    2)ie  größeren  Slüten  finb  üor  bem  Sufblü^ 

rötlid^  überlaufen,  bie  griffet  ber  äafjH  ber  Sruc^tfäc^er  entf))re(^enb  ju  5  tior^nbeu. 

Xie  ca.  2  cm  biden  Srüd^te  ftnb  gelb,  auf  ber  Sid^tfeite  rot,  unb  a))fel«  ober  bimfönmg 

(@))erberö))fe{  unb  -äJirnen)  unb  i^re  im  gruc^tfac^e  auffteigenben,  bunlelbraunen  @amen 

breit^t)erfe^rt«eif5rmig,  jufammengebrüctt  unb  iiemttd^  f(^arfronbig. 

m^  britteSrt  ber 'Sorbud«®ru)}))e  ift  bieSUbeere,  P.  torminali8Eh]ii.(SorbiiB 

torm.  Crantz)  befonberd  in  @ebirgdgegenben  auf  Saltboben  ^eimifd^^,  fonft  fe^r  jerftrcui 

S)er  mit  graubrauner  lüngdriffiger ,  bünnblotteriger  iBorte  brfteibete  Stamm  erreic^ft  bii^ 

20  m  ^ö^e.    2)ie  einjährigen  S^^ifi^  fii^b  (t)öaig  gereift)   glanjenb  rotbraun ,  bie  gton« 

^enb  grünen,  faxten  (Sd)\xpptn  ber  ei^ugeligen  finodpen  fe^r  fc^mal  fc^marjbraun  geranbet, 

bie  @eitenInod))en  über  Sfpuriger  Slattnarbe  abftel^enb.    2)ie  langgeftielten  SälStter  ftnb 

an  ber  aud  geftu^tem  bid  fd^mac^  ^erjförmigem  ®runbe  breit^^eiförmigen  unb  juglet^  fie- 

ber{))altig:'5— 7la))pigen ,  oberfeiti^  tagten  unb  glängenb  buntelgrünen ,  unterfeitd  oft  no4 

flaumhaarigen  unb  blaggrünen  @))reite  mit  pgefpi^ten  unb  ungleich  gefagten  Sappen  Ictij^t 

fenntlid^.    S)ie  ©tüten  ftnb  größer  mie  bei  ben  vorigen  Arten,  rein  »eife,  mit  2 — 4  (mei^ 

2)  ©riffeln,  bie  ettitjfoibifd&en,  ca.  l'/t  cm  langen,  2 — 4fä(^erigen  5rü(^te  reif  braun  mit 

grautt^eigen  fünften.  —  Z)ie  le^te  t|ier  ^u  erh)&^nenbe  Slrt,  bie  gemeine  SRe^lbeere, 

P.  Aria  Ehrh.  (Sorbus  A.  Crantz)  ift  gefennjeic^net  burd^  einfache  ei-  ober  Derfe^rt« 

eiförmige  bid  eilänglic^e,  fd^iarf  bo))))elt^  gefügte  bi^  (lein  fägeja^nig^gelappte,   oberfeitd  im 

!llter  fälble  unb  glänjenb  bunlelgrüne,  unterfeitd  bic^t  grau:^  bid  f(^neemei|«filiige  Slditer. 

@ie  ift  ein  ©trauet  ober  bid  13  m  l^o^er  93aum  mit  bunlel  rötlic^brouner,  glatter  Stinbe 

unb  iung  n)ei|fil}igen,  einjährig  gl&njenb  ^ellrotbraunen  lallen,  unb  mit  ja^lretc^eti  fe^r 

Seinen  meiglic^en  SeuticeOen  befe^ten  3tt>eigen.     3^re  großen  ettegelförmigen ,  f{K|en 

Ifnodpen  finb  glänjenb  grünbraun  gefc^ecft  bid  (böllig  ausgereift  menigftend  auf  ber  Sid^ 

feite)  rotbraun  unb  an  ben  Sianbern  (oft  au^  fc^mac^  auf  bem  Küden)  meigfiljig  be^oari 

Die  mittelgroßen  meinen  93lüten  befi^en  meigfilgige  ©tiele  unb  Selche,  2—3  (Sriffel  unb 

bie  fel^r  mel^ligen,  faft  tugeligen,  jung  moUflocfigen ,  reif  fc^arlad^roten  unb  lol^len,  2—3« 

fdd^erigen  f^rüd^te  erreichen  bie  ®röge  einer  Ileinen  Sirfc^e.    Die  meift  ald  Unter^ol^  unb 

an  äBalbrdnbern  in  ®ebirgSgegenben  (befonberd  auf  Salt)  äOflittel:^  unb  Sübbeutfc^lonbd 

auftretenbe  2lrt  ift  augerbem  burc^  SBeft*  unb  ©übeurojHi  oerbreitet.  —  Die  in  ber  gorm 

ber  unterfeitd  fallen  bid  f^mad^  filaigen  SJldtter  ber  SDte^lbeere  d^nlid^e ,  aber  hva^ 

fc^male,  aufredete,  rofenrote ^ronblätter  ber  f leinen 93lüten  Derfd^iebene  ftraud||ige allerg- 

mid)}el,  P.  Chamaemespilus  DC.  (Sorbas  Cham.  Crantz),  iffc  in  ber  Serg::  nvi 

fubal^inen  Siegion  bed  ^ura,  ©c^marsioalbed,  ber  ^altalptn  :c.  ^eimif(^,  in  le^teren  oft 

gefeOig  mit  ^rummbolatiefer,  ®rünerle  unb  ai))enrofen. 

I  177.  ^(d  2»eite  Gattung  ber  ^omaceen  ift  Cjdonia  L.  (Ouitte)  Don  Pinis  burd^ 
bie  in  oer  ^no^pt  gebre^te  ^lumenfrone  fotoie  burd^  bie  iafjUtid^tn  mit  @(^leim^äfle  t»erfe^enen 
©omen  jebcd  ber  fünf  grut^tfäc^er  ücrfcöiebcn.  C.  vulgaris  Willd.  (P.  Cydonia  L. ,  qt* 
meine  O.)  fiammt  amar  aus  bem  Orient  (^nbien  ?),  ift  aber  au9  bem  ^ltur§u|tanbe  bei  nxft 
(befonberd  in  SBefi«  unb  ©übbeutfd^Ianb,  Defterreic^)  ^dufig  an  SBalbr&nbern  unb  in  ^eden  oec« 
Gilbert  unb  fteEenmeife  gan$  eingebürgert.  @ie  ift  ein  bornlofer  Heiner  Saum  ober  etn  Strand^ 
mit  rotbraunen  etnidfarigen  Swetgen  unb  bon  wenigen  loderen  (fpret^enben)  ©puppen  gebilbeten, 
f(^mad^  abftel^enben,  ^eü«  bii^  rotbraunen,  befonberi»  gegen  bie  Sptfre  unb  an  ben  ©puppen« 
r&nbem  bid  filzigen  ^nodpen.    2)edglei(^en  ftnb  bie  furj  geftielten  eiförmigen  ober  eilan^ettltd^en 
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6t9  mnblid^en,  gan^ranbigen,  ^ule^t  oberfeitd  fallen  unb  bunfelgrünen  ^I&tter  unterfeitd  tute 
bie  jungen  Xricoc,  bie  großen  nnb  bröfig*jejägten  S'cld^blöttcr  unb  bcr  fjruc^ünoten  graupl^ig. 
5{)ie  IBlumenfrone  tft  gemö^nltc^  rötItd^<U)et6 ,  bie  groge  ap^tU  ober  birnenförmige  (np^tU  unb 
IBimenquitte) ,  t)on  bem  vergrößerten  ^elc^e  gefrönte  unb  mit  abreibbarem  ^oüftl^e  bebecfte 
gratet  jelbieforbt. 

iie  Gattung  AmelanchierMedik.  (gfeHenmiäpeO  tft  QUiJgejeid)net  burd^ 
bie  meift  in  Trauben  ftel^enben  tleinen  meigen  IBIüten,  t^or^ügtic^  aber  baburd^,  oag  bie  2—5 
Sru(^t!notenfäd^er  je  nod^  einmal  bur(4  eine  falfc^e  @(^eibetoanb  in  md  SCbteilungen  mit  ie 
einer  @amenIno9pe  unDoQflanbig  geteilt  merben,  fo  ha^  bie  $eerenfru($t  4—10  einfamige  gac^er 
mit  leberiaen  ober  (bei  unferer  ^rt)  bünn^äutigen  unb  meid^en  gfadbn^änben  befi^t.  Ä.  vul- 
garis Mönch  (A.  rotundifolia  C.  Koch,  Mespilus  Amelanchier  L.)  ift  ein  in  SDlittel«  unb 
^fibbeutfc^Ianb  an  93erg^angen,  in  gfeli^fpalten  zc.  auf  Stall  »ac^fenber  ©traud^  mit  eHi^tif^en 
bis  mnblic^en,  ftuntpfen  ober  audgeranbeten,  fc^arf  gefügten,  im  Filter  folgten  SBIättem,  3—8« 
blutigen  Trauben  unb  ca.  erbfengrogen  blaufc^marÄen,  oon  ben  ^elc^^i^feln  gefrönten  grrüd^ten. 

Mespilus  L.  CSti^ptl),  mit  (ginfc^lu|  ber  oft  als  eigene  ®attung  betrad^tetcn 
SBBetgborne  (Crataegus  L.)  umfaßt  t)on  unferen $omaceen  aue SCrten  mit  Steinfrüchten, 
bereu  1-5  fnoc^enfcftalige  Steine  (ear^)eKbI&tter  refp.  Srudtitftiotenfdt^er  ber  SBlüte)  ber  ^o^len 
S3lfltena|e  (ßeld^röbre)  Döttig  eingefenft  unb  angemac^fen  finb.  3)ie  eckten  SJ^idpeln  finb  bann 
burc^  einzeln  fiel^enbe  größere  S3lüten  mit  freifelförmiger  l^elc^rö^re  unb  großen,  laubigen  ßelc^« 
blättern,  fowie  burdb  fünffteinige  grilci^tc  d^arafterifiert,  bie  ouf  bem  ©c^eitel  üon  einer  bur^ 
bie  l^elc^jipfel  eingefaßten  @d)eibenflftc^e  faft  oom  ^ur^meffer  ber  gfrudbt  abgefc^Ioffen  merben. 
Die  nid^t  fc^arf  abgegrenzte  Untergattung  ber  SBeißborne  bagegen  n^üroe  burd^  fteinere  meift 
Xrugbolben  bilbenbe  )BIüten  mit  frugförmiger  teldprö^re  unb  gemö^nlid^en  ^el(|bl&ttern,  fomie 
bur($  1— 5fteinige  grüc^te  mit  fleiner  (ben  S)urdbmejjer  ber  fjruc^t  nicbt  erreid^enber)  ©treibe 
gefennseid^net  fein,  "äui  erfierer  Untergattung  ift  bie  t)ielfa^  al^  Ob^tgel^öl^  fultitierte,  an 
Salbrdnbern  unb  in  ^eden  aJlittel'  unb  Sflbbeutfc^Ianbd  jerftreut  toilb  madbfenbe  beutf  dbe  SR. 
(M.  germanica  L.)  ein  @trau(^  ober  bid  6  m  l^o^er  93aum  mit  bormgen  (in  ber  ^Itur 
»e^rlofen),  rotbraunen,  moflig  behaarten  gtoeigen  unb  oiel«  unb  bic^tfc^uppigen  eifeaelförmigen, 
ftumjpflid^en,  rotbraunen,  filzigen,  abfte^enben  ^odpen.  Die  meijl  (ängli(^4ansettlid^en,  aan^^« 
ranbtgen  ober  gegen  bie  ^t^e  fdEimac^  gejö^nelten,  fel^r  furj  gejitelten  (übrigen^  bei  ber  fuUi« 
liierten  ^fCanje  k)erönberli(^en)  93Iätter  finb  im  2llter  oberfetti»  fabl  ober  roenig  unb  angebräcft 
behaart,  unterfeitd  filzig  bel^aart  unb  graugrün.  2(ud^  Stiele,  ßeld^  unb  Srrud^trnoten  ber  reißen 
Blüten  finb  fttxig.  Die  oon  ben  großen  UneaMauiettlid^en  ^elcbbldttem  gefrönte,  f[a(^«fugelige 
unb  in  ben  Stiel  öerfc^mfilerte,  gelbbraune  Stuckt  erretd^t  ca.  8  cm  Durd^mcjfer.  —  Slu«  ber 
jmeiten  Untergattung  finb  ^toti  mten  an  SBalbränbern ,  tu  ßeden  unb  ©ebüfd^en,  fomie  ald 
Unterholz  bei  uni»  mc^t  feiten  unb  ^ugleid^  burd)  faft  gan^  Europa,  9{orbafien  tc.  iierbreitet. 

M.  monogyna  Willd.  (Crataegus  mon.  Jacq.,  eingriffeligcr  SBeißborn) 

ifl  ein  ftatf  botntger  @trau(^  ober  Heiner  S9aum  mit  fallen  ^eUbraunen  btd  afc^grauen 

Stoetgen  unb  fleinen  riförmigen  bid  fugeligen  unb  megen  ber  ftarf  contie^  Dorfpringenben, 

glonjenb  ^eO^  ober  rötUd^braunen ,  taf|Ien  ©d^uppen  häufig  budeligen  ^odpen.    ©eine 

oberfeits  glftnjcnb  bunlel*,  untcrfeiW  bläuüd^grüncn ,  im  Älter  tol^Ien  unb  berben  Slätter 

finb  in  ®röße  unb  Sorm  außerorbentlic^  üerdnberlid^,  iiemlid^  lang  geftielt,  eiförmig  bid 

öerle^eiförmig,  fpi|,  5— 7fpaltig  ober  *tälig,  il^rc  meift  f^)i|en  So^jpen  gansronbig  bi« 

(befonber^  naäf  t)ome)  ungleid^-  ober  felbft  eingefc^nitten-gefSgt.    2)te  mittelgroßen,  iu^ 

fannnengefe^te  Xrugbolben  btibenben  toetßen  SBIuten  befi^en  behaarte  ©tiele,  lanjettlit^e 

}ugef))i$te  unb  brüfenlofe  (an  ber  gfruc^t  oft  jurüdgefd^Iagene)  jl^eld^bldtter  unb  einen  ein- 

fächerigen  3ru(^tfnoten  mit  nur  einem  (Sriffel.    3)te  eiförmig^ängUd^e  bid  tugelige,  fd^ar^ 

Io(^^  Ui  blutrote  %tvii^i  ift  bol^er  aud^  nur   einfteinig.    3)ie  fetir  ö^nlid^e  M.   0  x  y  a- 

cantba  Gärtn.  (Crataegus  Oxyac.  L. ,  gemeiner  SSeißborn),  im  allgemeinen  n)e> 

ntger  l^äuftg,  unterfd^eibet  ftd^  im  blattlofen  3uftanbe  nic^t,  fonft  aber  burd^  bie  unterfettd 

geioo^nli^  gelblid^grünen   unb  (obtoo^l  gleid^falld  außerft  oerdnberltd^)  im  aügemetnen 

meniger  tief  unb  meift  nur  3Iap))igen  (bid  ölappigen)  S9Iatter  mit  meift  ftumpfen  bid  ab- 

gerunbeten  &appvx,  burd^  fa^le  Stiele  ber  gen)öt)nlid^  ettoad  größeren,  ja^Irei^eren  unb 

bi8  14  läge  früher  fid^  öffnenben  ©lütcn  mit  eiförmigen,  jugefpiftten ,  jerftreut  brüfigen 

bei  ber  Sruc^trcifc  abfte^enben)  ßelc^bldttem,  2— 3fdc^crigem  Sruc^tlnoten  unb  2—3  ©riffeln, 

fowie  burc^  2— 3fteinige  grüc^te. 

Cotoneaster  Medik.  (3  to  e  r  g  m  i  d  p  e  1)  ifl  t)on  Mespilus  baburd^  oerf  (Rieben,  baß 
fomo^l  ber  2— öffid^erige  Sruc^tfnotcn  al8  bie  2—5  Steine  ber  gruc^t  nur  in  ber  unteren 
^dlfte  mit  ber  ^o^len  )Blütena|^e  refp.  gfruc^t  tierwac^f en ,  in  ber  oberen  {^dlfte    frei  finb. 

31* 
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C.integerrima  Medik.  (C.  ▼ulf^aris  Lindl.),  t)ot^ViQitotx\t  auf  ßalfboben  auf  {onntgen  Mnaen 
unb  fteinigen  %Balb|>I&|en  bur^  bad  ganje  bebtet  jer^reut,  am  ^öufigften  in  VtxtttU  unb  Ssb« 
beutf erlaub  toa^fenb,  t|t  ein  fleiner  ©trauc^  mit  runbU(!4»etf örmtgen ,  aanjranbigen ,  unterfeitf 

Jljtgen  IBIättern,  2— 5blfltiaen  2:rugboIben  fleiner  Magroter  iBIüten  (mtt  faß  fallen  Stielen  unb 
eichen)  unb  erbfengrogen,  blutroten  ^teinfräc^ten. 

17.  Orbnung.    Leguminosae. 

§  178.  IBon  ben  tooraufgebenben  Orbnungen  unterfd^eibet  ft(^  bie  groge,  ca.  6000  9rten 
jöl^Ienbe  Orbnung  ber  ^ülfenfrfic^tler  mefentlic^  nur  huxdi  bie  t$tu4tbilbung :  ber  mo« 
nomere  einfftd^erige,  bie  $tocenten  ref)).  ©amenlnodpen  an  ber  IBauc^na^t  tragenbe  ^tüd^ttnoten 
entmidelt  ft^  ^ux  ^ülfe,  b.  ^.  fpringt  bei  ber  Steife  auger  in  ber  ^auc^na^t  au4  no4  auf 
bem  SRüden  Don  ber  @pi|e  jum  ^runbe  ^roeiflappig  auf.  Selten  mirb  ber  i(ru(!4tfnoten  bur4 
bie  na^  innen  Dorfpringenbe  SRüdenna^t  ber  £änge  nac^  unt)oU!ommen  j^meifäc^erig  ( Astraga- 
lua),  ober  wie  bei  analogen  (Sruciferen  (§  148)  burc^  jn^ifc^en  ben  ©amen  auftretenbe  falf^e 
Guertt)änbe  $u  einer  bet  ber  9teife  meift  in  einfamige  @tü(fe  jerfallenben  ®lieber^älfe 
(CoroDilla).  ^n  {eltenen  SföQen  bleibt  auc^  bie  bann  gemöbnlic^  nur  einfamige  ^ütfe  gefd^Ioffen 
(Onobrychis).    l6on  ben  brei  oft  auc^  gu  einer  oereinigten  t^familien  ift  bei  und  nur  biejenige  ber 

Papiliooaceae  (Schmetterlingsblütler)  oertreten.  @ie  entölt  meiß 
^fiuter,  weniger  ^ol^gewfic^fe,  mit  in  ber  Flegel  mec^fel^&nbigen  unb  fafk  bur^ge^enbd  ^nger« 
ober  einfach  ^eberförmig  pfammengefelten  blättern  mit  9^ebenblöttern.  i>ie  gemd^nli^  in 
^öpfc^en,  Xrauben  ober  2)olben  fte^enben,  meift  jwitterigen  unb  5jä^ligen,  f4nia4  perig^nen 
Blüten  finb  faft  audna^mdlod  mebian  jt^gomorplft.  S^x  oermad^fenbldtteriger  ^(cb  ift  qltid^ 
mögig  ö^ö^ntg  ober  l^öufig  21ippig,  bie  Oberlippe  bann  2*,  bie  Unterlippe  S^^nia.  £ie  5* 
blätterige  „f(^metterlingdförmige"  &one  Aeigt  ein  ^intered  (oberei»)  gleid^^lftiged  unb  gemd^n« 
lid^  grögesed  S3Iatt,  bie  go^ne  (vexillum);  unter  i^r  ftel^en  §wei  ungleic^^ölfti^e  Heinere 
äSlötter  aU  Sf  I  ü  g  e  I  (alae)  unb  i^wifc^en  biefen  meift  teilroeife  eingeft^Ioffen  jwei  t^nen  öbn* 
li^e  aber  no(^  Heinere,  jufammen  baS  @4tffd^en  (^el,  carina)  bilbenbe  Blätter.  Wt 
ihonbl&tter  finb  me^r  ober  weniger  auffaHenb  genabelt,  bie  flotter  bed  Schiff c^end  mit  i^ren 
unteren  9länbem  bisweilen  untereinanber,  feiten  (bet  Trifolium)  alle  fünf  IBl&tter  am  ®mnbe 
unb  sugleic^  bann  auc!^  noci^  mit  bem  9(nbroeceum  oerwad^fen.  iBe|tered  liegt  wenigstens  an« 
fangd  ^wif(^en  ben  93Iattem  bed  ©c^iffcl^end  unb  befielt  aud  ^ebn  aHermeiß  nad^  hinten  an 
fiönge  aHmöglic^  abne^menben  8taubgefö6en^  bie  febr  feiten  alle  frei,  Don  benen  in  ber  dlegel 
neun  unter  ft(^  mit  ben  {Filamenten  ju  einer  oben  offenen  9l5^re  oerwat^fen  finb,  bad  j^^nte 
obere  oöHig  ober  faft  ganj  frei,  bidweilen  (Genisteae)  aber  auc^  mit  ben  öbrigen  §ur  viö^re 
oerwac^fen  ifi.  ^ie  2rei^ig  abwec^felnb  an  ber  ^aut^noübt  ber  Sfrut^t  fl^enben  Samen  befi^ 
ein  nur  fc^wac^  entwicfelteS  ober  fein  Q^nbofperm;  bad  ^ürjelc^en  i^reft  (£mbrt)o  ifi  meifl  ge* 
bogen  unb  ben  Sott)lebonen  anliegenb. 

§  179.  (Sine  erfte  Unterfamilie  ber  Lotoideae  umfagt  aQe  (Gattungen  mit  einffid^ 
riger  ober  feiten  hux^  (Sinfpringen  ber  9{a^t  ber  Sänge  nac^  unüollfommen  2fo(i^eriger  ^ülfe, 
fowie  mit  bei  ber  Keimung  laubig  über  bie  d^be  tretenben  (S^otQlebonen.  ^ierl^er  gehört  M 
erfte  Settion  biejienige  ber 

Genisteae  mit  mel^r  ober  weniger  21ippigem  ittld^t,  am  oberen  9tanbe  faltig  ge« 
runzelten  ^lüQtln,  fömtlic^  ^u  einer  9iö^re  oerwac^fenen  Staubgefäßen  unb  etnföd^eriger 
^ülfe.  Unter  i^ren  Gattungen  tftUlex(^e(fenfame,  Stec^^infter)  burc^  ben  bi# 
5um  (S^runbe  2Iippig  gefpaltenen  ^el4  unb  Die  aud  i^m  j^ur  (Fruc^tjett  nur  wenig  oorrogenbe, 
wenigfamige  ^ülfe  gefennjeic^net.  U.  e  u  r  o  p  a  e  u  s  L.,  in  unferem  (Gebiete  beimif 4  nur  auf 
fanbigem  SBoben  ber  ^efemwölber  unb  ßaiben  bei^  9?orbwefiend  ald  eine  bad  (&eeflima  liebenbe 
$flanje,  ift  ein  öugerft  reic^  unb  ftarf  borniger  Strauch  mit  grünen  gefurchten  anzeigen,  fe^r 
fleinen  lineal*pfriemlic^en ,  ftec^enben  flottem  unb  gro|en  golbgelben  iBlüten  in  wemgblüten 
ac^felftönbigen  Trauben. 

^ie  oerwanbte  Gattung  Sarothaoinas  Wimm.  ($  e  f  e  n  ß  r  a  u  d^)  ifl  c^arafteriflert 
burc^  bid  aur  ^älfte  2Uppi9en  ^elc^,  fpiralig  aufgerollten  Griffel  mit  fopffbrmiger  ^axbt  unb 
bie  aus  bem  Sruditfelc^e  weit  oorragenbe  ^ülfe.  ®ie  einzige  beutfd^e  unb  burc^  faft  gan^  C^ropa 
verbreitete,  auf  trocienem  Sanbboben  an  fonnigen  Rängen,  in  IHefernwölbern  unb  auf  Laiben 
meift  fel^r  gefetlig  watbf^nbe  $(rt,  S.  scoparins  Koch  tSpartium  scoparium  L. ,  ^efen« 
a  i  n  ft  e  r,  %  e  f  e  n  p  f  r  i  e  m  e),  ift  wie  i^re  ©attungSoerwanbten  ein  Strauch  mit  langen,  ruten^ 
förmigen,  fanti^  gefurd^ten,  grünen  B^^iQ^n.  ^ie  Blätter  ber  jungen  STriebe  unb  ber  gn^eig^ 
fpi^en  finb  mei)t  Ijö^lig,  bie  übrigen  S^ä^lig,  alle  geftielt,  Hein,  i^re  lönglic^^oerfe^rt^eifOr« 
migen  unb  ganÄranbigen  iBIöttc^en  iuug  weic^baarig^^ottig ,  im  Älter  faft  fa^I.  i)ie  grogen 
golbgelben  im  Tlai  unb  3^uni  erfc^einenben  Blüten  fielen  }u  1—2  in  htn  oberen  ^lattad^feln, 
am  @nbe  ber  gn'eige  lange  Trauben  btlbenb.  ^ie  Oberltppe  i^red  faft  häutigen  ^l^ed  ift 
furj  2^  bie  Unterlippe  Sjd^nig,  bie  große  x^af^nt  audgeranbet  unb  aufwarte  ^^urudgebogen.  %it 
lineaMänglic^e,  ftarf  aufammengebrücfte,  btd  4  cm  lange,  fc^war^e  ^ülfe  ift  jottig  behaart ;  i^re 
fleinen  lönglid^«runbeu,  am  ©runbe  faft  geftu^ten  Samen  finb  glan^enb  braun. 

$on  ooriger  @)attung  unterfc^eibet  fic^  bie  gleicl)falld  Sträud^er  ober  fleine  Söäumt  ent« 
^altenbe  Gattung  CytiansL.  (©aidflee,  Sonnen ftrauc!^)  nur  wenig  burci^  ben  nur 
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l|Qfenf5Tmtg  ouftoätt»  aeftümmten  Griffel  mit  f (Riefet,  auStoArtd  abfd^üfflger  ^oxht.  ^er  in 
(dflbeuYOpa  l^eimifd^e,  od  und  fuItiDierte  unb  toernnlberte  (S^olbregen  (C.  LabarnnmL.) 
ift  ein  Sttauc^  ober  93aum  mit  gtünen,  famt  S3Iatt«  unb  ^lütenj^telen ,  IBlattunterfette  unb 
Icelc^en  angebrücft  fttbenoeiB  bel^aartert  QtotiQtn  unb  furzen  eiförmigen,  oBgerunbeten ,  loder« 
fc^u^pigen,  filberttveigjiUigen,  etwad  abjlel^enben  Stnfy^ptn,  @eine  langgeftielten  Sjä^Iigen  IBIotter 
befilfen  (fingltd^»elliptt{($e,  oberfeitd  bunfelgtfine  81&tt(^en.  i)ie  ^iemltd^  großen,  im  a^ai  unb 
:3uni  ftc^  öffnenben  golbgelben  9Iüten  {leiten  in  loderen  ^ngenben  Trauben  am  G^be  büfc^elig 
beb(ötterter  fettenftänoiger  l^ur^triebe.  i)te  feibenl^oarigen,  an  ber  oberen  ^taf^t  bicf  gefietten 
Ralfen  ftnb  breit  lineaMduglid^  unb  bid  ;^u  4  cm  lang,  il^re  nierenförmigen  ©amen  bunlel« 
braun.  $on  il^m  unterf(!^eibet  fic^  ber  fleinftraud^ige ,  an  SBalbrfinbern  jerftreut  auftretenbe  0. 
nigricans  L.'burd^  oerfel^rt^eiförmige  bid  Ianglid)e,  unterfeitil  angebrücft  behaarte  ^(öttc^en 
unb  aufre(!^te  enbftdnbige  Trauben,  bereu  IBlüten  ftd^  tote  bte  $älfen  beim  2:rocInen  fdbniär^Iic^ 
färben.  Unter  ben  9rten  mit  eubflfinbigen,  bolbig^fopfi^en  99Iüteitftänben  ift  G.  capitatus 
Jacq.  (mit  fteifen  aufrec^t'abfte^enben,  mie  bie  oerte^rt^etförmigen  ^I&tt^en,  931ütenfitele,  fttld^t 
unb  ^fllfen,  rau^l^aarigen  Steften),  in  SRittel«  unb  Sübbeutfc^Ianb  an  SBalbränbem  unb  bufc^tgen 
Sergidngen  jerfhreut  anzutreffen.  G.  sagittalis  Koch,  burc^  nieberliegenbe  geglieberte  unb 
2f(^neibig«gePgeIte  @tengel,  einfache  Ifinglid^e  Slötter  unb  enbft&nbige,  faß  fopjige  Trauben 
audgeiieiqnet,  in  trocfenen  SB&Ibern  fe^r  jerftreut  auftretenb,  leitet  }ur  Gattung 

GenistaL.  (@(infler)  hinüber,  bie  f^d^  t)on  ooriger  auger  burc^  ftetS einfache  Blätter 
nur  burc^  bie  naä^  innen  abf^üfftge  9{arbe  unterf(i^eibet.  Sl^on  ben  folgenben,  in  troctenen 
SBfilbem,  auf  ^aiben  ic.  mac^fenben  (leinen  ©tröud^ern  mit  lan^ettlic^en  ober  Iöngli(i^«(an}ett« 
li^en  ^l&ttern  unb  mittelgroßen  golbgelben  93Iüten  finb  G.  pilosa  L.  (an  atten  Seilen 
feiben^aarig,  mit  feitenftänbtgen  Blüten)  unb  6.  tinctoriaL.  (mit  gemimperten  93(ättern 
unb  enbßAnbigen  i:rauben)  bornenlod,  mit  bomigen  S^txQtn  bagegen  t^erfel^en  unb  jnglei(j^  mit 
traubigen  99Iütenftänben :  G.  germanica  L.  (mit  rauhhaarigen  ^[eftc^en  unb  pfnemlic^en 
2>e(fblfittern  oon  ber  falben  Sänge  ber  931ätenfiiele)  unb  G.  a  n  g  1  i  c  a  L.  (mit  (al^len  fltftö^tn 
unb  laubigen  ^edbtftttem  I&nger  a(d  bie  IBIfltenftiele). 

f[\xi  ber  ^meiten  @e(tion  ber  A  n  t  h  y  1 1  i  d  e  a  e  mit  gleic^mfigig  b^^matm  ober  5< 
fpalti^em  ßeld^e,  nic^t  faltig  geruuj^etten  Sflügeln,  f&mtlic^  t)ern)ac^fenen  Staubgefölen  unb  ein« 
fäc^engen  ^ülfen  ift  0  n  o  n  i  s  L.  (^  a  u  ^  e  &  e  I)  burc^  5fpattigen  bleibenben,  aber  jur  Sfruc^t* 
jieit  onenen  itldi  unb  gefc^n&belted  ©c^iff^en  gefenn}ei(^net.  9(n  troctenen  SBalbrdnbem, 
ISegen  u.  f .  ».  i^  0.  s  p  i  n  o  s  a  L.  oft  ^äuftg,  ald  Heiner  borniger  @trau4  mit  aufflrebenben 
ober  aufregten,  1«  ober  2ret^ig  ^ottig  bel^aarten  unb  etmad  bnlfigen  heften,  Sjä^Iigen  blättern 
unb  *u  1— 2  a^felftönbigen,  meijl  rofenroten  ©lüten.  G.  repensL.  ifi  burc^  liegenbe,  rings- 
um behaarte  3^^8^  oerf^ieben. 

3n  ber  britten  ©eftion  ber  Trifolieae.  audgejeic^net  burc^  ba8  freie  obere  ©taub* 
geffig  unb  einfäc^erige  M\]tn,  unb  t)on  ber  nädjften  bur$  bie  8^^ligen  IBlfttter  oerfd^ieben,  ift 

Jter  nur  bie  Gattung  Trifolium  L.  (ßtee)  ju  ermdl^nen,  bie  fid)  oon  allen  ^eimifc^en 
$ertt)anbten  burd^  bie  mit  ber  ^one  me^r  ober  minber  oerwa^fenen  ©taubgef&ge  unterfc^eibet, 
unb  bereu  fleine  1— 4famige,  faum  ober  unregelmößig  auffpringenbe  ^filfe  t)on  ber  meltenben 
^one  eingefd^Ioffen  bleibt.  Unter  ben  »albbemo^nenben  9[rten  ift  ^undci^fi  T.  agrarium  L. 
(®  0 1  b  f  I  e  e)  burd^  bie  feitenftdnbi^e  gefHelte  fnaelige  ^pfc^en  bilbenben  geftielten,  golbgelben 
Blüten  mit  oorne  löffelförmw  erweiterter  unb  gefurd^ter  fjo^ne  unb  fpreijenben  Slügeln,  foroie 
bur^  bie  fdmtlic^  fttenben  ioldtt^en  ber  93Idtter  unb  tändid^-Ianjettlic^en  9lebenb(ätter  audge« 
itxd^ntt  Unter  ben  meigblütigen  Wirten  (enn^eic^net  fic^  T.  montannm  L.  bur4  aufrechte 
©tengel,  Idngtic^-lan^ettUc^e  unb  unterfeitd  behaarte  ^Idttc^en  unb  lang  gefHelte  fafi  fugelige, 
(fillenlofe  l^öpfc^en  geftielter  S3Iüten,  bereu  im  ©c^Iunbe  fahler  ^elcb  etma  bie  ^albe  Sänge  ber 
^one  beft^t.  Unter  ben  pur))urrot  (nur  audnabmdweife  meig)  blübenben  flittn  mit  jugleid^ 
fi^enben  93Iäten  ift  T.  alpestre  L.  burd|  auBen  niei^l^aariaen ,  20nert)igen  ßelc^,  meift  p 
amei  beifammenfle^enbe  uno  oon  IBIdttern  um^illlte  ^pfc^en  unb  lanaett^pfriemltc^e  ^Nebenblätter 
c^arafterifiert,  mdl^renb  T.  medium  L.  (mit  einzeln  fte^enben  fugeligen,  ^üQenlofen  ^öpf 4en 
unb  lOneroigem  ftelt^e)  unb  T.  r  u  b  e  n  8  L  (mit  meift  ju  5mei  fte^enben,  am  ®runbe  oft  be« 
l^nten,  Idn^Ii^'toatsenfbrmigen  ßöpfc^en  unb  20nert)igem  Sttld^e)  \i^  burd^  äugen  (al^le  ^eld^« 
rd^re  audjetc^nen. 

2)ie  tnerte  @ettion  ber  Galegeae,  t)on  t^origer  burc^  (meift  unpaarig)  gefieberte, 

itic^t  in  eine  Stante  audlaufenbe  SSIdtter  t)erf (Rieben ,  enthält  junaäft  ald  ^eimtfd^e  @aU 

tung:  Colntea  L.  (SBIafenftraud^),  eigentümlich  burd^  bte  geftiette,  ftarf  blafig  auf« 

getriebene,  julefet  trodenl^dutige,  me^rfomige  ©ülfc,  ougerbem  burt^  glodfigen  fünfjäl^nigett 

»el(^,  bie  am  ®runbe  mit  atoei  ^ödern  berfel^ene  gfal^ne,  ücrtoat^fene  Slätter  be«  Schiff* 

c^en«  unb  behaarten  ®riffel.    5)ie  auf  fteinigem  ßalfboben  in  ©üb*  unb  SQSeftbeutfc^lanb 

Wilbe,  bielfac^  fultibicrte  G.  arborescens  L.  ift  ein ©trauc^  mit 9—11  jä^Iig  gefieberten 

Slottem,  eai))tif(^en  bid  länglid^en,  geftu^ten  ober  audgeranbeten  Statteten  unb  großen 

golbgelben  Blüten  in  meift  2— eblütigen  ac^felftänbigen  Xrauben.    «u«  bet  norbameri«' 
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lanifd^n  ®attung  Bobinia  L.  (Kobinie),  bie  ^  t>on  ber  boraufge^ben  but^  bie 
faft  ft^enbe  }ufammengebrüdte,  t)ielfa]ntge  ^ülfe  unb  bittd^  beti  fafl  itodlvfpiitn  9dd^  mit 
{toeijä^ttiger  Ober«  itnb  bretf))alttger  Unterlippe  unterfd^eibet,  ift  R.  Pseadacacia  L. 
(falfd^e  Slfajie)  bie  am  l^&ufigften  tultit^ierte  9(rt :  ein  bid  25  ml^od^  toerbenber,  80  cm 
@tammftarle  erreic^enber  Saum  mit  lungeren  ^n^  unb  l^gebogenen,  tantigen,  gUnjenb 
rotbraunen  anzeigen,  meldte  burc^  bie  ju  garten  ©tad^eln  umgen^anbetten  SlebenbUtter 
fc^arf  httot\)xt  (bei  gen)if[en  fiulturformen  au^  unben^e^rt)  finb.  2)ie  Keinen  Saubbti)d))en 
enttt)ideln  fic^  in  einer  t>on  ber  Slattftielbafi^  übem^allten,  feibenfiljig  audgeHeibeten  3^^S' 
l^ö^Iung,  bie  na^  $(bfa(I  ber  SBIätter  t)on  ber  breif))urigen  Slattnarbe  bedenartig  geschloffen 
ift  unb  innerhalb  berfelben  bann  breila)>)>ig  aufreiht.  2)ie  aud  9—21  eiförmigen  bis 
eOiptifc^en  ober  Idngftd^en  Statteten  gebilbeten  gfieberbtätter  ftnb  jung  feiten^oarig,  \päUx 
ta%  oberfeitd  buntel-,  unterfeitd  meift  blöußd^grün  gefärbt.  Sie  anfe^nlic^en  u>ei|en 
93Iüten  fte^n  in  ad^felftftnbigen  langgeftielten,  l^&ngenben,  loderen,  lallen  Xrauben.  ^ie 
©amen  ber  breit  linealif d^en ,  hii  10  cm  langen,  lal^Ien  Ralfen  finb  nierenförmig  unb 
fd^toarjbraun. 

2)ie  Ie|te  ®eItion  ber  Sotoibeen  bilben  bie  bur^  bie  faltig  einmftrtd  f))rtngenbe 
Saud^'  ober  Sludennal^t  (le^tered  bei  Astragalus)  ber  SSnge  nad^  unboOIommen  jhiei^ 
fad^erige  $ülfe  c^arafterifierten  Astragaleae,  bie  fid^  im  übrigen  burd^  meift  un)>aang 
gefteberte  Slötter  unb  obered  freied  @taubgefaj3  ben  vorigen  anfc^Iiegen.  $ier  ift  t>on 
beutfd^en  Slrten  aU  in  SBälbem  ($(i3gen,  @c^(age,  SBalbränber  zc.)  meift  häufige  Xrt  nur 
AstragaluB  glycyphllos  L.  (füg^oljblätteriger  Xragant)  gu  ermahnen, 
ein  faft  fa^le^  Jtraut  mit  langen  liegenben  Stengeln,  4— 7paarig  gefieberten  Blattern  mit 
grogen  eiförmigen  iBIattd^en,  langgeftielten  ad^felftänbigen ,  gebrungenen  Xrauben  grünltc^^ 
gelber  SBIüten  unb  etn>ad  gebogenen  |)iUfen. 

§  180.  ^te  jroeite  Unterfamilte  ber  Hedysaroideae  ift  burt^  oberem  freiem  ©taub* 
gefög,  ©Iteber^ülfe  (§  178)  unb  bei  ber  Keimung  laubig  über  ben  ^oben  tretenbe  (Eot^teboncn 
getennjeid^net.  (Srw&^nendtoert  ift  für  und  nur  bie  ©eition  ber  Coronilleae  mit  ju  ac^feU 
^änbigen  fo^^gen  Kolben  gruppierten  Blüten,  unter  bereu  @)attungen  fic^  Coronilla  L. 
(^ronenioide)  burd^  unpaarig  gefteberte  93(ätter,  hir^^alodigen  unb  faft  2Iippigen  fieI4 
bad  jugefpi^te  ober  gefc^näbelte  Sc^iffd^en  unb  ftielrunbe  ober  4rantige  $älfe  mit  einfamtgen. 
an  ben  Öuertoönben  meift  einaefd^nürten,  geraben  (S)Itebern  aud^eid^net.  G.  Emeras  L.  ift 
ein  Heiner  ©trauc^  bufcbiger  ^ügel  unb  ^erg^ange  in  @übt9eftoeut|4Ianb  (unb  6äbeuropa), 
fenntlicf)  burc^  metft  7—9  t)erle^rt*eiförmige  unb  auSgeranbete,  blftulid^grüne  ^lattftebem,  bur* 
meift  3blütige  5:rauben  gelber  (auf  ber  gal^ne  oft  rotftreifiger)  ©Iflten,  in  bencn  bie  Kdgel  ber 
tronblötter  etwa  8mal  {o  lang  ald  ber  ^elc^  finb,  fomie  burd^  faft  ^ielrunbe  ^fllfenglieber. 

®ie  britte  ^ier  ^u  berüdfic^tigenbe  Unterfamilie  ber  Vicioideae  mit  ber  einjiaen 
©cftion  berVicieae  befijt  ein  obere«  freie«  ©taubgefäft  unb  einfäcä^erige  hülfen,  unterfd^toet 
ftc^  aber  oon  ben  vorigen  ©eftionen  burc^  getoö^nlid^  in  eine  Sflanle  auSIaufenbe  Sltttebippe 
ber  gefteberten  flotter  unb  namentlid)  burc^  bide,  fleifd)ige,  bei  ber  Keimung  im  9oben  blei< 
benbe  (S)ott)Iebonen.  ^on  ben  {e^r  jd^wierig  ab^ugrenaenben  fünßlic^en  Gattungen  ifi  ViciaL. 
(SBide)  ou8ge*ei(^net  burc^  Själ^nigen  ober  Sfpattigen  Äetc^,  rtief  abgef(!^nittene  @toubfoben» 
rö^re  (fo  bag  ber  freie  %til  ber  oberen  ©taubgeföge  lönger  al«  berjenige  ber  unteren  i^),  bur^ 
fabenförmigen  unb  unterl^alb  ber  @pi^e  auf  ber  äugeren  Seite  bärtig  behaarten  ®rifel  unb 
ni^t  aufgeblafene  hülfen.  $on  ben  an  ^albrttnbern,  auf  SDSatbtoiefen,  Sd^laoen  unb  shtltuna 
üorfommcnben  ^rten  ift  junäc^jt  V.  s  e  p  i  u  m  L.  burcb  fe^r  lurjc  2— Sblütige  Trauben  f^mulig 
öioletter  ©lüten  unb  5— 7paarige  ©lätter  mit  eiförmigen  hi^  länglichen  gfiebern  gefenn^eic^net, 
mö^renb  bie  übrigen  langgeftielte  reic^blütipe  2:rouben  rotoioletter  ©tüten  beft^en.  Unter  tej- 
teren  ift  V.  dumetor  um  L.  burcb  falzte  Stengel,  ^albmonbförmige  unb  buc^tig  ge^ä^nte  Sieben« 
blättcr,  4-5paarig  gefieberte  ©lätter  mit  großen  eiförmigen  giebem  unb  befonber«  ben  »on 
oben  nac!^  unten  jufammengebrüdten  Muffet  fenntlid^.  V«  Cracca  L.  ($oge(tt).)  bagegen  be^ 
ntt  angebrüdt  btf^aavit  ©tengel,  10— 12paaria  gefieberte  Blätter  mit  lanjettht^cn  bi«  länalid^« 
Iinealifd)en  giebern  unb  ganäranbigcn  ]^alb*fpie6förmigen  unteren,  lineaWaniettlid^en  oberen 
^Nebenblättern,  ferner  oon  Der  Seite  pfammengebrüdte  ®riffel  unb  ben  SSertoanbten  gegenüber 
eine  Sa^ue,  beren  ?Jlatte  fo  lang  aI8  ibr  ^aqtl  ift.  3)ie  ®attung  Ervum  L.  (ßinfe)  unter* 
(Reibet  fid)  oon  ben  SBideu  nur  fc^uiad^  bur(|  ben  unter  ber  9{arbe  ringsum  behaarten  ^Iriffef, 
fo  bag  fie  mol^I  aucb  mit  festerer  Gattung  oereiniat  toirb.  16on  Si^albbemol^nern  ift  ba§  ta^Ie 
K  p  i  8  i  f  o  r  m  e  Peterm.  ( Vicia  pis.  L.)  burd^  3— Spaarige  93Iätter  mit  runbti(4*eifönni9fn 
(fiebern  unb  großen  ^albpfeilförmigcn  ge^ä^nten  9lebenblöttern,  fowie  burd|  reic^blütigc  Zrouben 
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gelbttd^'toeiger  S3Iüten  ^aralteriflerU  £.  silvaticum  Peterm.  (Vida  silv.  L.)  befi|t  7— 9« 
paarige  IQIötter  mit  t&ngtici^^eifdrmigen  fiebern  unb  l^albmonbföcmtgen,  einqef(i^nitten«t>te()Ql^« 
nigen  ^Nebenblättern  unb  toei|It(l^  ober  blag^ilafarbene  Blüten  in  reic^blütigen  Strauben;  £. 
casBubicum  Peterm.  (Vicia  cass.  L.)  meiti^^aarige  6tengel,  9-13paarige  Blätter  mit 
Ifinglid^en  gfiebem  unb  !^all>i>fcilföi^igen  gan^ranbigen  ^Nebenblättern  unb  rei^«  unb  Diolettrot» 
blättge  Strauben.  E.  hirsutum  L.  bagegen  ift  burd^  nur  3-8bIütiae  Xrauben  fel^r  fteiner 
bläuUAmeiBer  »lüten,  8-10  $aare  linealiftfter  biä  länglici^er  ^lattfieöern ,  ftalbpfcilförmigc 
9lebenDlätter  unb  längliche,  furs^aarige,  2famige  $ül(en,  baS  ä^nlidje  E.  tetraspermum  L. 
burt^  1— Sblütige  2!rauben  unb  Iinealif(^c,  Ia|te,  mcift  ifamige  hülfen  gcfennjcic^inet.  —  La- 
thyrus  Tourn.  f^piatterbfe  —  cinf^licölit^  Orobua  L.,  SBalberbfe)  ift  toon  ben  9Bi(fen 
unb  hinten  burdb  Die  gerabe  abgef^nittene  ©taubfabenröl^re  (mit  gleici^Iangen  freien  Silameut^ 

Sitebern),  fott)ie  burc!^  ben  flad^en,  auf  ber  Sfwnenfeite  eine  ^aarlinfc  tragenbcn  Oriffel  oerfc^iebcn. 
Lnter  ben  ^Balbbemotinern  i^eigt  bon  e^ten  $(atterbfen  mtt  in  eine  9lanfe  auStaufenber  Statt« 
mittelrippe:  L.  Silvester  L.  aeflügelte  ©tengel,  ein)9aarige  Blätter  mit  lan^ettli^en  griebern 
unb  reiche  Trauben  ^iemlid^  grofer  Blüten  mit  rofaforbener  unb  auf  bem  9lurfen  grünliA  über* 
loufener  gal^ne,  purpurnen  glügeln  unb  grünlichem  <Bä)i^6^cn.  Son  ben  SBalberbfen  mit  nur 
in  eine  hirje  gerabe  ^pii^t  audlaufenber  Blattmittelrippe  befi^t  L.  montanus  Bemh. 
(Orobus  tuberosus  L.)  gleid^faHd  geflügelten  Stengel,  2— 3paarige  Blätter  mit  längli^en  bid 
lan^ettlic^en  griebem  um)  eine  4— 6blütige  Traube  purpurroter,  hnUl^t  fc^mu^ig  blaugrüner 
Blüten;  il^r  lang  friedbenber  %Burj^e({tod(  ift  an  ben  knoten  bid  InoHig  angefdbtooHen.  L.  vernus 
Bernb.  (Orobus  vern.  L.  —  mit  2— 4paarigen  Blättern,  eiförmigen  unb  lanjj  ^ugefpi|ten, 
unterfeitd  grasgrünen  unb  glän^enben  ffiebern  unb  4— 6blütigen  Trauben  mie  bet  t^ori^er  ^rt) 
unb  L.  nijjer  Wimm.  (Orobns  nig.  L  —  mit  4— 6paarigen  Blättern,  eiförmigen  biS  tUip^ 
tilgen,  ftumpfen  ober  fpi^Uci^en,  unterfeitd  blaugrünen  unb  glanjlofen  Sriebern,  rein  purpurnen 
Blüten)  befi^en  beibe  ungeflügelte  ©tengel. 

18.  Orbnung.    Hysteropbyta  (Monochlamydeae). 

§  181.  9U  eine  ®ruppe  toenn  aucf)  unter  einanber  ^um  Seil  bermanbter,  fo  bod^  in 
i^r  übrigen  Bermanbtfd^aft  §u  ben  ^^oripetalen  jmeifell^after,  meift  parafitifc^er  $flanjen  mit 
apetalen  aber  oft  fel^r  anf e^nlic^en ,  bo4  nid^t  5U  ßägd^en  ober  äbnli^en  Blütenfiänben  georb^« 
neten  Blüten,  folgen  ^ier  h)ie  üblidi  an^angdmeife  nod^  bie  brei  Sfamilien  ber  $lriftoIod)iaceen, 
@antalaceen  unb  fiorantl^aceen. 

^ie  Ari8to1ocbiaceae(DfterIU5etgetoäd^fe)  ftnb  nid^t  parafitif (^  lebenbe 
lauter  ober  fd^Iingenbe  8träu(^er  mit  tt)edt)felftänbigen,  meift  einfad^en  ^er^«  ober  nierenför« 
migen,  gan^ranbigen,  nebenblatttofen  Blättern  unb  in  ber  9legel  einzeln  ober  in  armblütigen 
pnfloreS^en^en  fie^enben  ahino«  ober  j^gomorpl^en ,  ^mttterigen  Blüten  mit  fronenartigen,  oft 
fe^r  anfe^nlid^em  $eriaon,  freien  ober  mit  bem  ®riffel  me^x  ober  meniger  oermad^fenen  @taub« 
gefä^en  unb  unter^änbtgem,  meift  nur  unootlflänbig  4«  ober  6fäd6erigem  f^rud^tfnoten  mit  ja^U 
reichen  ©omentnodpen.  %xt  grüd^te  finb  ^apfeln  ober  Beeren  mit  enbofperm^altigem  6amen. 
Bon  ^etmifc^en  Bertretem  l^aben  tt)ir  auger  ber  Ofterlujei  (Aristolochia  Clematitis  L.)  nur 
bie  fletne  häutige,  fur^l^aarig^jottige,  in  l^umofen  Saubn^älbern  unter  ®ebüf4  unb  ^edCen  mac^« 
fenbe  ^afelmur^,  Asarum  europaeum  L.,  ausgezeichnet  burd^  friec^enbeS  m^ijom  mit 
nur  jtoei  (feiten  brei)  faft  gegenftänbi^en ,  jiemlic^  lang  geftielten,  l^erg-nierenf örmigen ,  über* 
tointernben  Blättern,  amtfc^en  benen  eine  einzelne  tura  geftielte,  nidenbe,  innen  fc^mu^ig  bunlel« 
purpurne,  äugen  bräunliche  Blüte  fielet.  ^aS  Tru^^glocfenförmige  $erigon  ift  regelmäßig  3^ 
lappig;  bie  12  ©taubgefäge  finb  foft  ober  üöHig  frei  unb  ibr  (Sonnectio  über  bie  ejtrorfen  An* 
teeren  ^inauS  pfriemenförmig  oerlänaert;  ber  mrae  bicfe  @)riffel  trägt  eine  6fira^lige  9Narbe,  bie 
leberige  ßfäd^erige,  oom  bleibenben  ^erigon  getrönte  ^apfel  fpringt  unregelmägig  auf. 

^ie  §h)eite  |ramilie  ber  Santalaceae  (@anbel^ol§aemä(^f  e)  umfagt  ci)lorop^^Il* 
faltige  $araftten,  Kräuter  unb  ßoljgemädbfe,  bie  enttoeber  nad^  mt  ber  Sorant^aceen  auf  Baum* 
äften  fd^maro^en  ober  fic^  mittel^  ei*,  feget*  ober  glodtenförmiger  ^auftorien  ibrer  SSurjeln  ben 
SBur*eln  anberer  ^flanjen  (öorjüglid^  SWonofot^len)  anfit]Un  "').  @ic  finb  gefennjeic^net  burd^ 
toed^fel*  ober  gegenßänbige,  einfädle  unb  gan^raubtae,  nebenblattlofe  Blätter  unb  meift  fteine, 
unanfel^nlid^e,  aftinomorp^e,  jmitterige  ober  eingef^led^tige,  meift  Sle^ren  ober  9liSpen  bitbenbe 
Blüten  mit  oberftänbiaem,  4— 5blätterigem  ober  *lappigem,  felc^*  ober  fronenartigem  ^erigon, 
ebenfo  fielen  oor  ben  ^erigonteilen  fte^enben  @taubgefägen  unb  unterftänbigem,  t^pifd^  3glie* 
berigem,  einfäd^erigem  gruc^tfnoten  mit  brei  nadften  (ber  Qfntegumente  entbebrenben)  (Samen» 
fnoSpen  auf  einer  3^ntralplacenta.  2)ie  f^rudbt  ift  eine  burd^  ^ort  einfamige  vbi^  ober  ©tein* 
fruc^t,  ber  @ame  enbofperm^ltig.  ^ie  einzige  beutfc^e  Gattung  ThesiumL.  (Bergfla^S) 
entl^lt  lauter  unb  ^albfträuc^er  mit  me^felftänbigen  fd^malen,  l-5nerDigen  Blättern  unb 
jttiittertgen,  meift  öj^ä^ligcn  Blüten  mit  rö'^gcm  ober  glocfigem,  Sloppigem  ^erigon ,  meiere« 
aucfj  bie  eiförmige  9Nug  frönt.  Bon  ©atbbemol^nern  ift  baS  in  Bergwälbcrn  Mittel*  unb  ©üb* 
beutfd^lanbS  l^eimifd^eTh.  montan u m  Ehrh.  auSge^eid^net  burcf)  lan3ettlicf)e,  long  jugefpi^te. 


257)  @olmS»Saubad^,  Uebet  ben  Bau  u.  b.  ^nimidEel.  b.  C^rnä^rungSorgane  parafttifd^et 
f^onerogamen;  :3a^rb.  f.  loiffenfd^.  Bot.  VI  (eantalaceen  auf  9.  539,  %al  32,  33). 
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3— 5net))tge  ei&titt,  bret  ^od^blfitter  (ein  S)e(fb!att  unb  smet  IBorblötter)  unter  jeber  Sulfite, 
fotDte  but$  bad  ^ur  Srnicbt^eit  Bis  auf  ben  ®runb  eingeroQte,  äugen  grünliche,  innen  meige 
$ert0on.  Th.  intermedium  Schrad.  unterf (Reibet  fidq  burd^  VudlAufer  unb  meifl  linealifdje, 
fpi^e  Blätter  mit  getoOl^nlid^  nur  einem  beutlic^en  ißerüen,  Th.  ebracteatum  flayne  bur4 
nur  ein  ^ecfblatt  unter  jeber  Slflte. 

§  182.  S)ie  Loranthaceae  (Stiemenblumengeivftd^fe)  ftnb,  mit  nur  toenigen 
9(udnQ$men  erbbetoo^nenber  Vrten,  gteidpfans  (^loropl^l^llfül^enbe,  immergrflne,  fhrauti^ige  Sc^nuu 
ro^er  auf  IBaumäften,  meiere  meift  entmeber  auf  ber  9{inbe  bed  ifl&%ta^t^  oberflä^Iid^  friet^enbe 
audlöuferarti^e  Stbijoiben  mit  ^al^Ireic^en  fefunbären  ßauflorien  ober  (mie  bei  unseren  Hrten) 
äl^nti^e  S^^^Q^  <^i^  „fRinbentour^eln"  in  ber  ^nnenrinoe  ber  9Birtpf[anje  unb  an  ber  Unter« 
flöd^e  ber  Stinoenmur^eln  ja^treid^e  lurje  2Ltft&itn  (@enler)  entmitfeln,  totlä^t  Don  bem  |tc!^  neu 
bilbenben  $o!$e  beS  9{fi^rafted  aHmfi^lit!^  umfallt  merben*^^).  ^ie  nebenblottlofen  unb  fft* 
n)5l6nli4  gegenflönbigen,  einfad^en  unb  ^an^ranbigen  Blätter  {inb  meifi  bi(f  unb  lebertg,  bid« 
meilen  mbimentfir,  bie  in  ber  Sieget  afttnomor))^en  Blüten  ^mitterig  ober  eingefci^Ie^tig.  5Da§ 
meiß  au8  3—6  freien  ober  in  üerfd^iebenem  ®rabe  oermac^fenen  ^Blättern  bepe^enbe  oberen* 
bi^e  $erigon  ift  bidmeiten  (Loranthus)  noc^  t)on  einem  fteinen  feld^artigen  Organe  umgeben, 
^te  @taubgefö|[e  flehen  in  glei(!^er  Qail  einzeln  bor  ben  $erigongIiebern.  ^er  unterßanbige 
ffruc^tfnoten  »irb  mit  ^mei  ober  brei  ^arpefien  angelegt ;  feine  3^ntraI))Iacenta  famt  ben  rubt« 
mentären  @amenInodpen  Dermac^fen  febotb  mit  ber  ffrud^tfnotenmanb  berart,  bag  ber  grrud^t' 
fnoten  j^ule^t  einen  foliben,  1—6  @mbrt)of&cfe  fül^renben  ®en)ebelör|)er  barfteQt '^*) ,  ber  fi^  gu 
einer  )Beere  ober  Steinfrud^t  mit  meift  nur  einem  enbof))erm]^aItigen  ©amen  audbilbet.  i)ie 
oorjflglic^  in  ben  Sroipen  verbreitete  Samilie  ifl  bei  und  nur  mit  ^toei  Urten  ^etmtf4, 
t)on  benen 

Viacum  albumL.  (weigeSRiftel)  bie  befonntefle  unb  jugleid^  üerbreitetfle  fp ••^. 
@ie  ftnbet  fic^  im  allgemeinen  ^rftreut,  bodb  lofal  biSmeilen  l^duftg  burd^  ganj  (Suropa,  norb> 
A)ärt9  hi^  Tltmtl  uno  ©äbffanbinatoien,  auf  aOen  £aub«  unb  9}aoeIb&umen  anpebelungdf&^g, 
boc^  ni(!^t  auf  allen  aleic^  ^&uftg,  am  feltenjten  auf  (Sieben,  Sdrd^en  unb  (Siben,  fflr  bie  3H4te 
bid  ie^t  nid^t  fieser  fonftatiert.  l>ahtx  variieren  bie  gelblid^grflnen  6trfiu(!^er  na4  ^efc^affen« 
^eit  ber  S^ä^rpfTan^e  in  Srad^t,  grorm  ber  iBtätter  unb  ©amen  zc,  ieboc^  obne  bie  (bidmeilen 
verfuc^te)  Unterfd^eibung  mehrerer  iSrten  ju  ermöglichen.  6ie  ftnb  nac^  oen  Seobad^tungen 
©otmi^^fiaubac^'i^  am  fd^mfid^Iic^ften  unb  f^malblötterig^en  auf  ^efern,  am  üppigflen  unb  grofr* 
blötterigfien  auf  ©d^marj^pappeln  anzutreffen,  erreichen  bei  Iräftiger  Sntnjidelung  fugeligen 
Umfang  unb  bid  60  cm  i)urd^meffer.  ^ie  mieberl^olt  gabelig  Derjtoeigten,  an  ben  xnoten  fejir 
brühigen  tiefte  finb  mit  fe^r  Tr&ftiger,  glatter  ober  querrunAeliger  d^uttcula  beüeibet.  3)ie  biif 
Teberartigen,  unbeutlid^  nervigen,  3-4  cm  langen  iBIötter  jtnb  au8  lang  feilförmigem  ®runbe 
lineaMänglic^  bi^  länglich,  ftumpf  unb  gemö^nUc^  mel^r  ober  meniger  ft^etartig  gebogen.  SHe 
jmeibäufigen  fleinen,  gelblich  grünen,  im  ^fir^  unb  %pril  ftc^  5ffnenben  93Iäten  Jiitn  ju  bret 
föpfc^enartig  unb  t)on  fd^uppenförmigen  ^ecfblöttc^en  gefhi|t  am  (Snbe  ber  3^^i9<-  ^i^  ^^^ 
lid^en  beft^en  f&mtlic^  ein  auS  ^mei  ^»eiglieberigen  SBirteln  bicfUd^er,  leberiaer  93tiitt(^en  ge* 
bilbeted  $engon  mel^ed  bie  bidfe  ftumpfe  ^axbt  etnf (fliegt;  in  ben  männlichen  SBIütenßanben 
ift  bie  aßittelblüte  ieboc^  nid)t  feiten  5— 65ö:^lig,  jebe  ©eitenblüte  4jä^Iig.  ^ie  Staubgefäß 
finb  ol^ne  f^ilamente,  bie  9(nt^eren  mit  ber  ganzen  ffiMtn^ädit  ben  $erigonbIdttem  einzeln  an« 
gemaciifen  unb  burd^  6—20  ^ottenlammern  geföc^ert,  bie  fid^  mit  ebenfo  vielen  ßöd^em  ö^en. 
%ie  tttoa  erbfengrogen  fugeligen,  innen  jdl^  fieberig«  f(!^Ieimigen  koeigen  (feiten  gelblid^en)  Seeren 
mcrbeu  infolge  weiterer  Ser^roeigung  ber  Slefte  gabel^änbig. 

^ie  uebertragung  ber  Wxfttl  auf  ben  »fl  eines  9läbrbaumed  gefd^iebt  bur^  beerenfreffenbe 
SSögel,  befonberS  bie  9)^i|)elbroff el ;  baS  ben  ©amen  anl^aftenbe  fieberige  gfrud^t^eifdb  begünftigt 
bad  ^aften  auf  ber  diinht.  %a^  SBür^elc^en  beS  ßeimpflan^d^enS  tritt  unter  bebeutenber 
©tredung  beS  ^^pofott)len  ©liebeS  auS  bem  ©amen  ^ervor,  prelt  fid^  infolge  negativ  ^eliotro« 
t)ifc^er  ^"rümmung  mit  feinem  fhimpfen  @nbe  alSbalb  ber  ^ftrinbe  fefi  an  unb  ermeitert  {14 
j^ier  burd^  SSergrögerung  feiner  perip^erifd^en  ©en^ebe  (namenttid^  ber  Dberl^autjellen)  ju  einem 
fc^eibenförmigen  ^ndpfc^en.  £e^tereS  enth^icfelt  bann  erfl  in  feiner  ^d^fe  auS  einem  bort  be« 
ftnblid^en  StlbungSgemebe  bad  etgentlid^e  ßauftorium  als  ein  fegelförmi^ed  ^ür^el^en,  baS  bie 
@f)tbermiS  ber  $(nfa|fd^eibe  burc^brid^t  uno  in  bie  SRinbe  bed  SlS^r jwetgeS ,  fofem  biefe  no4 
feine  ju  ftarf  entmicielte  ^orffcbidjt  befi|t,  l^ineinfööd^ft,  innerhalb  beS  Ston^ti  rabial  »eiter« 
mad^fenb  aber  nur  bis  jum  ^ol^förper  gelangt,  in  ben  eS  nic^t  einpmad^fen  vermag.  3)ie§ 
SBiirjeld^en  mirb  jum  erften  ©enfer,  beffen  in  bem  S)aueri(uftanb  uberge^enber ,  im  (Sombium 
^ecfenber  ©d^eitel  im  ndc^ften  ^af^tt  vom  neuen  ^ohringe  umioad^fen  mirb,  mö^renb  fein  im 
iemeiligen  (Sambium  liegenber  bafaler  !l:eil  mad^StumSfä^ig  hUibt  unb  jugleic!^  oberhalb  beS« 


258)  ©olmS^Saubaci^,  a.  b.  3toU2bl  düerten  Orte;  femer:  Ueber  baS  ^oufbriitm  bet 
!eorant§aceen  in  ^bl^anbl  b.  nalurforfc^.  ©efeOfc^.  )u  ^aOe  XIII.  239. 

259)  Ueber  bie  eigentilmlid^en  »liltenver^&Itniffe  vgl.  u.  a.^ofmeifter,  9leue  Beiträge 
(92ote  182V  Treub,  Observations  «nr  les  Loranthacees ;  Annal.  du  jardin  botan.  de  Bm- 
teuzorg  II,  TU,  fomie  in  Annal.  d.  scienc.  natur.  Botaniqae  6.  ser.  XIII.  250,  tab.  13 — ^20. 

260)  91 0  b  b  e ,  Ueber  b.  SRiftel ,  i^re  SSerbreitung  u.  f orfll.  IBebeutung ;  S^baronber  forftt. 
3al^rb.  XXXIV.   %  $artig,  3"^  Henntnig  v.  Loranthus  europaeus  u.  Yiscum  aloom;  Q^^x* 


Eridneae.    §  183.  495 

fcIBen  bic  SKnbcnwurjeln  al«  ©eitcn/iwcigc  l^cröorjproffen.  Scgtcrc  »ad^fen  in  bcr  SängSrit^* 
tung  bed  9{fted  pavaUti  unb  wenm  iser^meigt  fort,  unb  jmar  o^ne  ^erü^rung  bed  (SambiumS 
im  93ei(^6afte  ber  ^nnenrinbe.  <^ie  entbehren  ber  ^pibtxmx^  unb  finb  mit  bem  umgebenben 
S3aftgetoebe  fo  feft  t^ermac^fen,  bag  eine  Trennung  beiber  ol^ne  ^erleiung  nid^t  möglid^  tft.  3t]xx 
ber  in  lange  ^aarartige  3«Öen  <)infclQrtig  aufgeloderte  SBurjelfc^citcl  ift  mit  bem  9lä^rgcmebe 
nodb  nici^t  oerh^a^fen.  S)ie  an  ber  Unterfeite  ber  Stinbenmurjeln  ald  ätotxQt  in  einer  ^dngd« 
ret^e  l^erüortretenben  ©enler  brinaen  toit  hit  ^eimtour^el  aud^  nur  burd^  bad  (Kambium  bid 
»um  ^oljlOr^er  bor  unb  »erben  bann  in  iebem  folgenben  iga^re  unter  Uebergang  ber  betref* 
fetiben  B^ne  in  S)auergen)ebe  t)om  ^olje  bed  9{di|rafted  ummaHt;  mäl^renb  tbre  im  jen^eiligen 
(£ambium  ftedenbe  bafale  $artie  ^etlungdgeföebe  bleibt  unb  fid)  mit  bem  S)tclenn)a(i^dtum  bed 
Siiäl^rajteS  im  ©ambiummantel  cntfpred^enb  tocriängert.  Sluf  biefe  SBeife  fßnncn  in  ^äf^xp^an^tn 
mit  f<)ät  cintrctenber  83orfebiIbung  (3:anne)  ©enfer  üon  10  cm  2änQt  unb  40jä^rigem  ^Itcr 
gebilbct  werben.  S9ei  Säumen,  bereu  Saft  friil^  unb  rafc!^  in  bie  93or!ebiIbung  ^ineingejogcn 
wirb,  fierben  bie  in  bie  Sorfe  geratenben  ©trecfen  ber  S^tnbenwuraeln  unb  bamit  bie  juge^drigen 
@en!er  früher  ob.  Aber  auc^  fo  wirb  ben  älteren  ©enfern  cnblidS)  ein  giel  baburd^  gcfeftt,  bafe 
i^re  bafale  SSoc^Stumdpartie  beftnitio  in  5S)auergewebe  ubergel^t.  ^a  biefe  älteften  @en!er 
immer  fc^r  breit  finb  unb  bid^t  beifammen  ju  fielen  Pflegen,  wirb  mit  bem  ^ufl^ören  ibre« 
^Bad^dtumd  jugleic^  audb  bem  normalen  ^idenwa^i^tum  beS  ^^ö^r^weigeS  eine  ©ren^e  infofern 
gefegt,  al8  an  ber  betreffenben  ©teüe  bie  ^oljbilbung  aufbort  ober  auf  ein  SKinimum  rebujiert 
wirb,  bie  9linbe  abftirbt  unb  fo  eine  fpöter  ton  ben  iRac^bargeweben  umwallte  ^ebdfteüe  ent« 
fte^t.  S)ie  innerbalb  einer  folc^en  ©teile  befinblid^en  Stinbenwuraeln  bed  $arafiten  fterben  ^war 
ab ;  ba  aber  bie  meibenben  lebenben  9linbenwurAeIn  einer  reid)en  9(büenti)?!nodpenbilbung  fä^ig 
finb,  entfiel^en  fold^e  gewöl^nlic^  in  größerer  Qa^l  in  ber  iRac^barfc^aft  unb  wac^fen  au  neuen 
äRiftelbüfc^en  au8,  bie  i^rerfeit«  weitere  Ihrebgfjtetten  öerurfadben,  fo  baß  ein  berart  befallener 
Saum  na(^  unb  nad^  in  oft  auSgebebntefter  SBeife  t)erunflaltet  unb  in  feiner  ©efamtentwidelung 
nattirlidber  SBeife  öugerft  beeinträd^ttgt  wirb.  21udbrec^en  ber  aj^iftefbäfc^e  iß  ba^^er  auc^  aU 
SefänU)fungdmitte(  aSein  nic^t  audreid^enb.  (Sd  muß  oietme^r  hxt  ganje  üon  ben  9{inben« 
wurjjeln  burd^wat^fene  Äftftrede,  je  früher  befto  beffer,  forgfältig  auSgefd^nitten,  eüentueH  ber 
befallene  ^ft  gauA  entfernt  werben. 

Lorantnus  europaeus  L.  (euro|)aifd^e  9iiemenblume)  unterf (Reibet  fid^  oon 
ber  SJiiftel  burd^  beutlid^  fur^  geflielte,  aud  leilförmigem  ®runbe  ei(änglid)e,  bünnere  Slätter, 
bur(^  in  fui^en  terminalen  Srauben  fte^enbe  ^weipufige,  f ec^S^äl^Iige ,  gelbgrüne  Sliiten  mit 
fc^wad^em  ^elc^faltm,  ausgebreiteten  $erigonbIättern  unb  mittelft  SängSfpalt  fic^  dffnenben 
Staubgefäßen,  fowie  burc^  gelbe  Seeren.  ^er  @(^maroger,  auf  Sieben  (feltener  auf  @bel« 
fapanien)  im  füblic^en  ©ebiete  bis  ©ac^fen  jerftreut  auftretenb,  fd^äbigt  feine  SS^irtpflan^e  bur^ 
Seranfaffung  ftarfer  ^opfbilbungen.  Ueber  bad  abweic^enbe  ^erl^alten  feiner  Siinbenwurjeln 
im  9lä^rafte  finb  bie  3loU  260  citierten  wirbelten  ^artig'S  §u  öergleit^en. 

2.  Unterllaffe.    Sympetalae,  jweileimblätterigeSIüten pflanzen  mit 
fteld^  unb  Derwac^fenblätteriger  Slumenfrone.    (Gamopetalae.) 

1.  Orbnung.    Bicomes. 

§  183.  S)ie  meift  altinomorjp^en,  4— ögö^ligen  Slüten  biefer  Drbnunj  finb  (als  feltene 
SluSnal^me  unter  ben  Sympetalen)  in  ber  Unterfamilie  ber  Piroleen  mit  fretblätteriger  ^rone 
t>erfe^en,  fonft  bem  ^t][pud  entfprec^enb  gebaut.  ^aS  bem  Slütenboben  frei  eingefügte  9nbrö« 
ceum  ift  obbiploftemonifc^  ober  feine  ^ronftaubfäben  finb  nid)t  auSgebilbet;  bie  ^oHenjellen 
längen  meift  ^u  toier  gufammen.  3!)ie  mit  ben  übrigen  Slütenwirteln  meift  in  (^(eic^j^a^l  \>ox' 
fanoenen  Sarpelle  flehen  bann  t>ot  ben  ßrongliebem  unb  bilben  einen  meift  oberftänbigen ,  nur 
^ei  ben  Vacdnieen  unterftänbigen  ffruc^tlnoten  mit  meift  gleid^er  S^V^  ^^^  Säc^ern  unb  in 
Ie|tere  weit  ^urüdfpringenben  agilen  ^latenten  mit  gewöl^nlicb  ^a^lreic^en  gegenläufigen  @amen« 
fnoSpen.  ^ie  @amen  enthalten  Q^nbofperm.  ^ie  Grbnung  i^  bei  unS  nur  burc^  äRitglieber 
ber  artenreid^en  gramilie  ber 

Ericaceae  (^aibegewäc^fe)  öcrtreten ,  bereu  ^ier  gef onbert  p  be^anbelnbe 
Unterfamilien  Don  einzelnen  Tutoren  als  thm  fo  Diele  Familien  betrachtet  werben.  Unter 
biefen  finb  bie 

R  r  i  c  i  n  e  a  e  (^aibegewäc^fe  im  engeren  Sinne]  Säume  'ober  Sträud^er  mit  meift 
wec^fel«  ober  quirlftänbigen  unb  immergrünen,  gewd^nlic^  bic^t  ^ebrängten  einfachen,  neben« 
blattlofen  Slättem  unb  altinomorp^en  fünf«=  ober  häufig  Dier^ä^Itgen  Slüten  mit  Derwac^fen- 
blätterigem  ßelc^e,  toerwac^fenblätteriger  ^one  unb  auermeitt  jwei  DoQ^ä^ligen ,  bem  9ianbe 
einer  ^nlfenfc^eibe  ^^pog^n  eingefügten  Staubblattfreif en ,  Deren  mit  einem  f^eitelftönbigen 
Soc^e  ober  nur  fur§er  ßänpSri|e  fidb  öffnenbe  «Intimeren  auf  bem  fRüden  ieber  ©älfte  ein  Der* 
fc^ieben  geftalteteS  l^ornartigeS  ^n^ängfel  tragen.    ®er  oberftänbige  ffru^tfnoten  ift  meift  4—5« 


f.  Sotii'  u.  3aabiD.  1876,  6.  321.    ferner  bie  auf  @.  322  citiert.  9Ber!e  üb.  ^panjenfran!^. : 
9orauet  IL  25;  {^artig,  £e^vb.  17. 


4d6  V.  fiuerffen,  ^r^tamt 

fächerig,  jebed  rfac^  mit  getoö^nlic^  ^Q]^Irei(!^en  Samtnfnoiptn  berfel^en;  er  enttoidelt  {Id^  inber 
Siegel  ^ur  fa^fpaltig  4 — btla\>p\^en  ffopfel  mit  gemö^nltc^  fe^r  fleinen  Samen,  feiten  $ut  Stein« 
fruc^t.    fie^tered  ift  aU  fLn^nai^mt  unter  unferen  (Kattungen  ber  SfaS  hti 

ArctostaphyloB  Adans.  (Bärentraube),  bte  ft4  bur(4  bleibenben  fünfteUigen 
^etci^,  frugf 5rmige  unb  mit  fünf  ^urüdf gebogenen  ^a^nartigen  Sappen  oerfe^ene  ftrone  ft^nlid^ 
berjenigen  ber  ^eibel«  unb  $reigetbeeren  unb  je^n  Staubgef&ge  au^eiti^net,  beren  flotteren 
bid^t  unterhalb  oed  Scheitels  ^h^et  obtoäxt^  gerici^tete  pfriemenf9rmtge  ^ömer  tragen.  5Der  fünf* 
fächerige  tVrud^tfnoten  oeftfat  in  febem  grad^e  nur  eine  ^ngenbe  SomenfnoSpe,  bie  fugeltge 
Steinfrucht  meift  fünf  einfamige  Steine.  A.  üva  nrsi  8pr.  ift  ein  mit  Md  meterlangen  tie* 
genben  unb  lour^elnben,  reic^  oerj^weigten  Stfimmd^en  oft  groge  8f{afen  bilbenber  (ith^au&i  mit 
Derfe^rt^eilänglic^en,  in  ben  furzen  Stiel  derfd^mälerten,  betberfeitd  glfinaenb  grünen  IBI&ttern. 
^ie  meigen  ober  rofenroten,  im  ^ril  unb  t^ai  offenen  IBIüten  pfe^en  in  (ur^en  nidenben 
Strauben,  bie  f^arlacbroten  Steinfrüchte  finb  ben  Preiselbeeren  ouberlid^  a^nlid^-  ^t  fßn» 
breitung  erftredt  fid^  über  92abe(mälber  unb  ^aiben  fafl  ber  gan^n  ndrblid^en  (ethffälftt,  m 
Süben  be3  ^t^ixtt^  ouf  bie  (Gebirge. 

^ie  burc^  fünf^ä^Uge  93Iüten  ndc^floermanbte  Gattung  Andromeda  L.  (iSrfinfe) 
unterfd^cibet  fic^  t>on  ben  Börentrauben  t)or)üg(id^  burd^  aufm&rtd  gerichtete  fc^eitelfbctnbtge 
^örner  ber  9(nt^ercn  unb  fünftloppi^e  ^apfel.  A.  polifolia  L.  (poletbl&tterige®.) 
ift  ein  in  ^orffümpfen  »a^fenber,  hi^  30  cm  ^ol^er  Strauch  mit  fd^maMan^ettlid^en,  am  9tanbe 
i^urücfgeroQten,  unterfeitd  bIauUc^«grünen  Blättern  unb  enbftänbigen  Kolben  tttoai  ntdenber, 
röttic^meiger,  im  ^ai  unb  ^uni  geöffneter  Blüten  mit  frugfbrmiger  Ihone. 

^ud  ber  @)ruppe  ber  ed^ten  ßaiben  mit  wellenber  unb  bleibenber  Blumenfcone  {o»ie 
fad)fpaltiger  Zapfet  ift  Calluna  Salisb  mit  ber  einzigen  burc^  faft  ganj  (Suropa,  SJlorb« 
n^e^aften  unb  9}orbameri(a  verbreiteten  9rt  beS  gemeinen  ^aibefranteS  ober  ber 
Befen^aibe  (G.  yulfjfaris  Salisb.)  S^aralterpflanje  Itd^ter  ^ef emmälber  unb  ber  oon 
i^r  auf  audgebel^nten  Strecfen  oft  audfc^Iiegltc^  befteibeten  £aiben.  8(19  Strauch  oon  bid  1  m 
^öl^e,  mit  auffteigenben  bünnen  tCeflen  unb  freujweife  pegenjtänbigen,  bid^t  Dierrei^ig'bac^^iege« 
Itgen,  fe^r  f leinen  lineaMan^ettlid^en  unb  am  ®runbe  tn  ^mei  pfriemenfdrmige  Oe^rd^en  k>or» 
gezogenen  Blättern  ift  fie  roeiter  aud^e^eicbnet  burc^  bie  etnfeitdmenbige  Xrauben  bilbenben  furj« 

?ieftielten,  t)ierjö^ligen,  oon  ^uguft  btd  Ortober  geöffneten  Blüten  mit  tief  oierfpaltiger  glocfen* 
örmiger,  rofenroter  foone,  bie  t)on  bem  gleichfarbigen  forollinifc^en,  fafl  »ierblätteriaen,  tnKlenen 
belebe  nocf)  überragt  n^irb,  fotoie  burc^  oie  gabelförmig  au2iae[d^nittenen  ^Ln^ngfel  am  (Srunbe 
ber  vlnt^erenföc^er.  —  Bon  ber  Befen^aibe  unterfc^eiben  fidg  oie  oor^üglid^  in  Söbafnfa  ^« 
mifc^en,  bei  un8  ald  beliebte  Si^rfträuc^er  !ultit)ierten  ed^ten  ^aiben,  Erica  L.,  bur4  bie 
ben  f rautigen  Sttlä^  überrogenbe  nur  bier«  (ober  fünf'')l(^)pige,  übrigens  fel^r  Derfd^t^^  g^ 
ftaltete  ^one.  Bon  i^nen  finb  ald  beutfd^e  Wirten  mit  nic^t  aui^  ber  Jbone  oorra^enben  Stonb* 
gefägen  ^u  nennen:  E.  T e t r a  1  i x  li.  (Sumpf'  ober  (Klocfenl^aibe),  etn  Xorfmoore 
unb  moorige  ^efernmälber  iRorbbeutfc^lanbd  (vereinzelt  in  Sc^lefien  unb  ber  fiaufit)  beiDO^« 
nenber,  von  3uli  bid  Oftober  blül^nber,  bis  50  cm  |o^er  aufredbter  Strouc^  mit  §u  tner  (ober 
auc^  bret)  ^iemlic^  genährt  mirtel^änbigen  linealifc^en  unb  mit  ben  9iänbern  umgerottten,  ba^er 
nabeiförmigen,  fleif^aarig  gen^imperten  Blättern  unb  enbfianbige  lopfige  Dolben  bilbenben  Blüten 
mit  eifrugförmiger,  rofenroter  ^one;  ferner  E.  cinerea  L.  (graue  j^.)  alft  feltener  ^be» 
beh^o^ner  oed  rpeinifd^en  (^thitM,  ausgezeichnet  burd^  zu  brei  fte^enbe  linealifc^e,  fc^arfranbige, 
fälble  Blätter  unb  quirlig«traubige  Blütenftänbe.  dagegen  ift  bie  im  Vpril  unb  Vtai  blü^nbe, 
in  9{abelmälbern,  an  Berg^ängen  ic,  burc^  bie  ßalfalpen  unb  Oberbaiem  verbreitete,  aad^  in 
Böbmen  unb  im  fäd^fifd^en  Boigtlanbe  vereinzelt  ^uftg  anftretenbe  E.  carnea  L.  anige« 
zeichnet  burc^  bie  auS  ber  fleifd^roten  ^rone  Vorragenben  ^nt^eren  ber  Trauben  Mlboiben 
Blüten,  bedgleic^en  burd^  je  vier  n^irtelig  fte^enbe  linealifd^e,  fc^arfranbige,  fa^le  Blatter. 

§  184.  ^ie  z^veite  Unterfamilie  ber  Rhodoraceae  (^Ipenrof eng emfic^fe) 
if}  von  ber  vorigen  burc^  bie  ftetS  an^öngfeHofen  ^Intl^eren  unb  »anbfpaltige  ^feln  verfc||ieben. 
9)ie  Blüten  finb  meift  fünfzä^li^.  Bon  ben  zu  ertvä^nenben  (Kattungen  ift  L  e  d  a  m  L.  (9or^) 
burc^  wec^felftänbige  fd^male,  bet  unferem  Xorffümpfe  bemobnenben,  im  ^uni  unb  3uli  blieben 
Sumpfporß  (L.  palustre  L.)  hir^ gefttelte  linealifd^e  ober linealifd^'lanzettUc^e,  fhunpf« 
fpi^ige,  am  Sftanbe  zurüdgeroHte  unb  oberfeitd  la^le  unb  glänzenb  bunfelgrüne,  unterfeitd  toie 
bie  jüngeren  3^^0^  <oftrot«ftlzige  Blätter  getennzeic^net;  ferner  burd^  enbftönbige  5Dolben  toeiger 
Blüten  mit  fleinem,  fünfzä^ligem  ^eldbe  unb  tief  fünfteiliger  (faft  freiblätteriger) ,  rabförmtger 
^one  unb  n^eit  vorrogenben  Staubgefäßen,  ^er  bis  1  m  no^e  StrouA  tritt  befonberS  in 
9{orbbeutfcblanb  unb  ^bböbmen  gefeQig  auf,  fe^lt  iebod^  im  föeften  nnb  Sübweften,  foioie  ben 
meiften  (Gebieten  ai^ittelbeutfc^lanbS.  ^ie  zA'eite  Gattung  Rhododendron  L.  (9(lpfn« 
r  0  f  e)  unterfd^eibet  fid^  vom  $orft  burd^  fünfteiligen  l^el^  unb  bie  ^ufig  trid^ter«  ober  gloden« 
förmige,  fünffpaltige  bis  fünfteilige  ^one  mit  oft  fcfiiefem  Saume,  burc^  läufig  me^r  ober 
Uieniger  ungleic^lange  unb  niebergebogene  Staubgefäße  ac.  Sie  ift  bei  unS  nur  vertreten  Ht&f 
bie  alpenbenol^nenben  R.  hirButum  L.  (mit  eÜiptifdben  ober  länglic^«lanzettlid^,  entfernt 
aemimperten,  unterfeitS  brüfig  punftierten  Blättern  uno  furz  eiförmiaen  Sttld^fiintn)  nnb  K 
fermginenm  L.  (mit  om  mavbt  fallen,  unterfeitS  bid^t  brüfig^fAuppigen  Blauem  aitb 
länglid^'lanzettlid^en  ^eld^z^^uen),  beibe  mit  trid^terförmigen  purpurnen  Bidten  ta  m^cblüttgeii 
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^olbetitraubeit,  {omie  B.  Chamaeciatus  L.  mit  nur  am Süoitbe  getoim|>erten,  f onft  brflfen« 
lofen  SBldttem  unb  ^u  1—3  ße^eitben  tabfOrmiqen,  ro{enroten  )BIüten. 

^ie  britte  nur  fleine  Unterfamilie  oer  Pirolaceae  (SBintergrüngemätl^fe)  unter» 
{(Reibet  ftd^  burt^  freiblötterige  ober  nur  am  Augerjten  ®runbe  {4mac^  t)ermod9fene  ^one,  unge« 
bömte  ^Cnt^eren,  faci^fpaltige  $tap]tl  unb  fe^r  Yleine  feilfpanartige  @amen  mit  rubimentärem 
«mbribo  o^ne  Keimblätter.  ®ie  umfaßt  ^mei  früher  atö  eigene  gamilien  betrad^tete  9leiben 
oon  (Gattungen.  3)ie  Piroleae  finb  d^Iorop^Qll^altige  ^umudbetno^ner  mit  gut  audgeoil« 
beten,  meift  grunbflänbigen,  gefeiten  runblid^en  bid  eiförmigen,  unbeutli^gef erbten  bii»  gefügten 
fiaubbidttem  unb  einzeln  enbßfinbigen  ober  $u  tnbft&nbigen  3)o(ben  unb  Xrauben  gnq)pierten, 
mei^  ö^ä^Ugen  altinomor^ben  ober  bur(^  ftärlere  (^ttoicfelung  ber  Unterl|älfte,  Slbm&rtdfrüm« 
mung  M  ®riffelS  unb  9(ufh)drtdbiegung  ber  ©taubgefdge  $ur  B^floutorp^te  neigenben  93Iäten 
unb  fad){paltigen  ßapfeln.  $on  unferen  fdmtlic^  tt^albbetoo^nenoen  ^rten '*0  tft  Pirola 
uniflora  L.  huxd^  einzeln  enbftdnbige  groge,  meige  i6Iäte,  F.  umbellata  L.  ^Ghimo- 
phila  umb.  NutU  burd^  eine  ^olbe  rofenroter  SSIüten,  F.  secunda  L.  (Bamischia  sec. 
Qarcke)  bur(^  ein(eiti»tt)enbige  Trauben  Heiner,  grünUd^tDei|er  Blüten  mit  lOteiligem  ^idfuS 
audge^eic^net,  toa^renb  bie  übrigen  Strien  (F.  r  0 1  n  n  d  i  f  o  1  i  a  L.  mit  treidrunblici^en  9Idttern 
unb  aufmdrtl»  gebogenen  ©taubgefd^en  —  F.  m  e  d  i  a  L.  mit  gleichmäßig  5ufammenf(!^Iie6enben 
©taubgefdpen  —  2c.)  ft(^  burq  afifeitdmenbige  )BIütentrauben  aui^jei^nen.  —  ^ie  Mtit^t  ber 
Hypopiiyaceae  bagegen  umfaßt  c^lorop^^IIfreie  f^umuSbetto^ner  mit  nur  f  cbuppenf  5rmigen 
9HeberbIdttem.  (&ie  ift  bei  uni^  nur  oertreten  burd^  ben  Sfi^tenjpargel,  Monotropa 
üypopitysL.  *^*),  ein  bid  25  cm  ^o^ed  fleifc^iged,  blaggelbed,  !abled  ober  behaartes  lh:aut 
mit  einfa(!bem,  befonberi»  im  unteren  Seile  mit  iRteberblattfc^uppen  befe|tem  Stengel  unb  bid^t« 
blutiger  nidenber,  erft  na4  bem  IBerblü^n  ftc^  aufric^tenber  2:raube,  Deren  ßnbblüte  5^^Iig 
ijt,  bereu  (Seitenblüten  4^d]^Iig  finb,  alle  mit  c^linbrifc^^glodiger,  blaggelber  ^one  mit  am 
ärunbe  fadförmig  aufgebäumten  iBidttem. 

^ie  leite,  mit  meiftem  Siecbte  ald  eigene  gf^^milie  abtrennbare  Unterfamilie  ber  Vacci- 
niaveae  (^eibelbeergemdd|fe)  entbdlt  ^ol^gemdci^fe  mit  wed^felftdnbigen  IQldttem, 
t)enpa4fen»bldtteriger  oberßdnbiger  ^one  unb  unterftdnbigem ,  meift  5fdd^erigem  gfrud^tfnoten, 
ber  ft4  5U  einer  me^rfd(!^erigen,  auf  bem  Scheitel  genabelten,  gemö^nlid^  lugeligen  unb  febr 
fleifdjfigen  SBeere  entttiidelt.  IBei  ber  bei  und  alletn  ^eimifc^en  Gattung  Vaccinium  L. 
i^etbel beere)  ifl  ber  ßelc^  ber  4-5}d^Iigen  S31üten  nur  ald  ein  ungeteilter  ober  fc^mac^ 
4-5^bniger  @aum  entmidCelt  unb  bie  flntberen  finb  am  Scheitel  in  eine  an  ber  @pi(e  mit 
einem  ioa^t  ft(^  öffnenbe  9td^re  toerldngert.  Ißon  beutfc^en  Slrten  gehören  jur  Untergattung 
Myrtillus  Koch  folc^e  mit  fommergrünen  ^Idttem,  an  biedid^ri^en  heften  meiß  in  ber  $ld^fel 
oon  ßaubbldttern  ^ngenben  unb  gett&^nlid^  ÖAd^ligen  )Blüten  mit  {rugfbrmiger  ^one  unb  auf 
bem  9tü(!en  2bömigen  Stnt^eren.  8on  bief en  i^  bad  in  SBdlbern  (ooraüglid^  Scabelmdlbern),  auf 
^aiben  unb  Stooren  oft  große  ©treden  über^iel^enbe,  im  9ßai  unb  ^uni  blü^enbe  V.  Myr- 
tiUuB  L.  (Reibet*, %lau«  ober  1Bi(!beere,16efing)  ein  bift  80  cm  ^ol^er  labler 
6trau(^  mit  f^arffantigen  grünen  ließen  unb  ei«  ober  ldngli(^«eiförmigen,  fpi^en,  llein  (erbig« 
gefdaten,  ^dutigen  blättern.  5{)er  ßelc^  ifi  nur  ein  fd^maler,  ungeteilter  ^autfaum,  bie  fugelig* 
frugförmige  ^one  ^eQgrün  unb  purpurn  überlaufen;  bie  @taubgefdße  fitu)  (a^l,  bie  (u^eligen 
unb  t>on  oem  field^faume  unb  ber  (S^riffelnarbe  gehonten  )Beeren  gldnjenb  fc^marj,  bldultd^  be« 
reift  unb  innen  purpurn,  fe^r  feiten  meiß  ober  grün.  )Bon  i^m  untenc^eibet  ftc^  bad  in  2:orf« 
fümpfen  unfered  ganzen  ©ebietei^  mac^fenbe  V.  uliginosum  L.  (Scaufc^'  ober  S^runlel« 
beere)  burc^  l^öl^eren  SBuc^d  (bid  VU  m),  runbe  3n>eige,  oerfel^rt^eiförmige  unb  fiumpfe,  pan^« 
ranbige,  unterfeitS  bldulid^meiBe  Sldtter,  u^eipe  ober  rötlid^e  Sälumenfrone  unb  größere,  innen 
grünltd^e  ^Beeren.  —  ^ie  2.  Untergattung  Vitia-Idaea  Koch,  c^aralterifiert  burc^  immergrüne 
leberige,  am  Staube  ^urüd^erollte  IBIdtter  unb  in  2;rauben  am  (Snbe  oorjd^riger  3meige  ftel^enbe 
^^Itge  SBlüten  mit  gloch^er  ^one  unb  unge^ömten  fintieren,  entl^dlt  bei  und  nur  V. 
Vitis  Idaea  L.  ($retßel«  ober  ßrondbeere),  einen  mie  bie  ^eibelbeere  unb  oft  mit 
i^r  gefeHig  auftretenben,  bis  15  cm  ^o^en  ©trauet  mit  runben  3>i'^tgen  unb  elliptifd^en  ober 
oerfe^rt'eiförmigen  fhimpfen,  meiß  unbeutlic^  geferbten,  auf  ber  matten  Unterfeite  ^erfheut 
f4mar^brüfig«punttierten  991dttern.  S^re  SBlüten  befi^en  einen  i^dl^nken  l^elcb,  eine  meiße 
meifi  rofa  überlaufene  ftrone  unb  behaarte  @taubfdben  unb  bie  Seeren  ftnb  fc^arlac^rot  gefdrbt 
—  3ur  britten  Untergattung  Ozycoccus  Fers.,  bie  fid^  burtb  tief  4teili^e,  rabfbrmige  ^one 
mit  aurüffgef erlogenen  3U>fsln  lenn^eid^net,  gehört  bad  fleine  ^eimifc^e,  m  2:orffümpfen  n>ad^> 

ienbe  V.  Ozycoccas  L.  (Oxycoccus  palustris  Fers  ,  SRooSbeere)  mit  friec^enben  faben« 
Ormigen  @tengeln,  eiförmigen,  jiemlic^  fpi^en,  am  9ianbe  jurüdgeroHten  unb  unterfeitl^  blau« 
grünen  Sldttern,  armblütigen  enbftdnbigen  Xrugbolben  langgeftielter ,  nidenber,  pftrfic^roter 
SBlüten  unb  bun!elroten  93eecen.  ^n  bielelbe  Untergattung  ae^ört  aud^  bie  norbamerifanifd^e, 
milb  ober  auc^  auf  ber  »e^efifc^en  :3nfel  2:erf(^elling  unb  in  Xeutfcblanb  am  ©tein^uber 


261)  Radius,  Dissertatio  de  Pirola  et  Chimophila;  Seipaia  182129,  mit  5  Saf.  gr« 
mif4,  Ucb.  b.  etn^eim.  Pirola-fttten;  »otan.  3eit.  1856,  @.  585.  «lefelb,  Wonograp^ie ,  in 
Linnaea  XXV HI. 

262)  5Dtube,  S)ie  Biologie  oon  Mon.  Hypop.;  4''  mit  4  Xaf.,  (9ötttngen  1873.  jla« 
micnft!^,  S)ie  (Sntmidel.  b.  Segetotiondorgane  oon  Mon.  Hypop.;  Qoton.  S^ü.  1881,  @.  457. 
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V.  ßuerffen,  ftut(iDotatt<l 


Vtttx  borfommenbe,  ntautbin^  bei  un9  t^erfuil^fttoeife fulHMette  gro^f  rfiAttge^teiftel* 
beere,  V.  macrocarpam  Ait  (Oxycoocns  macr.  Pen.),  bte  JiA  bnn^  filtere  Iftnglid^, 
am  Sianbe  !aum  ^urfldgebogene  SBIAtter,  aufredete  8fru(!^t§toe{8e,  o^felßftnbtge  viflten  unb  gti»« 
gere  (bis  IV4  cm  bide)  t)tolett|)urtmme  ^Beeten  unterf(!^eibet. 

2.  Orbnung.    Primnlina«. 

§  185.  IDie  aftinomor))^eit  itnb  meifl  5«(4--^)^^n8en  Wüttn  biefer  Orbtmitg  nnin* 
\^tihtn  fl(!^  t)on  benen  ber  üorauf gebenben  burc^  ba9  geilen  bet  fteltj^^aubfftben,  bte  fetten  bur^ 
@tanttnobten  angebeutet  »erben.  5bte  mit  ber  fttont  glei^jAbltgen  unb  }um  Unterf^tebc  Don 
ber  vorigen  Orbnung  ber  ^onröl^re  eingefflgten  <3tattbgeffi6^  |tnb  ba^er  tpipttal  (hiMtdb  ifl 
ber  faß  auSnal^m^M  oberft&nbige  unb  aud  fünf  toor  ben  INt^abfc^nttten  ^^nben  (Sardellen 
oerma4{ene  Srrudftfnoten  einfä^erig  unb  mit  freier  ^entra())Iacenta  ober  einzeln  grunb^nbiger 
@amenfno!»pe  t>erfel^n.    ^ie  j^ier^er  gebdrenbe  gfamtlie  ber 

Primulaceae  (^  immelSf  (^(üff  eIge»A(^f  e)  be^e^t  au9  firiutem  mit  ge« 
to5bnli<4  fpitalig,  feiten  quirlig  gefhQten,  oft  ffimtUc^  grunbftAnbigen,  nebenblattlofen  nnb  meifk 
anm  ungeteilten  IBIdttem.  S)ie  avoitterigen  Saluten  ftnb  mit  feltenen  tCudna^men  (Trientalu 
j.  «.)  5}ä^ftg,  t^r  leelc^  ifl  meift  bleibenb,  bie  ^one  fe^It  nur  feiten  (Glaax);  ber  Sm^t* 
Inoten  trägt  einen  einfachen  (Srijfel  unb  befifat  eine  gentratplacenta  mit  ja^Ireic^en  unb  ftr 
^flg  tttoa^  eingefenlten  @amentnoi}))en  unb  oie  fta|)felfru(4t  entbftit  sal^Ireic^e  enbofpennfft^ 
renbe  @amen.  iBon  nnferen  fBalbbemo^nern  ift  Primnla  L.  (^immeldf^^Iiiffel, 
@  (^  I  fi  f  f  e  I  b  I  u  m  e)  bie  befanntefte  unb  sugleic^  t^pi]^t  @(attung.  9^re  Vrten  ftnb  m%* 
bauernbe  ^ftuter  mit  meift  grunbflanbigen  unb  ^uftg  Derfe]§rt«eif|>atelfbrmtgen ,  gon^ranbigen 
ober  gc^^nten  fBIfittem  unb  feiten  einzeln,  meift  ouf  langem  nadtem  ©c^fte  in  i)oIbät  fie^« 
ben  )6Iflten.  Sediere  befi|en  einen  o^^nigen  bid  5Ia^Bigen,  oft  fantigen  $ttl^  unb  eine 
trister«  ober  tellerfbrmige  Krone  mit  UMiI^en«  ober  (eulenförmiger,  an  ber  <£tnfflgungi^fte!Ie  ber 
©taubgefAfie  etn>aft  ermetterter  9t0^re  unb  fünf  oft  mieber  auSgeranbeten  bid  2ta)>piaen  Gaurn* 
abf (Quitten.  S^arafterißifd^  iß  fflr  bie  aüermeiften  Urten  bie  ^eteroft^Iie :  b.  ^.  bie  lolflten  ber 
einen  ^flanje  bert|en  einen  langen  ®riffel  mit  im  SAIunbe  ber  ^one  ober  felbfl  etmai^  Ififftx 
fle^nber  fo|)fiaer  9larbe  unb  babei  tief  in  ber  Shronröqre  »eit  unterhalb  ber  !Rarbe  eingefügte 
©taubgeffige;  Dagegen  geigen  bie  8Iflten  einer  anberen  ^flan^e  ber  gleichen  9rt  einen  furjen 
Griffel  mit  etma  in  falber  ^ö^e  ber  ^onrö^re  fte^enber  9larbe  nnb  Migleic^  ober^b  ber  le^ 
teren  im  @(i^(unbe  ber  ^one  etngeffigte  Staubgef&ge.  S)iefe  Ser^filtnine  gelten  mit  l^erfdiiri^en« 
l^etten  im  ^ant  ber  ^axht  unb  ber  Sr5|e  ber  ^oOenTömer  ßanb  in  ^anb  unb  bleuen  betannt' 
li(b  ber  treu^efiftubung  ber  Blüten  mit  ^ilfe  oon  ^nfeften  '<■).  S)ie  auf  bem  6<ibettel  5i|A^g 
auffpringenbe  i^apfel  fü^rt  oiele  f^ilbfftrmige  ©amen.  IBon  unferen  flrten  mit  inng  am  9lanbe 
präcfgerollten,  fpöter  runzeligen,  unterfeitd  be^arten  IBIftttem  ift  bie  in  ber  ffloIi($en  (Sebietd* 
pfilfte  ^etmif^e,  f onfl  nur  jerftreut  oorfommenbe  P.  a  c  a  u  1  i  s  Jaoq.  burc^  in  ben  ©tiel  aO* 
mü^Iid^  toerfd^mälerte  16Ifitter  unb  einzeln  enb|tfinbige  fd^mefelgelbe,  im  SRAr^  unb  Kpril  ftd^ 
dffnenbe  IBIflten  (^arafterifiert.  ^ie  gemeine  P.  e  1  a  t  i  0  r  Jaoq.  befl^t  in  ben  93Iatt#ieI  pI5t« 
li^  jufammengejogene,  bod^  unterfeitd  famt  bem  Sd^afte  unb  ber  oietolüttgen  3)oIbe  nur  furj« 
l^aarige  iBIätter,  fomie  fc^mefelgelbe  16Iiiten  mit  fladb^m  ^onenfaum.  S)te  t^  ftbnlic^  nnb 
tttoai  fpäter  bifibenbe  P.  o f  f i c i n a li s  Jaoq.  unterfd^eibet  ßd^  bur^  fammetfilaige  Oe^rung, 
anfgeblafenen  ^elc^  unb  glodig  vertieften  ©aum  ber  bottergelben  ^one. 

50ie  @(attung  Lysimachia  Toarn.  entbült  ^rftuter  mit  aufregten  ober  frtec^ben, 
gegen«  ober  niirtelftSubig  beblätterten  Stengeln,  oteiligem  ftel^e,  tn^ter«  ober  rabfbnmger, 
oteiliger  ^one  unb  bfiappi^tt  $tap\ti.  L.  n  e  m  0  r  a  m  L.,  in  feud^ten  )Saubmälbem  Oon  Ottd 
bis  Vugufi  blü^enb,  befi|t  fned^enbe  ©tenoel  mit  furjgeftielten  gegenftfinbiaen,  eiförmigen,  W^tn 
93Ifittem  unb  auf  langen  fabenf6rmiaen  Stielen  einzeln  ac^feljtfinbigen  Ileinen,  gelben  Otflten 
mit  Iinealif(^«f)friemli$en  fteld^'  unb  pumpen  fitonabfAnitten.  ^ie  in  IBruc^«  unb  Kuentt^Ibeni, 
an  Gräben  :c.  mad^f enbe  L.  v  n  1  g  a  r  i  b  L.  ifi  aui^ae^eK^net  burd|  an\tt^tt  ©tengel  mit  gegen« 
ober  »irtelftänbigen ,  eif5rmig«längli(!^en  hxi  Iftnglidti'Ianaetttid^en  ^Blättern  unb  mii^pen  grofier 
golbgelber  %lfiten,  Mtere  gefenn^eic^net  burc^  am  9tanbe  la^Ie  ftronenaipfel  unb  M  §vr  SRttte 
üermac^fene  unb  ben  trru(!^ttnoten  oerbecfenbe  ©taubfdben.  —  2)ie  in  bumofen,  moofigen  SBälbem 
im  ^ai  unb  Suni  blübenbe  Ileine  TrientaliseuropaeaL.  (©iebenßern)  ift  leicht 
lenntlid^  bur(^  «udifiufer,  bie  5— 7  am  (Enbe  beS  einfad^en  ©tenge»  faft  mirtelig  gebr&ngten, 
IfinaIi(^«oer(el^rt''eiförmiaen  bid  oerIe^rt«IanaettIid^en  )BIdtter  unb  auf  bünnen  ©tiefen  etnaeln 
ad^felftänbige,  in  aQen  teilen  meift  Tad^Iige  )BIüten  mit  meiner  ober  rbtli^'angeloufener,  rob* 
förmiger  ^one. 

9uS  ber  burc^  bie  einaige  grunbftänbige  ©amenlnodipe  bt»  Srruc^tlnotend  unb  meiß  fünf 
freie  ober  nur  teilweife  oertoac^fene  Griffel  oerfc^iebenen  Familie  ber  Plambaginaeeae 
(^Ieth)uragen7ä(^fe)  ifi  Armeria  vulgaris  Willd.  (Statioe  Armeria  L. ,  9xa^ 
nette)  aU  ^»etoo^nerin  trodenen,  fanbigen  ^obeni»  licbter  iRabelmfilber  au  ermähnen,  ein  axO* 
bauernbed  ^aut  mit  aal^Ireid^en  grunbft&nbigen ,  fd^maUIinealifc^en,  einneroigen  IBtattem  nnb 


268)  Darwin,  The  different  forma  of  flowers  on  plante  of  thesame  apeeiei;  London 
1877.    SRülIer,  a.  b.  «ote  180  cttierten  Orte. 


oitf  fangent  Utttlofem  ®d^flcr  fo)]iflg  geMnfttm,  rofentoten  M  t^ui^Nitnen  OTfttett.  Unter  betn 
fi&lif^cn  befiiibet  ft^  ^tn^  6^^^  ^on  ttodcttfn  ^oc^btöttern,  beten  dugerfte  mit  abtvärt^  ge- 
richteten unb  5U  einer  ben  oberen  Seil  bed  ®($aftei}  umfc^Iiegenben  §erfd^li|ten  Sd^eibe  Per» 
toac^fenen  Xn^ongfelit  t^erfe^en  ftnb.  i)et  trid^terfOrmige  fteld^  ^eic^net  fic^  burc^  5  fantig  üor« 
fpringcwbe  92enNn  unb  einen  troden^ftntigen  5neri9igen  ^oum  oaa, 

8.  Crbnung.    Contortae. 

§  186.  S)ie  hmdf  meift  geeenftänbige  nebenblattlofe  Blätter  audgejetc^eten  äRit« 
glieber  biefer  Ovbnung  beftt^n  aKmomvttf^  unb  aDetmeift  atoitterige,  im  &ü(!^,  in  ber  in 
bec  Stnoipt  nteift  red^td  g^brel^en  INone  unb  im  Snbröceum  t>ier«  ober  mel^rjft^ige, 
fettmer  in  ben  @taubgef&gen  mir  ikoei^ft^Hge  fBUütn.  2)agegen  befleißt  ber  oberft&nbige 
1— 2fS(^erige  grud^tlnoten  aud  nur  itoei  (EarpeOen.  —  S)ie  erfte  gamilte  ber 

Oleaceae  (OelbaumgetoSd^fe),  mit  ca.  160  Srten  burd^  bie  ndrbtic^e  ge« 
mägtgte  unb  ^eige  gone  jerftreut,  entölt  ^oligeko&d^fe  mit  freugn>eife  gegenftänbigen,  ein^ 
fa^KV  ^^  gefieberten  Sl&ttern  unb  meift  ridpigen  i^nfloredienien  bierio^Iiger  Stfiten  mit 
nur  smei  mit  ben  beiben  Sfrud^tlnotenfac^em  abtoec^felnben  @taubgefa§en  unb  jugleid^  (atö 
Sulina^me  in  ber  Orbnung)  Ila)))riger  Smipmiait  ber  feiten  fe^Ienben  ^one.  ^n  jebem 
9stt4|ttnotenfad^e  ftnben  fi<^  meift  jn^ei  aud  ber  @pi|e  bed  gfad^ed  toüateral  l^erab^&ngenbe, 
gegetdaufige  ©amenlnod^  auf  fd^eibemonbft&nbiger  ^(acenta.  S)ie  t)erf(i(^ebenartifte  ^xuä^U 
bilbung  bient  jur  9bgren}ung  ber  Unt^amilien.  2)ie  Samen  befi^  aOermeift  ein 
fteifd^igei^  Snbof))erm  nnb  einen  geraben,  bad  SBurielc^n  na^i  oben  fe^renben  (Smbr^o. 
—  S)ie  erfte  Unterfamilie  ber 

Fraxineae  (Sfc^engeko&d^fe)  ift  burc^  bie  leberige,  nid^t  auff))ringenbe  S^ügel« 
frtt^t  ani^geiei(^net;r  meldte  in  ber  uni  ^ier  oQein  befc^Sftigenben  Gattung 

FraxinuB  Toom.  (Sfd^e)'*^)  ben  gflügel  enbftftnbig  trSgt  unb  auftteic^  aUermetft 
bucd^  Sbort  be^  einen  grntd^ttnotenf od^ed  unb  breier  ©omenfnod^en  nur  einffi^erig  unb  ein» 
famig  ift.  2)er  ^angenbe,  mie  bad  grud^itfad^  meift  mel^r  ober  meniger  iufammengebriUfte  ®cmt 
be^  eine  nur  banne  (Sc^Ie,  ein  reidl^tid^ei^  ^^fd^ed  (Snboffierm  unb  einen  in  ber  !(;e 
bedfelben  liegenben  Smbr^  bon  faft  ber  Sänge  bei^  ®amend,  mit  flachen  laubigen  Sot^ 
lebonen.  3m  übrigen  ftnb  bie  Sfd^en  lal^Ie  ober  (}.  SB.  bie  bei  und  mand^mal  tultibierte  norb:» 
amerifanifd^e  F.  pabescens  Lam.)  meid(^^arige  9öume  ober  bidkoeilen  ©trSuc^er  mit  un« 
poarigsgefteberten  (fe^r  feiten  einfach)  Slättem  mit  meift  gef&gten  giebem.  £ie  grogen 
SNattnarben  {eigen  eine  bogen«  bis  ^ufeifenförmige  ®efägbfinbelf))ur,  bie  Keinen  fafi  l^alb« 
fugeligen,  abfte^enben  @eitentnod))en  oft  &u|erlid^  nur  ffloti,  bie  großen  unb  meift  furj 
eiförmige»  bid  eif5rmig<=lugeligen  unb  ftum))f  geft)i|ten  (Snbtnod^en  getoöl^nlid^  bier  betuf« 
ftertc ,  oft  punqjfiRelig  borf })ringenbc  ^äfvipptn.  .9Dic  biele^gen  ober  jloeil^aufigen  Hcinen, 
unanfe^nlid^en  I61üten  bilben  enbflänbtge  ober  ald  blattlod  an  feitlic^en  ^uritrieben  aud 
Seitttdnodpen  biHrbrec^enbe  M^pm  ober  bfifc^elige  Xrauben.  ^\ft  ftelc^  ift  fe^r  Hein, 
glodenförmig,  tiierft)attig  ober  bierjäl^nig,  fe^It  aber  and)  mand^en  Wirten  böQig.  SDle  S(rone 
fep  ben  meiften  Krten;  bor^anben  ift  fie  nur  in  ber  Untergattung  Omns  Pers.  (Slumen« 
efd^  —  bie  fübeuropAifd^e  F.  Omns  L.  bei  und  oft  lultibiert),  in  toeld^er  fte  meift  aud 
t)ier  am  ®runbe  oft  paarmeife  berbunbenen  (feltener  aud  itoei)  fc^malen,  loeiglid^en  SlStt^ 
d^  gebilbet  toirb.  3n  biefem  gfaOe  ftnb  aud^  bie  beiben  (Staubgefäße  bem  ®runbe  ber 
ftrone  eingefügt,  fonfl  btefelbcn  ^^pog^n.  S)er  Mrjerc  ober  längere  ®riffel  befifct  eine 
jmeila^j^nge  3larbe.  Son  ben  22  arten  ber  meift  in  Slorbamerila,  femer  in  ben  SRittel* 
meeriftnbem  unb  SBeft«  unb  SKittelafien  ^mif(^en  Gattung  gehört  unfere 

F.  excelsior  L.  (gemeine  (£.)  ber  Ironenlofen  Untergattung  Fraxinaster  DC. 
an.    ^x  bid  über  30  m  l^oc^  unb  1,7  m  bid  toerbenber  ©tamrn  ift  toie  bie  9(efte  mit 


Wl)  9Ben|ig,  SHe  Olotlung  Frazinus  neu  bearbeitet,  in  (^gler'd  bot.  Sal^tb.  lY.  165. 

32* 


500  ^'  Snetffen,  ^c^Dtorfi 

einem  ^0  öriteüd^Braueii,  föntiBen  ober  fdntlfflgeit  ^Peribenn  beKeibet,  bad  ^  etil  \pat 
in  eine  bic^trifltse  tauige  8orIe  umnmnbett.  S)te  ffcan^^  M  ottbengtftnen  tollen,  mit  läng» 
lid^en,  toeiglid^en  SenticeQen  befe^ten  )üangtriebe  ftnb  unter  ben  InoS))entragenben  finoten 
ftatf  iufammengebrüdt,  bie  jal^Ireul^en  getaben  ober  geirfimmten  ffuritriebe  infolge  ber 
fel^r  lurjen  gntemobien  fel^  htotig,  bie  anf  ben  Hvi^^\d)\üfpm  lallen  (ober  nur  am 
Staube  bel^aarten),  auf  ben  3nnenf(^u^t>^  graubraunfiljigen  ^nol()>en  matt  fc^ttHtrabraun 
unb  mie  verbrannt  audfe^enb.  2)ie  etnf4|Ke|Iicl^  be9  meift  retaKt)  turjen  Stiele«  bid  40  cm 
langen  »lätter  befl|en  auger  ber  (Enbfieber  4—7  ^are  gegenpänbiger ,  fafi  ober  DölBg 
plenber,  tanjettlic^er  ober  länglit^*  bi«  eilanjettlic^er,  jugefpi^ter,  ungleich  gefügter,  beiber* 
feitd  tarier  ober  auf  ber  blaggrünen  Unterfeite  an  ben  9lert>en  bii^meiten  f)Mrfam  be« 
l^aarter  ^fiebern.  Die  oor  bem  iBauboudbru^e  im  9)m(  unb  SRai  aud  blattlofen  Seiten« 
fno^ptti  ^eroortretenben  t^iele^igen  Slüten  {teilen  in  (bie  männlichen  in  fe^r  bi(^tblfltigen 
gebrungenen,  bie  jtoitterigen  unb  »eiblic^en  in  Iftngeren  unb  loderen)  SK^jjen.  Sie  Pnb 
t)öaig  nactt,  auc^  ol^ne  ttelc^ ;  bie  m&axAiiftn  merben  nur  t)on  jttiei  mit  ber  unteren  Sita« 
ment^Ifte  t)em)ad^fenen  ©taubgef&gen  mit  ^r^farmigen,  bunfel  (lur^urroten  bid  tnoletten 
ant^eren  gebilbet ;  bie  meiblic^en  befte^en  nur  aud  bem  Ian)ett(i(^en  bid  eilanglic^en,  jmei 
aufgeri^tete  )}ur))ume  Slarbenla^ipen  tragenben  $iftia,  baiS  in  ben  3^itterblfiten  bon  gloei 
freien  Staubgefäßen  geftü^t  mirb.  2)ie  lineaMänglid^ie  ober  (anjettlic^e  bid  breit  linea« 
lifd^e,  lal^Ie,  reif  fd^erbengelbe  bi«  hellbraune  glügclfrudjt  ift  2  Vi— 4  cm  lang  unb  bi«  1  cm 
breit,  i^r  (eberartiger  unb  am  Scheitel  meift  f d^ief  geftufeter  bid  fc^niac^  audgeranbeter  gflügd 
etma  t)on  ber  Sänge  bed  fla^  jufammengebrüdten,  menig  geftreiften  Samenfa^ed  unb  t>on  einem 
ftärferen  SDlittelneroen  unb  jal^Ireic^en  feinen,  fnirallelen,  gegabelten  @eitennert)en  bun^« 
}ogen.  2)ie  ßeim^flanje  trägt  }h>ei  große  über  ben  S3oben  laubig  Dortretenbe ,  jungen* 
förmige,  ftebernert)ige  Sot^Iebonen  unb  über  benfelben  junäc^ft  relatit)  langftielige  ein« 
fac^e,  länglich « lanjettlid^ie ,  iugef))i|te,  gefägte,  barauf  erft  breijä^Kg  iufammengefe|te 
Saubblätter. 

Die  geogra))^if(l^e  Verbreitung  ber  (Ef(^e  erftredt  fld^  über  faft  ganj  Surppo  unb 
bie  fiaulafudlänber,  in  9torn>egen  bid  63*  40^,  Sd^meben  61',  ginlanb  62*,  t>on  ^ier  in 
füböftltd^er  9fiid^tung  burd^  bad  mittlere  Stuglanb.  Sorjüglid^  in  9lieberungen  unb  Sftuß« 
t^älem  l^eimifc^,  fteigt  fie  in  unferen  ^ö^eren  ®ebirgen  nur  bid  etn^a  1200—1300  m  empor. 

§  187.  ^n  bie  bur(!^  eine  fa4{paltig«2nappige  Stap\tl  mit  l^ngenben  gef[flgetten  Samen 
(batafterifierte  Unterforntlte  berSyringeae  gehört  oon  belannten  Gattungen :  SyringaL. 
(^lieber),  Ströuc^er  mit  gefiielten  ganjronbigen  ober  feiten  fieberfc^nitttgen  iBI&ttem  unb 
t)ielblütigen  enbft&nbigen  fRx^ptn  }toittenger  iBIfiten  mit  glocligem,  4^^mgem,  oletbenbem  fielet» 
tellerförmiger  Mappi^ti  §b:ont  unb  gegen  baS  Qhibe  ber  fRbhtt  eingefügten  Staub^eftten.  S)ie 
in  $erften  l^eimif^e,  aud^  in  Unaatn  unb  Siebenbürgen  toilomod^fenbe,  bei  und  otel  nttttirierte 
unb  oermilberte  S.  Talgaris  L.  befi^t  f^ra-eifdrmige,  ft>i|e,  la^Ie  SBidtter  unb  etmoS  ttt» 
tiefte  ^onlappen. 

Die  burc^  Seeren«  ober  Steinfrücbte  ((entere  beim  Oelbaum,  Olea  earopaea  L.)  gefenn^ 
jeic^nete  Unterfamtlie  ber  0 1  e  1  n  e  a  e  tß  bei  und  nur  burcff  bie  in  Sübbeutfd^lanb  an  fS^cXb* 
ränbern,  in  Srelb^öljern  unb  ^ecfen  »ilbmaci^fenbe,  in  ben  übrigen  Gebieten  oft  lultidierte  unb 
oertoilberte  {Rainmeibe  (Stgufter,  Ligastrum  Tulffare  L.)  oertreten,  einem  im  dfmii 
unb  ^uti  blü^enben  @trau(!^e  mit  fcblanlen  graugrünen  btd  grünli(!^braunen,  lallen  Äonaen, 
Ileinen  eüegelfdrmigen,  fpiften  ober  ftunq)flid|en ,  angebrüdten,  grün«  bid  bunlel«  ober  f^mto' 
lic^braunen,  oft  etmad  ft^rag  gegenftänbiaen  ttno^ptn  unb  tur^geftielten  eütptif(^en  bi«  eütptif(9 


lan^ettlic^en. 


»Igen 
pi^en,  fallen  S^Iättem.  $ie  enbftänbige  dix^pin  bilbenben  9lüten  beTtfeen  einen 
glodigen  45a^nigen,  ^infäüigen  Sttidf  unb  eine  meige  tellerförmige,  ^lappi^t  ftxont  mit  faum 
oorraijenben  Staubgefäßen.  3)ie  etma  erbfengrogen  fugeügen,  glänjenb  fd^toarjen  unb  pttrt)um« 
fleifc^tgen,  meift  2famigen  beeren  bleiben  ben  SBinter  über  am  Straud^e. 

§  188.    aild  ^»eite  gamilie  ber  Contorten  i^  bieienige  ber 

Gentianaceae  ((Snjiangemäc^f e)  t)on  ber  oorigen  Oerfc^ieben  bur(!^  bie  in  ber 
^no^pt  aUermeifi  gebre^te  ^rone  ber  meift  djä^Iigen  (4-7jäl^Iigen)  S3lüten,  burA  bad  ber 
^rone  ftetd  gleic^jä^tige  ^nbröceum,  fotoie  bur^  ben  meift  einfdc^erigen  unb  mit  ^met  ^artetol« 
piQcenten  mit  ja^ireic^en  Somenfnodpen  oerfe^enen,  feiten  unooUftänbig  ober  oöütg  2fä4erigen 
Srm^ttnoten.  ^a^n  finb  bie  meiften  SRitglieber  Ihöuter  mit  gemö^nlid^  gegenßänbigen  unb 
in  ber  9legel  aud^  einfachen,  oft  ^anbnerbigen,  nebenblattlofen  SBlAttem. 


Asdepiadaoeae,  @eibeiU)f(ai^en.   §  189.  501 

Son  ben  mit  Salbftora  (et  ititd  t>eriretenen  Gattungen  ifl  auS  ber  Unterfamilie  ber 
Qentianeae  (mit  gegenftftnbigen  8ISttem,  in  ber  ftnoipt  gebrebter  ^one,  fe^Ienbem  2)idtuS 
unb  l^Autiger  ®amtn\a^lt)  Auer^GentianaTouni.  ((Sn^tan)**")  au  nennen:  ßrSuter  mit 
meift  fl^enben  8(&ttem,  4—7«  (metfi  5«)Aä]^Iigen  unb  gemöl^nlid^  anfel^nhc^en  iBIüten  mit  gtoger 
r51§rig<gIo(fiaer,  trieftet«  ober  teHerfdrmiger,  gelappter  Ihone  unb  toöQig  einffid^erigem  gfrud^t« 
htoten  mit  fe^r  fur^m  ober  obne  Griffel  unb  2tappiger  9{arbe.  3)ie  meiflen  Vrten  \\nb  ^e« 
too^ner  ber  böigeren  (S^ebtrge.  ^ie  auf  fonnigen  9ßalbpl&(en  unb  ^fipeln  befonberd  auf  ^alU 
boben  in  ©ebirgSgegenben  toad^fenbe  G.  crnciata  L.  befi^t  Ian$etth(!^e  3nert)ige,  am  ^runbe 
fi^eibig  toermaqjene  IQIfttter,  in  ben  oberen  )BTatta(!^fetn  unb  an  ber  @pifae  bed  @tengeld  quirlig 
geböufte  ai^tnUcQ  gro^e  IBIüten  mit  glodigem  fteld^e  unb  ilappiger  blauer  unb  im  @d^Iitnbe 
lavier  Ihone.  ^ie  im  SBud^fe  ft^nlic^e  aber  in  allen  2:eilen  oiel  grdgere,  l^od^ftengelige  G. 
asclepiadea  L.  ber  16ergtt)filber  ber  anbeten,  tdpen  }c.  ifl  burc^  eilaniettlidbe  unb  meifi 
5nert)i^e  iBMtter  unb  in  ben  oberen  1BIatta(!^feIn  einzeln  ftel^enbe  unb  am  dnbe  beS  StengeU 
bflfd^eltg  gebäufte  groge  glitten  mit  trulig'glodiger  5Iappiger,  azurblauer  unb  bunlel  punitierter 
Ihone  unterblieben,  ^ie  auf  ßalfboben  ^erftreut  auftretenbe  G.  eil  lata  L.  ift  burd^  tineal« 
tanaettlit^e  vifitter,  enbfiftnbige  (ober  nod)  in  ben  oberen  Olattac^feln  einzeln  fiel^enbe)  groge 
Blüten  mit  blauer,  4fpaltiger  Ihone  mit  gefranflen  Poppen  (burc^  le^tered  a)>2erfmat  oor  allen 


Krten)  audgejeid^net.    G.  germanica  Willd.  beft|t  untere  oerfe^rt«eiförmige  unb  geftielte, 

unb  einzeln  a(i^felflänbige,  jiemlit^  große,  ojä^lipc  »tüten 


obere  eilan%ett(i4e  ji^enbe  ^(dtter 


mit  Uneal'fansettlid^en  ßet(b)ipfetn  unb  oioletter,  tm  ©d^Iunbe  bfirtiger  Srone.  Son  tl^r  unter« 
f^eibet  Jtd^  G.  obtüsifolia  Willd.  ber  »ergmftiber  zc,  burd)  IdngUc^e  8Idtter  unb  blag« 
oiolette  ffrone  mit  meiner  895bre.  —  Xie  in  biefelbe  Unterfamilie  gel^drenoe  Q^attung  Erjthraea 
Rieh,  (^aufenbgülbentraut)  ifl  Don  t)origer  burd^  infolge  flarfen  Sortretenft  ber  $Ia« 
centen  ^alb  2fft(!^eriaen  gfrudbtfnoten,  langen  Griffel  mit  einfad^er  ^axht,  femer  burd^  bie  nad^ 
bem  Serfiäuben  fpiralig  gebre^ten  fintieren  oerfd^ieben.  mi  auf  äßalbtoiefen ,  Sd^Ugen  k. 
meifl  nic^t  fettene  fitt  begegnen  toir  E.  Centaurium  Pers.,  fenntlid^  am  meifi  einfachen 
aufredeten  ©tengel,  unteren  oerIe^rt«eif5rmigen  unb  eine  9iofette  bilbenben,  fotoie  ßengelfl&n« 
bigen  I&ngUd^«etförmigen  bi9  lineaMan^ettli^ien ,  meifi  5nert)igen,  am  SFianbe  glatten  blättern 
unb  ftetd  siemlid^  gleid^  ^o(^  bleibenben  Xrugbolben  55&^liger  lOIüten,  bereu  $ttl6^  beim  Vufblfll^en 
^a£b  fo  lang  at9  bie  tri^terfOrmige,  rofafarbene  ftrone  iß. 

%n§^  ber  xtoeiten  fleinen  Unterfamilie  berMenyantheae  mit  mec^felfldnbigen  S3Ifittern, 
in  ber  ßnoftpe  nappiger  Ihone,  ring«  ober  brflfenfSrmigem  ^i9lu8  unb  ^ol^iger  ©amenfc^ale 
ift  nur  bie  in  Xorffumpfen  unb  föalbbrüd^en  mad^fenbe  Menvanthes  trifoliataL. 
(Si e ber II ee)  }u  nennen,  auSgejeid^net  burd^  lang  gefliette  S^^^Uae  8Iötter  mit  oerlebrt« 
etfdrmigen  ^lAttd^en  unb  am  (Snbe  bed  langen  blattlofen  Sdbofted  in  bidbter  Traube  fiel^enben 
5|&^ligen  lOIüten  mit  etmad  fCeifd^iger,  rötttd^meiger,  trichterförmiger,  am  Staube  unb  auf  ber 
gfld^e  ber  lanjettlid^en  Sappen  bfirtiger  ftrone. 

§  189.  S)ie  formenreid^e,  faß  nur  ben  toArmeren  unb  bei|en  ftlimaten  angel^Orenbe  ^a* 
milie  ber  Apocynaceae  (^unbdtt)flra  ergeio  5(^f  e)  ift  baburd^  d^aralterifiert,  ha% 
bie  beiben  (S^orpeUe  im  gfrud^thtotenteite  gen^öpnlic^  me^r  ober  meniger  oon  etnanber  frei,  meiß 
nur  mit  ben  Griffeln  »ermadpfen  unb  bann  au4  $ur  3eit  ber  3rrud)treife  ganj  frei  unb  in  ber 
Kegel  aI9  stoei  in  ber  lOaud^nal^t  auffpringenbe  9alg!apfeln  entmidett  ftnb.  @ie  ift  bd  und 
nur  burd^  Vinoa  minor  L.  (immergrün)  oertreten,  einen  in  fleinigen,  fd^attigen 
SSaibem  mad^fenben  Üeinen,  immergrflnen  ^albfhaud^  mit  langen,  liegenben  unb  ^fiuftg 
»ur^elnben  S^eiatn  mit  gegenftönbigen,  fe^r  fur§  gezielten,  euiptifd^en  bi9  lanjettlid^en, 
meiff  beiberfettd  fpi|en,  ganaranbigen,  lallen,  leberigen  Sldttem.  Die  an  lur^en  aufredeten, 
menigbiatterigen  Äiveigen  einzeln  acpfeiß&nbigen,  langgeftielten,  anfe^nlid^en  9Iflten  beß|en  einen 
5teiltgen  ftelo^  unb  eine  tellerförmige,  meift  hellblaue  ihrone  mit  htrzer,  am  ©c^Iunbe  t)erengerter 
9iöbre  unb  ffinf  grogen  Derfel^rt-eiförmiaen,  meifi  fd^ief  gefhi^ten  ©aumlappen.  2)ie  fünf  ^aub« 

fiefage  ftnb  »ie  in  ber  ganzen  gfamilie  ftei.  Der  nad^  oben  berbidtte  (S^riffel  trägt  eine  fc^eiben« 
örmige  9{arbe  unb  oberl^alb  berfelben  no(f|  einen  ^aarfcbopf.  3m  ®mnbe  ber  8lüte  finben  ftd^ 
neben  bem  gfrudbtfnoten  ^toei  brüfenfOrmige  9{eltarten.  Dte  gfrüd^te  ftnb  a^ei  ^iemlid^  c^tinb* 
rifc^e  ^atglapfeln. 

Die  oermanbte  gfamilie  ber  Asclepiadaceae  (@eibenpflan§en),  nod^  formen« 
reid^er  toie  bie  Oor^ergel^enbe  gfamilie,  teilt  mit  biefer  bad  in  ben  (latptUtn  l^ier  2  felbflänbige 
monomere  grrud^tfnoten  bilbenbe,  nur  in  ber  gemeinfamen  9{arbe  oermai^fene  $tfltl[,  unterfc^eibet 
ft4  t)on  i^r  aber  burdl^  bie  ^ugleic^  oermad^jenen  Staubgefäße,  meiere  in  eigentümlid^er  (bod^ 
o^ne  ffbbitbungen  laum  %u  erfäutember)  SBeife  ald  ein  mit  befonberen  nettarauiSfc^eibenben  SUn* 
bängfeln  oerfe^ener  ^m^  bie  9larbe  umgeben  unb  bereu  i6Iütenftaub  meift  mie  hti  ben  Orc^i« 
oeen  (§  128)  ju  mad^i^arttgen  ^oHinarien  oerHebt  ifl.  ^eimifd^  iß  bei  und  in  trodenen  SBälbem 
nur  Vincetoxicum  album  Aschers.  (Gynanchum  Yinoetoz.  R.  6r. ,  to e i g b I ü t i g e 
@4toaIbenmur}),  ein  aufredl^ted ^aut  mit  meiß  gegenßänbigen  (ober  p  3—4  mirteli^en), 
furjgeßielten,  berjeiförmigen  (oie  unterßen)  bi«  länglid^-lanjettlid^en  (bie  oberßen),  ganaranbtpen, 
unterfeitS  auf  ben  9iert)en  furj^aarigen  ^Blättern  unb  ad^felßänbigen  3:rugboIben  Heiner  metger 


^)  Grisebacb,  Genera  et  Specie«  Gontianearum;  Stuttgart  u-  Tübingen  1889. 


502  ▼•  ünttWtn,  ^orfibplottiL 

eifiten  mit  robfönirim  httüian  ih»ne.  Xk  fd^mol  l&ogHi6^  uxk  lang  ftiige{tiifeten  Balg* 
fapt^In  etttl^olten  ^a)(iirei(^  mit  einem  Sd^opfe  mei^feibiger  ^aore  gebdnte  Somea. 

4.  Otbnung.    Tabiflorae. 

§  190.    ^er  Doxigen  Ocbnitng  geacnfiber  finb  bier  bie  nebenBIattlofen  BTfttter  mä|l  \pu 
tattg  gefiellt 
mot^^ft  9[ui 
bie  in  gleid^e 

mit  leiteten  regelm&gig  ab»e(!^feTnb  ber  ^onrö^re  eingefügt.  5Det  oberftfinbige,  m%  metfl  |i9ei 
(feltener  8—5)  ^axptUtn  t^ecmo^fene  gfnid^tfnoten  ifl  meaigftenft  im  unteren  %dU  gefft(!pert 
unter  ben  l^erl^er  ge^5renben  unb  für  und  bemerfendmerten  gfamilien  ftnb  bie 

Convolynlaceae  (^inbengeioA^fe)  @(j^ling|)f[an|en  C^fiuflg  mit  SRü^faft), 
bie  na&^  ^abituS  unb  fiebenSinetfe  in  ^mei  oft  au(!^  aI9  eigene  &u|er{t  nafft  dermanbte  gjamilien 
betradjtete  Unterfamilien  ^rfaOen.  2)ie  tl^Dif^en  heutigen  ober  ftrau^ijUnConyolTuleae 
ftnb  (!^torop^Q]l:^a!tig  unb  mit  gut  audgebilbeten  iCaubbIdttem  berfe^en.  3^e  meift  onfe^nlic^en, 
einzeln  a(^feljiftnbtgen  ober  boibige  unb  fopftge  3nf[oredAenien  btlbenben  Slüten  tragen  am 
©ttele  )wei  bid»ei(en  fel^r  groge  unb  bann  ben  $ttl6^  umpilenbe  8orbIfitter.  S)ie  91&tter  beS 
getob^nlic^  bleibenben  Stt\6^t^  finb  in  ber  Siegel  frei  ober  nur  am  ®runbe  menig  Dermad^fen.  i)ie 
trtd^ter*,  teffer»  ober  glodenförmige  ftrone  xeigt  einen  me^r  ober  meniaer  beutliA  ffinfla|)|naen 
@aum  unb  in  ber  ftnoSpe  eine  ganj  ci^ranerifüfd^e  Sted^tdbrel^ung,  bet  melier  |te  sugletd^  Ben 
SRitteQinien  ber  ^apptn  entfprec^enb  berart  Ifino^f altig  ift,  ba6  nur  ein  nac^  oben  {14  $u« 
fpi^enber  unb  gen^ö^nlic^  auc^  burd^  gfArbung,  Xe^^r  ober  Qe^aarung  (nod^  nadb  bem  ffnf* 
blüben)  befonberd  audge^eici^neter  ^ittelftreifen  äugerlidf)  fi^tbar  bleibt,  mfil^roib  bie  Seitenteile 
nadg  innen  einaef(!^Iaaen  unb  nac^  ber  (älefamtbre^ung  entgegengefe^ter  9H(^tung  gefeiert  merben. 
®ie  StaubgeföB^  ftnb  mei^  bem  ®runbe  ber  ^one  eingefügt,  ein  ringförmiger  ^t)|>ogi}ner 
t)idYuS  iß  ge»0^nlic^  beutlic^  tntxoidtlt,  ber  grrud^tfnoten  menigftend  im  unteren  Seile  amei* 
fötl^erig,  iebed  ber  mebian  gepellten  gradier  mit  ^mei  im  ®mnbe  aufrechten  gegenUiuftgen  @omen« 
inoSpen  Derfei^en.  ^ie  grucQt  ifi  eine  itap\t\  ober  Beere,  ^ie  @amen  beg|en  Q^boffiem  unb 
einen  großen  gefrümmten  (Smbr^o  mit  laubigen,  gefalteten  d^otglebonen.  md  in  feud^ten  ®t* 
büfdben  ^äufig  unb  biefelben  bi&koeilen  faft  unbur^bringlid^  oerj^ed^tenb,  bie  unb  ba  aud^  in 
® eibenl^eqer  einbringenb,  iß  l^ier  nur  Convolynlut  sepinm  L.  (Saunminbe)  ^n 
nennen:  etn  perennierenbeS,  n^egen  ber  ober«  unb  unterirbifd^en  ^uM&ufer  ferner  auSrottbored 
^aut  mit  bis  meterl^oc^  unb  barüber  minbenben  Stengeln  unb  gezielten  langlid^«eiförmigen, 
am  (SIrunbe  mit  edfig«abge|hi|ten  Oej^rd^en  pfeilförmigen,  oan^ranbigen  Bl&ttem.  f)ie  einzeln 
ad^{elftänbigen  fel^r  grogen,  toeigfronigen,  oon  JÖfuli  bis  CItober  erfd^einenben  Blüten  toggen 
am  @mnbe  jmei  groge  l^er^eiförmige,  ben  Mcb  ein^Henbe  Borblfitter.  SDie  unoolI|tiSnbtg  ^mei« 
ffid^erige  ßapfel  öifnet  ftc^  unregelmäßig  mit  tttelen  :(^5ngdriffen. 

^ie  smette  Unterfamilte  ber  Cuscuteae,  mtt  ber  einzigen  Gattung  Cnseuta 
Tourn.  (8  e  i  b  e)  '^),  ent^ölt  d^lorop^^llfrete  @tengelfd^maro|er  mit  minbenbem  fabenfdrmtgem, 
nur  »innige  fd^uppenförmige  9lieberbldtter  tragenben  (Stengel,  ber  fid^  mittelß  turnet  cl^linbri« 
fd^er,  in  fur^e  HngSreiben  geseilter  ^auftorien  ben  ummunbenen  Stengeln  ooer  3^^gnt  feiner 
9{&4r|)flan2e  anl^eftet.  i>ai  tiefere  (Sinbnngen  ber  £iaußorien  in  bie  9itnbe  ber  SBirtpfuin^  unb 
bie  benfbar  t^orteilbaftefte  fixt  oer  dntjie^ung  Don  vZäl^rfloffen  au8  lebterer  mirb  in  bec  Seife 
ben?er!ftelligt,  bag  bie  an  ber  Spi|e  beS  ^ouftorialferneS  (einer  d^arafterifüf^en  aentralen  (8e* 
mebepartie  beS  ^außoriumS)  gelegenen  3^^^n  fd^lau Aförmig  audn^ac^fen,  anfänglich  itodft  sn 
einem  pinfelförmigen  Bünbel  Deretnigt,  bann  aber  nadp  allen  Seiten  auSeinanbertre^nb,  fo  bog 
fie  nad^  flrt  etned  ^iUm^celiumd  (unb  biefem  fel^r  äl^nlidb  fe^enb)  ba8  9lfi(rgen)ebe,  Dor^figlid^  bie 
9Hnbe  beSfelben,  nac$  allen  9{icbtungen  burdfttoud^em.  ffn  ben  gefröftigten  Stengeln  treten  bie 
fünf*  ober  bäuftg  öicrjäl^ligen,  febr  fleinen  Blüten  in  fopflgen  ober  bflfd^eligen  gnffore«§eniett 
auf.  ^ie  dinjelblüte  ^eigt  ben  Xt^f^uS  ber  (Sont)olt>ulaceenblüte ;  bie  alodeu',  ei'  ober  fona« 
förmige  ^one  beftfet  aber  unterhalb  ber  Q^infügunqdfteHe  ber  Staubgefäße  no(^  eiaentftmlidQe 
fd^uppenförmije  unb  meiß  oefranftc  Än^ängfel.  ^te  Äapfel  fjringt  hti  unferen  beuffd^en  Krten 
am  ^runbe  nngSum  auf.  5ber  im  @nbof))erm  ber  »innigen  tarnen  fpiralig  aufgerollt  liegenbe, 
fabenförmige  (Smbrt)o  ift  ol^ne  Blattanlagen,  ober  er  trägt  an  feinem  <&dl^eitel  febpr  Heine 
Sd^uppenblättd^en.  Bet  ber  ^imung  bringt  feine  feulig  anfd^mettenbe  SBurjel  ^undd^ß  m  ben 
Boben  ein,  tod^renb  ber  ftd^  ftredenbe,  fel^r  bünn  fabenförmige  Stammteil  beS  l^mlingft  infolge 
ret)oluttt)er  9lutation  bie  etnia  in  ber  iRä^e  beftnblid^en   9rd|rt)f(an§en  ^u  umfd^tingen  fud^t, 


in  Berührung  fommt    ®ettjiffe  Seiben  fönnen  auf  ftultur^^flanaen  äulerft  fd^äblid^  »erben.  3)tc 


266)Jt^c|,  g)ie  ^lee^^  u-^Ia^dfeibe,  Untetfud([.  fib.  beven  (Snboxdü.,  Berbreü  tt.  Sesiil« 

Arrangement  of  the  speoie« 
(in  (oteinifc^er  SKuigob«  von 


Aou;  jiutv,  ivw  jivpzf  14.  isM%^9]cw^f  ujntv]W9.  uo.  oeven  i^nnotcci 
guna;  mit  8  Xaf.,  ^eibelberg  1880.    Engelmann,  Sysiematioal  arrangement  of  ihe  spedes 
of  tne  genuB  cascuta;  Transact.  of  the  Acad.  of  St.  Louis  1959  (in  (< 
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beutf^  flrien  gellten  §met  Untergattungen  atu  ^u  Eocascnta  Engolm.  mit  §tt)ei, (Griffeln 
auf  bem  grtu^thtoten  genört  G.  Epithymnm  Murr.,  (i^atafteriftert  burt^  in  ftnfiueln  ae« 
br&nate  ungeftiette,  ton  ^uni  M  «uguß  erf ^einenbe  IQIüten,  burc^  jufammenneigenbe  unb  bte 
aetblid^toeile  ^one  f(^Iie|enbe  fotote  ben  gfrud^thtoten  berbedenbe  @d^u^t>enan^&ngfel,  burd) 
jra^enf5nniae  9lar6en  unb  einen  ben  Sruc^tfnoten  an  iBftnge  Übertreffenben  (S^riffei.  @ie  i^  auf 
Thymus,  Galluiia,  G^nista  tt.  i|6ufla  unb  »irb  in  einer  bur^  befonberd  ftäftige  Slu^bilbung 
aSer  Organe  auff altenben  tot.  Trifoiii  Choisy  (ft  I  e  e  f  e  i  b  e)  auf  StUt&dem  ftuBerft  fci^öbltd^. 
8on  i6r  unterf (Reibet  fic^  C.  e  u  r  o  p  a  e  a  L.  bur^  reicl^erblütige  ftnfiuel  meifi  rdtlid^er  diäten, 
bereu  ßronrdbre  fo  lang  M  ber  gela^t>te  ®aum  i^;  ferner  burc^  ber  ^onröl^re  angebrüdte 
Sd^vOfptti  unb  burc!^  (Sriffet  nur  üon  ber  )Oönge  bed  gfrud^tfnotend  ober  no^  lör^er.  @te 
f(^maro|t  auf  Steffeln,  ^anf/  ^o^fen  unb  SSeiben  unb  lann  auf  leüteren  in  SBeibenl^egern  fi^db« 
Ii4  »erben.  2)ie  auf  grlad^»  febenbe  unb  f e^r  f ^öbli^e  C.  E  p  i  1 1  n  u  m  L.  (gf  I  a  d^  d  f  e  i  b  e) 
ifi  t)on  üoraufge^enber  bur^  einfache  ober  mentg  oer^toeigte  Stengel  unb  baburd)  t^erfd^ieben, 
hai  bie  baud^iae  9)d^re  ber  gelblid^mei|en  SBIüten  bo))))eIt  {o  lang  ali  ber  @aum  ift.  gur 
Untergattung  Monogynella  Desmoal.  mit  teiltoeife  ober  gana  üern)a(l^{enen  Griffeln  unb  pfrie« 
menfdrmigen  92arben  gel^ört  bann  C.  lapaliformis  Erocker,  bie  frfiftigße  beutfci^e  fitt, 
mit  binbfabenbiden  ©tengeln,  )u  äl^renförmigen  SÜidpen  gefteOten  gelblid^en,  rötlid^en  ober  puf 
jpumen  IBIüten  unb  faß  erbfengro|en  StapU^n.  @ie  fd^marolt  fe^r  gerfireut  auf  Reiben,  Kappeln, 
«t^omen,  Sd^neebaQ  2C. 

§  191.  Solanaceae  (92a(lf|tf d^attengeio&d^f e).  3)ie  frautigen  ober  feltener 
^aucl^i^en,  feinen  SRil^faft  ffil^renben  SOflitglieber  biefer  gfamilie  finb  ^unöd^fl  |abitueQ  baburc^ 
aui^geset^net,  bQ%  in  ben  meifi  n^icfelartigen  ^nflored^euften  bie  Xragblatter  ber  ein^Inen 
Sälütenftanb^dmeige  infolge  Don  IBerfci^iebung  ref^.  Sertoac^fung  an  ben  3^^8^n  mebr  ober 
toeniger  ^inaufrädlen ,  in  ben  t)olIIommenften  Q&ufigen  gfäQen  bis  pm  SSorblatte  ber  iBifite,  fo 
bag  Sann  an  biefen  @teCen  )mei  Blätter  bei  einanber  ftel^en:  ba9  fteinere  IBorblatt  unb  baS 
ber  nää^^  unteren  S^erjtoeiaungSftelle  ange^rige  grdgere  %tügf>\att,  ^mifd^en  beiben  bie 
9(üte.  iit  )BIilten|länbe  ber  XouKrfc^e  (Atropa  Belladonna)  tonnen  al«  baft  oor§ägti4fte  i6ei« 
jpiel  bejeic^net  merben.  ^ie  aUermei^  fünfjä^Iigen  unb  atoitterigen  Blüten  finb  nur  fel^r  feiten 
tu  aQen  Reifen  aftinomorpl^;  in  ber  Siegel  finb  fle  fo  gebaut,  bag  menigftenS  bie  jm  ^toti  Dor« 
(anbenen  Sar^ielle  (Srud^tfnotenfä(!§er)  ni(!^t  mebian,  fonoem  f(!^rfig  gebeut  finb.  £ie  baburd^ 
bebinpte  fd^r&ge  g^gomor^^ie  mirb  in  gemiffen  JffiHen  burcj^  bie  entfpre^enb  fdb^^g  i^omoxpif^t 
9(u8btlbung  ber  wrone  (fo  beim  SSilfenfraut,  Hyoscyamos  niger  L.),  ober  bei  aumnbifc^en 
d^attungen  auc^  ber  Staubgefftge  unb  bidnieilen  felbü  bed  ßelc^ed  Der^Arft.  3m  flbrigen  totä^* 
feit  bie  finoi}|)enlage  ber  ^one  nad^  gfamilien  unb  Gattungen,  bie  ©taubgeföfie  finb  mit  ber 
ftrone  ifomer  unb  alternierenb.  ^ie  fci^eibewanbfi&nbigen  $lacetften  tragen  ^a^lreid^e  frumm« 
Uuflge  ©amenlnodpen  unb  bie  ^d^t  ifi  eine  k>erf((ieoenartig  auffpringenbe  m^fel  ober  eine 
iBeere,  ber  @ame  enbofjberm^altig,  ber  (Smbr^o  aSermeifl  fiarl  gefrümmt  bid  fafi  f^iralig.  2)ie 
VttifCiaffl  ber  ca.  IVi  Xaufenb  ^rten  gehört  ben  »armen  unb  feigen  ßlimaten  an.  ^r  un8 
fommen  nur  brei  (Gattungen  in  S3etra(^t,junfi(l^fi  Lycium  L.  (8od8born,  ^euf  elS^mirn) 
ald  (oft  bomige)  Sträuc^er  ober  fleine  ^äume  mit  einfachen,  ganjranbigen  flottem  unb  einzeln 
ober  in  £rugbolben  fie^enben  IQlüten  mit  alodigem,  unregelm&gig  fünh&^nigem  bis  fflnfteiligem 
fielc^e,  tric^ter«  ober  faß  gloden*  bid  ImgfOrmiger,  in  ber  $tni>ip^  bac^iger  ^one  unb  beeren* 
fnubt  L.  bar  bar  am  L.,  mtlb  in  ©fioofieuropa  unb  im  Orient,  bet  un9  in  ßedten,  @)e« 
büfd^en,  an  SBalbr&nbem  Der»ilbert,  ifi  ein  ber  unterirbifd^en  ^uftUiufer  toegen  fc^mer  aud» 
rottbarer,  ton  3uni  bid  ^erbft  blül^enber  bomi^er  Strand^  mit  rutenförmigen  überl^angenben 
Atoeigen,  Ulngli^'lanjettltd^en  16l&ttern,  faß  5ttetlip|)igen  ßeld^en,  l^eUt^ur^urner  trid^terförmiger 
Srone  unb  Idnglid^en  fd^arlac^roten  beeren. 

i)ie  @)attung  Solanum  L.  (ißac^tfd^atten)  ent|&lt  Ihftuter  unb  ^oljgettäc^fe  t)on 
febr  toerfd^iebener  Xrad^t,  mit  glodigem  (faß  ßemfdrmigem)  ^elc^e  unb  meiß  rabfdrmiger  ^one 
mtt  aefaltetem,  edi(|em  ober  mtliv  ooer  »eniger  tief  ffln|[ay^igem  ®aume.  ^ie  großen,  legel« 
fdrmtg  ^ufammennetaenben  Snt^eren  f^ringen  auf  bem  @d^ettet  mit  $oren  auf  unb  entbel^ren 
ber  bei  oermaubten  Gattungen  oorlommenoen  (EonnectiDanMngfel.  S)ie  meiß  nigeligen  Seeren 
ßnb  in  ber  Sieael  t)om  bleibenben  l^eld^e  geßü|t.  9(uS  biefer  ca.  700  Srten  jA^Ienben  Gattung 
iß  bei  und  8.  Dulcamara  L.  (IBitterfüger  9t,)  ein  in  feud^ten  ^ebflfd^en  unb  aud^  an 
Sufagenben  %Balb^l&(en  nic^t  feltener,  rei(!bli(^e  SSur^elbmt  entmidelnber,  mit  l^in«  unb  t 
bogenen  gto^fi^n  (lettember  ober  aud^  (meiß  red^td)  minbenber  ©traud^,  beffen  untere  gej 
Butter  meiß  l&ngli<lb«eiförmia  unb  am  ©runbe  oft  ^er^förmia  ßnb,  md^renb  bie  oberen  f 

Sörntig  ober  gedl^elt^breila^^tg  »erben,  ^ie  nidenben  trugoolbigen  Olütenfianbe  ße^en  ben 
cuttern  fo  }iemli<!^  gegenfiber  unb  i^re  tief  fftnff|)altigen  Dioletten  fronen  ^gen  am  ®runbe 
ber  Sanmlapptn  ie  ^toei  oei|gef(tumte  grüne  grieden;  bie  ^ngenben  f(!^arla(!^oten  lOeeren  ßnb 
eiförmio. 

5bie  britte  Gattung  Atropa  enthält  nur  eine  in  9Httel»  unb  @übeuropa,  beftglei(^en 
in  SSeß«  unb  SO^ittelaßen  in  )Berg»aibem  (namentlid^  auf  S^lößen  unb  ^ä^läatn  auf  lalf^al« 
tigern  £umudboben)  »ad^fenbe,  t)on  dfuni  i^^  Sluauß  blfll^enbe  Vrt:  A.  Belladonn  a  L. 
(£  0  n  f  i  r  f  d^  e),  ein  auSbauernbed,  fißiged,  bift  I.V4  m  l^o^ft,  befonberS  im  oberen  Xeile  brfißg* 
»eid^l^aarigeS  firaut  mit  grogen  eiförmigen  ober  eiförmig<eQiptifd§en,  ftugefpi^ten,  gan^ranbigen 
Ij^lfitt^m  unb  fi>|cbi  ac^Klftanbi^en  (f.  (^en),  nicf^nben  9tftten.    S>er  laubtge,  $ur  Siate^eit 
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gTo(ftge  ntib  fftnftdtige  fteT4  {Hlt^t  pr  S^^tjett  mit  flemfihnitifi  Q^^d^ben  fitt^n  ^ 
ifirfAenatoge,  gl&n^enb  fd^matj^e,  Dtolett'faftige,  fflBHc^'fabe  fc^metfenbe  uttb  tote  bie  gan^  9ftan)e 
fe^r  giftige  9eere.  Die  )iemli^  groge  ci9linbrifc|»gto(fige,  htr»  unb  breit  filnfla^^ige,  in  bec 
^od^e  bad^ige  ^one  ifi  oiotett'  unb  ant  ®runbe  getbbroun  geförbt,  bie  6t(mbgefftge  flnb  bunt 
bogig  gefrüntntte  grilomente  audge^eic^net. 

§  192.  S)ie  britte  ^ier  p  ertoä^nenbe  gfamilie  bet  Asperifoliaeefte  (8lan^ 
blötterige  ^flanjenss Borafirinaceae)  entl^It Mhtter nnb ^oimtoääil\t mit meit canljer 
Se^aarung,  gemb^nlic^  toec^felftfinbigen  einfad^en  OIAttern  unb  einfeittg  entnHdfelten  (borfioen^ 
traten),  iDor  ber  (Sntfaltuna  in  ber  ffitatl  ftarf  eingereSten  Xrauben  ober  9[e^ren  affemtetft  afti< 
nomorp^er  diäten,  bereu  ffrone  unterhalb  ber  6oumIa^^n  oft  nod^  fünf  n^lwaib\^vpptn' 
als  ntei^  üon  au^en  {ommenbe  (SinftüTpungen  ber  Siö^re  ^eigt.  S^arafterifHfc^  innerhalb  ber 
ganzen  Crbnung  i|l  für  bie  in  biefer  ^e^ie^ung  mit  ben  Sobiaten  (§  193)  überein^mmenbe 
gfamilie  ber  Sau  bed  $i{Hae9.  Der  aud  i^mei  (Eorpellen  gebilbete  gfrui^^ttnoten  i^  nrf9>rün8{i(b 
Sh)eifü(4erig,  »irb  aber  burc^  eine  Don  ber  Siüdentinie  iebed  Srtud^tblattei)  entfpringenbe  falfd^e 
@d)eibett9anb  not^  einmal  berart  geteilt ,  bag  Dier  mit  ie  einer  oerf (!^ieben  gerichteten  jegen« 
löufigen  @amenfnod^e  üerfe^ene  «bteilungen  ober  „^laufen"  ent^e^.  fiefttere  mölben  ft4  fafl 
bur(!^g&ngig  fd^on  frübjeitig  auf  bem  9lüaen  fo  ftarl  naä^  au|en  unb  oben  t)or,  baß  ^e  bad 
^udfel^en  t)on  Dier  ben  gemeinfamen  Griffel  in  einer  (£infen!ung  ^mtfc^en  fl4  tragenben  fftnö^U 
htoten  erl^alten.  Sei  ber  grru^treife  ftnbet  bann  eine  6i»altung  ber  ))ier  ^laufen  ju  eben  fo 
üielen  einfomigen  9hi6(^en  flatt.  (Snbof|)erm  i{i  im  @amen  t>or^anben  ober  fe^tt,  ber  (Smbr^o 
gerabe  ober  gefrümmt.  Son  ben  1200  über  bie  ganje  (Srbe  jerftreuten  9[rten  ftnb  für  unS  nur 
wenige  @tanbortl^gen)ä(!^fe  bemerfen^mert:  9[u8  ber  Gattung  Sjmphjtum  Tourn.  (Sein* 
rotU),  meiere  burc^  röl^ria-gloctige,  am  @aume  fur§  fünf^^nige  ftrone,  lan^ettltc^e,  fegetf5rmig 
jufammenf^Iiegenbe,  brü(tg«geifi^nelte  @(!^Iunbf4u))pen  unb  am  ®runbe  au^el^d^lte  ShlBc^en 
gelennseiddnet  iß,  baiS  in  nuenwälbern  unb  auf  naffen  föalbmiefen  ic.  maci^fenbe  S.  of  fici- 
n  a  1  e  L.  (@  d^  m  a  r  s  to  u  r  5)  mit  am  äftigen  ©teufet  lang  (erabtaufenben,  ei*  bis  ffinglic^ 
Ian^ettli(!^en  SI5ttem  unb  meinen,  rofenroten  ober  Dtofetten  Slüten.  Son  i^m  unterfc^etbet  ftd^ 
bad  in  @äbbeutfd^Ianb  Dorfommenbe  unb  fd^on  im  fipul  unb  Vtai  blü^enbe  8.  tuberosum 
L.  bur(^  fleifc^ig  üerbi(ite  9i^i§omgIieber,  meift  einfad^en  ©tengel,  gelbtid^meige  Slüten  ic.  — 
Die  ©attung  Pulmonana  Toarn.  (ßungenfraut)  ifi  burcp  tri(!^terfbrmige  Ihone  mit 
offenem  ©d^Tunbe  unb  |htnq)fen  ©aumta^^en  unb  ^aarbüfc^eln  |tatt  ber  @(^Iunbf(|u^^en,  burd^ 
^eteroft^lie  mie  bei  ben  $rimeln  (§  185),  fomie  burc^  am  ®runbe  nid^t  ouSge^dblte  9i[ft64en 
^arafteriftert,  bie  in  ^umofen  £aubn)ötbern  im  9RAr^  unb  ttpril  rotbiolett  blü^enoe  P.  of  fi- 
el n  a  li  s  L.  burd)  l^erjeifbrmige,  in  ben  langen  @ttel  pI5|Ii4  }uf ammengejogene,  meifl  toeifr* 
lid^  gefledte  grunbfiönbige  ^ommerbl&tter,  totld^t  nac^  ber  iBIüte^eit  an  furzen,  er^  im  nödb1i|at 
Saläre  blü^enoen  trieben  erf  (feinen.  Die  an  gleichen  Orten  borbmmenbe  F.  angustifolia 
L.  unterf(!^eibet  ftd^  burc^  lanjettlic^e,  in  ben  geflügelten  @tiel  aümüblic^  toerfc^mölerte  @ommer< 
bl&tter.  —  Die  britte  (Sfattung  M y o s o t i s  Dill.  (Sergigmetnnic^t)  beftlt  eine  f e^c 
fur^rö^rige,  tellerförmige  STumentrone,  beren  @(^Iunb  burd^  bie  fünf  ftunq)fen,  budelfftrmigen 
@9lunbfdQU^^en  faft  gefd^Ioffen  ift.  Son  ben  malbbemo^nenben  9(rten  iß  M.  palastrii 
With.  burc^  lantigen  Stengel ,  Iängli(!^«IanAettIt(^e  Slütter  unb  angebrüdtt  behaarten  fünf^db* 
nigen,  fiüx  grru(6tjeit  offenen  itt\&i  auS^e^etd^net.  Die  ft^nlid^e  M.  silvatica  Hoffm.  befi^ 
einen  fünff^altigen,  mit  abfte^enben  l^ahgen  |>aaren  befe|ten  ßeld^  mit  pr  gfrud^tjeit  aufrechten 
gipfeln  unb  i^n  an  £ünge  l^öc^ftend  mentg  Übertreffenben  Stielen,  toö^renb  bei  ber  uigleicd 
burd^  laum  ^alb  f o  groge  Slüten  lenntlid^en M.  sparsiflora  Mik.  bie  }ule|t §urfi<igef d^Ia« 
genen  Sn^dE^tftiele  oielmal  länger  atS  bie  gleic^^aarigen  aber  meit  offenen  t^rudbtleld^e  ftnb. 

5.  Orbnung.    Labiatiflorae. 

§  193.  Die  Slüten  biefer  Orbnung  finb  meift  a^itteria  unb  faß  burcbgftngig  mebion 
^^gomor^]^  unb  t^^ifc^  fünf^fil^Ug,  mit  au9  amei  SarpeUen  gebilbetem  ^loeiffid^erigem  grtudtt* 
fnotcn,  ber  aber  wie  bei  ben  Asperifoliaceen  f§  192)  in  Dier  Älaufen  verfallen  fonn.  Die 
j^rone  ift  aUermeift  berart  atoeiIi:p^ig  entwidelt,  oag  bie  beiben  Hinteren  mel^r  ober  meniger  bil 
oönig  üermad^fenen  ^bf(!^nitte  bie  Oberli^^e,  bie  beiben  Seitenlangen  unb  ber  oorbere  Kbf^nttt 
aufammen  bie  Unterli^^pe  bitben.  iBlud^  ber  $eld^  iß  bidmeilen  ameili|)pig.  6on  ben  fünf 
Staubgefäßen  iß  bei  ber  Überwiegenben  SRe^raa^t  ber  (S^attungen  baS  Wintere  (in  feiner  SteOung 
ber  aRitte  ber  Oberlippe  entfpredpenbe^  Staubgefäg  feblgefd^Iaaen  ober  nur  aI9  Staminobtum 
entwidfelt  unb  bon  ben  oier  übrigen  Staubgefäßen  ßnb  bit  betben  dorberen  in  ber  Siegel  länger 
aU  bie  feitlid^en,  fo  baß  bie  ^lüte  jmei  lanae  unb  ^toti  fur^e  («meimäc^tige)  Staubgefäße 
enthalt,  ^and^mal  abortieren  aber  aud^  notb  oie  beiben  feitlic^en  ober  bie  t^orberen  Stanbge» 
fäße,  fo  baß  ha^  iBlnbröceum  2glieberig  wirb.  Son  ben  beiben  ^ier  mit  Stanbort9gew5d(fen  iü 
erläutemben  gfamilien  ßimmt  Diejenige  ber 

Labiatae  (Lippenblütler)  bejüglic^  bed  grrutbtinotenbaued  mit  ben  Asperi- 
foliaceen (g  192)  überein,  unb  bie  t)iti  mit  je  einer  aufredeten  gegenläußgen  Samenhio^pe 
Derfel^enen   ^laufen   trennen   fid^    auc^   l^ier   fpäter   ald   oier   9{üß(j^en   mit  je  einem   metß 
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enbofj^ermlofen  Samen  uitb  fajl  auSna]^9(o9  gerabem  (Smhx^o.  3fm  übrigen  entl^&It  bie  mit 
ca.  8000  «rten  über  bie  ®rbe  »erftrcute  gamilie  öorijügUd^  lauter  mit  üicrfantigcn  Stengeln 
unb  heu^meift  gegenjtfinbigen  ober  »irteligen  nebenblattlofen  ^(öttern,  bie  legteren  (toie  au(^ 
Stengel  unb  fteld^e)  faß  allgemein  mit  ätl^erifc^ed  Del  abfonbernben  fteinen  ^rüfenlftärc^en  reid^« 
Ii4  befe^t.  2)ie  IBtüten  fiefen  in  ben  iBtc^feln  t)on  fiaub«  ober  ^od^blöttem  in  fletnen  ftarf  ju« 
fammenge»genen  ^nflore^aenjen,  bilben  bal^er  fi^einbar  Ouirle,  bie  »ieber  §u  grogen  ®t\amU 
Mütenflänben  snfammengebränjt  fein  (önnen.  Unter  ben  forflUd^e  Stanbort9ge»ä(|fe  entbaltenben 
Gattungen  ift  8  a  1  v  i  a  L  ([Salbei)  burd^  nur  jtoei  ent»i(!elte  Staubgefäße  t)on  etgentüm« 
tit^em  8aue  auftgeAeid^net:  i^r  fabenförmig  ßart  oerlängerted  (Honnef tio  fi^t  ber  grilamentfpi^e 
at9  betoeglid^er  ^ebel  auf,  t»on  welchem  ber  eine  unter  ber  Oberlippe  auffteigenbe  STrm  eine 
iDoHtommen  entmidelte  frucj^tbare  ^(nt^eren^älfte,  ber  fürjere  abfteigenbe  eine  Heinere  unb  l^öupg 
unfrtt(!^tbare  ober  gar  feine  ^nt^eren^älfte  tragt,  ^ie  brüfig^jottig  bel^aarte  unb  fieberige, 
burd^  ^er^'fpiegförmige  SBIötter  unb  f d^mefelgelbe ,  braun  punftierte  Blüten  gefennjeid^nete  S. 
^latinosa  L.  finoet  ftd^  an  iBergbänpen  unb  in  lid^ten  $ergh)ätbern  im  füblid^en  Gebiete 
(üor^üglici^  ^Iptti),  fe^r  feiten  in  Sc^lefien.  3)ie  öiolett  ober  rofcnrot  blül^enbe  S.  s  i  1  v  e- 
stris  L.,  bur^  mei(!^e  graue  IBe^aarung,  lönglid^^lan^ettlid^e  Blatter  unb  bunfel  purpurne  $od^« 
bfötter  be«  »lütenftanbe»  c^arafterifiert,  tritt  in  üRittelbeutfc^lanb  nur  jerftreut  unb  l^äupger 
außerhalb  bed  SBalbed,  in  Sübbeutfd^lanb  häufiger  auf.  —  ^lle  folgenben  Gattungen  befi^en 
bie  tnpifd^  ^meimfici^tigen  Staubgefäße  ber  gfamilie.  $$on  biefen  tft  /^unäd^ft  Galeopsis  L. 
(^  0  9 1  A  a  ^  n)  burc^  oie  anlegt  gerablinig  audgefprei§ten  unb  quer  mit  ^mei  klappen  auf:* 
fpringenben  Staubbeutcl^älften  gerennjeid^net,  toä^renb  ftd^  bie  Slnt^eren  ber  übrigen  wie  ge* 
möl^nlid^  mit  Sängdriffen  öffnen.  $on  ben  menigftenS  unter  ben  oerbidCten  ©elenfen  beS 
Stenpeld  fteif^aarigen  Wirten  befi^t  bie  auf  Si^lägen  unb  SBlögen  Jbäufige  G.  Tetrahit  L. 
längltdi'eiförmige  i(ugefpi|te  Blätter  unb  rote  ober  meiglid^e,  am  ©runbe  ber  Unterlippe  mit 
gelbem,  rotfledtigem  ^ofe  oerfe^ene  SBlumenfronen,  bereu  ^^tt  fo  lang  ober  f ürf^er  ald  ber  ^elc^ 
bereu  9]>littel)ipfel  ber  Unterlippe  faft  oieredfig  unb  flac^  ift.  G.  speciosa  Mill.  (G.  versi- 
oolor  Curt.),  in  feuchten  SBälbem  (©lögen  2C.)  meift  gemein,  ijl  öerfd^ieben  burd^  bie  ben  Äeldft 
bis  um  bad  boppelte  überragenbe  molare  ber  l^eQgelben  ^one,  beten  am  (SIrunbe  bunfelgelbe 
Unterlippe  einen  oioletten,  meig  gefäumten  SRittellappen  unb  in  ber  oorberen  ^Ifte  »eige 
Settenlappen  beft^t.  ^ie  meifi  purpurn  blül^enbe  G.  pnbescens  Bess.  ift  burc^  ben  mit 
weichen,  abmärtd  angebrücften  paaren  befe^ten,  nur  unter  ben  ©elenfen  fteif^aarigen  Stengel 
cftarafterifiert.  —  B  r  u  n  e  1 1  a  Toam.  (Prnnella  L.,  ©  r  u  n  e  1 1  e)  befijt  einen  jur  Srud^tgeit 
flac^  gef(^loffenen  ^Icb  mit  faft  plattenförmiger,  furj  brei^ä^niger  Oberlippe,  mt  bie  näq^* 
folgenoen  Gattungen  einen  ^aarring  im  inneren  ber  ^ronenrö^re  unb  unter  ber  Ober« 
lippe  parallel  laufenbe  Staubgefäge  mit  aui^gefpreijten  Slnt^erenl^ölften.  B.  ynlgaris  L. 
ift  bie  gemeinfte  mt  mit  länglie^-eiförmigen  gefHelten  ©lättern  unb  meifl  oioletter  ober  röt- 
lid^er,  geraberöbriger  ^one  oon  faum  boppelter  ßeld^länge.  ©on  i^r  unterfd^eibet  ftd^  Ajuga 
L.  (®  ü  n  f  e  l)  bur(^  fünfjäl^nigen  Äel^  unb  fej^r  furi  abgefhtfte  (bisweilen  faft  fe^lenbe}  Ober- 
lippe ber  ^one.  A.  reptans  h.,  bie  gemeinfte,  beblätterte  iluSläufer  treibenbe,  metft  blau 
blüj^be  %tt  bed  SßalbeS,  ift  bid  auf  jwei  ^aarrei^en  beS  Stengeid  aiemlic^  fa^l  unb  befiM 
bletbenbe  fpatelförmige,  lanageftielte  ®runbblätter;  A.  geneyensis  L.  bagegen  ift  bic^t 
Aottig  behaart,  ol^ne  9[u3läufer,  aur  ©lüte^eit  meift  fc^on  ol^ne  ©runbblätter  unb  i^re  unteren 
©lütenbedblätter  finb  breilappig.  —  L  a  m  1  a  m  Toura.  (2:  a  u  b  n  e  f  f  e  l)  beftgt  gleid^fattS 
unb  wie  bie  meiften  ber  folgenben  (S^attungen  einen  fünfjä^nigen  ^elc^,  eine  fräftige  ^elmf örmig 

(lewölbte  Oberlippe  ber  ^one,  wä^renb  bie  Seitenlappen  ber  Unterlippe  fehlen  ober  nur  als 
pi|e  R&find^tn  entwirf elt  finb:  baju  breifantige,  am  Sd^eitel  gefht^te  9hlg(^en.  L.  macnla- 
t  n  m  L.,  mit  ei«beraförmigen  ©lättem  unb  grogen  purpurroten  ©(üten  mit  gefledter  Unterlippe 
unb  gefrümmter  foonenrönre,  ifi  in  etwas  feud^ten  Kälbern  meift  nid^t  feiten.  ®aS  an  aleicben 
Orten  borfommenbe  Gafeobdolon  luteam  Huds.  (®oIbneffel)  unterfd^eibet  \täi 
t>on  ben  2:aubneff  ein  nur  burd^  gut  auSgebilbete  Seitenlappen  ber  Unterlippe  ber  gelben  ©lüten. 
—  Stachys  Tourn.  (8  i ^ fo  iP  öon  beiben  ooraufge^enben  Gattungen  burcb  am  S^eitel 
abgerunbete  toerfel^rt-eiförmige  y^üg^en,  oon  anberen  ©erwanbten  burd^  glodenförmigen  ^el4 
t)erf(&ieben;  bie  in  f endeten  (namentlidi  ^uen«)^älbem  l^äufige  St.  silvatica  L.  burd^  an 
ber  Spi|e  ni(!^t  toerbidCte  unterirbifd^e  SluSläufer,  langgeftielte  breit-^erjeiförmige  ©lätter  unb 
fd^mu|ia«purpume,  auf  ber  Unterlippe  weige  gefd^längelte  Streifen  aeigenbe  ^rone  gefennaeic^net. 
unter  ben  Gattungen  o^ne^ aarring  in  ber  ^ronenröl^re  ift  bie  in  Kälbern  ge« 
meine  fried^enbe  Glechomabederacea  L.  (©unbermann)  burd^  nieren«  bis  (bie 
oberen)  faft  ^eraförmige  ©lätter,  röhrenförmigen  fünfaäl^nigen  ßel4,  flac^lippige  lilafarbene 
^one  unb  unter  ber  Oberlippe  paraHeHaufenbe  Staubgefäge  mit  paarweife  ein  ^eua  bilbenben 
^nt^eren  auSgeaeidbnet.  Scutellaria  L.  (S^ilbfraut)  ift  an  bem  aweilipptgen  ^elc^e 
mit  ungeteilten  iBippen  unb  fdbilbförmiger  Schuppe  auf  ber  Oberlippe  fenntlid^,  bie  in  feuchten 
Kälbern  nid^t  feltene  S.  galericulata  L.  burc^  eiförmig-länglid^e ,  entfernt  ferbig«gefägte 
©Idtter  unb  bie  am  ®runbe  faft  red^twinfelig  getrümmte  fRi^^xt  ber  blauoioletten  ^rone  mit 
^elmförmiger  Oberlippe  cbarafterifiert.  Betonica  officinalis  L.,  auf  ^albwiefen  unb 
an  äalbrdnbern  nid^t  feiten,  befi^t  auS  l^eraförmigem  ©ninbe  länglid^-eiförmige  geferbte  ©lätter, 
fünfaäl^nigen  aberlofen  ßelc^,  purpurrote  unb  äugen  bid^t  weißhaarige  ^rone  mit  fonfaoer 
vberlippe  unb  abgerunbete  9{ügd^en.    ^n  ber  Gattung  Teucrium  L.  (^amanber)  ift  bie 
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berfürjte  DhttXippt  ber  ttxont  btx  £&nge  na^  ae|))atten  unb  t^re  Ibldftttitte  ^  f o  mit  ber 
UnttxUppt  t>tthunhtn,  ba%  IMttt  \ün^Qppi%  erfd^eint.  T.  m  o  n  t  a  n  u  m  L.  t|l  ein  auf  ftaS* 
bügeln  in  2StxtttU  unb  in  ©Aobeutfc^Ianb  ^rftreut  t^oclommenber  fe^r  Heiner,  immcrgcfiner 
Strand^  mit  Tleinen  lineaManjettü^en,  gan^ranbigen,  unterfeitft  grauftl^igen  91&ttem  unb  bla6< 
gelben  )BIfiten.  —  i>te  Ü^attung  M  e  n  t  h  a  (9^  i  n  j  e)  ifl  an  bei  tricpteng'glocfigen,  nur  tsenig 
ungleich  bierfpaltigen  ^one  mit  fafi  gteic^  langen  fpcn^^nben  ©taubgefdgen  mit  |>arallelen 
^nt^eren^&lften  leitet  (enntli(^.  ^ie  tleinen  ^eHoioletten  ober  lilafarbenen  SlütenRnb  Diesig, 
bte  männlichen  beft|en  auS  ber  ftrone  Dorraaenbe,  bie  meiblic^en  in  fleinerer  firone  eii^e' 
fd^loffene  ©taubgefäBC*  ^<^u  tommt  leidste  mflarbiemnq  unb  eine  toeitgebenbe  8erdnbertt(^< 
feit  ber  9lrten  nad^  @tanbortd«  unb  flimatij^en  IBer^ltniffen,  toeldbe  bie  nrten  fel^r  fdj^ioierig 
abgrenzen  laffen.  Unter  ben  an  naffen  6teaen,  (S^räben  it.  aud^  in  tedlbem  auftretenben  iCrten 
mit  unbehaartem  ßelc^f c^lunbe  iß  bie  mei^baarige  M.  Bilyestris  L.  burc^  faß  fl^enbe  ei« 
förmige  hii  lönglic^'lansettlid^e  ober  lanzettförmige,  gefdgt'gej&bnte  Sldtter,  ^u  faft  d^linbrifdften 
enbftänbigen  Ste^ren  ^ufammengebrdngte  iBlütenquirle  unb  bauchigen,  obermdrtd  etnge[4ntrten 
ffruc^tfeläi  mit  etmaS  ^ufammenneioenben  Bi^f^^n  gefenn^ei^net,  M.  aquatica  L.  bnrt^  ge« 
ftielte  eiförmige,  ungleich  gefdgte  Blätter,  enb«  unb  a^felfldnbige  lopftge  IBlütenquirle  unb 
röl^rig^tric^tertgen,  ftarf  gefurd^ten  Sttl^  mit  ßarren  pfriemlic^en,  )ur  ^xnd^titit  gerabe  tiorge« 
ftredten  ^dbnen. 

^te  legten  brei  p  ertod^nenben,  t^pifc^  lippenblfttigen  Gattungen  ftnb  burd^  bie  an  einem 
auffallenb  verbreiterten  (Eonneftit)  getrennt  fif^enben  Knt^eren^dlften  a0er  ©taubgefd^e  nnb  sn* 
gleich  jtoeilippiaen  Sttlä^  d^orafteripert,  unter  t^nen  Thymus  Toiirn.  (Guenoel,  %%ti* 
m  i  a  n)  burd^  fpreijenbe  gerabe  ©taubgefdge  ber  meift  fleinen  unb  toie  bei  ben  SRin^n  Diel- 
einigen  iBlüten.  S)ie  einzige  beutfd^e,  auf  fanbiaen  ober  peinigen,  trodtenen,  fonnigen  $läfcen 
meifi  gemeine  fitt,  T.  serpjllam  L.,  iß  etn  tleiner  fe^r  oerdnberl id^er,  behaarter  hii}a^ 
ta%Ux,  liegenber  ober  auffleigenber  ^albftraud^  mit  fe^r  (urj  gezielten  linealifd^en  bid  runblid^« 
elli^tifd^en,  meift  brflftg  |}unftierten  S3ldttern  unb  ^eH^ur^urnen  Slflten.  Clinopodium 
Toam.  (SBirbelborflO  unterfcbeibet  fic^  famt  ber  folgenben  oon  t)origer  (Sattung  bnr^ 
^<>9id  ftufammenneigenbe  @taubgefd|e  unb  iß  jugleidb  burd^  eine  ber  folgenben  (Sattung  fe^lenbe, 
aud  bürßenförmiaen  2)ed(bldttd9en  gebilbete  ^flOe  oer  Slütenquirle  auj^gejeiAnet.  C.  vul- 
gare L.,  aufredet,  ftottig  behaart,  mit  eiförmigen  Blättern  unb  reic^blütigen  Quirlen  tmipnu 
roter  Blüten,  iß  in  trocfeneren  SSälbem  ni(bt  feiten.  %ni  ber  eben  unterft^iebenen  (Sattung 
Galamintha  Mönch,  iß  enblic^  0.  officiDalis  Mönch. ,  mit  eiförmigen  Blättern, 
gabelfpaltigen  8—5blütigen  Blütenßielen,  pur|)urroten  fronen  unb  runblic^en  9Ul|d6en,  für  bie 
Bergmdlber  S3eß«  unb  @übbeutfd^lanbft  ^u  notieren. 

§  194.  i)ie  ca.  2000  «rten  ^d^lenbe  Samilie  ber  Scr ophulariaceae  (Braun* 
n)  u  r  5  g  e  to  d  4  f  e)  iß  oon  ben  ^abtaten  mefentlid^  nur  burc^  ben  nii^t  in  fr^loufen"  geteilten 
jnjeifdc^erigen,  auf  fd^eibemanbßänbioen  ^latenten  meiß  ^al^lreic^e  6amen6toftpen  ffl|renben, 
einen  enbßdnbigen  (Sriffel  tragenben  grrud^tfnoten  uerfd^ieben,  ber  ßd^  ^u  einer  fiopfel  entmidelt 
i)ie  l^ier  ^u  berädtßd()ttgenben  (Sattungen  laßen  ß(&  in  ^toei  Unterfamilien  gruppieren.  S)ie 
niemali^  paraßtifc^  lebenben  Antirrhineae  finb  burdt)  w^i^  abßeigenbe  5Dedhuig  ber 
^onenlappen  in  ber  ^oSpe,  bei  meldber  bie  Oberlippe  gan^  au|en  liegt,  audgeMid^net,  feltener 
burc^  aufßeigenbe  ^edhing  mit  außen  liepenber  Unterlippe  (j.  B.  Digitalis).  Unter  i^ren  (Sot« 
tungen  beß^  YerbaBcumL.  (ßöntgSfer^e)'*^  auSno^mdn^eife  mec^felßdnbige  Blätter 
unb  rabförmige,  faß  gleichmäßig  fünßappige  ^one  mit  fünf  Staubgefäßen,  t)on  benen  bie  atoei 
t)orberen  nad^  unten  gebogen  unb  etmad  länger  ali»  bie  brei  binteren  ßnb.  Bon  ben  jur  Baßarb* 
btlbung  leidet  geneigten  Vrten  lichter  trodener  SBalbßeHen,  äBa&rdnber  ac.  iß  V.  p h  oe  n  i  c en m 
L.  burd^  nid^t  berablaufenbe  Blätter  unb  in  Strauben  einzeln  ober  feiten  ^u  A»ei  ßebenbe 
bunfelt)iolette  ober  feiten  meiße  Blüten  mit  tnolett-moSigen  ©toubfdben  au^e^eiffinei;,  tod^renb 
bie  folgenben  Wirten  bid^te,  aui^  ^l^lreid^en  toier«  bxi  tielblütigen  ßnäueUt  Aufammenarate 
Blütenßdnbe  beß^n.  Unter  biefen  iß  V.  n  i  g  r  a  m  L.  burd^  niqit  berablaufenbe,  oberfettft  faß 
lal^le,  unterfeiti»  bännfilai(}e  Blätter  unb  »iolett-tooCige  @taubfäben  ber  gelben  Blüten,  V. 
L  jchniti  8  L.  burd9  md^t  berablaufenbe,  unterfeitd  graußl^ige  Blätter  unb  »eißmollige 
©taubfdben  ber  gelben  ober  meißen  Blüten  d^ralterißert.  V.  Thapsut  Ll  beßj^t  oon  Blatt 
3u  Blatt  am  Stengel  berablaufenbe,  beiberfeits  biet  gelblid^ßl^ige  Blätter  unb  tnc^terförmige 
bunfelgelbe  ^one  mit  meißmolligen  Filamenten  ber  fürten  @t(mbgefäße,  md^renb  bie  ^Ha* 
mente  ber  längeren  Staubgefäße  labl  ober  nur  oben  fpdrlic^  beirrt  unb  viermal  länger  als 
i^re  Sntberen  finb.  ^ai^  äl(fnltd^e  V.  thapsiforme  Schrad.  iß  burd^  größere  unb  ^er 
gelbe  rabförmige  Ihrone  unb  babur(t  Derf d^ieben ,  baß  bie  Srilamente  ber  längeren  Staubgefäße 
nur  lVs~2  mal  fo  lang  atö  i^re  Staubbeutel  ßnb.  —  Veronica  Toum.  >((S(renp reift) 
itid^ntt  ßd^  bur(^  nur  jmei  feitlid^e  Staubaefdße  ber  rabförmigen  bierlatipigen  ftrone  cxA. 
Unter  ben  audbauemben  9[rten  mit  blattad^felßdnbigen  Rauben  iß  Y.  Cnamaedrys  L. 
ald  gemeiner  äBalbbemobner  burc^  ^meirei^ig  behaarten  Stengel,  faß  ß|enbe  eiförmige,  gcferbt- 
gefdgte  Blätter  unb  lebhaft  blaue,  bunHer  geaberte  Blüten,  bie  dl^nltd^e  V.  montanaL. 


-268)  Schrader,  Mono^aphia  generis  Verbasd;  4^  mit  8  Slof.,  WtHngen  1813^. 
Pfnnd,  Monographiae  genens  Verbasci  prodromus;  ^atid  1840,  Q^i^^ntt,  Ueber  Yer^ 
baacum-^ybriben;  4«"  mit  2  Xaf.,  (&aßel  1886. 
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but4  ofifeitio  Maarten  6tenael,  ^ieinU^  langgeJHette  IBffitter  «nb  l^eH«  ober  toetgUt^  btaue 
0Hten  mh  bunneren  ^em,  Die  gemeine  V.  ofricinalis  L.  buroi  am  (Srunbe  triec^nbe 
ttttb  tmtnehtbe,  rauj^l^oatige  @teitgel,  !ur$  gefügte  üerfe]^tt«eif örmige ,  eHipHfd^e  ober  t&nalic^e, 
gefögte  Slfitter  unb  teid^blttige  Trauben  ettoad  fleineter  1^  t)iotettbkuer,  rotabertger  Valuten 
qasotterifteri  V.  T  e  n  c  r  i  o  m  L.  (V.  latifoHa  Anct.)  ift  aQen  t^orl^erge^enben  gegenüber 
bttt^  fibtfteiHgen  (ftatt  tHetMllgen)  f^elc^,  feinen  nfid^ften  IBertpanbten  gegenüber  bnr$  Tt^enbe 
dfdntttge  IBIdtter  ^elennjei(!^nft.  T.  spicata  L.  befi^t  enbfidnbtge  blaublüttge  X^rauben  unb 
ei»  bis  lan^ettfftrmige,  Ierbig«gefögte ,  an  ber  @j)i9e  gon^ranbige  flotter,  bie  i^r  äf^nlid^t  V. 
longifolia  L.  fftngltd^«  bid  ItneaManjettttqe,  fc^arf  hoppelt  gefägte  SBlätter. 

iSon  ben  iSlattutrgen  mit  t^pif^  ^»dmöd^tigen  Staubgeflgen  ift  Scrophnlaria 
Tonn.  <9 r an nio Uta)  an  ber  faffc  fugeltgen  ^one  mit  htri^  jmeiltppigem,  fünfCoppigem  @anme 
unb  bcoi  unter  ber  Oberlippe  {iel^enben  l^u^penförmtgen  ©tamtnobium  lennttid^/  bie  braun« 
Mutige  8.  nodosa  L.  feut^ter  Kälber  an  bem  fij^arf  üierfantigen  aber  ungezügelten  @tengel 
mit  eifdrmig«Uinotk^en  bid  l^er^förmtgen,  bo^^ett^geffigten  blättern.  SBei  D  i  g  i  t  a  l  i  s  Tourn. 
(8 i» gereut)***)  i^  bie  Ärone  auÄ  turj  rö^rigem  ßJrunbe  glodig  ober  rö]^rig*gIocfig  unb  mit 
tiefem,  tnerlap^igem  @anme  Derfe^en.  i)ie  an  purpurroter,  innen  mit  bunflen  meiggef&umten 
^edd^en  getu|>fter  Stnmt  tenntlid^e  D.  purpurea  L.  ift  auf  ©d^I&gen,  93Iögen  k.  ber  $erg« 
ttift&ec  meift  l^fiitfia,  bie  burd^  fd^ioefelgelbe,  innen  unbeutlic^  brounaberige  ^one  terfd^iebene 
D.  ambigua  Murr,  in  tio(fenen  fiaubmdibem  meift  jerfbreut.  9Cud  ber  Gattung  Linaria 
Tourn.  (fieiniraut,  £5U)enmauI);  me(4e  bui/d^  bie  am  (S^runbe  langgef pomte,  im  ©dblunbe 
but^  eine  blafige  Kufftülpung  (Räumen)  ber  Unterli4)pe  gefi^lojfene  ^one,  fomte  burdi  bie  an 
ber  @f>t^e  mit  gejfi^nten  ßöqern  auffpringenben  ^a^feln  c^aratteriftert  mirb,  ift  L.  y  n  1  g  a- 
rii  Hill,  eine  aud^  im  SBalbe  auf  S3Iögen  ni^t  feltene  ^rt  mit  aufrecbten,  in  eine  gelbbtül^enbe 
3:ffattbe  enbigenben  Stengeln,  unregelmäßig  aber  gebrfingt  fte^enben  lineal'Iansetttic^en  I3f&ttern 
unb  tttotignaitl^en  gef[flgeUen  ©amen. 

i>te  ^ipette  Ünterfamilie  berRhinantheae  entl^fitt  SSurgelparaftten "^)  mit  in  ber 
Siegel  auffiteiqenber  ^oSpenbedung  ber  ^onlappen  (bie  Unterlippe  äugen  liegenb).  Unter 
i^nen  ift  bie  tu  feu^ten  ^umofen  Sßfilbem  auf  SSur^eln  twn  Sau^M^em  («otsügfi^  ^ttfetn) 
fd^maro^enbe,  f^on  im  ä^ftr^  unb  2ipnl  blül^enbe  @(^uppenn)urj  (Lathraea  aqua- 
m  a  r  i  a  L.)  burd^  S^angel  bed  ^ffioxop^tß^,  bell  purpurne  gfArbung  aller  Organe,  bicfed  t^er« 
apcig^eil,  «lit  fteifd^igen  @d^uppenblftttem  bcfefeted  Wfi^om,  f^pptg  bdbifttterten  einfad^en 
Stengel  mit  einfettdmenbiger  nidtenber  S3Ifttentraube,  t)ierf pattigen  &elcb,  belmförmige  Ober' 
tippe  ber  Smnt,  einfftd^erigen  ?^dl^tlneten  }c.  oudgeseic^net.  Unter  ben  übrigen  d^loropl^^tt* 
fü^renben  unb  normale  ßoubblAtter  tragenben  (S)attungen  iftPediculari«  Tonm.  (Sftuf e< 
fraut)"^)  burc^  »eÄfet*  ober  »irteipnbige,  meift  fteberteiüge  ölätter,  bei  unferen  Arten 
unglei^  füT^ftbnigen  Reld^,  s^fammeng^rüate  Oberlippe  ber  ^one  ic.  (6ara!terifttf4#  bie  auf 
feud^  föaIopift|en  macbfenbe  P.  silyatica  L.  burdb  aufredete  unb  oom  ®mnbe  an  rofen« 
i»te  IBIüteu  tragenbe  ^aupti«  unb  niebergeftredte  9{ebenftengel.  Melampyrum  Tourn. 
(SSad^teltoei^en)  bagegen  beft|t  graenftftnbige  fd^male,  gan^ranbige  ober  am  ^runbe  ge« 
^bnte  IBIfttter,  rb^rigen  tner^A^ntgeK  field^  unb  ben  »eiter  toermanbten  Gattungen  gegenüber 
glatte,  flügeSofe  Samen.  Son  ben  flßalbbemo^nern  ift  M.  eristatam  L.  burc^  tur^e  bier« 
mtige  SCebren  rbtlid^meiger  Stuten  hnit  gelber  Untertippe)  unb  bidit  had^^\t%tliqt,  tammartig 
geeinte,  meifl  purpurn  überlaufene  i)edbtütter  berfelben  getenngeicbnet,  tofi^enb  M.  nemo- 
roBum  L.  mie  bie  beiben  fotgenben  9lrten  todCere  einfeitiStoenbige  Stebren,  gotb^elbe  Stuten 
unb  »eift  a^tttblaue  S)ed(bl&tter  berfelben  befi|t,  M.  praten&e  L.  btaBgetoe  btd  »eigtid^e 
ftronen  mit  aerober  8%ö^e  unb  grüne,  am  (Shntnbe  ge^^te  3)e(!fbt&tter,  bai»  ftl^nlid^e  M.  hH- 
Taticnm  L.  (leinere  golbgelbe  ficone  mit  gefrümmter  9l5^re  unb  gan§ranbige  S)edbtätter. 

6.  Orbnung.    Campanulinae. 

§  195.  Son  ben  n&d^fl  ooronfgel^enben  unterfd^eibet  fid^  biefe  Orbnung  bnrd^  ben  au9 
2—5  SarpelleR  gebttbeten  unterfttinbigen  t^c^tfnoten  (ben  fie  pgteidi  mit  ben  noc^  fotgenben 
Orbnungen  teilt),  fomie  burd^  bie  mit  ber  ^one  meift  ntt^t,  mol^t  ober  bidmeiten  unter  fi(^ 
PertDOdtfenen  StaubocfäBe.  dfm  übrigen  finb  bie  t^pifd^  fünfj&l^tigen  Slüten  aftinomorpb  ober 
ij^goumrpb,  il^  ßeld[blfitter  im  ^egenfa^e  }u  ben^enigen  ber  fotgenben  Orbnungen  taubig  ent> 
mätlt.  n[u|er  ben  mlrbiSgetodd^fen  (Cocurbitaceae),  ben  Lobeliaceen  zc.  gehören  ^ierl^er  atd 
einzige  forftlid^e  ©tanborti^gemöd^fe  entl^ttenbe  gramitie  bie 

Campanulaceae  (^lodEenbtütler)'^'):  oft  SRil^faft  fü^renbe  Kräuter  unb 
^olbftrüu^er  mit  meijl  fpiralig  geftellten  einfad^en,  nebenbtattlofen  Stättem  unb  ^mitterigen, 
mei^  aftinomorpben  Slüten.  SDte  fünf  an  ber  Safid  ber  gfitamente  ^&ufig  verbreiterten  ©taub» 
gefftge  ftnb  mit  ben  Stntberen  biSmeiten  oerttebt  ober  toermad^fen;  ber  ($rud^t!noten  ift  2—5« 
Tmeift  »Offtd^erig  unb  mit  ^l^lreid^en  gegentSufigen  6amenfno9pen  auf  agilen  ^lacenten  t>er« 
fel^    Sbie  Srnid^t  ift  gen>d]^tid^  eine  ^fel,  ber  &amt  enbofpermbattig,  fein  agiler  (Smbr^o 


269)  Lindley,  Digitalium  monographia;  fol.  mit  28  %a^.,  Bonbon  1821. 

270)  Sgl.  eoImft«£attba4  a.  b.  9{ote  257  cü  Otte. 

210b)  et  ein  ig  et,  »efc^eib.  b.  europ.  «rten  b.  ®att.  Ped.;  «ot.  GenttolM.  XXIX. 

271)  A.  deUandoUe,  Monographie  des  Campanul^;  4"  mU  20  ^f.,  fßori»  1830. 
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gerabe.  Unter  ben  %vl  enoftbnenben  dtottungen  refp.  fCtten  ift  bie  forn^ofttenS^nUd^e  Jaiione 
montana  L.  (9er0«3afione)  t)or  ben  fibrtgen  burd^  bie  am  ^ntnbe  t>erflebten  6taiiB« 
beutet  auftgejet^net.  3^re  ^u  einem  enbftfinbigen,  üon  einer  ^od^blatt^fiOe  geßfl|ten  Mpf^en 
gruppierten  neinen  himmelblauen  iBtüten  befit^en  eine  in  fünf  lineaU{(!^e,  beim  nnfblil^n  iwn 
unten  nad^  oben  \id^  trennenbe  S^p^tl  geteilte  Ihrone,  ^meifft^erigen  gfnid^tlnoten  unb  ixod 
ißarben.  i)ie  lonjettliciben  bis  linealifd^en,  etmad  mefligen  SSIfttter  ftnb  mie  bie  aanae  ^^o^t 
tauifiaatiQ,  —  Phyteama  L.  (XeufeUfradeiO  ^mmt  in  ber  gorm  beft  bti^tocilen  C^ng 
oeriftngerten  ^lütenftanbed ,  ber  ®eflaU  unb  bem  Ceffnen  ber  ftrone  }c.  mit  üoriger  ^atdnig 
überein,  unterfd^eibet  ftd^  aber  bur^  freie  Staubbeutel.  P.  spie a tum  L.  iß  burd^  gefeite 
^erjeiförmi^e,  ferbig^gefftgte  99IAtter,  ^uerft  Iftnplid^ed  unb  bann  A^ri^  üerlftn^ertei^  ftö^ifd^ 
mit  fc^mu^tg  tueigen  unb  an  ber  ®pipt  grünhd^en  ober  (bie  var.  niffra)  mtt  bunfelblauea 
Blüten  aui^geAeic^net.  —  Campanula  Tonrn.  (^locfenblume)  be^^t  meiß  ifiodta*  ob« 
feiten  trichterförmige  ^one  mit  fünf[appigem  ®aum,  am  d^runbe  verbreiterte  unb  ben  Srntd^t« 
fnotenfd^eitel  bedenbe  @taubfdben,  8— 5ffiqeriqen  Srrud^tlnoten  unb  3—5  Starben.  Unter  ta 
fämtlic^  blaublütigen  SSalbbemo^nem  mit  gefttelten  Blüten  unb  über^ngenben,  am  (Smnbe  mit 
£öd^ern  auffprinaenben  ftopfeln  ift  bie  fteif^aarige  C.  Trachelium  L.  (neffetbtfttte* 
rtge  &.)  burd^  fc^arffantigen  ®tengel,  untere  langgefHelte  l^er^eifdrmige ,  grob  boppett^gefftgte 
IBIätter  unb  je  1-8  in  ben  »lattad^feln  ber  Xrauben  ftel^enbe  groge  Blüten,  bie  d^nlu^  G. 
latifolia  L.  burd^  fallen  runblid^en,  nur  oben  ftumpffantigen  Stengel  unb  eif0rmtg«läng* 
lid^e,  n^eic^^aarige  iBl&tter  aefennjeidt^net.  Unter  ben  aeßieTtblütigen  Wirten  mit  aufrechten,  tn 
ber  Tliitt  ober  am  ©d^eitef  ftc^  öffnenben  ftapfeln  beftft  0.  patula  L.  untere  Ünglid^ber- 
fe^rt'eiförmige  unb  obere  lineal'Ian^ettlic^e  91&tter  unb  fparriße  9lidpen  tricbtertg-glodtiger,  t»iO' 
letter  iBIüten,  bagegen  C.  persicifolia  L.  untere  Idngttd^«leilförmige,  obere  (aiuettltd^ 
hi&  linealtfd^e  91&tter  unb  armblfitige  2:rauben  ^albfugelig'glocfiger,  blauer  IBIüten.  IBon  ben 
in  Seran^filbem  mac^fenben  Wirten  mit  in  enb'  unb  ac^fetftänbigen  il^öpfdben  p^enben  Blüten  t|t 
bie  fteifl^aarige  C.  Geryicaria  L.  burd^  untere  (on^ettlid^e  unb  in  ben@tte(  Derf^mäXerte, 
bie  grau«met$]^aange  C.  glomerata  L.  burc^  auft  abgerunbetem  bis  herdförmigem  QImnbe 
eiförmige  bi«  eilansettlic^e  »Idtter  fenntlic^. 

7.  Orbnung.    Rabiinae. 

§  196.  Hud^  in  biefer  Orbnung  mit  4— Sj^a^tigen  S3Ifiten  ifl  ber  cM  2—5  d^trpdlen  ae* 
bilbete  t^ntd^tfnoten  unterflfinbig ;  ber  £e(d^  ifl  jeDo^  ^fiuftg  mel^r  ober  minber  rubtmentdr,  Sie 
unter  fi$  freien  ©taubgeföge  finb  ber  ^one  eingefügt  unb  oie  Ireu^meife  gegenftftnbiaen  QUtter 
beftäen  meiß  9{ebenbl&tter.  83on  ben  beiben  gfamilien  iß  bie  über  4000  9[rten  ^^leitbe  formen« 
reidpe  gfamilie  ber 

Rubiaceae  (gfftrberrötegewüdbfe)  (^afterifiert  burc^  einfädle  tBUtter  mit  (oft 
t^ermad^fenen  ober  gefpaltenen)  ^Nebenblättern ,  aftinomorpbe  Blüten  mit  in  ber  fittofpe  meift 
flappiger  ftrone  unb  einem  ani  2  datptUtn  gebilbeten  1— Sf&d^erigen  ghnu^tfnoten.  Sie  iß  M 
uns  nur  burd^  bie  Unterfamilie  ber  Galieae  (Stellatae)  Vertreten,  meiß  Kräuter  mit  trier« 
lantigen  Stengeln  unb  eigentümlid^er  S3ebIAtterung :  bie  9tebenbIAtter  ßnb  n&mlic^  ben  £anb« 
blättern  in  (^xt^t  unb  grorm  gleid^,  bie  Stengel  ba^er  mirtelig  beblättert,  mobei  jebod^  bie  etgent« 
lid^en  (unb  freujnieife  gegenßänbigen)  ßaubbfätter  burd^  bie  nur  in  ibren  9[(^feln  entmiclelten 
2auh*  unb  SSIütenfproffe  lenntlid^  finb.  Sei  getrennt  bletbenben  iRebenblättem  ^ü^lt  man  6,  in 
paar^eifer  )6ermad^fung  ber  iRebenblätter  nur  4,  bei  Spaltung  ber  9tebenblätter  me^t  a{%  6 
Blätter  im  SBirtel.  3m  übrigen  iß  ber  ftel^  ber  (leinen  bis  fe^t  rieinen  »lüten  ^ier  mbi* 
mentär  (auS  gä^nd^en  gebilbet)  bis  gänjlid^  unterbrüdPt,  ber  Griffel  tief  bis  völlig  2fpaltig,  jebeS 
ber  beiben  gfrud^tfnotenfäc^er  mit  nur  einer  bem  (Sirunbe  ber  SdQeibemanb  entfpringenben  Samen« 
Tnofpe  verteilen,  bie  ßeifd^ige  ober  nü^c^enartige,  nid^t  auffpringenbe  ^ruc^t  meiß  2(nöpßg.  IBon 
ben  beiben  bier  ^u  ermä^nenben  (S^attungen  iß  Asperula  L.  (SBalbmetßer)  burdb  nnbent« 
liefen  ßeldftfaum  unb  trichterförmige  ober  feiten  faß  glodtige,  4fpaltige  ^one  dbaralteriftert.  i)ie 
in  ^umofen  fiaubmälbern  mad^fenbe,  im  9cai  unb  3>uni  meig  blül^enbe  A.  odorata  L.  beft^t 
aufredete  (able  Stengel,  unten  ie  6  im  ^irtel  ßel^enbe  fpatelförmige,  oben  je  8  cnttrlige  lan|ett* 
lic^e,  ßac^elfpi|i^e,  am  92anbe  ftad^elig^raul^e  IBlätter  uno  am  (Srunbe  jebeS  SßirtelS  einen  ftran^ 
furger  Sorßen;  t^regrüd^te  ftno  mit  ßeifen  tätigen  iBorften  bid^t  befe|t.  —  GalinmL.  (iBab' 
fraut)  unterfd^eibet  fic^  burd^  rabförmige,  meiß  4fpalttge  ^one.  Unter  ben  Salbbetno^nent 
mit  ac^felßänbigen  SnßoreSjen^en  iß  G.  cruciata  Scop.  burd^  ^u  4  ßel^enbe  8nervige,  läng« 
lic^^eHiptifc^e  Blätter  unb  oiele^ige  gelbe  9\üUn  mit  nac^  ber  tBlüte^eit  abtoärtS  gebrummten 
Stielen  auSge^eid^net,  baS  überall  gemeine  flettembe  G.  Aparine  L.  burd^ju  6---8  ße^nbe 
lineal'lanjettlid^e,  einnervige,  am  SRanbe  unb  auf  bem  SRittelnerven  mie  ber  Stengel  rfldhoärtS 
ßad^elig«raul^e  Blätter  unb  toeige  gtvitterblüten.  ^urd^  }u  enbßänbigen  9KSpen  georbnete  ^na« 
bolben  jn^itteriger  S3lüten  finb  d^aralterißert:  G.  boreale  L.  mit  lanjettlic^en  fhnnpfen  uno 
G.  rotnndifoliam  L.  mit  ovalen,  furj  ßac^elfpifeigen  blättern,  bet  beiben  bie  Clätter  jn 
4  ßej^enb  unb  Snervig,  bie  Blüten  totx%.  9Nit  gleid^faUS  rifpigen  Slütenßänben  aber  nur  ein« 
nervigen  unb  meiß  ju  8(— 12)  ße^enben  Blättern  finb  verfemen:  G.  verum  L.  (Blätter  fd^mal 
linealifc^,  am  Sftanbe  umgeroHt,  unterfeitS  nieic^baarig ;  fiappen  ber  golbgelben  ftrone  fnr^  ftod^« 
fpi|ig),  G.  Mollugo  L.  (Blätter  linealifc^  btS  lanaettlid^  ober  Ver(e$rt«eilansettli(4 ;  Sappen 
Uv  n?n6fn  pber  gclbUc^*wei6cn  JJrpne  ^aarfpijig),  G.  iilyaticum  L.  (felfr  fpcirrig«äßig; 


Viburnum.    §  190.  50d 

SBlätter  Ifing1t(!^<Ian}etttt(^,  ffum^f,  befonberd  unterfettd  btau^rün;  &a\>ptti  ber  »eigen  ^one  fe^r 
fura  ftod^elf^ittg)  unb  6.  siWestre  Poll.  (fd^Iaff  utib  tnetft  liegetib;  unteie  flotter  länglid^, 
obere  lineal'Iatijettltc^,  alle  t>omt  breiter;  fiap|)en  ber  »eigen  ^one  nur  fpifa). 

§  197.  Xiie  Sfantiüe  ber  Caprifoliaceae  (©eidblattgetoöc^f e)  ift  t)on  ber  Do« 
rigen  nur  toenig  t)erj(!^ieben.  ®ie  ent^&It  nteift  ^ol^gemäc^fe  mit  getoö^nlid^  nebenblatttofen 
IBlättem.  ^te  tn  Sttlä^,  Sttont  unb  ©taubgef&gen  4^5«  (meifl  Ö'O^ö^Iigen  diäten  finb  altino^ 
mor^^  ober  s^gomorp^;  bie  ^one  ift  in  ber  ^oS^e  meift  bad^ig,  ber  2— 5föc^erige  Srud^tfnoten 
trdgt  auf  f(!^eibeniaubftanbtgen  ^latenten  meift  pngenbe  @amen!nodpen  in  t)erfc^tebener  S^Vr 
Metbt  aber  in  einzelnen  fl^&^ern  oft  fteril  unb  entmidfelt  ftc^  meift  jur  Speeren«  ober  ©teinfruqt. 
^er  Same  f daliegt  im  fteifd^igen  (Snbofiperm  einen  meift  nur  fleinen  @mbr^o  ein.  $lld  Unter« 
familien  Taffen  ftd^  untertreiben  bie 

Sambuceae  mit  altinomorpl^er,  rabfdrmiger  bis  furj  glodiger  ^one,  lurjem  ober  fel^r 
turpem  tief  2— öteiligem  Griffet  ober  toöflig  freien  ©riffeln  uno  in  iebem  grud^tfnotenfoc^e  mit 
nur  einer  SamenfnoSpe.  ^ie  t^))ifdbe  (S^attung  ift  Sambucus  Tourn.  (^oHunber).  ^ftjre 
SRitoIieber  finb  meift  ©oI§getofi(^fe,  feiten  lauter  (S.  Ebulus  L.),  mit  ftarf  enttoideltem  aJlarfe 
ber  Sti'ctßC'  unpaarig-gefieoerten  IBIfittem  unb  rifpigen  ober  trugbolbigen  dfuflorei^^en^en  Heiner 
S—^i&^Iiger  S^lflten  mit  geglieberten  t6(ütenftielen.   2)er  meift  5Iappige  ober  «5&&nige  ^tld^  ift 

5alb  ooerpnbig,  bie  ^rone  getodl^nlid)  tief  5Iappig,  bie  5  Staubgefäße  finb  in  oer  9{egel  bem 
^runbe  ber  9id^re  eingefögt.  ^er  grud^tfnoten  befi^t  bei  unferen  9(rten  3  gfäc^er  unb  3  fe^r 
htr^e,  bide  ©ri^el  mit  furzen,  ftumpfen  92arben.  ^te  beerenartige  Steinfru^t  entl^att  hti  un« 
feren  Strien  meißS  Steine;  ber  (Smbr^o  erreicht  in  bief er  Gattung  audnal^mdmeife  fafibiefian^e 
bei}  Snbof^ermd.  i)er  in  £aubn)&[bern,  ©ebüfc^^en  unb^eden  burc^  faft  gan^  iiuxopa  (aud^  tn 
ben  ßauYafuSIänbem  unb  Sübfibirien)  verbreitete,  im  älcai  unb  dfuni  blfl^enbe  fd^mar^e  $. 
(S.  nigra  L.)  ift  ein  Strand^  ober  bi8  9in  l^o^er  99aum,  beffen  Stamm  eine  l^eUaraue  forKge, 
riffige  Sorfe,  beffen  einjährige,  meigeiS  9Rarf  ffi^renbe  gti'rige  eine  bröunlid^«  ooer  grünlid^« 
graue  Siinbe  mit  j^al^lrei(!^en  bunfteren  ßenticellen  befi|en.  2)ie  über  ber  großen  l^albmonbf ör« 
migen,  5f|)urigen  ^lattnarbe  gerabe  abfte^enben  lallen,  grünlid^^pur^urnen  bis  grünbraunen,  ei« 
förmigen  bis  eilönglid^en  ßnodpen  finb  nur  am  ®runbe  bon  2  ober  4  Schuppen  meip  loder 
eingel^üllt,  oben  nadt.  ^ie  unpaarig  2— 3io(^ig  gefieberten  Blätter  befigen  oft  fleine  pfriem« 
lid^e,  l^infAHige  92ebenb(ött(!^en ;  il^re  etmaS  runzeligen,  fur^  gejlielten,  eiförmigen  bis  eilänglid^en, 
lang  )ugefpi^ten,  grob  unb  fc^arf  gefögten  fyiebern  finb  oberfeitS  buufet«,  unterfeitd  l^eHgriln. 
S)ie  enbjtänbtgen  flachen,  jerfheut  behaarten,  an  ben  ^auptäften  5jäblig  t^er^toeigten  SIrugboIbeu 
finb  nac9  ber  IBIflteaeit  l^ängenb,  bie  SBläten  gelblid^meig  mit  gelben  Staubbeuteln,  bie  eiförmigen 
bis  fafi  fugefigen,  bis  6  mm  langen  Steinfrüd^te  meifi  fc^toaraoiolett ,  gl&n^enb  unb  purpurn« 

Ileifd^ig-  —  S.  racemosa  L.  (£rauben^ollunber),  tn  Sergwälbern  ^etmifc^,  untertreibet 
lä^  bur(^  gelbbraunes  ^axl  ber  einjährigen  3^etge,  groge  eiförmige  bis  fugelige,  oon  Ifäutigeii 
purpurnen  ober  graubraunen  Sd^uppen  DoHflänbig  bebAHte  ^oSpen,  eilangettlid^e  bis  lanjett« 
lid^e,  Heiner  unb  fd^ärfer  gefägte  unb  unterfeits  bläulitbgrüne  griebern;  ferner  burdb  bidbter  be> 
baarte  eiförmige  SRiSpen  juerft  grünli(!^er,  bann  gelbmeifer,  im  ^pril  unb  2ikai  ftc^  önnenber 
«lüten  unb  aufregte  grud^tftänbe  mit  fc^arlad^roten  Steinfrüci^ten.  —  S.  Ebulus  L.  (Ebulumi 
hnmile  Garcke,  (Sppicb,  9ltti4,  Qtotx^^f^ollvLnhtx),  auf  IBlögen  unb  Schlägen,  an: 
föalbränbern,  in  ^eden  :c.  in  9)MtteI«  unb  Säbeuropa  beimifd^,  übertt^intert  burd^  friec^enbeS- 
^^ihßtn,  meldbeS  einjährige  frautige,  bis  IV4  m  l^ol^e  Stengel  treibt,  ^ie  92ebenblätter  finb' 
bier  laubig,  eiförmig,  gefägt,  bie  ^auptäfte  ber  2:rugboIben  3jäblig  t^erjmeigt,  bie  im  ;3uli  unb 
nuguft  erfd^einenben  meigen  t6Iäten  äugen  rötli(^  angelaufen,  bie  Staubbeutel  rot,  bie  Stein« 
fräste  fd^toarj  (feiten  grünlid)  ober  meig). 

§  198.  viburnumL.  (Sd^neeball) '")  i^ öom  ßollunber  bur(^  ööllig  oberpänbigcni 
Sttlä^,  namentlidb  aber  bur^  nur  ein  fruchtbares  Srud|tTnotenfa(!^  üerfc^ieben,  neben  toeld^em  bie 
beiben  anberen  fd^on  frü^  abortierenben  S^^er  nur  nod^  als  ein  paar  Striemen  am  (Jrud^tfnoten 
tDabmel^mbar  finb.  3)ie  Steinfrüchte  finb  ba^er  dnfteinig.  3n  i)eutfd^lanb  finb  nur  l^eimifc^ : 
V.  öpnluB  L.  (aemeiner  S^.)/  ^^n  Strauß  mit  ftumpf  6fantigen,  gelblid^«  bis  rötlid^braunen,. 
mit  aal^lreic^en  SenticeUen  befe|ten  einjährigen  3^^dcn  unb  über  ben  f^malen  ftuinpfminle« 
ligen,  Sfpurigen  Slattnarben  gegenftänbigen,  angebrüdten,  eiförmigen  unb  am  dfrunbe  meift  furj 
melartig  sufammengejogenen,  Zfc^uppigen,  l^eubraunen  bis  grünlid^roten  knospen,  ^ie  meift 
Sloppigen,  ^nbnert>igen ,  grob^efägten  iBlätter  pnb  mie  bie  S^^^Q^  oberfrits  fal^l,  unterfeits 
^eUgrün  unb  »eid^^aarig,  unb  il^r  Stiel  trägt  unter  ber  Spreite  einige  groge  toarjenförmige, 
om  (Srunbe  auger  ben  borflli^en  9}ebenblättem  einige  geftielte  ^Orüfen.  ^ie  SRanbblüten  ber 
im  9Rai  unb  3uni  entmidelten  »eigen  Srugbolben  finb  gef^led^tSloS  unb  jubem  burd^  t)iel 

Srögere  robförmige,  unregelmägia  gelappte  ^one  ben  fleinen  amitterigen,  regelmägigen,  glodtigen 
^entralblüten  gegenüber  auSgejetd^net.  S)ie  länglichen  Steinfrüchte  ftnb  fd|arla(|rot.  ^ie  mt 
ift  in  feuchten  bumofen  £aubmälbem,  in  ^eden  k.  burd^  faß  gan^  (Suropa  unb  9}orbafien  Der« 
breitet.  —  V.  Lantana  L.  (wolliger  S (!&.),  in  »ergteälbem  unb  ®ebüfd^en  SRittel«  unb 
SübeuropaS  ^rimifd^  unb  faft  nur  auf  ßalfboben  t)orIommenb,  unterfd^eibet  fid^  burd^  elliptifd^e, 
gefägt'^eaäbnte,  oberfeitS  runzelig  aeaberie  unb  f^mad^  behaarte,  unterfeits  famt  benjungen  unb 
etni£ingen  3t»^0^/  ^^^  nadten  ^oSpen  unb  IBlütenftänben  fel^r  bid^t  (unb  abreibbar)  graU' 
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fternftt^iae  »I&ttet  mit  brflfenlofcni  Stiele,  burd^  ba9  Seilen  bet  gefcble^tdloffit  ttaubbtttttn 
unb  bura  ^ufanimengebrädte,  Auetfl  tote,  bann  gldnunb  \^toax^  Steinfrflqte. 

S)ie  britte  Gattung  Adoza  L.,  t)on  ftwetfelbafter  S^ormonbtfdbaft  unb  VnMnge  an 
Chrysosplenium  (§  166)  ^eigenb  *^,  entölt  nur  bad  tn  feuchten  ^ttn»fai  Sonboälbeni  2C  t>er> 
breitete,  meift  gefeflig  mac^fenbe  aKofd^udtraut  (A.  Moschatellina  L.),  da  fUtncd 
frauttged  $fl&nx(^en  mit  perennierenbem,  fteifc^ige  KudUiufec  treibenbem  SR^t^om,  eiaeot  ober 
mentgen  langgeftielten,  bo|)|>elt«S&a4ligen  äinbbl&ttem  nnb  ad^felßftnbiaen  lonoae^eUen,  mci|l 
5blättgen  l^dpfc^en  fleiner  arflnltc^er,  im  SRa»  unb  fipiil  geöffneter  SKöten.  SDie  @eitenblftten 
befi^en  einen  Siappigen  ßeld^,  blappiat  ftrone,  5  bid  jum  (Srunbe  gefpaltene  (ba^er  fd^einboK  10) 
©taubgefäge  unb  5  ÜJriffel ;  bie  (»ipfelblüte  ift  im  Selche  2«,  fon^  i^^lifl. 

§  199.  ^ie  ^totitt  Unterfamtlie  ber  Lonicereae  lennseid^net  fu^  burA  rd^rioe  ober 
olodige,  oft  burc^  ungleiche  ®aumlap)>en  me|r  ober  n)eniger  (ktgomorp^e  btft  entf (Rieben  2(ij|)^ige 
Srone,  oerlangerten  einfachen  Griffel  unb  meifl  mel^rere  6iA  »ollretc^e  ©amenfnoApcn  in  iäm 
Sfruc^tlnotenfa^e.  ^ier^er  ^e^ört  ^unä^ft  lioniceraL.  weifenfirfd^e):  aufredf^te  ober 
n)inbenbe  @trauc^er  mit  metft  ganuanbigen  IBI&ttem,  ffinf^^nigem  $ttl±)awat,  rd^aet,  am 
(Srunbe  oft  audgefacfter,  unregelmdBig  51a|)^iger  bid  2Iiiipiger  ^one  (4  äafptü  bie  Ober»,  dn 
tiefer  obgetrennter  2apptn  bie  Unttilippt  btibenb)«  5  @taubgef&ften  unb  2^8f&(^erigatt,  in  iebem 
Srad)e  ^abtreic^e  ©omentnoSpen  ffibrenbem,  fidb  ^u  dner  8eere  audbtlbenbem  ghntc^tbioten.  Vli 
Untergattungen  (äffen  ftd^  aunätb^  unterf(!beiben:  Caprifolium  Toorn.  fSeiftblatt)  aü 
minbenbe  ©tröuc^er  mit  tn  Ouirlen  ober  ßöpfc^en  pe^enben  ^itmlid^  großen  Slfiten  unb  bunb 
^bort  einfficbengen ,  t>om  bidbenben  ^elc^e  gefrönten  Seeren.  3n  9B6Ibem  (befonberft  tCucs« 
»älbern),  (Sfebäf^en  unb  ^ecfen  ifi  bd  und  ^dmifdb  ^i^  ^on  ^uni  bid  Vuguß  blilb^nbe  L.  Peri- 
cl  jmenum  L.  mit  furA  geftielten  bii^  (bie  oberften)  ft^^nben,  aber  nid^t  oerma^fenm,  oDolen 
bid  Derfe^rt'eifdrmigen  ® lottern,  geftielten  ftüp^d^tw  gelblidbmei|er  bid  feiten  ^eOtiurt^umcr, 
äugen  famt  bem  ^öpfc^enftiele  brüfta«f[aumtger  Siaten  nnb  roten  tBeeren.  i>a&  im  fübtt^en 
unb  fübmeftüc^en ^eutfc^Ianb  oft  toermtlberte  e cb t e  (9>.  ober  ^elfingerielieber«  U  Capri- 
folium  L,  unterf (Reibet  ft(b  hwcd^  mnblidb^eQiptifcl^e,  unterfeiti^  bl&ulic^gräne,  an  bcn  blfi^epben 
trieben  am  dJrunbe  paarmeife  oermac^fene  unb  oom  @tengel  burcbwad^fene  IBI&tter  uitb  in  CUiicien 
unb  über  bem  oberften  Slatt^aare  in  dnem  fi|^enben  ^pfd^en  ^e^enbe  mdge,  geI6Iiftodfte 
ober  bellpurpurne  müttn.  —  ^ie  jmeite  Untergattung  XylosteumL.  (ed^tefi.)  ent^t 
aufremte  ©träuc^er  mit  auf  blattacbfelftönbigen  6tie(en  naarig  fie^ben  Heineren  ftliUen  nnb 
oom  K^elc^e  nic^t  gefrönten  ^leeren.  Unter  biefen  ift  bie  tn  SBalbem,  <ikbüf(!ben  unb  &tdm  t>cr* 
breitete,  im  SRai  unb  :^uni  bläl^enbe  gemeine  ^.  (L.  Xjlosteum  L.)  andge^d^et  biinb 
graurinbige  ^o^Ie  S^^^^^f  f^^^  ^^^^  bef d^uppte,  sottig  behaarte,  gelbliche,  »ett  abfiti^enbe  StuMptn, 
burcb  furj  geftielte  eUtptifd^e  unb  wie  bie  jungen  gmeige  metdbbaorige  tB(&tter,  aelblidbmtfie 
famt  ben  ibnen  gidcblangen  Stielen  flaumhaarige  IBlüten  mit  nur  am  ougerfhn  dnmbe  ncr« 
macbfenen  Smcbtlnoten  unb  fcbarlad^rote  Seeren.  Son  ibr  unterfcbeibet  fid^  bie  in  dkbtrgfk 
mälbem  jerftreut  au^tretenbe  L.  n  i  g  r  a  L.  burcb  graubraune  marfige  S^^%^f  ^^^  fc^iDör^cbe 
ßnodpen,  Ifinglidd'eatptifd^e  unb  5ule|t  la^Ie  Slätter,  burcb  table  unb  bie  äugen  ^ellpucpiinie, 
innen  meige  Slüte  an  fiönge  bis  biermal  übertreffenbe  SlfltenJHele,  fomie  burcb  fc^uorae  Scem. 
^ie  in  ben  fübbeutfdben  Sfipengebieten,  Oberbaiem  2C.  in  ®ebirgdmalbungen,  ben  Slpen  k,  t»r« 
fommenbe  L.  coerulea  L.  ift  lenntlicb  an  ben  bii  j^um  Sdbdtel  oermacbfenen  gfmdbtbioleB  nnb 
blaufcb^arjen  Seeren;  bie  SIütenfHele  ftnb  farjer  als  bie  gelblidftmeigen  Slilten.  ^te  gld^fofle 
fflbbeutf dbe  L.  alpigena  L.  beft^t  gleid^en  gfmcbtf noten  unb  rote  gan^  üermo^fene  Secrcn, 
lang  jugefpi^te  Slätter  unb  purpurne  Slüten  mit  mehrmals  längeren  Sttelen. 

Linnaeaborealis  Gron.  ift  ein  auf  moofigem  Soben  |(battiaer  ^aibem&Ibfr  §erftreat 
im  Gebiete  üorlommenber  aber  meift  gefeHig  macbfenber  tidner,  rafenbilbenber,  im  Svtli  unb 
$(uguft  bläbenber  6traud^  mit  fabenförmigen  tried^enben  S^^^^^^f  tleinen  tur^fHeligen,  rvnb* 
lieben  Slättem  unb  aufrei^bten,  am  ®runbe  menigblättengen  Slütentneben  mit  ie  2  an  ber  &^ 

gngenben  Slüten,  bie  ftd^  burdb  glodenförmige  olappiae,  rötlidbmdge  firone  nnb  4  §toctmäd|tige 
taubgef&|e  (§  193)  aud^dd^nen;  bie  g^tcbt  ift  eine  fiaftlofe  etnfamige  Seere. 

8.  Orbnung.    Aggregatae. 

§  200.  3)iefe  le^te  Orbnung  jeiAnet  [lä^  burd^  attinomorp^e  ober  ft^gomorpl^e,  in  deSi|, 
ßrone  unb  ^nbröceum  tk)pifdb  5§fib(ige  Blüten  aud;  bod^  ift  ber  ^Icb  rubiment&r  ober  oB  gebet» 
refp.  ^aartrone  (^appuS)  entmiaelt  ober  gan^  fel^lgefcblagen,  bie  Staubgeffige  finb  biftmeilen  auf 
1—4  rebu^iert  unb  ber  auft  2—3  (S^arpeQen  gebilbete  unterft&nbige  ^d^ttnoten  i^  enttoeber 
einf&cberig  unb  mit  nur  einer  6amenInoSpe  oerfe^en,  ober  eS  i^  bei  mel^reren  9&4ecn  nur 
dneiS  fru^tbar.    Son  ben  f^ittttt  ge^örenben  gfamilien  entb&lt  biejenige  ber 

Valerianaceae(Salbriangeh)äd^fe) "*)  ßrduter  mit  gegenft&nbigen,  neben* 
blattlofen,  mdft  fteberfpaltigen  ober  «tdligen  Slättern  tmb  trugbolbig^nfpigen  Slüten^finben  o^e 
befonbere  ^ocbblattbülle.  S)ie  Slüten  finb  )^gomorpb  ober  gan^  unregelm&gig  gebaut;  i^mdb 
ift  nur  ein  tleiner  ge^bnter  @aum,  ober  er  entmidelt  ftc^  er^  nadb  ber  SlAtcftett  in  Sonn  einer 


273)  5Drube,  Ueber  b.  natftrL  SenoanbifAaft  von  Adoza  u.  Chrysospleninm^  XM-Sdi 
1879  6.  665,  Xaf.  8. 

274)  ^  d  til,  SeUrfige  3.  SRorp^oIogie  tc  b.  Valer.,  in  Angler'«  bot.  3a$rb.  IIL  1. 
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oft  lOftrabtigen  gfeberfrone.  i)ie  ftone  ifl  meifi  intregeIitiA|tg  biappi^,  bie  nid^t  berttebten 
(StaitbgeföBe  finb  51t  l-~4  (meifi  8)  t>OT^anben,  unb  t)on  ben  8  grud^tniotenffic^ern  ift  nur  eines 
mit  einet  ^ngenben  ©amenhtoi^^e  fntd^tbar,  bie  anbem  beiben  fi|en  bem  grtud^tfnoten  nur  aU 
leet e  Striemen,  SBüIße  ober  IBIafen  an.  5&ie  mtgartige  grrud^t  entl&It  einen  enbof^ermlaf en  (5a« 
men  mit  gerabem  ^mibr^o.  SBemetfenStoect  ift  fflr  und  nur  Y  a  l  e  r  i  a  n  a  L.  (16  a  I  b  r  i  a  n)  ^'^), 
an8ge§et(!6net  burd^  ben  sur  Slütejeit  nur  ali»  fd^maler  eingerollter  @aum  üor^anbenen  ^elc^, 
beffen  S&finc^en  {icb  fpAter  %u  5-*  15  febetförmig  gen^intperten  ^orften,  bem  ald  gflugo^^arat  ber 
gfrfi^te  btenenben  ^oppu^,  t>ergr56em.  ^ie  ^nenrö^re  unferer  ^rten  jeigt  am  (Srunbe  eine 
Tur^e  91u«{a(fttng.  S>ie  gemeinften  9(rten  finb :  bie  in  feudbten  Kuenm&Ibern  unb  an  Ufern  im 
3fmii  unb  9futi  blül^enbe  V.  officinalis  L.,  bi«  V«  m  1^06),  mit  7— ll*paarig*fieberteiligen 
9Iftttem,  eif(yrmigen  M  (onaettlic^en  unb  meift  eingef(l^nttten«gejfi^nten  S3töttd^en  unb  ßeifd^roten 
3»itterb(fiten:  —  bann  bie  auf  {um^ftgen  Stefen  au(^  im  SBalbe  t)orfommenbe  V.  diocia  L. 
mit  runblid^'eifftTmigen  bis  eüi^tifc^en  unb  meift  gan^ranbigen  ©runbbtöttem ,  leierförmig  ein« 
gefil^nittentn  unteren  unb  meift  8paarig«fteberteiligen  oberen  @tengelbl&ttern  unb  2^öu^g  bie(« 
e^igeU;  ioei|en  ober  rofoforbenen  16Iflten. 

^ieDip8aceae(J^arbengett)&(!^fe])  teilen  mit  ber  t)ongen  t^mtlie  bie  gegenftönbigen 
SIAtter  unb  ntd^t  loerflebten  Slnt^eren  ber  meift  %u  4  bor^anbenen  ©taubgefäge,  unterf d^eiben  ft(^ 
tbtt  burd^  bie  au  entfKinbigen  unb  oon  einer  befonberen  ^od^blattpHe  (3fnüolucrum)  geftü^ten 
f»pfd^n  jufommengebrängten  ©lüten,  bereu  4— öjfil^lige  Ärone  einen  meift  2lippigen  ©aum 

ßgt.  5Der  einfdd^erige,  eine  l^ngenbe  ©amenfnoSjje  entl^altenbe  grud^ttnoten  ift  jubem  außer 
Ol  feinen  9lanb  frönenben  fletnen  ^eld^e  nocb  tion  einem  $tt)eiten,  ouS  oerioad^fenen  IBorblöttern 
gebilbeten  „Äugenfel^e"  umgeben,  ber  aud^  bie  Heine  reife  ©d&lieBfruc^t  eingefdbloffen  l^ält.  ^er 
6ame  fi^rt  (Inbofperm.  fßon  unferen  @(attungen  $eid^net  fid^  Dipsacus  Toum.  (^arbe) 
burd^  bie  mit  ßad^elf))i^igen  S)e(fbl&ttern  (@|>reublöttem)  ber  (Sinaelblüten  befe|te  l^ö^fd^ena^e 
auS;  ferner  bnrd^  4fanttgen  unb  4§dgnigen,  jugleid^  Sfurd^igen  $lugenleld^,  fomie  burd^  ben  bedien« 
förmigen  unb  faft  4fantigen,  am  Säumt  gan^ranbigen  ober  oiel^l^nigen,  gezimmerten  ^eld^. 
D.  piloBus  L.,  in  f endeten  9Bölbem  unb  g^ebüf^en  jerftreut  auftretenb,  toirb  bid  r/4m  ^od^, 
befiit  ftad^lige  unb  fteif^aarige  ©tengel,  gefKelte  unb  am  (Snbe  beS  @tieled  geöl^rte,  tUiptx\d)t, 
lermg'geaäbnte  IBlötter  unb  bellgelbe  iBlüten  mit  fdbmarjüioletten  ©taubbeuteln.  —  Scabiosa 
L.  (@cabtofe)  befi^t  im  Ad^fd^en  gleichfalls  ^ecfblatter  ber  (Sin^elblüten,  unterfd^eibet  [tä^ 
ober  butd^  ben  mit  einem  glodfen«  ober  rabförmigen,  trodCenen  (Saum  (unb  jugleid^  mit  8  bur(^«< 
lanfenben  ober  l^albierten  ^rd^en)  oerfe^enen  ^uitnhl^  unb  ben  mit  5  ober  10  raul^en  ^or^en 
befe|ten  fteldbranb.    Sei  ber  in  trodenen  lichten  ^ölbem,  ©ebäfd^en,  an  ^egränbem  zc.  meift 

Sttflgen  8.  Columbaria  L.  finb  bie  ©lötter  ber  nid^i  blü^cnben  triebe  langlid^,  ftampl  ge« 
:bt,  eingefc^nitten  ober  leierförmig,  bie  unter^en  8tengelbtdtter  leierförmig,  bte  oberen  bis  Aur 
9Httelri£))e  fieberteilig,  bie  IBlüten  rötlid^-oiolett,  bei  ber  yar.  ochroleaca  L.  gelblii^meii  — 
Die  ben  ^fabiofen  fe^r  fil^nlid^e  Gattung  Knaatia  L.  ift  baburc^  auSge^ei^net,  baß  bie  ^öpfd^en« 
«e  nii^t  mit  Detfblättem,  fonbern  nur  mit  ßaaren  befe^t,  ber  «ufenfeld^  ni(§t  gefurd^t  ift. 
E  arreiiBia  Coult..  on  SBolbrönbem,  auf  »tainen  unb  trodCenen  SBiefen  l^äufig,  befijt  untere 
meift  ungeteilte  langlid^-lanjettlid^e  unb  obere  fteberfpaltige  Blätter. 

§  201.  S)ie  le^te  unb  iugleic^  größte,  mel^r  als  10000  «rten  jä^lenbe  gfamüie  ber 
Ip^ttnetogamen ,  bie  ber  C  o  m  p  o  s  i  t  a  e  (Ä  0  r  b  b  l  ü  1 1  e  r)  "•)  cntbölt  oormiegenb  Ärduter 
mit  f^alig  qeftellten,  feltener  gegenftänbigen,  nebenblattlofen  ©Wttern.  S)ie  fleinen  jtoitterigen 
ober  %.  %.  emgefd^ledbtigen  ober  gefd^ledjtStofen  ©lüten  ftelften  obne  ober  mit  Dediblättem 
(@<>teubWttern,  weil  bäufig  trodtenl^äutig)  in  lopfigen,  meip  öielblüttgen  ^nfloreSaenjen  (Äörb- 
d^en),  bie  mm  einer  ^od^bldttl^ülle  (^ftffelA,  Inyolacrtim)  umgeben  unb  oft  mieber  ju  größeren 
©efamtblittenflänben  grup^)iert  finb.  5Ber  itt\A  ift  nur  feiten  in  gorm  fleiner  ©Idtter  ober 
Bäfopptn  enttoidfelt;  meift  ift  er  ju  einem  Wranje  einfäd^er  ober  f eberig  oer§»eigter  $aare 
(^aor-  ober  gebertrone,  ^appu9i)  umgeftoltet,  ber  fit^  erft  nad^  berölütejeit  oottftdnbig 
auSbilbet,  ober  er  fe^lt  ^ana.  2)ie  ßrone  ift  bei  unferen  Gattungen  enttoeber  aftinomor))^  unb 
tö^rig  ober  röl^g^glodfig  unb  mit  fünffpaltigem  Saume  öerf e^en  (Slöl^renblÄten);  ober 
fle  ift  burd^  ben  einfeitig  *ungenförmig  öerldngerten,  brei*  ober  fünfadl^nigen  ©aum  *tjgomorp]^ 
(ßuugen bluten).  ®tnb  »lö^ren-  unb  Sungenblüten  in  bemfelben  ^p\d^tn  öorbonben,  fo 
nehmen  le|tere  ben  Staub  (Staubblüten,  Stra^lenblfiten),  erftere  bie  ^itte  beS 
Äörbt^S  ein  (@  d^  e  i  b  e  n  b  l  ü  t  e  n).  Die  ber  ftronrö^re  mit  furjen  Filamenten  eingefügten 
©toubgefdße  ftnb  (mit  »ereinjelten  «uSnobmen)  mit  ben  «ntl^eren  ju  einer  Siöbre  oerflebt, 
burd^  »eld^e  ber  lanpe  ©riffel  l^inburd^ge^t,  beffen  beibe  «efle  bit  giarben^omiffen  in  jtoei 
fidngSreil^en  (9tarbenUnien)  angeorbnet  feigen.  Der  auS  §toei  d^orpellen  gebilbete  einfdd^rige 
Srruqtlnoten  entmidtelt  fidb  mit  feiner  etn^igen  im  @lrunbe  aufrechten  6amenfnoSpe  )u  einer 
fiö^öm,  toelc^e  00m  ßeldbfaume  ober  ^appu%  gefrönt  toirb.  Der  @ame  iß  o^ne  (Snoofperm, 
fein  (Sntbr^o  meift  gerabe. 


275)  9Ymif  c^,  »ettrog  3.  Staturgefd^.  b.  ein^eim.  Valeriana-Slvten;  Kbl^anM.  b.  noturf. 
®ef.  |u  «ose  1854,  @.  19,  Xaf.  1-4. 

276)  Uebev  b.  eniwidl,  b.  Olflten  ool.  9tote  187.  $i(beb9«nb.  Die  ®efd^led^oer(a(t< 
ttiffe  bei  b.  Comporitae;  Nova  Acta  XXXV.  $ilbebrattb,  tteber  b.  »erbteitungSmittel  b. 
SowpofliettfdU^;  80t.  fieü  1872,  e.  1. 
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2)te  UnterfamiUeit  (t)Oit  bereu  (Bottunfien  unb  Srten  bei  ber  aroften  Knaa^I  ^ter  nur 
etnj^elne  toicbtigere  Seifpiele  ^erttorge^oben  toerben  Kennen)  laffett  ft($  ^unä^^  in  ^mei  aro|e 
Steigen  orbnen.  ^ie  Tubuliflorae  bep^en  in  iebem  ^pfc^en  enttueber  nur  jmitterige  9iöqren' 
bluten ;  ober  bte  le^teren  bebetfen  M  @(^eibenblfiten  baS  3^n^n<  unb  ber  Äanl)  beft  ^örb« 
c^end  tuirb  ton  n^etbliti^en  ober  aefc^tec^tdlofen  3ungenbläten  gebilbet.  S)ie  ^oeite  9iei^  bei 
Liguhflorae  trögt  in  iebem  ^pfc^en  nur  xtoitterige  g^ngenblflten. 

§  202.  3ur  dlei^e  ber  Tubaliflorae  gehören  ^unfic^fl  bie  E  npatorioideae 
mit  n^aljen'  ober  fcibn)a(!b  leulenförmigen,  |ium||fen,  äugen  behaarten  &n^tl&ntn,  beren  9lacben< 
linlen  nicfat  übe.;  bie  SlRitte  !)inau9ge]^en  unb  nic^t  ^ufammenftiefien.  S)ie  Sianbbiflten  ftnb  meiß 
n>enig  auffattenb.  Unter  ben  Gattungen  ift  Eupatorium  Toam.  ausgezeichnet  bur^  d)Un« 
bri{d^en,  aud  nur  »wenigen  bad^iegeligen  SBIfittem  gebilbeten  ^Mttld^  bed  Öeinen  armblüHgen 
^öpfc^end,  fowie  burc^  ben  S^angel  ber  @preubl&tter.  E.  cannabinam  L.  (S3 affer* 
^  a  n  f ),  mit  bid  2  m  ^o^em  @tengel,  gegenftanbigen  IurMe|Helten,  ftngerförmig  brei<  ober  ptof ' 
teiltgen  flottem  mit  lan^etttitben,  gefügten  tCbf^nitten,  fornie  )u  Di4ten  i)o(bennilpen  gnUH 
pierten,  {c^mu^ig  rofofarbenen  ^öpfd^en,  ift  in  najfen  ^ebflfc^en,  an  Sßalbgrdben  ac.  nitbt  feiten. 
—  Petasites  Tourn.  ($e|tmurz)  unterfc^eioet  fid^  burc^  fleine  §mei^&ufig't>iele^ige ,  }u 
Xrauben  georbnete  ^öpfc^en  mtt  unrei^elmägig  2~8rei^igem  ^üUUl6^t;  bie  Rwxtitxblüttn  ber 
3n)itter))flanjen  finb  ^o^Iretc^ ;  bie  ttetblid^en  Staubblüten  finb  in  ben  mfinnti^en  ^pf^en  ein« 
reibig,  in  ben  meibltc^en  me^rreibig  oorbanben.  P.  albaa  Gärtn.,  mit  ni^t  toerbtchem 
äBurjeljtode,  runblicb'b^^itfbrmtgen,  fta(!belfpi6ig«gesfi^nten  unb  unterfeitS  meiglicib  tooOtg'fil^igen 
blättern  unb  gelblt(!bmei|en  SBlüten,  finbet  {tcb  ^erftreut  an  feud^ten  Stellen  unb  Wid^ta  ber 
@(ebirgdh)älber  unb  blü^t  fc^on  im  aiMrx  unb  9[pri(. 

^ie  Unterf omilte  ber  Asteroideae  beftlt  linealifd^e  ober  Ungli^e,  metfl  fpifte,  auften 
flad^e,  nacb  oben  bic^t  behaarte  ®riffel&fie,  beren  getrennte  9larbenlinien  ba  auf^ren,  mo  bie 
Se^aarung  beginnt.  S3ei  ben  meiften  Gattungen  ftnb  bie  jungenfbrmigen  meiblic^en,  feltener 
ßef d^Iecbtdlof en  9ianbblüten  fröf tig  tnttoidtlt  i)ie  ©attun^  E  r  i  f  e  r  o  n  L.  (16  a  l  b  g  r  e  i  9) 
tfl  burcb  meiß  f leine  ^öpfc^en  mit  grubigem  IBoben,  me^rretbigem  oad^^iegeligem  ^ftSteldb  ^vh 
mebrrei^igen  meiblicben  SRanbbIflten  (bereu  innere  oft  röhrenförmig  finb),  fomie  bur^  ben  aud 
einer  9)etbe  rauber  ^aare  gebilbeten  ^ßappud  ber  t!rrü(bte  gelenuMiqnet.  E.  canadensisL. 
iß  ein  im  17.  Sabr^unbert  au9  92orbameriIa  eingefcbleppted ,  tn  SBfilbern  auf  Sdfiä^tti  unb 
iBIögen  gemeine^  Unfraut  mit  bid  meter^o^em  rau^l^arigem,  obermärtS  traubiß'dftigem  Stengel, 
lineol'lansettlicben  rauhhaarigen  unb  ebenfo  gemimperten  IBI&ttem  unb  ja4Iret(!ben  Kbr  (leinen, 
»eiglicben  £öpf  eben.  —  Solidago  L.  ((Solbrutl^e)  unterf  (Reibet  ft(b  t>on  toriger  (Sottnng 
burdi  nur  einreihige  »eiblid^edianbblüten;  S.  Virga  anrea  L.,  in  trodenen  SSfilbem  nicbt 
feiten,  ift  burd^  ooale  gef&gte  ®runbblfitter,  I&ngli(b«elliptifcbe  fpifte  untere  unb  lan^ttlic^  fajt 
gonjranoiae  obere  ©tengelbldtter  unb  (leine  aolbgelbe  ßöpfcben  (bara(terifiert.  —  I  n  u  1  a  L. 
(91 1  a  n  t)  '^^)  ift  an  ben  (irogen  l^od^gelben  köpfen  o^ne@preubI&tter,  bem  ba(i^)iegeligen  ^üQfeldbf 
an  ben  einreibigen  meibltcben  Staubblüten,  burcb  pfriemenförmige  Snbängfel  am  (Srunbe  ge- 
f(bmön}ten  Staubbeuteln  unb  bem  aud  nur  einer  Steige  (bei  unferen  Wirten  rauher)  ^oace  ge« 
bilbeten  $appud  (enntlid^.  ^ie  in  trod enen  Sßdibern  oor(ommenbe  raubl^aarige  I.  h  i  r  t  a  L. 
befi^t  einfädle  ober  menig  öfKge  Stengel,  Ifinglicbe  bid  lanjettlicbe,  mei$  ganjranbige  Qlfitter, 
lan^ettlid^e  bid  linealifcbe  ^üIKel^blötter,  groge  Staubblüten  unb  (able  gfrücbte,  bie  mebr  jcr* 
ftreut  auftretenbe  (ur^^aarig^filsige  I.  Oonysa  DC.  meiß  oberm&rtd  febr  &ßige  StengeC  Umg« 
lic^^eiförmige  bid  lan^ettlicbe,  fpige,  entfernt  ge^A^nelte  IBIätter  unb  (ur^Wnge  Srcücbte. 

S)ie  Unterfamilie  ber  Senecioideae  »eigt  linealif (jbe,  am dhtbe  pinfelartig  be^arte 
unb  abgefiu^te  ober  über  bie  16ebaarung  l^inauft  in  ein  (egelf örmiged ,  raub^aarigeS  Vn^ngfel 
verlängerte  ®rifFeIä|le,  beren  getrennte  unb  jiemlid^  breite  S^arbenlinien  M  )um  daarpinfel 
xeicben.  Unter  oen  Gattungen  ift  Gnaphalium  Tourn.  (9t ub¥(raut)  burdb  fteine  ober 
jiemlicb  (leine  ^öpfc^en  mit  bad^Aiegeligem  SQüUUld^,  beffen  iBiatter  an  ber  Spij^  ober  fafl  Ml 
5um  ®runbe  trodenb&utig  unb  oft  geförbt  finb,  ferner  burc^  gefcbm&nate  9Int^eren  unb  me^r 
ober  weniger  niei^ftUige  ober  »oltige  Bebaarung  bei  Stengell  unb  ber  einfachen,  fc^malen  BUStter 
ge(enn}ei(bnet.  9ei  bem  in  äBälbern  (namentlicb  auf  Scbifigen,  Kulturen)  meifi  ^ufigen  O.  s  i  l- 
vaticum  L.  ift  ber  einfache  Stengel  o^ne  ^lullfiufer,  ber^üIKelcb  brftunlicb;  mebrere  unsere 
Steigen  ber  gelbli(bn)eigen  S3Iüten  finb  fabenförmig  unb  meibli(b,  bie  inneren  belfelben  Mpfd^enl 
^witterig.  (i.  dioicum  L.  (^afaenpfötcben)  bagegen  treibt  9[ull&ufer  unb  bie  meinen 
ober  rötlicben  SBIüten  finb  ^meib&ufig :  bie  ^öpf(ben  ber  einen  ^flan^e  beft^en  nur  fabenförmige 
aoeiblicbe  Blüten  mit  f abenförmtgen  Ißappul^aaren ,  bie  ber  anberen  nur  rö^rioe  3>i>i^^^t>^^ii 
mit  oberwörtl  (eulia  oerbidten  ^appull^aaren.  5&al  auf  fonnigen  fanbigen  SlöSen  oor(onuiienbe 
G.  arenarium  L.  (Helichrysum  aren.  DC,  Immortelle,  Strobblume)  ift  burcb 
zitronengelben  ^ülltelcb  unb  orangerote  S9Iüten,  oori^üglid^  aber  ton  ben  übrigen  9rten  burcb 
toenig  ia^lxzid^t  einreibige  meiblicbe  (oft  fe^Ienbe)  Staubblüten  oerfc^i^en.  —  Achillea  L. 
(Scbafgarbe)  bep^t  Spreublfittcben  im  IH^pfdjen,  faft  ^alb(ugeli^en  bacb^ieaeligen  ^OlUelcbr-nur 
to^enige  (bei  unferer  ^rt  4—6)  meiblicbe  Staubblüten  mit  runbltd^er,  meiper  ober  rofafarbencr 
Sunge,  gelbe  ^ufammengebrüdte  S(!^eibenblüten  unb  auf  bem  Sd^eitel  ber  Staubbeutel  ein 
längli(b'etförmigel  ^n^fingfel;  ein  $appul  fel^It.    S)ie  aucb  in  lichten  födtbem  gemeine,  ettoal 


276a)  Ueck,  Inulae  Europae;  2)enlfd^rift.  b.  äBiener  «(Ob.  b.  »iffenfc^.  Ob.  44  (1882). 
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Sohige  Md  faß  falzte  A.  Millefolium  L.  ifl  Hiäj  unterirbifc^e  ^udlSufer,  bo^^elt^fteber« 
tciligc  ©lätter  mit  2— 5(^aIHöcn  ^Ibjd^mtten,  fotuieburc^  «cmlit^  Heine,  5)oIbcnriSpen  bilbenbe 
ßdmd^en  aiti^ejeid^net.  —  Chrysanthemam  L.  (SBuc^erblume)  ift  oon  voriger  @(attitng 
biir(!9  grellen  ber  ^pxenbläittt  unb  aungenfdrmige  9lanbb(üten  ber  meift  oiel  größeren  ^öpfd^en 
üerf (Rieben,  im  übrigen  üon  fel^r  öerfd^icbencm  ©tüten-  unb  ^^tbau,  ber  Einlaß  jur  2tuf* 
fteQung  unl^dtbater  Gattungen  gab.  ©ei  bem  burd^  meift  nur  eintdpftgen  ©tengel  unb  lönglid^« 
lan^ettlic^e  ober  faß  fpatetförmtge,  meijt  grob  gejd^nte  ©latter  audgejei^neten  Ch.  Leucan- 
themnni  L.  (Leucanthemnm  Tulgare  Lam.)  ünb  bie  Staubblüten  lang  unb  tt^eig,  bit  gtetcii« 
geftalteten  unb  gletd^mögig  5«  ober  lOfheiftgen  ^c^te  fdmtlid^  ol^m  ober  nur  bie  ranbftänbtgen 
mtt  Äelc^faum  öerfejen.  ©ei  bem  in  ©ergwälbern  ma^fenben  Ch.  corjmboaum  L.  (Pyre- 
thrum  corymb.  Willd.),  mit  meift  äjHgem  ©tengel,  »eic^boarigen  peberteiligen  ©Idttern  unb 
weisen  Staubblüten,  tragen  alle  fonfi  ben  t)origen  gleiche  gfrüd^te  einen  fronenförmigen  ^eld^« 
faum,  bedgteic^en  bei  bem  gemeinen  Ch.  Tanacetnm  Karsch  (Tanacetum  vulgare  U, 
SRainfarn),  \>ai  aber  burd^  Heine,  faum  Dortretenbe  gelbe  Staubblüten  t)erf(!^ieben  ift.  —  2)ie 
auf  SSBalbtoiefen  ber  @lebirge  ifäuftge  Amica  montana  L.  (9SBo]^lt)erleib)ift  letc^t  fennt« 
lid^  an  ben  IöngUc^«t)er!e]^rt«etf5rmigen,  5neroigen  @lrunbblättern ,  meift  ^mei.  $aaren  länglicher 
bid  lan^ettlic^er  ©tengelblätter  unb  einzeln  ober  5U  brei  enbftönbigen  großen,  orangegelben  köpfen, 
^ie  oertt^anbte  Gattung  Senecio  L.  (^reu^fraut,  ©albgreid)  unterfc^eibet  fid^  baburi^, 
ba6  ber  ^filüeld^  aud  einer  Steige  großer  ©(ätter  gebilbet  unb  oon  einer  ^meiten  Steige  fürjerer 
©Idttd^en  (öußerer  ^fllüeld^)  gep^t  mirb.  ©on  ben  Sßalbbemol^nern  ift  ber  auf  ©lögen, 
©dalägen  jc.  l^äuflge  S.  silvaticus  L.  burd^  f |)innwebig * meiAl^aarige,  brüfenloje,  tief  ftebcr* 
fpaltiae  ©Idtter  mit  linealifd^en  gejö^nten  gipfeln,  ber  an  gleidpen  Drten  »ac^fenbe  S.  visco- 
SQS  L.  burd^  tan)ettti(!^e,  bud^tig-gejäl^nte  ©lattsipfel  unb  lleberig^brüftge  ©e^aarung  aller  £)r« 
gane  audgejei^net,  beibe  pfammen  bur4  Heine  gelbe,  ^urücf gerollte  iRanbblüten,  mö^renb  bei 
ben  folgenbeu  9(rten  bie  gelben  $ungenf5rmigen  Staubblüten  fCac^  abfte^en.  Unter  le^teren  ift 
ber  aud  Ofleuropa  atö  Id^gei»  Unfraut  eingemanberte  S.  yernalis  L.  ber  ©anbfelber,  ^efern» 
fd^onungen  tc.  burd^  tooHigen  ©tengel,  bud^tig^fieberfpaltige  unb  fraufe,  meift  beiberfeitd  ^ottige 
©(dtter  mit  ge^d^nter  ©pinbel,  unb  6 — 12bldttertgen  Augeren  ^üHfeld^  mit  fd^marjen  ©^pigen  au3« 
ge^eic^net.  S.  JacobaeaL.  befi^t  einen  toder  (pinnmebig-tooltigen  ©tengel,  untere  teierförmig« 
fieberteilige  ©tdtter  mit  eiförmigem  (Snbabfd^nitt,  fonft  fteberteitige  ©tdtter  mit  2— S^d^nigen  ober 
«fpaltigen,  meit  abße^enben  B^Pf^ln  unb  unge^bnter  ©pinbet,  aufrecht  oer^meigte  ©tütenßdnbe, 
unb  meift  nur  jtt'eibtdtterigen  dugeren  ^üufetc^.  ^er  in  ©ergmdibern  ^eimifd^e,  bid  VU  m 
^ol^e  S.  nemorensis  L.  trägt  untere  runblic^-eiförmige  unb  obere  ei«lan)ettli(^e  ©tdtter, 
alte  in  ben  breit  geftügelten  ©tiet  ))erfd^mdlert  unb  mit  etmad  o^rartigem  ®runbe  balb-ftenget^ 
umfaffenb,  gefdgt^gejd^nt  mit  gerabe  oorragenben,  oerbtdten  unb  gemimperten  3<^^nfpi^en. 

2)ie  unterfamitie  ber  Cynarocephaleae  ^eid^net  fid^  burc!^  ben  unter  oen  heften  ge« 
glieberten  unb  meift  hiotig  berbicften  (SIriffet,  femer  burc^  bie  bi^  $ur  ©pi^e  ber  ©riffetdfte 
reic^enben  unb  bafelbfi  üerfc^meljenben  S^arbenlinien  aus.  S)ie  ©tüten  finb  fdmttic^  röl^rig  hi^ 
röl^ng'trid^terfdrmig.  3n  ber  bier^er  ge^drenben  @(attung  Centaurea  L.  finb  ba$u  bie 
Staubblüten  ber  ßöpfe  meifl  größer  unb  gefc^ted^tdlod  unb  bie  ©Idttc^en  beS  ^üQfetd^ed  befigen 
oerfd^ieben  geftattete  meiß  troden^dutige  unb  braune  ober  fc^marje  ^nl^dngfet  ober  ©tac^etn. 
^ie  ßöpf(^ena£e  ift  mit  borftenförmigen  ©f»reubtdttd^en  befe^t,  unb  bie  gfrüd^te  befi^en  eine 
feittid^e  ^n^eftung^ftelle  unb  meift  ^aarförmigen  $ap^ud.  C.  Jacea  L.  ift  burd^  tanjetttid^e 
ungeteilte  (ober  bie  unteren  entfernt  bud^tige  bis  fieberfpattige)  ©tdtter,  runbtid^ed  ober  eiför« 
miged  ober  fammförmig-gefranfteS  9tn^dngjel  ber  f^ültletc^btdtter,  belt  |)urpume  ©tüten,  fomie 
burc^  SDlangel  bed  $appud  auSge^eid^net.  ©on  i^r  unterf (Reibet  fiep  C.  phrygia  L.  burd^  bie 
prücfgefrümmten  pfriemtid^en,  fieberig  gefranften  ^n^dngfet  ber  dußeren  ^ütlfetc^btdtter,  C. 
nigra  L.  burd^  aufrechte  lanjetttic^e ,  ^eberig  gefranfle  iStu^&ngfet  mit  borftigen  grranfen.  — 
S)ie  i^erftreut  auftreteube  Serrata1aiinctoriaL(f$drberf(^arte)  unterf  (Reibet  ftc^ 
oon  ooriger  Gattung  burd^  ^»eil^duftge,  bunfet:ourpume  ©tüten,  beft|t  außerbem  eiförmig«tdng« 
tid)e  ungeteilte  big  teierförmige  ober  (bie  oberften)  fieberfpattige,  fd^arf  gefdgte  ©tdtter.  —  Läpp a 
Toam.  (Klette)  jeid^net  fid^  burd^  bie  in  eine  lange,  ^atenförmig  einuidrtd  gefrümmte  ©pi|e 
audtaufenben  ^üttletdbbtdtter  (toenigftend  ber  dußeren)  ber  fugetigen  ßöpfe,  ^mitterige,  meift  pur« 
purrote  ©tüten,  unb  burc^  große  ungeteilte,  unterfeitS  mel^r  ober  meniger  grauftt^ige  ©tdtter 
Ottd.  L.  tomentosa  Lam.  ift  an  ben  fpinnmeb « moltt^en  ^üllfeld^btdttern  fenntUc^,  ton 
benen  bie  inneren  gefärbten  nur  eine  (ur^e  gerabe  ©tac^elfptge  befi|en,  todl^renb  bei  ben  fol« 
genben  %rten  alte  ^üHfeld^btdtter  l^ofig  ftub.  L.  o  f  f  i  ci  n  a  11  s  All.  (L.  major  Gärtn.)  befi^t 
bolbentraubig  gruppierte  ßöpfd^en  mit  gleichfarbig  grünen,  nur  am  @lruube  fparfam  toimperig« 
gesd^nten  ^üHfetd^btdttem ,  bie  Idnger  ald  bie  ©lüten  finb.  ^ie  d^ntid^e  L.  nemorosa 
Köm.  (L.  macroRperma  Wallr.)  ift  burc^  traubige,  oben  fel^r  aebrdngte  (Sefamtblütenftdnbe 
unb  faft  fa^le  ^üttlelc^bldtter  etwa  k}on  ber  fiduge  ber  ©tüten,  L  minor  DO.  oon  ooriger 
burdb  jiemtid^  Heine,  ettoa«  fpinnweb'toottige  ^öpfc^en  unb  Hlr^ere  ^üHfetc^btdtter  oerfc^ieben. 
—  Carduus  Tonm.  (^i^el)  ift  burd^  ben  aud  mel^rreibigen ,  am  ®runoe  ^u  einem  Stinge 
toertoad^fenen  unb  mit  biefem  i^ufammen  abfaHenben,  je^d^netten  paaren  gebttbeten  $oppud, 
e^enb  fpi|e  ^üHfelc^bldtter,  burc^  ben  bei  unferen  äfrten  oon  ben  ^erabtaufenben  ©Idttern 
4elig«ge5dl^nt«geftügelten  ©tengel  unb  ftad^etig  ge^d^nte  ©tdtter  c^arafterifiert.  Die  auf  feuchtem 
albboben  gemeine,  bis  IVs  m  ^o^e  fraufe  D.  (C.  crispus  L.)  befi^t  einen  aufred)ten 
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dfHgen  ©tengel,  Bud^tig^fteberf^alttge,  neb^  ben  ©tengelflügeln  si^mlic!^  fur^*  unb  toetc^flad^tge, 
unterfeitö  bftnn  {ptnntoeb«|iUtge  Sl&ttet  unb  }iemli(4  fleine  unb  nteift  gekaufte  ftöpfci^en.  —  Cir- 
sium  Toarn.  (^r  a^bifieO^^O  untertreibet  ftd^  t>on  ben  2)i{ie(n  nur  burd^  bte  feberförmtgen 
$appud^aare.  Unter  ben  ^rten  mit  ^erablaufenben  Sl&ttem  unb  Durpurroten  Blüten  ift  C. 
lanceolatnm  Scop. ,  in  ^tu^ttn  fioubmSIbem  ^uRg,  burc^  tief  jteberfpaltiae,  oberf eitft 
bomig-fur^^aorige,  unterfeitd  bünn  fpinnmeb-mollige  Blatter  unb  einzeln  fte^enbe  Xöpfdl^en,  baS 
in  ^albfümpfen  l^äufigeC.  palastre  L.  bnrc!^  tief  Peberf|)altige,  jerfhreut  faber  niqt  bontig) 
bel^aarte  iBI&tter  unb  an  ber  Spi^e  ber  9Ceße  traubenfSrntig  geinftuelte  SBIfitenföpfd^en  au^ge^ei^net. 
§  208.  9u9  ber  atoeiten  9iei^e  ber  Li^nliflorae  (§  201)  ifl  ^ier  nur  bie  Unterfamilie 
ber  Cichorioideaeiu  ertt>fil^nen:  meift  SO^tlt^foft  fü^renbe  ^rfiuter  mtt  ungegliebertem  Griffel 
unb  c^Iinbrifd^en,  ftumjbfen,  bel^aarten,  meifi  xurfidgetrümmten  ®riffelä^en,  beren  getrennte  9{arben« 
linien  nic^t  über  bie  SDcitte  ^inaui^gel^en.  )Bonben  tt)albbett90^neiü)en  (llattungen  ijtLampsana 
communis  L.  (9% ainfatat)  gemeined  Unfraut  mit  unteren  leierf Ormtg  fteberteiligen  unb  oberen 
Ifinglic^'lanjettltc^en,  auSgefd^metft  gej&l^nten  S3Uittem  unb  lodPere  9ti8^en  bilbenben  üeinen,  blafi» 
gelben  ßöpf(^en  mit  audb  jur  gfrudtt^eit  unt)er&nbertem  ^üSltld^t  unb  ))appu9U)fen  SrüAten.  — 
Lactu ca  L.  (£attiq)  ift  buxd)  bie  pfammengebrfiaten ,  plö^Iidl  in  einen  ©^nabel  tier* 
fc^m&Ierten  9C(i^änen  mit  {(^neemeigem  $appui(  unb  burc^  bac^^iegeli^en  d^linbrifd^en,  bei  ber 
grud^treife  meift  baud^tgen  ^üQfel^  ber  armblütigen  ßöpfd^en  aui^ge^etd^net.  ^te  meiß  bl&iilic^ 
bereifte  L.  muralis  Less.  fi^battiger  fiaubm&Iber  beft|t  unterbrodQen'fteberteilige ,  in  einen  üt» 
flügelten,  gejd^nten,  am  @)runbe  pfeilfdrmigen  @tie(  üerfc^mdlerte  IBIfitter  mit  runblid^n,  emg 
ge^bnten  ^bfc^nitten  unb  öblütige  bottergelbe  ßöpfd^en  in  loderer  SRidpe  —  Prenanthes  L. 
(^afenlatti(^)  unterf(beibet  fi($  t)on  voriger  Gattung  bur4  fci^nabellofe  c^Hnbrifd^e  ^rüdl^ter 
bte  in  ^ergmälbecn  böuftge  P.  p  u  r  p  u  r  e  a  L.  t)on  ber  Ie|tangefü(rten  9Crt  bun^  mit  f^^i^t* 
mtgem  ^runbe  ftengelumfaffenbe  Ifinglid^*tan^ettli(l^e  unb  minfelig  gebu^tete  untere  unb  lonMtt« 
lid^e  gan%ranbtge  obere  SBIätter,  fomie  burd^  purpurrote  ^pfd^en.  ->  Sei  Crepia  L.  ($tp« 
p  a  u)  be{t(t  ber  meift  einreihige  ^üüleld^  ber  t^ielblütigen  (gelben)  ^pf c^en  noc^  einen  üetneren 
äußeren  ^üllfeld^  unb  ber  mel^rrei^ige  $appud  ber  c^Iinbrifd^en,  obermdrtS  üerfd^mfilerten  ober  ge« 
fÄnöbelten  gfrüd^te  befte^t  bei  ben  meiften  ^rten  aud  f^neemeigen ,  nidbt  jerbrec^Iic^en  paaren. 
^ie  in  fumpftgen  SBfilbern  mad^fenbe  C.  palndosa  Mönch,  mad^t  aber  burd^  gelblid^meigen, 
jerbre^Hc^en  $appud  ben  Uebergang  pr  folqenben  (Slattung.  3^r  bid  IV4  m  ^o^er,  meiß  etn* 
fad^er  @tengel  trägt  untere  langlidb«t)erfe^rt«etf5rmige  unb  fafi  bud^tig  gejftl^nte  unb  obere  läng« 
lidb«  bis  eilan^ettltd^e  »tötter ;  bie  Slütenfdpfe  bitben  lodere  3)olbenrigpen,  bie  lOripptgen  Srüdbte 
mo  gelbbräuntic^.  —  Hieracium  Tourn.  (^abic^tiSlraut)  unterfc^eibet  fid^  oon  Crepis 
mr4  bad^si^d^l^fi^n  ^üQfeld^  unb  oben  geftu^te  grrflc^te  mit  ftetd  fc^mu^ig  meinen,  fteifen,  ^er* 
brec^Iid^en  $appu§^aaren.  älud  ber  f^ftematifdi  fiugerjl  f4b)iertgen,  meil  fe^r  formen*  unb  bafhncb« 
reid^en  unb  nur  unter  Serüdfic^tigung  ber  (!(efamtentto)idelung  fidl^er  §u  gliebemben  (S^attiing 
tonnen  l^ier  nur  bie  aQer^duftgften  Wirten  ol^ne  Stüdftd^t  auf  IBariet&ten  ^ertorge^oben  merben  *^'). 
^uS  ber  Untergattung  Pilosella  Koch ,  mit  I9[u9l&ufem  unb  fel^r  Ileinen ,  am  oberen  Stanbe 
ferbig^ge^dl^nten  grüc^ten  unb  gleic^Iangen  $appud]^aaren:  H.  Pilosella  L.,  eine  auf  8anb« 
boben  gemeine  ^rt  mit  t)erIebrt«etlansettUd^en,  unterfeitiS  bi^t  grau«flernfiUigen  unb  augerbem 
beiberfeitS  mit  längeren,  fd^Idngeligen  SBorjien  befe^ten  S^Iättern  unb  blattlofen  einföpfigen 
@d^öften.  9[ud  ber  Untergattung  Archhieracia  Fr. ,  mit  größeren  unb  am  oberen  Slanbe  etmod 
üerbidten  aber  nic^t  gej&^nten  tfrüd^ten  unb  ungleid^  langen  $appu8^aaren  ifi  alS  Srtengmppe 
junöc^ft  ^erbor^u^eben:  Pulmonarea  Koch,  in  meld^er  bie  l^erme^rung  au8  ber  9(;e  burc^  fdlatU 
rofetten  gefc^ie^t ;  bie  grunbpnbigen  SSIötter  finb  noc^  ^ur  S3Iflte^eit  oorl^anben  unb  ber  4>ü1I« 
leld^  i|t  unregelm&gig  bac^siegetig.  .^ier^er  gel^ören  bie  ^oc^ftengeligen  H.  murorum  L.  (mit 
^a^Iretd^en  ei^ersförmigen  ®runbblättern  unb  nur  1—2  fleinen  6tengetbldttem)  unb  H  ynl^a- 
t  u  m  Fr.  (mit  gleid^mdgig  bebidttertem  Stengel  unb  lanjettlid^en  ober  Idngli^en  Sldttem).  dine 
jtoeite  ^rtengruppe  ber  Accipitrina  Fr.  umfaßt  9(rten,  beren  Serme^rung  aud  ber  t(;e  burdf) 
gefc^Ioffene  ^tioSpen  ftattfinbet  unb  beren  im  übrigen  reic^bldtterioe  @tengel  |ur  Slüte^eit  bie 
Srunbbldtter  nic^t  me^r  befi^en.  ^ierl^er  gel^ören  H.  silyestre  Tausch  (mit  oberen  eilan^tt« 
litten  SBIdttern  unb  angebrüdten  ^üülelc^bldttem)  unb  H.  umbellatumL.  (mit  faß  boÄtgen 
9(efien,  Ianaettli(^en  bid  linealif d^en  Stdttem  unb  an  ber  @pi|e  ^urüdgelrümmten  ^üHfelc^bldttem). 
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277)  9^dgeli,  S)ie  <Sirften  b.  ecfimei«;  9leue  S)enffd^rift.  b.  fd^meif.  ®ef.  f.  Slaturm.  V. 

278)  Slui^fü^rlid^ei^  in:  Fri  es,  Symbolae  ad  historiam  Hieraciorum;  No^a  Acta  üpsal. 
XIII.  Fries,  Epicrisis  generis  Hieracionim;  üpsala  ünivers.  Arsskrift  1862.  Fries,  Sym- 
bolae ad  sjnonymiam  Hieraciorum ;  Upsala  1866.  Grisebach,  Oommentatio  de  distriba- 
tione  Hieracii  generis  per  Enropam  geographica:  1.  Revisio  specierum  Bieradi;  €(Wmgeit 
1852.  a;^tiftener,  S)ie  Hieracien  b.  6(|»et);  4<»  mit  2  %al,  8etn  1868.  Almquist,  Stu- 
dier öfver  släget  Hieracium;  @todl^olm  1881.  ^Idgeli  u.  $eter,  3)ie  $ieracien  SRiäeleuiopod, 
monograpl^.  93earbeit.  b.  Piloselloiden ;  SRünc^en  1885.  SDedgl.  83b.  IL  1:  monograp^.  Seorbeit 
b.  Archhieracien,  äRünc^en  1886. 
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ßitteratur:  a)  ^aS  gaiue  (BtUtt  bel^anbetnbe  ^er!e:  $artta,  ®.  £.,  ^ntoeifung  §itt 
^öimä^t  für  fjörpcr,  1.  «uf!.  1791,  4.  «ufl.  1817.  —  ©otto,  $.,  Änweifung  ^nm  »albbau, 
1.  «uff.  1816,  9.  «up.  ifed.  A.  b.  Cotto)  1866.  —  j^fcil,  a)ie  bcutfd^e  ^oXm^t,  1860,  — 
®w inner,  ©.  ©.,  S)er  ©albbau,  1.  SlujI.  1834,  4.  «ufl.  (ed.  Renaler)  1858.  —  ©tum^f,  (£., 
«tnlethtng  sunt  »albbau,  1.  flufl.  1850,  8.  9(nf(.  1868.  —  $e^er,  Ife.,  ^er  »afbbau,  1.  2iu^. 
1854,  8.  9(ufr.  (ed.  ®.  ^e^er)  1878.  —  »urdl^arbt,  ß.,  @den  unb  $Pan§en.  1.  9(uf(.  1855, 
5.  aup.  (ed.  «.  »urd^arbt)  1880.  —  ®a^er,  Ä.,  5)er  »albbou,  1.  «ufl.  1878  u  1880,  2.  «uff, 
1882.  —  Per ona,  Selvicoltura ,  1880.  -  gftf(]&bad^,  «PraWfd^c  gorfttoirtbfd^aft  1880.  — 
»agener,  (&.,  Der  »albbau  unb  feine  gfortbtibuna,  1884.  —  9leQ,  (£.,  2)ie  Seigre  t)om  »atb« 
bou,  1886.  —  »oropreüe,  ».,  5)ie  ßolj5Uci|t,  1885.  —  b)  @|)eaiolf d^riften ,  u.  a. :  ^e^er, 
®.,  IBer^alten  ber  »albb&ume  gegen  fliegt  u.  (Bd^tttn,  1852.  —  ß  eg,  9i.,  @igenf(^aften  u. 
«erhalten  ber  ßoUarten,  1888.  —  »eil,  ST.,  gforjltoirt^fc^aftl.  feulturmerfaeuge,  1846.  — 
Sflger,  3.  «.  e.  S.,  3)a«  8forfl!uItetoefen,  1.  Äufl.  1850,  8.  «up.  1866.  —  tj.  ©uttlar,  91., 
Sorp!ultttr»«erf  obren,  1858.  —  ö.  9Kan  teuf  fei,  ^.  (£.,  $ügeö)Pan*ung  ber  ßaub-  unb 
9iabeHöIaer,  1.  «up.  1866,  3.  «up.  1866.  —  ö.  «lern an n,  §r.  «.,  lieber  3forftfulturnjcfen, 
1.  «up.  1851,  8.  «ttp.  1884.  —  Urff,  über  Sorpfulturen,  1885.  —  Sfürp,  ^.,  S)te  ^Panaen* 
jnc^t  im»oIbe,  1882.  —  $omburg,  i>ie  92u|^olsmirt^f4aft  int  geregelten  ^oc^toalb'Ueber^alt« 
betrieb,  1878.  —  ©rüning»,  Der  Anbau  ber  ßoc^ntoore,  1881.  —  gürp,  $.,  ^länternjalb  ober 
fd^laatoeifer  ©o^ioalb,  1885.  —  (So^er,  (£.,  Der  aemifci^te  »alb,  1886.  —  Äraft,  ®.,  Üe^rc 
tjon  oen  Durt^forPungen  2c.  1884.  —  Ära^e,  rationelle  ftorbweibenfultur,  4.  «ufl.  1885.  — 
iBre^er,  9[ud  bem  9luen«aRittel»albe  1886  u.  f.  m. 

(Einlettuns:  Begriff;  ^w^d^  unb  ^itU,  ^ilfsfäc^et;  Cintetlung. 

§1.    begriff,  dn^ede  unb  diele.    2)et  SBalbbau  ober  bie  eepanbed}U(^t 

befallt  p(^  mit  ber  Segrünbung  unb  (Srsiel^ung  ber  83eftftnbe.    8(lle  malbbaulic^en  fDpt^ 

tationen  bejtoeden  bte  ©d^affung  mdgUci^p  koert^oDer  $oljbeftänbe.    Xer  Sßert  unb  bantit 

bad  S^tl  ber  äBittfc^aft  lann  babei  in  Derfc^iebener  SBeife  befKntntt  tottbtn,  nömlic^  ent^ 

tDebet  ald  abfolut  ^ö^fhudglld^er  Ernteertrag  auf  gegebener  SBalbbobenpäc^e  ober  ald 

relatib,  b.  1^.  im  SBergleid^  ju  bem  ^[uftoanb  ^ö^ft  mögliche  $robufttondleiftung.    SBeld^er 

(8eftd^td))unft  maggebenb  fein  f oO,  ^5ngt  in  erper  Sinie  t)on  bem  SSSiOen  bed  SBalbbep|er^ 

ab.    3m  allgemeinen  tft  bie  ^5(!^pe  WentabUit&t  ba^3^^(  i^^^  rationellen  SBirtfd^aft ;  jene 

)u  bemeffen,  ip  ®ac^e  ber  forfili^en  ©tatif.    8emer!t  fei  l^ier  nur  noc^,  ba^,  ba  bie 

Sntf Reibung  bom  greife  ber  $robufte  abfängt,  unter  allen  Umftftnben  nur  marttfdl^ige 

SBore  geliefert  »erben  barf. 

»on  anberen  al»  »irtfc^^aftlid^en  »erten  toirb  ^ier  abgefel^en,  toeil  bie  gaUe,  in  toelti^en 
fol4e,  toie  a*  ^-  ®em&^rung  äp^etifd^er  (SenüRe  (^arfanlagen  2C.)  erprebt  toerben,  oon  benen  malb« 
bauUci^e  9J{a|na^men  oblongen ,  bo4  nur  old  Ytudna^nten  ^u  betrad}ten  pnb.  Son  befonberen 
toalbbauU(!^en  iBorfe^tungen  aud  9lüdfi(^ten  bed  @(^u|ed  (^lima,  S3oben  k.)  »irb  gelegentlich 
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.  bie  fütht  fein.  -  2)te  i>eflmeruna  bef  SBalbbaiiel»  aU  .Sor|l^robnhen}U(^t''  ((E.  gelier)  ober 
«©oljaud^t"  (0.  ß.  ©artia,  ¥feil,  «orögreöe)  ift  ^ier  erfeljt  butc^  „©eflanbe&8u*t".  fcnetfeitt 
((^ten  ed  nt^t  angeaetgt,  bie  Slufgabe  be9  SSalbbaueS  auf  bte  ^n^ud^t  fdmtltc^er  S^ebennu^nngen, 
indbefonbere  berienigen  aud^ubebnen,  toelciie,  mie  9ßUb,  Xorf,  SBiefengrad,  lanbtpirtfi^aftU^e 
©emäd^fe  u.  f.  m.,  nid^t  Gleite  beS  deftanbeft  finb,  »dbrenb  anbererfettd  bie  IBeff^rfiitfuiig  anf 
bad  ^ola  eine  §u  enge  Umgrenaung  barfteDt,  ba  fotc^e  92ebennu|nngen,  toeld^e,  toie  ßobrinbe, 
grutterlaub,  SRaft,  et)ent.  (S^cad  auf  SRöl^pIatten  u.  f.  m.  an  bie  oetteffenben  de^nbe  gebunben 
finb,  bann  int  l^albbau  eine  @teue  ftnben  foHten,  menn  fit  irgenbmel^e  befonbere,  bie  8e« 
ftanbedbegrünbung  ober  «er^ie^ung  beeinfluffenbe  toirtfcj^aftlid^e  JBorfe^rungen  »eranlaffen. 

3n  ber  XBalbbauIe^re  finb  aQe  D))erationen  t^orjutragen ,  loeld^e,  |e  n«^  Sage  ber 
lontreten  Umft&ttbe,  jum  giel  fül^ren  lönnen;  babei  finb  bie  aDgemeinen  &v&xä>t,  toeU^ 
für  ober  gegen  bie  einjelnen  SRöglid^teiten  ftnred^en,  ju  entoideln.  S)er  KDalbboitllc^ 
^ajnd  bleibt  ed  bann  überlaffen,  unter  ben  jetoeitö  gegebenen  befonberen  Ser^ftniffen 
aud  ber  Stetige  ber  jur  Srreid^ung  bed  erftrebten  SkU^  m5gUc^en  SBege  benjenigen  oiti^ 
jutnö^Ien,  toelc^er  in  bejug  auf  bie  Softoren:  9lafc^^eit  unb  ©id^er^eit  bed  (irfolged  unb 
fioftenauftoanb  bie  günftigfte  Kombination  barbietet.  Sie  SDlobifilationen  ber  bem  SBalbbou 
gefteUten  3(ufgaben  unb  ber  ju  i^rer  S5fung  verfügbaren  äRittel  finb  ougerß  monnti!^ 
faltig,  »iefer  SBielgeftaltigteit  ber  gfÄße  gegenüber  gibt  e«  leine  unbebingt  bejlen  toalb* 
baulichen  9RagregeIn,  fonbem  iebe  ber  le^teren  tann  unter  beftimmt  umgrenjten  Sonmd^ 
fe^ungen  il^re  SSere^tigung  l^aben.  Sind  am  einen  Orte  betnü^rt  ift,  bnn  unter  ner&M 
berten  SBebingungen  an  einem  anbem  Orte  toeniger  gut,  ja  fc^Ie^t  fein  unb  barum  bur^ 
eine  abtoeid^enbe  Se^anblung  erfe^t  koerben  muffen.  Sie  faft  unbefc^rftnlte  Siel^  ber 
SSerfd^iebungen,  kuelc^e  fid^  in  bem  Bufammentoirlen  ber  bei  ber  Beurteilung  fymptiädßd^ 
entfd^eibenben  glemcnte,  toie  ©tanbort,  $oIjart,  abfafeber^fittniffe  u.  f.  to.  ergeben,  fd^licgt 
bie  einfeitige  Seborjugung  einer  beftimmten  9H(^tung  bon  boml^erein  aud.  aRan  tarn  bie 
QafjH  ber  aU  toirtfd^aftli^  bere^tigt  an}uerlennenben  äRöglid^Ieiten  berlleinem,  aber  man 
barf  biefelben  niemals  auf  ein  fo  geringe^  SRag  juf ammenbrSngen ,  bag  in  bem  berart 
verengerten  Stammen  nic^t  me^r  aDe  im  SBalbe  toirlßd^  borlommenben  ^äüt  ^Ia$  ftnben. 

SSerbietet  nun  auc^  jene  SRannici^faltigteit  ber  Umftdnbe  bie  ftrifte  Smoenbung  jeber 
©d^ablone  im  SBalbbau,  fo  muffen  bod^,  toie  fd^on  oben  angebeutet  tourbe,  getoiffe,  aÜge» 
mein  leitenbe  Qitlt  für  bie  forftU(!^e  $robuItion  aufgefteOt  toerben.  8(udgangd))untt  für 
ade  (Srtoagung  ift  hierbei  junöd^ft  ber  ©tanbort;  burd^  biefen  ift  —  loenn  man  Don  ab« 
folut  beften  93oben  unb  Sagen  abfielet,  toeld^e  ftetd  nur  bie  Keine  SRinberl^eit  ber  Solle 
bilben,  —  immer  nur  eine  befd^ränfte  Steige  bon  toalbbauUc&en  9R5gIic!^teiten  bebingt,  unter 
toeld^en  man  ju  mahlen  ^at;  bie  @ntf (Reibung  toirb  bur(^  bie  im  übrigen  )u  beac^tenben 
äJlomentc  (SBert  ber  $robufte,  Slbfaigelegenl^eit,  ©etoSl&rung  gcloiffer  3iebcmiu|uttge«, 
Slrbeitdgelegen^eit  u.  f.  to.)  begrünbet.  ®o  lommt  }.  99.  für  biete  Stanborte  aÜ  toalb^ 
baußd^  möglid^,  bejto.  mit  gleid^er  audfi(!^t  auf  (Srfolg  audfü^rbar,  bte  8(n}utj^t  ber 
93ud^e  mit  eingefprengten  (Sidien,  Sfd^en,  a^omen  unb  anberfeitd  ettoa  ber  grtc^te  ober 
Xanne,  beibed  unter  me^rfad^er  ajlobifitation  bejügttc^  bed  SSerfal^rend  im  einjelnen  (9rt 
ber  Seftanb^begrünbung ,  bed  2)urd^forftung9betriebd  u.  f.  to.)  in  grrage.  S)ie  (Entf^ei^ 
bung  liegt  bann  augerl^alb  bed  SBalbbaued.  Ser  te^tere  jeigt,  junac^ft  unab^gig  bon 
anberen  9iüclfi(^ten,  toie  man  auf  einer  SBalbbobenflüd^e,  ebentueQ  in  berfc^iebener  SSeife, 
)8eftänbe  [Raffen  (ann.  8[uf  ®runb  ftatif($er  Unterf Übungen,  toeld^e  a  U  e  lonbtrrierenben 
äJlomente,  indbefonbere  aud^  bie  bolfötotrtfc^aftlic!^  ju  berüd(fi(^tigenben ,  bei  ber  8egut« 
ad^tung  einbejiel^en  muffen,  erlialten  bann  bie  toalbbauUd^en  O))erationen  jetoeitö  ein  örtlich 
unb  jeitli(^  mobiftgterted  ®e))räge.  ^t  nai^bem  ber  fpejielle  SBirtfc^aftösmed  ein  ber^ 
f(^iebener  ift,  erfte^en  in  ber  So^S^r  bur^  bie  Sunfi  bel$  SBirtfd^afterd,  aud^  uttter  gleich 
äußeren  93ebingungen  ganj  berfd^iebene  Seftanbedbilber. 

Sag  aQed,  toad  erreid^t  toerben  foQ,  mit  mögßc^ft  geringem  %(uftoanb  erreid^t  toerbe, 
ift  oberfier  SBirtfd^aft^grunbfafe.  Daran«  folgt,  bag  nic^t  nur  bie  birelten  «u^aoben,  na* 
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tfirlid^  ol^ne  ©d^&bigung  einei»  genflgenben  Srfolged,  auf  ein  geringftei»  Wta%  Befd^rättlt 
loerben  mflffen,  fonbem  tmmentlid^  auc6  bag  an  3^  möglU^ft  ju  f^aren  ijt.  ®o  ift  iebe 
Wbifirjung  ber  Unttriebdidt  im  allgemeinen  ein  ®en)inn  in  bem  @inne,  ba§  alle  n^irt:« 
fd^aftlid^en  ajlagnal^men ,  meldte  und  ol^ne  unDetl^&Itnidmägige  SSoftenmel^rung  geftatten, 
bie  erforberlid^e  SRenge  an  ^obuften  einer  beftimmten  Sefd^affenl^eit  (j.  SB.  Slufel^Dlj:: 
ßimme  einer  getoiffen  @tdrle)  in  lürjelier  3^  5U  erjiel^en,  t)or  anberen  ben  SSorjug  Der« 
bienen,  }umal  baburd^  aud^  bie  ffir  bad  (Sinjeljal^r  bed  Umtriebe  Verfügbare  %l&6^t  ent« 
\pttdfaü>  größer  audf&Qt. 

Sad  Seftreben,  ben  ^obtdtiondaufn^anb  im  ganjen  unb  im  einjelnen  t^unlid^ft  ju 
rebujieren,  fd^Iiegt  überbied  aud^  bie  go^berung  forgfältigfter  ©d^onung  bed  S9obenIat)itaId 
ein,  bejto.  ber  (Srl^altung  unb  n^omöglit!^  äJle^rung  berjenigen  (Sigenfd^aften  bed  SBobeni^, 
Don  to)eld|en  beffen  Seifhtngdfä^igleit  abfängt.  Qn  biefer  Srn^&gung  bietet  fid^  für  bie 
Beurteilung  ber  einjelnen  tt^irtfd^aftli^en  Dt)erationen ,  fomie  ganjer  Betriebsarten  ein 
bisher  nic^t  berül^rter,  überaus  h)td^tiger  9Ragftab  bar:  bie  9lad^^aftigleit  ber  SBalbtoirt« 
fc^aft  ift  mefentßd^  baDon  abhängig,  bag  ber  einzelne  Seftanb  leinenfaQd  mel^r  atö  bie 
3infen  bed  Sobenf apitalS,  nic^t  aber  Xeile  beS  Ie|teren  f elbft  für  fid^  itan\pxni)t ;  ja  man 
ftel^  ftd^  fel^r  ^oufig  Dor  bie  Aufgabe  gefteOt,  Dor  aDem  eine  Sefferung  beS  Soben^ro- 
buftiondbermögend  bur^i  rid^tig  gen)ä]^Ite  unb  burd^gefü^rte  n^albbaulid^e  D))erationen  ju 
belDirten.  gmmerl^in  i^  bie  a9oben))ftege  ftetd  nur  SDtittel  )um  gn^ed,  unb  Sluftoenbungen 
in  biefer  9li(^tung  ftnb  nur  fo  lange  ju  rechtfertigen,  ald  fie  fi(!^  in  bem  l^ö^eren  äBert 
ber  bemnad^ft  unb  in  ber  3u^^f^  ertt)ad^fenben  Seftänbe  belol^nt  mad^en. 

§2.  ^ilfsfäd^  er,  (Einteilung:  diejenigen  Sidji^Iinen,  bereu  fienntniS  ber 
SSalbbau  DorauSfe^en  mug,  bie  alfo  füglid^  als  ^UfSfäd^er  beSfelben  bejeid^net  toerben 
lünnen,  ftnb  StanbortSle^re,  bejn?.  Sobenfunbe  unb  filimatologie,  foh)ie  bie  gforftbotanil. 

S)aS  ®efamtge6iet  beS  äBalbbaueS  lägt  ftd^  folgenbermagen  einteilen: 

I.  S)aS  ÖeftanbeSmateriat;  II.  bie  SBeftanbeSbegrünbung ;  m.  bie  SeftanbeSerjiel^ung; 
IV.  bie  forftnnrtfd^aftlidden  Betriebsarten. 

difttx  Kbfd^nitt 
Das  SeftanbesmateriaL 

§  3.    3n  biefem  8(bfd^nitte  ift  im  mefentßd^en  bie,  eine  SSorfrage  jjeber  n^albbau« 
lid^en  Srbeit  bilbenbe  SBal^I  ber  geeignetften  ^oljart  Dor^unel^men,  bejn?.  ju  begrünben. 
Sie  toalbbaußd^  tnid^tigften  ^oljarten  flnb: 
a)  Saubl^dljer:  Wotbuc^e,  Fagas  silvatica,  —  @tieleid^e,  Qnercns  pedoncnlata, 

—  Xraubeneid^e ,  Qnercns  sessiliflora,  —  .^inbud^e,  (SBeigbud^e,  ^agebud^e,  ^ombaum), 
Carpinns  betnloB,  —  Slüfter  ober  Ulme,  ülmns  (efifiasa,  campestris  unb  montana),  —  Sfd^e, 
Fraxinns  excelsior,  —  Sl^orn,  Acer  (psendoplatanns ,  platanoides),  —  jal^me  SSaftanie, 
Gastanea  vesca,  —  (£rle,  Alnns  (glntinosa  unb  incana),  —  Birle,  Betnla  (alba,  pnbes- 
cens),  —  Sorbus-,  Prunus-  unb  Pirus-Strten,  j.  83.  bie  SSogelbeere,  S.  ancuparia;  ffilSbeere, 
S.  torminalis ;  Xraubenlirf d^e,  Prunus  padus  u.  a.,  —  Sinbe,  Tilia  (parvifolia  unb  gran- 
difolia),  —  $a^))eln,  Populns  (tremnla,  nigra,  alba),  —  SBeibe,  Salix  (caprea,  fragilis, 
viminalis,  daphnoides,  purporea);  b)9label]^51}er:  ^i^tt  (9lottanne),  Abies excelsa,  — 
»eifetanne  (Cbeltanne),  Abies  pectinata,  —  gemeine  ßiefer  (göl^re,  gorle,  gord^e),  Pinos 
silvestris,  —  ©d^toarjfiefer,  Pin.  nigricans  =  laricio  =  corsicana  =  austriaca,  —  Seg^ 
fö^re,  Pinns  pnmilio,  —  3fi^beIIiefer,  Pinus  cembra,  —  SBe^mutl^Sfiefer,  Pinns  strobus, 

—  SÄrd^,  Larix  europaea.  —  Bergl.  bie  SlomenHatur  in  V.  gorftbotanil  bef.  @.  407  ff. 

3u  biefen,  in  Seutfd^Ianb  überaQ  teils  l^eimif (!^en ,  teils  eingebürgerten  i^olgarten 
flnb  ba  unb  bort  l^njugetreten  ^  bejw.  gefetten  fid^  neuerbings  in  eweitwtem  Umfang, 
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nastentttc^  ist^Ifle  plavtm  agig  eiitgeteiteter  SBerfud^e  bed  Sereind  beutfd^er  f  ocfitul^er  S3erfiu|^ 
anftalten  eine  Keilte  Don  (Eroten ,  toit  j.  S.  Quercus  rubra ,  Jng^g-  unb  Carya-Sttat, 
frembe  Acer-Krten,  fon)ie  t)on  Stobell^dlgem^u.  o.  PiniiB  rigida,  Abies  Donglasii  u.  f.tD. 

SBalbbauIi^e  Sebeutung  ber  einjelnen^j)! {arten: 

Sei  beten  Oeurtetlung  lomnten  in  Setrad^t:  bie  ©tanbortl^anfpräcj^e,  bie  SntlDide^ 
lung  bed  einjelnen  Saumedi  bai  SBerl^oIten  ber  ^olgart  im  Qeftanb,  fotDte  beren  tmxU 
f(i^aftli(^e  Sebeutung. 

I.  @tanbortdanf))rfi(^e. 

§  4.  8119  SEBirfung  bed  ©tanborted  tt)irb  bie  Sefamt^eit  ber  burd^  Soben  unb  Sage 
bebingten  örttid^en  (Sinpffe  bejeic^net,  unter  totläfm  rine  ^oljart  lebt.  Sie  Seji^ungen 
int  einzelnen,  toelc^e  jtDifc^en  @tanbort  unb  ^oljart  beftel^en,  ftnb  im  n)ef entließen  in  ber 
®tanbortdle^re  (Sbfd^nitt  IV  bed  ^anbbuc^d,  Sb.  I,  1 .  Abteilung,  ®.  213  ff.),  f otDie  jum 
leil  in  ber  gorftbotanil  («bft^nitt  V  bed  ^anbbud^d,  »b.  I,  1.  Slbteilung,  @.  321  ff.) 
erörtert.  @d  ^onbelt  fic^  babei  ^infid^tlid^  bed  Sobend  um  beffen  d^emifd^e  Sufammen» 
fe^ung  unb  beffen  ))^l9fttalif d^e  (Eigenfd(|aften,  ^infid^tlid^  ber  Sage  um  bie  Kbbad^iutg,  ^ 
^ofttion,  äJleered^ö^e,  geogra^^ifc^e  Sage,  Oberflac^enge^altung  unb  Umgebung. 

S3om  @tanb))utdte  bed  äBalbbaued  aud  möchte  in  SrgSnjung  ber  ))oraufge^enben 
beiben  Sbfc^nitte  IV  unb  V  bed  ^anbbud^d  auf  folgenbei^  nod^  befonberd  l^ingemiefen  merben. 

A.   Boben,  insbefonbere  p^ff if altfc^e  Ctgenfc^af ten  besfelben. 

§  5.    md  fold^  getten  gfeuc^tigleit,  ®rfinbigfeit  unb  Sinbigleit. 

Saft  aQe  unfere  ^oljarten  geigen  ba  bad  befte  (Sebeil^en,  n^o  feine  jener  Sigenfd^aften 
in  einem  il^rer  ffijtreme  öorl^anben  ip;  toeber  9l5ffe,  noc^  Irodfen^eit,  toeber  gejligfcit, 
nod^  Sodferl^eit  fann,  fobalb  ein  befKmmtei»  SRag  überfc^ritten  mirb,  dd  jutrdglid^  be» 
geid^net  »erben,  ^infid^ttid^  ber  ®rünbigteit  ift  aOerbingd  im  aOgemeinen  nur  baS  eine 
(g|trem,  bie  glad^grünbigleit  aW  einer  freubigen  (gnttoiielung  ^inberüd^  gu  betrachten, 
tüftl^renb  liefgrünbigfeit  nur  in  f eltenen  gallcn  einmal  nad^teilig  »erben  lann,  bann  nam* 
Ud^,  toenn  jte,  —  fei  ed,  »eil  bie  atmofpl^ärifd^en  3Keberf(^(dge  ju  rafd^  in  ben  »oben 
eintüten,  fei  ed,  »eil  ein  ^eraufbringen  bed  Q(t:unb»aff erd  au%  ber  Xiefe  bid  jum  SBurgel« 
räum  nic^t  mel^r  erfolgen  lonn,  —  Irodtenl^eit  §ur  Solge  l^at.  (Kne  ge»iffe  mittlere  ©e* 
fd^affen^eit  bed  93oben9  ift  alfo  im  großen  unb  gangen  bie  gutrdglid^fte  unb  bietet,  ba  fie 
faft  aOe  ig^olgarten,  —  »enn  aud^  I&ngft  nic^t  aKe  ober  au(^  nur  eine  Ste^r^eit  berfelben 
bei  ber  n&mlid^en  Sobenbefd^affenl^eit  gleid^  gute  @nt»idtelung  geigen,  —  bod^  »emg{tai€ 
guläfet,  in  »albbaulid^er  Segiel^ung  bem  SBirtfc^after  ben  »eiteften  @|)ielranm.  3n  fold^ 
f^aQe  »irb  bie  S(ud»a]^l  einer  beftimmten  {)oIgart  »efentlic^  burd^  beren  Serl^aUen  im 
a3eftanb,  fo»ie  il^re  »irtfd^aftlid^e  »ebeutung  bebingt,  »äl^renb  überall,  »o  irgenb  »eI4^e 
S^eme  ber  Sobenbefd^affen^eit  vorliegen,  biefe  bei  ber  Sntfd^ibung  Aber  bie  anjubouenbe 
©Olgart  in  erfter  Sinie  ma&gebenb  »erben ;  bie  ga^I  ber  SRögttc^feiten  ift  bann  meip 
eine  fel^r  befd^r&nlte. 

@d  ift  belannt,  bag  unb  in»ie»eit  ber  ©umui»  geeignet  ift,  bie  ))]^^ftlalifd^en  (Eigen« 
fddaftcn  bes  ©oben«  gu  mobifigieren ,  inbem  er  g»ifd^en  ben  ©Etremen  bermittelt,  insbe* 
fonbcrc  einem  loderen  S&oben  mel^r  öinbigfeit,  einem  feften  gröftere  Sodfer^eit  ge»fi^, 
burc^  bebeutenbe  SBajf eraufna^me  unb  »äff erl^altenbe  ftraft  bie  geucfttigleit  reguliert ,  atö 
f(^Ied^ter  SBärmeleiter  auSgleid^enb  »irlt  unb  burc^  fto^Ienfäure«=(5nt»i<feIung  ben  mine* 
ralifc^en  ©oben  auffd^Iiegt.  «tö  abfolute  ©ebingung  für  bie  fflatbbegetation  tonn  er, 
f ofern  im  übrigen  ber  ©oben  bie  nötigen  mineraüfd^  34o^rftoffe,  fo»ie  bie  erforberlit^ 
^^^filalifc^en  (gigenfd^aflen  befifet,  ni^t  angefallen  »erben.  3mmer^in  lenktet  ein,  bag  bie 
»albbaulid^e  I^ötigfeit  auf  ununterbrochene,  reid^Iicfte  ©umuSbübung  abgeben  muft. 

§m  einzelnen  jinb  bie  «nf^)vüd^  ber  i^oljarten  m  ben  «tqbcn  au^erorbentli«^  ber^ 
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f (Rieben.  SrtD&gt  man  ilberbied,  bog  oud^  für  bal»  (Sebeil^en  einer  beftimmten^oliart 
nid^t  ein  burd^meg  glei^Meibenbed  3Ra%  ber  k)erfd^iebenen  Sobeneigenfd^aften  geforbert 
toirb,  fonbem,  nantentli(i^  bnrd^  Derfd^iebene  Sage  bebingte  ©d^kuanfungen  juläffig  finb,  fo 
erl^eOt,  bag  eine  IS^aralterifttl  ber  .^oljarten  nad^  i^ren  S3obenanf))ru^en  nur  ganj  im 
allgemeinen  unb  in  grogem  SH^  möglid^  ift,  aud^  me^r  nur  in  ber  9(rt,  bag  bte  ©renje 
angebeutet  toirb,  unter  meldte  bejfigßd^  ber  einjelnen  Sobeneigenjd^aft  nid^t  l^erunter^ 
btito.  über  meldte  nid^t  l^inauf gegangen  n^erben  barf ,  aU  bag  man  eüoa  innerhalb  biefer 
®ren)en  ein  beftimmted  äRag  atö  jetoeUig  abfolut  befted  be^eid^nen  lönnte.  S)ie^  ift  f^on 
burd^  bie  grojse  Sfä)l  iufammenn)trlenber  gaftoren  audgef(|Io{fen.  ®Ieid^e^  gilt  bemnad^ft 
bon  ben  berfd^iebenen  9Hd^tungen,  in  n^elc^en  bie  Sage  toirffam  n)irb,  fofem  l^ier  toie^ 
berum  bie  8obenbefd^affen$eit  mobifijierenb  wirft.  Qn  bead^ten  ift,  bag  aud  bem  tl^ot:^ 
fäd^ßd^en  9}ortommen  einer  ^oljart  ni^t  o^ne  meitered  auf  bereu  SBo^lbeftnben  @c^lüffe 
gejogen  werben  lönneu.  SSom  malbbauß^en  @tanb))un!te  aud  entfd^eibet  nhtt^anpt 
bereu  SSer^alten  im  S3eftanb  biet  me^r  atö  bie  (SntwidEelung  bed  (Sinjelbaumed.  S)ie 
beften  @tanborte  werben  natürlich  bon  ben  begel^rttd^ften  ^olgarten  in  Sefc^lag  genommen, 
fo  bajs  ftd^  weniger  anf))rud^dt)oIle  bielfad^  mit  geringeren  Söben  unb  fd^led^teren  Sagen 
begnügen  muffen,  iobwo^l  aud^  fie  fe^r  gern  an  bem  @(enug  ber  befferen  @tanborte  teil:: 
nehmen  Würben  (}.  83.  bie  gem.  Kiefer). 

§6.  l)gfeud^tigleit:  Su^ge^enb  bon  ber  überaui»  wid^tigen  SRolIe,  weld^e  bem 
SBaffer  in  ber  ^flanjen^^iEmä^rung  ^ulommt,  unb  bon  ber  baraud  folgenben  unb  burdd  ^^^ 
X^atfad^en  aOfeitd  befiftrften  Ueberjeugung,  ba^  |ebe  ^oljart  ceteris  paribus  auf  frifc^em 
Soben  beffer  gebeizt,  ald  auf  trodenem,  mug  man  forgfame  S3oben))f{ege  im  Sinne  ber 
ffiafferer^altung  all&  eine  unabweisbare  Sorberung  l^infteQen. 

Sür  trodtenen  83oben  taugen  nod^  bie  gemeine  ßiefer  unb  bie  Sirle,  bie  falfd^e  SRajie 
unb  et)entueD  einzelne  $a})))eln  unb  SBeiben;  einen  minbeftend  feud^ten,  wenn  ni^t  naf[en 
Soben  t>erlangt  bie  Sd^Warjerle;  auf  einem  fold^en  gebei^en  oiele  SBeiben,  aud^  wo^I  noc^ 
atud^birte,  SSogelbeere,  ftrumml^ol jKef er ;  bod^  bebingt  ftagnierenbe  iRäffe  faft  immer  eine 
me^r  ober  minber  {Weifell^afte  Sntwidtetung,  wftl^renb,  fo  lange  bad  SBaffer  in  93eWegung 
ober  nur  borübergel^enb  borfinbßd^  ift,  aud^  ein  Ueberfd^uji  baran  bielfad^  lein  ^inbemid 
guten  SBad^Stumd  wirb,  wie  bie  SBeiben  an  fdaäf^  unb  Slugufem  unb  bie  ü|)pige  Snt:: 
WidFetung  ber  Sid^en,  (Sfd^en,  Ulmen  in  jeitweife  überfd^wemmten  Stuwalbungen  beweifen. 
SBeitaud  bie  meiften  unferer  |>oIjarten  meiben  bie  (Si^eme  unb  befinben  fid^  nur  auf 
frifd^en,  ^dd^ftenS  feud^ten  Söben  wol^I,  mit  ber  abftufung,  bajs  man  einen  nur  frifd^en 
Soben  für  bie  in  ber  Ueberfic^t  }u  (Eingang  biefed  3lbfd^nitted  genannten  Slabel^ölger, 
fowie  für  Sid^e,  Sud^e,  VS)ovn,  Sinbe,  einen  feud^ten  bagegen  für  Sfc^e,  ^ainbud^e,  Ulme, 
^^pün  unb  SBeiben  borjie^en  wirb.  Qitndii)  unem))finblid^  gegen  einen  berbältnid- 
mügig  l^ol^en  (Stab  t)on  9lftffe  unb  XrodCenl^eit  fd^eint  Pinns  rigida  ju  fein,  Wäl^renb  k)iele 
ber  übrigen  SluSlänber,  mit  Welchen  Subauüerfud^e  gemad^t  werben,  mel^r  einen  nur  frifc^en 
Soben  ju  lieben  fd^etnen. 

2)  @rünbigleit:  Slac^grünbige  835ben  finb  oft ,  ini^bef onbere  an  $&ngen ,  iu^ 
gleid^  trodten,  feltener,  bei  uiÄurd^Iaffenbem  Untergrunb,  in  ebener  Sage,  ju  na§  unb  in 
beiben  gf&Qen  meift  Don  geringer  (Ertragi^föl^igleit.  ^ieroon  abgefel^en  aber  muffen  fie  bem 
@ebei^en  aQer  $oI;arten  l^inberlic^  fein,  weld^e  ein  tiefgel^enbed  SBurjelf^ftem  ^aben,  na^ 
mentlid^  bann,  wenn  le^tered  burc^  eine  flarl  auSgebUbete  ^al^lwurjel  d^arafterifiert  ift, 
Weld^e  fid^,  auf  einem  feften,  unjerKüfteten  Untergrunb  aufft^enb,  ni^t  normal  entwitfeln 
lann.  Hui  biefem  @runbe  taugen  ).  83.  bie  @id^e,  (Efc^e,  Ulme,  Sinbe  unb  Xanne  nid^t 
auf  einen  flad^grünbigen  83oben,  wäl^renb  fid^  bie  gfid^te  mit  i^ren  flac^ftreid^enben  äEBur;: 
{ein  bafelbft  nod^  gut  }ure(^tfinbet.  9(ud^  83ud^e,  83irle  u.  a.  finb  bon  einem  ni(^t  grün^ 
bigen  ^pben  Wnei&Wej»  janj  auSgefc^Ioffen,    ^niX(\ttS)\n  jtub  au^  für  ^oljarteU;  ttield^e 
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i^re  SBurjeln  in  ber  Siegel  nid^t  toeit  in  bie  Xiefe  fenlen,  tiefsrfinbige  8öben  koegen  bereit 
metft  nte^r  mittleren  geud^tigteitdjuftanbed  entfc^ieben  t^orjusiel^en.  Ungenügenbed  9Ra§ 
ber  ®rünbigfeit  ntad^t  fid^  faft  immer  burc^  geringem  ^d^enn^a^^tum  bemerHic^. 

3)  Sinbigleit:  SSon  bem  @rabe  berfetben  ifi  bie  Sntn^idelung  ber  ^olibeftönbe 
infofem  beeinflußt,  M  mit  i^r  bie  Sudbilbung  ber  feinen  ©augn^urjeln,  bie  Stanbfefkig« 
teit  ber  Säume  unb  ber  geuc^tigfeitdge^It  bei»  Sobend  in  Seiiel^ung  fte^.  Sie  (S^eme 
(einerfeiti»  fhrenger  Xl^onboben,  balb  ju  nag  unb  talt,  balb  iu  l^rt  unb  rifftg,  »enn  troden, 
anbererfeitd  f^ugfanb)  ftnb  in  jebem  gaUe  nad^teilig.  3u  ben  ^oljarten,  für  beren  befte 
Seiftung  anä)  ein  loderer  83oben  geforbert  toerben  mn^,  ge^dren  ).  8.  Ulme,  (Efc^e,  gönnte 
tiaftonie,  Srle,  falfd^e  aiajie,  bon  ben  iRabel^ötsem  gemeine  Siefer  unb  SBe^mnt^^Kefer; 
bie  meiften  anbem  jeigen  auf  einem  S3oben  bon  mittlerem  Wnbigleitdgrab  boO  befriebigenbe§ 
(Sel^ei^en. 

6.  Dte£age  nnbbtebncc^biefelbe  gegebenen  flimattfc^en 

Bebingnngen. 

§  7.  ftann  im  großen  unb  ganzen  be^u))tet  merben,  bag  bie  meiften  beutf<!^ 
SBatbbäume  ^infid^tlid^  ber  SBobenbefd^affenl^eit  innerl^Ib  jiemlid^  tt)eiter  Srenjen  ein  ge» 
nügenbed  SBirtfd^aftdergebnid  gemä^rleiften,  fo  merben  bie  Serl^ältniffe  in  bejug  auf  bie 
Sage  bielfad^  tritifd^er,  ^um  Xeil  aUerbingd  baburd^,  baß  burc^  festere ,  mie  fc^on  ange^ 
beutet  n)urbe,  bie  Sobeneigenfc^aften  mittelbar  ober  unmittelbar  beeinflußt  merben,  jum 
großen  Xeil  aber  aud^  baburd^,  baß  gen^iffe,  bie  einjelnen  ^olgarten  in  i^rer  SnttoidEelung 
be^inbembe  ober  gerabeju  bebrol^enbe  flimatifd^e  Sinmirlungen,  toit  groft,  $i$e,  €^nee» 
brud,  Steif,  @turmn)tnb  u.  f.  tt).  an  bie  Sebingungen  ber  Sage  g^üfift  finb.  @o  lommt 
ed,  baß  biete  |)ol}arten,  toeil  an  beftimmte  Sagen  gebunben,  im  SBalbbau  eine  meit  tot^ 
niger  audgebel^nte  SSermenbung  finben  f önnen,  ald  fie  il^nen,  toenn  nur  bie  Sobenanf^rüt^ 
maßgebenb  n)ären,  n)egen  il^red  n)irtfd^aftli(^en  SBerted  gern  eingeräumt  tt)ürbe. 

Sie  f^äbigenben  Ilimattfc^en  ßinpffe  merben  im  gforftf4u|  («bfd^nitt  VII  be» 
^anbbuc^d,  I.  93anb,  2.  9lbteilung)  bef))rod^en.  $ier  nur  einige  furge  ergonjenbe  8e» 
merfungen : 

1.  S^pofition,  b.  %  Steigung  einei»  83oben8  gegen  bie  jpimmetegegenb.    ^u 

mittleren  ^öl^enlagen  mad^t  jid^  ber  Unterfd^ieb  ber  einzelnen  (E^rpofitionen  befonberd  ifm^ 

\\6)ilxä)  bed  gfeuc^tigleitdgrabed  bemerllid^,  ber,  }umeift  infolge  ber  birelten,  intenflberen 

@rtoSrmung  burd^  bie  @onne,  in  ©üb^  unb  ®übn)eftlagen  im  aOgemeinen  ein  geringerer 

ift,  al^  auf  5Rorb*  unb  5Rorboftfeitcn ;  bie  SBöben  in  erfteren  finb  trodener,  bie  $ol}pfhtn)en 

n)erben  überbied  }u  energifd^erer  93lattt)erbunftung  gereigt,  fo  baß  biejenigen,  meldte  in  ben 

genannten  Sejie^ungen  anf))rud^l»boa  finb,  bon  ben  @üb^  unb  @übh)eft^clngen  fem  bleiben. 

9119  ^eifpiel  ju  febr  geeigneten  bejügliij^en  5S)emonftrattonen  mö^e  u.  a.  bie  Sl^eißtanne 
be$  u^ürttembergifd^en  ^a^toax^toalhti ,  indbef.  bed  grorftd  9leurnbütg  btenen,  toeli^e  bie  ndrb« 
liefen  unb  öjtlid^en  Sagen  einnimmt,  mä^renb  bad  Um{e(en  ber  (S||)orttion  nacb  6iä)  unb  IBe^ 
burt^  baS  Auftreten  ber  ^efcr  d^arafterifiert  ift  *)• 

Sie  S3eftanbedberiüngung,  fotool^l  SSa^l  ber  SJlet^obe  ald  auc^  Sludfül^rung  im  ein» 

jelnen,  mirb  burd^  bie  angcbeutcten  SBirlungen  ber  (gjt)ojttion  oft  wefentlid^  beeinflußt; 

baju  lommt  bie  ^ejie^ung  ber  S^))oittion  ju  äBinbgefa^r,  @d^neebrud  unb  S^oft.    3n 

^ö^eren  ©ebirg^lagen  muß  bejüglid^  bed  (Sebei^end  ber  ^oljarten,  t)on  einer  getoiffen 

©renje  an,  ber  meift  größeren  SBärme  ber  ®üb«  unb  SBeftfeiten  bad  entfd^eibenbe  SBort  juge» 

ftanben  merben. 

2.  ^i(  b  b  a  d^  u  n  g ,  b.  l^.  Steigung  bed  Sobend  gegen  bie  ^orijontole.  3m  oOge« 
meinen  bilben,  fofem  ein  gemiffed,  aQerbingd  je  nad^  ben  fonftigen  Umftanben  (^))o{ttton, 

1)  cfr.  bie  begüalic^en  SRitteitungen  bed  9orjhnei{ler9  ®raf  von  U|{flU  Ui  b?c  SRonot« 
fc^nft  für  gorft*  unb  ^agbwefen,  ^muox  1877, 
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t)]g9{ilaltf(i^e  Sobenetgenfc^aften  u.  f.  m.)  toed^felnbed  SRäg  ber  ©tetl^eit  nic^t  überfd^rttten 
wirb,  and)  bebcutenbcrc  Steigungen  lein  ^inbcmis  bcr  ^oljfultur,  wenn  oud^  Seftanbeä^ 
begrilttbung  unb  serjie^unfl  auf  fteileren  Sagen  oft  mit  erl^öl^tcn  ©(^toicrigfeitcn  ju  löm^jfcn 
l^ben.  ©tarier  geneigte  ©ünge  flnb  üielfad^  trocfener,  flac^grünbig,  Sobenrutfd^ungen  au^^^ 
gefegt  unb  bebingen  baburd^  l^öufig  befonbere  SSorle^rungen.  änbercrfeitd  treten  SScr* 
fum<)fungett  mc^r  in  ebenen  Sagen  auf.  S)ie  ©reujen  ber  lanbmirtfd^aftltd^en  Sobenbe* 
nu|ung  unb  ber  9BaIbn)irtf(^aft  finb  an  Dielen  Stellen  ]^auf)tfad^Iic^  burcb  ben  $(bbad^ungd:^ 
grab  gebogen. 

3.  SWeereiJ^öl^e  unb  geogra<)]^if d^e  Sage:  lem^eratur,  g^ud^tigleit  ber 
Suft,  atmof)7^örif(i^e  9Ueberfd^Iäge  (@d^nee,  S)uft  ic),  S^oft  unb  @türme  finb  bie  gfaftoren, 
tod^t  ^ier  l^auptfac^ßd^  beftintmenb  werben. 

4.  OberflSd^engeftaltung:  S)abei f omntt in Setrad^t  bie Sobenaudf ormung  im 
großen,  fowie  bie  t^erfd^iebenartige  ®eftaltung  ber  93obenoberf[äd^e  im  einzelnen.  3n  erfterer 
Sejiel^ung  ift  befonberd  bie  ®ebirgdbUbung  k)on  Sebeutung:  SDlaffengebirge  im  (Segenfa^ 
3U  Kettengebirgen  mit  ga^Ireid^en  Sin^eljügen,  9lnorbnung  ber  ^altv,  SBed^fel  ber  @£« 
pofitionen,  ifolierte  83erglu))))en,  ^od^platcaud  u.  f.  U).  ftnb  ju  bead^ten.  gnner^alb  biefer, 
ben  ®efamtd^arafter  audbrfidfenben  Unterfc^iebe,  weld^e  bie  walbbaulic^en  äRagregeln  oft 
ganj  bireft  beeinfluffen  (eüent.  j.  S3.  bei  ber  SBa^I  ber  ©oljart)  treten  bann  bei  ber  @nt* 
fc^eibung  in  öielen  S)etailfragen  bie  teiltoeife  fe^r  greifbaren  SSerfd^ieben^eiten  im  einjelnen 
in  Sraft,  wie  indbefonbere  bad  SSorlommen  t)on  SRuIben,  weld^e  meift  infolge  größerer 
geuc^tigfeit  unb  liefgrünbigleit  wefentlid^  befferen  ^olgtoud^S  erjeugen,  aber  afe  lief:' 
lagen  aud^  ju  gfröften  9lnla^  geben  lönnen,  ferner  Don  ©teill^ängen,  f(ad^en  SlüdEen  u.  f.  w. 
Die  meiften  biefer  großen  unb  Heinen  Unterfd^iebe  in  ber  Dbcrfla^engeftattung  werben  aud^ 
inf ofem  bemerlbar,  afö  bon  i^ncn  ber  größere  ober  geringere  ©d^uft  eineg  SBalborteä  burd^i 
feine  Umgebung  abl^angt.  (Sd  ift  Kar,  wie  ber  SSerlauf  ber  ^ö^engüge,  wie  einjelne  Serge 
bie  Sßirbtng  ber  SBinbe  auf  ^interliegenbe^  (Selänbe  mobiftjieren ,  wie  bie  ©turmgefa^r 
burd^  bie  SWd^tung  ber  I^ftler  unb  ^öl^en  beeinflußt  wirb,  wie  größere  SBafferfläc^en  bei 
bem  Stuftreten  öon  gröflen,  S)uft*  unb  SiiJbrud^  mitwirlen  lönncn.  ßu  allen  fold^en  Um* 
ftonben,  bie  fld^  tclte  au«  größerer  ©ntfemung,  teUd  au^  ber  SRa^e  fühlbar  mad^en,  tritt 
bann  ber  (Einfluß  bed  unmittelbar  benachbarten  ®el&nbed  mit  feiner  Seftodung  (Dorliegenbe 
^ö^ere  ^oljbcftänbe  ober  fta^Ipd^e  —  junge  ftultur,  JBiefe,  gelb  —  in  i^ren  Scjie^ungen 
}U  äBinben,  Stanbüerbamnmng  u.  f.  w.). 

n.  Die  (EntwidCelung  bed  einjelnen  S3aumed. 

§  8.  X)a  ed  fic^  ^ier  nic^t  um  eine  botanifd^e  (£^araIterifHI,  fonbem  um  bie  bei 
Walbbaulid^en  SRaßna^men  ju  bead^tenben,  bejw.  ju  üerwertenben  (Eigenheiten  in  ber  @nt^ 
Widtelung  ber  einjelnen  ^oljarten  l^anbelt,  f o  finb  biefelben,  unter  SSorauÄf efeung  normaler 
Serl^&Ituiffe,  indbefonbere  alfo  eined  geeigneten  ©tanborted,  l^au^tfad^üd^  nur  im  $inbIidE 
auf  folgenbe  grragen  ju  unterfuc^en: 

1)  SBie  üonjie^t  ftd^  bie  Seimung?  »leiben  bie  ßot^Iebonen  unter  ber  grbe  ober 
werben  jte  mit  ^eraufgenommen  ?  —  2)  SKe  fte^t  ba^  SBurjelf^ftcm  auS?  —  3)  gft  bie 
$)oI}art  in  ber  Sugenb  rafd^  ober  langfam  wüd^fig?  weld^en  »erlauf  nimmt  über^au^)t 
il^re  ^ö^enentwidtelung  abfolut  unb  im  »erglei(^  ju  berjenigen  anberer  4)oljarten?  — 
4)  SBie  Der^dlt  fid^  bie  ^oljart  gegen  »efc^abigungen  aller  ärt?  ift  biefelbe  in^befonbere 
in  i^rer  3ugenb  gegen  groft  unb  ©ifee  em^finblic^  ?  ift  fie  bem  ©d^neebrudf  unb  ber  ©turm- 
gefa^r  befonber»  aufgefegt?  —  5)  SBann  beginnt  pe  regelmäßig  ju  fruftifijieren ?  in 
weld^em  Umfange  barf  auf  SBieberfel^r  walbbaulid^  öerwenbbarer  äRaften  gerechnet  werben  ? 

Huf  bie  meiften  ber  oorfte^enben  gragen  geben  bie  Hbfc^nitte  V  gorftbotanif  unb 
VII  ijforftfd^u^  be^  ^anbbuc^e^  Jlntwort,  fo  baß  man  fi(^  l^ier  auf  eine  ®rup^)ierung  ber 
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^auptl^oliarten  nac^  k)orgenannten  (Befl(^tt))mdten,  fotoie  oOenfaDi»  auf  dmge  ergStisaibe 
Semerluitgen  befd^r&nlen  lann: 

1)  $  e  i  m  u  n  g :  Die  fiot^Iebonen  bleiben  unter  bet  (Erbe  bei  ber  9ni^  unb  ja^ 
nten  ftaftante,  to&fßznb  bie  übrigen  Saub^5l}er,  fotoie  bie  9label^ölier  biefelben  über  bie 
Srbe  mit  l^eroufne^men.  Dxti  bebeutet  bie  Serrid^tung  einer  bei  Durd^bringung  ber  über 
bem  ®amen  lagemben  Sobenf d^ic^t  ju  leiftenben  mec^nifd^en  Arbeit,  koeb^e  um  fo  grdger 
ift,  je  bebeutenber  bie  gfUc^enau^breitung  ber  fiotljlebonen  unb  bie  ^ö^  ber  (Srbbd>edtnng 
ift.  Sefrtere  lann  bei  (Eid^e  unb  Saftanie  entfpred^enb  ftSrler  fein.  SergL  2.  Hbfd^nttt, 
m.  «o^jitel,  2.  Xeil  IV,  E. 

2)  SBurgelf^ftent:  ^oljarten  mit  toeitüerito^eigtem  SBurjelf^ftem  iwtt^pmdfm 
bamit  einen  größeren  9ia^rungdraum ,  ftnb  aber  u.  U.  aud^  auf  firmerem,  trodenerem 
Soben  nod^  juttiac^dfraftig  (KRommobationdffi^igteit  bon  SBeibenarten) ;  bur(^  96xant  mit 
flac^ftreic^enben  ffiurjeln  n)irb  nur  bie  obere  Sobenf c^ii^t ,  bon  fold^  mit  tiefge^cnben 
SBurjeln  »werben  entfprec^enb  tiefer  Uegenbe  ®4|id^ten  be^ufd  9ta^rungtotfna^me  in  Ha* 
f))rudE|  genommen;  erftere  tonnen  auf  flac^grünbigem  Soben  no(^  gebei^en,  mo  Ie|tere 
berfagen.  ^oljarten  mit  tiefge^nber  ^fa^Imurjel,  bann  befonberd  aud^  fol^e  mit  mehreren 
ftarlen,  tiefeinbringenben  SBurjelftTfingen  ftnb  ftanbfejler  ald  folc^e  mit  flad^ftretcflenben 
SBurjeln.  3)urd^  biefe  Snbeutungen  ftnb  einige  ^au^tmomente  l^inftc^tli^  bt»  (EinfluffeiK 
ber  Öemurjelung  c^arafterifiert. 

$(fö  ^oljarten  mit  tief ge^enben  SBurjeln  finb  gu  nennen :  Qid^e  (Qu.  pedoncnlata 
unb  sessiliflora),  Ulme,  (Sfc^e,  Vffom  (befonberd  Acer  pseadoplatanns) ,  ^mit  fioflame, 
^©d^toarjerle,  Sinbe,  fobann  SBeigtanne,  gemeine  ftiefer,  SBe^mut^tiefer ,  )B&r(^.  Son 
ben  genannten  ^aben  mand^e  eine  bid  in  l^ö^ed  SIter  frftftig  enttt^idCelte  ^fo^Uourset, 
tote  g.  S3.  Std^e,  ja^me  fiaftanie,  Xanne,  mfil^renb  bei  anberen,  xok  (Erle,  S&rd^e,  frfi^ 
ober  fpoter  bad  SBac^dtum  ber  ^fa^touraet  nac^Ifigt,  bagegen  mel^rere  fd^rfig  in  ben  So^ 
ben  einbnngenbe  ftarte  ©eitenn^urieln  bad  ®erüft  beS  SBurjelf^ftemd  bOben. 

gflad^ftreic^enbe  SEBurjeln  ^aben  SBirfe,  falfd^e  SUajie,  ^ßapptln  unb  SBeiben,  fotDte 
bon  ben  Slabel^ölgem  bie  §id^te,  toö^renb  anbere  ^Ijarten,  mie  Suc^e,  ^inbud^e,  SBetg» 
erle  eine  aRittelfteOung  einnel^men.  Sbgefe^en  bon  ben  unjtoeibeutig  ausgeprägten  C^^tre^ 
men  ift  üitt^anpi  biefe,  h^ie  jebe  fi^nlid^e  Slbgrenjung,  angefid^tS  ber  jal^ireid^en  Ueber^ 
gonge  feine  fidlere,  jumal  auc^  bei  ber  gleichen  ^oljart  je  nad^  ber  8obenbef(^affen^ 
oft  auffällige  SSerfc^ieben^eitcn  borlommen. 

3)^ö^enenttt)id[elung^):  Sür  k)iele  malbbauUd^e  fragen  ((Srgielung genügenben 
Seftanbedfd^Iuffed  unb  bamit  guter  SBobenbedtung ,  @(^^igung  burd^  SBilb,  ZBeibbte^, 
Sroft  u.  f.  U).)  ift  namentlid^  bie  Sugenbentmidelung  ber  ^otjarten  entfd^eibenb.  (Einjdne 
maddcn  fc^on  in  ben  erften  Sebendja^ren  bebeutenbe  Sfingdtriebe  (falfd^e  Stlajie,  gemeine 
tiefer),  mä^renb  anbere  (Xanne)  erft  nad^  einer  Sleibe  bon  Sauren  mit  einer  energif^eren 
$ö^enentn)idelung  beginnen,  ^ie  Xrennung  in  rafd^«  unb  langfamtt^üd^fige  ^oljarten 
bejie^t  ftd^  jumeift  auf  biefe  Igugenbentteidelung,  unb  itoax  {önnen  in  biefem  €imte  old 
langfamioüd^ftg  gelten:  Sud^e,  $ainbud^e,  Xanne,  mogegen  man  bon  ben  Saub^Iiem 
(Erle,  Sirte,  ßtrfc^e,  SUajie,  femer  @fd^e,  ST^om,  ja^me  Saftanie,  Rappeln  unb  SBeiben, 
t)on  ben  9label^öliem  bie  meiften  Pinns-Slrten  unb  bie  Sard^e  ate  rafd^n)üd^fig  bejeid^nen 
unb  cnblic^  ben  Ulmen,  ßinben,  Pirna-  unb  Sorbus-Jtrten,  fotoie  ber  gierte  eine  mitttere 
Stellung  einräumen  mu§.    S)oc^  auc^  l^ier  finben  fic^  bon  gaQ  ju  gfaS,  b.  ff.  j[e  nad^ 


2)  Uebev  bie  9rt  ber  QHrmtttelung  beiS  ^dl^endutoad^dgatige«  ifi  bie  ßolsme(!unbe  omt 
0.  ©uttenberg,  ^anbbud^  II.  9anb  @.  192  ff.  su  oetglei(|en.  ^afelbfi  6.  222  ff.  finben  ft4 
überbied  bie  (SntiDicfelungdgefete  na^  bem  bermaligen  ®tanb  unfevev  JtemttniiS  sufammengefieSt 
-  Sergl.  aud^  bie  Semechtngen  Aber  bie  9ebeutung  bei(  ^5beniiHu69ium9  bei  Anlegung  gemtfdbtcr 
»epÄnbe  \n  Ul,  B,2  biefed  «5f(^nitte«,  9-  Ib, 
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Stonbort,  SStttenmg,  Sel^attbbmg  u.  f.  \o.  manc^^erlei  SSerfd^tebungen.  Sitmlxö)  xa\ä)  in 
i^rer  Sugenbentkoidelung  ftnb  meift  aud^  bie  &6^tn,  bod^  t)ielfa^  balb  nac^Iaffenb.  93ei 
knieten  ber  genannten  ^oljarten  finbert  jtd^  bad  SSer^alten  mit  junel^ntenbem  STIter,  inbem 
ntand^e  (nantentlid^  im  initoifd^en  gefd^Ioffenen  S3eftanb)  ber  bt^^er  langfam  müc^figen 
(Zanne)  ftd^  in  ber  Solge  burc^  rafd^e  $5^enentn)i(telung  audjeid^nen,  anbete,  in  ber 
Sugenb  rafd^loüd^ftg,  frül^er  ober  f))&ter  nad^Iaffen,  befonberd  n)enn  jie  fidb  nid^t  auf  einem 
burc^i^  günfKgen  ©tanborte  befinben  (@fc^e,  Sl^om,  (Sid^e  u.  a.  m.).  S)er  bei  ben  ein^^ 
idnen  |>oliarten  Derfd^iebene  g^unlt  biefeS  Slad^Iaffend  Derbient  beim  gufammenorbnen 
berfelben  im  nSmlid^en  93eftanbe  jorgfältige  Sead^tung. 

(Enbli^  ift  t)on  S3ebeutung,  menn  auc^  n^eniger  für  eigentli^  malbbaulid^e  fUta^' 
nahmen,  atö  im  |)inblid[  auf  bie  äientabilitöt  bed  93etriebd  (^^aubarfeitdertröge),  bie  ab^ 
folute  |)ö^e,  toelc^e  über^au^t  erreid^t  n)irb.  ^n  biefer  ^infic^t  ftel^en  Me  Slabel^öljer 
(Xanne  unb  Sid(^te  bid  ju  40  SReter  unb  me^r)  im  allgemeinen  ben  Saub^öliern  ))oran; 
fibrigend  ift  bie  ^ö^enentmidelung  in  ganj  befonberem  Stage  t)on  ber  @tanbortdgüte 
abl^gig. 

4)S3er^aUen  ber  |)oIiarten  gegen  Sefc^abigungen.  Sufefteu:: 
fc^oben  tommen  infofem  h)eniger  in  93etra^t,  ald  nid^t  Diele  berfelben  (luie  Stüffeltäferfrag 
an  Kulturen,  äRitöferfd^aben  u.  a.)  auf  bie  loalbbaulid^en  9(norbnungen  öfterd  einen  be^ 
ftimmenben  (Sinflug  ausüben.  3)agegen  finb  unfere  n)irtf(^aftU(!^en  Sntfd^Iiegungen  l^aufig 
burd^  bad  SSerl^alten  ber  SBalbbftume  gegen  Sroft  unb  ^i^t,  gegen  ©^neefd^aben  unb 
@turm  bebingt. 

Snbem  ^infid^tlid^  biefer  ®efa^ren  unb  bie  biefelben  bebingenben  SRomente  auf  ben 
2forftfd^u|  (4)anbbud^  I.  S.,  2.  abtIg.  VII)  üerttnefen  »irb,  foH  ^ier  nur  ^eröorge^obcn 
merben,  ba^  manche,  fonft,  b.  ^.  namentlid^  in  begug  auf  i^re  äRaffen»  unb  SBertderträge, 
fotoie  i^r  SSer^alten  gegen  ben  S3oben  u.  f.  tp.,  üieDeid^t  n^eniger  gefd^ä^te  ^oljart  burd^ 
i^re  Unenq)ftnbUd()feit  gegen  gfroft  unb  ^i|e  für  getoiffe  fonirete  f^öQe  eine  befonbere  S3e^ 
beutung  erlangen  lann,  inbem  fie  em))ftnblid^ere  ^olgarten  entn^eber  ganj  t)ertritt  ober 
benfelben  ol^  tnirtfamed  ©d^u^^olj  (äRifd^uug,  Soronbau)  beigefeilt  n)irb.  f8ü\pitlt: 
^oinbuc^e  ftatt  ber  äiotbud^e  gum  Unterbau  auf  feud^ten  ©teilen,  Sotd^e  ald  @d|U|-  unb 
Xreib^o^  für  Sid^e),  83irIent)oranbau. 

5)  grultifilation:  ©otoeit  Seftanbedbegrfinbung  burd&  ^ßflansung  ftattfinbet, 
ift  ber  SBalbbau  mit  feinen  Operationen  Don  bem  Eintritt  guter  ©amenja^re  nur  in 
mäßigem  Umfange  abl^ongig;  benn  einmal  fann  man,  mad  an  ^pn^Iingen  nid^t  aud 
Schlägen  entnommen  werben  fann,  fonbem  befonbere  Snjud^t  erl^eifc^t,  aud  einem  Der- 
l^ältnidmägig  Ileinen  Ouantum  bed  betreffenben  @amend  erjielen,  fo  bag  aud^  in  famen^ 
armen  l^a^ren  oft  n^enigfiend  biefed  geringe  Duantum  braud^baren  @amen^  getoounen 
merben  lann,  unb  gum  anbem  lann  im  SaOe  reid^üd^er  SRaft  meifl  für  mehrere  ^al^re 
Dorgeforgt  tt)erben,  nieil  man  bei  ber  ^flanjung  nid^t  immer  gerabe  auf  ein  ganj  be« 
ftimmted  SIter  ber  $flanilinge  angekoiefen  ift.  S)agegen  ift  aQerbingd  bie  JSuItur  burd^ 
®(uii,  fomie  bie  natürtid^e  ©amen-SSerjüngung  an  bie  SDtaften  gebunben,  unb  ed  ift,  na^ 
mentlic^  für  bad  regelmäßige  ^ovi^äfxütta  ber  S93irtfdE|aft  im  größeren  nad^^altigen  9e^ 
triebe,  bon  toefentlid^em  (Einfluß,  ob  unb  in  meldten  8tDi\ä)tnxcLumtn  aRaftja^re  in  genü- 
genber  9lrt  mieberle^ren  (Dergl.  ben  Stbfc^nitt  über  S3eftanbedbegrünbung). 

9Ran  tann  jmar  für  @aaten  unter  Umftänben  aud^  nod^  einige  Sa^re  alten  @amen 
bertoenben,  überbie«  ben  ©amen,  toenn  nötig,  au8  weiter  gerne  l^erbeif Raffen ,  aber  biefe 
JBel^elfe  fehlen  bei  ber  9taturbefamung.  SBenn  nun  le^tere  aud^  bei  allen  ^oljarten  ftatt^ 
finbet,  fo  ift  ber  SBirtfc^aftdbetrieb  im  großen  bod^  meift  nur  bei  ber  Xanne  unb  93u(^e, 
fotoie  öielfad^  bei  ber  gid^te,  ba  unb  bort  aud&  bei  ber  gord^e  auf  bicfelbe  begrfiubet. 
9latürUd^e  ^nfamung  ber  Sid^e,  Sfc^e,  be^  Sl^omd  u.  f.  to.  tpirb,  obnio^l  Dielfac^  eine 


524  VI.  S  0 1  e  ^,  SBalbbau. 

ertDünfd^te  Srg&ttjung  ber  Htnfifid^en  Ihtitur,  bod^  fetten  in  gramerem  Umfange  ongeflrebt 
@Dmtt  lommen  für  unfete  Stage  eigentlich  au(^  nur  Zanne,  gfi^te,  gford^,  Suc^,  et^eni 
bie  @i(^e  in  Setrad^t,  jumal  fold^e  ^oljarten  knie  ^ainbud^e,  (Sfd^e,  lE^om  u.  a.  metfl 
fel^r  regelmäßig  @anten  tragen  ober  boc^  fetten  gänjlid^  t^erfagen.  Dbmo^I  fc^on  t)om 
audge^enben  @tangen^oI}atter  an  oft  bebeutenbere  äRaften  oorlomnten  unb  jUKtr  auf  S^ltfy- 
terem  @tanbort  getoö^nKd^  frül^  dd  auf  befferem,  mirb  bie  regelmäßige  SBieberfe^  ber* 
felben  metft  bod^  erft  t)on  einem  f))ftteren  (Enhoidelungi^ftabittm  an  beobad^tet,  todd^ 
bemgemög  atö  \>oUt  SRannbarleit  bejeid^net  tt>erben  lann.  Srft  menn  btefe  eingetreten  ifl, 
lägt  fid^  bie  äJerjüngung  mit  @id^er^eit  leiten. 

SDlan  fann  rechnen '),  bag  bei  ber  Xanne  ettoa  t)om  70—80.  ^ol^re  an  in  milbem 
Rlxma  alle  3,  in  rauherem  ade  5—7  ^a^re  eine  reic^tid^e  äRaft  eintritt;  bei  ber  Sfid^ 
gefc^ie^t  bied  ki  eben  biefem  Stter  (mit  entf))re(^enben,  örtlid^  aDgemein,  fomie  but^  bie 
me^r  jufäOigen  Sinpffe  ber  Iga^redtoitterung  bebingten  Sd^n^anlungen  auf^  unb  abtt)ärtd) 
burd^fd^nittttd^  aUe  5  ^afyct.  3)ie  gemeine  ftiefer  frultifijiert  früher  unb  aud^  reid^fu^, 
fo  bag  ütoa  oom  60.  3a^re  an  ie  in  Sjä^rigen  $erioben  auf  eine  genügenbe  @amen^ 
menge  ju  jä^Ien  ift.  Sud^enf amenja^re ,  menn  aud^  eigentlid^e  SoIImafien  fetten  finb, 
boc^,  j[e  na^  Dertlid^teit,  t)om  70—80.  ^a^re  an  aOe  5—10  Saläre,  «e^nlic^  n^ie  bie  8n(^ 
(im  ganjen  too^t  etn^ad  günftiger)  oer^ätt  fid^  bie  Sid^e. 

in.  S)ad  SBer^alten  ber  ^oljarten. 

S)a  ed  ber  SSBalbbau  faft  audna^mdlod  nic^t  mit  (Sinjelbäumen ,  fonbem  mit  8e« 
ftönben,  b.  1^.  mit  einer  SSiei^eit  einzelner  3iii>^^ibuen,  ju  t^un  ^at,  fo  ift  bie  SBürbtgung 
ber  einjetnen  ^olgarten  red^t  eigentlich  burd^  bereu  Ser^atten  im  Seftanbe,  beim  Sufonu 
mcnleben  mit  gnbiöibuen  ber  gleid^en  Sfrt  ober  anberer  arten  bebingt.  3)abei  ift  jene* 
SSer^atten  ]^au))tfäd^Iid^  nac^  jtoei  9KdE|tungen  ^in  }u  begutad^ten,  nämlic^  ed  fragt  ftd^: 

1)  n^eld^en  (Sinflug  äugert  bie  $oIjart  im  Seftanb  auf  ben  Soben,  ber  fte  trägt?  unb 

2)  toa^  leiftet  ber  Seftanb  atö  fold^er  für  bie  öerfc^iebenen  ßtoedte  ber  SBirtfd^ft? 

A.  <EinfIu§berQol5artenaufbenBoben. 

§  9.  @d  tommt  barauf  an,  bag  ber  Säeftanb,  n^eld^er  bem  89oben  beftimmte  Se^ 
träge  an  9lä]^rftoffen  entjie^t  unb  benfelben  baburc^  ärmer  mad^t,  l^iefür  in  ®eftatt  ber^ 
ienigen  ©ubftanjen,  toeld^e  bie  ^oljgen^äc^fe  jur  ©treubede  unb  fomit  bemnäd^fl  jur  ^n* 
mu^bitbung  beitragen,  alfo  in  erfter  Sinie  burd^  ben  |ä^rlic^en  S3Iatt«  itnb  siabelabfoll, 
burd^  Stuten^:  unb  gntd^tteile,  gtoeige  ic,  ic,  fomeit  möglid^  ^a^  (eiftet,  unb  bag  auger« 
bem  burd^  bad  föronenbac^  bed  SeftanbeS  bie  Sinmirlung  t)on  @onne  unb  SBinb  in  fold^em 
9Jlage  t)om  Soben  fem  ge^atten  toerben,  bag  biefem  l^ierburd^  ba^  gehörige  äRag  t)on 
Seud^tigleit,  fon^ie  ein  normal  t)erlaufenber  ftetiger  ®ang  ber  ^umudbilbung  gefiebert,  bie 
Saubbede  httoaf)xt  unb  jugleid^  bie  (Sntn^idelung  jal^Ireic^er  Sorftuidräuter  l^intange^atten 
werbe.  S)iefc  SBirlungen  »erben  in  ben  toeitauS  meiften  gfäHen  —  (öon  befonberiJ  Iräf- 
tigcn  begto.  feud^tcn  ©oben  abgefel^en,  bereu  ßrfd^öpfung  in  «bfid^t  auf  SDKneralfloffe  unb 
SBafferge^att  ni^t  ju  fürd^ten  ift)  —  nur  öon  einem  gut  gefc^Ioffenen  ftronenbad^  in  ge* 
nügcnbcr  SBcife  ausgeübt,  toobei  aHerbingd  nid^t  erforberüc^  ift,  bag  bie  einjcinen  ftronen 
fid^  in  gteid^cr  ^ö^e  getoiffermagen  ju  einer  einjigen  ©tage  jufammenfügen,  fonbem  e«  Bnnen 
aud^  ®jenH)Iare,  bejU).  @xupptn  öerf^iebenften  Sitter»  unb  bamit  öerfd^iebcnfter  ^ö^e  unb 
©njelaugformung  ben  Saum  über  bem  ©oben  berart  mit  Steigen,  Saub  unb  Kabeln 
anfüllen,  bag  @onne  unb  äEBinb  nid^t  ober  nur  in  unfd^äblid^em  SRage  jur  (£rbe  gelangen 


8)  Sergl  u.  0.  $e|  „2)ie  ®i()enfd^aften  unb  ba9  forfilid^e  SSerl^alien  bn  n)id^tigeten  . .  .^^ol)« 
arten'',  wofelbft  in  Slnmerfunjen  ^^e  ©pe^iaHittevat^r  nad^geoiefen  ijl. 
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tBmten.  SebenfaQd  aber  ift  im  allgemeinen  ebenfo  jnr  ^erfteQung  jiene^  @d^u^ba^e^ 
Aber  bem  Soben,  n)ie  gut  StücHieferung  eined  ^inreid^enben  Duantumd  an  ^umudbtlbenben 
Subftanten  auf  ber  ^l&i^tnüaf)^  eine  groge  %n}a^I  t)on  ^olst^flanjen  unb  indbefonbere 
fold^  erforbertid^,  beren  Jtronen  in  fic^  entfpred^enb  bid^t  finb.  S)enn  namcntlid^  in 
^5^erem  klttx,  totm  ber  einjelne  Saum  einen  größeren  @tanbraum  einnimmt,  ift  nid^t 
in  erfter  i^inie  nol^ed  Sneinanberrüden  ber  Slad^barbaume ,  fonbem  t)or  allem  aud^  bie 
Sefc^affen^eit  ber  Sinjeltrone  fär  bie  ^ntenfit&t  bed  Sobenfc^u^ed  bebingenb.  ^m  and) 
in  ber  3ugenb  bie  auf  gegebener  2flad^e  borfinbßd^e  Sai)l  ber  ^nbibibuen  am  meiftcn  in« 
(Stündet,  fo  tritt  boA  mit  fortfdireitenber  @ntn)idtelung  (june^menber  natürlid^er  unb  Un^^ 
lieber  Seftanbedreinigung)  biefem  äRoment  ber  Sinflug  ber  einzelnen  ^one  mel^r  unb  me^r 
ald  gleid^toertig  jur  @eite.  iRun  Derl^alten  fid^  aber  unfere  ^otgarten  in  biefer  Sejte^ung 
augerorbenttic^  oerfd^ieben.  Stoax  beifi^en  nic^t  blog  biejlenigen,  meiere  fid^  aud^  im  8(Iter 
no^  burc^  biegte  ^onen  audjeid^nen,  fonbem  auc^  t)xttt  t)on  benen,  bei  tneld^en  bied  nid^t 
ber  gfoK  ift,  in  ber  Sugenb  reid^Iic^e  Selaubung  ober  Senabelung ;  aber  mit  june^menbem 
Kiter  K(^n  fid^  bie  ^onen  ber  meiften  {^oljarten  me^r  unb  me^r  aud,  fte  rüden  über^^ 
biel^  (infolge  9lbflerbend  ber  unteren  8(efte)  immer  nieiter  t>om  Soben  in  bie  $ö^e,  burd^ 
feitfid^e  ^Beengung  ge^en  triele  3nbik)ibuen  ein,  fo  bag  burd^  bied  aUed  balb  früher  balb 
f))&ter  (nadd  ^oljart,  @tanbortdt)er]^äItniffen  u.  f.  U).)  eine  oft  fe^r  meitgel^enbe  S)urd^lid^^ 
tung  bed  ftronenfc^Iuffed  eintritt,  bie  ftc^  inxd)  Uebertteibung  bed  Sobend  mit  Uu:: 
ttinittn,  rafd^e  ^umudjerf e^ung ,  Studtrodnung  tc.  bemertbar  mad^t.  S)a  l^ierburd^ 
ber  Sßalbboben  in  feiner  $robutttondfä^igIeit  gefc^öbigt  toürbe,  fo  mug  für  bauernb  bid^ten 
ttronenfd^rm  geforgt  merben.  2)ied  gefc^ie^t,  inbem  man  entn^eber  über^au^t  nur  fotd^e 
^olgarten  in  bie  )8eft&tbe  bringt,  beren  fronen  fic^  bid  ind  ^ö^ere  SHter  gut  gefc^Ioffen 
erhalten,  ober,  faOd  man  aud  irgenb  totläftn  ®rünben  ju  folc^en  ^oljarten  greift,  totld)t 
fic^  in  \patttm  ^ai^ttn  Ud^t  fteQen,  biefe  loenigftend  enttoeber  mit  fo  niebrigen  Umtrieben 
be^anbett,  bag  bei  ber  Sbemtung  bed  Seftanbed  bie  für  ben  S3obenjuftanb  bebenflic^e 
Si^tung  nod^  nidfi  eingetreten ,  ift,  ober,  totmx  man  fie  älter  toerben  laffen  toiSi,  im  3^it- 
punite  ber  beginnenben  Hudlid^tung  auf  anbere  SEBeife  für  Sobenfd^u^  forgt. 

Diejenigen  $oIjarten,  n^elc^e  aud^  in  l^öl^erem  SIter  gut  gefi^Ioffene  S3eftanbe  gu 
bUben  unb  fomit  bem  83oben  jeben  gen)ünfc^ten  @d)väi  bauernb  gu  gett)öf|ren  bermögen, 
finb  Dorab  Xanne,  S3uc^e,  bann  aud^  bie  S i c^ t e.  @ie  finb  alf o  t)or  aßen  anbem 
berufen,  bie  $au))tmaf[e  bed  Sßalbed  }u  bilben,  begh).  in  reinen,  b.  ^.  nur  aud  (S^enu 
klaren  ber  nSmßd^en  i)oIgart  gufammengefe^ten  93eft&nben  aufzutreten.  @ie  \ptixtU  n^erben 
ate  fd^attenertragenbe  ^olgarten  begei^net,  toeil  man  bie  S)i(^tigfeit  i^rer  jf rone, 
meldte  mefentlic^  barauf  beruht,  ba^  Slütter,  begm.  9tabeln  im  inneren  berfelben  fid^  nod^ 
lebenb  erhalten,  aU  einen  Oen^eid  !§ö^eren  @c^attenerträgniffed  anfielt  im  ®egenfa|  gu 
bem  begügßd^en  SSer^alten  bei  fold^en  ^olgarten,  beren  ifronen  fic^  balb  lid^ten,  inbem  bie 
t>on  ben  Süßeren  Slatt«,  begto.  9labelf(|i(^ten  umfd^atteten  Organe  im  föroneninnem  nic^t 
me^r  lebensfähig  bleiben.  S)iefe  $oIgarten  »erben  be^balb  lid^tbebürftig  ober  lurg  2  i  d^  t= 
^ölger  genannt.  Site  ejtreme  Se^^räfentanten  berfelben  lönnen  bie  Sär^e  unb  ©irfe 
gelten,  toelc^e  fid^  üor  allen  anbem  burc^  i^re  befonberd  bünne  l^rone  auSgeid^nen.  3^H4^ 
ben  beiben  genannten  S^emen,  ben  ©c^attenl^ölgem  Xanne,  Sud^e  unb  Sichte  unb  ben 
Sid^t^ölgem  Sirfe  unb  fiärd^e,  fd(|alten  fic^  in  mannigfad^er  !(bftufung  bie  übrigen  $oIgarten 
ein.  Seiner  unferer  SBalbbüume  ßebt  ober  bebarf  ben  @d^atten,  abgefel^en  bon  ber  3[ugenb- 
geit,  in  totldftt  oielen  berfelben  @d^u^  gegen  gfroft  unb  $i^e  geioäl^rt  toerben  mug,  toad 
im  grogen  Sorftbetrieb  meift  nur  bur(|  bad  Sronenbad^  eined  Sd^u^beftanbeS  gefd^e^en 
binn,  alfo  mit  Sefc^attung  berfnü^ft  ift.  Stile  ^olgarten  tntcoidün  ft^  oielmel^r  tr&ftiger 
im  boOen  @onnenlid(|te.    X)agegen  tonnen  aber  mandE^e  bie  SSefc^attung  nac^  äRaf  unb 


5^6  Vt.  fiore^;  ttatbidit 

Seitbouer  in  loetterem  Umfange  ertragen,  tool^enb  onbere  barunter  balb  notleiben,  eme 
SBerf d^ieben^ett  bed  Ser^Itend,  meiere  natfirlt(l(^  nKtlbbauIid^  t)on  ^5(^fter  IBebentang  ift  ^. 

Xanne  unb  IBu^e  brausen  (in  ber  (Ebene  unb  ben  Stittellaaen  tDenigftenft)  in  ber  3h« 
penb  ®(^u|  gegen  Sroft  unb  ^i|e  nnb  ertragen  bie  ISefd^ttunq,  bie  Xanne  aber  Ifingci  u«b 
intenftDet  alS  bie  S3u4e.  SBett  weniger  f^u^bebflrftig  tft  bie  ptnge  Sfic^te,  jeboti^  fci^attener* 
ttagenb  in  etmaS  geringetem  Tla^t  toit  bte  fduä^.  9Cne  anberen  ^oUarten  finb  al8  3ung' 
n)ü(^fe  fofort  fe^r  bantbar  fär  toollen  £t(^tgenti6  unb  erholten  ft(^  unter  bent  ^d^otten  Don  &)ber« 
pönbecn  im  allgemeinen  nur  bann  einige  3eit  mud^i^fr&fttg ,  menn  ibnen,  maft  bobet  an  atntO' 
fp^ärild^en  92teoerf(i^Iögen  (Siegen,  7^au  2C.)  obgebt,  bur^  IBobenfnf^e  tetd^lid^  erfe^t  miib. 

—  fßon  bem  SSer^alten  in  ber  erften  Sugenb  iff  baSientge  tofi^renb  ber  meitem  (Entmicfelnng 
bed  SBeftonbei»  f,u  untertreiben.  5Da8  fntil^e  SiUer;  in  meinem  ftd^  bie  grOgere  ober  gerinpece 
gfol^igleit  einer  ^oljart ,  bi(!bte  unb  bamit  reine  )Beftdnbe  bouemb  }u  bilben,  beutlit^  audfprt^t, 
ift  gemeinhin  bie  B^tt  bed  beginnenben  ©tangen^oI^eS.  kluger  bet  2&xä^t  unb  idirtt  tritt  bie 
@orge  um  ben  $oDen{c^u|  im  reinen  93e|tanbe  einer  £i(^tboI}art  erfl  oon  jenem  3eit)ranfte  oib 
an  und  l^eran;  ia  in  83eftönben  mancher  lid^tfroniger  S^obelpOI^,  toie  $.  9).  ber  gemeinen  SHefer 
fann  man  fi(!^  biefer  @orge  oft  noc^  meiterbin,  hi^  tn'd  mittlere,  ia  l^ö^ere  ©tan^en^oUoIter 
entft^Iagen,  fofem  eine  biegte  mooihtdt  ben  ÜSoben  fiberfleibet  unb  iq^m  ben  erforberltc^en  S^nft 
(Seui^ti^feit  sc^^  getu&^rt  l6on  t)erf(!^iebenen  6(^riftftenem  ftnb  bie  ^ol^rten  in  S&enia  onf 
i^re  gföbtgleit,  ©Ratten  an  ertragen,  beato.  ft(^  im  gefd^Ioffenen  fdt^avibt  fja  f^altta,  flafttftatett 
morben^).  ^ie  8fala,  meiere  biefelben  aufgehellt  l^ben,  fttmmt  nid^t  tu  allen  (EinAeQeiten 
überein;  bod^  treffen  bie  9(btoeid^ungen  aumeijt  nur  bie  eine  mittlere  6te0ung  einne^menben 
^Dtjarten;  mand^e  Serf(^iebung  ift  lofaler  ^atat,  burd^  bie  (Eigenart  beS  @tanbortS  bebingt*); 
überbied  ift  bie  e^afte  fom))arati)9e  Beobachtung  du^er^  fd^mierig^  toeil  meift  oiele  galtoren 
gteid^aeitig  mirlfam  finb.  S3ir  möd^ten  —  mit  ber  am  meiften  ©d^atten  ertragenben  ^oljart 
beginncnb  —  folgenbe  fütUit  ouffteHen:  lanne  —  ^ud^t  —  Srtdbte  —  &a\nhudfe,  Vi&jmoviffa* 
üefer  —  iiinbe  —  (£f(!^e  —  2Hom,  ©d^warjftefer  —  (Erle  —  (ri^e,  uixnt  —  gemeine  ftiefer 

—  ^fpe,  SBirfe,  i^ärc^e.  3^  htad^ttn  ift,  bag  an  ben  aiemlid^  t>itl  (Debatten  ertragenben  ^o\m 
arten  Die  ^e^mout^dfiefer  gebort,  »eltbe  babur(!b  unb  burc^  t^re  9laf(^toü4rtgteit  für  manche 
©peaialfäOe  roalbbaulic^er  Slrbeit,  mie  a-  ®.  ^[udpflanaen  oon  ©dgneebruc^iaden,  alten  Segen  n.  f.  to. 
befonberi»  geeignet  erfc^einen  !ann.  Srerner  fc^eint  ed,  bag  bie  grid^te  feinedmegft  ber  l9uc^e  unb 
noc^  meniger  oer  Xanne  gleic^georbnet  toerben  barf.  —  €in  allgemeiner  (Einfluß  bed  Stanbortd 
auf  bie  befproc^enen  S^erbdltniffe  lagt  fic^  ba^in  erfennen,  bag  auf  frifd^en  unb  reid^en  fiöben 
bie  ^onen  bid^tec  finb,  baS  ©d^attenertrögnii»  burd^  aHe  fiebenftalter  gejteigert  erfd^eint,  »oronS 
gefolgert  toerben  Yann,  bag  icbenfaHi»  bie  Srrage  ber  (Ernd^runa  mttfpielt,  mie  benn  fiber^on^t 
bie  beregten  iBeaie^ungen  nod|  nic^t  aüfeitd  ooufiänbtg  gelldrt  ftnb.    ißgl.  ^anbbud^  1, 1  @.  296. 

X^atfdd^Iid^  fommen  aaö)  Don  anbem  ^olaarten,  ald  ber  Xanne,  Sud^e  nnb  Sid^te, 

reine  Seftdnbe  Dor ;  aber  biefelben  ftnb  bann  entn^eber  ki'nber  ber  9lot  ober  auc^  bef onberft 

gunftiger  fficr^dltniffe.     So  finbet  fid^  inSbefonbere  bie  gemeine  ftiefer  in  auÄgei>el^nten 

reinen  93eftdnben,  jebod^  a^^^f^  ^^f  83öben,  n)elc^e  für  anbere,  anf^mu^doollere  ^olaorten 

nic^t  me^r  taugen,  n)o  man  alfo,  um  überl^aupt  9BaIb  au  l^aben,  mit  ber  fiiefer  im  reinen 

93eftanb  aufrieben  fein  mn§.    SRan  befinbet  ftc^  in  einer  3u?angdlage,  oulS  ber  man  eben 

niemals  ^erau^fommen  lann.     @o  lange  in  fold^en  Seftdnben  bie  äRoodbede  ftc^  er^ 

(bei  nid^t  au  ^ol^em  Umtrieb),  ift  bie  Sciftung  ber  ftiefer  aud^  in  SWcffid^t  auf  bie  Soben« 

fraft  eine  befricbigenbe.  8Cud^  S^toaraliefer  (SBtener  SBalb),  ftrumml^olaKcfer  (^oc^gebirg, 

SRoore),  6rle  (naffe  ^artiecn),  fobann  (Sfc^c,  ®d^e  (ouf  Irdftigen  ©oben  ber  gluftniAemngen, 

bod^  ^icr  meift  mit  einem  Unter^ola)  fönnen  atö  Seifpiele  bafür  aufgeführt  toerben,  bag 

unter  befonberen  Umftdnben  ßic^t^ölaer  ober  toenigften^  fold^e,  toclc^e  eine  mittlere  Stellung 

einnel^men,  in  reinen  ©eftdnben  Dortommen.  Ueberbied  ift  ber  (Sid^enfc^dlmalb  au  erto&^nen, 

bei  toelc^em  ber  niebrige  Umtrieb  entft^eibenb  ift.  —  Anbau  öon  ©d^uftbeftSnben  (au» 

Siric,  gemeiner  ßiefer),  f onjie  8lnaudE|t  oon  reinen  Scftdnben  (ettoa  ber  (Sic^e)  in  ber  Vb^t, 

fie  f))dter  au  unterbauen,  fommen  ali  ni^t  bauemb  beiaube^altenbe  reine  Seft&nbe  ^ier 

nid^t  n)eiter  in  Setrad^t. 

4)  3u  oergl.  3n>eiter  «bfc^nitt,  2. 5!apitel,  A,  U  1,  §  25. 

5)  aSergl.  u.  a.  ®.  ^eper,  Serbalten  ber  äßalbbdume  gegen  ßid^t  unb  S<^attenr  1852.  — 
0.  gifcbbac^  „gorproiffenfdjaft",  4.  «ufl.  1886  6.  5.  —  Äraft  in  OTg.  g.  u.  S-Settg.  oon 
1878,  ®.  64.  —  ®aner,  „SBolbbau",  2.  «ufl.  €5.  33  ff. 

6)  3n  biefer  8e§iebung  mod^t  ).  IB.  ©aper  auf  bie  er^ö^ten  Sid^tanft^rüd^  bei  bmerSe* 
getotiondbauer  (©ebirg,  9{orben),  bann  auf  ben  (Einfluß  ber  drtli^en  Si^ttntenfitdt,  bie  tiirfmig 
l^dufiger  9lebel  u.  f.  m.  aufmerffam. 


f6tt%aittn  ber  ^oljartcn  untctrinembcr.    ©emtfd^te  Scflfinbc.   §  16.  ^27 

B.  Der!)aIienber£|of5artennniecetnanber.    <5emtfc^teBefianbeO- 

§  10.  1.  811  gemein  ed.  S)a  nur  eine  Heine  Snja^I  \>on  ^oljarten  geeignet 
if),  für  ftd^  allein,  b.  ^.  in  reinem  Seftanbe  bem  Soben  ben  erforberlid^en  @(i^u|  ju  ge^^ 
tt^&^ren;  ba  fid^  aber  gerabe  unter  ben  äbrigen,  ben  Sid^tl^öliem,  eineäiei^e  unferer  totvt^ 
t>oUften,  für  bie  Dielfeitigfien  83ern>enbnngdjn)e(fe  gefud^ten  Sht^^öljer  befinben,  auf  beren 
Kn^  ntd)  Stod^ind^t  ni^t  t)erjid^tet  werben  tann,  fo  muffen  fid^  ben  reinen  93eftänben  ,,ge^ 
mifd^te"  gugefeHen,  b.  ^.  fold^e,  meiere  and  S^bibibuen  itoütt  ober  mel^rerer  ^oljarten 
gnfommengefelt  finb,  n^obei  bann  bie  Sid^t^öljer  berart  mit  ®d^attenl^dliem  iufammenge« 
braci^t  koerben  tonnen,  ba^  Ie|tere  bie  @orge  für  ben  SBobenf c^u|  in  ber  $au))tfad^e  über^ 
nehmen,  mftl^renb  jene,  in  ber  SRinberja^I,  ol^ne  befonbem  Slac^teil  für  bie  Sobenfraft 
mittt^ad^fen.  Die  }tt)ei  großen  ®ru))))en  Sid^t^  unb  Sd^attenl^öljer  geftatten  folgenbe  3  9(rten 
\>on  aRifd^ngen :  a)  Sc^tten^öljer  untereinanber,  b)  @d^atten-  mit  iBic^t^öIiern,  c)  Sid^t« 
^dljer  untereinanber.  9[u§erbem  finb  Unterfd^iebe  bal^in  )u  mad^en,  ob  bie  9Rif drangen 
Meibenb  ober  ))orüberge^enb  finb,  ob  bie  einzelnen  ^oljarten  gleid^jeitig  ober  gu  Derfd^ie^ 
bener  Qüt  auf  bie  gflä^e  lommen,  ob  fie  gleid^alt  ober  ungleic^alterig  finb,  enblic^  ob  eine 
gpüfptn^  ober  l^orftenmeife  Verteilung  ber  einjelnen  ^olgarten  beliebt  mirb,  ober  ob  ein 
(Brunbbeftanb  4nit  (S^remplaren  einer  anberen  ^oljart  in  einjetftdnbiger  ^(norbnung  ber 
Ie|teren  bnrd^fteDt  ift. 

a)  fßtx\pitlt  Dorübetgebenber  9ltfc^ttngen:  1)  $(n}U(^t  bon  ®(^u^be« 
{tftnben :  9irfe,  Sdr^e  ober  ^efer  auf  SBidgen  bebufs  ^taä^ffUdit  t)on  Sonne  ober  IBud^e :  ^efer 
tn  Untermifc^ung  mit  (Stc^e,  um  le^tere  burc^  @etten{(^u^  gegen  fl^ofi  gu  ft^ern;  —  2)  2JtxU 
anguckt  einer  £ioIjart  h>el(!^e  eine  frü^e  3totfd^ennu|ung  abwerfen  fo0,  g.  16.  gierte  (SSBet^nac^td« 
bdnme!)  in  ^flangfulturen  {toifd^en  audI5nbif(!^en  folgern  (^ougladtanne).  —  b)  ^eif^iele 
ungleic^geitioer  äJ^ifc^ungen:  1)  ^oranbau  eined  @cl^u|beftanbed,  na^folgenbed  (Sin« 
bringen  ber  Äaupt$oIjart ;  2)  Unterbau  öon  ßiti^tl^öläem  ((gtd^e)  mit  ©d^attbölacm.  —  c)  S3ei* 
f^tele  ungiei(^altertger  STlifd^ungen  ftnb  unter  a  unb  b  einbegriffen. 

S)ie  3frage,  ob  reine  ober  gemif(^te  SSeftänbe,  ift  in  leftter  Sinie  eine  grage  ber  "Sttn^ 
tabilitftt.  ©ofem  eine  Snja^I  laum  entbe^rlid^er  ^olgarten  im  reinen  S3eftanb  nid^t  er» 
}ogen  toerben  tonnen,  finb,  n^ie  bereite  l^erüorge^oben  h^urbe,  SRifc^beftänbe  eine  unab^ 
tt^eidbare  9lotn)enbigteit.  (Ei^  tonnte  fi^  aber  tt)eiter]^in  bie  Srmftgung  aufbr&ngen,  ob 
nid^t  aud^  fold^e  ^oljarten,  tt»eld^e  t)erm5ge  i^red  biegten  ^onenfd^Iuffed  ju  reinen  93e« 
fiänben  taugen ,  n)egen  befonberer  SBorjüge  ber  SRifd^beftänbe  allgemein  beffer  in  Untere 
mif (^ung  mit  anbem  ^oljarten  angebaut  n)erben  n)ürben,  f o  bag  bie  Segrünbung  gemif d^ter 
SSeftftnbe  ühttfympt  ald  Siegel ^ingefteOt  n^erben mügte.  @oI^er  SSorjüge  gemifd^ter 
öefiänbe  toerben  in  bcrl^at  mel^rere  angeführt  •;,  toie:  a)  ®emif d|te  Seftanbe  getoö^ren 
großem  ®(^u|  gegen  gemijfe  ©efal^ren,  inbem  bie  einjelnen  SWifc^l^oIgarten  in  berfd^iebc^^ 
nem  Wta^t  (mand^e  et^entueO  gar  nid^t)  bebro^t  ftnb  unb  baburc^  für  ben  Seftanb  im 
(Banjen  eine  l^ö^ere  burc^fd^nitttic^e  SBiberftanb^fS^igteit  entfte^t.  SBenn  le^tere  auc^  gum 
Xeil  nur  mittelbar  ber  SRifc^ung,  b.  ^.  in  ber  ^au))tfad^e  ber  burd^  biefelbe  ermöglichten 
trfiftigem  ftronenentn^icHung,  befferer  ®efunb]^eit  im  allgemeinen  u.  f.  n>.  gu  berbanten  ift, 
fo  inbert  bied  bo(^  nic^td  an  ber  S^atfac^e  größerer  ©i^erl^eit  ber  ®efammtbeftdnbe. 
Seif^ele:  äRifc^ung  bon  Saubl^olg  unter  Slabel^olg  ald  @d)Viii  gegen  S^uer,  $ilge  unb 
Snfelten,  be^gleid^en  gegen  Sd^neebrudC;  fbid^»  unb  tiefmurgeinbe  ^olgarten  bilben  unter 
UmftSnben  einen  fturmfid^ereren  Seftanb  atö  flad^murgelnbe  aDein ;  froft^arte  unb  :^em))ftnb:^ 
lid^e  ^olgarten  in  SRifd^ung  gum  @(^u^  ber  le^teren  u.  f.  U).  —  b)  ®emifd^te  Seflänbe 
tonnen  bie  ipoigmaffem  unb  SBerti^^robuttion  fteigem.  SlQgemein  lößt  ftd^  biefer  @ai  au9 
ben  t>erf4iiebenen  SBobenanfprüd^en  ber  ^otgarten,  aui^  ber  SBerfc^ieben^eit  i^rer  äBurgelbil- 


7)  8etgl.  €at(  ßeper  .,9eiirage  |uv  gorfhciffenfc^oft"  II.  ^eft,  1847  e.  1  ff. 

8)  Sevgl.  Carl  «cpev  bafelbfi  6.  82  % 
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bung  (flad^-  unb  tieftourjelnbe),  i^rer  ttronenfomt,  {omie  aud  ben  befferen  93obenetgenf(^ftett, 
metc^e  Sid^t^öliem  int  (Srunbbeftanbe  bon  (Sc^att^öltern  ju  ^vk  lommeit  u.  f.  id.,  abftoa« 
gieren,  ftomparatiüe  Unterfuc^ungen,  toüdft  benfelben  beftfttigen,  liegen  nur  in  bef^r&idter 
3af)t  ))or '),  löngft  noc^  nid^t  genügenb,  um  alle  einf d^logenben  83e)ie^ungen  mit  Seftimmt^ 
nac^juweifen.    ^ndbefonbere  m&re  j.  83.  ^inftc^tlid^  einiger,  in  größerer  Sudbe^ung  üin> 
fommenber  Stabet^oljmifd^ungen  toit  Xanne  unb  Kiefer,  Xanne  unb  gierte,  Xanne,  ^dfit 
unb  Kiefer  (©c^roar^malb,  SSogefen),  totlä^t  offenbar  (SuM  leiften,  ber  ia^Ienmögige  Skr« 
gleid^  i^rer  aRaffenprobutHon  mit  berjenigen  reiner  93eß&nbe  jener  ^oljarten  auf  gleU^ 
@tanbort  noc^  burd^  audgebe!|nte  Unterfuc^ungen  )u  führen.  9label^öl)er,  mie  ^äfit,  ffiefer, 
Xanne  btiben,  in  ä^ud^en  eingefprengt ,  befonberd  bebeutenbe  Simenftonen  f^ani.    X)a6 
übrigen^  eine  äße^rprobuftion  mo^I  mefentlic^  auf  freiere  Kronenentttiidtelung  einzelner 
fd^neUer  n)üc^ftger  Saume  im  äRifc^beftanbe  iurüdtjuffl^ren  fein  bfirfte,  loft^renb  eine  SBac^ 
tumdfteigerung  in  gletc^alterigen,  gleic^^o^en  Seftönben  hnxö)  bie  SRifd^ung  allän  taum 
ober  bod^  nur  in  befc^rönttem  äRa^e  Derurfa^t  werben  mdc^te,  ^t  SBagener  *^)  ]^en)or« 
geI|oben.  —  c)  ©emtfd^te  Seftönbe  bienen  jur  SSerminberung  ber  SetriebdOaffen.    Sie» 
gefd^ie^t  einmal  baburc^,  bag  fte  eine  einheitliche  ®(^Iagorbnung  (normale  Stterdftufen^ 
fo(ge)  geftatten,  too  fonft,  n^enn  man  bon  ieber  ^olgart  j&^Iid|  einen  (Ertrag  l^ben  möii^te, 
ebenfooiele  fetbftanbige  @(^Iagorbnungen  nötig  n^aren,  ald  ^otjarten  bor^ben  finb  (bri 
Keiner  ©efammtfläd^e  indbef .  ganj  unburc^fü^rbar) ;  fobann  babitrd^,  bajs  innerhalb  gem^er 
©renjen  ein  >iludg(eic^  ber  Umtriebd^eiten  im  äRifc^beftonbe  möglid^  erfd^eint;  93erf(!^ieben« 
l^ett  ber  Unitriebdjeit  toare  fonft  ein  amingenber  ®runb  für  Studfd^eibung  befonberer  9e^ 
trieb^tlaffen  ber  einzelnen  ^oljarten.  SSeifpiele :  Kiefer  für  ^d)  mit  60ift^rigem,  83u(^e,  für 
fid^  mit  lOOia^rigem  Umtrieb  ju  be^anbeln,  (äffen  fid^  unter  Umftftnben  in  ber  SRifc^ung, 
in  tt)el(^er  bie  Kiefer  an  ftd^  länger  aud^alt  unb  ini&befonbere  ein  befferer  Seftanbedfc^lug 
atö  im  reinen  Kiefembeftanb  bema^rt  bleibt,  )u  einem  mittleren  Umtrieb  t)on  80  3<^t^ 
bereinigen.    (£d  tommt  ^inju ,  ba§  mand^e  ^oljarten  gar  nid^t  in  f old^er  SRaffe  auf  bem 
äRarlte  begehrt  merben,  atö  bag  ed  ftc^  lohnen  n)ürbe,  burd^  reine  Säeftonbe  ben  Öebarf 
nad^^altig  beden  ju  n)oaen,  toSfyctttb  man  biefelben  anbererfeitd  bodd  im  ^anbeldberte^r 
nic^t  ganj  entbel^ren  lann  (Sll^om,  Sinbe,  (Sldbeere  u.  f.  h).).  —  d)  ®emif(^te  Seflonbe 
tragen  ungmeifel^aft  jur  SSerfc^önerung  ber  ®egenb  bei. 

X)iefen  SBorjügen  fte^en  aber  einzelne  83 e beulen  gegenüber:  a)  @elbft  tt^enn  aOge« 
mein  bieäRifd^ung  eineäRaffenprobuItiondfteigerung  bebingentoürbe,  müjste  bon  berfelben 
abgefe^en  n)erben,  fallö  bie  ® efammt  m  e  r  t  d  ergeuguug  bed  83eftanbd  baburd^  eine  be« 
fd^ränftere  mürbe,  ba|3  geringwertige  ^olgarten  (j.  83.  83u(^e)  einen  Xeil  ber  ©teilen  ein- 
normen,  an  meieren  höherwertige  (9ht|^öljer,  Wie  Sfid^te,  Xanne  zc.)  fte^en  tonnten.  Sd 
ift  freilid^  in  bieten  SaOen  fraglid^,  ob  biejenige  ^oljart,  meldte  l^eute  bie  borteit^ftefte 
ift,  bauemb  ben  SSorjug  berbienen  wirb,  ober  ob  i^r  eine  anbere  nic^t  in  Subti^ft  ben 
Slang  ablaufen  wirb,  ^m  aQgemeinen  wirb  aber  iebenfaHd  bad  9ht|]^olj  bem  SSrenn^olj 
überlegen  bleiben.  —  b)  Oemifc^te  a3eftänbe  berurfad^en,  in  abfielt  auf  gorfteinrid^tung, 
83eftanbedbegrünbung  unb  ^^erjie^ung,  ^oljernte  u.  f.  w.  manche  SBirtfd^aftderfc^werung. 
SSo^l  ^au))tfad^Iic^  aud  le^terem  ©runbe,  ber,  felbft  wenn  bie  X^atfad^e  rid^tig  ift,  niemals 
für  bie  SBa^l  beg  SBirtf^aft^berfa^ren«  allein  entfd^eibenb  fein  barf,  finben  ft(^  gcmifc^te 
83eftänbe  langft  nod^  nic^t  in  ber  il^nen  julommenben  SJerbreilung.  3)ag  reine  83eft&nbe 
bann,  wenn  bie  eine^oljart  lolaliter  unzweifelhaft  bie  taugltd^fte,  bejw.  borteil^ftefte  ift, 
ben  SSorjug  berbienen,  bebarf  {einer  nod^maligen  ^erborl^ebung. 

2)  9(llgemeine  Siegeln  für  bie  Einlage  gemifd^ter  83eftänbe: 


9)  (&ax\  $e9er  a.  a.  D.  @.  35  ff. 
10)  Sergl.  SB  agener  „SBolbbau"  @.  141  ff. 
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§  11.  aJorau»fe|fun9  ift,  ba§  bie  ^oljarten  an  fld5  für  ben  betreff cnbcn  Stanb^ 
ort  gaffen. 

a)  S)en  ©runbbeftattb  ber  SWifci^ung  muß  eine  fd^ottenertragcnbe  ^Dljart  bilbcn,  b.  ^. 

eine  f olc^e,  toel^e  bie  ©obenfraft  erl^ält.  —  b)  SBerben  ©dftattenl^öljer  mit  einanber  gemifd^t, 

fo  muffen  fie  enttoeber  gleichen  ^ö^entoac^dtum^gang  ^aben,  ober  ed  mug  bie  langfamer 

toüd^pge  einen  SSorf^jmng  befi^en  ober  burd^  wirtfci^aftüc^e  SKajsregeln  (grci^icb)  gcf(^ü|t 

toerben.  --  c)  ©d^otten^öljer  unb  Std^tl^öljer  taugen  nur  bann  ju  einer  SRifd^ung,  toenn 

bie  le^teren  bauemb  bie  erfteren  überragen,  toa^  bann  gefc^ie^t,  toenn  fie  enttoeber  rafc^er 

in  bie  $ö]^e  ge^en  ate  bie  ©d^atten^öljer  ober,  im  goBe  gleicher  ober  gar  geringerer  $ö^en== 

enttoidelung,  einen  entfprec^enben  8nter«t)orf<)rung  oor  biefen  ^aben.  — 

2)ie  äRög(i(^feit  ber  a)?i{c^ung  ift  mefentlic^  t)on  bem  relativen  $5|enwQd^8tum  ber  $olj« 
arten  abl^ängi^.  ^ebe  ber  le^teren  ^at  i^re  (namentlich  burdb  ben  beginn  bei»  rafd^en  ^nfteigenS, 
fomie  burd^  bte  Sage  bed  ^enbepun!ted  in  ber  ^ugenb  unb  bann  bed  ßutmination^^unftei  im 
fpöteren  ^Iter)  befonberd  d^aralterifierte  $5]^enlurt)e;  bte  abfoluten  S93erte  ber  Orbtnaten  änbern 
ftd^  innerhalb  bor  nömlid^en  ^ol^axt  nac^  bem  @tanbort,  ber  SBalbbebanblung  u.  f.  to.,  tuöbrenb 
baS  relative  Serl^alten  ann&l^ernb  ba^  gleiche  bleibt  (cfr.  II.  3  btefed  ^bfd^nitted  6.  522).  ^irb 
eine  $ol§art  üon  einer  anberen  übermac^ien,  fo  mirb  fie  babur(^  meift  (^efc^attung,  (Sntjug  ber 
9{ieberf(^I&ge  ac.)  gefd^öbigt,  tann  jeboc!^  aud^  (burdb  @d^u|  gegen  gfroft,  ^t^e)  in  ti^rer  (Snt« 
»idelung  geförbert  toerben,  le^tered  aber  nur,  teenn  Die  übermac^fenbe  $oIgart  ntc^t  ju  maffen« 
l^aft  betgemengt  unb  ni(!^t  ^u  otc^tfronig  ift,  n^eil  anberenfaHd  bte  fc^äbigenben  (Stnjiüffe  über« 
tt^tegen.  UeberbieS  ift  ein  fold^er  <S4^  metfi  nur  in  ber  ^ugenb  t>on  Gelang.  9}amentltc^ 
menn  gleid^^eitige,  bejm.  gleidialterige  Mifc^ungen  beliebt  merben,  ift  in  erjter  ßinie  bte  ^5^en« 
entmidelung  im  iugenblid^en  ^Iter  entfd^etbeno.  (Sine  Sii^tl^ol^art  oerträgt  bauernbe  Ueber^ 
mac^funa  in  feinem  gatfe,  am  aUerroenigften  burc^  eine  ©d^attenpol^art,  toä^vtnh  umgefel^rt  ber 
Io(fere  ^onenfc^irm  nic^t  ju  ^al^treic^er  ßic^tl^öljer  (mie  Sörc^e,  ^trfe)  einem  @(!^atten^oIs  bie 
normale  (Sntroidelung  ntd^t  notioenbtg  benimmt. 

d)  Sid^tbebürftige  ^oljarten  finb  }u  bauembcn  äRifd^ungcn  nic^t  ju  oerblnben.  golgt 

aud  a.    äludnal^men  ergeben  fi^  in  ben  namlid^tn^äUtn,  in  toeld^en  auc^  reine  93eftönbe 

aus  ßi(^t^öljem  unbeanftanbet  bleiben  (cfr.  III.  A.  @.  12).  —  e)  S)ie  SRifc^ung  lann, 

je  nod^  Umftänben,  eine  itnpptn^  unb  l^orftttjcife  ober  eine  Sinjelmifd^ung  fein. 

(Sine  angemein  btnbenbe  Siegel  foll  in  btejer  ^e^iel^ung  nid^t  aufgefteüt  toerben.  ^e^erS 
^albbau  t)erlangt  (8.  ^ufl.  @.  41)  Sin^elmtf d^una ,  möl^renb  t)iele  neuere  Sßalbbauf Triften 
(g.  ®.  ©a^er)  ")  me^r  für  gru^^en»  uno  l^orftmeife  SRifd^ung  eintreten.  $Bei  R3eantwortung 
ber  ^age,  ob  man  einen  reinen  ober  gemif(t)ten  SBeftanb  oor  ft^  ^aht,  alfo  htx  ber  ^eftnierung 
biefer  beiben  ^eftanbeSarten,  barf  man  nicbt  oon  ber  fufdüig  oorliegenben  9Birtfc^aft|ftgur  (Stb' 
teilung  ober  bergt.)  audgel^en,  fonbern  mu^  grunbfö^Itd^  baran  feft^alten,  bag  ein  BRtf^befianb 
im  ftrengen  @inne  bed  Sorten  eigentlic!^  nur  bann  oorliegen  n^flrbe,  menn  bur^gängtg  Sin^el* 
inbioibuen  jtoeier  ober  mehrerer  J)oUarten  mtteinanber  abmed^f elten ;  babei  mü|ten  immer  bie 
etma  beteiligten  :8idbtböl^er  mit  Slüdftci^t  auf  ben  notmenbigen  SBobenfd^u^  in  ber  ga^I  jurücf« 
fielen,  derartige  ^eftönbe,  in  weisen  in  ber  ^auptfac^e  (Sinjelb&ume,  be^m.  an  beren  ©teile 
auqi  tool^l  f leine  @^ru^pen  ber  oerfc^iebenen  ^ol^arten  in  untermtfc^ung  fte^en,  ftnben  ftd^ 
faft  nur  bei  2:anne  unb  ^iä^tt.  3?ndbefonbere  bann,  menn  eine  ßid^t^ol^art  mit  in  l^onfurrenj 
tritt,  ift  baS  )^er^alten  in  ber  Siegel  fo,  bag  man  einen  mel^r  ober  minoer  pfammenl^öngenben 
@lrunbbeftaitb  ber  @4atten^öljer  $at,  in  meld^em  bie  fiid^t^dl^er  oerteilt  ftnb ,  unb  nun  tommt 
ed  barauf  an,  ob  btefe  SSertetiung  (fünftUc^  ober  burd^  bie  9iatur)  fo  bemtrft  ift,  bag  biefelben 
fumetft  in  ©rupfen  unb  |)orften  jnfammenftel^en  ober  ald  ^in^elegemplare  auftreten,  ^orfte, 
ja  fetbjt  ®xupptn  (b.  b.  fleine  ^orfte)  einer  eingeftorenaten  ^oljort  ftnb,  genau  genommen,  nic^t^ 
aI8  reine  ©efkfinbe  geringen  UmfangS,  mithin  trejffen  für  fie  a  priori  alle  bie  für  folc^e  gettenben 
©fi^e  }u,  nur  baburd^  in  tttoa^  mobifijiert,  bag  oon  ben  9i&nbern  bed  $orftd  l^er  ber  Hinflug 
M  umgebenben  ^oljeS  ftc!^  auf  furge  ^rftreduug   ]^in   geltenb  ma^t.    S^amentli^  nöre  ein 

torft  au«  Sid^t^öljern  junäc^ft  ebenfo  bcbenftid^ ,  wie  ein  größerer  reiner  99eftanb  ou§  folc^en. 
iefe  (Srioögung  fül^rt  aur  (Sittjelmifc^ung.  ^ber  ed  ift  ju  bead^ten,  bag  le^tere  bie  ^eftanbed« 
erjiel^ung  erfti^toert,  tnbem  man  bie  einjetn  cinge[prcngten  SSetl^oIäarten  nic^t  fo  leicht  im  5Iuge 
be|alten  lann,  afö  bie«  bei  ^orftmeifer  3Inorbnung  berfelben  möglid^  ift  ").  3)ic  fiit^t^öUer 
merben  oon  ben  @(!^atten^öl)ern  immer  me^r  ober  meiiiger  bebrängt.  $at  man  Sic^tl^olj^orfte, 
fo  ^aben  nur  bie  S^anbftömme  berfelben  ben  ^ampf  ju  befte^en,  ma^renb  bie  IBäume  in  beren 


11)  (Baytx  „SBalbbau"  unb  beffen  „a)er  gemifc^te  «Balb,  feine  ©cgrünbung  unb  Pflege, 
in«bef.  burc^  ^orft-  unb  ©ruppenmirt^fc^aft",  1886. 

12)  ^urd^  regelmäßige  Verteilung  etroa  in  Steigen  ober  bergl.  lößt  fic^  übrigen«  man^- 
mal/  menn  auc^  Ieine«n>eg«  immer  Reifen. 
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innerem  fid^  unbe^tnbert  enttotdeln  (önnen.  @ofort  aber  ift  ju  ermägen,  ob  ber  bobenfc^äftenbe 
Hinflug  beS  umgebenben  ®runbbeflanbed  fic^  btd  in  bte  Wlittt  M  ^orftei^  erftredt,  obet  ob  nt^t 
für  festere  noc^  befonbere  äßtttel  pr  Söetoa^rung  ber  Sobenfraft  (unterbau)  erforberltc^  toerben. 
^te  Heinere  ®rup^e  lann  berfelben  tooffi  entraten ;  aber  {obalb  man  mit  größeren  ^orflen  o|>enert, 
löft  fid^  bad  ®an)e  unjmeifel^aft  in  einen  ^omplejr  aud  einzelnen  reinen  Sefiänben  auf,  für 
meiere  nur  an  ben  9lfinbern  bie  ^ebingungen  beS  9Rif(!^be{ianbed  noc^  ald  oor^onben  eingeräumt 
toerben  fdnnen.  2)ie  gan^^e  S^age  mirb  eigentlich  oom  6tanbort  entf(i^ieben.  ^fftan  foHte,  — 
]ototii  fic^  bied  mit  ber  Ueberfid^tlic^leit  ber  3Birtf4aft,  einem  Setrieb  in  großem  Rüge,  ber 
mond^en  Vorteil  bietet,  oerträgt,  -  grunbf&^Iic^  auf  jebem  (fleinften  ober  grdgten)  SSalbboben* 
teil  biejenige  ^ol^art  erjie^en,  meiere  für  i^n  am  beften  \>a^i  {bt^to.  auf  i^m  am  beßen  rentiert). 
Srreie  ^a^I  l^at  man  alfo  nur  auf  S3öben,  mel^e  burc^göngig  glei^artig  ftnb  unb  mehrere  ^ola« 
arten  ^ulaffen.  $ier  tann  man  mifc^en  ober  (©t^atten^öljer)  rein  anbauen,  man  fann  (Sinket« 
mifc^ung  ober  ^orfimeife  ^norbnunö^  motten ,  unb  ^ier  roürbe  ic^  bie  Sinjelmifc^ung  im  äuge» 
meinen  oori^ie^en.  3n  fel^r  oielen  gfäQen  unb  oorab  fafl  ftetd  im  ^ügellanb  unb  ®ebirg,  alfo 
auf  bem  größten  Seil  unferer  gefamten  SQSalbbobenflöd^e,  teed^felt  aber  bie  ©tanbortdgüte  inner« 
baib  ber  einzelnen  SEBalbabteilung  (^^ulben,  diiidtn  ic),  unb  will  man  aud^  nid^t  jeben  einzelnen 
neinen  Unterfc^ieb  berüdPfic^tigen ,  fo  mug  bo4  eine  forgfaltige  Segutac^tunp  ber  9oben|>robn!« 
tionSfdl^i^Ieit  in  bem  äRage  geforbert  toerben,  bag  man  ni^t  größere  Abteilungen  mit  ®etoaIt 
als  etnl^eitlic^e  ©an^e  bemirtfd^aftet,  fonbern  beffere  Partien  ben  anfpru^i^üofieren  ^ol^arten 
(^.  SB.  tiefgrünbige,  frifd^e  Söben  ber  (Sid^e)  ^umeift,  biefe  bagegen  oon  geringeren  Partien 
(fteinigen,  trodenen  köpfen  u.  f.  to.)  fern  j^ält.  »ie  »eit  man  bei  fold^er  ^udfd^eibnng  in'd 
detail  arbeiten  foU,  lägt  ftc^  nid^t  allgemein  beftimmen.  ^Jebenfalld  aber  ge^t  baburc^  bie  (Ein« 
^eitlid^feit  bed  SBeftanbed  innerhalb  bed  einzelnen  fBalbteiled  oerloren  unb  ber  ®e{amtbe^nb 
geftaltet  fic^  au  einer  ^n^a^l  oon  ^in^elbeftdnben,  bie  in  fid^  gleid^artig  (reine  Seftdnbe,  et>ent 
mit  Unterbau),  aber  aud^  mieber  SD'tifclbeftänbe  {ein  !önnen.  Sd  fann  ft(^  im  einzelnen  natur« 
gemäg  eine  größere  ober  geringere  äRannigfaltigteit  ergeben,  je  nad^bem  man  ber  einen  ober 
anberen  ber  oabei  auftretenben  (£rtt)agungen  —  (forg|amfte  ^ludnu^ung  jeber  fleinen  93obenoer« 
fd^icbcnl^cit,  fjerfplitterung  ber  8GBirtjd)oft,  ©d^wierigfeit  ber  tJorfteinric^tung  2C.)  -  bad  grögere 
(^ewid^t  beimigt.  3n  ben  meiften  SäOen  mirb  ^ermeibung  ber  (S;treme  im  Sntereffe  ber  IStrt« 
fc^aft  (tt)enig{ienS  bei  grogem  äBalbbeft|)  gelegen  fein. 

3)  Sptiitllt  Siegeln: 

§  12.    a)  @d^atten]^51ier  unter  einanber: 

1)  Saune  unb  f^ic^te:  ^ie Sänne,  in  ber Sugenb  langfamer  müc^fig,  toirb  oon  ber 
grid^te  überholt,  fommt  aber  loieber  nac^,  faQd  bie  i^i^tt  nit^t  gu  ja^lreic^.  <5e^r  gute  9Ri« 
f (^un^  ^%  bie  bei  natürlidber  SBerjüngung  n>ieber  er{(^eint ,  menn  burd^  9lebuttion  ber  ^d^ten 
auf  eine  geringere  3^^^^^  fobann  burc^  ^unfell^alten  bed  @amenfd^lag8  (fo  bag  ber  gric^tenanfiua 
mieber  oergel^t,  födl^renb  ftc^  bie  Sänne  ^ält)  bie  Sänne  junäc^ft  begünftigt  toirb  (oergl.  audp 
3.  «bld^n.  1.  ^ap.  1).  —  2)  S  a  n  n  c  u  n  b  33  u  (^  e :  SJie  grögcre  ^luffd^igfcit  ber  Sannc  bc* 
bingt  meift  befonbere  Slücffid^t  für  biefe;  fie  foU  ^errf c^enbe  |)Ol^art  fein,  ift,  namentlich  auf  ber 
93ud^e  bel^agenbem  @tanbort,  in  ber  ^[ugenb  oor  ber  Suc^e  ju  fd^ü|en.  ^ei  ber  Verjüngung 
ift  ^unöd^ft  nur  auf  Sänne  ^u  wirtfd)often  unb  erft,  menn  beren  vtad^xouöi^  gefiebert  i^,  bie  für 
bie  junge  ©ud)e  nötige  lichtere  ©tcHung  p  geben.  —3)  SBud^e  mitgid^te:  Äuc^  j^ict  i^ 
hit  16ud^e  bie  minberniertige  ^oljart.  6ie  mirb  oon  ber  ^id^U  halb  überholt  unb  bei  reic^Iidyer 
93eimi{c^ung  berfelben  in  eine  me^r  untergeorbnete  @tefiung  gebr&ngt.  »itt  man  bie  16uc^e 
gleidjmertig  erl^alten  (moju  aber  nic^t  oft  ein  @runb  oorliegen  bürfte),  fo  mug  fie  an  ^a^t  über' 
»iegen.  —  4)  Saune,  ^id^te  unb  $Bu^e:  Srefflid^e  SAifc^ung,  menn  Saune  unb  griente 
an  ü^iil  übertoiegen.  (SBo  bie  Sud^enbrennl^oljpreife  be{onber§  boc^  fte^en,  ober  fic^  für  IBuc^cn« 
nul^ol^oermenbung  audna^mdmeife  günftige  Gelegenheit  bietet,  fann  man  ber  Sud^e  in  ber  ^ßti* 
fd^ung  felbftrebenb  mel^r  ^anm  gönnen.)  IBei  ber  SBerjüngung  entfd^eibet,  faQd  bie  SIKfd^nng 
erhalten  bleiben  foQ,  ^undd^ft  n^ieber  bie  für  bie  Saune  geeignete  bunfle  @d^lag{le0ung. 

b)  ©d^atten^^  unb  Sid^tl^ölier: 

1)  Saune  als  ^errfc^enbe  ^oUart:  (£^arafteri|lifd^  ift,  bag  bie  Saune  anfänglich  t^on 
allen  £ic^tböl§ent  übermad^fen  uürb,  oenfelben  aber  im  @tangen^ol§alter  (fnt^er  ober  f|>dter) 
oielfad^  (befonbere  iBaubl^öl^ern)  mieber  nad^fommt,  ja  fie  übermdc^ft.  (Sllei(!§alterige  ^ifc^ungen 
ber  Saune  mit  lid^tbebürftigen  fiaub^öljem ,  mie  @idbe,  ^]d^t,  Sl^orn  finben  fid^  in  ben  ^aupt« 
tannengebieten  oon  9latur  faum  anberd  ald  fo,  bag  biefe  ^ol^rten  einzeln  ba  unb  bort  einge« 
forengt  finb,  ober  fo,  bag  bie  gleichzeitig  beigefeHte  Sud^e  bie  SSermittelung  übernimmt.  3ene 
äteifcbung  lünftlid^  ^erbei^ufü^ren,  liegt  meift  fein  ®runb  oor.  —  S>agegen  fann  ftc^  »irtfc^ft« 
lid^  fe|^r  em^fel^ten  ^*)  bie  äJ^ifd^ung  ber  Saune  mit  ber  tiefer,  eoeutueH  ber  Sdrc^e  ^u  beachten. 
S)ie  ^efer  ^dlt  iniSbefonbere  ben  ^ö^eien  Sannenumtrieb  meift  trefflid^  aud  unb  bilbet  babei  be« 
fonberS  roertooKc  ©tdmme  l^erauS.  —  Sonne  unb  ©irfe  nur  infolange  juldffig,  ol«  bie  ©irfe 
oormüc^fig  ift  unb  bie  d^ipfel  ber  Sänne  nic^t  befd^öbigt  (eoent.  Sc^neitelung  ber  Sirfe). 

2)  Srid^te  ali^  ©runbbeftanb :  ^ie  f^id^te  oer^dlt  fic^  im  allgemeinen  d^nlic^  mie  bie 


13)  ).  8.  in  oielen  Steoieren  bed  @c$n)ann)albed. 

14)  3.  ».  Dberförflerei  3Baffeln|eim  —  dlfag. 


^ot§attenmec^feI.    §  18.  531 

Zannt,  qcl^t  nur  t)on  t)orn^erein  rafc^cr  in  btc  ©ö^e.  Sric^tc  mit  Ätcfer  unb  ßärd^c  fel^r  gut. 
©ei  fllciiäcitiöcr  SKifc^ung  bcr  fjic^tc  unb  Ätefer  mufe  aber,  falls  man  nici^t  bcmnäd^ft  einen 
^efetnbepnb  mit  gfid^tenuntemu^d  l^aben  miU,  bie  gierte  an  3^t  betröd^tlid)  üor^errfd^en. 
3e  nad^  oem  Stanbort  ifl  bie  ©efa^r  für  bie  gfic^te  größer  ober  geringer  (auf  trocfenen  SBöben 
bleibt  bie  gfi&te  rafc^er  jurücf).  3)tc  üon  ber  ^efer  nid^t  ööllig  überttjac^fenen  Jfi^ten  ^olcn 
ouf  befferen  Wöben  bie  ffiefer  fpäter  wieber  ein.  —  ^iäitt  mit  S3irfe,  »ie  Xonne  mit  SBirfe.  — 
^edgleid^en  gri^te  mit  (Si^e,  (Sfc^e,  ^^orn,  Ulme  zc.  9Bi0  man,  um  in  einem  t!Hd)tenge6iet 
aenägenbe  äRengen  an  @i4en^olj  au  er^ieben,  etwa  f^ic^te  unb  (^d^e  in  9)<^ifd^beftänben  baben, 
fo  empfiehlt  ftc^  (Einbringen  ber  mä^t  in  ^orften.  S)ie  gform  einer  ungleid^alterigen  9}lifd^ung 
((Eic^e  mit  Unterbau,  bann  aber  beffer  nic^t  mit  griente)  ift  meift  üorgujtel^en. 

8)  IBuc^e  ald  ®runbbeftanb :  ^iefetbe  ift  für  bie  meiften  lid^tfronigen  Saub^öl^er  bie 
gegebene,  ebenfo  aber  auci^  für  ^efer  unb  2äx6)t  eine  treffli^e  9]^if d^^oljart ,  welche  burd)  i^ce 
Ärone  bejm.  i^ren  fiaubabfaH  auf  ben  ©oben  in  beröorragenbem  3Äa6e  günftig  wirft.  9iur 
mug  man  forgen,  ba|  bie  £i4t^öl%er,  fattS  fte  nt^t  entf (Rieben  rafd^er  müd^ftg  flnb  ald  bie 
S3ud^e,  oon  Ie|terer  nid^t  bebröngt  (fettUd^e  Beengung  ber  ^one  ift  oft  fc^on  oerberblid^)  ober 

äor  überwadbfen  werben.  3n  Untermifc^ung  mit  ber  Suc^e  jiel^t  man  bie  ©albfc^attenl^öläer 
minbuc^e,  45inbe  am  bejlen.  ©obann  werben  ?[^orn,  ©fd^c,  Ulme,  ©irfe,  Äfpe  zc,  t)or  allem 
aber  bie  fec^e  jwedfmägig  mit  ber  Suc^e  ^ufammengebra^t.  ftf^otn  iann  in  oer  S^ugenb  rec^t 
Dorbringlid^  werben  unb  ift  bann  ju  rebujieren;  Q^fc^e  unb  Ulme  in  großer  3(t^I  fiitb  (wegen 
bed  beJonberS  wertvollen  ^oljeS)  meift  nur  erwünfd^t;  S3ir!e  unb  ^fpe  bürfen  mit  S^üdffid^t  auf 
99oben  ^u|  unb  9Raffen|)robu!tion  ni^t  in  größerer  SDRenge  uorfommen.  —  Son  l^eroorragenber 
IBebeutung  ifi  bie  9Jcif(^ung  ber  SBud^e  unb  (£ic^e,  unb  ^war  ^anbelt  eS  fid^  l^ier  ^unäd^^  um 
(wenig^enS  annöbemb)  gleid^alterige  äJ^ifd^ung  (Unterbau  ber  (Sid^e  ift  f^öter,  8.  Slbfd^n. 
5.  $tapittX  befprod^en).    Ob   (^id^e  ober  ©ud^e  Dorwüd^ftg  ift,    lägt  [la^  nid^t  allgemein  an« 

Seben  '*).  3«  ber  Swßcnb  wäd^ft  meift  bie  @id^e  rafc^er,  wirb  aber  oon  ber  ©ud^e  im  ©taugen« 
oljalter  oft  eingeholt,  minbepen»  fo  ^art  bebrängt,  bal  einzeln  ftebenbe  ©remplare  fiA  im  um* 
gebenben  SSuc^enbe^anbe  nur  ju  l^alten  vermögen,  wenn  i^nen  burd^  Sfrei^teb  feitend  oer  9SBirt^ 
fd^aft  audgiebigfte  ^ilfe  gewö^rt  wirb.  £e^tere  mug  fd^on  im  (S^erten^ol^alter  einfe^en  unb 
bur^  alle  £ebendalter  bed  8eftanbed  anbauern:  eine  im  grogen  Setrieb  fe^r  weit  ge^enbe  gor« 
berung,  welcher  ni^t  ol^ne  oft  betrad^tlid^e  Soften,  iebenfaHS  aber  nur  bei  größter  laufmerffam« 
feit  unb  Sludbauer  bed  ^irtfd^aftgperfonald  genügt  werben  fann.  ^orftwetfeS  Einbringen  ber 
Sid^e  r^or^e  von  betröc^tlic^erem  Umfang  am  meiften  emt)fo^len)  in  d^eftalt  beS  Vorbaues  (am 
beften  burc^  ©aat)  fiebert  bereu  ^eraufwac^fen  inmitten  beS  f^äter  ftc^  einfteHenben  Suchen« 
auff(^Iagd;  man  tommt  aber  p  reinen  Söeftdnben,  weld^e  bemnäd^ft  unterbaut  werben  muffen  *^). 

c)  St(^t^ölier  unter  einanber: 

©efonbere  gällc  finb  j.  ©.  ©irle,  ©d^e  ic.  cingcf|)rcngt  in  bie  Äiefembcftanbe  armer 
@anbböben,  tt)o  ntan  ftc^,  um  überhaupt  tttoa^  Saubl^ol}  ju  erjtel^en,  mit  biefer  an  ftd^ 
f)0(S^^  itoeifel^aften  Sfflifc^ung  begnügen  muß.  ®obann:  (Srie  mit  (Sfd^e,  aud^  93irle  k.  auf 
naffen  @tanborten  u.  a.  m. 

Seftänbe  aud  tiefer  unb  Sid^e  in  ber  gorm  abtoec^felnber  breiter  Streifen  oud  ben 
beiben  |)oIjarten  finb  fflglic^  atö  entf))red^enb  biete  fd^male  reine  93eftanbe  ju  betrad^ten. 
S)ie  Si^enftreifen,  toeld^e  meift  ^ö^ered  9[(ter  erreichen  foHen,  muffen  unterbaut  toerben. 

G.   QoI^artenn>e(^feL 

§  13.  S)a  btc  ^oljarten  öerf^iebene  anf^)rüd^e  an  bie  SRineralbeftanbteile  beö 
99obend  ntad^en,  fo  läge  ber  ©ebanfe  na^e,  ob  nic^t  burd^  regelmäßigen  |)oI)artenn)ed^feI 
in  bem  @tnne,  lote  bie  Sanbwirtfd^aft  einen  f^ruc^ttoed^fel  eintreten  läßt,  t)on  einem  be^ 
fKmntten  ©oben  bauemb  bie  ^öd^ftmöglic^en  ©rträge  an  gorft^jrobulten  erjielt  werben 
fönnten.  Sorau^gefeftt,  baß  bie  hierbei  für  einen  lonlreten  gaU  etwa  in  SBa^I  fomntenben 
^oljarten  im  übrigen  wirtfd^aftltd^  gleid^toertig  wären,  ließe  fic^  gegen  einen  fold^en  SBec^fel 
an  fic^  ni^td  einwenben.  Aber  einmal  ift  jene  SSoraugfefeung  in  ben  weitaus  meiften 
Säßen  nic^t  jutreffenb,  unb  fobann  ift  ber  SBec^fel  ber  $oljart  ate  Siegel  minbeftenS  feine 


15)  (Sb.  $6961  (cfr.  u.  a.  Seitf^rift  f.  ^orft«  u.  3agbwefen,  92oobr.  1886)  fül^rt  bad  t^ot^ 
ffid^Kc^  oft  rofd^ere  in  bie  $ö^e  wac^fen  ber  ©id^e  gegenüber  ber  ®u(^e  auf  bie  geringere  ©mpfinb» 
(ic^feit  ber  (Sid^e  gegen  S^ofi,  bep.  bad  beffere  Ueberwinben  ber  f^roftfc^dben  ^urüd;  in  froft« 
freier  )^age  (^lorb^  fßeft^änge)  fet  bie  Su^e  in  ber  S^genb  oorwüc^ftg. 

16)  SSergleid^e  ©aper  „ä)ie  neue  SBirtfc^aftSric^tung  in  ben  ©taatdwalbungen  bed  @pef« 
fort«''  1884. 

34* 


532  ^I*  Sore^,  SBaIb6au. 

Slottoettbiglcit ,  »eil  —  bei  einer  beit  ©oben  foröJam  pflcflenDen  SBirtfc^aft  —  burc!^  ben 
relatib  fel^r  geringen  unb  je  nur  in  langen  3^^^^^^^^  erfolgenben  Sntpg  an  aitineral- 
ftoffen  feine  fo  tt)eit  ge^enbe  ©d^mac^ung  ber  ©obentraft  fiattfinbet,  bag  bei  mieber^otter 
ttnjuc^t  ber  glet(i^en  ^oljart  ein  9lac^Iafjen  im  (Srtrag  ober  gar  t)o(Iiged  ©erjagen  ju  be« 
furchten  toare.  SBo  freiließ  bie  nötige  ©oben))flege  fe^It,  n)o  indbefonbere  rüdfic^tSlofe 
©treunu^ung ,  unbebac^te  ©erlic^tung  ber  ©eftönbe  u..  f.  xo.  bod  fernere  ®ebei^en  einer 
irgenb  anf)}ru^dt)oQen  ^oljart  2n)eifel^aft  machen,  ba  lami  bie  ©ermittelung  einer  ntinber 
begehrlichen  ^oljart  angerufen  n^erben  ntüffen.  S)erartige  burd^  eine  Stotlage  ^erbeige^ 
fül^rte  ^oljartenmed^fel  laffen  ficb  üielfad^  nac^meifen.  Sbenfo  tritt  in  üielen  f^dOen  eine 
tx)ertt)oIIere  ^otjart  an  Stelle  einer  minbertt)ertigen  (©ermanblung  Don  ©uc^e  in  Kabel- 
l^olj),  ein  ©organg,  n^elc^er  ftetd  gered^tfertigt  ift,  toenn  bantit  ungloeifel^aft  eine  bauemb 
l^ö^ere  Stentabitttdt  bed  SßalbeS  herbeigeführt  mirb.  @oI^e  unb  ä^nlid^e,  burc^  dtn^ifita 
ber  SBirtfc^aftttd^Ieit  bed  gorftbetriebd  gebotene  befonbere  aRagna^men  finb  immerhin  nic^t 
geeignet,  einen  ^otjartenmec^fel,  ben  übrigend  aud^  bie  Statur  nit^t  ober  nur  ou^na^md« 
toeife  boUjie^t,  ald  Siegel  ju  ent^fel^Ien.  Stielet  unbeachtet  barf  bleiben,  bag  SOtifc^befiänbe 
aUgentein  aU  geeignete^  SRittel  gegen  einfeitige  Snanfprud^na^me  ber  ©obentraft  angefe^en 
toerben  muffen. 

IV.  SBirtfc^aftUd^e  ©ebeutung  ber  |)oläarten  *0. 

§  14.  3^^  Srreid^ung  ber  in  ber  (Sinteitung  turj  ftijsierten  3^^^^  oSi^  malbbau« 
liefen  Operationen  finb  bie  einjelnen  ^oljarten  in  fe^r  bcrfd^iebenem  3Ra§e  geeignet.  3^re 
n)irtf d^aftlic^e  ©ebeutung  beruht  ^auptf äd^tid^  auf  ber  SRaffen^  unb  SBertder^ugung,  le^tere 
bebingt  burd^  bie  ©erpitniffe  bed  ^oljmartted,  ferner  auf  ber  8(rbeitdgelegen]^eit,  loel^e 
eine  ^oljart  bietet,  auf  i^rem  ©erhalten  gegen  ben  ©oben,  auf  ber  Slrt  ber  ©etriebsfu^* 
rung,  bejtt).  SBirtfiftaftdeinric^tung,  foweit  biefelbe  burij^  bie^ol^rt  beeinflußt  ift,  ouf  ber 
Slrt  unb  bem  Umfang  gettJiffer  an  pe  getnüpfter  9lebennu|ungen ,  auf  i^rer  aSiberjtanbd« 
fa^igfeit  gegen  ©efal^ren,  fouiie  enblid^  auf  i^rer  Xouglic^feit,  beftimmten  befonberen  Knfor^ 
berungen  (@d^u|n)alb  u.  bergt.)  ^u  genügen. 

1)  äRaffen«  unb  äBertder^eugung:  Sür  bie  auf  ber  äRaffen-  unb  SBertft« 
erjeugung  beru^enbe  SBertfc^ä^ung  einer  ^otjart  entfd^eibet  in  erfter  Sinie  beren  Ser^ 
breitung^gebiet.  @d  gibt  ^ol^arten,  toetc^e  fd^on  t)ermöge  i^red  audgebel^nten  ©orfonunend 
ben  äRartt  be^errfc^en,  begto.  anberen,  bie  nur  in  befc^ränltem  Umfange  an  ber  ©eftocfung 
unferer  SSalbungen  teilnehmen,  an  ©ebeutung  toeit  überlegen  finb.  ©efonber^  totttöoUt 
Sigenfc^aften  unb  bementfpre^enb  l^o^er  $reid  merben  eben  bod^  immer  nur  in  Serbin^ 
bung  mit  ber  aRaf(e  n)irtfam ;  bad  größte  $robutt  auS  äRaffe  unb  $reid  ift  au^fd^lag- 
gebenb.  ©on  ben  in  S)eutfc^lanb  ^eimifc^en  ^olytrten  finb  tiefer,  ©ud^e,  Sichte  bie  tKr- 
breitetften.  Derttid^  (auf  größeren  ober  tlcineren  ©injelgebieten)  finb  bie  ©er^ältniffe  fe^r 
öerfd^ieben.    $ie  unb  ba  tritt  bie  SBeigtanne  ftarf  in  ben  ©orbergrunb  ^•). 

©ans  S)eutfd^lanb  l^at  (auf  13900611  ha  SBalb  =  2ö,787o  ber  ©efamtftöc^e) 


9iabeI^oI}  66,60/0,  wobon  Ittefer 

42,6, 

^älU  unb  Xamte 

22,6. 

Sat(^ 

0,  3„ 

Saub^oli  34,6  o/o,  tDobon  fSuä^ 

H7„ 

@i(i^en!^Dd^toaIb 

3.5, 

@i(^enfc^äItDatb 

3,1, 

mätlmlb 

6,  5  „    jc. 

17)  gu  oergleid^en:  SBeBer  „^ie  Stuf  gaben  ber  ^^orftiDitt^fd^aft''  (^anbbuc^  T),  mSbef. 
§  31  (e.  59  ff.)  „^ie  ^orftiDtrt^fd^aft  oom  pnoattDirt^fc^oftUc^en  ©eftc^tdpunfte  auft  betra4tet^ 

18)  cfr.  u.  a.  bie  Erörterungen  in  ^orggreoe'd  ^olgju^t  @.  35  ff.    ^m  übrigen  gibt 
bie  @tatifH!  ber  einzelnen  ßänber  bie  etwa  gen)ünfc^te  fpe^ieUe  9(ud!unft. 


Sßirtf^aftlic^e  IBebeutung  ber  ^oljarten.   §  14.  533 

3)ie  aRafTenerjeugung  tft  abfolut,  bie  SBertdbttbmtg  ftetd  relatU)  ju  bemeffen,  b.  1^. 
leitete  ift  abhängig  nid^t  nur  bon  ber  tl^atfäd^tid^en  Sraud^barleit  einer  $oIjart  für  einen 
gegebenen  S3ern)enbungd}tt>ecf ,  fonbern  bon  bem  äRartipreid  berfelben,  mlä)tx  iDefentlid^ 
burd^  ba«  S3er^öltni§  bon  Angebot  unb  SRac^frage  bebingt  ift.  «He  Sßrei^beftimmungg* 
grünbe  fommen  babei  in  Setrad^t,  inSbef onbere  »irb  bie  ftonfurrenj  ber  ©urrogote  (ftol^le, 
lorf  ic.  für  Srenn^olj,  ffiifen,  Steine  für  »au^olj)  »irffam  ^').  »efanntlid^  ^aben  fic^  bie 
Scbingungen  bed  ^oljmarfte»  in  ben  legten  Sö^^J^^^ten .  bebeutenb  beranbert:  SRufe^oIj* 
toirtfd^oft  im  OegenfaJ  jur  ©rennl^oljerjenpng  ift  bie  Öofung  ber  toalbboulit^en  ^0* 
bultion  ^'^^  toai  gleid^bebeutenb  ift  mit  ber  relatib  f)offtn  äßertfd^ögung  unb  bementf))red^enb 
immer  toeiter  fc^reitenben  äuSbe^nung  beö  ©ebiete«  ber  auSgefprod^enen  9lu|^oIjarten  im 
Sergteid^  namentlich  jur  fßviö^t,  toüd)t  ald  f))ejiftfc^e  99renn]^oIjart  mel^r  unb  mel^r  an 
Xerrain  berliert  unb  im  rafc^en  Verlauf  be^  Umn?anbeIungd))roieffed  tno^I  nod^  biel  tceiter 
jurüdEgebrangt  toerben  toürbe,  toenn  nid^t  i^re  treffüd^en  ffiigenfd^aften  in  bejug  ouf  bie 
Sobenfraft  bie  @inbuge,  toeld^e  fie  am  ^olgtoert  effeltib  erlitten  ^at,  tnenigftend  jum 
Icil  ju  ^jaral^fleren  berufen  tt)aren.  ^oljarten,  toeld^e  mit  ber  größten  SBal^rfd^einlic^feit 
bauemb  il^ren  SBert  auf  bem  ^oljmarüe  betuafiren  totthtn,  toüL  i^re  Stu^j^oljqualität  un« 
bejweifelt  ift  unb  bleiben  tt)irb,  ftnb  j.  8.  Sid^e,  Sfd^e,  ßärd^e.  S)iefelben  finb  aber  begüg* 
lid^  einer  gebei^Iid^en  ©nttoidtelung  meift  an  fel^r  beftimmt  umgrenjte  SBebingungen  (bef. 
bejüglid^  bed  @tanbortd)  gebunben  unb  bed^alb  nic^t  atö  Xrager  befonberd  n^eitge^enber 
Umgeftaltungen  in  ber  ?ß^^fiognomie  beö  SBalbeS  geeignet,  dagegen  muffen  einige  SRabet 
l^öljer,  toit  borab  ftiefer  unb  gid^te  ate  folc^e  bejcid^net  »erben,  »eld^e  bermöge  il^rer 
ber^ftltnidmäBifi^n  9lnf))rud^dIofigIeit  unb  ber  Seid^tigleit  i^red  9(nbaued  im  SSerein  mit 
einer  fe^r  ^o^en  9ht|fä^igleit  aQerbingd  fo  umfänglid^e  Gebiete  teitö  fc^on  erobert  ^aben, 
teild  nod^  oRupieren  f önnen,  bajs  ber  gange  S^aralter  au^gebel^nter  SBalbgebiete  babur^  ber:« 
önbert  toirb,  Il^atfäd^üd^  unb  aud^  gang  naturgemäß  ift,  —  obtoo^I  aud^  bie  lanne  eine  ©d^mä* 
lerung  i^red  ®ebiete8  gu  oerjeid^nen  l^at,  —  borgugStoeife  ber  »efifeftanb  ber  Su^e  gefä^rbet; 
biefelbe  ift  auf  toeiten  ©ebicten  burc^  bie  genannten  Slabel^ölger  erfe^t  ttjorben  unb  wirb, 
mo  bie  augenblidtlid^en  ^reidber^dltniffe  maggebenb  finb,  unn)eigerlid^  auc^  einen  noc^ 
tocitern  SRüdtgang  erfal^ren.  S)od^  ift  eö  ebenfo  getoiß  fel^r  am  ^ßlafe,  toenn  fid^  gemid^tige 
Stimmen*')  »amenb  erl^eben,  um  ein  allgu  allgemeine^  SSerbrängen  ber  8)ud^e  gu  ber:= 
lauten.  9tiemanb  begtoeifelt  bie  ^ö^ere  9hi|ffä^igleit  ber  9labet^ölger ;  felbft  n^enn  le^tere 
f^üeßtic^  (megen  fel^Icnber  äbfa^gelegen^eit  namentlich  für  fd^toäd^ere  Sortimente)  gum 
leil  ins  Srenn^otg  gefd&nitten  hjerben  müßten,  »ürbe  i^re  in  einer  gegebenen  3rit  pro 
gldd^enein^eit  ergeugte  größere  SWaffe  ttJO^I  immer  nod^  baS  erfe^en,  toa^  bie  Suc^e  on 
©renntoert  pro  SRaffenein^eit  bor  i^nen  üorauÄ  ^at.  8lber  man  fottte  leineSfallS  gu  toeit 
audgebe^nte  reine  5RabeI^oIgwalbungen  fd^affen.  3ft  bie  Sud^e  aud^  im  reinen  Seflanb 
nid^t  mel^r  allgemein  e^ftengbered^tigt,  f 0  foQte  man  ftd^  boc^  möglid^en  SSerönberungen  ber 
»irtfd^oftüd^en  Sage  gegenüber  (ebcntuell  gdngüd^  üeronberte  2lbfa|*  unb  IranSportbe^^ 
bingungen  tc.)  ben  SRüchoeg  offen  l^alten,  inbem  man  berfelben  n)enigftenS  bie  gebül^renbe 
SteQe  im  gemifd^ten  SBatbe  gönnt,  gumal  fie  burd^  i^re  fd^on  me^rfad^  ern)d^nte  überaus 
günfiige  6inn)irfung  auf  ben  ©oben  biefe  älüdEfi^tna^me  ftets  reic^üd^  to^nt.  ®erabe  bie 
mongelnbe  Sid^er^eit  begüglid^  ber  93oraui^beftimmung  ber  gulünftigen  toirtfc^aftlic^en  SSer- 
^dltniffe  in  i^rer  ©efomt^eit  ma^nt  un«,  gemifd^te  Seftdnbe  über^au^jt  tl^unüd^ft  gu  be* 
günftigen.  Die  übrigen  ßaubl^ölger  —  außer  ber  ©ud^e  unb  ber  wegen  befonberen  SBerteiJ 
o^ne^in  anber«  gu  beurteilenben,  oben  fc^on  genannten  ®id&e  unb  (gfd^e  —  bebürfen,  »eil 
fie  meift  iöre  gang  f <)egifif d^e  »hifebarleit  befifeen  (g.  ».  »irfe  für  ®ef d^irr^ötger ,  (grie  gu 

19)  äBeber  a.  a.  O.  §  35-38. 

20)  3u  »et^^l.  SBagenet  in  STIIg.  gorfl*  u.  Sagb^Seitung  oon  1887  ©.  7  ff. 

21)  ).  9.  (S^a^er  neuefiend  in  feinet  mel^t  dtietten  @c^tift:  „^et  gemifc^te  ^alb''. 
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eigarrcttfipcn,  Äfpc  für  bic  tßo^icrfabrilation)  imb  für  bcn  gtogcn  »etticb  faum  cutmal 
al^  mit^crrfd^cnbc  4)oIjartctt,  fonbcm  tncift  nur  in  gonj  untcrgcorbttctcm  SKa|c  in  gragc 
fommcn,  bcr  bcfonbcrcn  gürbittc  toeit  weniger.  Uebrigcnö  ift  auc^  eine  gelegcnttid^  gc:^ 
ftcigcrte  giufe^oIjbertDenbung  für  bie  ®uc^e  feineStoeg»  au&gefc^Ioffen.  2)  Arbeits* 
gclegen^eit:  4>icrüber  enthalt  ^anbbuc^  I  Sb.  I ,  §  39—41  bie  nötigen  «ngaben, 
3ft  anä)  für  ben  äEBalbbau  ein  birelted  9Rotiu  bei  Semeffung  feiner  9Ragna^men  au§ 
bem  Umftanbe,  ob  eine  ^olj^  ober  Betriebsart  mel^r  ober  weniger  umfängtic^c  Arbeits* 
gelegenl^eit  bietet,  in  ber  JRegel  nic^t  abzuleiten,  fo  tagt  fid^  biefe«  SKoment  boc^  au(^ 
Wiebcr  ni^t  oon  ben  übrigen  roirtfd^aftli^en  Segiel^ungen ,  öon  ben  8lü(ffi(^ten,  welc^ 
ber  ©ejamtbetrieb  ju  nehmen  fyit,  einfeitig  loSlöfen;  ber  ffialbbau  muß  öor  feinen  €nt^ 
f^eibungen  über  ben  engen  Streik  feiner  eigenften  3nterejfen  ^inauö  Umfc^au  galten, 
um  eincrfeits  für  feine  Arbeiten  ftetS  genügenbe  ©räfte  üerfügbar  ju  l^aben  unb  anbercr= 
feits  aud^  wieber  t^or^anbenen  Gräften  bie  erwünfc^te  Set^ätigung  ju  geftatten  unb  bie« 
felben  baburc^  bem  SBalbe  ju  erhalten.  S)abei  lommen  in  crfter  ißinie  bie  mit  ber  Se^ 
grünbung,  grjie^ung,  ©rnte  eine»  4)oIäbeftanbe8  öerfnüpften  arbeiten  in  öetrad^t ;  baneben 
aber  auc^  fold^e,  weld^e  burd^  bie  ©ewinnung  gewiffer  Sflebennu^ungen  (SBalbfelbbau,  ^d* 
walb,  iparjnulung  u.  f.  W.)  bebingt  finb,  fowie  biejenigen,  weld^e  ftc^  fc^Iieglü!^  an  bad 
SRol^probirft  anlehnen,  bejw.  jid^  bei  beffen  SSerwenbung  beteiligen.  S)a6  fid^  bie  |>oI§= 
unb  Betriebsarten  in  biefen  Sejiel^ungen  fel^r  berfd^ieben  ber^alten,  erbeut  auS  ben  fpdteren 
?(bfc^nitten.  3)  SSer^alten  ber^oljarten  gegen  benStanbort:  S)ie  Srörterungen 
JU  III,  A  ©.  524  ff.  geben  über  bie  einf c^ldgigen  Bejiel^ungen  «uffc^Iuß.  ffiS  fei  an  biefer 
@teae  nur  wieberl^olt  ^erborgel^oben,  bag  bei  aDer  walbbaulid^en  X^dtigfeit  bie  Boben^ 
pflege  au^  um  beSWiHen  borangeftcllt  werben  muß,  weil  wir  fein  Siedet  l^aben,  etwa  ju 
gunften  ber  (Segenwart  bcmnoc^ft  bcr  gufunft  in  ®eftalt  eines  gef^wöc^ten  SobenS  einen 
minber  leiftungSfa^igen  föapitatteil  §u  l^interlaffen,  als  wir  i^n  bon  ber  SJergangen^t 
überfommen  ^aben.  —  4)  SBirtfc^afSeinric^tung:  SSon  ber  abfoluten  ©rtragS* 
jiffer  (6tat)  abgefel^en,  finb  eS  ^au^jtfö^Iid^  jwci  gragen,  welche  ben  3wfömmen^ang  ber 
^olsart  mit  ber  gorfteinric^tung  anbeuten,  nämlic^ :  1)  für  wcld)e  Betriebsart  ($0(^walb, 
Sflieberwatb,  SUKttelwalb  ac.)  eignen  fi^  bie  berfc^icbenen  ^oljartcn,  bcjW.  wie  werben  jie  ver- 
jüngt? unb  2)  werben  bicfelben  in  reinen  ober  in  gemifd^tcn  Beftönben  angejogcn?  3)a6 
ber  gemelwalb  unb  ade  bemfelben  fic^  nal^crnben  Betriebsformen  im  ®egenfafe  ju  ft^Iag* 
weifer  Bel^anblung,  unb  bag  ebenf o  gemifdEjte  Beftönbe  im  ®egenfa^  ju  reinen ")  bie  gorft- 
cinri^tung  erfc^weren,  ftc^t  außer  allem  S^^^if'^l;  ^^^  SRod^weiS  bafür  ift  übrigens  an 
anberer  ©teile  ju  führen.  @S  wirb  au^  nic^t  beanftanbet  werben  WoHen,  Wenn  biefer 
Umftanb  bei  ber  SBürbigung  ber  ein§elnen  ^oljarten  mit  berücffic^tigt  wirb,  3)agegen 
Ware  eS  natürlid^  t)crfef)rt,  wenn  beftimmte  Borteile  einer  Betriebsform  ober  folgerten* 
mifc^ung  irgenb  einer  ftorren  gorfteinric^tungSreget  jum  Dpfer  gebracht  würben,  ba  no- 
türlic^  bie  walbbautic^  ^öc^fte  Seiftung  beS  gorfteS  ftcts  erfte  unb  Wic^ttgftc  gforberung 
an  bie  SBirtfc^aft  fein  muß.  6in  ^jaffenber  9IuSgleid^  jwifc^en  ben  ^ie  unb  ba  fic^  wiber^ 
ftrcitenben  ^ntcreffen  wirb  in  ben  meiftcn  gätten  unfd^wer  gefunben  Werben  lönncn.  — 
5)  SRebennufcungen:  STn  ganj  beftimmte  ^oliaxttn  finb  bireft  gebunben  j.  8.  So^ 
rinbe,  §arj,  SKaft,  f^utterlaub  u.  a.  m.;  burd^  Bermittelung  ber  Betriebsart  gongen  mit 
ber  ^otjart  jufammen  §.  B.  ^robufte  beS  SBalbfelbbaueS ,  bie  lanbwirtfc^aftlit^ien  9hi|= 
ungen  im  4><itf^citb ,  ©rdferci  in  ^flanjfulturcn  u.  bgl.  —  6)  2BiberftanbSfö]^ig= 
feit  gegen  ©efa^rcn:  S)ie  ad  1  9lbf c^nitt  II,  4,  @.  523  angebeuteten  Befd^abig^ 
ungen  fönnen  ben  wirtfd^aftlid^en  SBert  einer  fonft  red^t  fd^öfebaren  $oIjart  unter  Um* 
ftänben,  bejw.  für  beftimmte  Dertlid^feiten  fo  l^erunterbrüden,  baß  man  auf  i^re  Slnjut^t 


22)  Sergleid^e  auc^  1.  Sl^c^nitt  III,  B,  1.  e.  528  biefer  SO^^anbUing. 
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flcrabeju  bcrji^ten  tnu§.  @o  öcrWetct  fid^  j.  S.  in  toilbrcit^cn  gorften  l^ic  unb  ba  bcr 
%nbau  ber  (Sfc^e,  ber  äEBeigtanne  boDftänbig,  oblDOI^I  biefelben  o^ne  bte  ©efdl^rbung  bitrc^ 
Schälen  ober  aböfett  l^o^en  Srtrag  ertoarten  liegen;  in  auägefproc^enen  ©c^necbrud^tagcn 
^at  man  möglid^ft  mit  ber  ^efer  fem  ju  bleiben;  bem  ©türm  bejonberg  ejrponierte  Drte 
taugen  nid^t  für  bic  gi^te  u.  f.  tu.  SCuc^  l^ier  barf  toiebcr  baran  erinnert  »erben,  wie 
bielfac^e  ©clegenl^eit,  folc^e  ©efal^ren  abjuf^ttjä^en,  burd^  geeignete  §oIjartenmifc^ung 
gegeben  ift.  —  7)  SJefonbere  örtli^c  Hnforberungen:  S)a]^in  gehört  j.  95. 
eine  getoijfe  8rn^)affung  an  bie  Sen^irtfc^aftungdttjeife  umgebenber  SBalbungen,  fofem  eg  fid^ 
um  Heinere  ©nftaben  l^anbelt  (j.  8.  ein  fturmgefä^rbetcr  gid^tenbeftanb  inmitten  eineg 
größeren  ©d^älttjalbgebiete«) ;  femer  bic  Slücffid^tna^me  auf  ©erbituten,  bercn  ©efriebigung 
^öupg  eine  beftimmte  $oIjart  forbert;  fobann  eine  Siei^e  fpejieller  »irtfd^aftlid^er  Auf* 
gaben,  tpie  bie  Slnjud^t  bon  t^af^inenl^öliem,  99öfd^ungdbefeftigungen  u.  f.  to, 

3m  allgemeinen  tonn  bie  tl^atföd^Iid^e  SBerbrcitung  ber  ^ötjarten  afö  SRagftab  ber* 
jenigen  toirtfd^aftüd^en  89ebeutung  bienen,  toeld^e  i^nen  beigelegt  toirb,  mit  ber  ßinfc^ronlung 
natürlich,  bag  für  bie  SBertfd^afeung  feiten^  ber  ®egentt)art  nur  bie  unter  unfcm  Slugen 
entftel^enben  S^ngbeftänbe  betoei^hraftig  finb,  »ä^renb  aUe  alteren  ^öljer  nur  bejüglid^ 
ber  Sfnfd^auung  ber  gcit,  in  »elc^er  fie  bcgrünbet  ftnb,  ein  Urteil  julaffen.  Sntfd^eibenb 
für  ben  Setrieb  im  großen  ift,  tt)ie  toir  refapituüerenb  noc^mate  ^erbor^eben,  immer  nur 
bie  Heine  Sfnja^I  bon  ^oljartcn,  »eld^e  auSgebel^nte  ®ebiete  (ebentueH  aud^  in  reinen  8e* 
ftänben)  einnel^men,  b.  1^.  ftiefer,  Sud^e,  gid^te,  ianne.  SlUe  übrigen  ipoljarten,  felbft  bie 
Gid^e,  finb,  fo  fe^r  fie  aud^,  örtüd^  ober  allgemein  für  beftimmte  Serl^oltniffe,  unfere  SCuf* 
mcrffamfeit  in  Slnf^^ruc^  nehmen,  bod^  in  il^rcn  ©jriftenäbebingungen  jenen  ^crrfc^enben 
^olgarten  gegenüber  meift  äugerft  bef^rünft,  fo  bag  an  ein  ungebü^rlid^ed  Sreitmoi^en 
berfelben  nie  gu  benfen  ift.  Um  fo  me^r  follte  man  i^nen  ba,  too  il^re  Stnjuc^t  ol^ne  greif* 
bare  Benachteiligung  anberer  gntercffen  julöfftg  erfd^eint,  einen  $lafe  antoeifen,  um  bem 
SBalbc  bie  in  ben  berfd^iebenften  Sejiel^ungen  fo  fd^a|cngtt)erte  SKannigfaltigleit  ju  er* 
l^altm,  ober,  too  fie  berlorm  wäre,  wieber  ju  berfd^affen. 

3ufa|:S)ie®infü^rung  audlänbifd^cr ^oljarten  betreff enb"). 

§  15.  3m  beutf^en  SBalbe  ^abcn  fid^  einige  §oljarten,  welche  auiJ  fremben  San* 
bem  ju  uns  gefommen  ftnb,  baS  ^cimatSred^t  erworben,  wie  beifpieteweife  bie  2Bei)mut^8* 
lief  er.  ®a  unb  bort  ^at  man  fc^on  feit  lange  berfud^t,  auc^  anbere,  inSbefonbere  ameri* 
tonifd^e  ©ölger  bei  unö  einjubürgem,  man  ift  aber  über  bereinjelte  berartige  SBerfuc^c  in 
5ßarfö  meift  nid^t  l^inauögefommcn.  S)ie  Itjatfadie  nun,  bag  eine  änjal^l  frember  $öljer, 
weld^e  unferen  l^eimifd^en  auf  bem  Slufel^olgmarfte  bebenHid^e  ßonlurrenj  machen,  fflimaten 
entflammen,  weld^e  ben  unfrigcn  ol^nlic^  finb,  regte  bie  ©rwägung  an,  ob  nid^t  wcnigftcn» 
einige  jener  ® jotcn  bei  unS  mit  Sorteil  eingeführt  werben  fönnten,  fo  bag,  wenn  aud^  erft  mit 
SBirfung  in  ber  ßulunft,  jener  ©onfurrenj  beä  SttuSlanbeS  entgegengearbeitet  werben  würbe. 
S)er  ©ebanfe  ift  fic^erlic^  nid^t  ju  berwerfen,  unb  eiJ  gel^ört  ju  ben  Walbbaulit^en  Sluf* 
gaben  beS  forftlic^en  Scrfud^SWefenS  ber  näd^ftcn  Seit,  bic  Sebingungen  feftjuftcHen,  unter 
weld^en  ein  berartigeS  Unternel^men  erfolgberfprec^cnb  fein  möchte.  @o  ^at  fic^  benn  aud^ 
ber  Serein  beutfc^er  forftlic^er  Serfud^Sanftalten  ber  grage  bemäd^tigt  unb  feit  melireren 
Sagten  folc^e  Slnbauberfud^e  mit  auölönbifc^en  ^oljarten  eingeleitet'*).  ®rfte  Sorau§* 
fe^ung  ift,  bag  bie  betreffenbcn  ©oljarten  unfer  fflima  ertragen;  entf^eibenb  finb  babei 


23)  SBergl.  3o^n8ootl^:  2)ie  9{aiuralifation  auftlfinbifd^et  SBalbbäume  in  S)eutf($lanb. 
Berlin  1882.  ~  Se^üglic^e  Erörterungen  ftnben  fld^  aud^  in  ben  neueften  Sa^rgftngen  fafi  aSer 
forftlic^cn  Settfdjriften. 

24)  Sltbeti^Dlan  für  Sltibauoerfuc^e  mit  auSlAnbifc^en  ^ol^arten,  foivie  9(tbe{td|)Ian  für 
Unterfud^ung  beS  forftl.  Ser^altend  audlänbifc^er  ^ol^arten  oergK.  ©angl^ofer:  S)a3  forjllid^e 
Serfttc^dnefen  U.  IBb.  @.  169  unb  191. 
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nantentlici^  bie  ttiebrigen  SBtntertentperaturett  (bejm.  ^o^en  Xem^eraturbtfferenien) ,  auf 
iDcId^e  toir  ieittoeife  rennen  muffen,  g^mer  lann  ftc^  eine  frentbe  ^oljart  auf  einem  be:^ 
ftimmten  @tanbort  in  ^onlurrenj  mit  ber  für  benfelben  paffenben  ^eimifc^en  nur  bann 
behaupten,  n^enn  fie  entnieber  beffered  ober  me^r  $oIj  liefert,  beibed  unter  Serücfftc^tigung 
beS  gaftorS  „8^\i",  ober  toenn  fie  flegen  gemiffe  ©efä^rbungen  toiberftanb^fä^iger  ift,  bejto.  fonjl 
in  n^atbbaulicl^er  Sjejie^ung  (@d^u^::  unb  Xreib^olj,  leichter  S(nbau,  bebeutenbe  Slepro- 
buftiondtraft  u.  bgl.)  irgenb  meiere  ^ert)orragenbe  Sigenfd^aften  ^ätte.  S(uger  ben  omert^ 
lanif^en  ^oljarten  ^at  man  neueftenS  audi  japanefifc^e  einbejogen  ").  Sorgfältige«  ©tu* 
bium  beS  SSer^altend  berfelben  in  i^ren  jpeimattanbem,  tt^te  ed  in  (e^ter  Qtxt  feiten«  ber 
ba^erifc^en  8tegierung  unternommen  toorben  ift "),  toirb  jebenfall«  fe^r  förberlic^  fein,  inS^ 
befonbere  manchen,  t^ieüeid^t  in  feiner  erften  (Einleitung  fd^on  üerfe^Iten  9}erfuc^  Der^üten 
fönncn.  Sichtig  fd^eint  u.  a.  f^on  bie  ^ßroöenienj  be«  Samen«  ju  fein").  8(u«  ber 
iiemlic^  langen  Steibe  fold^er  ^oljarten,  tt^elc^e  ju  9[nbaut)erfu(i^en  empfohlen  finb,  feien 
beif))ieI«koeife  ^ier  don  ^label^ötjern  nur  Abies  Dooglasii  unb  Pinos  rigida,  bon  Saub- 
^öljem  Qnercns  rnbra,  Juglans-  unb  Carya-S(rten  genannt. 

Btoeiter  ^(bfc^nitt. 
Sie  Beftanbesbegtflnbung. 

^er  ^bfc^nitt  befpric^t  bie  'äxt,  mie  unter  ben  üerfc^iebenften  Serpüniffen  ^eftönbe  be« 
grünbet  merben.  ^emnät^ft  ^at  bie  „^eftanbedcriic^nng"  (brttter  Äbfc^nitt)  anfi  ben  Snng*» 
n)üt^fen  ^aubare  $e{i&nbe  l^eran^ubilben  ""*). 

(Srfie«  ßa^itel. 

2(ngemeine  (Seftc^tspunfie. 

I.   2Irten  ber  Begrfinbung  unb  ifjre  wtrtfc^aftltc^e  3cbentung. 

A.  Arten. 

§  16.  SDlan  unterf (Reibet  naturlid^e  unb  fünftüd^e  ä3eftanb«begränbung ;  bei  teuer 
ift  ba«  SDlaterial  baju  auf  ber  t^Iöd^e  bereit«  Dor^anben  ober  mirb  t)on  ber  Statur  auf 
biefelbe  gebrad^t,  nyäl^renb  bei  biefer  menfc^Iic^e  9(rbeit  ba«  ^ulturmaterial  ^erbeifc^afft. 
2)ie  natürliche  SBeftanb«begrünbung  t)o(Isie^t  fid^  entn^eber  burc^  Samen  (burd^  ^bfaQ  be«« 
felben  bon  auf  ober  neben  ber  gläc^e  fte^enben  ä3äumen)  ober  burd^  9(u«fc^lag  (SUbung 
öon  SBurjet,  Sto(t=  ober  Sd^aftloben).  Sie  lünftlic^e  äJegrünbung  erfolgt  enttocber  burc^ 
Saat  ober  burc^  ^flanjung. 

B.  9EBa^(ber^rtber^eftanbe«begrünbung. 

gunäd^ft  ift  5U  entf treiben,  ob  natürlid^e  ober  fünftlic^e  Verjüngung  eintreten  foH; 

banac^  ift  innerl^alb  biefer  beibcn  ^auptgruppen  öon  S3erjüngung«met^oben  bie  «u«tt>a^I 

im  ein^^elnen  }u  treffen. 

^te  @nt[d^eibung  ift  bebtngt  burc^  ©tanbott  unb  ^otjart  (cfr.  (Srftec  9[bfAnitt),  bann 
indbefonbere  bur^  ben  SEBirtfc^oftd^rcect,  burc^  ba«  S^erl^altni«  bon  ^ufmanb  unb  drfolg,  fowie 
bnrd^  ben  Umftanb,  ob  auf  ber  gldc^e  fc^on  ^atb  bor^anbeu  toar  ober  nid^t.  3fn  lej^terem 
SfaUe  lann,  menn  man  bon  ber  feltenen  äJ^dglic^feit  einer  !Ranbbefamung  (bon  feitli4  {te^enben 

25)  £uerffen:  Xit  ®tnfü^vung  japanifc^er  SBalbbäume  in  bie  beutfc^en  gforfle.  9toti|en 
für  bie  geplanten  2lnbaut)erfu(^e ;  gcitWr.  f.  gorft*  unb  gagbwefen  1886  @.  121,  251,  313,  442, 
545  ff.  —  Arbeitsplan,  betr.  Japan.  $ol/^arten  fie^e  Sal^rb.  b.  preuft.  gorft::  tc,  ®efe|gb.  1887,  8. 19. 

26)  Sergl.  3Rayv:  2)te  ^eimat^  ber  ä^ouglaStanne  C^^lUg.  Sorft^  u.  Sagb^^Beitung  o.  1886 
©.  61  ff.)  unb  a)crfelbe:   gapanift^c  SBalbuerpitniffe  (Mg.  gorfi*  u.  3.3.  1886,  8  353  ff ). 

27)  3o^n  IBoot^  a.  a.  D.  8.  121  ff. 

28)  S3e9üali(l^  ber  ©ren^e  in)ifc^en  IBegrünbung  unb  (Sr^ie^ung  ber  Sefiänbe  ifl  bie  Son 
bemerlung  )um  britten  Slbfc^nitt  5U  oergleid^en. 
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S&tttnen  l§er)  abfielet,  nur  lünftttd^e  SSeftonbedbegrünbung  in  ^etrad^t  lontmen.  ^ad  gteitl^e 
gitt,  rotnn  bte  i)fläd^e  ^niar  bereite  mit  SBalb  beflodt  tuar,  ober  ein  ^ol^artenmcd^fel  beabfic^tigt 
toitb.    @o  oft  leboc^  oie  namlid^e  i^ol^ort  auf  einer  t!f{ad)e  nacffgejogen  »erben  foK,  treten  aU* 

gemein  bie  natürliche  unb  lünfthcbe  ^e^anbeSbegnlnbung  in  ^onfunen^.    ®cibe  merben  unter 
Imjldnben  vereint  angemenbet,  inbem  fänftlid)e3  Einbringen  Don  @anten  ober  $f(an^en  bie  auf 
natürli^em  SBege  bereits  ent^anbenen  ober  nod)  ju  ermartenben  Simgti'uc^fe  berüonftönbigt. 

1.  Sflatürlid^eoberlünftlic^cSeflanbeöbeörünbung? 

§  17.  SBenn  nid^t  befiimmte  Urfad^en  bie  lünftlic^  Scgrünbung  beS  neuen  8c= 
ftanbed  forbern,  lann  unb  foQ  man  bie  natürliche  SSerjitngung  mahlen,  todi,  fo  lange  man 
ouf  bem  SBege,  toeld^en  bie  frei  toirfenbe  Slatur  etnf dalägt,  baS  burd^  bie  SBirtfc^aft  gc= 
ftedfte  Siel  genügcnb  rafd^  unb  fidler  crrcid^en  fann,  }unäcl)ft  nid|t  objufeben  ift,  mcg^alb 
man  jenen  SBcg  öertaffen  foH.  Sn^n^^^^litt  ergibt  fiel)  in  fcf)r  öielen  gälten  eine  Sntfc^ei^ 
bung  iu  gunfien  fünfttid^er  )6eftanbedbegrünbnng  unb  itoax  i)aupi\a6ß6^  nac^  äRaggabe 
fotgenber  SrttJögungen:  a)  bie  notörlic^e  SScrjüngung  burc^  Äu^f^Iag  ift  auSgefc^Ioffen 
bei  ben  SRabct^öIjern.  —  b)  ©oll  bie  nat.  SS.  bei  irgenb  toeld^er  ipoljart  bur^  ©amen  er* 
folgen,  fo  mujs  eine  je  nacii  ben  Umftonben  größere  ober  geringere,  iebenfaüÄ  genügcnbe 
Änja^t  t)on  ©amenbäumen  ju  ®ebote  ftel^en,  meldte  ba«  SWaterinl  liefern.  SWan  ift  alfo 
an  baö  SSortianbenfein  unb  ba§  SKafttragen  biefer  (ber  SDlutterbaume)  gebunben,  unb  e^ 
leud^tet  ein,  bag  burc^  ausbleiben  ober  2fc^If dalagen  einer  SRaft  ©törungen  im  SSer* 
jflngungSbetrieb  beranla|t  »erben  !önncn,  SSerjögerungen  in  ber  ©d^affung  junger  83e* 
ftönbe,  weld^c  unter  Umftänben  ben  ®ang  ber  gaujen  SEBirtfd^aft  beetnfluffen  (Wbnjcic^ungcn 
hon  ber  normalen  UmtriebSjeit,  @rfa|  beS  an  ^aubarleitSnuftungen  ju  üefcmben  ©iebS- 
quantumS  burd^  SSorgriffe,  ftärlere  S)urc^f orfhingen  u.  f.  to.).  ©inb  auc^  fold^c  ©törungen 
im  einjelnen  meift  nic^t  txm  Gelang,  fo  tonnen  fte  fid^  bo^  in  unangenehmer  SBetfe  ^iufen 
(mehrmalige«  »emic^ten  ber  Slüte  burd^  fSfrü^ja^rSfröfle  jc),  fo  bag  bte  lünftlid^e 
Scriflngung  (in  biefem  galle  ein  Ifinb  ber  3iot)  cinf|)ringen  mug.  Sediere  fann  tt)o^I 
aud^  bie  nottoenbige  goige  t>on  folclien  ßalamitäten  toie  Snfeltenfrajs,  ©d^ncebrud^,  ©türm  :c. 
»erben,  »eld^e  ben  betreffenben  SBalbort  in  einem  ©tabium  ber  Snttt)idfelung  treffen,  in 
»eld^em  er  nod^  nid^t  öerjüngungSfäl^ig  ift,  ober  il^m  bie  erforberlid^e  3al^I  tauglid^er 
©amenbaume  genommen  l^aben  ober  an  unbor^ergef ebener  ©teile  fo  bebeutenbe  Sinf^IagS* 
maffen  ^fiufen,  bag  ber  normale  pHungSgang  unterbrod^en  »erben  mu^  unb  baburd^ 
bie  <)Ianmfigige  Senu^ung  eines  eintretenben  ©amenjaftreS  bcreitelt  »irb.  —  c)  ©te^en, 
»ie  in  ber  Äegel,  bie  äRutterbaume  auf  ber  Äulturftäc^e  felbft,  fo  befd^atten,  bej».  über* 
fc^irmen  fle  (je  nac^  Slrt,  Sa%  SSertcüung  in  Derfc^iebenem  SKafte)  bie  jungen  Äeim* 
pfbmgen,  unb  »enn  aud^  le^teren  baburc^  »dl^renb  il^rer  erften  SuS^^i^e^^^^^^^^^S  ^^f^ 
ein  nur  »o^Itptiger,  ja  not»enbiger  ©c^uft  ge»ä^rt  »irb,  fo  fönnen  boc^  manche  ©olj* 
arten  (ßic^t^ölger)  attgemein,  anbere  in  beftimmten  Sagen  biefe  89efd^irmung  nic^t  ober  nur 
turje  Seit  l^inburc^  »ertragen.  ^ierauS  ergibt  fid^  für  eine  Stnja^I  bon  gällen ")  bie 
lünfllic^e  SSerjfingung  auf  bor^er  geräumter  gläc^e  als  (SrforbemiS. 

®ie  Anflehten  barilber,  »ie  mit  Slüdtfic^t  auf  bie  (Jrforbemijfe  ber  einzelnen  ^oljarten 
bie  (SIrenjIinie  ^»ifd^en  natflrlid^er  unb.fünftlic^er  Verjüngung  gu  giel^en  fei,  ge^en  auSein» 
anber ''').  2)ag  ©c^atten^öljer  allgemein  burc^  ©amenabfau  natürlidi  t)eriünat  »erben  fönnen, 
fte^t  (entfprec^enbe  93eftanbeSbef(^affenbeit  oorauSgefe^t  —  $llter,  SaQl  unb  SBerteilung  ber  @a« 
menbäume)  au  6er  S»eifel;  ebenfo,  boB  biejenigen  berfelben,  »clc^e  in  ber  3ugenb  gegen  Srroft 
unb  $i^e  em|)^nbli(]^  finb  (Sonne,  S3ud^e)  unb  beSbalb  in  ber  9ie^el  eines  @c^u6beftanbeS  be* 
bürfen,  meiß  mit  bem  größeren  Ißorteil  auc!^  »irflicQ  natürlich  t^er^üngt  »erben  (lünftlic^e  ^tx* 
jüngung  auf  ber  ^a!^If(ä(^e  ober  eDent.  unter  p  ^ilfenabme  eines  burd^  eine  anbere  ßolgart 
erft  befd^afften  ©(^ufbeftanbeS  ijt  «uSna^me!).    «nbererfeitS  finb  unbebingte  fiic^t^öljer  (»ie 


29)  ^ie  ^täaiflerung  berfelben  folgt  auS  bem  4.  RapiUl  biefeS  Stbfd^nitteS  „»eftanbeSbe« 
grünbung  bei  ben  einzelnen  ^oljatten''. 

80)  3u  oergl.  u.  a  bie  SSev^anblungen  bet  93erfammlung  beutfcfier  f^orftmAnner  ju  ^ran!« 
fürt  a/SR.  1884  über  baS  %f^tma:  „^n  »el^em  @tabium  beflnbet  ftc^  bermalen  bie  §rage  ber 
natfirUd^en  Verjüngung"?    VetfammlungSberic^t  bei  @auet(änber,  ^ranffutt  o/SK.  1885. 
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5.  9ß.  bie  2äxd^t)  t>on  ber  natflrlid^en  S^eriüngung  fo  gut  toit  au^at\dfiofitnf  toft^Tenb  eine  Kn» 
^a^I  t)on  |»o(}arten  bie  SDi^itte  l^alten,  be^to.  je  nad^  Soge  ber  umflönbe  balb  natürli^  balb 
ffinftlt(^  berjünat  toetben.  2)Q^m  0el^5rt  t>on  S^atten^öljem  bie  grtd^te,  t)on  i8i(i^t^5T$erit  j.  S. 
bie  gemeine  ftiefer  unb  bie  (SiAe.  3e  beffer  ber  @tanbort,  um  fo  e|er  ift  im  allaemeinen  bie 
natürliche  Serjän^un^  burd^  @amen  möglid^,  »eil  baS  ©d^attenertrö^nid  ber  Std^t^ölm  in 
befferen  Sagen  metfl  ein  geftetgerted  ift  (5.  9.  reichlicher  (Sfd^en«  unb  (Stcl^enanflug  auf  fnfc^en, 
fraftigen  ®5ben  unter  oft  nod^  fe^r  bicl^tem  8c^irmbacJ^  ber  9)>{utterbdume).  —  Ste^nlic^  er^öl^t 
grögere  fiuftfeur^tigfeit  bie  äRöglic^feit  natürlid^er  Ißerjüngung.  —  Ser^Itnidmafiig  l^o^ed 
©d^attenerträgnid  ber  ^efer  8d^Iefien8.  9lau^e  Sagen,  fteile  ^dnge,  fieinige  Partien,  IBöben, 
h^el^e  ftarfen  UnfrauttoudQi^  erwarten  laffen,  forbem  meifl  natürliche,  naffe  Orte  meift  fünftlidit 
Seftanbei^begrünbung.  9{äl^ered  bei  )Oe^anbIung  ber  einzelnen  ^ot^arten,  fie^e  4.  ^ap.  biefe«  Sbfc^n. 

d)  3(uger  im  gaUe  ber  Stanbbefamung  ftel^en  fta^lfc^Iagbetrieb  unb  IftnfUic^e  Ser^ 
jüngung  in  Bufammenl^ang.  ^06)  foOte  Sa^Ifd^Iag  nur  in  toenigen  gfällen,  in  loelc^en  ettoa 
bie  tnalbboulic^en  9Ragnal^men  Don  einem  beftimmten  $rinji))  ber  Sorfteinric^tmtg  (@^Iag« 
etnteilung)  abhängig  gemad^t  toerben  tootlen,  bie  Urfac^e  ber  (ünftlid^en  SBeftaubedbegritnbung, 
üielme^r  in  ber  Siegel  nur  bie  golge  ber  §u  berfelben  br&ngenben  @rünbe  (entf c^iebened  Sic^tbe^ 
bürfntd  ber  ^oljart,  SBalbfelbbau  zc.)  fein.  @(^trmfci^(ag^  unb  gfemelfd^lagbetrieb  unb 
noc^  mel^r  gfemelbetrieb,  9liebermalb  unb  SOlittetoalb  optntttn  meift  mit  Sefc^affung  i^rer 
Sfungtoüc^fe  auf  natürlichem  äBege.  —  e)  SBei  ber  IfinftUc^en  Sefianbei^begrünbung  ifl 
(indbefonbere  bei  ber  $f(anjung)  eine  gleichmäßigere  Verteilung  ber  iungen  Snbi&ibuen 
auf  ber  gtad^e  möglici),  tooraud  ftc^  aud^  eine  gleid^mögigere  unb  bei  lichterem  Stonbe 
rafd^ere  Sntmidelung  ber  (Sinjelftämme  t)on  S^S^nb  auf  ergibt.  Sinfprengen  t>on  SRifc^^ 
^öljern  in  einen  ©runbbeftanb  in  regelmäßiger  SBerteilung  meift  tünftlic^.  —  f)  9uc^  ber 
^oftenaufmanb  ift  in  manchen  SüDen  (SBalbfelbbau ,  arme  SBöben,  fettene  unb  nii^  er« 
giebige  (Samenja^re,  umfangreiche  Slad^befferungen  int  SfaQe  natürlicher  Verjüngung  it) 
bei  f ünftlid^er  Kultur  (einfaches  Verfahren  mit  f c^mac^en  ^pnjlingen  I)  geringer,  obn)o^t  etn^ 
geräumt  tnerben  muß,  baß  im  allgemetnen  gerabe  im  @inne  ber  ßoftenerf))amid  bie  natürlid^e 
Veftanbedbegrünbung  ben  Vorjug  loerbient.  3ebe  ftulturaudgabe  belaftet  ben  Seftanb,  mit 
3tnd  unb  S^i^f^^iind  ^i^  i^m  3(btrieb  nnn)a^fenb,  fo  baß  möglid^fte  (Srf))ami$  geboten 
ift.  (Srftmaliger  S(ufn>anb  unb  fioften  etmaiger  9iad^befferungen  ftnb  ftetd  ju  tombiniertn. 
Qmmer^in  muß  öor  allem  ber  boKommene  ffulturerfolg  gefid^ert  fein.  — 

S)te  grage,  ob  tünftüd^e  ober  natürli^e  Verjüngung,  bebarf  alfo  fe^r  oft  ber  be^ 
fonberen  örtlichen  Unterfud^ung,  ba  und  bie  3^^if^t^f^II^r  in  toeld^en  beibe  Slrten  mogli^ 
finb,  in  großer  SafjH  unb  öußerft  t)ietfeitiger  ®eftalt  entgegentreten.  Sudfd^Iaggebenb  iß 
ber  nac^  ben  borfte^enb  angebeuteten  allgemeinen  ©eftc^tdpuntten  unter  gleichmäßiger  ^Be- 
rüdfftd^tigung  aller  lonhirriercnben  SKomente  ju  bemeffenbe  wirtfd^aftlid^e  ©efamteffrft 
Dertlic^e  ®ttDof)nf^tii  unb  burc^  biefe  beftartte  Vorurteile  bilben  nic^t  feiten  für  fac^gem&ße 
Äenberungen  fc^toer  ju  übertoinbenbe  ©inbemiffe. 

2)  föünftlid^e  Veftanbedbegrünbung  indbefonbere.  SBa^I  ^loi^ 
fd^en  @aat  unb  ^flanjung. 

§  18.  ffintfc^cibenb  ift  toieberum  ber  fiulturerfotg  in  Verbinbung  mit  bem  burc^ 
benfelben  bebingten  9luftoanb.  ^m  einzelnen  lonunen  folgenbe  fünfte  in  Vetrad^t:  a)  bie 
©id^erl^eit.  Sieben  ber  Dualität  beS  ffulturmaterials  (©amen  bei  ber  ©aat,  ^ßpänj- 
Itnge  bei  ber  ^flanjung),  n^etd^e  aber,  ba  über^au^t  nur  mit  gutem  äRateriot  opmttt 
tt)erben  barf,  ^ier  nid^t  ate  ®runb  pro  ober  contra  öertoertet  »erben  tonn,  ift  bie  8Btt= 
terung  ber  erften,  auf  bie  Sfugffi^rung  ber  Äultur  folgenben  3a^re  in  Vejie^ung  jur  öe* 
fd^affen^eit  be^  Voben^i  unb  ber  Sage  bebingenb.  ©c^äbüc^  tuirlen  inftbefonbere  SBitter* 
ungdejtreme,  tt)ie  anbaucrnbe  Irodtenl^eit,  $i^e,  ju  große  Släffe,  gröfte  u.  f.  tu.  3»ar 
finb  beibe  arten,  Saat*  unb  ?ßflanjlulturen ,  baburd^  benachteiligt,  aber  nic^t  immer  in 
gleid^em  SRaße.  Iroden^eit  }.  V.,  ebcnfo  toit  $i|e,  wirb,  obtoo^l  alle«  auf  bie  3«* 
il^reS  ©intrittS  anlommt,  bod^  ^ßflänjtingcn  mit  tiefge^enben  SBurjeln  oft  weniger  bebenftic^ 
ate  Äeimlingen;  ba«  gleiche  gilt  bon  gröften,  foioett  e«  fic^  um  ba«  Äu«frieren  Rubelt 
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$ta^regen  bürften  an  ftetlen  ^fingen  burd^  Slbfc^tDetnmen  einer  @aat  l^öuftger  @d^aben 
bringen  ald  einer  $flan}ung.  ©tarler  Schneefall,  längered  Stegenbleiben  bed  @d^need 
lann  einer  jungen  ®aat,  bie  t)oIIftanbig  überbedt  mirb,  burc^  %md  unb  £ic^tent}ug  el^er 
nachteilig  merben,  ald  einer  ^flanjung.  ^m  großen  unb  ganjen  motten,  koenn  aiiö)  folc^e 
meteorifc^e  (SinlDirfungen  fon^o^I  nad^  i^rer  $(rt  aU  naö)  bem  ©rab  i^rer  @c^äblic^feit 
nid^t  anberd  afö  im  @inne  eined  auf  örtlid^er  Srfa^rung  beru^enben  SEBa^rfc^eintic^teitd- 
fd^Iuffed  in  Stec^nung  gejogen  koerben  tonnen,  Saaten  bod^  nte^r  gefö^rbet  erfd^einen  atö 
5ßPanjungen.  Se^tered  gilt  »eiter^in  bejüglic^  bed  ÜnfrautttJud&feS.  — -  Stuf  naffen,  fomie 
auf  fel^r  trodfenen  ober  mageren  Ööben  ift  meift  bie  5ßflanjung,  auf  feör  fteinigen  bie 
Saat  borjujiel^en.  —  ®rögere  ©id^erl^eit  mug  für  bie  5ßftanjung  inäbefonbere  bei  foId)en 
.t)oIjarten  in  8lnf^)rud^  genommen  werben,  welche,  toie  ftaftanie,  ®fd^e,  Sl^om  u.  f.  to. 
befonberer  ^ege  bebürfcn.  SKan  jie^t  biefetben  junad^ft  in  Sorftgörten  an.  —  b)  ®ie 
(Sntn^tcfelung  ber  jungen  Kultur:  S)er  bei  einer  gut  aufge^enben  Saat  t)on 
born^erein  meift  Der^ältnidmögig  bid^te  Staub  ber  $f(anjen  fann,  menn  nic^t  Untrauter« 
n)U(^d  bieg  berl^inbert,  rafd^en  Schlug  ber  Kultur,  bejU).  balbige  SSebedung  bed  89obend 
betoirten.  ^oc^  ift  burct)  fe^r  bidjten  Staub  bie  (Sntmidelung  ber  @iniel))flanie  gehemmt. 
Slnbererfeitd  \^at  bie  ^ßanjung  je  nad^  bem  Stlter  ber  bermenbeten  ^flan^tinge  einen 
größeren  ober  geringeren  SSorf<)rung,  toetc^er  i^r  —  obloo^I  toegen  bed,  aud^  bei  forg* 
f&lttgfter  9lui^fül|rung  ber  ^flanjtultur,  faft  immer  eintretenben  jeittoeUigen  häufelnd  ber 
^flan^en  unb  babur^  bebtngten  3it^oc^^berIufte§  taum  im  boQen  S3etrag  ju  bemeffen 
(am  öollflänbigften  bei  jungen  5ßflanjlingen)  —  namentlich  bei  geringer  ^ßflanjtoeite  rafc^ere 
^obenbebedung  fiebert  S)abei  ift  eine  normalere  Snttoidelung  ber  einjelnen  ^nbibibuen 
bur^  bereu  geringere  8oi)l  unb  glei^mögige  SSerteUung  ermöglicht.  9luf  bie  9lrt  unb  ben 
Umfang  ber  3^^(^^iiu$ungen  (Steinigungd^iebe ,  erfte  2)urd^forftungen  2C.)  tann  man 
burd^  entfprec^enbe  SEBa^I  ber  ^ftanjentfemung  in  beliebiger  äBeife  einkoirten.  ©eftatten 
ober  »erlangen  Saatbeftänbe  bermöge  i^red  bieten  Sc^luffeö  oft  früher  ate  ^flanjungen 
eine  ^ol^nu^ung,  fo  befte^t  le^tere  bod^  anfänglich  jumeift  in  geringem,  n^enig  mertboQem 
ajlaterial.  —  c)ftopenauftoanb:  ©efd^affung  bed  Ifulturmateriafe  unb  ftopen  ber 
Kulturaudfü^rung  toirten«  jufammen ,  je  bei  ber  erften  Slnlage  unb  bei  etmaigen  9tad^« 
befferungen.  (Ed  fragt  fic^  junac^ft,  ob  jur  Saat  guter  Samen  biDig  ju  l^aben  ift  ober 
nid^t,  unb  analog  für  bie  ^flanjung,  mit  tt^eld^em  Stuftoanb  bie  erforberlid^e  Qa^l  taug- 
licher ^puilinge  befd^afft  toerben  tann.  )8egreif(id^  liegen  bie  Umftänbe  don  Sau  ju  gfaD 
oft  fe^r  berfd^ieben.  Sleic^e  SRaften  begünftigen  bie  Saat,  ma^renb  l^o^er  Samen))reid,  fo« 
tt)ie  ni^t  genügenbe  Samenmenge  }ur  $f(aniung  brangen,  oft  burc^  SSermittetung  ber  $flanj« 
lingSjuc^t  auf  befonberd  bereiteten  Stellen.  $at  man  in  natürlid^en  Verjüngungen  ober 
auf  Saatflächen  genügenbed  ^flangenmaterial  toftenlod  berfügbar,  fo  toxxh  man  badfelbe 
benu^en;  mug  badfelbe  erft  befonberd  angejogen  koerben,  fo  lommt  bie  !lrt,  mie  bied  ge« 
fc^ie^t  (befonbere  So^S^rten,  Slnjud^t  unter  Sd^u^beftanben  k.),  in  )8etrad^t.  S3e}üglic^ 
ber  9(ui^fü^rung  ift  ju  ermagen,  ob  unb  meldte  93obenborbereitungen  nötig  finb.  Surc^ 
folc^e  koerben  indbefonbere  Saaten  oft  nid^t  unbetröc^tlic^  verteuert,  mä^renb  nic^t  minber 
gemiffe  $flanjberfa^ren  (.t)ügel))flanjung  ab  S3eif^iel)  an  umfanglidbe  Vorarbeiten  getnüpft 
ftnb.  2)ie  Sludfaat  felbft  gebt  meift  rafc^  unb  bamit  of)nt  groge  Soften  bon  ftatten.  3e« 
benfaHd  ift  eine  ßultur  mit  älteren,  ftärleren  ^flangen  immer  teuer  fotoo^I  ^infid^tlic^  ber 
Vefc^affung  ber  le^teren  atö  auc^  in  Slbfid^t  auf  bie  9(udfü^rung,  mä^renb  fi^  bie  $f(an« 
jung  mit  jungem,  fd^mac^em  äRaterial  unter  SBal^l  eined  einfachen,  rafd^  förbernben  SSer« 
fahrend,  namentlid^  auc^  biegen  ber  meift  l^ol^en  Sic^er^eit  bed  (Srfolgd,  oft  aU  überaus 
biUige  Sulturmetl^obe  barfteOt.  Dertlid^e  @rfa^rung  gibt  über  ben  für  siac^befferungen, 
ftultur))flege  (Vetänt^fung  bed  Untrautd,  Slb^altung  fd^äblic^er  Xiere  ac.)  in  Sludfic^t  }u 
ne^menben  ßoftenauftoanb  STuff^Iug.    Ueberbied  ift  ber  oben  ern^ä^nte  Sttterdborf))run9 
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einer  $f[an}ung  jetveilig  mit  in  Stecbnung  ju  bringen.  —  d)  Sie  für  bie  ftultur<' 
audfü^rung  t)erfög6Qre  Seit:  2)a  biefelbe  oft  (®ebirg,  rafc^er Uebergang  t)ont 
äSinter  in  ben  Sontnter)  fnapp  bemeffen  ift,  fo  binn  bie  ©d^nelligteit  bed  SoQiugd  mit« 
bebingenb  merben,  jumal  menn  3(rbeitdtröfte  nic^t  in  beliebiger  3<^I  iu  ^abm  toäxtxL 
Stn^aige  SBobent)orbereitung  binn  oft  tyox  ber  eigentlichen  Sulturjeit  vorgenommen  toerben. 
Sie  @aat  ift  in  biefem  fünfte  I|dufig ,  aber  tangft  nic^t  immer  ber  ^fton^ung  überlegen. 
—  e)  Stütffid^t  anf  getoiffe  9lebennu|ungen:  ®radnui^ung,  et>ent.  on«^ 
SSie^meibe,  ift  —  n^enn  über^au^t  auf  bie  burd^  ffintjug  mineralifd^er  Sla^rftoffe  ieben« 
falld  fc^äblic^e  Sntna^me  t)on  Suttergett)&(^fen  abgehoben  toerben  tt)ia  —  in  ${Ian^fttt^ 
turen  im  allgemeinen  e^er  audfü^rbar,  aU  in  ben  unregetmagiger  beftonbenen  @aaten.  — 

f)  3n  getoiffen  befonberen  Sollen  bed  Sulturbetriebd^  mie  3.  S3.  Xnlage 
Don  Sllleen,  .^ecfen,  Uferbefeftigungen,  SBeiben^egem ,  mirb  nur  ^flonjung  gen>&^It  — 

g)  Sie  SDlagregeln  ber  Seftanbederjie^ung  (Surd^forftungdbetrieb  in^befonbere) 
merben  burd^  bie  SRetl^obe  ber  )8eftanbedbegrüubung,  toenn  bei  le^terer  nic^t  extreme  Ser- 
^attniffe  (j.  9.  befonberd  toeiter  ^flanjberbanb  gegenüber  einer  engen  ^ai)  vorliegen, 
meift  nur  im  ^ugenbalter  ber  S3eftanbe  beeinflußt;  jebenfalld  verfc^minbet  ein  ettoaiger 
Unterfc^ieb  (größere  ober  geringere  @d^tt)ierigteit  einer  gleichmäßigen  Sd^lagfteHung  ic) 
fpäteftend  im  ©tangen^olsalter.  —  3m  Surc^fc^nitt  aQer  gu  beac^tenben  S<dtoren  ergibt 
fic^  too^l  beim  SSergleic^  von  @aat  unb  ^flanjung  ein  tleinei^  ^u^  ju  gunften  ber  le^ 
teren.  Sber  au^  l^ier  finb  bie  jtoeifell^aften  SöQe  neben  benen,  beren  (Entf^eibnng  einfai^ 
^i^ftt»  fo  ia^Ireid^,  baß  von  Suffte&ung  genereSer  Siegeln  n)ieberum  Sbftanb  genommen 
»werben  muß. 

C.  ^ifiorifd^eS. 

§  19.  Xl^atfdc^lic^  ift  im  $o(^n)albe  bie  natürliche  SSerjüngung  Vielfach  burd^  bie  lünfl» 
lid^e  93eftanbeSbegrünbung,  foh^ol^l  burc^  bie  @aat  ald  bie  ^flanjung,  verbringt  unb  itt>ar 
aud^  in  gfäUen,  in  meieren  natürlid^e  SSerjüngung  rec^t  tool^l  möglich  tvare.  Ser  ®runb 
liegt  l^au^tfa(i^li(^  in  ber  relativ  ^o^en  @i(^er^t  vieler  SOlet^oben  ber  tünftlic^en  Ser« 
jüngung,  fon)ie  in  bem  Umftanbe,  baß  man  ben  SSorgang  ber  SBeftanbedbegrünbung  unab« 
l^ängig  von  bem  mel^r  ober  minber  guf&Qigen  Eintreffen  gen)iffer  SSorbebingungen  (tme 
ber  9Raft  für  natürlid^e  )8efamung,  SJorbanbenfein  eined  loenigftend  anno^emb  normalen 
Sdt^oljbeftanbed  u.  f.  to.)  in  jebem  beliebigen  geitpunlte  einleiten  unb  burc^fü^ren  bnn. 

@elbftrebenb  ift  bie  natürliche  äJerjüngung  bie  ältefte  äRetl^obe  ber  Seftanbedbe» 
grünbung.  83id  in  bie  jtt^eite  ^alfte  bed  vorigen  Sa^r^unbertd  ftnbet  man  außer  in  ben 
fallen  abfoluter  9lotn)enbigIeit  (^lofenanbau  ic.)  tünftlic^en  ^oljanbau  nur  toenig,  ^atte 
aud^  nad^  Sage  ber  Umftänbe  (S3ebeutung  ber  3agb,  niebrige  ^olj^reife  u.  f.  to).)  feinen 
älnlaß,  für  Kulturen  befonbere  3(uftt)enbungen  ju  machen.  3Rit  bem  SSorbringen  beft 
fc^lagtoeifen,  junöd^ft  bed  S^melf^lag»  unb  Sd^irmfd^lag^SSetriebed  an  Stelle  bed  reinen 
Semeln^albed  tam  bie  lünftlid^e  Kultur,  n^enn  auc^  vorerft  nur  ald  Unterftü^ung  ber  no« 
türlid^en  ä}er|üngung,  me^r  unb  mel^r  in  üufnal^me  unb  erlangte  enblid^  im  S^a^lfc^lag« 
betrieb  bie  $errfct)aft,  toobei,  toie  lonftatiert  merben  muß,  gunäd^ft  bie  ta^catorifc^e  fRüd? 
fic^t,  meiere  in  bem  auf  Slnbal^nung  größerer  Ueberfid^t  unb  Drbnung  in  ber  ganzen  SSirt- 
fd^aft  gerichteten  Streben  gelegen  ift,  }u  gunften  bed  Sal^lfd^lagbetriebd  ald  maßgebenbed 
äRotiv  Vor  ben  rein  toalbbaulic^en  (Srn^ägungen  ben  SSorrang  be^au))tete.  $ie  unb  ba 
ift  man  in  ber  SBertfd^ä^ung  ber  tünftlid^en  )8eftanbedbegrünbung  entfd^ieben  ju  iveit  ge« 
gangen;  man  ließ  fid^  vielenort^  me^r  unb  me^r  }ur  bebingungdlofen  93erfolgung  biefer 
einfeitigen  Slic^tung  verleiten,  fo  baß  mancherlei  mirtfd^aftlic^e  äRißpnbe  nid^t  ausbleiben 
lonnten,  unb  ei^  ift  toofjt  begreiflid^,  toenn  man  ncueftend  vielfach  um  fo  entfcl^iebener  )ur 
natürlichen  Verjüngung  jurüdtjule^ren  fid^  anfd^icft.     Saß  mir  und  in  ber  ®egenmart 
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einer  ber  lejftcren  uttjloeifel^oft  ßünftigen  ©trömunfl  gegenüber  befinben,  erbeut  au«  ber 
iflnflflen  SBolbbauUtterotur ,  bej».  ben  burd^  bie  neueftcn  toalbbaulic^en  SBerle  (inftbcf. 
Oaijer'«  SBalbbou,  ©orflgrebe'iS  ^oljju(^t  u.  a.)  angeregten  Debatten,  jotoie  au§  ber 
öe^anbüing  einfc^Iögiger  Probleme  in  einer  ganjen  Wei^e  bon  gforpberfantntlungen  ber 
lefttüergangenen  3ö^^^")-  S)^  übrigens  bie  bejügfid^e  ®iSfuffion  ebenfofe^r,  tüenn  nid^t 
bome^mtid^  bem  bierten  gPbfd^itt,  ber  üon  ben  ©etriebsf^ftenten  ^anbeü,  angel^ört,  f?  fei 
nä^ered  (Singe^en  auf  biefelbe  le^terem  ubertoiefen. 

IT.  Hei^enfolge  ber  Kulturen. 

§  20.  Sei  ber  SefKmmung  berfelben  lommt  e«  immer  bann,  »enn  bie  Äurje  ber 
ftulturjeit,  bie  Sefd^affen^eit  beS  ßuIturmateriaW  unb  bie  Slücffici^t  auf  bie  verfügbaren 
arbeitufröfte  ben  SBBirtfd^after  in  feinen  5Dif^)ofitionen  befdironfen,  barauf  an,  biefenigen 
arbeiten  junöd^ft  gu  bebenlen,  ttjeld^e  cnttoeber  an  einen  beftimmten  3rit:punft  gebunben 
pnb  ober  fic^  ate  bie  für  ben  ®efamttüirtfd^aftsbetrieb  »id^tigften  ermeifen.  3m  aHge* 
meinen  gilt  ber  ®runbfa^,  9lad^bef[erungen  bor  aQem  borgune^men,  ba  biefelben,  toenn 
berf^oben,  mcifl  nur  mit  größeren  Roften  unb  oft  nur  mit  geringerer  Äuöfid^t  auf  ©rfolg 
auSgefül^rt  merben  tonnen.  SDadfelbe  gilt  bon  ber  @inf^rengung  bon  äRif^^üIgem  in  bie 
@d^I&ge.  3m  übrigen  i{t  benjenigen  ßulturflac^en ,  auf  toelc^en  89obenberf(^Ie^terung  gu 
befürchten  ift,  bie  näc^fte  (Sorge  gugunienben,  tooifxttib  augerbem  folc^e  gldd^en  balbmögKd^ 
mit  einem  Seftanbe  gu  berfelben  finb,  n^elc^e  ben  größten  Su\üaä)^  bcrf^rec^en,  beren  geit:' 
»eilige«  Sicgenlaffen  alfo  ben  größten  Seriuft  mit  fid^  bringen  toürbe.  ®eeignete  ^Jitc^ 
teilung  ber  arbeiten  auf  $erbft  unb  f^frül^ja^r  ift  geboten.  Wlan  bead^te  überbie«,  bag 
manche  ^otgarten  (ßürd^e  u.  a.)  berpflangt  fein  f outen,  bebor  jte  i^re  fPnof^jen  öpen, 
ttjffi^renb  mit  anberen  (Sichte)  nod)  o^ne  befonberen  Stadtteil  fultibiert  merben  fann,  nad^« 
bem  fie  f(^on  Heine  triebe  gebilbet  ^aben  '*).  3^  aügemcinen  ftettt  man  im  grü^ja^r 
gern  bie  $flangungen  ben  ©aaten  boran. 

IIL  IR&djidften  auf  bie  Be^anbeserjte^ung. 

§  21.  Solche  finb  adB,  n,  1,  e  unb  2,  b  unb  g  bereit«  angebeutet.  Sie  finben  il^ren 
au«brud[  in  bem  „SRage  ber  »eftanbeöbid^te",  für  beffen  SBa^l  übrigen«  ba=: 
neben  ouc^  Slüific^ten  ber  8oben^)f(ege,  be«  gorftf d^ufte« ,  ber  3forftbcnu^ung ,  ber  Slenta* 
bilitöt,  fotoie  ber  Setrieb«art  beftimmenb  finb.  Soben^)Pege  unb  93eftanbe«ergie^ung  finb 
nid^t  gu  trennen,  ba  erftere  für  eine  gute  ®eftanbe«ent»id[eUing  bie  unerlägü^e  Sebingung 
ifi.  2)iefelbe  erforbert  im  aDgemeinen  möglid^ft  balbigen  9eftanbe«{c6Iug,  in«befonbere  auf 
trodenen,  mageren,  exponierten  unb  gu  Unftrautn^ud^«  neigenben  ©tanborten.  $ier  toirb 
man  alfo  in  ber  Siegel  bid^ter  föen  unb  ^)flangen.  SKan  toirb  in«befonbere  bei  ber  Rultur 
mit  langfamtoüdbftgen  ^olgarten  auf  einen  bon  boml^erein  bid^teren  ©tanb  ber  5ßflangen 
abgeben.  Sa«  nSmlid^e  gilt  al«  Siegel  bom  ^od^malb  im  SSergleid^  mit  bem  9liebern)alb, 
ebenfaQ«  mit  Stüdfid^t  auf  bie  geniünfd^te  83eftanbe«enttt)idelung.  @igentli(^  maggebenb 
finb  in  lefeter  Sinie  bie  abfaftber^altniffe.  ßann  man,  »ie  ^öufig  in  ber  SRöl^e  großer 
©täbte,  aud^  geringe«  3toifd^cnnufeung«matcrial  gut  berlaufen,  fo  toirb  ein  engerer  ©taub 
ber  3ungn)üd^fe  unter  Um^nben  lol^nenb,  ber  in  berle]^r«armer  SBalbgegenb  al«  SSer- 
f(^n)enbung  erfd^einen  mfijste.   Seb^after  ^anbel  mit  So^nenfteden  unb  in«befonbere  $o))fen^ 

31)  Setgl.  IBerif^t  über  bie  XIII.  Serfammlung  beutfc^er  Sotfhnftnner  su  f^onlfurt  am 
9Ratn  1884  (SBetlag  oon  @auetldnbet  1885),  in«bef.  e.  48  ff.  Slefevat  von  Sorep  über  ba« 
X^ema:  „3n  »eifern  @tabium  beftnbet  ft(^  bermalen  bie  ^age  ber  natürlichen  Setfüngung". 
2)afelbft  ^t^  u.  a.  auc^  eine  Snia^l  «eu^erungen  ait«  ber  neueflen  £itieraiur,  fmoie  au^  Serfamm« 
(img9«^er^anblungen  angefül^ri 

82)  S^ergl.  Dr.  SBB  a  1 1  ^  e  r :  ;,9Sann  foOen  loir  bie  9label^dlaer  t)erpflanaen"  ?  SII§.  9-  »• 
3.-8.  0.  1887,  @.  112  ff. 
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ftattgen  ftnb  SSetanlaff ung ,  auf  reichlichen  Unfall  bicjer  @ortimente,  toznt.  huxd)  biestere 
^^njung,  ^injuarbeiten.  3)id[|ter  @tanb  in  ber  Sugenb  liefert  überbied  aftfreie,  gerabe 
unb  ooa^oljige  Sd^äfte'*),  mogegen  freierer  Stonb  ein  rafc^ered  (Srftarfen  ber  CinicI- 
inbioibuen  jur  golge  ^t  unb  ^ierburci^  unter  Untftonben  bie  größere  Slaffen:^  unb  SBertd- 
)>robuItion  bemirtt  tüirb.  2)ie  (Beachtung  getoiffer  9tebennu|ungen,  meiere,  toxt }.  9.  (Sxai, 
bei  tid^terer  SteUung  reic^lid^er  onfaUen,  f^iett  nteift  eine  untergeorbnete  StoQe. 

IV.  Be3tet)ungen  ynm  ^rßfc^u^  nnb  ^nr  ^r^benu^ng. 

§  22.  Unter  erfteren  mögen  bie  Stüdfic^ten  auf  ©c^neebruct  in  )}orberfter  Sinie 
genannt  n^erben,  fofem  gungbeftänbe  bor  ber  erften  Steinigung  befonberd  bann  hierunter 
ju  Xciben  ^aben,  wenn  fie  fel^r  bic^t  gefd^toffen  ertoac^fen  unb  infolge  beffen  bie  einjetntn 
^flanjen  nid^t  gehörig  erftarlt  finb.  ^m  Leitern  Verlauf  l^at  bie  Seftanbederjte^ung  ein- 
zutreten (ju  oergl.  u.  a.  britter  Slbfd^nitt  Sop.  1  u.  2).  2)agegen  bietet  bic^ter  ©tanb  eine 
gemiffe  Sicherung  gegen  bie  ^efd^öbigungen  burd^  SSilb,  fofem  bann  (a.  8.  beim  Sbfifen 
unb  @^älen  burc^  ätotwilb)  me^r  Hoffnung  ift,  bag  eine  jur  Seftonbedbilbung  genügenbe 
Stnja^I  unbefc^öbigter  ^flanjen  übrig  bleibt.  Slugerbem  ift  u.  a.  aud^  bie  S^age  ber 
3(neinanberrei^ung  t)on  ^ultitrpd^en,  jeitmeifed  Siegeniaffen  berfelben  o^e  SSebauung  mit 
Slücffid^t  auf  ^nfeftenfc^öben  (StftffeUafer)  eine  fold^e,  burc^  meldte  Seftanbe^begrünbung 
unb  Sorftf^ufe  in  aSejie^ung  ju  einanber  treten. 

Sie  Sorftbenu^ung  mirb  indbefonbere  beim  ^olsemtebetrieb  berührt:  S^Ilung, 
^erau^fc^affen  bed  ^oljed  an  bie  ©d^lagrönber  u.  f.  ft).  ^n  biefer  Stelle  fei  befonberd 
^erborge^oben,  toxt  tt^i^tig  ed  im  @inne  leichten  $ol5trand))orted  ift,  bie  bafür  nötigen 
SBege,  fomeit  fic  nod^  feblen,  bereite  bei  Sorna^me  ber  Kulturen  öorsufc^en.  3fi  bie  ^ege 
^rangettjad^fcn ,  fo  bereitet  baS  8lbftccfen  ber  SBege  oft  gro|e  ©c^toierigfeiten,  wie  jie, 
fo  lange  man  über  bie  junge  Kultur  l^inwegblicfen  lann,  nid^t  Dor^nben  finb. 

V.  Hficffic^ien  ber  jorf}einrt(^tung. 

§  23.  @oI^e  tommen,  wie  bereite  früher  angebe$itet  würbe,  einmal  in  89etrac^t  bei 
ber  SEBa^l  jwifd^en  lünftlid^er  unb  natürlicher  SSerjüngung  unb  jwar  aU  Seiie^ungen, 
tDt\i)t  in  ber  ipauptfad^e  burd^  bie  SBal^I  ber  Betriebsart  Dermittelt  werben;  fobann  bei 
ber  ©d^Iaganlage,  alfo  bei  ber  Stei^enfolge,  in  weld^er  bie  einjelnen  )8eftänbe  in  93eriüngung 
iu  nehmen  finb.  Sie  bejüglid^en  SDlomente  finb  in  ber  gfo^fteinric^tung  bed  9la^eren  ju 
erörtern.  3n  erfter  Sinie  wirb  babci  neben  ber  Sefd^affen^eit  ber  Seflänbe  (2Beiferi)rO' 
jent)  bie  ©turmgefa^r  (SJerjüngung  ber  ^errfc^cnben  Säinbrid^tung  entgegen,  Seclung  buri^ 
t)orIiegenbe  SSeftdnbe,  et)ent.  zeitige  Sodl^iebe),  bann  aber  aud^  ber  $oI}abfa|  (SBerteiümg 
beSfelben  auf  t)erfc^iebene  Drte  eines  SlebierS,  gtei^mdgig  leichte  ©ebarfSbefriebigung  für 
umwo^nenbe  Äonfumenten  :c.),  bie  SJeweglic^feit  ber  ganjen  SBirtfc^aft  (D^jerieren  mit 
einer  äRe^rja^I  Reinerer  DbjcÖe,  ja^Ireic^e  $)icbSjüge)  u.  f.  w.  majjgebenb. 

Bwetted  ^iteL 

HatürHc^e  BeflanbesBegrünbnng. 

^orbemerlung.  %xe  allgemeinen  (S)rünbe  für  unb  gegen  natürliche  Verjüngung  ftnb  int 
erften  Kapitel  biefeS  ^bfc^nittS  ad  i,  B,  1  (§  17)  angegeben  n^orben.  S)ie  SSorfrage  lautet  immer: 
ift  bie  93eftanbeSbegrünbung  auf  natürlichem  Sßege  übttf^anpi  möglid^?  9(ud  ber  IBeia^ung  folgt 
bann  aber  noc^  (eineStoegS,  ba^  fie  auc^  rötlicEi  fei.  ^iefelbe  ettoa  burc^  überlanges  abwarten 
erzwingen  }u  wollen,  wöre  ein  ebenfo  groger  Sre^ler,  wie  ber  SBerjtc^t  auf  biefelbe  ba,  wo  fte 


33)  iRid^t  aud^  längere!  gu  oergl.  hierüber  u.  a.  von  ©uttenbetg  „Uebet  ben  dm* 
fitug  beS  SeftanbeSfd^luffeS  auf  ben  ^öbenwucfiS  unb  bie  Stammform^  dflett.  ^erteliabtSfc&nft 
0.  1886  e.  103  ff. 
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und  ol^ne  befonbere  Soften  einen  guten  92a(^tvu(^d  ober  gar  93e|länbe  liefern  toiirbe,  meiere  ben 
ouf  anbere  Steife  begrünbeten  überlegen  finb. 

A.  9{atfirIi(^elBerifingungburc^@amen. 
I.  Kaf{(fc^(ag  mit  Hanbbefamnng. 

§  24.    S)ie  SKuttcrbäume,  in  geeigneter  Soif)l  unb  Cefd^affenl^eit ,  inSbefonbere  alfo 

im  fomcnfft^igenSHter  — (SKannbarleit;  bei  jcbcr  natürlid^en  ©amenücriüngung  am  beften 

mhtx  }u  frü^,  b.  f).  fo  lange  bie  )8äume  \ä^toaä)  unb  unregelmäßig  frultifisieren,  nod^  erft 

fe^r  fpät  im  über^aubaren  %(ter  benu^t,  n)o  bann  bie  räumlichere  Stellung  im  SSerein  mit 

IBobenöertoilberung  oft  ein  $inbcmiä  für  normale  Verjüngung  bietet)  —  fte^en  feitlic^  an 

ber  ffulturflö^e.    SKan  erwartet  baö  Ucberfliegen  ber  ©amen  auf  bicfelbc,  toa^  aber  nur 

für  leichte,  befonberÄ  für  bepgefte  ©amen  (SRabell^öIjer ,  Sll^om,  ©fci^c,  ^ainbud^c),  mit 

^inreic^enber  ©id^erl^eit  ju  unterfteQen  ift.    UeberbieS  bürfen  nur  fucceffibe  fc^malc  Mb* 

fdumungen  ant  Staube  bed  ©amenbeftanbed  (in  ber  SEBinbric^tung ;  am  ^ang  momöglic^ 

t)on  oben  nac^  unten)  ftattfinben;  meift  fteOt  fid^  eine  ungleid^mägige  9(nfamung  auf  ber 

glücke  ein.    ©(^toierigfeit  burti^  injtüifd^en  angefiebette  Unfröuter,  ©todauiJfc^Iäge  (oft  rec^t 

^inberlid^  I)  u.  f.  tu. ;  glei(^n)o^I  finbet  man  biefe  3(rt  ber  SSerjüngung  l^ie  unb  ba  in  Reinem 

Umfange  mit  Srfolg  burd^gejfül^rt ,  toenn  bie  @rfa^rung  i^re  S^läffislett  nad^gen)iefen  l^at 

ober  toenn  bie  Umftänbe  ben  ^uftoanb  für  tünftlic^e  Sultur  nic^t  geftatten,  n)d^renb  man 

bo(^  (eüoa  an^  Stücffic^ten  ber  ^otjbringung)  t)on  bem  Ka^IIiieb  ni^t  abfegen  möd^te. 

^U  ein  Spezialfall  ber  9lanbbefamung  finb  bie  fog.  ^ouliffen^iebe  ^u  betrachten, 
bei  toelc^en  5um  S^td  ber  S^eriüngung  ftreifennieife  abmec^felnb  10 — 30  m  brette  ßal^l^iebe 

gefübrt  unb  SBeftanbe^teile  fte^en  gelaffen  n^erben.  ^on  le&teren  audge^enb  foU  bie  ^efamung 
er  ^a^lfireifen  ftattfinben.  ^ag  oied,  menn  SD^aftial^re  uno  günfHge  äBitterung  ^u  rechter  3eit 
eintreten,  fomte  Unlrautmud^i»,  ^obent)eröbuna  zc.  nic^t  I|inberlic^  mirb,  mit  &;foIg  gef(i^ej^en 
lann,  ifi  zuzugeben.  (Sbenfo  Mer  ift  aber  aucQ,  bag  bie  gef^Ioffen  bleibenben  ^eftanbedpartteU; 
meldte  mit  mütfftc^t  auf  bie  iBen^egung  bed  @ameni^  niei^  mit  ber  IBrettfeite  bem  SBinbe  ent« 
gegenftel^en,  oft  allen  di^itantn  ber  ©turmgefa^r  preisgegeben  unb  überbieS  in  [td^  jun&d|ft  nid^t 
mit  ben  93ebingungen  einer  guten  9laturbe{amung  audgejtattet  finb ;  felbft  »enn  man,  um  gleich« 
zeitig  mit  ber  t)on  i^nen  auSgel^enben  Slanbbefomung  für  fie  felbft  ju  forgen,  einen  normalen 
@amenfd)Iag  auS  t^nen  fteOen  moUte,  märe  bod  9tefultat  ungetoiB-  @d  toäre  u.  a.  fraglich,  ob 
bai$  erzeugte  Samenquantum  für  bie  ©efamtfTäd^e  ausreichen  mürbe,  ^ommt  nun  binju,  ba6 
t^atfd(!Qtic^  bie  Shilturerfolge  mittelfi  ber  ftouliffenbiebe  auc^  bezüglich  ber  l^a^lftreifen  oielfadl 
ni4^  befriebigen  (^angel^afttgleit  inSbef.  an  htn  diönbern,  ^ol^abfu^r,  3>i fetten  u.  f.  m.),  fo 
bleibt  ein  ®runb,  biefelben  5U  empfehlen,  Taum  übrig,  man  ge^t  bielme^r  beffer  entmeber  )ooii* 
ßfinbig  5ur  gfreifultur  ober  pr  ^amtn\d)la^\tttiunQ  für  bie  ganze  Srl^c^e  über.  (9leueftenS  l^at 
Sorggreüe  —  ^olzzuc^t  S.  126  ff.  —  auf  ®runb  ber  Seobad^tung,  baß  man  mäbrenb  ber 
leiten  10—20 :3a^re  in  ben  norbbeut^en  ^eferebenen  mel^rf ac^  in  größerem  Umfang  oem  l^ou« 
liffen^ieb  in  ber  $rajiS  ber  ^efernterjüngung  9laum  gemährt  ^obe,  fe^r  energifd^  gegen  ben* 
felben  gront  gemoct)t.  —  fiu  oergleid^en  übrigen»  5)an(Ielmann8  SSemerhingen  ^ierju,  3cttfc^r. 
f.  8.  u.  Sagbmefen,  @.  66  ff.  oon  1887.) 

IL  Die  lUntterbonme  fte^en  auf  ber  Knlturfläc^e. 

§25.  1.  SIU  gern  ein  es.  2)ie  SDtutterb&ume  bienen  nic^t  nur  ber  )8egrunbung  bed 
neuen  S3eftanbeS  burd^  i^ren  ©amenabfaQ,  fonbem  befc^irmen  aud^  ben  jungen  S[uff(^lag. 
SBefentlid^  t)on  bem  (Sinf[uß  biefer  Ueberfd^irmung  ^ongt  eS  ab,  ob  man  Don  ber  Sigen« 
fc^aft  ber  SU^oIjft&mnte,  ©amen  auS}uftreuen,  üittf^anpi  ®ebroud^  machen  toiQ  ober  nid^t. 
3ener  (Sinflu|  I&§t  ftd^  aber  folgenbermagen  beftnieren '^) :  (Er  trifft  ben  ISoben  unb  trifft 
bie  ben  aSoben  betleibenben  $flan)en,  in  specie  alfo  auc^  bie  ^oli^Panjen,  auf  beren  3lai^^ 
ju^t  toir  abgeben.    UeberbieS  toirb  baS  lierleben  auf  ber  Sulturfläd^e  burc^  baS  Sor* 


84)  8tt  oergl.  öorggteoe,  „©olaaudjt"  S.  74  ff.  S)afett|l  finbet  ftdj  eine  fe^r  oottjianbige 
Stnbeutung  ber  (Stn^elmomente,  meldte  aur  ,,®efamtmir!ung  bec  Sefc^irmung''  aufammentreten. 
2)er  Sielgefioltigfeit  ber  Kombinationen  gegenüber  ifi  eine  oüfeitd  erfc^öpfenbe  Se^anblung  !aum 
benibat.  Smmet^in  lafTen  fi($  gemiffe,  ftetS  ioieber!e§tenbe  unb  oSgemein  fefl^ul^aUenbe  ®eftd^tS« 
puntte  nic^t  fc^ioer  gemtnnen. 
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{janbenfein  eined ßronenf c^irmd  k>on ältutterbäumen  berührt.  1)  2) er  9 oben.  3m  großen 
unb  ganjen  tft  ber  Sinftug  ber  Ueberfc^irmung  günftig,  ed  fei  benn  in  fe^r  naffen  Sagen, 
beten  SBafferüberfc^ug  fortgefd^afft  »erben  mug.  3n  S3etrad^t  tommen  f^aupiSääßä^  bie 
SSirfungen  ber  @onne,  ber  atmofp^arif(^en  9lieberfd^Iäge,  ber  SBinbe,  unb  jn^ar  fämtlic^ 
in  S(bfid^t  auf  aSobenmärme  unb  SBobenfeu(i^tigIeit  (unb  bamit  im  3ufammen^ng  auf 
$umudjerfe^ung  u.  f.  »).)•  ^^  Sronenfd^irm  ber  äRutterbäume  f)iü  bie  ®onnenfira^(cn 
t7om  Soben  ab,  l^inbert  bie  intenftüe  (Erwärmung,  aber  aud^  bie  Studtrodnung  beftfelben. 
(£benfo  mirb  burd^  bie  Saumtronen  ein  Xeil  ber  atmofp^arifdden  9lieberfd^I&ge  Dom  Soben 
f emgel^alten ;  ber  gutritt  beS  SBinbe«  jum  Soben  ifl  gel^emmt,  tooburd^  bem  tc|tercn  bie 
geuc^ttgfeit  bcffer  bema^rt  bleibt.  —  2)  5)ie  jungen  ^^oljpflanjen.  gu  ©onne, 
9tieberfc^{ag  unb  SEBinb  gefeUen  fic^  bie  SSärmeau^ftra^Iung  gegen  ben  Suftraum,  ber  8n^ 
fprud^  bed  Dberftanbed  an  baS  9lö^rftofffa^)itaI  beS  ©tanbort«,  bie  Unlrautcr  unb  bie 
iiere.  a)  Xie  ©onne  Wirft  bur(^  Sic^t  unb  2Bärme.  SBie  fid^  biefe  beiben  in  bie 
©efamtleiftung  teilen,  ift  noc^  nic^t  genügenb  aufgeftart.  ^ebenfaUi»  lommt  aber  in  p^t^^ 
fiologifd^er  SSejie^ung  bem  Sid^t  ein  gang  ^erborragenber  Snteil  an  ber  @onnenarbett  p. 
3m  &iä)t  n^ac^fen  unfere  |)o(5))f(anjen  famtli^  beffer  atö  im  ©chatten  ober  ^albfc^atten, 
boraudgefe^t ,  bag  aUed  }u  i^rer  freubigen  Snttoidelung  9lötige,  alfo  namentlich  93a|fer 
in  genügenber  SKcnge  Dor^anbcn  ift,  burd^  meld^eS  bie  auStrodfnenbe  (fiarfe  SJerbunftung  ac.) 
SBirlung  ber  jugtcic^  mit  bem  ßid^t  t^ätigen  ©onnenttJörmc  ^jaral^ficrt  toirb.  b)  SBenn 
bie  atmofp^arifd^en  3?ieberf  erlöge  ben  ^oli^jflanjen  burd^  ben  ffronenf^irm  jum  leil 
entjogen  merben,  fo  ift  iXoax  biefe  SBirfung  ntd^t  gau}  allgemein  ald  eine  nachteilige  ju 
bejeid^nen,  ja  fie  lann  in  längeren  9tegenjeiten  (j.  SB.  auf  (alten,  unburd^laffenben  X^on^ 
böben)  ate  eine  günftige  angefeljen  toerben.  immerhin  aber  mug  in  fc^r  fielen  goKen,  in 
meld[)en  bie  9latlic^teit  einer  natürlid^en  SSerjüngung  bejmeifelt  toirb,  n^ie  s.  83.  für  bie 
tiefer  auf  ©anbboben,  bie  gurudF^altung  ber  atmofpl^ärtf d^en  Slieberfc^lSge  bur^  bie  Saum« 
tronen  ju  ben  bebenHid^en  Umftanben  ber  Ueberfd^irmung  gered^net  toerben.  Sntfd^eibenb 
ift  ber  SBafferbebarf  ber  nad^jugiel^enben  ^oljart  unb  l^ier  mieber  bie  grage,  ob  in  ben 
fritif(^en  Seiten  längerer  IrodCenl^eit  überl^aupt  nur  burd^  einen  ©c^irmftanb  ober  in 
meld^em  3Rage  etn)a  burd^  einen  folci^en  beffer  für  bie  (Erhaltung  ber  nötigen  geu^ügfeit 
geforgt  n)irb.  2)ag  im  allgemeinen  unter  bem  }ufammen^angenben  jfronenf^irm  ber  äRutter^ 
bäume  me^r  geuc^tigleit  verfügbar  unb  bamit  bie  ©efal^r  burc^  Xrocfenl^eit  geringer  ifl, 
barf  ttjo^l  al^  tt)a^rfd^einlic^  angenommen  werben,  c)  S)er  SBinb  wirft  auf  bie  ^otj* 
))flanien  au^trodhtenb.  d)  S)ie3Börmeaudftra]^lung  fommt  einmal  inSetra^t  n>egen 
ber  ©pätfröfte  (tiarer  ^immel,  ruhige  Suft),  fobann  wegen  ber  I^aubilbung.  3)ie  SBirftmg 
beg  Äronenfc^irmg  ift  erfteren  gegenüber  unjweifel^ft  günftig  (jebenfall^  eines  ber  wic^* 
tigften,  für  t)iele  Solalitäten  bai^  entfd^eibenbe  SRoment),  wogegen  bie  93eeintra(^tigung  ber 
I^aubilbung  nachteilig  ift.  e)  5)ic  Beteiligung  ber  SKutterbSume  unb  anbererfeitS  ber 
gorftunirauter  am  Jiö^rftofffapital  beSStanbortS  (fflurjet  unbßuftronm)  mug, 
fobalb  eine  gewiffe  (Stenge  überfc^ritten  wirb,  ben  jungen  ^olgfipanjen  nachteilig  werben. 
®e^t  man  baoon  auS,  bag  ber  gefc^loffene  Seftanb  aDed,  wad  an  Sto^rfloffen  k)erfügbar 
ift,  für  fid^  audnu^t,  fo  geftattet  erft  eine  Surd^tid^tung  beSfelben  bie  (Entfte^ung  eined 
3nngwuc^fed;  boc^  genügt  ^iefür  (b.  ^.  nur  im  ©inne  unmittelbarer  (Sm&l^rung)  eine  fe^ 
mögige  @^lu|unterbre^ung.  Slldbalb  tritt  babei  auc^  bie  ^onfurrenj  feiten^  ber  gor^ 
unlrüuter  auf,  welche  bei  jeber  ftftrteren  Sid^tung,  auf  gutem  wie  auf  f^lec^tem  S3oben,  it^ 
benllic^  werben  fönnen.  S)urd^  Sefc^irmung  laffcn  fid^  bie  meiften  berfelben  —  (auÄna^me : 
bie  ^eibelbeere)  —  beläm^)fen.  3)a^  bie  fc^äbigenbe  SSirlung  ber  Unlrüuter,  auger  auf  ber 
3nanfl)rud^na^me  ber  SRö^rftoffe  unb  inSbefonbere  ber  geud^tiglcit  beS  SJobenS,  an^  auf 
ber  iBefd^ottung  (SSerbammung)  ber  ^olg^flangen  beruht,  fd^eint  ungweifell^ft;  in  wek^ 
aWajse  baS  (Sine  unb  baÄ  Stnbere  ber  gaU  ift,  fann  überhaupt  nic^  unb  am  toenlgfleR  all* 
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jemeitt  angegeben  ttjerben  ").  3e  nac^  ber  ?lrt  be^  UnlranteÄ  lann  baSjelbe  ben  ©d^nft  ber 
©olj^jftonjen  gegen  groft,  SluSttotfnnng  jc.  übcmcl^nien.  f)  ©ejüglic^  jd^ablid^er  Itcre  ift 
an  bie  bnrd^  Ueberjdiinnung  geminbcrte  (cbent.  üetl^ütete)  ©efal^r  bur^  SKaufe,  ©ngerling, 
Müffellafer  ju  erinnern. 

3iüd^  öorpel^ettben  änbeutungen  möd^te  e^  f (feinen,  ate  ob  ber  ftronenfci^inn  ber 
SRutterbdume  int  großen  unb  ganjen,  bejU).  in  ben  toeitaud  meiften  Säuen  ber  Snünidelung 
be^  3»nngtou(i^feS  f örberlid^  fei,  b.  1^.  eS  toürbe  l^ierauÄ  bie  natürlid^e  SSerjüngung  al^  JRcgel 
JU  folgern  fein;  intmertiin  lann  ber  greil^ieb  burc^  bermel^rte  SRieberf daläge,  I^aubilbung, 
Sic^t  unb  Sßärme  im  ^pZixtUtn  ^Ut  gflnftig  mirfen.  Tlan  f)at  afo  ju  ern^agen,  n)elc^e 
SKomente  wo^I  jenjeilä  bie  »id^tigften  fein  toerben,  bejW.  meldte  berfelben  in  bem  aflcin 
entfc^eibenben  ®efamteffett  ber  Sefc^irmung ,  in  totlä)tm  bie  öielgeftaltigften  ©injctoir* 
fungen  Dereinigt  finb,  nad^  Sage  ber  Urnftänbe  einen  oorn)iegenben  ©influg  augern  werben. 

S)ie  ganje  grage  ift,  toie  @.  638  fd^on  angebeutet  tourbe,  überl^au^jt  nur  ^infic^tlic^ 

eines  leitt  unferer  ^oljarten  eine  fritifd^e,  fofern  bei  lanne  unb  Suc^e  faum  3emonb 

o^ne  9lot  don  ber  natürßd^en  SSerjüngung  9(bftanb  nel^men  n)irb,  n^al^renb   man  folc^e 

{)oIiarten  mie  Särc^e,  Sfc^e,  3(^om  u.  a.  too^t  unjnjeifel^aft  meift  burd^  ^flanjung  an  bie 

jDrte  bringen  n>irb,  n)o  man  il^rer  bebarf.  9lud^  bieSid^e  ift  feine  für  bie  allgemeine  Snt^^ 

fc^eibung  —  pro  ober  contra  ttatürüd^e  SJerjüngung  —  maßgebenbe  4)oIjart.     dagegen 

liegt  bei  ber  Sid^te  bie  äRöglid^Ieit  ber  natflrlid^en  Verjüngung  t)or  unb,  h)o  man  bon 

festerer  abgebt,  muffen  bie  ®rünbe  angegeben  werben.    Sie  toeitaug  er^ebüc^ften  S^^ifcl 

gegenüber  ber  auf  natürlid^e  Verjüngung  gerid^teten  gorberung  treten  un§  bei  ber  fftefer 

entgegen,  beren  l^ungwüd^fe  im  allgemeinen  leinet  befonberen  Sd^u^ed  gegen  groft  unb 

$i|e  bebürfen  unb  ftd^  im  öoHen  Si^tgenug  uujtoeifet^aft  freubiger  enttoicleln  atS  unter 

einem  nur  einigermaßen  bid^ten  Äronenfc^irm.  —  Wit^  nähere  über  bie  einjetnen  ^olj- 

arten  im  4.  &apM  biefed  ^bfd^nittei^. 

^n  93e5ug  auf  bie  allgemetnen  (Heftd^t^punfte  fei  nur  mieberl^oU  baran  erinnert,  bag 
aüein  in  ber  £urd()fübrbartett  einer  natürltd^en  l^erjüngung  beren  üoQgiltige  äJ'totil^terung  noc^ 
nicht  liegen  fann;  biefelbe  barf  Dielmel^r,  um  gered^tfertigt  ju  erfc^einen,  {einenfaü^  meniger 
leiften  aU  bie  fünftlid^e  93eftanbeSbegrünbung,  unb  ald  äJ^olftab  bient  bie  (Ifefamtn^ertderjeugung 
auf  gegebener  t^ädge  unter  ooUer  S3erü(Ific^tigung  beS  gfaltord  /rSeit",  ht^to.  Umtriebd^eit.  %ied 
{ei  ^opptföi^Iid^  bed^alb  nochmals  betont,  meil  neuerbingd  me^rfac^  für  töngered  Sorten  auf 
natürliche  ^efamung  (bef.  im  ^efernfd^trmfd^Iag)  plaibiert  mirb,  inbem  für  jeitttJeiUged  f^ttiU 
fc^Iagen  berfelben  auf  ben  £ic^tungd%umad^d  am  Oberftonb  ald  einen  genügenben  (Srfafa  ^inge« 
miefen  mirb.  ^ft  biefeS  bemühte,  fange  gutoarten  gletd^bebeutenb  mit  ^Verlängerung  ber  Um- 
triebdjeit  über  bie  normale  ^auer  ^inauS  —  {oh  biefelbe  an  ftci^  ^oc^  ober  niebrtg  bemeffen 
ift,  fommt  babei  nid^t  in  ©etrad^t)  —,  fo  ift  eS  allgemein  ju  ücrwerfen;  benn  ebenfo  »enia, 
mie  ber  fBalb  ber  Umtriebdjeit  »egen  ba  iji,  barf  Die  Drbnung  unb  Ueberftd^tUc^feit  unb  bte 
in  einer  (irgenbmie)  beftimmten  UmtriebSjett  i^ren  ^uSbrud  finbenbe  ^öc^fte  9{entabilitftt  ge« 
o))fert  tt)erben  ber  natürlichen  Serjüngunj^  p  Stebe.  SE80  le^tere  nur  5n)eifel^aften  d^rfolg  Der« 
fprid^t,  barf  nic^t  blo|  bie  fünftlid^e  Verjüngung  unter  @(^inn{tanb,  fonbem  aud^  ber  ^a^lfc^lag 
in  Dielen  gr&Oen  bie  ^onfurrenj  ganj  berul^iat  aufnel^men.  ^ie  ^ofung :  „f^ort  mit  iebem  kaf^U 
fc^lag" !  ift  jebenfalld  als  eine  einfeitige  Sluffaffung  malbbaulic^er  unb  gefamtmirtfc^aftlic^er  ^tu 
Mltniffe  anjufe^en  unb  beruht  auf  meitgel^enber  92i(!^tbeac^tung  umfangreicher  n)irtfd^aftlid^er 
Erfolge ! 

Sie  natürUd^e  Verjüngung  burc^  einen  auf  ber  gflftc^e  fte^enben  SRutterbeftanb  f c^eibet 

fi^  in  bie  jtoei  d^aratteriftifc^en  formen  beS  ©c^irmfc^IagbetriebS  ")  unb  beS  gemel- 

betriebe. 

35)  SBaS  bie  Unhfiuter  an  92fibrfloffen  oerbrauc^en ,  lommt  nic^t  au9  bem  SBalb,  fonbern 
nHvb  nur  jeitmeife  gebunben.  ^ie  „SBur^ellonlurrena"  fpielt  unjroeifel^aft  roefentUd^  mit,  wirft 
aber  ftc^erlic^  nid^t  aOein.  9tblerfam  ^olt  }.  9.  feine  9{a$rung  aud  einet  2:iefe,  gu  welcher  bte 
Sßurgeln  junget  $oI)pf!an)en  lAngft  ni^t  hinuntergehen  unb  bilbet  für  beten  ©ebei^en  gleic^n^n^l 
oft  ein  bebeutenbeS  ^inbetnid  Ob'd  bet  ©chatten  an  flc^  ift,  bet  fc^abltc^  wirft?  boc^  Dtelleic^t! 
Unfete  $flan3enp^9fioIogen  ftnb  nic^t  entfernt  fo  Itt^n,  in  biefet  S^age  auf  gtunb  bed  je^igen 
StanbeiS  i^tet  äBiffenfc^aft  ut  bel^aupten :  „fo  obet  fo  iff  d,  anbetd  fann'S  nic^t  fein".  S)a  l^aben 
mit  fifotftleute  getoif;  auc^  &tunb  jur  SSorfid^t  in  unferem  Urteil! 

36)  ^emelfc^lagbettieb  ^epetd;  cfr.  biefen  Sibfc^nitt,  1.  Jtap.  I,  A,  2. 
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§  26.  2)  2)ieiBerj[än0ung  tmSc^itmfc^lagbetrteb.  2)te  eiitielnen ©tobiett 
berfelben  laffen  ^6)  fo  d^arafterijteten ,  bag  jitnä^ft  einige  3^  bor  bem  Sbtriebdalter 
(=  normale  Umtriebdjett  =  ga^r  ber  Sc^Iagbef amung ,  toenn  aOed  ganj  normal,  be^io. 
fc^ematifc^  berläuft,)  bie  Ueberfü^rung  bed  bid  bol^in  regelmäßig  burd^forfteten  SoObeftonbed 
in  ben  ö^^ft^nb  tttoa^  ft&rlerer  ftronenburc^Iic^tung  erfolgt  —  SSor^iebÄfc^Iog,  Borlic^tungen ; 
bag  bann  unmittelbar  aum  S^^^  ^^  Sefamung  ein  weiterer  Singriff  in  bie  Seftonb^moffe 
ftattfinbet  —  ©amenfd^lag ;  enbUd^  ba%  na^  eingetretener  )8efamung,  je  ber  Sntmicfelmig 
bed  jungen  Sluffd^Iagd  entfpred^enb,  bie  aTlutterböurne  (frül^  ober  fpater,  langfamer  ober 
rafd^er)  entfernt  n)erben  —  Sudlii^tungdfd^Iag  ober  Stad^Iic^tungd^iebe.  SDlan  ge^t  alfo 
k)on  einem  beftimmten  3a^e  aud ,  in  n^elc^em  man  bie  SBefamung  n)ünfc^t  '^).  ^ie  jum 
Stotd  ber  SSerjüngung  audjufü^renben  SRagna^men  umfaffen  bann  fotoo^I  \>ox  ate  nac^ 
biefem  B^^^nft  eine  Steige  oon  3<^^^^n,  loelc^e  man  in  i^rer  (Sefamt^eit  ben  „Serjün^ 
gungdjeitraum''  nennt.  3)er  erfte,  über  bad  SDlag  ber  normalen  2)ur(^forfhtng  ftott- 
finbenbe  (Singriff  in  ben  Seftanb  bejeic^net  ben  %nfangd«,  ber  ^ieb  bed  legten  SRutter^ 
baumei^  ben  Snbpunit  jened  S^itraumd.  2)ie  Fällungen  n^ft^renb  bedfelben  erftrecfen  fi^i 
auf  l^aubared  ^ol}.  S)er  ^Serjüngung^ieitraum  ift  je  nac^  ben  örtlichen  )8ebtngungen  balb 
lönger  balb  türjer.  Sie  geringfte  Sauer  bedfelben  ift  burc^  bie  |)äufigleit  ber  äRaftjia^ 
(Sruc^tbarleit^ieitraum)  in  Serbinbung  mit  ber  Sdnge  ber  $eriobe,  tod^renb  nielc^er  ber 
Stuffc^Iag  ht^  @^u^ed  ber  SRutterbaume  bebarf ,  gegeben ;  eine  (Srftredung  bedfelben  ifl 
infotoeit  möglich,  ali»  ber  Stac^mud^d  bie  Ueberfc^irmung  in  beftimmtem  äRage  o^ne  Kot  ju 
teiben  noc^  berträgt.  @ine  fotc^e  S(udbel^nung  über  bad  ben  beften  Serlauf  bed  Ser- 
jüngungi&projeffed  garantierenbe  3Rai  ^inaud  finbet  i^re  Segrunbung,  n^o  fie  beliebt  toirb, 
auger^Ib  bed  ®ebieted  bed  SBalbbaued  (j.  89.  längerer  )8ejug  eined  Si^tung^jnmac^fe^ 
an  ben  äRutterbäumen,  Verteilung  ber  gäHungen,  Mu^ftattung  ber  ^rioben  ic). 

a)  2) er  SSorber eitung^fcl^Iag.  Ser  Uebergang  aud  ben  Surd^forftungen  in 
ben  SSorbereitung^^ieb,  bejto.  in  bie  SBorbcreitung^^iebe  —  (benn  fet|r  oft,  ja  mcift  merbcn 
bie  bejüglic^en  SäQungen  nic^t  auf  einmat  vorgenommen)  —  f ann  ein  aQmä^Üd^er  fein.  S)er 
gloed  ift,  bie  für  bie  89efamung  beften  93ebingungen  ^erjufteUen  unb  jtoar  in  Sbftc^t  auf 
ben  Soben  fomo^I  tt)ie  auf  ben  SSeftanb.  3)er  lej^tere  foQ  fo  befd^affen  fein,  bog  er  im 
SKoment  ber  95efamung  nic^t  nur  bag  für  biefe  crforberüd^e  SRatcrial  an  SRutterbäumen, 
fonbern  aud)  eine  folc^e  9(n}a^I  i^on  Stamminbioibuen  enthält,  toit  fie  für  ben  bem  Oobenunb 
bemnäd^ft  bem  jungen  9(uffc^(ag  ju  getoäl^renben  @c^u^  nötig  ift.  Sie  auf  f)erbeifü^rung 
biefed  ^eftanbe^juftanbed  ab^ielenben  Fällungen  abjufd^Uegen ,  ift  fpäter  bie  Stufgabe  bed 
S3efamung§fd^Iaged,  i^n  ^vorbereiten  moUen  bie  SSor^iebdfc^läge  unb  jmar,  inbem  fie  burc^ 
aUmä^tid^e  borfic^tige  Surd^tid^tung  bed  ßronenfd^Iuffed  ftärfere  f^ronenenüoicfetung  ber 
fte^enbleibcnben  Stämme,  cr^ö^ten  Qvitoaä)^,  eoent.  reic^Iid^eS  gruc^ttragen  ••),  f otoie  größere 
©tanbfä^igfeit  berfelben  gu  behJirfen  fuc^en.  hierbei  greift  ber^ieb  womögtid^  (b.  ^.  o^ne 
Söd^er  ju  f (Raffen)  juerft  folc^e  ^olgarten,  toeld^e  jur  SSefamung  nic^td  beitragen  foOen 
(}.  99.  ^ainbuc^en  in  SRifc^beftänben  mit  ber  ätotbuc^e,  toenn  man  bemnäc^ft  (eine 
ober  nur  toenige  ^ainbud^en  im  gunghjud^fe  ttJünfd^t).  äußerbem  werben  fd^on  beim  Sor= 
bereitungd^ieb,  foweit  t^unlid^,  überalte,  fd^mere  @tämme  entfernt,  welche  für  eine  gleich 


37)  ^ai  biefelbe  t§atf&d^Kd^  nic^t  immer  gerabe  in  biefem  ^c^tt  eintritt,  fonbern  Mb 
etroad  frül^er  balb  etiuoS  fpäter  erfolgt,  (ean).  ba(  man  nid^t  auf  bad  (^inntlloJ^v,  fonbern  auf  einen 
burd^  örtCid^e  ®rfa^rung  6e!annten  balb  längeren  balb  für^eren  geitraum,  innerhalb  beffen  man 
burd^fd^nittlic^  eine  genügenbe  3!fla\t  erwarten  barf,  aUe  auf  bie  Verjüngung  ab)ie(enben  Opera» 
tionen  einrichtet,  bebarf  faum  ber  ®m)ä$nung.  f^ür  bie  2)arfteIIung  bed  normalen  Serloufd  borf 
man  aber  anßanbdlod  aUed  auf  bad  normale  8efamungdja§r  bejie^en. 

88)  äieid^lid^ed  ^uhifiaieren  unb  »ilbung  eined  ftarfen  ßa^redringeS  fd^fte^en  fi4  nü$t 
immer  au9;  fonft  mü|te  jebed  @amenjal^r  ftd^  rüdhoärtd  bur($  einen  engen  So^rei&nng  ncu^ioeifen 
laffen. 
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ntfißtge  Sd^IagfteQung  ftetd  ^nberlic^  ftnb.  Sie  Sefanmng  fyd  in  ber  ^ou^tfad^e  bon  ben 
Stämmen  ber  mittleren  ßlaffen  aud}uge^en.  @(^n)ad^d  SDtaterial  ift  ju  erl^alten,  koeil  ei» 
meifi  }ur  @d^affung  eined  Sc^irmbad^ed  treffß^  geeignet  ift  unb  \pattx,  o^ne  bejonbere 
(Sef&^rbung  bed  Suffc^Iagd  burd^  bie  gfoUnng,  leicht  audgejogen  n^erben  bnn.  9lud^  im 
Sinne  gteic^mä^iger  93erteUung  ber  S&Dungen,  ber  Stati^erfüIIung ,  n^enn  bie  ÜRaft  fe^t« 
fc^Iögt,  u.  f.  tt).  pnb  bie  Sorbereitungö^iebe  äugerft  fc^ä|endtoert,  mithin  im  allgemeinen 
nid^t  fomo^I  atö  eine  ^r^^i^Ofi^fi^S^  ^^^  bebingung^meife  borteill^afte'',  fonbern  a(d  eine  not^^ 
loenbige  9Ra§regeI  gu  betrachten,  bie  und  indbefonbere  bie  erforberlic^e  S3emeglid^feit  in 
ber  SBirtfc^aft  fid^ert. 

®Ieid^jeitig  n^irb  burd^  biefe  ^auungen  aud^  eine  SBirfung  auf  ben  S9oben  ausgeübt, 
ba  ftd^  eine  Unterbred^ung  bed  fironenfc^Iuffed  ftetd  burd^  Sieronberungen  im  Suftanb  ber 
Sobenoberflöd^e  (rafd^ere  S^^ung  ber  @treufc^i(^t,  ^Begrünung)  fennjeid^net.  Der  Soben 
mirb  ^ierburd^  oft  erft  für  bie  Slufna^me  bed  @amend  empfänglich  '*). 

2)er  Sorbereitungd^ieb  erftredt  fid^  auf  bie  bemnad^ft  in  ©amenfd^tag  }u  fteQenbe 
Sflftc^.  9n  ben  Sd^lagränbem  ift  ber  ^efianb  (gegen  @onne  unb  SBinb)  befonberd  bunte! 
}u  galten.  SSorftc^tige  Sällung  ift  ebenfo  felbftberftanblic^,  tt^ie  thoa  bie  SBerfc^onung  ber 
ber  Verjüngung  entgegenjufü^renben  SSeftänbe  mit  ®treunu|ung  u.  bgl. 

b)  @amenfc^Iag:  SSenn  bie  SSorbereitungd^iebe  im  Seftanb  nod^  nid^t  benjenigen 
@rab  ber  Surc^Iic^tung  herbeigeführt  ^aben,  »eld^er  für  bie  eigentli^e  S3efamung  unb 
bemnöd^fKge  Sefd^irmung  bed  !luffd^(agd  h)ä^renb  ber  erften  Seit  nac^  ber  Seimung  er- 
münfd^t  erfd^eint,  toixh  burc^  einen  befonberen  $ieb,  ben  fog.  SBefamungdfd^tag,  nac^ge- 
Rolfen.  9Ran  tonnte  benfelben  grunbfä|li(^  DieHeid^t  ben  SSorbereitungd^ieben  no^  iujäl^Ien 
unb  aud  biefen  unmittelbar  }u  ben  nad^  erfolgter  iiöefamung  nötig  merbenben  9lad^lic^« 
tungen  übergeben.  2)aburd^  jebod^,  bag  ber  S9efamungdfd^(ag  an  ein  befHmmted  ^a^r, 
badienige  bed  äRafteintrittd ,  getnüpft  ift,  toäl^renb  bie  SSorbereitungdl^iebe  o^ne  SlüdEfid^t 
auf  biefed  ben  Seftanb  nur  ganj  allgemein  für  bie  bemnäc^ftige  Studnu^ung  einer  erl^offten 
äRaft  tauglich  mad^en  tooQen,  unterfd^eibet  er  fid^  boc^  uon  benfelben  n^efentlid^.  S)ie  ^or« 
bereitungd^iebe  finb,  n^eil  man  nid^t  ftc^er  boraud  n)eig,  toann  fic^  gerabe  bie  äRaft  ein« 
peflen  toirb,  in  ber  Megel  nod^  nid^t  bid  ju  bem  für  bie  IBefamung  geeignctften  SWag  ber 
Sur^Iic^tung  borgefc^ritten.  ßommt  ein  @amenja^r,  fo  beforgt  atöbalb  ber  SSefamungd« 
f4|Iag  bad  nod^  fe^Ienbe.  "Unä)  hierbei  iß  ©leid^möjsigteit  ber  Stellung  an^uftreben,  unb 
jmar  foll  ber  Singriff  in  ben  SSeftanb  nii^t  ftarler  fein,  atö  ba^  bie  Keimung  fidler  Don 
ftatten  ge^t  unb  fid^  ber  9(uffd^Iag  bid  }ur  näc^ften  9lad^Iic^tung,  meiere  in  ber  Stegel  nid^t 
bor  bem  jmeiten,  auf  bie  )8efamung  folgenben  $iQ^xt  borgenommen  koerben  foDte,  normal  ttiU 
toidzit  2)en  Seimpflangen  ift  burc^  ein  relatib  bic^ted  @d^irmbad^  bte  nötige  S3obenfeud^tigteit 
JU  garantieren  unb  j[eber  energifd^e  föam))f  mit  borbringlic^en  Unträutem  möglid^ft  }u  er- 
f^aren.  (Sin  aQgemein  gültige^  fßta^  lägt  fi^  für  bie  Sd^lagfteUung  nid^t  geben,  n)eU  bie« 
felbe  le  nac^  ^^oljart,  93eftanbd«  unb  Stanbortdbefc^affenl^eit  eine  berfc^iebene  fein  mug. 
SuÄbefonbere  tommt  ed  barauf  an,  tt)ie  tt)eit  man  mit  ben  SSorbereitungä^ieben  fd^on  ge« 
gangen  toar.  ^m  grogen  Surc^fd^nitt  n^irb  man  eine  brauchbare  Stellung  gefunben  ^aben, 
»enn  im  augenblict  ber  IBefamung  nod^  etma  0,7—0,6  be«  normalen  SSoHbejtanbed  bor« 
^nben  finb.  3Robifttationen  im  einzelnen  finb  borbel^alten.  $oc^angefe^te  fronen  g.  9. 
toelc^e  me^r  Seitentid^t  julaffen,  erforbem  tocniger  ftarteU  (gingreifen  atö  turjfd^aftige« 
$olj;  bod^  ftocft  fold^e«  meift  auf  geringerem  ©oben,  toed^alb  man  toieberum  borfic^tiger 


89)  Soraufgegangene  ftarte  3)uTc^for1hsngen  ^ohen  awar  in  biefet  ^infic^t  meift  fd^on  ge< 
nügenb  ootgeatbeitet.  gmmerl^in  finben  ft^  j.  9.  im  gefd^loffenen  IBuc^enort  nic^t  feiten  ^^aub^ 
fd^fc^ien  von  folc^et  aRA^tigleit,  ba^  in  i^nen  aunSc^ft  ^ur  rafc^eren  ^ebusierung  berfe(5en  eine 
ttncA  lebhaftere  Sevfe^ungdt^ätigfeit  toot^genifen  loerben  mug.  (SoentueU  mug  bie  £aubf(^ic^te 
tfttioeife  entfernt  merben.    ^te  unb  ba  teilmeife^  Unterpflügen  bevfelben  —  (Sogetöberg). 

35* 
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fein  mu^;  Si(^t^ö(ier  forbern,  fofem  man  ed  mit  ber  natürlichen  SSeriüngung  bei  i^nen 
Derfu^en  koill,  immerhin  eine  etmad  {raftigere  ßronenburc^bre^ung  ald  audgef{>roc^ene 
Sc^attenl^dlier  toit  j.  9.  bie  Xanne;  gegen  ftarfen  Untrautmuc^d  ^olt  man  ben  Seftanb 
bunfier,  biegtet  @(^Iug  fann  ebenso  für  trodene  unb  magere  Söben,  an  fteilen  fangen 
jur  (Erhaltung  ber  gfend^tigteit,  toit  unter  Umftänben  gegen  Ueber^anbne^men  naffer  Stellen 
(Carex  brizoides  in  Suc^enbeftänben !)  angezeigt  fein. 

äSie  fc^on  ertod^nt  mürbe,  ift  ber  Samenfc^lag  erft  }u  fteUen,  menn  auf  bad  Sin« 
treten  ber  SRaft  mit  ©id^er^eit  gejault  merben  barf.  ©eine  @röge  ift  jumeift  Don  bem 
^öufigeren  ober  felteneren  SSorlommen  guter  aTlaftja^re,  b.  ^.  t)on  bem  Sf^uc^tbarteitd^eit^ 
räum  (burc^fc^nittli^ed  ^^teroaQ  ^mifd^en  jtoei  aRaftja^ren)  abhängig  unb  j|en)eil§  fo  $u 
bemeffen,  bag  innerhalb  ber  Umtriebdjeit  ber  gefamte  SEBalb  üerjüngt  toirb.  Son  bem 
gfrud^tbarleit^^itraum  unterfc^eibet  fic^  ber  burc^  bie  S)auer  ber  Ueberfc^irmungdbebürftig:^ 
feit  bed  S^ngmud^fed  bebingte  SSerjiüngungdjeitraum  (fie^e  oben).  2)eden  ftd)  bäbe,  fo 
gefialtet  fi^  ber  Vorgang  ber  ißerjüngung  am  überftc^tlic^ften.  fie^ren  bie  SRaftja^re  in 
3n)if^enraumen  toieber,  bie  türjer  finb  aU  ber  SSerjfingungdjeitraum,  fo  tann  ntc^t  jebe 
9Raft  audgenu^t  merben.  ScI^rUc^ed  @amentragen  mürbe  bie  93Ubung  bon  ^a^re^fc^Idgen 
geftatten ;  anberenfaüd  mirb  eine  entf))rec^enbe  Slnja^I  Don  ^ct^i^e^f erlägen  in  einen  ^erioben- 
fc^Iag  jufammengefagt. 

S)ad  S(nf plagen  ber  SRaft  mirb  unter  Umftänben  burc^  eine  )tBobenDorbereitung 
mefentlic^  gef örbert :  ftreifen-  ober  plö^emeifed  SSegrec^en  Don  Uaub  unb  SRood,  @(!^meine^ 
eintrieb,  Kur^^acten,  $pgen  finb  bie  ^auptfäc^lic^fteu  SRittel.  ®ie  ^olj^auerei  im  @amen^ 
fc^Iag  foUte  Dor  ber  Keimung  beenbet  merben.  Unterbringen  bed  ®amen^  burc^  bie  Sr- 
beiten  ber  ^oljernte. 

c)  9(  u  d  I  i  ^  t  u  n  g  d  f  c^  1  a  g :  ^n  ben  nad^  ber  93efamung  ju  fü^renben  Rieben  liegt 
im  allgemeinen  bie  ^au^tfc^mierigteit  bei  ber  Seitung  bed  SSerjüngungdpro^effed,  meil  man 
in  jebem  einzelnen  §alle  bie  ©renje  ju  bemeffen  ^at,  Don  meldjer  ab  bie  wohltätigen 
SEBirfungen  ber  Sefc^irmung  burc^  ben  9iad^teil  längeren  S^^^^^^^^tend  bed  Kac^muc^fed 
in  feiner  Sntmicfelung  überboten  merben.   S)er  @efä^rbung  burc^  3^oft,  |)i^e,  Unfraut  u.  f.  m. 
fte^t  alfo  bad  in  Derftdritem  iUid^tgenug  (bei  genügenber  Sobenfeud^ttgfeit)  unjmeifel^ft 
freubigere  ^eraufmad^fen  bed  Suffc^lagd  gegenüber,  unb  fo  fe^r  fic^  einerfeitd  ^orfic^t  in 
ber  Stid^tung  empfehlen  !ann,  bag  man  ber  fieberen  Se^ütung  Dor  jenen  (Sefa^ren  ben 
^öl^eren  äSert  beimißt,  fo  fann  boc^  burd)  eine  ju  meitge^enbe  Slengftlic^feit,  meldte  ben 
Sungmudfd  ju  lange  unter  bem  ©c^irmba^  ber  SDtutterbdume  fümmem  Idgt,  ebenmo^l 
Diel  gefc^abet  merben.     ©obalb  bie  SSerjüngung  planmäßig  eingeleitet  ip,    mirb  beren 
beftmöglic^er  rafc^er  SSoQjug  in  erfter  Sinie  maggebenb;  bad  @ebei^en  bed  neuen  ^e- 
ftanbed,  nid^t  bie  t^unlic^ft  potenjierte  SEBertdfteigerung  im  alten,  ift  Don  ba  ab  für  bie 
äBirtfc^aftdfü^rung  beftimmenb,  menn  auc^  eine  möglic^ft  günftige  Kombination  beiber  dt&d- 
fid^ten  ftetd  anjuftreben  ift.   Slllma^lid^e  ®emö^nung  bed  ^ungmu^fed  an  freiere  @teQung 
bur^  langfame^  9lac^^auen  im  SRutterbeftanbe  mirb  fid^  Dielenortd  empfehlen,  md^renb  in 
anberen  SdQen  ein  befc^leunigted  Xenq^o  ber  9tbrdumungen  ermünfc^t,  ja  notmenbig  fein 
fann  (j.  9.  froftfreie  Sagen  im  @egenfa^  ju  groftlolalitdten,  lid^tbebürftige  |>ol5arten 
gegenüber  ©d^atten^ölsern  u.  f.  m.).    Sie  örtliche  ©rfa^rung  ift  ju  befragen.    (Sanj  Don 
felbft  mirb  bie  DoUIommene  ©lei^mdgigfeit  in  ber  ©d^lagftellung  bei  ben  9la(^f)ieben  mei^r 
unb  me^r  Derloren  ge^en.    ©injelne  ©teilen  merben  früher  ober  Dollftdnbigcr  befamt  fein 
ald  anbere,  auf  einjelnen  mirb  fic^  (infolge  gufdQig  ftdrteren  Sic^teinfaHed  2C.)  ber  Stuff^lag 
frdftiger,  unter  Umftdnben  ju  f örmli^en  SSormuc^^^orften  entmidelt  ^aben ;  bafe  man  biefen 
^artieen  fiuft  mac^t,  um  fie  noc^  me^r  ^u  förbem ;  bag  burc^  aQmdl)lid^e  Don  folc^en  frü^ 
Derjüngten  ^artieen  audge^enbe  Srmeiterung  ber  im  ^Itbeftaube  ^icrburc^  entfte^enben  Znita 
nac^  unb  nac^  bie  jmifc^en^tnein  noc^  ftebenben  £)berftanbd))artieen  3ufammenf^rum})fen, 
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biS^ic  DoUftänbifle  ©d^Iagräutnunfl  eintritt,  leuchtet  ein.  (Sttoai  anbereiJ  freifid^  ift  eiJ, 
ob  man  f^on  t>on  bornl^erein  (eüent.  f^on  bei  ben  ißorbereitungd^ieben)  grunbfä^Iic^ 
auf  fol^  ungleid^förmiged,  me^r  pld^meifed  SBorfd^reiten  ber  ißerjüngung  abgeben  foQ 
—  Sö^crtoirtf^aft  —  fo  baß  unter  allen  Umftdnben  ber  neue  ©cftanb  in  bementfpred^enb 
größere  ober  lleinere  ungleic^alterige  ©rup^jen  aufgelöft  mirb.  ®ie8  wirb  ^jlanntägig  er* 
reicht,  toenn  ntan  ba  unb  bort  ftärlere  ©ingriffe  nta^t,  tt)al^renb  bie  jtoifd^cnüegenben 
^artieen  nod^  intatt  bleiben.  3)er  SBalb  erhalt,  obwohl  ber  Setrieb,  —  ba  jtc^  bie  ^ieböfü^rung 
immerhin  nur  in  einer  beftimntten  Sllterdperiobe  ben)egt  unb  größere  atö  bem  Serjüngungd^ 
jeitraum  entf^jred^enbc  SltterSunterf^iebe  innertialb  ber  einjetnen  ®ru})pen  bed  neuen  Se* 
ftanbeS  nic^t  entfielen,  —  ein  ©d^irmfd^tagbetrieb  bteibt,  bo^  ein  femelartige«  SluSfe^en  *"). 
@rögere  unbefamte  i^üden  entfte^en  babei  nirgenbd,  fonbern  nur  Deine  Söc^er  unb  fc^male 
9bfaumungen,  bereu  Sefamung  ftd|  leicht  t^oUsie^t.  9(9  SSorjug  einer  folc^en  Ungleid^^^ 
f örmigfeit  toirb  größerer  SuttJad^S ,  bef .  infolge  bebeutenberer  ©oben*  unb'  Suftfrif d^e  be* 
geic^net.  ^6)  ^abe  ntid^,  aud^  bei  toieber^olten  Sefud^en  berartig  be^anbelter  SBalbungen 
öon  ber  unbebingien  SRötlid^feit  biefer  SBirtfd^aft,  bie  öorjugStoeife  für  lanne  unb 
gfid^te  in93etrad^t  lommt,  nod^  nid^t  übergeugen  fönnen,  möd^te  Dielmel^r  meinen,  baß  eine 
burd^  ben  gangen  iBeftanb  ^inburd^  annä^emb  gleid^maßige  unb  glei^geitige  2)urd^fül^rung 
ber  SSerjüngung  —  ftetS  bie  erforberlitfte  3)urd^Iic%tung  im  ftronenfd^irm  öorauSgefe^t  — 
bie  nämlid^e  9ßertg))robuftion  an  ben  gfei^mäßig  t)erteiften,  fämtlid^  mit  gel^örigem  Sid^« 
tungäjunjac^iJ  arbeitenben  SKutterbäumen  erjielen  müßte,  unb  babei  ein  allen  Sfnforberungen 
entfprcd^enber  Slad^toud^S  ergogen  toerben  fönnte**).  gebenfattS  lommt  ein  geitpunft,  in 
toelc^em  ber  ^^i^gt^eftanb,  fei  ed  ber  gleid^maßtg  unb  gleid^geitig  auf  ber  gangen  ^^läd^e, 
fei  ed  ber  auf  eingelnen  Zeilen  berfetben  nac^einanber  ern^a^fene,  energifd^  bie  Slbrdu^ 
mung  bed  Oberftanbed  forbert.  2)aß  bei  ber  @ru))pent)eriüngung  burc^  bie  äSerteilung 
met|r  ober  minber  gefd^Ioffener  Heiner  SSeftönbdfeen  über  bie  gange  gläc^e  l^in  tjielfac^  be* 
benflid^e  Umftönbc  (fjroftgefal^r,  ©cfä^rbung  burd^  ©türme,  ©ntgug  ber  Slieberfd^lägc  ic.) 
herbeigeführt  toerben  lönnen,  ift  minbeften»  nic^t  audgefd^Iojfen.  —  Sn  ertoä^nen  ift  no^, 
baß  bei  ber  Slad^Iid^tung  fold^en  ?ßartieen,  toeld^e  unbefamt  geblieben  finb,  burd^  eine  Unter* 
bred^ung  im  ßronenba^  oft  am  lei^teften  gel^olfen  h)erben  lann,  baß  alfo  fol^e  ©teilen 
im  Seftanbe  leine^toegg  immer  befonber«  bunlel  gu  galten  finb.  Sorfi^tiger  gänung«:^ 
betrieb,  mit  Stüdfpd^t  auf  ben  Untertt)u^Ä,  ift  geboten.  Sla^befferung  burc^  @aat  ober 
?ßflangung,  Sinbringen  öon  SDKf^^öIgem,  fotoeit  eS  nid^t  mittelft  SBorberjüngung  fg.  83.  (Sx6)t 
im  aiMd^engrunbbeftanb)  fd^on  erfolgt  toare,  ^at  gugleid^  mit  ben  ?tuSlic^tungen  ftattgufinben. 
©tocHöd^er,  im  gaüe  ber  Slobung,  bieten  befonber»  geeignete  ©teilen  gur  gini)Pangung. 
§  27.  3)  3)ie  SSerjüngung  im  gemelbetrieb:  (ginim  eigentlid^en  gemcl* 
betrieb  betoirtf^aftcter  SBalb  unterfd^eibet  fid^  feinem  SBefen  na^  öon  bem  mit  langer 
SSerjüngungdbauer  femelartig  (b.  %  nid^t  gleichmäßig  burd^  bie  gange  gflöd^e  l^in,  fonbern 
ffcnpptti''  ober  ^orfttt)cife)  be^anbelten  ©d^irmfd^Iagbetrieb  baburd^,  baß  in  jenem  alle 
«IterSftufen  (bie  \abfhifungen  im  eingelnen  t)on  Sa^r  gu  ^a^t  ober  in  größeren  ^toift^en* 
räumen)  Vertreten  finb,  toä^renb,  mie  toxv  gefeiten,  im  ©d^irmf^Iagbetrieb  gur  ®ruppe  je 
nur  ©tämme  öon  fol^er  SOterdoerfd^ieben^eit  gufammengeorbnet  finb ,  ml6)t  in  SWajimo 
gleidö  ber  SSerjüngungSbauer  ift*').     .&ierau8  ergibt  fid^  begüglid^  ber  SBerjüngung  im 

iO)  3)et  betrieb  wirb  ^um  „gfemelf^Iagbetrieb".  9Ran  oergletc^e  übrigen^  ben  oierten  9b« 
fc^nttt  (I3etrieb9arten),  indbefonbere  beffen  erfied  fiapxitl  \,  A,  2. 

41)  «ergl.  ©a^er:  S)cr  gcmifc^te  SBalb,  1880;  foiüic  ©djuberg:  ©(^laolic^ter  jur  ©trcit- 
ftoge  „fc^Iagiüeifer  ^od^walb«  ober  gcmclbetrieb"  im  forpTO.  Sentralbl.  »on  1886  ©.  129  ff.  unb 
©.  19:h  ff.  3)iefe  9(b^onbIunö  oon  ©§.,  welche  ftc^  auf  umfängli^e  ejafte  Untetfuc^ungen  ftü^t,  ift, 
roeil  beftimmte  3a§(en  gegeben  werben,  fe§r  intereffant;  auf  biefelbe  loirb  bei  iBefpred^ung  ber 
SetriebSarten  nod^  einstigeren  fein. 

42)  Jl&f^txti  fte^e  bei  ber  ©(^ilberung  ber  Setriebdarten. 
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reinen  Sentelmalb  M  c^aralterifKf d^ed  SDtetfmal,  bog  ber  ganje  Salb  gletcj^jetttt  —  (o^ne 
bag  gerabe  in  iebetn  einzelnen  ^afyct  bie  gefamte  gflfic^e  betroffen  to&re ;  too^l  aber  ttfftt 
ber  $ieb  ftetö  in  fur}en  3ntert>aaen  auf  bie  (Einjelflpd^e  n)ieber)  —  in  toirtfd^aftlit^er  8e« 
^anblung  fte^t ;  bog  balb  mit  nte^r,  bolb  mit  weniger  Kegelmftgigirit  Heinere  unb  größere, 
öttere  unb  jüngere  $artieen  mit  einanber  abmec^feln,  inbem  ba  unb  bort  bie  älteften 
Stamme  genügt  toerben  unb  an  i^re  @teDe  ^ungh^flc^fe  treten,  um  kueld^  ^df,  nad^  bor« 
gängiger  Sbfäumung  im  VÜ^oli  (ringsum  ober  na^  einer  ober  mel^reren  Seiten)  neue 
^ungmüd^fe  anlegen,  fo  ba^  auf  btefe  ffieife  aUmä^Iic^  bie  SSerjüngung  bed  ganjen  ffialbed 
erfolgt.  3)er  ^rojeB,  welcher  fi^  beim  Semelf4|lagbetrieb  in  ber  einjelnen  Salbabteilung 
je  auf  bie  S^it  ber  SSerjüngungdbauer  fongentriert,  fo  bag  fi(^  im  (Sefamttoalbe  bie  ein= 
jelnen  ^eriobenflfid^en  beutßc^  oon  einanber  abgeben,  begreift  im  reinen  gfemelttialbe  bie 
ganje  Umtriebdjeit ;  einjelne  Zeile  ber  i^erfc^iebenen  ^eriobenfUi^en  bed  S^melfc^Iagbe^ 
triebet,  batb  Heinere  (Srupptn,  ba(b  größere  ^orfte,  finb  im  gemdmalbe  gemiffermagen 
untereinanber  gen)orfen,  fo  ba|,  tt)enn  au^  trtnedmegd  in  jebem  fleinften  Oeflanbedteile, 
fo  bo^  innerhalb  ber  einzelnen  Abteilung,  aQe  Slterdflaffen  vertreten  finb. 

B.  fftaiüxlid^t  IBerjüngung  burdd  9(udf(!^Iag. 

§28.  SBorbemerlung:  Siefetbe  ift  nur  möglich  bei ^oljarten mit  entf|)re(i^enber 
9{eprobuItiondIraft,  fc^Iiegt  alfo  t)orab  bie  9bibeI^5I}er  aud.  Sie  genügten  Seflanbedteile 
merben  burd^  Sudfd^tag  aud  ben  auf  ber  gf^ftd^e  t)erbßebenen  Saumtnlen  erfe^t  unb  ^ter« 
burc^  ber  neue  SJeftanb  erjeugt.  äRan  unterfc^eibet  9Hebertt)an>,  ßo))f^o(ibetrieb  unb 
S^neitel^olibetrieb.  Seim  SRiebermalb  erfolgt  je  bie  9tu|ung  bed  gefomten  ober- 
irbifc^en  Saumteitö;  bie  Segrünbung  bed  neuen  Seftanbel^  boQiie^  ftc^  bur<|  ©todau^ 
f erläge  (ebent.  in  93erbinbttng  mit  SSurgelau^fd^Iägen).  3)er  fiopfl^oljbetrieb  nimmt 
bem  einjelnen  Rernlou^«  einen  leil  feines  ©(j^afte*;  an  ber  STbl^iebÄftette  brechen  «efte 
]^ert)or,  meldte  bie  9ht^üng  bed  nä(^ften  Umtriebe^  unb  fomit  getoiffermagen  ben  neuen 
^efianb  barfteHen.  infolge  toieberl^olter  9lut)ung  biefer  3(efte  entfielt  am  @c^aftenbe  ein 
äBuIft  ober  ßo))f .  Seim  @dbneitelbetrieb  toerben  bem  einjelnen  ©tamme  nur  feine 
Slefte  genommen,  n^ä^renb  ber  ©d^aft  i^m  in  ganger  (ober  annd^mb  ganger)  £önge  be» 
laffen  toirb.    S)ie  Siegeneration  erfolgt  burc^  Sludfd^Iöge  an  ben  eingelnen  Sftftummeln. 

I.  SSerjüngung  im  9liebermatb: 

1)  ^oljarten:  Singer  baumartigen  Saubl^ölgern  merben  auä^  t)iele  fhraud^artige, 
ate  ftleinnu^^ölger ,  gfaf^inen^ölger  u.  bgl.  öermcnbbore  ^oljartcn  im  Stiebertoalb  onge* 
gogen.  gu  erfteren  gehören  üor  allen  bie  ®i^en,  bann  @rlen,  jal^me  ftaftanie,  Stlajie, 
SBeiben  u.  a.,  ju  lefetcren  j.  8.  ©^neebaH,  Hartriegel,  ^edtenfirfd^e,  ©(i^toarj*  unb  8Bei§* 
born  u.  f.  tt).  S)ic  meiften  biefer  ^oljartcn  treiben  nur  ©tocHoben,  tt)ie  Slotbud^e,  ^inbu^e, 
Sid^e,  ft aftanie,  ©fc^e,  Sl^om,  öirfe  u.  a. ;  bei  einigen  brechen  außer  fotc^en  aud^  SBurjel* 
loben  l^eröor,  toit  bei  SDSeißerle,  Slüfter,  gelba^om,  2(fajie,  $a^pel,  ffiirfd^  u.  f.  to.  2)  Sie 
Verjüngung  erforbert feine befonberen malbbaulic^en Sflagregeln,  ha beren (gelingen, beglo. 
bie  Sntftel^ung  eined  normalen  ^ungbeftanbed,  toenn  anberS  fid^  bie  ^aff enbe  $oIgart  auf  geeig« 
netem  ©tanbort  in  einem  guten  Slltbeftanb  t)orftnbet  unb  feine  befonberen  ©törungen,  tote  Spot- 
fröfte,  ^agelf^Iöge  u.  bgl.  eintreten,  nur  t)on  einem  rationellen  Stu^ungdbetrieb  (glatter,  tiefge- 
f ü^rter  ^ieb  k.)  abhängig  ift.  (Suentuell  9la(^beff ernng  burc^  ©aat  ober  (meift !)  burc^  ^flangung. 

n.  fio<)f]^oIj--  unb  ©d^neitell^oljbetrieb. 

1)  4)oIgarten:  3m  fiopf^oljbetrieb  flnben  fid^  SBeiben  (gtugufer),  Hainbuchen, 
öinbcn,  Slfajien,  Platanen,  im  ©d^neitel^oljbetrieb  ©d^en,  Ulmen,  ßfd^en  (gutterlaubjuc^t 
im  ®ebirg),  ®rle,  "^apptl,  Sirfe  u.  a.  2)  Verjüngung:  Siefelbe  ifi  auc^  ^icr  nur 
bie  unmittelbare  f^folge  einer  richtig  t^oQgogenen  9ht^ung. 

(«Oe«  fonftige  über  bie  «uSfd^IagStoalbungen  im  4.  «bfd^nitt  „SetriebÄarten"). 
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^Dritte«  Stapittl 
Kfinflltc^e  Beßanbesbegrfinbnng. 

(Erfier  Seil. 
Qerßeflnn^  ettus  fnlinrfai^igen  WaXhhohtns»    Urbormac^nng. 

IBorbetnerfung. 

^te  natflrltd^e  ^eftanbedbegrünbung  fe|t  in  aUtn  anbeten  gfäHen,  alS  bemienigen  ber 
9{anbbefamung,  DorauiS,  ba6  bereits  SBalb  auf  ber  ^läd^t  tjorbanben  n^ar;  bei  ibr  lommt  alfo  bie 
Srage,  roie  pnöc^ft  geh^iffe  Sdben  in  einen  hilturfäl^igen  3upanb  )u  bringen  feten,  launt  in  ^e< 
trac^t.  Sd  $anbelt  fic^  l^ier  um  bie  gfäHe,  in  »eld^en  ^unäc^ft  abfolute  ^Iturl^inberniffe  befeitigt 
»erben  mäffen,  alfo  um  bie  ^[ufforfiung  Don  gflfic^en,  meldte  o^ne  fpejieüe  Vorbereitung  felbß 
einen  geringen  SSSalbbeflanb  5U  tragen  unffil^ig  mären,  mftl^renb  biejeniaen  Operationen  ber  %oben« 
bearbettung,  totld^t  auf  bie  Steigerung  eined  bereits  oorl^anbenen  ^oben^robuftionSOermögenS, 
bejw.  auf  beffere»  ?lnf(J&Iagen  einer  SWafl,  fic^erere»  Gelingen  einer  ^Itur,  fräftigerc  ©ntwide- 
luuQ  ber  93eftfinbe  gerii^tet  ftnb,  als  unmittelbare  Tlainaf^mtn  ber  93e{tanbeSbegrünbung  unb 
«er^te^ung  betrachtet  unb  je  an  betreffenber  ©teile  (ats  Vorarbeiten  2c.)  ht\pxod^tn  »erben,  ^ie 
in  ^etrad^t  fommenben  t^IIe  ftnb:  @flmpfe,  gflugfanb,  9lafeneifen{iein  unb  Ortftein,  ^aibe, 
Torfmoore. 

§  29.  I.  Se^anblung  Don  @üm<3f  en"):  S)ic gragc  bittet  aud^  einen ©egen* 
ftanb  ber  »ef^^red^ung  für  ben  gorftf^ufe  (üergl.  4)anbbud^  1.  »b.  YU.,  3.  8ftf^n.  2. 
&ap,  A),  koeS^atb  l^er  nur  einige  9)emerfungen  me^r  allgemeiner  Statur  eine  ©teile  ftnben 
foHen.  3eber  Ucberfc^ug  an  SBaffer  (für  üerfc^iebene  |)oIjorten  öerfd^ieben  bcmcffen)  ift 
bem  ^oljtoudl«  nod^teilig,  ja  mac^t  benfelben,  tpcnn  eine  getüiffc  ®renje  übcrfc^reitenb, 
unmögüd^.  ©oüen  Drte  mit  SBaffcrüberfc^ug  lultit)iert  toerben,  fo  ift  bcrfelbe  tjorl^er  }u 
entfernen,  ©ol^e  Drte  finben  fldi  in  ber  Slieberung,  fowie  in  ben  ebenen  Sagen  unb 
Seden  ber  ®ebirge;  im  aDgemeinen  ertei^tert  ba^  ^ö^enlanb  ben  9(b}ug  ber  atmof^l^d« 
rifc^en  SKeberfd^Iöge  bur^  feine  geneigte  Soge  (Sinflug  ber  ©d^i^tung,  SBaffcrabem  jc). 
Me  @ntn)äffemngSarbeiten  ftnb  nur  auf  ®runb  f orgfdltigfter  S3eguta^tung  aQer  i^rer  ^Sor^: 
unb  9lac^tetle  einzuleiten.  Srftere  befte^en  in  ber  $au))tfad^e  in  ber  @rmögtid^ung  ober 
toenigpenS  ©teigerung  ber  i^oij<)robu!tion,  lefttere  in  ben  oufgetoenbeten  Soften,  fotoie  in 
ber  burd^  SSafferentgug  etn>a  l^erbeigefü^rten  ©d^äbigung  umßegenben  @eIänbeS.  9Ud^t 
bringenb  genug  lonn  geforbert  »erben,  bie  gegcnfcitigc  abioägung  nic^t  auf  baS  in  grage 
ftc^enbe  ®runbftüd(  oDein  ju  bejic^en,  fonbern  ben  ©influfe  ber  gc<)Ionten  SBaffcrftanbS== 
tjcronbcrung  auf  bie  Umgebung  mit  ju  berädftd&tigen  **).  3)ie  Sutt)ad^st)crlufte,  toeld^e  l^ier 
eintreten  lönnen,  finb  in  SSerbinbung  mit  bem  burd^  bie  Sntn)affcrung  geforbcrten  ©aar:* 
auftoanb,  fotoie  ben  ßoften  ber  nod^folgenben  ftultur  oft  geeignet,  jebcn  nod^  fo  ^ol^en  auf 
ber  glad^e  felbft  ju  ergietenben  ,f)oIgtt)ert  ju  <)aral^fieren,  bejto.  gerabcju  in  einen  SSertuft 
umjulel^ren.  QnSbefonbcre  l^at  eine  fol^e  tüeitere  Umfd^au  ^infid^tüd^  ber  ©umpfftctten 
ber  ®ebirge  einzutreten.  ^ebenfaDd  foQte,  menn  irgenb  möglid^,  baS  an  einer  ©teQe  frei' 
gegebene  SBaffer  bem  äBatte  nid^t  gängti^  entzogen  »erben  unb  bamit  für  ben  ^oI}n)uc^S 
verloren  gelten,  fonbern  }ur  ©en)öf[erung  trodtener  ^artieen  ntxtotnbtt  »erben,  inbem  man 
ed  nac^  fold^en  anleitet,  in  Söc^em,  @räben  :c.  ftaut  unb  bamit  feitlid^ed  Sinfidem  in 
ben  ©oben,  foh>ie  reid^Ii^ere  ©erbunftung,  alfö  berme^rte  geu^tigleit  unb  l^ierburd^  befferen 
^flonjentoud^d  herbeiführt. 


43)  Setgl.  Jtaifev,  „SeitrAge  sur  $fCege  bet  Sobentoirtl^fd^aft  mit  befonberer  StüdfUl^t  auf 
bie  aSBafferjlanbSftage''.  «crlin  bei  ©pringet  1883.  SnSbef.  6.  46  ff.  —  »urd fiarbt  „©öen 
unb  ^Pansen",  5.  «uff.  ©.  518  ff.  —  „2lu»  bem  SBalbe"  VIII.  oon  1877,  @.  66  ff.  -  »on 
91  eu^,  „Uebet  (Sntwöffetung  oon  ®ebirgS1DaIbungen^  $rag  1874.  —  l^raft,  „3ut  ®ntn>Affe« 
tungSfraae"  in  „«u8  bem  SBBoIbe"  VI.  ©.  112. 

44)  Setgl  9letiftabt,  „Ueber  ben  @inf[u(  ber  6^enhxng  oon  Seefpiegeln  ouf  benachbarte 
gorfie",  in  „«u«  bem  SBoIbe''  VII.  oon  1876,  0.  219  ff. 
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(Srtueift  fic^  bie  Entfernung  \>ti  SBafferd,  bej».  bte  fiultur  atö  rfitli^,  fo  finb  ju^ 
nä(^ft  bie  Urfad^cn  bc«  SBafferüberfc^uffe«  feftguftcUen.  ©tet«  rü^rt  berfelbe  öon  uber^ 
mäfeiflcr  (bie  Serbunftung  unb  bcn  abfing  übcrftcigenbcr)  fflafferjufu^r  l^er.  3)iefe  ift 
^intanjul^aUcn :  S)ämme  gegen  Ueberf c^tt)emmung  feiteniJ  flieftenbet  ®etodffer ;  ober^olb  ber 
ju  fti^tt^enben  %l&tS^t  ani^ulegenbe  @ammelgröben  junt  auffangen  unb  bemnäcbfttger  9b' 
leitung  t)on  an  |)ängen  auf  unburc^taffenber  @(^i<j^t  ^erablommenben  äBaffemtengen.  Ober 
ed  ift  ber  9(bflug,  bejm.  bie  SSerbunftung  ju  bejd^Ieunigen,  bamit  bad  gemünf^te  Ser^altnid 
l^ergefteHt  n^erbe.  Sitben  unburc^Iaffenbe,  nid)t  ju  mächtige  S^i^ten  (in  ebener  Sage  ober 
in  (Sinfentungen)  bad  ^inbemid  bed  SEBaff erab^ugd ,  fo  fann  fid^  unter  Umft&nben  fd^on 
bad  fteÜenn^eife  S)urcbftogen  berfelben  aU  ^b^ilfe  ent))fe^Ien.  %[nberenfaQd  muffen  bor- 
^anbene  SBafferrinnen  (®rdben,  öäc^e  ic)  öermcl^rteg  ®efäll  ermatten,  ober  e«  finb  ®roben» 
f^fteme  neu  anjulegen.  ipierbei  finben  offene  ®raben  im  Salbe  me^r  Stntoenbung  aU 
bebetfte  (2)raind  ^au^tfäc^Uc^  nur  ju  @ntn)äfferung  Reinerer  @teDen  in  Sorftgarten  u.  f.  to.). 
9tit)eDement  nteift  erforberli^.  @auggräben  jum  unmittelbaren  ^erau&jie^en  bed  SafferS 
au^  bem  Soben,  SBerbinbung^gräben,  Sbiugdgrftben. 

3n  allen  S&Oen  ift  ju  erh)ägen,  ob  üoDftönbige  äBegfül^mng  bed  SBafferd  (oft  infolge 
beffen  ju  »eit  gefteigerte  Irocfen^eit  im  Sommer !)  on  ber  betr.  Dertlid^Ieit  angejeigt  ift,  ober  ob 
nid^t  t)ietme^r  fd^on  bie  ©enlung  bei^  SBafferf))iegetö  um  einen  gett)iffen  Setrag  bie  gen^unfc^te 
ßultur  ermöglid^t.  2)ann  fällt  bie  SBerbinbung  ber  ®räben  mit  ben  natürlichen  SBaffer^ 
abjugdrinnen  (Sät^e,  glüffe)  »eg;  entfpred^enb  tief  eingef^nittene  ©tudtgräben,  Sö^er 
u.  f.  n>.  genfigen,  ber  SBafferftanb  in  benfelben  geftattet  bie  Seurteilung  be«  ©rfolged. 

§  30.  II.  glugfanb"):  3)erfelbe,  ein  feinfömiger,  binbemittelarmer  unb  be«- 
^alb  ))om  SSinbe  leidet  ju  ben)egenber  @anb,  finbet  ft(^  am  SReere  unb  im  93innenlanb. 
a)a»  aWeer  (unb  ö^nlic^  einige  gluffe)  toirft  fortnjo^renb  neue  Sanbmajfen  auS.  ©onft 
ift  au^  koo^I  (}.  iB.  im  Greife  SDteppen  ber  $ro))in}  |)annot)er)  (Snttoalbung  bed  leichten 
©anbboben§  unb  an^altenbeä  Ireiben  großer  SSie^^eerben  ^Supg  bicUrfat^e  berglugfanb^ 
bitbung.  (@t)ent.  in  SRoorgegenben  übertrieben  lange«  ©rennen  in  Scrbinbung  mitSie^* 
trieb),  ffirft  ber  gebunbene  glugfanb  ift  jur  SBalbfuItur  geeignet.  Db  bie  S3inbung  untere 
nommen  n^erben  foQ,  ift  ni^t  nur  dom  forftli^en  ©tanb))unfte  and  gu  beurteilen,  fonbem 
ift  meift  auc^  eine  Sfrage  allgemeiner  fi^utturintereffen.  S)ie  ^ur  99inbung  nötigen  SRag« 
regeln  jerfaÜen  in  bie  SSorarbeiten  unb  bie  2)ecfung,  bemnö^ft  bie  J^ultur. 

1)  Vorarbeiten:  SSermeffung,  bejto.  S3ejcid^nung  beS  ju  be^anbelnben  Äreaft, 
babei  möglic^ft  gerablinige  $(rronbierung  ift  iBoraudfe|ung.  Umgebung  ber  ©anbmebe  mit 
®roben  unb  SBaH  jum  ©d^ufy  gegen  SBaiboie^  unb  gu^rwerf.  ©obann  3)offieren  unb 
planieren,  beftclienb  in  fanfter,  glatter  ?lbfd^rägung  fdiroffcr  Slänber  ber  auögeme^ten 
©anbte^Ien,  3(brunbung  ber  girfte  unb  &bp^t  ber  2)ünen,  Sbnung,  bejU).  fanfte  %bböf(!^ung 
ftciler,  jerllüftetcr  Seiten.  2)  3)cdtung:  3)iefctbe  bejttjccft  bie  Serul^igung  beS  ©anbeS, 
enttoeber  nur  medianifc^  (SBefd^tocrung  burc^  aufgelegtes  toted  SKaterial,  gurüdf^alten  be« 
aufgemirbeltcn  ©anbeg)  ober  jugtei^  burc^  Sfnmac^fen  tebenber  S)ecfung8mittel,  toie  Stafen- 
plaggen.  äußer  foldien  fommen  je  nad|  ber  Dertlid^feit  in  STutoenbüng  beaftete  ftiefern- 
ftangcn,  aefte,  ^adfreifig,  ^aibelraut,  ©c^ilf,  Pfrieme,  ©eetang.  3)ie  S)edhmg  beginnt  ftetd 
auf  ber  SBinbfcite  unb  erfolgt  bei  naffem  SBetter,  bamit  ber  ©anb  möglid^ft  lang  feucht 
bleibe,  gle^tjftunc  (fog.  föoupierjaune)  jum  Sred&en  be«  SBinbeS  unb  Sluf^lten  beS  be^ 
tt)egten  ©anbed  »erben  nur  noc^  feiten  angetoeubet.   3)  Kultur:  3)ur^  Stiefcnq)flanjung 

45)  »ergl.  SBeffcl^  „a)cr  ®uropäif(^e  Slugfonb  unb  feine  Äultut"  1873.  —  „«u«  bem 
SBalbe"  VIII.  von  1877  @.  167  ff.  —  NB.  3n  ^reufien  aUcin  finben  ft*  (cfr.  3o^r5ü*er  ber 
preu^.  Sorft;  unb  3<^gbgefetgebung  unb  93ern)altung  oon  18^2,  @.  162)  au^er  ben  9Keeredbfinen 
37  448  ha  flüchtige  @anbfd^oUen,  oon  benen  28  635  ha  ald  geföl^rUc^  für  angrenjenbe  itulturläm 
bereien  bejeic^net  »erben. 


■ 
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(8aDciH)Pattjctt  ober  boKcnlofc  ^flänjünflc  mit  tiefgcl^cnben,  jcbot^  nic^t  aKjutangcn  SBur* 
jeln  —  12  bis  18  cm).  Unter  Uniftärtben  (befonbcr^  an  ben  SKeercSbimcn)  ber  ipof jfultur 
boraufgel^enbe  9e))f(an}ung ,  be^to.  Sinbung  mit  @anbro^r  (Arnndo  arenaria),  @anb^ 
l^üfer  (ElymuB  arenariuB),  ©anbfegge  (Carex  arenaria)  *^). 

3fm  Ärctfe  SReppcn  finb,  naä^  (gtft^einen  einer  be^üglid^en  ^ipoltjeioerorbnung  unb  3n* 
ftruftion,  t)on  1871  bt8  1877  1121  ha  6aiibmc:^en  gcbuubeu  unb  baüon  835  ha  aufgejorftet 
»orben;  8000  ha  maren  bamafö  no(^  ju  bel^anbeln.  SBelegcn  bcS  ©anbe3  mit  (^ra§*  ober  9tafcn« 
plag  gen  in  15  cm  breiten  unb  4  cm  biden  Streifen;  ne^förmtged  ^(uSlegen  auf  bie  bewurzelte 
6eite  be^ufd  $(ntoa(]^fend.  (9lafen  beffer  ald  ^aibeptaggen ,  n^eli^e  tiefer  benmrjelt  finb  unb 
ni(^t  fo  lei^t  mac^fen.)  ^fn  ber  9legel  Buabratne^e  oon  1  3Reter  ©ette.  (^uSnal^mdweife 
SRoodptaggen  in  engeren  Cuabraten.)  ^obenbenarbung  meift  f^on  mä^renb  ber  erften  ^af^xt. 
Sfleifig  ald  ^edmittet  fd^Iec^t  bemal^rt.  9}e^förmige  Dämpfung  mit  flaggen  pro  ha  48—72  ai^arf. 
—  Äultur  mit  3— 4jä^rtgen  ÄiefernbattenpfJanjen  in  1  STOeter  Ouabrat,  welche  tief  etngefejt 
»erben.  ^Jf^anjung  bic^t  an  bie  bem  SBinb  abgefcbrte  ©eitc  ber  flaggen.  .  $flanaIo|ten  pro 
ha  45-54  mavf,  mithin  im  ganj^en  ca.  100—120  maxi 

3m  fRttyitx  @treet  (DIbenburg)  bat  ftt^  iBinbun^  bur^  totale  ^edung  mit  ^aibeplagaen 
befonberd  bemö^rt.  $flan)un^  baUentofer  ^efemiöl^rhnge  mit  bem  l^eilfpaten.  (9[uf  ?^Iö($en 
mit  fubmeftlic^er  (S^pofition  tft  bie  ^ä^rlingdpflanjung  oft  burc^  p  ftarle  SSobenerwörmung 
gefÖ^rbet.)  (Sefamtfoften  (befonberd  wegen  ber  tHnfu^r  ber  ^aibeplaggen)  pro  ha  bid  ^u  300  9Rarf. 

§  31.    III.  Slafeneifenftein  unb  Drtftcin*'):   S)ie  bur^  biefelben  gcbilbeten 

@(^td^ten  beeintröd^tigen  ben  $ftanjenn)U(^d,  inbem  fie  ba^  Einbringen  ber  SBur^eln,  \otoxt 

bcd  SBaffer*  in  bie  liefe  (SSerfnmpfung)  unb  bad  8(uffteigen  bc«  ©mnbmaffcrS  an^  ber 

Xiefc  l^inbem.    SWittcIft  ftredentoeifen  SJurd^brec^enS  jener  ©d^id^ten  n)irb  bie  SSerbinbung 

ähjifd^en  Dberboben  unb  Untergrunb  ^ergeftellt.    S3eim  Slofeneifcnftein  erfolgt  ba^  $erauS* 

breiten  jumeift  unter  Stntoenbung  t)on  @pi^^aue  unb  Stob^ade.    "ünä)  beim  Dr  tft  ein 

mug,  toenn  berfelbe  tief  liegt  (tiefer  otö  ca.  60  cm),  i^anbarbeit  eintreten  (SRigolen  mit 

©tojseifen,  ®paitn  unb  ^adt),  wobei  ig)erouffd^affen  be^  Steinet  an  bie  Dberflä^e,  ®in* 

bringen  ber  überliegenben  ©obenfd^id^t  in  bie  liefe  bejmedtt  tt)irb.    {Rigolen  ganjer  fjtacfien 

auf  biefe  SBeife  ift  meift  ju  teuer.    SRan  begnügt  ftd^  meift  mit  ftreifentoeifem  SRigoIen 

(ca.  2  SWeter  breite  bearbeitete  unb  tttoa§^  fd^mölere  unbearbeitete  Streifen),  metc^ed  pro  ha 

immerhin  160—180  SRarf  erforbert.    Sft  ber  Drtftein  brüd^ig,  nic^t  ju  mächtig  unb  nic^t 

ju  tief  ßegenb,  fo  ^at  man  il^n  mit  SSorteil  burd^  $flugarbeit  ben)ältigt.    3lu(^  ^ier  meift 

ftreifenmeifer  Umbrud^;  gemöl^nß^  jn^ei  pflüge,  inbem  bie  t}on  bem  S3or))fluge  geöffnete 

Sfurd^e  burc^  einen  nad^folgenben  Untergrunbpflug  tiefer  burc^gearbeitet  mirb.    Soften  pro 

ha  40—80  SWarf.  —  ©rofec  ebene  gflä^ctt/  befonberö  aucf|  no^  foIcf|e  mit  tiefer  tiegenbem 

(biÄ  80  cm),  l^artem  Drtftein  »erben  öielfacfi  mit  S)amj)ft)flugfultur  bel^anbelt  (eoent.  &xpp> 

ober  Salancierpflüge  jur  SSermeibung  it^  Ummenbend).    Ob  fic^  fi^lieglic^  ber  Slufmanb 

im  ^oljertrage  beja^lt  ma^t,  ift  t)on  SaU  ju  gfall  .®egenftanb  befonberer  {Rechnung. 

Ouaet-gaSlem  (|)annooer)  berichtet  in  „S[uS  bem  a38albc  Vlil"  über  bie  SBorberei* 
tung  bed  ^oibebobeni^  5um  9(nbau  t>on  9{abeI^oI$  mittelft  beS  ^ampfpf(ugcd,  bag  bie  9{efu(tate 
im  affgemeinen  befriebipt  l^aben.  (Sx  teilt  mtt  üerf(!^iebenen  pflügen  auSgefül^rte  ^araffeloer« 
fuc^e  mit,  tDeId)e  bie  tl^trma  :3o(n  Srowter  u.  (Siomp.  ^u  SOlagbeburg  ausgeführt  ^at.  Unter  ^n» 
»enbung  eines  befonberS  fonftruierten  $BaIancier|)fIugeS  mit  einem  S^iefgang  üon  50  cm  finb 
u.  a.  140  ha  ftreifenlDcifc  bearbeitet  toorbcn  (2,5  m  breite  Streifen  mit  1,6  m  breiten  gmifc^en» 
röumen),  toobei  bie  Soften  pro  ha  80  SWarf  betrugen.  S)urd^fd9nittUc^e  fieiftung  pro  SlrbeitS* 
ftunbe  0,23  ha.  Neigung  ber  jn^ei  2)ampfmaf4inen  pro  ©tunbe  mit  ca.  2,3  3entner  Steinfo^le 
unb  0,16  Äubümeler  ©tod^olj  (üon  83irfe  unb  @ic^e);  SEBafferöerbraud)  berfelben  pro  ©tunbe 
0,5  Äubifmeter. 


46)  (Singelbeüen  über  glugfanblultur  i.  99.  in  $>empeld  (nad^malS  r.  SedenborffS) 
^entrolblati  oon  1^82,  nofelbft  @.  7  ein  Oberfarfter  äBeÜebil  eine  @d^[änims9]>letl^obe  empfiel^It, 
gegen  welche  ftdj  (6.  249)  gorplonttoleur  «ö^m  auäfpndjt.  -  3n  betf.  Settfc^rift,  1881  S.  171 
ifi  (oon  5tabine)  9l[uSpf[ani\ung  von  9{abeipi5ern  in  ®rbtdpfen  (auS  ni^t  gebrannter,  guter  ®rbej 
empfohlen:  ^ewetfe  für  bie  mannigfoc^en  93emübuugen,  einen  guten  5lu(turerfo(g  )u  erjroingen. 

47)  «etgl  „«u8  bem  SD5albe"  III  (1872)  ©.  41;  IV  (187B)  e.  49;  V  (1874)  ©.  192; 
VI  (1875)  e.  IM";  VII  (1876)  ©.  M6;  VIII  (1877  8.  153  —  uergl.  überbie«:  $anbbu(5  1,1: 
6tanbortdIel^re  @.  269.  —  ©^immelpfennig,  „%>tv  ^ampfpflug  im  S)tenfte  ber  tforftroirt^s 
fc^oft"  in  ber  Seitfdjr.  für  gorft»  u.  Sagbwefen  V.  »anb  (1873)  ©   161  ff. 
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§  32.  IV.  Xorfmoore^^):  ^ai  ^od^tnoor  ^at  im  aOsemetnen lebte  Slttgmtg ^ 
ju  bemalben,  ein  Umfianb,  ber  im§^  maUfxd,  bafelbft  mit  forftliii^en  Unteme^mimgen  toor- 
ftc^tig  5u  fein;  befriebigenbe  Stentabilüot  bed  ^oljanbaue^  n)irb  fid^  meifl  nid^t  ergden, 
ed  fei  benn,  bag  bie  äRäd^tigfeit  bed  Xorflagerd  leine  ju  bebeutenbe  tDöre,  unb  man  bed^ 
^alb  balb  }u  bem  mineralifc^en  (8runbe  gelangen  lönnte,  mit  melc^em  bann  ber  Xorf  }tt 
mif d|en  tft :  Stabattenanlage,  inbem  man  ®rSben  bid  jum  mineraßf d^en  Soben  ausgebt  mtb 
leiteten  auf  bie  jtoifd^en  liegenben  Seete  bringt.  (Sine  Sntniäfferung  (bej».  @enkn  bei» 
SBafferÄ)  burd^  ®räben  (biefe  mit  fteilen  fflftnben)  ifi  unter  aOen  UmjtÄnben  erforberBc^ 
(langfamed,  allma^Kd^ei»  SSertiefen  ber  ©räben,  bamit  ber  Xorf  nic^t  auftoeic^t) ;  baS  SRoor 
fe^t  fld^  infolge  beffen  nieber  (bi«  ju  V»  feiner  früheren  3Rä(^tig!eit).  IBilbung  einer  ®raÄ* 
narbe  beutet  auf  genügenben  SRädgang  bei»  SBafferi».  —  Urbarmachung  burd^  SSermittelung 
bc§  Sranbfrui^tbaued. 

9lac^  ber  ©c^itberung  k)on  99rünigd  ttertduft  bie  (Bad^t  im  aro^en  9(uguftenborfcr  Vtoot 
f olgenbermagen :  IBermeffung  bed  SJi^oored,  d^nttüfiff erung  bur^  Gräben  ali»  Vorbereitung.  i)aS 
greller  foH  bemn&4ft  burd^  gerftören  bed  feften  ^afergetoebeS  eine  §erbrödette,  erbartige  Vta^t 
unb  bamit  ein  erfted  ^eimbett  bilben  unb  burd^  bie  ^i^e  bie  S&uren  neutrolifteren  (Silbnng 
t)on  9f(^e  ift  nic^t  bie  ^auptfac^e).  3kan  brennt  auf  bem  SRoore  (nici^t  na(!6  oor^erigeni  Um* 
brud^  bedfelben),  inbem  nur  bie  bte  Oberftfid^e  bedfetben  bilbenbe  SOlenge  Heiner  ^flgel  („Sfilten") 
umgeriffen,  nebft  bem  ©rabenouStourf  ausgebreitet  unb  ange^ünbet  toerben,  mobei  bad  gfeuer 
nur  oberftfid^Iic!^  angreift.  Xann  folat  ^uSfaat  oon  S3ud)koeisen.  3m  nfid^ften  3a^re  toieber« 
l^oIteS  S3rennen,  bei»gl.  im  britten  uno  bierten  3a^re,  ftetd  in  Serbinbung  mit  Srud^tbau;  bte 
Gülten  finb  nun  oerje^rt  unb  erft  im  fünften  unb  (elften  3a^re  fra^t  man  be^d  erneuten 
16rennen8  2:eile  bed  eigentlid^en  VobenS  flad^  auf:  SSurjelgefafer,  ^aibel^umud  k.  fmb  nac^  ben 
\tä^^  :3al§ren  üerf c^tounben ,  burd^  bte  fecbsi&^rige  S^egetation  ift  neued  Seben  in  ben  tobten 
Voben  gebrungen.  Gebrannt  mirb  ftetS  mit  bem  ^inoe  (fonfi  areif t  hai  greuer  }U  tief);  an 
feuergefo]^rIi(!^en  ©teilen  erfolgt  aegen  ben  ffitnb  ein  »orbranb.  5m  7.  Sfa^r  erfolgt  ber  forp» 
liä^t  SEinhau  mit  (Sid^e,  Sfid^te,  ^efer,  eoent.  S&rd^e  unb  SBe^moutb^Nefer.  ®efamtfo|ten  pro  ha 
(«rennseit  6  Saläre,  lagetol^n  2  aRar!)  =  360  SWarf;  (Srtrag  (5  3abre  »udiloeiien,  1  So^r 
»loggen)  pro  ha  =  900  fcarf.    S)ie  5lufforftung  foftet  pro  ha  65—70  SKarl. 

^gflü^tigeSKoorfläcben  (SWuUrtel^en)  **)  fmb  3RoorfId(iöen,  bie  burt^  eine  über» 
triebene  ©enujung  ober  fel^Ierl^ofte  ©e^anblung  i^rc  natütlxä^e  toegetabilifti^e  ^obenbede  oerloren 
l^oben,  too  ber  robe  a^oorboben  ^u  Xage  tritt,  ber  bann  bei  trocfener  ^itteruna  fiaubig  unb 

Eäd^tig,  bei  naffer  feitteruna  fdEjIammig  unb  treibenb  tt)irb^.  Unterfc^ieb  oon  ©atibtoel^en  bann, 
ag  fit  au6i  bei  feud^tem  SBetter  bemeglid^  ftnb.  (Sntftel^ung  befonberd  burd^  )u  auftgeb^ntefi 
^aibe«  unb  $Iaggen^auen  ober  ^n  langed  16rennen,  beibei»  in  Ißerbinbung  mit  täglichem  ftuf« 
trieb  üon  ©d^afcn  in  gefcbloffener  ^erbe  unb  bemnoc^ft  ^Tuffrieren  be8  ©obenS.  (S^efa^r  für 
umgebenbei»  @)elönbe  burdb  Uebermel^en  mit  TtnU.  —  ISorbebinaung  ber  Dämpfung  i^  ba9  9uf« 
^5ren  jeber  S9enu|ung  bed  lobend.  (Snttt)fif[erung.  Slufforften  Der  aHhiHttel^en  mit  menig  mäd^ 
tiger  {hi^  1  m)  ^oorunterlage ;  biejenigen  auf  m&dbtigem  a)i2oortager  ftnb  na(^  ber  @ntn>äf{e« 
rung  pnfid^ft  mit  läutern  (Uumex),  ^oniggraS  (Holcos)  ac.  anzubauen  (am  ftd^erften  unter 
gruci^tbau  oon  ©uÄtoeijen  mittctjl  ^rennen^. 

§  33.    V.  Unfru^tbarer  ©umu§,  b.  i.  ein Sobenüberjug  aulS  nid^t  genngenb 

jerf eßbaren,  auS  ttjad^ö^^  ober  l^arg^altigcn  5ßflanjenreften,  roeld^er,  rafd^  auStrodtnenb  unb 

bie  geu^ttgfeit  fd^tcd^t  annel^menb,  ben  ©oben  berfd^Iicfet  unb  ber  Snttoidtelung  ber  ^olj* 

pflanjen  j^inberlii^  ift.     Entfernung  bedfelben  ober  SSermifd^ung  mit  bem  mtneralif^ 

Untergrunb  ift  crforberlid^.    ^icrl^cr  gel^ört:  1)  JRo^l^umud  an^  ^laütxn,  Slobeln,  Un? 

fräutern  zc,  nur  mangelhaft  jerfefet  ttjegen  fel^lcnber  geu^tigleit  unb  SBarmc.    »efonberi 

auf  faßarmen  SBöben.    Slaft^ere  Sertoefung  toirb  burc^  äuffi^tug,  bejttj.  t)erme^rten  3^* 

tritt  ber  ätmofi)^äre  bewirft.    Söcntuell  ©ntfernung  beöfelben.    2)  ©tauberbe,  Slüct 

ftdnbe  bon  gflec^ten.    SBegred^cn  ober  >f)adtn  berfelben,    3)  §eibe*  unb  §eibelbcer* 


48)  »uttf^arbt,  „Sden  unb  ^gamen",  5.  Äufl.  S.  523  ff.  —  2)erf.,  „©«Ib,  9bor 
unb  Söüb  im  (gmglanbe"  in  „9(u8  bem  SBaAe"  VT,  S.  1  ff.  {in«bef.  6.  66  ff.).  —  »rflntng«, 
„a)a«  «uguftenborfer  3Roor''  in  „«u8  bem  SBalbe''  IX  (1879)  e.  106.  —  a)crfelbe,  „a)er 
forftl.  unb  ber  lanbwirtl^fä.  Slnbau  ber  $o(^moore  mittelft  $Branbfrud^tbaue^'^  Serltn  bei  Springer 
1881.  —  3u  (ea^ten  tnSbef.  ouc^  bie  oerfd^iebenen  dleaenftonen  ber  lettgenannten  6((nft,  |.  9. 
forpl  »Wtter  oon  1882  ©.  51. 

49)  ©erbe 8,  „^ie  ftfid^tigen  9Roorflfi(^en  in  $annooer  unb  Olbenburg''  in  „9lu9  ben 
Sßalbe'^  (1879)  e.  159  ff. 
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^umuiJ,  aud  Calluna-,  Erica-,  Vaccinium-ärtcn  gcbilbct,  toad^«*  unb  ßcrbfdure^Itifl, 
lotfcr,  trocfen.  StcnfaQö  »cfljured^en  ober  toegju^aden.  3)id^te  Sager  unöertocfter  Sflabcirt 
(gid^te)  öer^Itett  f^-  fi^nlid^. 

Ueber  bie  gfragc  ber  ßoibeoufforftunfl  »irb  Won  feit  lange  Streit  gefül^rt,  b.  1^.  tnÄbc* 
fonbere  aud^  barüBer,  ob  uniere  audgebe^nteu  .^aibefläc^en  in  frill^erer  3eit  einmal  $BaIb  ge« 
trogen  l^oben  ober  nitftt,  fotoie  borübcr,  ob  bie  Äoftcn  etwaiger  STufforilung  fid)  in  ben  an  er* 
itejenben  ©eftänben  lol^ncn  »erben.  S)ie  Debatte  im  einzelnen  p  öerfolgcn,  würbe  ^ier  ju 
toett  fül^ren.  ^er  (SIebanfe,  bie  audgebe^nten  ^aibepd^en  bem  SQSalbe  Äu  gewinnen,  liegt  an 
ft(b  gewifi  nal^e.  W>tx  fc^were  ©ebenlen  loffen  fic6  jebenfaH«  gegen  bte  ^l&tlidfefeit  ber  9tuf* 
forflung  erl^eben,  wenn  biefelben  aud^  ^ie  unb  ba  übertrieben  fein  mögen!  ^ie  (Gegner  ber« 
felben  ge^en  meift  babon  and,  bag  £iaibef(äd^e  (auc^  ol^ne  %BaTb)  feine^wegd  erttagdloS  ift.  Qüx 
S^orafterifterung  ber  öerfd)iebenen  fetanbpunfte  finb  u.  a.  ju  Dergleichen:  @mei8,  ,,3Balbbau« 
lidbe  Sorf jungen",  öerlin  1875;  femer  ©orggreöc,  „$aibe  unb  9Batb",  5BerUnl879;  fobann 
aa^Ireic^c  Seitfc^riften'Srrtifel,  Woöon  öiele  in  ben  forftlit^en  ©lottern  (j.  33.  5)au6e  1881,  @.  2, 
Duoet-goSJem  1882,  @.  41,  me^rfaci^c  bciüglid^e  5leu6erungen  üon  ©orggreöe,  a.  ©.  1882, 
®.  47),  onbere  in  ber  «ttg.  gorfl-  unb  Sagbaeitung  (j.  ©.  öon  (gmeiiJ  1881,  @.  109  —  1883, 
@.  42,  115  u.  a.). 

a:i^atfäd^lirf)  finb  fti^on  fe^r  bebeutenbe  Soften  für  ÄufforftungSatwede  öerauSgabt  worben ; 
befonbere  ^aibefulturbereine  wibmen  fid^  ber  betr.  9(ufgabe.  ^n  ßannoüer  waren  nad^  Angabe 
in  äBeife'd  (S^ronif  bis  1882  bereite  2866  ha  mit  burd|fd^nittU(^  105  äJlarl  aufgeforftet. 

gweiter  2^eil. 
Saai 

8um  ©elingeit  ber  ©aatfultur  gehört,  öon  SBlttcrungSeinßüfTen  abgefeiert,  üor  allem 
gute«  ©aatmateriol,  ein  geeignete«  »eimbctt  unb  fad^gentäge  8fu«ffl^rung. 

I.   @aatmet]^obe. 

§  34.  A.  Serfd^iebene  Arten  ber  @aat:  3e  nad^bem  bie  @aat  au«  ber 
§anb  ober  unter  Slmoenbung  einer  SWafd^ine  au^gefül^rt  toirb,  nennt  mon  fic  4>anbfaat 
ober  SKafd^inenfaat.  —  Slugerbem  »erben  untcrf trieben :  1)  SSoUfaat,  toobei  bie  ganje 
glätte  miJglitftft  gleid^ntolig  mit  @amtn  befkeut  »irb  unb  2)  fteltentocife  @aat,  bei 
meld^er  ber  ©amen  nur  auf  einjelne  Stellen  lommt.  ^ierl^er  gehören:  a)  bie  Wicfcn* 
faat,  md)  JRinnen*,  Stillen*,  Streifen*,  gurc^enfaat  genannt:  ber  ©amen  tt)irb  aufstreifen 
gefäet,  »ä^renb  bie  bajtoif^enüegcnben  Streifen  famenfrei  bleiben,  b)  bie  5ßlatten* 
faat,  aud^  ^Ifi^efaat:  eine  Snaa^I  Santenlömer  fommt  auf  einjelne,  über  bie föulturf(äd^e 
berteUte  P&|e;  c)  $unftfaat:  man  ot)eriert  mit  (Sinjelfamen  (Si^el,  ßaftanie  k.), 
toelc^e  (mögli^ft  glei^mäjjig)  auf  ber  ^ai^t  t^erteUt  merben. 

Uebergönge  a^vif c^en  platten«  unb  $unftfaat.  iSdc^erfaat,  wenn  bie  @aatpl&|e  t^ertieft  finb. 

B.  SBirtfd^aftU^e  Sebeutung:  SBenn  SRaf^inenfaat  angen^enbet  n)irb, 
t^ut  man  e«,  teil«  um  bie  ©lei^möfsigfeit  ber  SamentierteUung  ju  förbern,  teil«  um  eine 
(Erfpami«  (befonber«  an3^t)  ju  erzielen.  $anbfaat  ift  Siegel.  äRaf deinen  (namentlich 
foI(^e,  bereu  93en)egung  Spanndie^  erforbert)  finb  meift  an  beftimmte  Sigenfd^aften  ber 
tfulturf{&d^e  (nid^t  }u  geneigte  Sage,  gfe^Ien  üon  gri^geren,  rafd^  toed^fetnben  Unebenheiten, 
Stödfcn,  Steinen  u.  f.  \o.)  gebunbcn.  —  SSoIIfaat  (breittoürfige  Saat)  gibt  bie  gleich* 
mägigfte  Somenberteilung,  bebingt  mitl^in  für  bie  einjetnen  ßeimpflanjen  t)on  t)oml^erein 
ann&l^emb  nac^  aDen  Seiten  gleid^en  Stanbraum,  momit  normale  (Sntn)i(felung ,  gleid^* 
mäjjige  Sobenbcbedfung  2c.  öerbunben  ift;  fie  förbert  (bei  leidsten  Samen)  rafd^,  öerlangt 
aber  ba«  größte  Samenquantum  unb,  faU«  t^orgongige  Sobenbearbeitung  notft^enbig,  hierfür 
t)er]^ältni«mä6ig  l^ol^cn  Sfuftoanb.  «uc^  erf^ttcrt  fie  bie  Steinigung  öon  Unhaut,  fotoie 
ba«  !(u«bringen  ber  erften  2)ur^forftung«l^öl2er.  3)te  SSorjüge  unb  Stadtteile  ber  ft  e  1 1  e  n* 
weifen  Saat  folgen  au«  bem  SJorftel^enben ;  biefelbe  bebarf  j.  C  tocniger  Saatgut  (je* 
bod^  nid^t  im  SJer^öltni«  ber  toirflid^  befaeten  jur  famenfrei  bleibenben  gf^äd^e,  n)ett  man 
bic^ter  fäet) ,  erjeugt  jebod^  t)ielfad^  einen  ju  biegten  Staub  ber  ^flanjen  unb  ettoa«  un« 
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gtci^mögiflc  (gnttoicfclung  (feitli^e  ÄronenauSbrcituitg  bei  bcn  Streifen,  KanbfkilmnM^ctt 
bcr  Patten),  ©trcifenfaat  eignet  fid^  am  beften  für  «nmenbung  öon  SKaJcl^iuen,  cr^ 
Icid^tert  am  meiften  bie  ftulturreiniflung  unb  bic  crften  Surd^f orftungcn ,  lö^t  aber  bic 
3tt)ifci^enftreifen  längere geit  unbebetft.  Muf  bca  platten  toirb  ba«  gebröngtc  «uftoad^fen 
bcr  ^flanjen  oft  befonberft  ^inberlic^.  ßöc^erfaat  für  trodene,  ber  ©onne  unb  bem 
SBinb  ausgefegte  Orte.  3)ie  5ßun!tfaat  lann  ate  SSoUfaat  mit  größerem  Äbftonb  ber 
einjelnen  ©amen  bon  einanber  betrachtet  toerben. 

II.   @aatmatertal. 

§  35.  A.  SSefd^affung  ber  ©amen:  3)iefetbe  erfolgt  burd^  ©elbfifammebi, 
bur^  Slaturalabgabe,  lauft^  ober  fifauf.  ^at  man  bie  SBa^I,  fo  entf (Reibet  bic  ©amen* 
gute  im  SSerein  mit  ben  aufgen^enbeten  tfoften,  melc^  festeren  auger  bem  biretten  ®eU>« 
aufn^anb  au^  bie  ©orge  unb  äRü^e  bei  ber  S3eauffid^tigung,  beim  (Einbringen  unb  9[uf= 
betoa^ren  jugejä^t  toerben  muffen. 

1)  ©elbftfammeln  ermögli^t  geeignete  $lu&n>a^I  ber  ©amenbfiume,  genaue  9e^ 
ad^titng  beS  rid^tigen  3^t))unIteS  (boQftönbige  Steife),  forgfamfte  SBe^anblung ;  fte  garantiert 
alfo  bon  bornl^erein  ein  gutes  unb  bielfac^  auc^  bittlgereS  SWaterial.  —  2)  Slaturalab* 
gäbe,  bei  SSerpad^tung  ber  ©amenernte,  überlebt  ber  befonbcren  ©orge  für  bic  ®mte, 
liefert  ebenfalls  frif^eS  ©aotgut.  —  3)  laufd^,  nur  auSnal^mStoeife.  —  4)  ©auf,  na' 
mentUdi,  toenn  groge  äRengen  bon  ©amen  nötig  finb,  meiere  eine  befonbere  83e^anblung 
erforbem  (j.  9.  ©amenHengbetrieb  bei  Slabel^ötjern).  9Ran  menbet  ftc^  babei  im  allge- 
meinen beffer  an  betoä^rte,  große  Firmen,  als  an  Heine  ^onbler.  (Garantie  eines  be^ 
ftimmten  ßeimprosenteS  ift  auSjubebingen '^°).  Sinl^altnng  beS  SieferungSterminS ,  ebcnt. 
©teQung  einer  Kaution. 

SSBaS  im  (Stn^elfaHe  am  tiocteilbafteften ,  beborf  befonberer  Srto&gung.  @etb^amme!n 
A.  IB.  meift  bei  äBeigtanne  (fofortige  2(ustaat  im  ^erbft),  aud^  too^I  bei  @f(!^e,  ^u^t,  (Std^e  u.  f.  tu. 
feauf  in  bcr  SRcgel  (too  nid^t  eigene  Älenganftalten  beS  SBalbbcfifeerS  beftelftcn)  bei  ^efer,  gi^tc, 
SörcJ^c.  STb^ängigleit  öom  eintreten  einer  Sfeafk.  —  gu  öcrlangenbe  ^eim^rojente:  j.  ^. 
hei  et(^e,  »ud^e,  Äaganie  75—80,  Äiefer,  f?t*te  (aud^  woW  «^orn,  (£J4e)70**),  Xanne,  ßär*e 
60,  (£rle ,  Ulme  15,  ©irfc  10.  —  ®ie  ©amen^jreife  ftftttjanfcn  fe  nat^  bem  Ausfall  bcr  (grnte. 
?5fär  1887  ttjor  1  kg  Äiefemfamen  (ol^ne  glügel)  mit  3,70  SKarf ,  1  kg  fjid^tenfamen  mit 
1,10  SWarf  notiert. 

B.  SIeußere  Scf^affenl^eit  beS  ©amenS:  2)aS  ©aatgut  foQ  mögtid^ft  rein 
fein,  b.  ^.  frei  öon,  bie  ©Icid^mägigleit  ber  SuSfaat  ftörenben  löeimcngungen  (füllen  §.  8. 
ber  Säud^eln,  glügel,  ©(^u|)t)en  ber  Slabetl^öljcr).  UebrigenS  Sieferung  bcr  ftafianien  unb 
ebent.  ^(ufbemal^rung  berfelben  oft  in  bcn  ©tad^ct^üllcn.  iBc^ufS  Srjiclung  traftiger 
^flanjcn  ift  überbieS,  na^  bem  SSorgange  ber  Sanbtoirtf d^aft ,  auf  boQcntmicfcltc,  große 
©amen  bon  geeigneter  $robenienj  abjul^ebcn  *'). 

C.  Prüfung  beS  ©amenS:  gur  richtigen  Scmeffung  bcS  für  eine  bcftimmtc 
gläc^e  crforberlid|cn  DuantumS  in  icbem  Satte  borjuncl^mcn. 

93ci  größeren  ©amen  unb  jur  crften  Orientierung  aud^  bei  Heineren  (inSbcfonbere 
5Rabel^öljcm)  genügt  bie  Unterfudfeung  einer  Mnja^l  bon  Äörnern  barauf^in,  ob  bcr  Sern 
bie  ©d^alc  auSfüttt,  nad^  garbc  unb  ©aftge^alt  normal  ift").    SBafferprobe  bri  (Schein: 

50)  Prüfung  burd^  oor^er  vereinbarte  stellen  (5.  9.  amtUd^  burc^  @amenfontroIanfiaUen). 
proportionaler  ^reiSabaug,  »enn  baS  geforberte  Jteimpro^ent  nid^t  erreid^t  wirb.  Sktgegen  follie 
biaigenueife  für  ein  Ueberbteten  beSfelben  ein  (»enn  auc^  mäßiger)  ^reiSauffc^lag  gemährt  werben. 

51)  80 — 85"/o  ftnb  bei  frifc^em  @amen  ber  ^ic^te  unb  Riefer  groor  nid^t  feiten,  fönnen  aber 
bod^  nic^t  bie  ©runblage  für  ^Vereinbarung  einer  grö|eren  £ieferung  bieten. 

52)  «crgl.  j  ö.  Sf^örbtinger,  Ärit  ölfttter  XLl,  2,  ©  101  ff.  —  »aur,  gorfhoiff. 
(^entralblatt  oon  1880  @.  605  ff.  —  SBenn  au4  ber  Unterfd^ieb,  roett^en  ^flangen  ouS  oerf^teben 
großen  @amen  (§.  93.  großen,  mittleren  unb  Keinen  (Sicheln)  anfdngli^  seigen,  fp&ter  (na4  3—6 
Sauren)  me^r  unb  me^r  oerfc^rotnbet,  fo  ftnb  bod^  oft  bie  erften  ga^re  (energifc^er  $ö§entrteb  im 
Kampfe  mit  UnMutern  tc.)  äu^erfl  mistig. 

53)  92ic^t  jjeber  @ame^  beffen  5tot9lebonen  burc^  t!rod(en^eit  etoaS  eingefd^rumpft  ftnb,  t|i 
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man  nimmt  an,  ba^  im  SBaffer  bie  guten  (Si(^etn  unterfinfen ,  bie  (^led^ten  obenauf^ 
f(l(in)immen,  mad  jmar  nic^t  ftetd,  aber  boc^  im  grogen  ganzen  jutrifft^').  ®en)ig^eit 
geben  bei  fleinen  @amen  nur  befonbere  t$eim))roben.  Siefeiben  berul^en  barauf,  bag 
man  eine  beftimmte  Stnaal^I  (50,  100,  200)  ßörner)  bur^  anbauernb  gleii^mögige  ^ßoten- 
jierung  ber  bie  »eimung  bebingenben  S^ttoren  geuc^tigleit  unb  SBarme,  bei  genugenbcm 
Suftjutritt  (unb  ebent.  unter  äbf^tuft  ober  menigften«  3)äm))fung  beä  Sid^ted),  ju  rafd^erer 
©ntwicfelwng  öeranlaftt.  £e||tereS  ifi  erforberlid^,  bamit  man  in  fürjcfter  grift  (t)or  ®n=^ 
tritt  ber  Rulturjeit)  ben  gewünfd^ten  äuffd^Iug  erl^ält. 

©amen  mit  harter  l^ol^iger  (Schale,  tote  (Sfcbe,  Stube,  ^ainbu^e ,  %^orn  2c.,  rotid^e  im 
grreien  mcifl  ein  3a^r  überlicgen,  Jinb  für  folc^c  Keimproben  ungeeignet.  —  ®Ici4mä6tge  3^em* 
peratur  ift  bei  ben  ßeimptoben  ermannt.  5£)er  beginn  ber  Keimung,  fomie  bie  ßäbl  ber  tag« 
lt4  f eimenben  Körner  ift  p  notieren ;  einzelne  f:päte  iRod^förnmlinge  bürfen  bei  ber  Beurteilung 
ber  @amengute  unberädfftt^tigt  bleiben,  meil  folc^e,  im  grreien  er^  gegen  ben  Sommer  ^in  er- 
fd^einenbe  unb  nic^t  mel^r  5U  normaler  @nlh>t(telung  gelangenbe  ^flan^en  für  baS  ©ebei^en  ber 
Kultur  meift  mertloS  finb.  ^ag  man  ftc^,  um  flc^er  5U  gelten,  nic^t  mit  einer  einzelnen  $robe 
begnügt,  iß  felbftberftönbUc^. 

gene  SWittel  jur  Sef^Ieunigung  beS  Äcim<)rojeffeÄ  jtnb  u.  a.  äuSfoat  in  ©d^erben, 

beren  Srbe  man  ftdnbig  feud^t  erholt  unb  bie  man  in  einen  mdgig  toaxmtn  9taum  fteUt 

f ©c^erbenprobe) ;  (Einlegen  be§  @amend  in  feuchte  St<ineUIa))))en  (Sapt)en))robe) ;  Stntoien^ 

bung  befonberer  S^eimap parate,  koie  j.  9.  ber  |)annemann'f d^en  ^eintplatte '''^)  (poröfe 

X^onplatte  mit  SSertiefungen  jum  Einlegen  ber  @amen,  ftel^t  in  SBaffer  bid  jur  $5^e  bed 

©oben«  biefer  Vertiefungen) ,  beS  9lobbe'f(^en  fteimapparate^ ")  (öon  einer  SBafferrinne 

umgebener,  mulbenförmiger  X^onbe^älter  gum  Einlegen  ber  @amen,  üon  einem  mit  fiuft^ 

Öffnung  öerf ebenen  Stjonbecfel  übcrbedEt),  ber  Apparate  oon  ©tciner  unb  ©rünmalb*') 

(poröfe  mit  Vertiefungen  berfe^ene  I^onplatten,  in  3Baffer  üegenb,  mit  einer  ®Iaö*  ober 

^orjellangtodte  bebe*),  bed  Apparate«  öon  Kolbeme  unb  ©(^önja^n  ")  (SfuiJlegen  bed  ©a^ 

men«  auf  feu^tem  ©qnb,  Sebcden  mit  einer  gUjpIatte  unb  mit  (äla^becfel),  SWagerftein  *'') 

u.  f.  \ü,  (Vefonberd  rafc^  feimen  bie  ©amen  in  ben  anbauernb  gleichmütig  n)armen  S)arr^ 

3läumen  ber  ßlenganftalten). 

2)auer  ber  Keimiraft:  Sei  ber  9(udfaat  in'd  f^reie  ift  baiS  Keimpro^ent  megen 
ber  ungünftigeren  Sebingutmen  ftet«  geringer,  ald  bti  ber  $robe  im  3immer.  Ueberbie«  nimmt 
bie  Keimfraft  bei  älterem  ©amen  autb  bei  forgfoltigfter  iBe^anblung  meift  ra{c^  ab  (bti  Ulme 
innerhalb  meniger  ^age,  bei  Xanne  bebeutenber  9lüdgang  \ö:jon  im  erften  SBinter;  länger  a(d 
ein  Sa^r  ift  im  aUgemeinen  nur  ber  ©ame  t)on  Kiefer  unb  griente  noc^  genügenb  Ieifhtngi^fö]^ig, 
etjent.  bii^  \ni  2.,  3.,  \a  4.  ^al^r,  bann  aber  aud)  nur  unter  ftarfem  ^erluft  an  feimfä^igen 
Kömern). 

III.   ©aSKeimbett. 

§  36.  Sorbemerfungen:  S)a  bei  ber  Äeimung  2feu(^tigfeit,  SBörmc  unb©auer* 
ftoff  ber  ßuft  jufammentoirfen,  fo  mug  ber  ©amen  bei  ber  SCuSfaat  in  SSer^ättniffe  ge- 
brad^t  tt^erben,  toel^e  i^m  bie  möglid^ft  ungeftörte  SBirtung  biefer  gattoren  garantieren. 
Si(^tabfc^Iu§  toirtt  begünftigenb.  ^(n^altenbe  Xroden^eit  fon^ie  Stoft  finb  bann  befonber« 
fc^ablid^,  tnenn  fie  im  3^tpuntte  ber  beginnenben  ßeimung  eintreten.  ®egen  aQe  fc^äbi:: 
genbcn  (Kinpffe  gewährt  ba§  Umgeben  be§  ©amenforne«  mit  lodterer  @rbe  ©c^ufe.   S)ie* 


unbrauchbar.  —  2)et  Kern  frifd^er  @amen  meijl  nei^lic^,  bei  ber  @fc^e  blfiuU(|,  beim  9(§om  ein 
gtfined  ^flftnjc^en. 

54)  93ergl.  Dr.  ©runbner,  „2)ie  Sudfcbeibung  leimfäbiger  Giebeln  mit  $Ufe  bed  äBafferd". 
«ttg.  5.  u.  3.3.  2Rai  1887. 

55)  «Ug.  Sotfl'  u  Sogb^Settung  oon  1870  @.  153. 

56)  9^0 bbe,  „©anbbuc^  ber  ©amenhmbe"  1876  ©.  507. 

57)  Sergl.  SlUg.  gorft^  u.  Sagb^Settung  von  1884  e.  871.    S3eibe  Apparate  funhionieren 
feljr  gut. 

58)  Sergl.  3eitfc^ft  für  gforfl«  u  3agbn)efen  oon  S)  a  n  tf  e  I  m  a  n  n,  @ept.  1886  @.  481  ff. 

59)  ^entrolbl.  f.  b.  gef.  Sforfhoefen  von  0.  e  e  et  e  n  b  0  r  f  f  1886  @.  348, 
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felbe  ift  überbied  für  bad  fofortige  Untoaifitn  bei^  juerft  aud  ber  ^fille  ^n^orbtec^enbcii 
SBür}el(^eni»  erfotberlidEi. 

$er{iet(ung  eitted  guten  fteimbetted:  KQe  hierauf  gerichteten  aRo^regeln 
l^aben  i^ren  ®mnb  in  ben  borangebeuteten  Sebingungen  einer  rafc^en,  f[(!^eren  tteinumfl. 
2)er  Sulturlofienaufmanb  toirb  burd^  berartige  Sorarbeiten  ftetd  nte^  ober  toemger  be» 
beutenb  erl^ö^t,  med^Ib  forgf&Itigft  }u  em)ägen  ift,  ob  btefelben  n5ftg  ffatb,  bejto.  bie  ge^ 
bei^Iic^e  (Enttvicfelung  ber  jungen  @aat  fo  förbem,  ba%  ftd^  bie  Vul^gabe  lo^.  2)ie 
biDigften  äRittel,  meldte  und  ben  3^^d  erreid^en  laffen,  finb  ju  mahlen.  Sie  bejüglic^en 
D))erationen  befielen  (je  nai)  ben  Umft&nben)  in  ber  (Entfernung  eined  ffi)\\ä)m  bem  auf- 
faäenben  @amenIorn  unb  bem  mineraUfc^en  (8runb  eingefd^obenen  ober  bie  fteint^flan§en 
bemnä(^ft  bena^teidgenben  ^obenuberjugd ,  in  ber  %uftodemng  bed  lobend  unb  auc^ 
too\)i  audna^mdmeife  in  ^erbeift^affung  bed  für  bie  Seimung  geeipeten  Sobend  an  ©teilen, 
n)o  foldjer  fe^It. 

A.  (Sntfernung  eined  ^inberlic^en  Sobenüberjugd:  Sine  lichte  @ra^ 
narbe  ober  bünne  2)ecte  aui»  i&iub,  äRood,  läutern  (aud^  $aibe,  Seertrout),  unter 
nield^  berSoben,  genügenb  loder,  fid^  einigermaßen  frifd^  er^It,  ift  im  aOgemeinen  ber 
Saatfultur  fdrber(i(^.  Se^It  biefer  Ueberjug  (ald  Semeid  eined  lebenbigen  tilgen  Sobend), 
mie  nid^t  feiten  auf  trodfenen,  fteilen  ober  fanbigen  Orten,  fo  fuc^t  man  benfetben  erft  gu 
gewinnen,  inbem  man  bie  gläd^e  einige  ßdi  l^inburc^  boQftänbig  ft^  felbfi  ftberla|t 
©d^äblid^  toirtt  bagegen  jebe  jened  SRag  überf d^reitenbe  Sobenbede,  alfo  indbefonbere  eine  gu^ 
fammenl^angenbe  biegte,  ^o^e  Saub«  ober  Stabelf^id^t,  ein  feftgefd^Ioffened  $Ql^er  tyon  SRood 
unb  ®räfern  ober  ein  maffiger  Ueberjug  bon  gamfräutem,  $eibe,  $>eibelbeere,  Himbeere, 
Brombeere,  Epilobium,  Senecio,  Digitalis  u.  f.  tu.  3)ie  Entfernung  eined  folc^  Ueber- 
jugd  ift  meift  nur  eine  teilmeife,  auf  ftellcntoeife  ©aat  berechnete  (»obenborbereitung  für 
aSoOfaot  babur^  ju  fel^r  öerteuert !j.  Sie  erfolgt  1)  SeiSaub  unbSWood  mittelji  be« 
9ieci^end  (et)ent.  befonbere  äEBalbrec^en),  auc^  mol^I,  bei  befonberd  mächtigen  Saubfc^id^ten, 
mittetft  ^pgend  (SSogetöberg)  ober  bei  SRood  aud^  bur^  %(u$raufen;  2)  bei  (Srad, 
^aibe,  fonftigen  gforftuniräutern  burd^  Sudraufen  (bei  feuchtem  äBetter,  loserem 
iBoben;  @te]^en(affen  eingelner  ^aibeftenget  bel^ufd  Sefd^irmung  ber  ßeim))flanien) ,  burc^ 
Slntoenben  bon  ©ic^cl,  Senfe,  ^^ppt,  Seil,  ©d^ecre  :c.  •')  ober  eined  JRiefenabfc^neiberd  •') ; 
3)  bei  ©tröuc^ern  bur^  Slbl^auen  mit  bem  Seil  ober  S(bfc^neiben  mit  ber  2)ttrc(«^ 
f orftungdfd^eere,  ober  Sludftocfen  (©c^margborn),  menn  man  DoQft&nbige  Entfernung  tofinfc^i 
Su^  Slbbrennen  tann  unter  Umftdnben  angetoenbet  merben  unb  förbert  raf^;  Se^ 
bingungen:  m&gig  troc!ened  SBetter,  nid^t  ftarler  SBinb,  Xroden^eit  bed  Sobenübergugd 
(.^aibe,  ®rad  2C.  im  Srü^jal^r,  im  ©tanb;  Kräuter  nad^  oorl^erigem  Slbmö^en  unb  Vb* 
h)el!en);  nötige  Sorfid^tdmagregeln. 

B.  Sobenloderung:  2)iefelbe  l^at  nic^t  weiter  gu  gelten,  ald  bog  eine  für  ben 
ßulturerfolg  genügenbe  Stngal^I  bon  ©amenlörncrn  mit  bem  mineralif(^en  Soben  in  ^ 
reic^enb  innige  Scrül^rung  fommt,  um  fi^  gu  guten  ftcinH)Pangen  gu  enttoicfeln,  »ogu 
bor  aOem  bie  Silbung  eined  normalen  ^urgelf^ftemd  gehört.  Sobenlocfenmg  er^d^t 
übrigend  bie  ®efa]^r  bed  äudfrierend.  3)ie  SDiittel  ber  ßocferung  ftnb  für  Sofifaat  unb 
ßeHentoeife  ®aat  berfd^ieben. 

1.  SoUfaat:  a)  Umbrechen  burc^  ©d^meine:  in  bieten  ^Killen  boO^ 
lommen  l^inrei^enb,  oft  o^ne  Sufmanb  gu  bemerffteOigen.  2)ie  ©c^meine^eerbe  ift  in 
magigem  Zemt)0,  ol^ne  löngeregeit  an  einem  $(a^  gu  bermeilen,  über  bie  gtöc^e  gu  treiben: 


60)  Sum  Xell  eigend  für  btefen  8»«*  !onfiruierte  gnfltumente;  oergl.  »eil,  rrSfOrp». 
(Sultunoevheuge  u.  iSeratl^e",  foioie  bie  be)ügli(|en  Jla)>ite(  ber  größeren  äSalbboufc^riften,  a-  9- 
9 69 er d  äBarbbau,  3.  Kujl.  e.  88  ff. 

61)  „a)er  Äiefenabfc^nciber"  von  Äe^tein.    OTg.  g.  u.  3.3.  von  1878  S.  37. 
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SSertUgen  t>on  ^nfelten,  äRSitfen  ac,  b)  ßurj^aden  bei^  SobenS,  c)  Slntuenbung 

einer  (Sgge,  d)  ^ntoenbung  eine^  ^fluged. 

ad  c)  9(u6er  ber  gewöl^ntii^en  Sfelbegge  fommen  in  2:^atig!eit:  bie  fog.  @tTau(!^egge, 
bei  toeld^er  bie  @nben  eingelegter  9teiftgbänbel  bie  IBobenDermunbung  beforaen;  bie  bretecfige 
@gge,  bie  ftettenegge  (auÄ  einer  anjo^l  einzelner  mit  ginfen  üerfc^ener  unb  ourc^  furjc  Äettcn*^ 

!lüdre  toerbunbener  tieiner  platten  bepel^enb  —  bewegltt!^),  neueftenä  bie  fjebercgge  ••)  (mit  bemeg* 
id^en  B^^nen).  Stdcfe,  Steine,  SBur^eln  2C.  bieten  ber  Arbeit  ßinberntffe;  gegen  Ie|tere  fu(iSt 
bie  Kettenegge  unb  bie  i^ebereage  anaufampfen.  —  ad  d)  SBalbpfläge  finb  in  mannigfa^er  ®t^ 
palt  fonftruiert  toorben.  ®«  fmb  teil»  farren*  ober  Sfiäberpflilge,  teil«  ©teU*,  teil«  ©d^ming- 
i)flflge  im  ®ebrau(^.  Sieben  gemb^nlic^en  $flflgen  fommen  ouc^  Untergrunbppge  (tiefere  2odt* 
rung)  jur  ©enuftung.  öeiföiele:  S)er  ©albpWug,  fotoie  ber  Untergrunb^Pug  Don  Älemann**), 
ber  XBalb^flug  Don  (Sdert  **),  berjienige  Don  (erbmann  ^^)  u.  a.  m. 

2)ie  DoQe  93obenbearbeitung  ift  (Dom  ©d^meineeintrieb  unb  aüenfatl«  Don  ber  ober^ 
flSd^Iii^en  SSermunbung  eine«  ebenen,  mit  lurgem  &xa^  überfleibeten  iBobend  bur(^  bie 
(£gge  abgefe^en)  meift  5U  teuer,  aB  bajs  fie  o^ne  übermdgige  SSelaftung  ber  äBirtfc^aft  au«« 
geführt  (Derben  bürfte.  (SbentueQ  märe,  menn  man  {i^  ni(^t  mit  fteUenmeifer  @aat  be^ 
gnügen  toill,  Don  ber  ®aat  überl^au^t  Slbftanb  ju  nehmen  unb  jur  ^flangung  überzugeben. 
—  ©pejialfaH  be«  äBoIbfelbbaue«  (Dergl.  IX,  c  be«  ^anbbuc^«  »anb  I,  2.  Sfbtg.  @.  253  ff.) 
2)  ©teUentoeife  ©aat.  gür  biefe  tritt  Dorgängige  SSobenbearbeitung  (wenigften«  für 
Sliefcn?  unb  ^ßlattenfoat)  faft  immer  ein;  bie  Äultur  muß,  ba  fie  auf  einjelne  leite  ber 
Sl&c^e  bef^rdnft  tft,  auf  biefen  burc^  befonbere  ©orgfalt  in  i^rem  @rfotg  möglic^ft  ge^ 
jtti^ert  fein.  2)er  Sufmanb  für  bie  iBobenbearbeitung  ift  ^ier  entf))re(i^enb  geringer  al«  für 
bie  gange  gläd^e.  a)  Riefen:  Stiftung  berfelbcn  in  ber  ®bene  meift  nur  bebingt 
burd^  bie  SBege,  auf  meiere  bie  Streifen  gur  (Srlei^terung  ber  $o(gau«bringung  bei  ben 
erften  2)ur4forftungen  unter  einem  annö^emb  regten  Sßintel  anfftogen,  folDte  aÜenfaS« 
bur(^  bie  aSinbri^tung.  ?ln  4)dngen  fü^rt  bie  namtic^e  Äücffic^t  jur  Slntegung  ber  Streifen 
oft  gerabegu  in  ber  Slic^tung  be«  größten  iäefdileö  (®inmünbung  in  bie  %\^aU  unb^ong* 
njege),  tod^renb  bie  ®efa^r  be^  Slbfc^memmen«  (ber  ©amen,  5ßflänjünge,  ©obenirume) 
eine  ^origontale  Sage  berfelben  empfiehlt  (mit  S(n^dufung  be«  Stbraumed  am  unteren 
©treifenranb).  SSermittelung  burd^  eine  bie  Richtung  bed  größten  ®efdtte«  burd^f^neibenbe 
ffirftredfung  ber  ©treif en.  Unterbred^ung  ber  ©treifen  (fog.  ©tüdrinnen).  —  83  r  e  i  t  e  ber 
9tiefen  ^auptfd^Iid^  ab^dngig  Dom  Untrautn)ud^«  auf  ben  gn^if^enliegenben  ©treifen:  bie 
jungen  Sßflonjen  bürfen  nid^t  überlagert  werben;  burc^fc^nittlic^e  ©reite  25—40  cm.  — 
Hbftanb  ber  9iiefen  meift  •/*— IV«  SWeter,  bei  langfammüc^figen  4)oläartcn  unb  gur 
ffirgielung  eine«  rafc^en  S3eftanbe«f^Iu6e«  am  geringften.  —  ©erftellung  berSiiefen: 
oft  nac^  bem  Stugenmag,  fonft  Stbftecfen  unter  StntDenbung  Don  $flangf(^nur  2c.  ^tfernung 
be«  Sobenüberguge«.  Sodtem  be«  minerattfc^en  ©runbe«  (mit  ^dt  ober  ^flug),  eDent. 
Silbung  eine«  er^ö^ten  Sufmurf«  (unb  bemndc^ftige  ©aat  auf  bie  er^ö^ten  ©treifen,  ba^ 
mit  bie  jungen  ^f(angen  nid^t  Don  Saub  tc.  überbedtt  merben;  befonber«  an  gongen). 
Soften  bei  Slnfertigung  mit  ber  $adEe  pro  ha  (bei  0,3  m  ©reite  unb  IV4  m  Sfbftanb  ber 
Äiefen)  im  gangen  30—40  laglö^ne.  —  b)  «glatten:  ©röfee  unb  Entfernung 
berfelben  (Don  SRitte  gu  SRitte),  abl^dngig  Don  ber  Sntmicfelung  ber  fieimt)flangen ,  9(rt 
bed  Un!rauth)u^f e« ,  eintritt  be«  ©eftattbe«f ^luff e« ;  mittlere  ®röge  0,25c:flReter  unb 
mittlere  (Entfernung  1— IV«  SKeter.  —  Anfertigung:  Sfbrdumen  be«  ©obenübcrgug«, 
Sodern  bed  mtneralifc^en  ®runbed  (mit  ^adCe  ober  £rei«re(^en  ^). 

C.  $erbeifd^affen  Don  Kulturerbe.    %üx  htn  Smd  einer  ©oatfuttur 


62)  Sergl.  über  biefe  unb  einige  anbere  Sßalbeggen  oon  Xlten'«  9luffat  in  ^andfelmann« 


3citfdjtift  für  Rotfl*  u.  gagbwefen  1886  ©.  875  ff.  -  Dergl.  oudji  «Og.  g.  u.  S-S-  oon  1879,  @.  262. 
9(IIg.  gforß*  u.  3agb)eitung  von  1869  @.  481. 
66)  SSergl.  »eil,  „leuttunDerfaeuge"  gfig.  90—96. 


68}  «lemann,  „Ueber  gotfWuItunöefen",  3.  «up.  ©.  25 

64)  ma.  gforp«  u.  goübjei 

65)  S)afelbfi  1866  6.  §27. 


64)  ma.  gforß'  u.  gaabMitung  von  1869  @.  481. 


560  VI.   fiorc^,  aBatbBou. 

(^tDtfd^en  bie  Steine  in  ©teinräu^en  k.)  :  ^uk  SBalberbe,  fiom^oft,  Slafenafc^e.   äRögüd^ft 
5U  t)ermetben,  toeil  teuer. 

IV.  »ollsug  ber  @Qat. 

§  37.  A.  @  a  a  t  i  e  i  t.  9[bgefe^en  Don  benjenigen  l^otjarten ,  beten  Samen ,  loeü 
il^re  fi^eimlraft  rafd^  öerticrenb,  balbigft  in  ben  »oben  gebrad^t  »erben  müflen  (j.  SB.  Ulme 
f of ort  no^  ber  Steife,  (£nbe  SKai,  Änfong  3uni ;  ^erbftfaat  bei  ber  Xanne),  tarn  mcat  im 
4)erbft  unb  im  grü^ja^r  fäen.  3)ie  grü^ja^rSfaat  bilbet  im  oDgemeinen  bie  SReget*'). 
Sei  ber  ©erbftfaat  —  (nad^  hjeldier  im  grü^ja^r  bie  fteimung  jwar  jeitigcr  erfolgt,  fo 
bafe  bie  jungen  ?ßflanjen  bon  ber  SBinterfeu^tigleit  möglid^ft  |)rofitieren  unb  jt^  im  erften 
©ommer  jcfton  fräftig  entwirfein  fönnen,  —  ift  bie  (Sefal^r  beS  SerlufteS  am  Samen  (SJer^ 
berben  im  ©oben,  grag  burd^  Söget,  aJläuje  zc.)  unb  biejenige  einer  ©c^äbigung  ber  frfi^ 
erjd^einenben  ^flänjlinge  burd^  ©pfttfröfte  größer.  Slüdffi^t  auf  Strbeitölräfte,  ftürje  ber 
Sulturjett  im  t^frü^ia^r,  Unmögtic^feit  ber  Slufbema^rung  bed  Samens  burd^  ben  SSinter 
!önncn  gteic^too^l  jur  |)erbpfaat  beranlaffen. 

B.  (Srforberfid^e  Samenmenge.  2)iefelbe  ift  ab^&ngig  Don  ber  Dualität 
be«  Samen«,  bem  Saatberfaljren,  bem  getounf^ten  äRag  ber  S3eftanbe«bicftte,  ber  Art  ber 
SSornuftungen,  ber  Sobcnborbereitung. 

1)  Dualität  beö  Samen d.  Slid^t  für  fi^ ,  fonbcrn  nur  in  SSerbinbung  mit 
ber  geforberten  ©eftanbcÄbid^tc  ift  jene  entfd^cibenb :  man  toünfc^t  pro  ha  eine  getiriffe  8n= 
i&t^l  ^flangen,  fennt  baS  ^eim^rojent  (bad  t^atfäc^Iic^e ,  bejm.  unter  Seac^tung  bed  %b^ 
gangS  ac.  ift  niaggebenb),  bie  bur^fdinittUd^e  ga^l  ber  Stömer  pro  8laum=^  ober  ®ctt3ic^tö= 
einl^eit,  fo  baß  eine  geftftellung  ber  erforberüd^en  Samenmenge  mögli^  toäre.  (Srfofirung 
gibt  biefelbe  übrigen«  tt)eit  juberläf  figer.  —  2)  Saatberfa^ren:  SSottfaaten  bebürfen 
mel^r  Samen  (cfr.I,  B,  S.  555).  —  3)  SWaß  ber  »eftanbeSbid^te:  bei  langfam^ 
ttjüc^figen,  cmpfinblid^en  ©oljarten  fäct  man  im  allgemeinen  bitter,  beSglei^en  auf  ge= 
ringem  Stanbort,  foioie  ba,  wo  Unfrautwuc^«,  3luffrieren  2C.  ju  fürchten  ift.  —  4)  «rt 
ber  SSornu^ungen:  bid^te  Saaten  (ni^t  ju  bid^t ,  bamit  bie  Sinjel^ftanjen  gehörig 
crftarfen  fönnen!)  ermöglichen  bie  Sntnal^me  rcic^lid^en  ^ßflanjenmaterial*  (ebent.  SJerfauf 
—  fd^ä^bare  SSomu^ung!).  —  5)  S3obenborbereitung:  je  forgfoltiger  biefelbe 
ift,  um  fo  mef)r  fann  an  Saatgut  %t\paxi  werben. 

2)urd^f4nittlid^e  S^^I^wangaben  "•) : 

a)  $Inga^I  ber  ©amen  pro  9^06«,  begw.  ©ewtd^tdeinl^eit*"): 

ei*c  pro  ^cftoliter  (=  80-100  kg)  18  000-26  000  ©türf.  —  »iic^e  prohl(  =  50kR) 
150  000-  200  000  ©tüdt.  —  gem.  ^efer  (ungcflügelt)  pro  kg  150  000  Äömer.  —  Si*te  pro 
kg  150  000  Äörncr.  —  2:Qnnc  pro  ka  22  000  feörncr.  —  Sörc^e  pro  kg  160000  ftörner. 

b)  ©amenme.nge  pro  1  na  bei  SSollfoat: 

(gic^e  7—15  hl.  —  »ud^c  8—6  hl.  —  gem.  tiefer  (o^ne  gtügel)  6-8  kg.  —  3ri<^te 
8-10  kg.  —  Jannc  40—60  kg. 

c)  83ei  af^icfcnfaat  fann  ba«  Duantiim  burd^fd^nittlid^  ouf  etwa  7«—'/»  beÄjtmgen 
bei  ber  SJoUfaat  öcrminbcrt  werben. 

C.  Seförberung  ber  fteimung:  SRel^rfac^  ift  bie  grage  erwogen  worben, 


67)  ^pt^itU  finbet  ftd^  meifi  bie  Sorfd^rift,  man  foUe  rec^t  frfll^  fften,  um  von  bec  Sßinter« 
feuc^tigfeit  möglid^fi  ^u  profitieren.  3u  beati^ten  ift,  ba^  für  bie  @ntioid(elung  ber  tarnen  ou^ 
eine  gewiffe  »5tttmentenge  debingung  ift.  gnt  aSgemeinen  f^cd  e«  leinen  äBert,  oor  Wjpxü  |tt 
feien  (oergl  aud^  o.  Alten,  „SDBie  wirft  bie  ©aatjett . . .  ?"  in  Seitfcjr.  f.  gorfl*  unb  gagbioefen 
1887  e.  10  ff.  3)erfelbe  ^atte  —  Hleoier  5tupferl^ütte,  9leg.«S9e).  ^ilbedj^eim  —  mit  ^or4e  bie 
beften  Erfolge  bei  ber  ^u«f aat  9Ritte  ^pril:  ^ie  grage  mu^  drtliq,  bur4  mehrere  ga^te  ^inbun( 
unb  in  ^u«be§nung  be«  SBerfuc^«  auf  Derfd^iebene  ^olaarten  unterfu^t  werben). 

67a)  3u  vergleichen  ^ier  unb  in  betreff  be«  gefamten  j^ulturbetriebe«  bie  3<4lenangaben  in 
bem  Sotft«  unb  Sagb'^alenber  von  3ubeic(  unb  %ie^m,  in  ^empeU  3:afd^en!olenber  für  ben 
öfterr.  gorftwirtlj  unb  in  ben  verfc^iebenen  aBolbbaufc^ri^en.  -  Slffe  angegebenen  Sohlen  fdnnen 
nur  einen  gan)  ungefäl^ren  S(n^alt  liefern  unb  ftnb  für  ben  !onYreten  %aU,  eoent.  |u  mobiftiieten. 

68)  Sergl.  »aur  im  forftwtjf.  ^entralblatt  von  1880  e.  341. 
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ob  man  nid^t  butd^  befonbere  Sd^anblung  bcr  ©amen  öor  bcr  Slu^faQt  beten  föetmcn  be= 
fd^Icunigett  unb  baburd^  DieUet^t  über  gett)tffe  aRifelic^feiten  (langet  Siegen  im  ©oben  ac.) 
^inanStommen  lönne.  Slfö  einfac^fte»  SRittel  etfi^eint  bag  anquellen  beS  ©ameng  in 
SBoffer  einige  läge  öor  ber  Stuöfaat.  3<^  möd^te  für  ben  föulturbetrieb  im  großen  baju 
nid^t  roten,  »eil  —  abgefe^en  öon  ber  Umftänblid^feit  beg  SBerfal^renS  unb  ber  ©rfc^tocrung 
ber  Hu^foat  —  ber  aufgelaufene  ®amm,  »enn  nad^  ber  ©aat  eine  5ßeriobe  ber  Jrorfen:^ 
^t  fotgt,  ju  lei^t  (meift  toeit  me^r  ate  nid^t  gequoflener)  notleibet. 

gür  ben  gforftoarten,  wo  man  ouf  fleinem  9iaum  bic  STuSfaat  fongentrtert  unb,  wenn 
nötig,  iebcrjeit  bcifprtngen  fann  (öcbedcn  ber  ©ecte,  ©egiegcn  ac),  fann  t^tv  einmal  öon  jener 
ßilfe  ®ebrau(^  gemalt  werben  (a-  ©•  bei  »erwenbunj  älteren  ©omend,  bei  öerjögerter  STuS* 
faat  u.  ?.  ID.).  ®ur^  «[nwenbung  d^emif(!&er  Ägentien  ((Jl^lorwoffer,  Äalftooffer,  öcrbünntc 
Säuren  tc.)  l^at  mon  überbieS  öerfucbt,  bie  ©amen^IIe  ju  lodern  unb  baburd^  bie  teimung  ju 
beförbem;  ftäerftebenbe  Sftefultote  finb  nid^t  ju  öerjeic^nen.  3)enn  wenn  5.  83.  audb  »on^aufen 
(OTg.  gf.  u.  Qfagb-Äeitung  üon  1858,  S.  461  unb  1860,  @.  8),  fowie  ©efi  (©entralblatt  für 
b.  gcf.  gor^wefen  1875,  ©.  462)  für  Slabel^oljfamen  gute  Erfolge  l^atten,  fo  l^aben  anbererfeitS 
gelegentlich  angebellte  groben  ber  Württemberg.  »erfut^Sfiation  gu  greifbaren  ©rgebniffen  nic^t 
geführt. 

D.  2)ie  eittjelnenSaatmet^oben.   1)  SJ  0 11  f  a  a  t :  ©iefelbe  erfolgt  meift 
aus  ber  $anb.  ©röftere  fompüjiertere  ©öemafi^inen  lommen  beim  Sorftfulturbetrieb  »enig 

—  (fie  pnb  nur  auf  ebenem  ©oben  o^ne  ^inbemtffe,  tt)ie  Steine,  ©tödfe  zc,  ju  gebraud^en) 

—  in  anttjenbung,  il^re  Äufd^affung  lönnte  nur  ttma  für  auSgebel^nte  SflabetSBatbungen 
(Siefer)  ber  (gbene  in  fjrage  lommen,  bo^  ift  auc^  l^ier  oft  baS  ja^rlid^  ju  betoditigenbe 
Dbjiett,  unb  bamit  bie  bei  ber  Slrbeit  ju  erjielenbe  ®rfl)arniS  ju  gering  im  SSergleic^  ju  ben 
Änfd^affungrtoften.  Sei  ber  §anbfaat  finb  geübte  Arbeiter  ju  üertoenben  (bie  SQi)l  ber* 
felben  in  maximo  beftimmt  burd^  bie  Sorberung  ftönbiger  fi^ontroUe  fettend  bed  ©d^u^be^^ 
amten).  Sbftedten  ber  ©aatgange,  an  Serg^dngen  l^orijontal,  SSorrfidEen  t)on  oben  nad^ 
unten;  in  ber  Sbene  oft  Zeilung  bed  ©amenquantumd  unb  Sefaen  ber  glotze  in  jmei 
Stiftungen  (in  bie  Sänge  unb  in  bie  Duere).  Unterlagen  ber  ©aat  bei  ftarfem  SBinb. 
Sei  SJUfc^faaten  (j.  S.  fiiefer  unb  8fid^te)  HuSftreuen  ber  öerfd/iebenen  ©amenarten  ni^t 
in  Untermengung,  fonbem  na(^  einanber  (jur  grjielung  einer  gteid^förmigen  SKifd^ung). 

—  2)  ©tellentoeife  ©aat:  ©leic^mägige  SSerteilung  beg  ©amend  in  ben  Sliefen 
unb  auf  ben  $Iä^en  ift  ju  erftreben.  9tic^t  ju  bid^t  f den !  3(udfaat  aud  ber  $anb  ober, 
auf  günftigem  lerrain,  unter  Senu|ung  Don  ©äeaj)paraten ,  bejtt).  ^mafc^inen  jur  ®rf)ö* 
^ung  ber  ®leic^förmigleit  bed  Sludftreuend  unb  görberung  ber  S(rbeit.  S^  ben  ein- 
fa^en  $())f)araten,  meldte  t)on  Arbeitern  getragen  »werben,  gel^ören  j.  S.  bad  ©äel^orn  unb 
bie  ©aatflinte ");  ju  ben  (bei  ßiefernfaat  ju  benuftenben)  SWaf deinen,  na^  ärt  oon  Schieb- 
larren,  eüent.  burc^  Bereinigung  öon  ®ru(f  unb  Qui,  bon  Slrbeitem  ju  bemegen,  —  bie^^ 
jenigen  Don  Slunbe,  ©o^rifc^,  ©öl^ren  u.  a.,  fottjie,  bie  fom<)Iijiertere  unb  teuere  (5ßrcid 
140  aWt),  aber  in  i^ren  Seiftungen ,  be^ufS  Setodltigung  großer  glö^en"  in  ber  gbene, 
gute  SWaf^ine  Don  2)reh)iö '»).    ^fö  SRafd^ine  für  jßlattenfaat  ift  ber  „^attenfäer''  Don 

E.  Unterbringen  unb  Sebcden  bed  ©amenS:  3)ie  Sebedfung  mit  @rbe 
(jum  ©c^u|  gegen  Sfroft,  ^(udtrocfnen,  Xierfrag  ac.)  ift  für  größere  ©amen  im  allgemeinen 

69)  Sanbo,  „©aatflinte  unb  @äe^om''  in  3eitf4v.  für  ^orft«  unb  gagbrnefen  von  ^aadeh 
mom  1869  @.  449. 

70)  »etnijarbt  in  3ettfdjr.  für  gorft*  u.  Sagbwefen  1874  @.  285.  —  Äoloff,  „Mg. 
%ox^  u.  3agb«3eitung''  1876  @.  48.  ^n  le^tgenannter  eteHe  wirb  berietet,  ba^  bie  SRafd^ine 
aud^  auf  geneigtem  Slerroin  oerwenbbar  ifi  2  ^[rbeiter  ^ie^en,  1  Strbeiter  fül^rt  btefelbe.  9(m 
beften  auf  mittelbünbigem  Soben,  nic^t  gut  auf  feftem  ober  qan|  (ocferem  unb  nic^t  gut  hex  einem 
an  bie  SBerlaeuge  ab^ätietenben  Soben.  ^2(bl^ängigleit  auc^  00m  äßetter  (9%egen  bei  loderem  <Sanbs 
boben  oft  gttnftig,  nachteilig  bei  vielen  ^Vertiefungen ,  wie  @to(f löchern  u.  f.  w.)  (^rfparnid  an 
©amen,  nlc^t  on  3lrbeit  Äoften  ber  Äu^faat  (reiner  SlrbeitSoufroanb)  pro  ha  2  -3  a)larl.  ©org* 
fättige  Sobenbearbeitung  ift  erforberli(!^. 

71)  cfr.  Tempel,  „©entralblatt  für  baä  gef.  gotftocfen"  oon  1882  ©.  61  ff. 

^iibbtt(^  b.  ^ocftip.    I.  36 
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ptter  aU  fnt  Heine,  bedgl.  barf  fte  ft&rter  fein  für  fold^,  koet(^e  beim  ftebnen  biefiiot^ 
iebonen  unter  ber  (Erbe  laffen.  SDta^imum  ((Eic^r  S^ciftame)  30^-40  cm;  Sebedung  bei 
9label^öl}em,  tote  ßiefer,  gierte  ic.  nur  etma  3—5  äRiOimeter,  eDent.  nur  gang  Iei(^ 
äSemtengen  mit  ber  SJobenlrume.  1)  SSoUfaat:  Sntoenbung  ber  Stge,  eMtt.  auc^ 
^anbarbcit  (SRec^en),  Uebererben,  auftrieb  öon  ®iel^^erben*  —  2)  ©tcllen^meife- 
®aat,  unb  itnar  bei  {Riefen:  $f(ug  ((Stc^etfaat),  femer  befonbere  äRafc^nenteite (Stechen) 
an  ben  ©äemafd^inen,  ^onbarbeit  ($acte,  fRtäfw)]  bei  pö^efnat  tbmt  ünMnbung  be^ 
SreiiSre^end. 

§  38.  F.  Pflege  ber  6aatlulturen:  (Sd  ^anbelt  ful^  um  ben  @(j^u|  ber 
@amen  unb  bemnäd^ft  benjenigen  ber  fieimpflanjen ,  fotoie  um  bie  erforberlic^en  &QaU 
9lad^befferungen.  I)  @  c^  u  |  ber  @  a  m  e  n  ift  bor  aDem  ju  gemä^ren  gegen  Xiere  (fte^ 
Sorjtfd^u^);  gegen  ^i|e  unb  groft  fc^ü^t  bad  18ebeden«  II)  2)ie  ßeim^f langen  ftnb 
gu  behüten  oor  Unirautuberlagerung ,  SBilb  unb  SBeibeoie^,  |)i|e  unb  groft«  1)  ®egen 
U  n  I  r  a  u  t :  äSoÜfaaten  n^erben  unter  llmftonben  burc^  @(^afauftrieb  gefiebert  ^*).  8u^ 
fd^neiben  bed  Unirauted  jmifc^en  Stiefen  unb  $tä^en  (nid^t  (Entfernen  aud  bem  äBoIbe  — 
(gntjug  bon  äRineralftoffen !) ,  coent.  Sliebertreten  be^f elben  ") ,  anö^  tooy  (in  ben  erften 
^ul^ren,  bei  langfam  mac^fenben  ^olgarten)  abmalen  über  bie  Söfife  ber  ^oIj))ftangen 
^intoeg.  —  2)  SBilb  unb  SBeiboie^:  Umfriebigung  ber  Saatfläche  (3)ra^gmine 
neueftcnd  bielfad^  üblid^;  Soften  bcrfelben  —  gegen  Slot-  unb  Scl^tpilb  —  pro  lauf.  SReter 
ca.  1  äRarl,  iuH.  ^oljmaterial).  —  3)  ^ifee  unb  Sroft:  gruc^tbeifaat  anfoat  unter. 
©d^ugbeftönben  (SSoranbau  froft«  unb  ^i^ebeftönbiger ,  ruf c^müd^figer ,  li^tfroniger  ^olg« 
arten:  ©irle,  ftiefer  zc),  ebent.  Stoifd^enfoat*  ober  *i)flanjung  einer  Sc^uj^olgart.  — 
III)  Slac^befferungen:  bur(^  ^lac^faat ;  in  bieten ^aUvx  aber  (gumal  bie-gfe^IfteUen 
oft  nid^t  gleid^  im  erften  ^o^xt  mit  ©ic^erbeit  erfannt  merben,  fotoie  mit  9tüdFftd^t  auf 
Unlrautmud^d)  beffer  burd^  ^flangung. 

2)nttcr  %exl 

pflan^nn^. 

I.  $flangmet^obe. 

§39.  A.  SKrten  berfetben.  Unterf^ieben  werben :  1)  ?ßflanjung  mit  be* 
tourgelten  unb  mit  unbetourgelten  ^flängtingen ,  erftere  natürlich  betourgelt  (9em)}flangen 
au^  ©amen  ober  SBurgello^ben)  ober  tünftlic^  benjurgelt  (Ableger),  lefttere  ©tecfreifer  ober 
©e^ftongen.  —  8atten^)f{angen  (bie  SBurgefn  finb  t)on  einem  ©rbbaüen  umgeben)  imb 
ballenlofe  5ßftongen.  —  ©tummcl^jflangen  (ber  ©d^aft  toirb  über  bem  SSJurgelfnotcn  abge* 
njorfen).  —  2)  (gingel^)fIongung  ober  Süfd^elpflangung,  |e  nad^bem  ein  ober  mel^rere  $fCang« 
linge  in  baS  ^ffongtod^  lommen.  —  3)  Ungeregelte  5ßflangung  ober  $flangung  in  gere* 
geltem  SSerbanb  ber  cingelnen  ?ßflongftcKen.  hierbei  untcrf Reibet  man:  Äet^tedEStjerbanb 
unb  2)reieddberbanb ;  a)  3lec^tecfdt)erbanb:  bie  eingelnen  ^flangfteOen  bilben  je  bie 
bier  (SdEen  eines  SRed^tedS;  finb  beffen  ©eiten  ungleidEj,  fo  l^eifet  berfelbe  8tei^enberbanb 
(berfc^iebener  Slbftanb  ber  SRei^en  bon  einanber  unb  ber  $flangen  in  ben  Äeil^en),  ftnb 
biefelbcn  gteid^  (©^jegialfaH  be«  Duabrate«) ,  fo  l^eigt  er  Duabratbcrbanb.  —  b)  3)  r  e  i* 
ecfgt)erbanb:ic  brei  ^ßftangftcHcn  begeid^nen  bie  (gtfen  eines  (mcift  glcic^eitigen)  2)reiecfS. 

B.  SBirtfdiaftUd^e  Sebeutung.  1)  5ßflangung  mit  betourgclten 
^fldnglingen  bitbet  bie  Sieget  (©c^reifer  ober  ©c^ftangen  bfi  ^appd  unb  SBeibe); 
funfttid^e  S3etourgeIung  beim  ßutturbetrieb  im  großen  nur  auSnol^Smeifc.  —-  ©alten« 


72)  3.  8.  I^fiufig  beim  SBürttembergev  äBalbfel^bau. 

73)  Sßrombeere  fc^lägt  nac^  bem  iilbfc^neiben  fe^t  fr&ftig  toieber  auS.  —  S(bf<(Iagen   o^n 
^amltautmebeln  mit  BÜdtru 
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))flan}un8  jtDedmägig,  fofent  bte  SBurjefo  nid^t  entblößt  tverben.  Xeuet  bei  älteren 
^flanjen  mit  grogen  iBallen.  S3ebingung  tft  ein  ben  SSallen  ^(tenber  (nic^t  toderer) 
»oben.;—  ©tummetpflanjen  (j.  ».  bei  Ki^e,  (£rte)  treiben  oft. bejonberg  traftig 
au$  (iebod^  ^fiuftg  meliere  gleicl^n)ertige  Xriebe,  mfH^lb  nte^r  für  9Uebem)aIb>  tütat, 
SBegf^neibm  ber  ilberjal^ßgen  Soben);  guted  %xtoa(t)\tti  bemtöge  ber  der^öltni^mägtg 
großen  SBnrjelmenge.  —  3m  großen  unb  ganjen  frnbet  5ßflanjung  mit  bctourjelten,  baHen- 
lofcn,  unberfürjten  $flänjlingcn  am  mdftcn  Änloenbung.  —  2)  SBü.fc^elpflajijujig  ift 
bei  einzelnen  ^olgarten  (Srid^te)  in  mand^en  ©egenben  (^ar^)  berbreitet.  911$  93or}äge 
»erben  angegeben  raf^er  Seftanbedf cfyluß ,  ©id^erl^eit  gegen  ©efal^ren  (SSäilbtoerbiß  ac); 
bogegen  jebod^  großer  ^ßflanjenberbraud^,  bid^ter  ©tanb  in  ben  SSüfd^eln,  infolge  b^en  oft 
nic^t  normale  SludbUbung  ber  einzelnen  ^ftanjen,  SSemia^fungen  u«  f.  m.  —  Sinjet 
))flangung  in  ben  tneitau^  meiften  trauen.  —  3)  9(nnS^emb  gleid^mäßige  SSerteilung 
ber  ^fbrnjen  ift  unter  aDen  Umftdnben  anjuftreben.  3)iefetbe  laßt  fid^  (burd^  geübte  Slr^ 
beiter)  oft  taiä^  ol^e  genau  abge^dten  SSerbanb  in  genügenber  Sßeife  errei^en.  —  ®e? 
regelte  Serbanbe,  bei  meldten  jeber  ^flanje  il^re  @teQe  angeföiefen  ift,  erforbem  bie. 
befonbere  {(rbeit  be$  Sludftedeni^  berfelben ,  bebingen  batm^  aber  rafd^e  Su^fü^rung  ber 
^j^tipttg,  geftatten  fi^re  IBered^nung  ber  ^panjenjal^I ,  leiste  9lad^befferung  (fofortiged 
Sluffinben  ber  g^^IfteDen),  ®radnu$ung  (?!)  jtoifd^en  ben  ^flangretl^en,  ^erfteUung  regel- 
mäßiger SDHfd^ngen  ''*),  gemöl^ren  Srleid^terung  beim  ^oljaudbringen,  bei.  manchen  SRaß- 
regeln  bed  t^o^cJ^^I^  u.  f.  h).  —  S^errainuneben^eiten ,  Steine,  @töde,  SSorkoüd^fe  2C. 
fhib  oft  ^inbemiffe  ber  Surd^ffil^rung. 

IL  3)a8  Pflanzmaterial"). 

§  40.  A.  (Srforberlic^e  Sigenfd^aften:  9lormaIe  Sntmidelung  bed  ^flang- 
lingd,  inj^bef.  gute  SSurgelau^bitbung,  ftupger,  Ir&ftiger  @6)a%  genügenbe  Statt-,  bejto. 
9bibelmenge  (nid^t  ju  gail  ober  in  gä>rängtem  ©tanbe  fpinbelig  ern)ad^fen!).  —  @tarte 
unb  9(Iter  ber  ^flönjlinge  finb  abhängig  bon  bem  f^ejieHen  3^^'  ber  Sultur  unb 
bem  boburc^  bebingten  $^nit)erfa]^ren.  ^m  aUgemeinen  üerbient  bie  SSernienbung  junger 
^pnjtinge  (guted  «nn^ad^fen,  aSidigteit  bed  SSerfal^rend  in  «bftc^t  auf  ^flanjenbefd^affung, 
9(ud^eben,  Zrandport,  @infe|en)  ben  SSorgug :  2^  unb  3)ä^rige,  in  bef onberen  %äüm  aud^ 
Ij&^ge  (JSiefer),  fotoie  filtere  unb  refj).  ftfirlere  ?ßflanjlinge  (Soben,  ©alb^eifter,  §eifter): 
j,  S.  lanne  (langfame  ^ugenbenttoicfelung)  überl^u^jt  meift  4— ßjfi^rig ;  ftfirlere  ^flanjen 
aQec  ^oljarten  oft  bei  Slac^befferungen ,  9tanbpflanjungen,  ^Itur  bon  Siel^n^eiben ,  bei 
bebeutenbem  Unlrautmud^d  u.  f.  to. 

B.  SSerfd^iebene  arten  ber  ^flanjenbef Raffung.  ®8  lommen  in 
Setrad^i:  Sauf  unb  Xauf^,  Sntnal^me  and  ©^Ifigen,  befonbere  Slnjud^t  unb  jmar  ent- 
toeber  in  greilagen  ober  unter  Sc^ufebeftänben,  ober  in  gorftgfirten.  1)  Sauf  unb  lauf  (^: 
nur  audnal^dn^eife  julfiffig;  im  aQgemeinen  follte  jebed  Siebter  (minbeftend  jeber  Sorft) 
feinen  Sebarf  felbft  beden,  —  2)  Sntna^me  aud®d^tfigen,  natürlid^en  SSerjüngungen 
unb  ©aaten^  tetld  jum  3^^  unmittelbarer  SSermenbung  für  bie  Sultur,  teild  ju  bor- 
gangiger  S3erf(^ulung  in  ^flonjbeete.  ©etoinnung  eined  biOigen,  oft  (auf  geeignetem  S3oben, 
bei  nic^t  ju  bid^tem  ©tonb)  trefflid^en  SKateriatö  (mit  ober  o^ne  Sauen,  je  nad^  Umftfinben). 
©orgffiltigcd  ausgeben  (nid^t  ausreißen  unb  Abbrechen  ber  SBurjelenben)  ift  ©ebingung. 
3)  Sef  ottber  e  Stnjuc^t:  a)  in  gr  ei  lagen,  burd^  @aat,  namentlid^  ab  unb  ju 
be^ufa  aUtjud^t  bon  ©aUen^jflanjen ,  auf  mößig  binbigem  S3obcn  mit  leichter  ©ra^narbe. 


74)  Geeignete  S9eftanbe$mifd^ungen  ftnb  übrigeniS  oft  oiel  nte^r  von  ber  fpejieHen  Soben? 
bef4afftn^eit  an  ber  einzelnen  ©teile,  M  ron  ber  9iegelmfi^igleit  bed  93erbanbe9  ab^gig. 

75)  Sergl.  u.  a.  %üx%  „S)ie  ^flanaenaud^t  im  äBoIbe''  1882,  toofelbft  oEe  ^in^el^eiten  ber 
^flonsenetsiel^ung  obgeJ^onbelt  ftnb.    ^al^lreid^e  Sitteratumad^soeife  bafelbft. 
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-  b)  unter  lid^tjd^irmiflcn  @(^u|bcjiänbcn,  j.  8.  Suc^e  (für  Simdt  bc§ 
Unterbauet,  äRain-Si^einebene)  burcj^  ©aot  in  ffiefernbeftonben,  nad^  oberpc^Iic^er  3ube- 
reitung  bed  ftetmbeeted  ((Entfernung  bed  SRoo^poIfterd,  (eid^ted  Xurc^^aden).  SRaffen^fted 
SKoterial  o^ne  grofee  ftoften,  aber  nur  für  ©(i^atten^öljer.  —  $ie  unb  ba  anjuc^t  Don 
Pflänzlingen  auf  fflalbfelbem  unter  bem  ©^uft  bon  ©etreibe.  —  c)  ingorftgörtcn, 
für  ?ßflänjlinge ,  »elc^e  befonberer  Sorgfalt  bebürfen,  ingbefonbere  Serfc^ulcn.  laugüd^ 
für  äße  ©oljarten,  aber  relatib  teuer,  gür  biele  arten  ber  ^flanjfuttur  unentbe^rticft, 
aber  bod^  auf  ba^  nottt^enbige  äRajs  }u  befc^ränlen. 

C.  gorftgartenbetrieb  inöbef  onbere  "). 

§41.  1)  arten.  Die  gorftgärten  finb  enttoeber  nur  ©aatf^ulen  (€aat^ 
töntpe)  )ur  (Sriiel^ung  bon  ^flanjen ,  meiere  unmittelbar  bon  ber  ©teile ,  mo  fie  ge!dmt 
finb,  jur  ftultur  öern^enbet  tt)erben ,  ober  5ßflanjf^ulen  (5ßflanjKm})e) ,  in  »el(^en 
bie  Äeimpflanjen  erft  noc^  berfefet  (berfc^ult,  berftopft,  umgelegt)  werben,  bcbor  fie  auf  bic 
ßulturfläc^e  lonimen.  SWeift  ©aat*  unb  ^flaujbeete  in  einem  gorftgarten  bereinigt.  — 
Wlan  unterfc^eibet  augerbem  in  ft  ö  n  b  i  g  e  unb  u  n  ft  a  n  b  i  g  e  (f og.  SBanber«)3forftgarten. 
Srftere  werben  burc^  längere  3^it  anbauemb  benu^t,  le^tere  für  {ürjere  Qdt,  nur  bie 
^ßftanjen  für  beftimmte  Kulturen  liefemb.  ©tanbige  ©arten  finb  teurer  in  ber  erftcn  «tt= 
läge  (forgfaltigere  ^Bearbeitung  jc),  erforbem  bei  beginnenber  grfc^öpfung  lünfttic^c  S)ün^ 
gung ,  liegen  oft  weiter  bon  ber  jf utturfteOe  entfernt ;  fie  fparen  bagegen  ouc^  wieber  an 
erftmatigem  Slufwanb  (Sobenborbereitung,  Umfriebigung  ac),  fofcm  fid^  berfelbe  auf  eine 
längere  ^enu^ungdperiobe  berteilt,  finb  Itxdfttx  }u  beauffid^tigen.  Seibe  Srten,  je  nad^ 
Umftonben,  in  Ucbung.  -  2)8Ba^tbeä^la6e«.  a)ßage:  «uger  möglic^fler  SWt^e 
bei  ben  Jf ulturflad^en ,  fowie  bequemer  Srreic^barleit  unb  SSeauffid^tigung  lommt  bie  Um^ 
gebung,  Slbbac^ung,  S^pofition  in  93etra(^t.  ©teilere  $ange  finb  im  allgemeinen  au&ge- 
fd^lof[en,  etwad  geneigte  Sagen  erwünfd^t,  ©üb«  unb  ©übweftfeiten  (im  ^ügeltanb  unb 
äRittelgebirge)  wegen  ^i^e  unb  Xrocfen^eit  ebenfo  ju  bermeiben,  wie  ungefc^ü|te  Dftfeiten 
(groftgefa^r).  ©d)u^  burc^  umliegenbe  ^eftänbe  (ebent.  äSerbömmen  burc^  biefelben). 
gfroftgefa^r  in  tiefen  I^alfol^len.  9ial)e  bon  SBaffer  (trodene  ©ommcr)  erwünfd^t.  — 
b)  93  0  b  e  n :  ©enügenbe  mineralif c^e  Kraft  in  äSerbinbung  mit  ben  nötigen  )?^QfiIaUf(^en 
©igenfd^aften.  3nSbefonbere  foll  ber  ©oben  nic^t  ju  ja^  unb  feft  (falter  I^onbobcn)  fdn. 
©oben  mittlerer  ©efd^affenl^eit  (fanbiger  Sel^mboben)  finb  borjugie^").  Seat^tung 
be«  Untergrunbg,  l^au^Jtf äd^lid^  in  betreff  be«  SBaff erabjug«.  —  c)  ®  r  ö  §  e :  cntfprei^cnb 
ber  gal^l  ber  jal^rlic^  erforberlid^en  5ßflänjlinge,  bem  älter  unb  ber  Se^anblung  bcrfelbcn 
(Dauer  i^reS  SSerbleibenS  in  bem  gorftgarten,  berfc^ult  ober  unberfd^ult,  SSerfc^uIung»* 
berbanb  u.  f.  W.)  ").  --  d)  ®  eftalt:  möglid^ft  regelmäßig  in  Slüdtfi^t  auf  Umfriebigung 
(Duabratform I)  unb  (Einteilung.  -  3)a5obenbearbeitung.  a)  (Srünblic^e  SR o b un g, 
möglic^ft  im  ©ommer  unb  ^erbft  (Durd^frieren  im  nac^ften  SBinter).  —  b)  ^ßtanicrung, 
ebent.  leraffierung  an  Rängen.  -^  c)  Sefferung  ber  t)]^9filalifd^en  unb  d^emifc^en 
83obeneigenfd^aften  foUte  bon  oom^erein  möglid^ft  nid^t  erforberlic^  fein.  2)o(^  lägt 
fid^  mand^mal  im  gangen  Stebier  tein  bolUommen  geeigneter  $la$  finben.  Socferung  burc^ 
tiefe  Slobung,  ©eifü^ren  bon  ©anb,  (9rünbüngung.  Se^tere  auc^  gur  83inbung  gu  locferer 
unb  Sereid^erung  armer  ©oben  (Su<)inen !) '®).    8lm  beften  neu  audgeftotfte  (l^umuÄreic^e, 


76)  SSetgl.  u.  a.  Dr.  Säger,  „^ie  üofien  ber  lünfUid^en  Seflanbedgrünbung".  VUg. 
gotft*  u.  3agb*3citg.  Suni  u.  Quli  ©.  1887. 

77)  ^ie  Sneinung,  als  ob  ^fiänalinge  für  magere  JtulhtrfleHen  axt^  in  ^orfigärtett  mit 
geringen  95ben  erlogen  werben  mttfiien,  ift  irrig.  @§er  fc^on  ftnb  folc^e  für  rau^e  Sagen  oor 
%er)ärielung  im  (^otftgarten  ju  bewahren. 

78)  mma  4  5^/o  bev  iä^rlic^en  Jtulturfläc^e  bürfte  ).  8.  für  ben  %aU  ber  Sermenbung 
4j&^riger  ^Janjen  na(4  2jä^riger  Sj^erfd^ulung  genügen. 

79)  SBergl.  „ii?upinenbau  in  gorften"  in  „9in^  bem  äßalbe  VIII,  e.  160. 
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unlrautfrcie)  ©tctten.  SBaffetaBjuß^grSbcn,  cöcnt.  SJraitricnmg  ju  na^tt  Stellen,  ^m  3loU 
fall  fof ortige  S)flngung  mit  animalifd^en  (Satrinen,  @d^afpferd^),  ^^jlanjfid^en  (Slafenafd^e, 
Xorfdfc^e,  QnmuS),  mineralifd^en  S)ihtgeinitteln  (®9^d,  ilRergel,  ^ifoipfydt,  SKtrate,  Solu 
f aljc)  unb  SWetigebfingemtttcIn  (ftottqjoft  ber  öcrf d^icbenften  Art).  —  d)  S38ieber^oIte 
©Obenbearbeitung  im  grö^JÄ^t  nad^  «rt  öon  ®artenlanb.  —  4)  Umfriebigung 
jum  @(^u^  gegen  SRenfd^en  unb  liere  (SBilb  unb  SBeiböiel^).  ®ie  Art  ber  Umfriebigung 
ift  indbef.  burd^  bie  abjul^altenben  Xiergattungen  bebingt  (fefte  3^^^^  i^i^  ®auen,  ent« 
f))red^enbe  $5^e  gegen  UeberfaDen  t)on  SlotniUb,  bic^t  am  ©oben  gegen  $afen  unb  äa^ 
nin(^en  u.  f.  to.).  Unter  Umftänben  tran^^JortaWe  färben.  a)2:oteUmjäunungen: 
atoüfteine  (gegen  SBeibbiel^),  SWauem  (ju  teuer);  Raulen*,  ^foften^  aatten::^,  S^jriegel* 
gäune  (in  öerfd^iebenfter  ^obifif ation) ;  ®ra^tjaune  (ftarle  ^orijontatbröl^te ,  eöent.  an 
fte^enbe  ©äume  befeftigt;  jn^ifd^engeflod^tene  bünne  SSertilatbröl^te).  —  b)  Sebenbe 
Redten:  SBei|bom,  gid^te.  —  c)  ®räben  in  ©erbinbung  mit  ben  ©d^ufemitteln 
ada  unbb.  —  d)  Soften  nac^  SKaterial,  Ärbeit«auftt)anb  fel^r  öerfd^ieben  in  l^infid^t 
auf  crfte  8(nlage  unb  Unterl^altung '**).  — 5.  ®  int  eilung,  innere  ©inric^tung: 
©eete  öon  angemeffener  ©reite  (bis  jur  SDWtte  bei  ben  Arbeiten  leitet  ju  erreichen) 
unb  ©eetpfabe.  2)aiu  einjelne  breitere  äBege  für  Darren  tc.  Xurd^fd^nittl.  ©eetbreite 
1  SReter,  ^fabbreite  0,3  SReter.  —  6)  Sie  ÄuÄfaat  im  gorftgarten.  a)  «rten 
ber  8[udfaat:  ©ollfaat  ober  Stiefenfaat.  ©ei  erfterer  erhalten  bie  ^flanslinge  k)on  t^om« 
herein  aüfeitig  gleichmäßigen  Sntn^idEeiungi^raum  (für  SBurjel  unb  ^ne),  indbef.  n^id^tig, 
to^enn  nic^t  Derfd^ult  »werben  foQ.  Sagegen  finb  bie  ©eete  mül^famer  ju  reinigen,  bai» 
ÄuSfrieren  ift  bebeuMic^er,  bie  einjeln  leimenben  ^ßpänjlinge  (SRabell^öIjer)  brücfen  burd^ 
eine  ettoad  öerfcuftete  Oberfläche  fd^toerer  burd^.  SHefenfaat  bilbet  bie  älegeL  —  b)  @a* 
menmenge:  9htr  burc^auS  guter  Samen,  ^m  aQgemeinen  biefelben  @rn)ägungen  \oxt 
für  bie  Sid^te  ber  Saat  über^u^jt.  SRid^t  ju  ixitjt  fäenl  SBeniger  bid&t,  toenn  gar  nic^t 
ober  erft  nad^  2  bis  3  3a^ren  öerfd^ult  »irb.  ©ebingenb  ift  überbieS  bie  @ntn)idtelung 
ber  einjelnen  $»oI}art  in  ber  erften  Igugenb  (®egenfä^e  }.  ©.  Xanne  unb  Sd^h)aritiefer, 
©ud^e  unb  SHajie).  Sein  groger  Unterfd^ieb  jloifc^en  ©oO«  unb  Sliefenfaat  bejüglid^  ber 
Samenmenge  (j.  ©.  bei  ftiefer  pro  1  ar  1—1,5  kg).  —  c)  ßeit  ber  ÄuSfaat:  äud^ 
l^ier  gelten  bie  allgemeinen  ©efHmmungSgrünbe.  SRöglid^Ieit  inS  einjelne  gel^enber  Pflege 
im gorftgarten  !ann  mobifijierenb  njirlen.  SReift grü^jal^rSfaat.  —  d)  ©oltjug:  ©oU- 
faat  ftetS  aud  ber^anb,  nac^  öorgängiger  gehöriger  $errid^tung  ber  ©eete.  —  JRiefen^ 
f  a  a  t :  Slic^tung  ber  {Riefen  balb  quer  über  bie  ©eete  (bequemer  für  gleid^mägige  SluSfaat, 
©ebedtung,  SReinigimg),  balb  in  bereu  SängSrid^tung.  Sd^male  SWefen  (»omögüd^  nur  1, 
^öd^ftenS  2  ettoaS  t)on  einanber  entfernte  Samenreil^en  —  3)o|)<)eIriefen).  ©ntfemung  ber^^ 
felben  fo  gering,  bag  bie  ^ftanjen  ju  feitlic^er  Sntloictelung  gerabe  genügenb  Slaum  l^aben. 
^erfteHung  enttt)eber  mit  ber  .^adte  ober  einem  SRiBen jiel^er ,  ober  mit  4)ilfe  öon  Saat^^ 
latten,  Saatbrettern,  SSaljen  mit  entff)re^enben  Sr^öl^ungen  u.  f.  m.  tKuSfaat  aud  ber 
l^anb  ober  unter  ©enufeung  üon  ^ppaxcdtn,  n)ie  j.  ©.  Säel^om,  Saatrinne,  Saatbrett  zc, 
©ebedtung  beS  Samens  in  erforberli^er  $ö^e  mittelft  JRed^enS,  UebertoerfenS  ober  Ueber^ 
fiebenS  mit  ®rbe,  JRafenafc^e  2C.  —  7)  Sd^ufc  unb  ?ßflege  ber  Saatbeete.  ®egen 
$ifte  unb  groft  fotoo^I  als  gegen  5ßlaferegen  fiebert  ©ebeden  ber  ©eete  mit  3RooS,  Strol^ 
(rec^tjeitige  Sntfernung  ber  ©ebedtung  beim  ßeimen),  ©eftedEen  mit  S^^W^  (abfaücnbe 
5RabeIn  man^mal  ftörenb),  Ueberbecfen  mit  S^attengittern.  ®egen  IrodEen^eit ,  n^enn 
nötig,  ©egiegcn  (öftere  SBieberl^oIung) ;  Slntoenbung  Don  fenfrec^t  pel^enben  Sd^u^fc^irmen 


80)  Shra^iaäune,  inll.  $fofienmaietiaI  tc,  aum  @c|u4  gegen  $afen  unb  9lel^n>in>  foum  unter 
0,80-1,00  SRI.  pro  (fb.  SReter;  hex  SefefHgung  an  leBenbe  Säume  ca.  0,50  m.  SSerbinbung  ber 
¥fofien  oben  unb  unten  burd^  je  eine  ^tan^  gibt  ein  befonberS  fefteS  ®efüge  beim  ^urd^fled^ten 
bttnnet  ^ertüalbyfi^te. 


566  ^^  ß&te^,  SBMtUboü. 

^gett  9Btnb  intb  ®dtme.  ®tgen  Sögel  btennt  bk  ^tt^Uta;  ^^eU^  €(i^tteiiQitier), 
gegen  SRttufe  ba&  SSergiften  ac.  %[ttd^öngen  üon  StifHftften.  Sangen  ber  SRmilmiaf^^grUIen 
(cfr.  ^terübei:  Sorftfd^,  vn.  \M  $Kinbbud^«).  Sludjiftten  bed  ttnhaute^,  je  nad^  f^änaH 
me^rmald  iä^tU£^.  Pflege  bet  ^anjen  burd^  Sobenloderung ,  Kn^ufdn  bet  Srbe  viaif 
ben  Stiefen  %n,  X)uY(^ru)7fen  p  b^ter  ©aaten,  Bti'if^^n^ängung.  —  8)  ^flansbeete 
im  Sror.ftgarten.  SSerjd^uIen.  2)aft  SSerf^uIen  ^at  ben  3^ed,  ben  jungen  ^ßfUmj- 
Ilngen  t)or  ber  Senn^ung  sitr  Kultur  burd)  ^etoft^nrng  fmeren  (Stanbraunted  in  beftmog^ 
fidlem 'S3obcn  ^u  fefiftiger  enttoidelung  ju  öer^clfen.  a)  »Iter  ber  ?ßflanjlinge:  bei 
möglid^ft  frd^ent  äSerfd^uIen  (1— 2ja^rtge  {ßflanjen)  ^ot  man  leichtere  (biOigere)  Srbeü  unb 
größeren  ©rfolg,  fofem  bic^flanjcn  tongcr  im  Säerfc^ulbeete  bleiben  Knnen.  —  b)  geit 
ber  SSorna^me:  ©erbft  unb  grü^ja^r.  —  c)  ®ouer  be«  SSerbleib«  im 
5ßflani'beet:  2—8  3al&re'(l  ga^  tft  ju  toenig,  ber  fflorteil  bei  fo  hirjccöcit  ju  ge^ 
ting).  —  d)  ©otgfältigc  ©obenjutid^tung  ge^t  borau^.  —  e)  ÄuÄl&eben,  8e* 
fc^neiben,  9(nf d^Iömmen  ber  $ftän)Hnge:  S)a  ein  Xran9))ort  jum  3^^ 
t>ed  8$erf c^uteng  fe^  ^ftg  nii^t  in  gftage  fte^t,  f o  n»erben  bie  !ßf(angßnge  am  befkn  un- 
mittelbar a)X^  bem  ©aatbeet  ind  $f{an}beet  gebrad^t.  (Sinftui^en  bon  @d^ft  unb  9Burge( 
unterbleibt  meift  (abgefe^en  Don  befc^abigten  Drganen).  ^edgteid^en  l)ad  Vnfd^Uhnmen. 
(£rfin:bert  bie  $Ia^frage  (Seetröumung  zc.)  frü^ered  Slu^^eben  ober  lommen  $pn)linge 
oon  uu8»ärtd  (g.  S.  @d^Iagpfbm^en),  f o  ift  forgf&Itiged  (Slnfd^Iagen  an  feuchtem,  ^d^attigem 
Ott  nötig.  Sortieren  ber  fc^toac^en  öon  ben  ftärfcren  ^ffKmjttngen  je  för  bcfonbcre  ©eele 
ip  jur  @rjiefaing  ber  ®Ieid^mä§tgfeit  ttjunfd^endroert.  —  f)  5ßf lanjenentfernung, 
SSerbanb:  9(Qfeitd  getiügenber  Staum  für  bie  S^t  toetd^  bie  ^ftanje  im  Serfd(iulbeet 
»erbringen  \oU,  ift  Bebingung.  S)a  biefegeit  fotoie  bie  Enttoidelung  ber  cinjelnen  4)«>U* 
arten  ücrfdbieben  i%  fo  fann  fein  einl^eitKc^eg  SKog  angegeben  werben.  SReift  Slei^nüers 
banb  (j.  S.  für  Sjai^rige  git^tcn  20/12  cm,  2  ^a^re  im  Sßflcngbeet)  im  ^ntcreffe  ^er  »cet= 
jpflege.  ©onft  Ctuabrotoerbanb'  (gleic^mägige  SSerbreitcrung  nac^  aUen  Seiten)  bcffer.  — 
g)  Slttßfül^rung,  4>ilf« mittel:  ^flanjung  im  Sxiglo^  ober  ÄKorb  (fd^crfc  ©on» 
troQe).  ^angf^nur.  Sl^^arot  jum  gleid^jeitigen  Stechen  einer  %ei^e  eingetner  ^fbrn^« 
löd^er  (3c4)fenbrett,  SSerfc^uIungSgcftett  öon  (Jd  -  ©era"') ;  Slillettjie^cr,  mam^mal anc^ Heine 
5ßPge ")  8um  Slnfertigcn  jufammen^ftngcnbcr  Slinnen  unb  et)ent.  gleid^jeitige^  ©niegen 
ber  ?ßflanattnge  in  festere  burd^  Ccrmittdung  eine«  aScrft^uIungdgcfteOe»  (SRutfd^Ier  **), 
©ader  **) ,  ö.  Xl^^gef on'^  ?ßflanj^arle  ^*)  u.  a.).  ©eurteitung  biefer  8Serfc^Iung»a})paratc 
nur  an  geübten  Strbcitern.  Sorgföltige^  Slnfüöen  unb  Subrüden  ber  ®rbe  (lodere  ftuttur^ 
erbe)  um  bie  fflurjeln.  —  h)  SBieber^olung:  ^wr  (grjie^mtg  bcfonberS iiar!er  ^^njen 
(Sannen  für  ßo^Ifd^Iäge,  ©d^en^eifter  k.)  ntan^mal  gtoeimatige«  Säerfd^ulcn  (meifl  na(^ 
2— sgal^ren  ttjieöer^olt).  —  9)  ©d^ufe  unb  Pflege  ber  ?ßflanjbccte.  ^i|e,  groft, 
ttniraut  finb  bie  l^auptfäd^Iic^  ftörenben  ©lentente.  SScrgt.  baS  oben  ad  7  bcjüglid^  ber 
Saatbeete  «ngebeutete.  —  ?ßflcge  cinjetner  ptangeu  burc^  ©cfd^nciben  (ffintfemung  bon 
Btoeigen  2c.).  —  10)  ßoflen").  Sitte  gorftgörten  fletten  burd^  «niage  unb  Untei^attung 
eine  me^r  ober  minber  ftarle  ©claftung  beS  ßulturfonbd  bar.  IHe  «umgaben  finb  anf 
baö  notmcnbige  SKoß  ju  bcfd^ränfcn ,  jebe  ®pkUxtx  ift  ju  t>ermeiben.  leuer  ift  in«bef. 
baö  SScrf^uIen  (3eit=  unb  Slaumerforbemi^ !).    Unter  Umftanben  Serfd^ulen  öon  @(!^(ag= 


81)  Sma.  g.  u.  3.3.  1885  @.  197. 

82l  a.  ».  ©djmitt,  „Slnlage  unb  Pflege  ber  gid^tenppansfdjttlen"  1875,  fowie  gif(fibo<5 
in  Sltta.  §.  u.  3.3.  1869  ©.  85. 

83)  3)of.  1884  e.  7. 

84)  ß;entral6l.  f.  b.  gcf.  gorpto.  1886  B.  230. 

85)  Seitfd^t.  f.  gorft^  u.  SagbtDefcn  »on  a)andclmattn,  1885  S.  25. 

86)  «ergl  Dr.  Söget,  Äoften  ber  !ünftl«5en  öeflanb^grünbung.  euppl.  §.  «.  g.  u  3ä 
XIII.  Sb.,  ^ft  2,  1887. 


^ad  $f[ati#matetkL    §  '48.  567 

il^flanjen  tiiff  Hätten  €teSen  itt  ober  bei* bett  Sd^Idgett  felbft.  2)er  SSetful^,  gt:i)gere  SRettgeh 
frfiftiger  ^^flattjett  bireft  tttt  @aatbeet  ju  et}ie^ett  {totit  f äett  I) ,  t)erbtettt  t)oIIe  ISeac^tuttg, 
uttfrautfreier  loderer  S9obett  baju  erforberlid^.  SlDgemeht  giltige  ßoftettfä^e  tti^t  ju  ge^ 
toittttett;  9(b^ngigteit  ittdbef.  Dott  ben  ortöüblid^ett  Xagelö^tten.  9(ttgabett  ij.  S.  itt  grürft'§ 
$f(attjeti2uc^t,  ittt  %ox^'  uttb  ^^Obl^^^nber  u.  f.  to. 

D.  ©efonberl^etten  eittgcitter  ^oljartett. 

§  4/2.  S)le  bejftgttc^  ber  ^ßpaitjettbefd^affuttg  ^ier  folgettbett  angaben  bcnten, 
o^ne  entfernt  erfd^ö|)fenb  fein  ju  tootten,  nur  einige  ber  gätte  an,  njelc^c  in  ber  5ßrajiS 
^uftg  t>orfontnten.  l)£anb]^ölser.  a)83ud^e:  @(6lag))flanjen,  9(nfaat  unter  @d^u|= 
bepanb.  Sjä^rlg  untjerfil^uft  jur  ßultur.  —  b)  (gid^e:  Äu^faat  int  ©aatfant^,  1—2^ 
j&^rig  t)€rf(^uft,  S-^ja^rtg  jur  ftultur.  gur  ©eiftererjiel^ung  nochmals  öerfd^ult  unb  ca. 
6jo^rig  bertt)enbct.  —  c) -ßo^wefiaftanie,  Juglans-Ärten:  Äu^faat  im  ©aatlami), 
jur  »ultur  ate  U  bi^  2jft^rige  ßo^ben.  —  d)  @  f  d^  e, «  M  t  n,  6  r  I  e «') :  «uSfaat  im  ®aaüamp, 
1— 2iä]^rig  t)erf^ult,  3— ijöl^rig  jur  ftultur  ((grie,  «l^orn  eöent.  ate  ©tumme^^ftanjen). 
—  e)  Älajie:  «uifaot  im  ©oatbeet  (weit  fäcn),  jur  ftultur  atö  2i5l^rige  So^be.  — 
2)  Sflabelpljer.  a)  lann«:  ©d^fagpflartjen,  eöcnt.  2— Sjä^rig  bcrfc^lt,  öjffl^rig  jur 
ftultur.  —  b)  gid^te:  1— 2j[5]^rig  oerfd^ult,  SWaterial  au«  ©aotbecten  ober  Schlägen 
(SBalbfelbcr),  3— 4iä]^rig  jur  Äultur.  —  c)  gord^c:  «ugfaat  im  ©aatbeet,  U,  2.,  3ia^rig 
«ur  ftiiltur  (im  leiteten  gfaüe  nad^  bor^etigcr  SScrfÖ^uIuhg).  ©d^Iagpflanjen  auSnol^mU* 
toeife.  —  fl)  ©d^toarjfiefer,  ffie^mout^gliefer,  ßärd^e:  Äu^faat  im  ©aatbeet, 
1— 2ja§rtg  t)erf(^uü,  3— 4j[ä^rig  gur  ftultur. 

E.  JluSl^eben,  Sef  d^neib  en,  ^ranlJt)ort,  Äufbema^ren  ber 
^flanjen. 

§  43.  SBa«  im  gorftgarten  gilt,  ift  m.  m.  auc^  für  ben  großen  itulturbetrieb  ju 
beachten.  1)  SluÄ^eben:  Die  SBurjeln  foflen  nid^t  beriefet  njcrben,  begl^alb  Umfted^cn 
in  berjenigen  (Sntfemung  oom  SSJurjelftodt,  meldte  ber  ®ntmicfelung  ber  ^flanje  entfpric^t. 
a)Sanen|)fIanjen:  Sen^abrung  be«  SBaHcnö  in  gettJÜnfdftter  gorm  unb  ®rö|e. 
3nftrumente  flnb  aujger  bem  getoöl^nlid^en  ©<3aten  üerf d^iebene  ^ol^tf^aten,  ber  ^ol^lbol^rcr 
t)on  Sari  ^e^cr'*),  Kegelbohrer  öon  Ebuarb  ^e^er*'),  ©dfterenbol^rer  öon  SKül^Imann 
u.  a.m.  — b)  ©allenlofe  ^ßflanjen:  ?lu8jie^en  foßte  nur  auf  ganj  lodEerem ©oben 
geftottet  fein;  fonft  STul^fted^cn  unb  Umlegen  mit  bem  ®paten.  —  2)  Q^efd^neibcn. 
a)  beS  SBurjeltcil«:  befd^ranlt  fid^  auf  glatte«  SBegne^men  (mit  ÜReffer,  ©d^ere, 
SJeiO  befd^äbigter  leile  ber  ©eitentourjeln  unb  ?ßfa^ln)urjel ;  lefetere  ift  jn^ar  oft  (j.  85. 
bei  Juglans-SSErten !)  ein^inbemi«  für  bie^panjung;  gIei(^n)o]^I  ift  e«  minbeften«  fraglich, 
ob  beren  SSertürjung  in  allen  begüglid^en  göDen  angeraten  werben  barf*°).  —  b)  be« 
fir  0  neu  teil« :  89ei  ftarlerem  SBurjelocrluft  ift  (nur  bei  Saübl^öljem  unb  Särd^e)  entf^jred^enbe« 
©inftufeen  ber  Ärone  jn^edhuägig;  lefetere«  atic^  jur  ©räiclung  guter  Äronenform'*)(|)od&s 
ftämme).  Slbtoerfen  be«  ganjen  ©ci^afte«,  ©tummetpflanjcn ,  g.  83.  bei  ber  (Sid^e,  ®rle 
u.  f.  ro.  (meift  am  beften  l^art  über  bem  83JurjeI!noten).  —  3)  2;ran«})ort:  Qn Sorben 
ober  auf  Sarren  unb  äBagen  (lefetere«  für  ^SaOenpflangen,  n^enn  häufigere  ©töge  bei  ber 
83eh)egung  unDermeiblid^,  nid^t  gut),  je  nad^  ber  Entfernung  unb  ^Pangenmenge.  Die 
$flangen  finb  babei  forgfältigft  t)or  9(u«trod(nung  gu  bel^üten:  ©c^Iämmen  ber  SBurgeln, 


87)  (Svlenaudfaat  noc^  im  ^etb^  ^at  ftd^  oft  betsal^rt :  geßfc^lagen  be«  9oben«,  ftül^ieitige« 
Sebeden  mit  Sfleiftg  im  gfrü^ja^r. 

88)  p.  Sebeünb,  „3leue  Sa^rbüd^ev  ber  Sforftfunbe",  ^eft  1. 

89)  a;^aranber  Sa^rbudJ  oon  1876,  23.  33b.,  ©.  61  ff.  wib  «ffg.  g.  u.  3.3.  oon  1878  e.  39. 

90)  @a9^r  (SBoIbbau  2.  Stufl.  @  356)  fpric^t  ftd^  für  mdgUc^e  »efc^ränfung  be«  S3efd^nei^ 
ben«  au«.  $auptfä(^U(^  bei  ftSrleren  ^ffonaen  ift  ba«felbe  oft  nötig,  bei  fc^möd^even  §u  oermeiben. 
30tan($e  (9.  93.  p.  ^uttlar)  looUen  eine  tatige  $fa|liPttt^eI  liebet  an  einem  5tnoten  f($ür|en! 

91)  ^^rgl.  ^et^et,  (Sr^ie^ung  ber  (Sid^e  jum  ;^o<9{^amm. 


568  VI.  i8ore^,  ttalbbau. 

(Stnfd^Iagen  in  feud^tel»  aRood  2C.  —  4)  aufbetoa^ren:  Kann  bad  Sittt^flanien  mc^t 
aldbalb  erfolgen,  fo  ift  mieberum  forgfamfte  Sema^rung  bev  äSurjett^&tigfett,  \oro\t  %ec^ 
nteibung  ftarler  Serbunftung  nötig.  Qu  bem  (Enbe  (Sinfc^Iagen  ber  ^flonjen  cot  feuchtem, 
fd^attigem  Ort  in  lodere  (Srbe'"^. 

m.   ^erri^  tung  ber  ftultttrfta^e. 

§  44.  Sine  eigentliche  Bearbeitung  bed  Sobeni»  für  ben  unmittelbaren  Sutturitned, 
tok  nid^t  feiten  t)or  einer  @aat,  finbet  im  allgemeinen  nid^t  ftatt,  ed  fei  benn,  bag  eine 
ber  im  3.  S^opitel,  erfter  Xeil  gefd^ilberten  Urbarmad^ungdarbeiten  audgefü^rt  werben 
mügte.  Stmaige  SSobenbel^nblung  bed  SSalbfelbbaubetriebd  tommt  an  biefer  Stelle  ebenfo 
n)enig  in  betrad^t,  mie  bie  Anfertigung  ber  einjelnen  ^fbinilöd^er,  toelc^e  old  eine  Krbeit 
bed  aSolliugd  ber  ^flanjung  auf juf äffen  ift.  Uneben^en,  Steine,  Seifen,  alte  Stoffe 
u.  f.  m.  beeinträchtigen  jmar  üielfad^  einen  regelmftgigen  93erbanb,  finb  aber  fein  ^inbentid 
ber  ^flanjfultur  an  fic^  unb  t^erbleiben  jumeift  an  il^rer  Stelle,  ed  fei  benn  bag  auf  bie 
9lu|barmac^ung  bed  Stod^olsed  9Bert  gelegt  mürbe.  3»  ü))piged  Unfraut,  unbrou^bare 
aSormüd^fe,  nic^t  gemünfc^te  Dberftanber  finb  ju  entfernen. 

IV.   Solljug  ber  Vflanjung. 

§  46.  A.  $  f  l  a  n  j  i  e  i  t :  3^  unterf d^eiben  ift  bie  Anfertigung  ber  ^^njldc^er, 
bejm.  bie  Verrichtung  ber  einjelnen  $fhinsfteaen  unb  ba$  @infe|en  ber  ^fbinjen.  1)  2)ie 
^flanjftelle:  9tbftedfen  bed  äSerbanbed,  Anfertigen  ber  $f[anil5d^er ,  »ilbung  non 
^ügeln,  Stabatten  u.  f.  m.  mirb  oft  mit  grogem  Sorteil  (Sürje  ber  eigentlid^en  ßulturjeit, 
geeignete  3trbeitdt)erteilung)  fd^on  Dor  bem  93eginn  bed  ^Iturgefd^afted  t)orgenommen,  oft 
für  bie  gtü^ial^rdpflaniung  fc^on  im  $erbft,  mobei  man  einerfeitd  ben  ®en)inn  l^ot,  ba| 
bie  ^flanjlö^er  im  SBinter  auffrieren,  bie  ^ügelerbe  mürbe  mirb,  anbererfeit*  aber  aud^ 
mand^ed  $flanjlod^  }ugefc^memmt  mirb,  beim  Beginn  ber  Arbeit  boQ  SBaffer  fte^t,  ^ügel 
jerfallen  u.  f.  m.  —  2)  3)aÄ  eigentlid^e  ^f  lanjgefd^äft  erfolgt  im^rbfl  unb 
im  Sni^i<^^^-  Bebingenb  ift  in  erfter  Sinie  bie  Stc^er^eit  bed  Gelingend,  ab^ngig  Don 
Stanbort,  ^oljart,  Befc^affen^eit  ber  ^flanjen  u.  f.  m.  ^m  ganzen  pflanzt  man  niii^t 
gern  in  ber  Saftjeit  *").  j)er  SBinter  bietet  meift  augere  |)inberniffe  (grofk,  Schnee  ic), 
mithin  ift  ber  S^Jätl^erbft  unb  ber  Anfong  bc«  grül^jal^r«  bcrfügbar.  3taä)  ber  ^flanjung 
im  ^erbft  murjeln  bie  ^flanjen  mö^renb  bed  SBinterd  an,  entmideln  fic^  bann  unter  fonft 
günftigen  Bebingungen  im  gfrül^jal^r  rafc^  unb  träftig,  ol^ne  üon  Xrodenl^eit  unb  Vi|e  ju 
leiben.  2)agegen  finb  bie  frifd^gefe^ten  ^flanjen  mal^renb  bed  SSinterd  Befc^obigungen 
burd^  groft,  SBaffer  u.  f.  m.  me^r  au^gcfefet.  3m  $)erbft  ftnb  Arbeit^fröftc  oft  nic^t  fo 
lei^t  ju  l^aben,  unb  bad  nod^  nid^t  gehörig  gelagerte  Unfraut  ift  ber  Kultur  ^inberlic^. 
3)eSl)alb  ift  bie  gru^ia^r«l)flan5ung  me^r  üblid^,  foHtc  aber  in  ber  ^uptfac^e  bor  ®r* 
f daließen  ber  Jhiofpen,  minbeften^  öor  energifc^er  Iriebentmidfelung  bccnbet  fein,  Ser* 
fc^iebened  Ber^alten  ber  ^oljarten  (f^id^te  lögt  ftd^  am  f))ateften  noc^  t)er))flan}en ,  Soub- 
^öljer,  fomie  Särc^e  im  allgemeinen  nic^t  me^r,  menn  bie  Shtoft>en  fic^  öffnen),  ßürje  bed 
grü^jalird,  fomie  einjelne  befonbere  Aufgaben  (9{etrutierung  in  jungen  Soub^olibefonuingen, 
Saub^olj^Unterbaufc^lägcn  k.)  öeranlajfen  nic^t  feiten  jur  Verbft<)flan}ung. 

92)  S)ad  Slludl^eben  unb  (Sinfd^lagen  in  bünne  @d^t($ten  empfteilt  ^  na^  9  fl  ( 1  e  r  (Sra!t. 
f^orfltoirt^  für  bie  ©c^ioei),  1885,  @ept  —  Oft.)  auc^  )um  Surüdtoalten  ber  Vegetation  im  ^V 
ja§r,  gegenüber  oon  Jtulturoer^dgerungen  (burc^  bie  SBitterung ,  ^enoenbung  oon  $flan)en  aud 
ber  @6ene  ini^  ©ebirg  u.  f.  ro ) ;  Sebedfen  ber  9eete  mit  SÜeifig  ermiei»  flc^  nic^t  M  imedent* 
fprec^enb. 

93)  SSergl.  übrigeni^  Dr.  äBaltl^er:  Sßann  foQen  n>ir  unfere  ^labe^dljer  oerpflanaen?  AUg. 
%'  u.  3.3.  Don  1887,  April^eft.  S)afelbft  wirb  unter  Umft&nben  ber  SSorfommer  M  gfinflige 
$flan))eit  empfol^Ien,  l^auptfäc^Iic^  wegen  bed  bann  bei  ben  gefegten  ^ftan^en  günfHgeren  Ser^& 
nif[ed  ^loifd^en  äßafferoerbraud^  unb  ^afferoufno^me. 


B.  ^erfteHung  geregelter  ^flansDerbänbe:  Sine  Aufgabe  ber  pxah 
tifd^en  (Geometrie,  mdjittm  ber  93erbanb,  bie  ^flanituette,  ebent.  ber  Sleü^enabftanb  gegeben 
finb.  0nl9enbung  Don  Snftrumenten  jum  SLbftecfen  rechter  SEBinlel  (Sßintelfpiegel,  ftreuj« 
jd^eibe,  SBtnteI))ri$ma) ,  bon  äRegftangen  unb  Slbftecfftäben  in  äSerbinbnng  mit  ben  ent« 
fpred^enb  eingeteilten  ^flan}-  unb  bejtt).  SRid^tfc^nuren.  8fnle]^nung  an  gegebene  Sinien 
(XBege,  XBafferlSufe,  ©rengen).    arbeiten  and  bent  ©rogen  ing  kleine. 

C.  ^flanjenmenge:  gm  allgemeinen  befkimmt  burc^  bie  im  erften  ßa^jitel 
bed  jtoeiten  8(bf(^nitted  ad  UI  angefteQten  93etrad^tungen.  gm  einzelnen  f^aQ  lönnen  be^ 
fonbere  ®rünbe  majsgcbenb  »erben.  3)er  mittlere  ©tanbraum  ber  ^ßflanjen  ober  bie 
^flanjenjal^t  pro  ha  werben  jum  unmittelbaren  Sludbrud  ber  SSeftanbedbic^te  bei  $flau« 
jungen  gettja^lt.  Serec^nung  ber  5Pf tan jenja^I  Z  für  geregelte  SSer* 
b  ä  n  b  e  (cfr.  I,  A  biefe«  leileiJ,  §  39) :  ®iefelbe  ift  —  für  atte  gäae  be«  Sultnrbctriebä 
im  großen  ^inlanglid^  genau  —  gleich  fiulturpd^e  F  biöibiert  burc^  ben  ©tanbraum  ber 
®inje^)flanje.  Se|terer  ift:  1)  beim  Slei^enöerbanb  (a=8lbftanb  ber  {Reihen  üoneinanber, 
b  =  ©ntfemung  ber  ^flanjen  in  ben  Steigen)  =  ab ;  2)  beim  Duabratberbanb  (a  toirb  =  b) 
=  a';  3)  beim  3)reiecf«t)erbanb  (3)reie(f Äfeite  =  a)  =  bem  boppelten  gn^att  eines  gteid^* 
feitigen  DrelediJ  öon  a  Seitenlange,  alfo  =  a«  sin  60«  =  a«  0,866.    SWit^in  ift  für 

F 

1)  Äei^enöerbanb  Z  =  -^, 

F 

2)  Duabratt)erbanbZ=  -|, 

a 

F  F 

3)  Sreiedöberbanb Z  =  it-ögge  "^  's?^  ^'^^^" 

gür  1  ha  =  10000  Dm  ^at  mon 

j.  5B.  ad  1)  für  a  =  1,0  m,     1,2  m,    1,5  m 

b  =  0,8  m,    1,^0  m,    1,0  m 
z  =  12  500,    8838,    6667  u.  \.  ». 
ad  2}  für  a  =  1,0  m,    1,2  m,    1,5  m 

z  =  10  000,    6944,    4444  u.  f.  to. 
ad  8)  für  a  =  1,0  m,    1,2  m,    1,5  m 

z  =  11  547,  8018,  5132  u.  f.  tt). 
SRobififationen,  quc|  bei  regelmögt^en  SI5(!^en,  ie  nad^bem  man  mit  ben  $f(anj(enrei^en  nfil^er 
ober  mentger  na^  an  bie  UmfangMmten  ber  $tnUvix^&dit  ^eranrücft.  —  gm  großen  ^urd^fc^nttt 
ift  1  OBSttitT  ©tanbraum  no^  aU  jtemlid^  enger,  1,2  bis  1,5  DS^eter  ©tanbraum  aU  mittlerer 
^erbanb  ju  begeic^nen ;  bod^  ftnben  [xd^,  je  nad)  ben  med^f einben  Umft&nben,  and^  üietfad^  engere 
unb  »eitere  ISerbfinbe  (j.  93.  0,9  ju  0,7  mit  ca.  16  000  $Panjen  pro  ha). 

§  46.    D.  SSerfd^iebene  5ßf lanjöerfa^ren.    1)  ©aUen^jf tanjen: 

Siefeiben  gnftrumente,  toel^e  jum  ausgeben  ber  ißflanjen  benu|t  »erben  (cfr.  n,  E  biefes 

XeileS,  §  43)  bienen  in  ber  Siegel  auc^  jum  9tnfertigen  ber  $flanjl5d^er,  n^eld^e  in  aUtn 

S&Oen  einen  ber  ©eftalt  unb  @röge  beS  SBurjelbaüend  mi^glic^ft  entfprec^enben  9iaum 

barfteQen  foQen,  fo  bag  jener,  nad^  leidstem  ^tnd  mit  ber  ^nb,  ringd  an  ber  Sod^toan^ 

bung  feft  anfd^Iiegt.    Sie  SaQen  loerben  minbeftenS  bis  ju  i^rer  oberen  ®renjfl&(^e  in 

ben  ©oben  eingefenlt.  —  2)  SJallenlofe  5ßflanjen:  Sie  ^ßflanjung  mit  benfelben 

ift  enttoeber  Sod^pflanjung  ober  Dbenaufpflonjung ;  bei  erfterer  »erben  bie  ^flanjen  in 

S5(^er  eingefe^t,  bei  Ie|terer  fte^en  fie  mit  i^ren  SSurjetn  über  ber  gfl^d^e  beS  getoad^fenen 

SobenS;  a)  Soc^pflanjung:  gm  aUgemeinen  baS  üblid^e  Serfa^ren.    Sie  $f(anjen 

foUen  in  ber  Siegel  nac^  bem  (Sinfe^en  fo  tief  im  S3oben  ftel^en,  n)ie  oor  bem  StuS^eben  ^*), 

alfo  normal  etn>a  bis  jur  ©renje  Don  SBurjel  unb  ©d^aftteil.    $lQe  SBurjeln  finb  mög:^ 

Ud^ft  in  i^re  natürlid^e  Sage  ju  bringen  unb  mit  frud^tbarer  (grbe  bid^t  ju  umgeben;  bie 

geringere  ffirbe  ift  oben  auf  ju  füllen,    ^ierber  gel^ören  u.  a.    l)Siegetoö^nIi(^e 

^adfent)flanjung:  Anfertigung  beS  JßflanjIoc^eS  mit  ©paten  unb  ^ade.   ?ßf[an  jung 

94)  iluSna^me  ).  8.  l^ie  unb  ba  bie  iliefer  im  0anb,  weld^e  bafelbft  tiefer  eingef en!t  toirb. 
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enttoeber  an  ben  Kanb  ober  in  bie  SRUte  ht%  Sod^e«  (für  ft&idtere  $fto«)en;  normale 

äBurjefoerbreitung).  *-  2)  ^flanjung  nad^  eiermand:  gertigen  bed  ^an^Iod^ed  tnk 

bem  @))traIbo^rer.    Stnfe^  befonberd  (unter  9(ntoenbung  bon  Stafenaj^e)  hierfür  tt^ 

jogener  ^änjUnge  (2«  bid  Sjä^rig),  ebenfaüd  unter  flSertoenbung  bon  9lafetft(tfc^e  ober 

guter  Kulturerbe.    ®ut  im  (Erfolg  auf  mittelbinbigem ,  nid^t  bertourjettem  unb  ni<l^  fieL^ 

nigem  S9oben,  aber  nic^t  fe^r  rafd^  arbeitenb.    SBefonbere  Arbeiter,  n^el^e  bie  £d<|er 

fertigen,  gelten  ben  ^Sflanjem  boraud.  —  3)  S)a9  SButtlar'f d^e  Sifen:  in  md§tg 

binbigem  93oben,  bad  ;^nftrument  (ft)i4er  Sifenleil  mit  gebogenem  {KUtbgriff)  nnrb  ge» 

morfen,  fo  bag  ed  bid  jum  ®riff  fenlred^t  im  Soben  fiedt.    3n  bad  burd^  bad  ^aud^ 

)ie^en  gebilbete  So(^  tommt  ein  eigene  erjogener  ^flSnjnng  (lange  SBurjelfhrange) ;  burd^ 

Seifted^en  mit  bem  Sifen  mirb  bie  Srbe  an  bie  SBurjeln  gebrudt.   S)ad  Serfa^ren  fdrbert 

fe^r;  ber  nämlid^e  Slrbeiter  mad^t  bai  Zod)  unb  fe^t  bie  $flanie  (Sü^rung  bei»  Sifend 

mit  ber  rechten,  ber  ^ffanje  mit  ber  linfen  ^anb).  —  4)  S)aö  SBarttemberg'fd^e 

Sifen:  ein  Stogeifen  mit  ®tiel  unb  ßrüde.    3^^  S^iefempflanjung  (lang  ^inabl^&ngenbe 

SBurjelftränge)  ^äuflg  benufet ;  bie  Srf olge  neueften»  biet  angefochten ").    5)  S) a »  &tp 

^olj,  ber  $ßfIanjboI(^  u.  f.  to. 

^te  3a^I  ber  ^Iturinfirumente  ift  ißegion,  teüd  neue  ^rfinbungen,  tettt  Stobiftfationen 
belannter  älterer  Sßerl^euge  (j.  SB.  eine  iihaxt  bed  99termQnS'f(!^en  Spiralbo^rerft  mit  fd^rauben* 
förmig  oettunbener  (Spi^e  bed  9\atM,  bon  gfor^etfter  fiang  in  9{euenbüra).  Uebung  ift 
^au^tfadpe,  gute  unb  ^ugleic^  raf^e  (billtge)  Krbett  (SrforberntS.  Unter  Umfldnoen  roeitgepenbe 
9r6eit§tet(una  na^  ben  (Sinaelmanipulationen ,  mie  anfertigen  ber  ^flanalö^er,  Einlegen  bei 
^flan^en,  Snbrüden  berfelben  u.  f.  ».  9ia]d^t^  ^neinanbergreifen  ijt  ju  beioirten.  9erttienbung 
t)on  Sfrauen  beim  ^flanjen  aeftattet  »o^lfeilere  Slrbett.  Saf^l  ber  indgefamt  ju  bertoenbenben 
^[rbeitdlrfifte  nic^t  grOger,  aU  bag  biefelben  itocb  gut  überma(!^t  n^erben  !5nnen.  @(barfe  Ston^ 
trotte  6ef.  bejflglic^  bed  (j^tnfe|en9.  tagetol^n'  unb  9(fforbarbeiten  in  Uebtihg;  festere  §uUffig, 
»enn  für  Verfehlungen  ^o^e  ©trafen  angefe^t  fitfb. 

8lIIe  bidl^er  angeführten  S^f^^inente  fertigten  ein  nac^  ben  berfd^iebenen  Seiten 
gang  ober  annäfiemb  gleich  meite^  ^flanjloc^.  Qfftitn  ftel^en  gegenüber  bie  ^nftrumente 
6)  jur  ®))altpflan}ung:  $fla!t}Iödäer  f^altf Ormig ,  bementf)}re(^enb  unf^mmetrif c^ 
ßagerung  ber  SBurjeln.  SRur  für  »geringe  ^flünjünge  (U  bi»  2j|d^rige)  geeignet.  9ia\d^ 
9(rbeit.  @d  beerben  benu^t  ber  geWöl^nlid^e  (Spattn,  bad  $f(an(fbcil  ^^)  (befonberd  biel  im 
borberen  Dbenioalb),  ber  fteilfpaten (äRain^Sl^cittdbäie)  u.f.ttj.  —  b)  Dbenauf|)fl an» 
5ung:  1)  Eigentliche  ^ügelpf  lauiung'O-  ^^f  ^^  ^flan^fteHe  h)irb  aud  Grbe 
ein  $)ügel  geformt,  in  tt^eldben  bie  $f(anje  gefegt  mirb;  biefelbe  fte^t  mit  i^rem 'SBurjet 
Inoten  meift  in  ber  ®^i^e  bed  ^ügetö.  9ßo  äBinbgefal^r  befonberl»  ju  fürd^ten,  tdnnte 
bel^ufd  3(udbilbung  einer  ftar!en  @tü^n)urje(  bieQeid^t  mit  Vorteil  feitlic^  an  ben  $ügel 
ge^f[angt  nierben.  Anfertigung  ber  ^üget  oft  im  ^erbft.  2)ad  93erfal^ren  gut  für  feud^te 
935ben ,  aber  nid^t  biOig  *®).  ®egen  9(u§tro(tnen  fann  man  bie  $ügel  burc^  SBelegen  mit 
9lafen  fiebern.  3(19  ertoeiterte  $ügel))flan}ung  fann  bie  93et)f{anjung  bon  9labatten  (ju« 
fammen^ängenbe  $ügel)  aufgefaßt  »erben.  —  2)  3)ie  b.  SDlanteufferfd^e^üget 
:p  f  I  a  n  i  u  n  g '®) :  Die  (mit  möglic^ft  l^orijontal  ftreic^enber  S33ur jel  erjogenen)  5ßflanjen 
werben  auf  ben  benarbten  99oben  gefteOt  unb  über  i^rem  äjßurgelf^ftem  ein  Srbl^ägd  ge^ 
formt,  melc^er  bemnäd^ft  mit  gmei  fid^elförmigen  9tafen)>Iaggen  (Stafenfeite  nac^  unten)  be^ 
bedtt  n)irb.  Xeuer,  n^ed^alb  nic^t  aU  allgemeine^  S^ulturberfa^ren,  fonbem  nur  für  9ui^^ 
nal^rngföHe.  —  3)  5ßflanjung  mit  @e|reifern  unb  ©e^ftangen:   Sediere 

95)  Sergl.  SRuBI,  „gut  (Sbrenrettung  bed  Jtiefemjai^rlingft''.  aUgem.  gf.  u.  SStg.,  1886. 
9ttlüjeft. 

96)  Sergl.  SlOa.  gf.  u.  S-geitung  o.  1866,  @.  121. 

97)  »ergl.  „au«  ber  gi^tenroirt^fdjaft  bc8  (gffroanger  gorfteS".  «ttg.  %.  u.  g.R.  uon 
1880  e.  333. 

98}  3m  loütttembetg.  9leoiet  SHo^elbi  !ofien  1000  $ügel  burc^fc^nittl.  12  9».,  bad  ^Hn* 
ipflanaen  3  9K!.,  ®efamtaufn)anb  pro  ha  ca.  100—120  m. 

9d)  <9.  iRant'euffe'l,  „^ftgelpftanjung'',  8.  9tu^  1865, 
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J^ou^tfSd^Iid^  bei  ^^eln,  elftere  bei  SSeiben  ''<>).  mattt  ©d^ittflä^,  einfteden  am  beften 
in  ein  t>oxf)tx  flefertigte^  Sod^.  ©e^ftanßen  jtnb  an  einen  S5aunH)fa^I  ju  binben.  —  4) 
^flanjnngbutd^Stbfenter:  Umlegen  Don  @to(f(oben  bel^ufd  93emurielung  ber 
mit  bem  SSoben  in  S^erü^rung  fommenben  ©teQen,  banod^  9(btrennen  t»Dm  Stutterftod. 
(Sudnal^mi^tDeife  an  mand^en  v®tetl^ngen  g.  9.  in  ber  @ifet,  jur  9(ttöb¥eitimg  ber  a3e^ 
flodung  ongeioenbet). 

y.   @(!^u|  unb  $ftege  ber  $flan5lulturen. 

§  47.  $Bef<^ränft  fi<i^  im  aUgemeinen  auf  bie  Seföm^fung  bed  Unfrauted  (ö^nlic^ 
n>ie  bei  ben  Saatflächen) ,  auf  bad  Dffenl^Iten  tttoa  t>or^nbener  @ntn)äfferungdgröben, 
9(n^feln  ft&rteter  Reiftet,  (Sinfriebigung  gegen  SEBilb  u.  f.  U). 

^itxM  Stapittl 
Bieflanbesbe^rfinbung  bei  ben  einjelnen  Qol3arten. 

^orbemerfung.  92ur  in  furzen  ftnbeutungen  follen  ^ier  bie  toefentlic^ften  $er« 
jflngttn^arten  pfantmengejtent  n^evben,  roeld^e  man  in  ber  forftlid^en  $ra;i0  bei  ben  einzelnen 
^ol^arten  antrifft.  Dod  ©tubium  ber  nac^aen^iefenen  ©pe^iaUitteratur  in  Qerbinbung  mit  ber 
Seobad^tung  im  Satbe  muß  bie  ^enntni*  Der  3)ctoil8  üctmittetn.  .3n8bcfonbcrc  ift  öon  ben 
eingangs  aufgeführten  SBerfen  ^ter  auf  ©urd^arbtS  ©äen  unb^fTahjen 'totebctl^oU  bttt^uweifen. 
Uebrigend  toirb  and)  bie  ©efprec^ung  ber  93etrieb§arten  (4.  ^bf(!^nitt}  5u  einfcbMget&en  ©emer« 
!ungen  t)ielfa(l^  ^Inlag  geben. 

I.  fiavSlfil^ev. 

§  48.    1)  «otbud&e'^*)- 

9latürK(3^e  SSerjüngung  bur(^  ©amenabfaD  bilbet  bie  Siegel,  bod^  finbet  ftd^  aud^ 
natürliche  Verjüngung  burc^  SKu^f^tag,  fotoie  burd^  Hbfenler,  femer  fünftlic^er  Anbau  burt^ 
®aai  unb  ^flanjung. 

A.  9latürlid^e  SSerjüngung: 

a)  2)utc^  Samen:  ^au^tfac^ßd^  im  ©c^trmfc^Iagbetrieb.  £ie  in  §  26  gefd^il^ 
berten  ^iebsffil^rmtgen  (SSorbereitungSftieb,  ©amenfd^lag,  SRa^lid^tungen)  ^aben  in^befonbere 
bei  ber  Stdtbud^e  $la^  ju  greifen,  unb  gn^ar  fommen  fie  je  nad^  Umftänben  mit  allen  ba- 
felbft  angebeuteten  äRobifitationen  bejfiglic^  bed  Xem^o^,  in  »eld^em  ^vorgegangen  mirb, 
fotoie  be«  ®rabed  bet  eiitjelnen  ©ngriffe  in  ben  SWutterbeftanb  öor.  SBirb  bie  Verjüngung 
ol^ne  länger  anbauembe  aUmäpd^e  Vorbereitung^^iebe  im  föefenflic^en  burd^  eine  ent:^ 
f^jred^ertb  ftfttlere  3)ur(^lid^tuitg  jwedf«  unmittelbarer  ©c^lagbefamung  eingeleitet,  fo  fpric^t 
man  t)on  ber  „Verjüngung  aud  t)ollem  Drf''.  SDentueü  VobenDermunbung  bei  Eintritt 
einel^  SRaftjal^red  (S^urjl^aden,  Stehen,  ©c^meineeintrieb,  $flug,  @gge),  namentlich  auf 
fc^Iec^teren  ?ßartieen.  SBo  ber  ©rfotg  jnjeifel^aft,  nvirb  am  beften  nic^t  lange  jugen^artet, 
fonbem  jur  SfuSpflanjUng  mit  fffabel^olä  (Si^te,  gord^e)  gefc^ritten.  ®efd^r  burc^  groft 
unb  $ifte,  fowie  burd^  gorftunfräuter  ift  in  erfter  Sinie  für  bie  2lrt  ber  Slac^Ud^tung  ent^- 
fd^eibenb;  bie  ®en)innung  eined  Sid^tung^junjac^fed  an  ben  ilRutterbäumen  fommt  bei  ber 
©ud^e  (©rennliotjart)  meift  weniger  in  'betrad^t.  ©enügenb  reid^Iic^e  unb  regelmäßige 
•SRa^en  je  nad^  bem  ©tanbort  Dom  70.  bil»  100.  ga^e  ob  (oft  nod^  frü^). 

b)  ©uri^  Sr  u  » f  ^  t  a  g :  3m  aBittetoatb,  f otoeit  bie  «otbuc^e  im  Unter^olj  beS= 
f^ben  Vertreten  fein  foQ;  belanntlid^  gibt  fie  ni(i^t  anbauemb  reid^lid^e  $(udf erläge. 


100)  9ergl.  §  48  betr.  bie  epeatolfftUe  bei  ^cüßpü  u.  SBeibe. 

101)  Sergl.  dtebe,  ^er  89u4enl^o($man>,  1856.  —  ünorr,  @tubien  über  bie  Sud^enwirt« 
fd^aft,  1868.  -  jeo§(i,  Sur  ©efc^id^te  ber  notfirUAen  Serifindung  ber  t3udbe  im  ^od^walbe. 
eiwl.  am  «Ig.  g.  tt.  3.3.  1873,  IX.  «b. 
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c)  ^utdf  {(bfenler '<^'):  StuSnal^mdmeife  in  befonberd  Itlttf(^en  Sagen  (fteile, 
fonntge  (Sinl^&nge). 

B.  ^nftüd^er  Wxhan: 

9(te  SSerjüngung  bereite  Dor^anbener  99u(^enbeftftnbe  audnol^ml^tDetfe  bann,  n^enn 
man  aud  irgenb  tt>elc^en  (Srünben  hai  (Eintreten  einer  9Ra{t  ühtxfyxupi  nic^t  abtoarten 
ober  ed  nid^t  auf  ben  Srfolg  einer  nad^ften  äRoft  anlommen  lajfen  tniQ,  nac^bem  bereite 
eine  ober  mehrere  Sefamungen  fe^Igefd^logen  ftnb.  8(u|erbem  bei  SSeftanbeduminanblungen, 
fotoie  in  ®eftalt  bei»  Unterbauet. 

a)  @aat:  bntntt  ald  SSoDfaat,  Stiefenfaat  unb  $Iä^efaat  t)or  (le^tere  beiben  ^Su- 
figer).    Soraufge^enbe  99obent>ern)unbung  ift  aud^  bei  ber  ^oQfaat  meift  n>ünf(l^en&tt>ert. 

b)  ^flan^ung:  meift  2«  bii»  3 jal^rige  $flanjen  (manchmal  aud^  S^i^Ii^fl^)/  toeli^e 
(befonber^  2)ä^rige)  mit  bem  99eil  ober  ber  ^dt  ge))flan}t  n^erben;  aadf  toof)l  geringe 
83allen|)flanjen  mit  bem  ^ol^Ibo^rer.  Äntoenbung  ftdrterer  ^Pfbrnjen  (bi8  ^alb^fler)  für 
Slad^befferung,  l^ie  unb  ba  aud^  beim  Unterbau  ganjer  @c^ISge,  hod)  ftetd  teuer  unb  weniger 
fidler,  freiließ  an  mand^en  Orten  (^eibelbeerüberjug  zc.)  nic^t  ju  t)ermeiben.  @injel))f{an^ 
jung  ifi  Siegel;  nur  auf  trodenem,  flad^em  unb  fteinigem  Soben  ^ie  unb  ba  Süfc^eL 
Pflanzmaterial  t)ielfad^  aud  ©dalägen,  oft  Snjud^t  auf  befonberen  Seeten  unter  Siabel^olg^ 
fd^u|beftanb,  fon^ie  im  gforftgarten. 

2.  git^e '<>»): 

A.  9latürlid^e  S3erj[flngung : 

a)  ^uxd)  @amen:  3m  ^od^toalb  burd^  83enu^ung  bed  unter  einjelnen  %Itftantmen 
ober  in  ®Tnpptn  unb  ^orften  bon  f old^en  fic^  anfiebeinben  3la6)tou6fit^,  f on»ie  burt^  ptan- 
mäßige  ^erbeifül^rung  einer  JRaturbefamung  (entfpred&enbe  öorg&ngige  ©efianbegüc^tungr 
S3obent)ertounbung  zc.)  im  reinen,  fotoie  aß  SSoröerjungung  im  gemifd^ten  »eftanbe  it. 

b)  S)urd^  81  u  8  f  (^  I  a  g :  3m  SWebertoalb  unb  HRitteltoalb  burdii  ©todlol^ben ;  femer 
burd^  ©c^aftlol^ben  an  Sd^neitelbSumen. 

B.  fiflnftßc^e  Seftanbe^grfinbung. 

Siefelbe  bittet  im  ^od^toalb  immerl^in  bie  Segel,  toeil  felbft  ba,  too  in  einem  ju 
ueriftngcnben  Stltbcftanbe  (gid^en  in  ber  gen^ünfc^ten  SWenge  unb  SSerteilung  bereits  öor* 
Rauben  pnb,  bie  Ürtac^jud^t  auSfd^Iiegüc^  burd^  ©amenabfaD  oft  nic^t  genfigenb  fidler  cr^ 
fc^cint  (Sic^tbebürfniS  ber  jungen  ?ßflanjen,  obtoo^I  üielfad^  überf(^a|t  '**) ,  Abgang  bur<^ 
2Röufe,  »ögel,  SBilb  ac). 

a)  ®aat:  afe  SSoHfaat  (?ßunltfaat  unter  Sfntoenbung  berfd^iebener  Sid^etjiedfer,  be« 
®i(^et^ammer8,  ber  ^acfe,  ber  5ßoof fd^en  ©op^jel^acle  jc),  foloie  ate  SRiefen*  unb  $Icftc^ 
faat.    lierfeinbe  fel^r  ju  bead^ten,  bef.  ©auen. 

b)  $ßflanjung:  meift  mit  gorftgarten^jflanjen  unb  jtoar  in  ber  Megel  3-  bi« 
mel^rjäl^rigen  öerf^ultcn  ?ßffönjlingen  (biä  jum  ©tarl^eifter  jur  SRad^befferung  in  äRittcI^ 
ttjalbungcn,  au«))flanjung  im  SBilbl)arl  2C.);  aScrjd^uIung  ber  U  biÄ  2iä]^rigen  ^flanjen. 


102)  Setgl.  u.  a.  t>.  gfifd^bad^  im  ^orfho.  Sentvalbloti  von  1887  S.  137  ff. 

103)  Sergl.  oonaJlanteuffel,  ^ie  (Sid^e,  beten  ^n^u^t,  Pflege  unb  9[Bnu|ung,  1869. 

104)  Sergl.  @eppert,  (Stfal^runaen  ü5ev  bie  IGetiüngung  ber  (Sic^enbeftftnbe  (3ei^-  ffir 
gorfi=  u.  gagbwefen  ©.  1887  ©.  153  ff).  a)afettft  wirb  oom  oft^rcuf;.  »coier  grlotow  beriii^tet, 
baf;  lünftlic^e  Sefitanbedgrünbung  na4  ila^Il^ieb  nic^t  gelinge,  n)&^renb  flc^  bie  ®i^e  unter  bic^tem 
S3ir!enoorn)U(^d  in  erfreulicher  92enge  natürlid^  anfame  unb  lange  »uc^dlrftftig  erhalte,  tote  bied 
ebenfo  in  5!iefernftangenorten  in  folgern  Umfange  ber  %aXl  fei,  bafi  beren  Umtoanblung  in  did^ 
befiönbe  babur^  mdalic^  toerbe.  —  Sinfd^leppen  Don  ®id^eln  in  9^abel§ol}befi&nbe  burd^  9htU(l|er: 
bie  barau^  entfte§enben  jungen  ©ic^en  fmb  oft  überauiS  ^Al^lebig,  Mlben  metfl  )unö(^  ein  ftfifttge« 
äBurgelfpftem  au8  unb  finb  infolge  beffen  nad^  ber  greifteUung  nid^t  feiten  ooHlommen  entioicKe« 
lungdf&^ig.  SSergl.  aud^  Dr.  (Sb.  $e9er,  Seitrag  jum  reinen  unb  gemifd^ten  ®id^enniebeciiKifi) 
unb  »^od^roalb  k.  («Hg.  3f.  u.  ^.3.  0.  1884  ©.  207  u.  ©.  229).  —  «ielfad^  fe§r  gute  nat  »eri. 
burc^  ©amen  auf  ©d^ieferböben  oer  Sl^ein»  unb  ä^ofelgegenb, 
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3Reift  $f(an)ung  mit  baQenlofen  ^flänjlingen.  ^fal^ltpurjel  bei  ber  Kultur  oft  ^inberlic^, 
bann  eoent.  Sinftu^en  berielben  (fte^e  §  43).  Sntoenbung  t)on  ©tumtnelpflattjen  (abn^erfen 
nol^c  über  bem  SBurjelfnoten)  bei  ber  ®(^e  befonberö  ju  enH)fe^Ien:  fic^ere^  Slnfd^tagen, 
Iraftige  Xriebe  (boc^  mä)t  feiten  anfänglich  mehrere  gleid^n)ertig).  Snjuc^t  guter  ^eifter, 
eoent.  burd^  ntel^rfad^eÄ  Serfd^ulen,  öefd^neiben  2c.  '"^). 

c)  @))ejiai[faO  be^  SBalbfelbbaued,  n)i)bei  bie  (Sic^e  (mittelft  Saat  ober  $f{Qn^ 
jung)  auf  gerobetent  Sanbe  nac^  fta^Iabtrieb  nad^gejogen  h)irb. 

3n  Sroftlagen  bebarf  bie  Sic^e  bielfac^  bed  @c^u^ed  (minbeftend  feitlid^)  burd^  eine 
froftl^arte  ^oljart  (gford^e,  Sirte  zc),  ml6)tt  bur^  listen  Sorbau  ober  3^if^^ii^<^u 
ju  gctoa^ren  ift.  —  3iur  frifd^e,  fraftige  Söben  foßten  bauernb  ber  ©ic^enjuc^t  getoibmet 
fein ;  man  foQ  bie  (Sid^e,  fo  f^S^bar  fie  ald  9lu^^otjart  ift,  bod^  einem  }U  geringen  Stanb^ 
orte  nid^t  aufgn^ingen  tooQenl 

3.  ^ainbuc^^: 

SSerjiüngung  burc^  @todaudfd^Iag  im  SDlittetoalb  (für  biefen  eine  fel^r  fd^ä^bare 
^oljart),  jon)ie  ali^  meift  rei^Iid^e  (oft  ju  reic^Iid^el)  )6eimifd^ung  im  ^o6)tDalh  huxä) 
@amenanf(ug.  ßünftlid^er  Slnbau  nur  in  befonberen  ^üzn,  h)ie  }.  S.  ^flanjung  beim 
Unterbau  bon  (Sid^en  auf  feud^teren,  tditeren  ©teilen,  tt)o  bie  9totbuc^e  gefä(|rbet  ift:  2^ 
bid  3jö^rige  (®d^Iag«  ober  @aatfc^ul«)$flangen.  ^ainbud^en-  ft^))f^ol}ft&mme  auf  93ie^« 
triften;  für  biefen  Qtotd  $eifterpflan}ung. 

4.  gfd^e: 

%uf  befonberi»  {r&ftigem,  frifd^em  93oben  ftellt  fi(^  (Sfc^enanflug  au^  unter  bic^tem 
^onenbad^  nic^t  feiten  in  fold^er  Ue^f)igfeit  ein,  bag  berfelbe  im  gaOe  natürli^er  93er^ 
jüngung  bed  99eftanbed  fe^r  in  Setrad^t  lommt.  gmmerl^in  ift  lünftlid^er  9(nbau  biefer 
^olgart  Siegel:  aus^nal^mdn^eife  burd^  @aat  (j.  9.  $Iä|efaat  in  Ileinerem  Umfang),  meift 
bur^  bie  infolge  reichlicher  SSen^urjelung  fe^r  fidlere  ^flangung,  ju  toelc^er  gemö^nlid^ 
baOenlofe,  borgug^meife  berfc^ulte  ^fläuilinge  (1^  big  2j[a^rig  berfc^ult,  meift  2iä^riged 
©elaffen  im  ?PfIanjbeet),  feltener  @c^lag|)flanjen  benufet  »erben.  3«^  ©rgänsung  be«  Dber^^ 
^olged  im  9KitteItt)alb ,  jum  (Sinf))rengen  in  bereite  ^erangetpac^fene  äSu^en^eegen  ober 
auf  fe^r  unlrautreid^e  Drte  oft  ft&rfere  ^ßflanjen  (eüent.  noc^mate  berfc^ulte  $eifter).  — 
Sfd^e  ald  @d^neitelftamm  burd^  $eifter))flanjung. 

5.  Ulme: 

^flanjung  mit  berfc^ieben  ftarten  Sorftgarten^flangen  (je  nad^  ben  Umftanben  bon  ber 
Ija^rigen  ßol^be  bi«  jum  ©tarl^eifter)  bilbet  bie  Siegel.  Sichere»  «nfd^Iagen.  äuSfd^löge 
im  amttetoalb. 

6.  Ä^orn: 

Statürlid^er  8(ufn)u^d  aud  Samen  fott)ie  ald  @todEaudfd^Iag  nid^t  feiten  benu^bar 
(©tel^enlaffen  nur  einer  fio^be  auf  bcm  ©tocf);  fonft  meift  ?ßf(anjung  mit  berfc^ulten  3^ 
biÄ  4iä]^rigen  ^pnjlingen,  nad^  SBebarf  anö)  alteren  ^flanjen  (@tummel})flanaen  oft  an- 
juraten !),  feltener  @aat  (^ie  unb  ba  $I8|c:=,  auc^  tool^I  breittoürfige  Saat,  gleich jeitig  mit 
ffifd^e,  in  »ud^enfd^Iöge  jur  geit  ber  ©amenfc^IagfteHung). 

7.  ffirle: 

Katürlid^e  aSerjüngung  burd^  Äu^fd^Iag  (3Webertt)aIb) ,  fonft  meift  ?ßflanjung  mit 
berfc^ultem  SWaterial  berfd&iebener  Stärle,  je  nac^  ben  Umftanben;  bielfad^  am  beftcn 
©tummelpflanjen.    ^flanjarit  in  Srüd^em  meift  ber  $erbft;  oft  mittelft  ISreugflic^». 


105)  SergL  6d^ioaf>pad^,  S^r  ^tage  ber  (Stgiel^ung  von  (Sid^enl^eiftem  (3eitfd^r.  f.  %infts 
u.  S.ioefen  1887  6.  2  ff.).  92a4  ben  bafelbft  mitgeteilten  Serfuc^en  bet  ^auptftation  für  Ser« 
fuc^dtoefen  in  freuten  ^at  2malige  Serfc^ulung  (atDtfc^en  bem  erfien  unb  groeiten  Umfe^en  nur 
2  So^re)  mit  mdglic^fl  wenig  Eingriffen  in  ben  natürlichen  Gntsoidelunadgang  bie  beflen  (Srgel^s 
niffe  geliefert,  fono|l  in  9lb{tc(t  auf  bad  fflansmoterial  M  auf  bie  itojten. 
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8.  Sinbc: 

3m  beutfd^en  SBalbe  rndfi  ^ftg  ®egenftanb  oudflebd^nteren  anbaued  (bonti  meifi 
^flanjung  fe^r  fid^);  metfl  Stodau^fci^Iäge. 

9.  Piras-,  PrunuB-  unb  Sorbns-SIrten,  koo  fie  Ifinftßc^  eingebracht  merben  (Sdecn  2c.), 
burd^  ^flattjung.  3m  inneren  ber  SBeftänbe  meift  natflrlic^  bitrc^  Xnfonmng  ober  Sul^fc^ag. 

10.  Sir!e: 

äßetft  teid^Kd^er  Anflug,  fobalb  nur  einige  ®amenbSume  bm^nben;  avtäf  ©todcntd^ 
f(^(öge.  JTünfllid^er  «nbou burc^  ®oot  (j.  83.  Sonfaat  jitr  Srgie^geinei»  @(^ii|beftanbe$ ; 
^e^nblung  bed  93obend  nac^  ber  ©oot  mit  ber  @tron(^egge)  ober  burd^  ^flanjung  (tnctfi 
Sd^tagpflanjen)  am  beften  jeitig  im  3frfll|]a^. 

11.  Sfalfc^e«taiie: 
^flanjung  mit  ©aatf(^ult)f(anjen. 
12)  Sa^me  ßoftanie'"*): 

3n  2)etttfd^knb  (^fata,  ßlfag  2c.)  befonberd  gefd^t.  ate  $oI}art  bei»  »iebem)alb^ 
(®en)innung  )M)n  9teb))fft^l€n) :  StodEou^fi^Iäge  reid^Uc^  unb  ttäftig«  Segrönbung  neuer 
»eftänbe  meift  bur(^  ^flanjung  mit  U  m  3)ä^rigen  (in  ber  SKe^rga^I  ber  SSQe  2id^ri(^) 
Sorben,  ^(nsu^t  ber  nötigen  ^flanjen  (pro  ha  6000— 8000  ©tiidE  erforberlld^V  in.  rigolten 
@aatbeeten  {@p\iit  bergfruc^t  beimSinlegen  nod^  unten  I)c  ftoften  ber  Q^^ie^ung  pm  lOOQ 
2j[a^riger  ^flanjen  ca.  12  äRar!.  ^flauiung  im  gftü^l^r  mit.  ber.  iKufe-  ober  einem 
Slemmeifen  (fpatenortig  abgeänberted  SSuttlor'fc^eiS  ©fen);  ^flanjen  teils  unbefd^nitten, 
teitö  (beffer)  nod^  (Sinftu^en  ber  @etten8{te  ober  ate  ®tummeI))fIaiQen«  Sä^rlic^  9td^ 
nigen  unb  Sel^adten  ber  Kultur.  8oben))fIege  burc^-  ®rabensid^en  („Seldmngi^dbcii'')^ 
—  ^(d  ^ie  unb  ba  a»  »oDfaot  (bejn).  ^nftf aat,  toie  bei  ber  (ß^e)  mit  3  ^dtofiiec 
Saftanien  pro  ha  (30000  @tüdt)  ober  StiOen^  ober  $tttKf<tat.   »efa^r  burc^  »ilbfd^nieine. 

13.  5ßal)l)el: 

^flangung  mit  Seetangen.  93erme^rung  burd^  SSurjetbrut  unb  @elbftbef amung  bei 
ber  8lf<)e. 

14.  SBcibe"'): 

Sffir  S^orbtoeiben  ift  burt^c^nitttic^  am  beften  (nac^  ftral^e)  $f(Qn)ung  bon  30  cm 
langen  ©tedEIingen  (1-  bis  ija^rigeS  ^olj),  fenfrec^t  in  ben  60  cm  tief  rigolten  Soben 
unb  itoax  in  engem  SSerbanb  (50  ju  10,  alfo  bis  200000  @tuct  pro  hal).  SBobenpftege 
(Se^odfen),  eoent.  3)üngen  :c.  —  8[m  meiften  tmp^fjILm  Salix  viminalis,  amygdalina,  fotoie 
eine  9Rifc^forte  auS  S.  vininallB  unb  parpurea.  SBei-  ber  SBa^I  entf^eibet  }uerfl  ber 
©oben,  bann  bic  SWaffe  beS  Äufn^ud^feS  (fc^r  crtragSreic^  finb  u.  a.  SRanbetoeiben)/  fo»ie 
bie  Sled^teigenfd^aften,  bie  SBiberftanbSfa^igfeit  gegen  SßitterungSeinflüffe  (am  ^ftrte^n  finb 
$ur))urtaieiben),  bie  SSIattmenge  (S.  viminalig^  amygdalina  beffer  a(S  ^urf^urmeibe).  SRon 
fott  nid^t  oerfd^iebene  Srten  untereinanber  ^jftanjen. 

SDie  als  ein  ^auytteil  beS  fog.  98ei(^^oI}eS  in  ben  @d^Iftgen  auftretenben  SBeiben 
(befonberS  S.  caprea,  cinerea  etc.)  erfti^einen  meifi  als  SuSfd^äge  unb  burd^  @amenanfbig. 

II.   Habelf{5(5er. 

§  4ft=    1)  »eifetannc: 

9Benn  irgenb  eine  ^oljart,  fo  ift  bie  Xanne  vermöge  i^r  Sigenfc^ften  ^nr  notur« 
lid^en  Verjüngung  bur(^  @amenabfall  beftimmt.    ßfinfttid^e  SeftanbeSgrünbnng  ift  ~  aU 


106)  SergL  Ha^fing,  S)et  JtafianienttiebenDaa^,  1884.  —  9[uffft|6  in  ber  VQ^.ffs  u.  3.3. 
1879  e.  206;  1888  @.  37  (Dfket^Ib  —  ^fols);  1883  e.  241  (Siebmann  ->  ®lfa^). 

107)  SSergl  @d^u(ae,  ^ie  5lu(tui  ber  ^ovtoeibe,  1674.  -^  e^mib;  X>ie  ^npfUm^g 
unb  SMtux  ber  5?otb*  unb  Sanbweiben^  1888.  —  jtra.be^  )Bebr5ttfb,bePTraiiMu9en  Itor^iveiben» 
{ultur,  4.  9(ufl.  1886. 
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gefeiten  tyon  ben  (neuerbingS  ja^Ireid^  auftretenben)  ^aüm,  in  toelc^en  bie  Sleuanloge  Don 
lannenbeftänben  erfolgen  fott  --  äu^na^me  unb  finbet  meift  nur  ba  ftatt^  tt)o  »irtfd^aft* 
lic^e  aRigft&nbe  (UeberaltJ^otjer ,  Sturmlücfen  2C.)  eine  natfirlid^e  SSerjüngung  überhaupt 
nid^t  me^r  ober  nii!^  mit  bcr  nötigen  @i(^er^eit  erhoffen  loffen.  3)ie  fiinftlid^e  ©eftanbeg* 
grünbung  finbet  fid^  atö  ©aat  unb  ald  ^flangung. 

A.  SfiatürUc^e  SSeriüngung  *•")•: 

3)iefelbe  erfolgt  im  gemelbetrieb  unb  im  ©c^irmfd^Iagbetrieb,  be^m.  im  2femetfc^Iag= 
betrieb  (oergL  ben  4.  «bfd^nitt).  ^n  aßen  biefen  fjätten  lommt  bie  gä^Icbigleit  bcr 
lanne,.  fotoie  i^re  longfame  gugenbenttoidelung  in  ©etrod^t.  golge  beg  großen  @d^atten= 
crtr&gniffeiJ  berfelben  ift,  ba|  fid^  Sefomung  meift  ol^ne  befonberen  SSorbereitungö^ieb  unb 
©omenfd^Iag  oft  fd^on  im  70=*  bi»  SOjä^rigen  SeftanbeSalter  rcid^Iid^  einftettt,  minbeften^ 
auf  benjenigen  ©teilen  unb  in  bereu  Umgebung,  ttjelc^e  burdö  8tugjug  öon  ffreb^tanncn, 
etngefprengten  aRifc^^Ijem  u.  f.  to.  etn^aS  (wenn  aud^  nur  mäßig)  gelittet  finb.  SBerben 
folc^e  Aushiebe  fc^ab^after  ober  fonft  unertoünfd^ter  Saume  in  gefteigertem  äJiagc  nötig, 
fo  entftel^en  gauj  öon  felbft  Söd^er  im  SBeftanbe,  auf  meieren  ber  gungtouc^S  batb  in  bie 
$ö^e  gel^t ;  bereu  allmähliche  @rn)eiterung  fül^rt  jur  SSerjüngung  bed  ganzen  93eftanbe$. 

fflo  fi(^  biefer,  bie  Segel  bilbenbe  SSorgang  ni^t  (geloiffcrmaßen  ganj  öon  felbft) 
abfpielt,  l^ot  man  eS  in  ber  $anb,  bie  Säerjüngung  (in  längerem  ober  fürjerem  ßeitraum) 
mittelft  gteid^förmiger  ©^lagfteKung  burd^  ben  ganjen  SBeftanb  ^in  (regelmäßige  SSorbe- 
reitunggl^ebe  mit  gleichmäßiger,  attmäl^Iid^er  3)ur^lic^tung  zc,  —  ©c^irmf^Iag  ®a^er^) 
ober  berart  burd^guful^ren,  baß  man  bie  einzelnen  93eftanbe§^artieen  nad^einanber  t)erjüngt, 
bejto.  fic^  jene  Söd^er  burt^  gtvüfptn^  unb  l^orftn^eife  ©ngriffe  lünftüd^  fc^afft  (l^orft*  unb 
gru))t)entt)eife  Verjüngung  ®a^erS  —  üergl.  aud^ :  jttjciter  äbfd^nitt,  2.  Sap.  A,  n,  2  unb 
vierter  Äbfd&nitt). 

^infic^tlid^  bed  SSerjüngungi^geitraumed  toiti  bie  @rn)ägung  maßgebenb,  ob  man  im 
lontreten  gfaQe  auf  rafc^ere  @rftarfung  bed  ^ungtoud^fed  ober  auf  längered  Slnbauem  bed 
aid^ngdjutoad^feö  an  ben  SWutterbäumen  ben  größeren  SBert  legt.  Ueber  bie  ettoaipe 
SBenufeung  be«  Sonoud^fe«  ftel^e  §  52 ;  erftredtt  fid^  bie  üoUftänbige  SSerjungung  eine«  ^t^ 
ftanbeö  auf  bie  ganje  UmtriebSjeit,  fo  lommt  man  jum  eigentlid^en  gemelbetrieb. 

B.  ftftnfttic^er  «nbau: 

Sittgemein  unter  ©c^u^beftanb  befonberS  n^egen  ber  groftennjfinblid^leit  unb  ftarlen 
aJerbunftung  ber  lanne.  %oä)  in  Slotfätten  (fie^e  oben)  aud&  im  grcien,  bann  aber  faft 
audf (^ließlid^  mittelft  ^ftanjung ;  genügenber  Srf olg  l^au^tfäd^lid^  bei  großer  Suftfeud^tigfeit. 

a)  ©aat: 

©ei  Umn^anblung  anberer  $oljarten  in  lanne  unb  beim  Unterbau  in  äntoenbung, 
in  audnuiung  guter  ©amenja^re.  SReift  ate  {Riefen:^  ober  5piä|cfaat ;  ?tuäfaat  im  $erbft. 
aSei  Anlegung  horizontaler  SRiefen  an  ^»ängen  oft  mit  SSorteil  StuSfaat  beS  ©amenS  auf 
ben  am  unteren  Sftlefenranbe  angel^äuften  Slufniurf,  bamit  bie  Äeim|)flanjen  nid^t,  toenn  in 
ber  öertteften  SRiefenfo^Ie  fte^enb,  oon  SBaffer  pgeflößt  unb  öon  Saub  2c.  überlagert 
»erben;  überbied  befonberiJ  fräftige  SBurjelbilbung  auf  bem  SKefenranbe. 

b)  ?ßflan}ung: 

»eim  Unterbau  meift  4.  m  6iä|rige,  einmal  öerfd^ulte  5ßflanjen.  äRaterial  für  bie 
Serfc^ulung  liefern  majfenl^aft  bie  8liefen==  unb  5ßläfeefaaten ,  fotoie  bie  natürlichen  ©efa* 
mungen;  anbemfatt»  Anlegung  befonberer  ©aatbeete.  S33irb  in  fontinuierlid^em  guge  bie 
Umtoonblung  auf  größeren  ^mi^n  burd^geföl^rt ,    fo    finbet    man  t)telfa^   ©aat  unb 

108)  g^ergl.  u.  a.  bie  3leferate  unb  35ebatten  Bei  ber  beutfien  Sorftoerfammlung  )u  SBtIb* 
bob  1880  (a)ie  «efetate  finben  ftd^  in  ber  SlUa.  gorft-  u.  3.3.  oon  1880:  ©cjubctg  6.  304, 
»r obp  e.  811),  femer  »erijanblungcn  be«  babifc^en  gotftöereinÄ  gu  Söolfod^  1884.  —  3Ragcnau, 
„«annentetjüngung  auf  bem  Suta''.    «Hg,  g.  u.  3.3.  d.  1887  @.  812  ff. 
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^flotijung  (je  mä)  bctn  Ku^fatt  bcr  ©aincnemtc,  bcr  verfügbaren  ^ßflanjenmengc  ic)  in 
Dcrfd^iebcntlic^  öariierter  Kombination.  3)abei  öerbient  ber  «tterSöorjprung  ber  ^ponjung 
»cad^tung.  SSerwenbung  mcift  battenlofer  5ßpanglinge  unter  Jöenufenng  bcr  $)adc.  —  S^ 
5ßftanjung  auf  Sal^Ifläd^cn  werben  (befonber«  »egcn  Unlräutertoud^«)  oft  ftörlcre,  ätoeiuiol 
öerfd^ulte  ^flanjen  öertoenbet  (teuer!). 

®ef&]^rbung  ber  Xannenlulturen  burd^  SBiftberbig. 

2.  gierte: 

iBei  berfetben  treten  aQe  fär  ein  Stobet^ola  überl^anpt  in  gfrage  fontmenbe  Snlturmt^ 
t^oben  in  lebhafte  ßonhirren),  l^anptffi^Itc^  bedl^alB,  weil  bei  i^r  bie  gfreitanbdfnttur  in  ben 
meiften  f^Uen  eben{o  m5gti(^  ift,  wie  bie  Serjüngung  unter  einem  Dberftanb.  (£^  ^anbelt  fti^ 
toiclfo^  nur  um  „gut"  unb  „beffer";  neben  gewijfen  allgemeinen  ®runbffi|en  ftnb  t>or)ugtoeife 
bei  ber  grid^te  örtliche  Srwögungen  t)on  Sfaß  %u  ^aQ  entfc^eibenb,  unb  ed  ifl  begreiflid^.  Sag  ge« 
rabe  über  i^ren  tlnbau  t)on  iel^er  leb^aftefter  3Reinungi^aui^tauf(^  ftattgefunben  ^t. 

9Ran  finbet  nat&xliä^t  unb  funftlic^e  Serjüngung,  le^tere  al9  @aat  unb  ^flonaung) 
beibc  ttJteber  in  ben  öerfc^icbenften  formen.  3)ie  urf|)rfingüc^  aügemcitte  naturlicl^c  SScr* 
iüngung  ift  t)tetenortl^  faft  DoOftanbig  burc^  fia^tf(^Iagtt)irtf(l^aft  mit  nad^folgenbem  fünft« 
üd^em  Mnbau  öerbrängt  toorben;  neueftenÄ  fe^rt  man  in  ben  bcrfd^iebcnften  (Segenben 
njieber  me^r  jur  natürlid^en  SSerjüngung  jurüd.  8Son  jeber  einfritigen  generellen  Seffir* 
n)ortung  einer  beftimmten  äRet^obe  fottte  man  abfeilen. 

A.  9laturlid^e  SSerjüngung : 

Sie  @rünbe  ju  gunften  berfelben  ftnb  in  ber  ^au^tfa(!^e  bie  aOgemein  gegen  Saffl' 
^ieb  geltenb  gemachten,  öornelfmüc^  ben  Sobenjuftanb  betreff enben  '^»).  ©igentlic^er  gemel«^ 
betrieb,  abgcfe^en  tjon  l^ö^eren  ©ebirgilagen,  feiten ;  ©c^irmfci^lagbetrieb  ober  2femclf(^lag:= 
betrieb  ift  SReget,  leftterer,  wenn  (cf.  ©a^er)  bie  auSgef^jrod^ene  abfielt  öorüegt,  einen 
ungkid^förmigen  Seftanb  nad^jujie^en.  ^m  ganjen  mufe  bie  SJerjüngung  in  rafd^crem 
lenqjo  geführt  n^erben  »ie  bei  ber  lanne,  ber  junge  HufttJud^S  ber  8fi<^te  verlangt  balbigjl 
einen  bebeutcnberen  ßitfttgenug  (SRobififationen  je  nac^  Derttid^feit),  mithin  meijl  ftärfere 
(gingriffe  fc^on  in  ®efialt  von  SJorbcreitungg^ieben.  —  ffierjüngung  burc^  JRanbbefamung, 
njenn  je,  fo  am  erfien  bei  ber  gid^te  nod^  julöffig  (fiel^e  2.  » apitel  A,  I  biefe^  «bfd^nitteS). 

B.  Künftlic^e  SBeftanbedgränbung. 

a)  Saat:  8(te  SBottfaat,  SRiefen*  unb  pö^efaat,  festere  im  gangen  feltcncr.  ©tJejiat* 
faO  ber  SSottfaat  j.  8.  im  »firttembergifd^en  SBalbf elbbau ,  gorft  Dd^fcn^ufcn  "°).  — 
gierten  3)ammfaat '"):  öuSfaat  auf  er^ö^te  ©aatfteüen  (analog  ber  Zügelung  beim  ^ffanjen) 
bei  unburc^Iaffenbem,  t^onigem  Untergrunb  unb  ftarler  ®ra8narbe.  S)&mmc  V«  m  breit,  10 
big  15  cm  ^od^,  1,5  m  «bftanb  Don  SKitte  ju  SRitte. 

b)  $  f  I  a  n  i  u  n  g :  Slld  ßingel^  unb  ald  93üf($el))f[angung ;  ald  Soc^-  unb  aU  $üget« 
l)flanjung,  eöent.  auf  {Rabatten ;  mit  2^  bis  ejai^rigen  ^Pflanjlingen  (mit  ober  o^ne  »attcn), 
^ic  unb  ha  mit  no6)  parlerem  HRatcrial  (bei  9la(^bcffcrungen) ;  unter  Mntoenbung  ber  t>er= 
fc^iebenften  gnftrumente  (Suttlar«  ©fen,  ®^)iraIbo^rer,  $ade,  ©togft)atcn  jc.). 

^flaujenmaterial  liefern  ©daläge,  bejto.  ©aatfteHcn  (j.  SB.  maffenl^ft  bie  SBalbfelber); 
meift  acrf^ulen  {U  unb  2io^rige  ^fianjen)  unb  banad^  U  bis  2jä^rigeS  «elaffcn  im 
5ßflanjbeet.  3n  toinbigen  greilagen,  tt)ie  u.  a.  auf  4)od^P(^en  beS  OebirgS,  leine  ju  ftarten 
5ßf[anjen  (SoSrütteln  burc^  ben  ßuftjug  öor  bem  feften  antourjeln),  ebent.  ^flanjung  in 


109)  92euefiend .  ifi  namentlid^  ben  gfic^tenpflan^ungen,  gegenübet  ber  natürL  Setiüngung, 
bie  Silbung  sa^Iteic^er  ^0|);)eIgipfeI,  bie  ungttnftioete  93eajlung,  fUlrfere  Slotf&ule  tc  oorgeworfen 
worben.  —  oetgl.  ©radmann,  ^eobad^tung  in  Sid^tenpflanabefiftnben  (gotjptm.  (SentroIbUitt  von 
1886  ©.  560  ff.),  @ra«mann,  (Entgegnung  an  Äommel  (Mg.  %.  u.  3.Seitg.  «.  1887  S.  180), 
femer  Dr.  ©td^er,  „gut  ^rage  ber  äüätlicfileit  beS  grid^tenonbaueS  burc^  ^fConsung"  (f^orfho. 
©entralbratt  v   1887  ©.  404). 

110)  »ergL  «Ug.  %.  u.  33.  »on  1884  ©.  341. 

111)  Setgl.  ec^ulse,  ^c^tebammfaat    ^^aronb.  gal^tbud^  1887  e.  92  ff. 


Söc^cr  ober  hinter  ficinc  @(^u|bömme.  —  Scrbanbtocitc  je  nac^  bcm  SBirtfd^aftSätüctf 
( j.  85.  ®nflu6  be^  $o<)fcnftangcn^anbcI»)  fcl^r  öerfd^icben ;  Slei^cnöcrbanb  finbct  fic^  5.  85. 
t)on  0,6  ju  0,9  SKcter  bis  jum  Duabratöcrbanb  mit  2,0  uiib  mc^r  SRctcr  Seite  (berart 
toeite  SBerb&nbe  natürlid^  nur  audna^rndtoeife). 

C.  ®em.  ßiefer: 

Sür  btefe  galt,  todl^renb  man  früher  offenbar  bie  natürliche  SSerjüngung  burd^  @^Iag^ 
befamung  häufiger  fanb,  in  ben  Ie|ften  l^a^rjel^nten  boc^  im  aDgemeinen  bie  fünftlid^e  83e^ 
ftanbedbegrünbung  auf  ber  ßal^Ifl&c^e  (burc^  @aat  ober  ^flanjung)  ald  Siegel.  SRejuItate 
biefer  Art  ber  aSerjüngung  öielfac^  öortrefflid^ ,  bod^  teiltoeife  aud^  rec^t  jn^eifcll^aft ,  na* 
mentttd^  infolge  bon  85obent)er]^agerung,  fon)ie  indbefonbere  üon  äßailäferfdbaben.  ^arum 
neueftenS  mieber  gal^Ireid^e  Stimmen  für  natürliche  SSerjüngung  burd^  iRanbbefamung  (?) 
ober  —  jumeift  —  burc^  Sdfeirmfd^Iag  ''*). 

A.  9latürlid^e  äSerjüngung: 

Sudbefonbere  auf  befferen  Stanborten  iulftfftg.  SSer^oItnidmägig  rafd^e  9lad^ßd^tung, 
menn  ftd^  Wuffd^Iag  eingefteüt  \)at,  ift  mit  9tüdtfic^t  auf  bad  Sid^tbebürfnid  ber  tiefer, 
be}n^.  rafdiere  Srftarbtng  beS  l^ungmud^fed  erh)ünfd^t.  85ei^ilfe  burd^  @aat  ober  ^anjung 
auf  Sel^IfteOen  ift  bem  langen  SBarten  auf  Doüftänbigen  Sluffc^Iag  t)or2Ujie^en. 

B.  fiünpd^er  «nbau. 

a)  Saat:  SWeift  unter  SSertoenbung  entflügelten  Samens,  l^ie  imb  ba  Sapfenfaat "»). 
Snttt^eber  93oIIfaat  (nad^  t)or^eriger  (Entfernung  ftorleren  SobenüberjugS ;  bei  nur  turjer 
OraSnarbe  öor^erigeS  SBunbmac^  beS  ©obenS  mit  ber  ®gge  —  Straud^egge  — 
aud^  n)o]^I  ^[uSfaat  o^ne  biefed  unb  nac^^erigeS  Ueberfal^ren  mit  ber  (Egge;  ^ie  unb  ba 
nur  Sd^afauftrieb  ober,  n^enn  ber  mineralifd^e  85oben  nur  ganj  ttd^t  überüeibet  ift,  ^öufig 
aud^  Unterlaffen  jegltd^er  befonberen  Sor^  unb  Slad^arbeit)  ober  Stiefenfaat  (in  ber  Sbene 
e^ent.  unter  Slnmenbung  einer  Sfiemafd^ine ;  öfters  Dor^erigeS  gfurd^enpfCügen)  ober  enbßd^ 
^Ifi^efaat  (Slnmenbung  beS  SreiSred^S). 

b)  ^flanjung:  äRit  baOenlof en  ^flanjliugen  unb  mit  85aIIen^flanien  (bef onberS 
gut  —  raf^  förbemb  unb  tool^tfeil,  babei  öon  beftem  @rfoIg  —  u.  a.  ber  ^tt)tt'\ä)t  $o^I= 
bo^rcr  Don  5—7  cm  SBeite),  U  unb  2ja^rige  ^ßfUinien  bis  jum  §eifter  aufttJärtS  (ju  9lac^= 
befferungen).  gur  ^flanjung  mit  ballenlofen  ?ßf[änjlingen  «ntoenbung  öerfd^iebener  3n* 
ftrumente :  ßeilfpaten,  ^flanjftodE  u.  f.  h>.  Sorfici^t  mit  borl^erigem  ftarlem  9(nfd^Iemmen ! 
JReueftenS  lebl^afte  Srörterung  über  bie  ?ßPanjung  Ijö^riger  Siefern  *  '*)  unb  bie  Slnmen* 
bung  ber  SIemm^)f[anjen  (SBartemberg'fd^eS  (Eifen).  —  ^flanjn^eite  öerfc^ieben;  beim 
SSoranbau  be^ufS  Siad^juc^t  einer  fd^u^bebürftigen  ^oljart  in  n^eiterem  SSerbanb. 

S|)ejialfaa  ber  »iefer  im  SBalbfelbbau :  U  bis  2iä^rig  ge<)flanat  im  SRoblanb,  Seilten 
in  1,5  m  Entfernung;  ^[Sflanjabftanb  in  ben  Steil^en  0,5  m. 

4)  Sd^toar jliefer: 

üReift  ^flanjung  U  bis  4id^rig.  Sc^tt)ierige  Umftänbe  bei  85eU)aIbung  fteiler  Salf^ange. 

5)  ßördfee: 

Unter  gegebenen  Sebingungen  fteUt  ftd^  Wxfbii  ein.  2)od^  meift  tünfttic^er  %nbau 
unb  iXoax 

a)  Saat:  belauf S  (Sinfprengung  ber  Särc^e  in  anbere  ^oljarten,  enttoeber  breit^^ 


112)  SSergl.  Sorg^reoe,  ^ol^sud^t  S.  136  ff.  2)afeIBft  nirb  in  einer  un^toeifel^aft  gu 
fe^r  generoIifieTenben  äBetfe  bie  9lüdne|r  )ur  not.  SSerj.  gefütbert  unb  ^roar  mit  einer  t)er^ältnid« 
mAfig  bunHen  @d^(ag{leUung;  ©efamtoerittngungSseit  10^20  ga^re.  93ei  entfprec^enb  langem 
SunKirten  foU  man  genügenden  Suffc^lag  erhalten.  —  SergL  auc^  S)antfelmann,  3eitf<$r.  f. 
%.  u.  3.  1887  @.  64  ff.,  fovie  $fei(,  ^e  beutfc^e  ^ol^aud^t. 

118)  0.  91  lern  an  n,  Ueber  gfor^fultunoefen,  8.  9tuf[.  1884  e.  65  ff. 

114)  Sergl.  3kn^l,  3ur  (Sl^renrettung  beS  Hiefem^Sä^rUngS.  SlUg.  %.  u.  3.3.  von  1886 
@.  221  ff.,  «ofelbfl  bie  neuere  )i!itteratur  über  bie  Srage  na($gen>iefen  ifi. 

^onbbtt^  t«  ;$otfi».  1.  37 


578  VI  fioraii,  «albfau. 

tDütftg  ober  aK  ^Ift^ffaat  (g.  8.  2  kgm  Sftrc^etu  unb  5  kgm  ftufemfameit  gut  (ErsUfung 
einer  Shfd^ung  ber  tiefer  mit  ber  S&rd^e  im  Ser^altnid  bon  ettoa  5:1,  ba  Sftrc^enfonten 
meift  toefcntli^  geringere  fteirafft^iflleit  ^t,  ate  bie  fiiefcr) ; 

b)  $  f  I  a  n  j  u  n  ö :  meift  öerf d&nite«  aKaterial  {^  bi«  4ja^ri8,  fdtener  aU  pftr!cr«r 
$)eiftcr  unb  bann  jtoedmäfetfl  unter  (ginpufeen  ber  ßmcige;  ed  lommt  borauf  an,  bog  bie 
Sarc^  il^rer  Umgebung  Doranält).  9(nn>enbung  ber  ^de.  (Semö^nlid^  eingefprengt  in 
anbere  ^olgarten  (Saub^ol}«  mie  Stabel^olsbeftanbe,  SRittetoalb),  einjeln  ober  ^orftföeife 
ober  in  Steigen,  an  Siegranbem  u.  f.  ».;  ^ie  unb  ba  in  reinem  Seftanbe,  ber  bann 
frü^jeitig  unterbaut  n)irb. 

6)  aBe^mutSliefcr: 

ai>leift  $flanjung  mit  Derfd^uttem  ai>laterial  (3«  bid  ^i&^rig). 

in.   (Semifc^te  Beßänbe. 

g  50.  Angaben  über  bie  leitenben  ®efic^tdpuntte  finben  jic^  bereite  im  erften  Sb^ 
fc^nitt,  III,  B,  3.  äRan  befd^ranlt  fid^  bed^alb  ^ier  auf  einige  erganjenbe  eemertmtgen 
begüglic^  ber  9[udfuf|rung  ber  S^utturen.  iüe^tere  bietet  im  allgemeinen  feine  Sefonber^ 
l^eiten ;  man  mug  unter  S9fti(i^tung  aDer  (Sigentfimlic^feiten  ber  eingetnen  ^olgarten  (®<i^tten^ 
ertr&gnid,  ^ül^enentn^idelung,  Seimprogente,  ©id^erl^eit  bed  S(nf^Iagen^  bei  ^angung  u.  f.  n>.) 
bie  äRet^obe  m&l^Ien  unb  in^befonbere  bie  relatioe  SKenge  an  Sackgut  ober  $flöngHngen 
ber  ))erfd^iebenen  betätigten  @pegied  beftimmen.  S)er  Seftanbedpflege  ift  in  Sbftc^  auf 
@rl^altung  unb  görberung  bed  aRifc^tt^uc^fed  ein  mefenttid^er  Xeil  ber  Krbeit  gu  uber^ 
meijen;  immerl^in  barf  man  t^on  i^r  nic^t  aUe^  ermarten,  fonbem  foQte,  tt>entt  mdgQi^, 
f^on  bei  ber  93eftanbedanlage  aded  fo  einrid^ten,  bag  ber  SBalb  in  fic^  ben  SRif^tDud^^ 
bauernb  erhält  "<^),  menigftend  immer  bann,  tt^enn,  mad  man  ber  93eftanbed))flege  an  @orge 
abnimmt,  nid^t  burd^  Slac^teile  anberer  $(rt  gang  ober  teitmeife  aufgett)ogen  »irb  (fte^ 
erfter  Sbfd^nitt  in,  B).  2)ag  bei  ber  2)ur(!^fü^rung  don  Seftanbegmifd^ungen  ber  in  ber 
aRinberga^^I  eingesprengten  ^olgart  fc^on  bei  ber  fiultur,  nomentlid^  bei  $flangung  be= 
fonbere  Sorgfalt  gugetoenbct  tt)irb,  ift  begreiflich;  ift  fic  bod^  meift  bie  toertootlere. 

2)ie  Srg&ngung  bed  Ober^olged  im  SRittelnyalb,  meift  burd^  ^flangung  ((Sfd^e,  K^om, 
Sid^e,  @rle,  and)  9label^ö(ger),  tann  atö  ®)>egialfaa  ber  Segrünbung  gemifc^ter  Seftonbe 
angefel^en  tt)erben. 

S)ritter  %h\ä)nitt 

Die  Beftanbeserjie^ung. 

®or5emer!ungen. 

§  51.  Wit  h^albbaulid^en  äRagna^men,  metd^e  t^on  ber  93eftanbedbegrünbung  an  bid  gum 
3eit^)unfte  ber  |)ieb^reife  ober  allgemeiner  biä  gu  ben  bireft  auf  öegrünbung  eineg  SReubepanbe« 
abgietenbcn  S33irtfd^aftgot)erationcn  vorgenommen  toerben,  gel^ören  in  baö  ®cbiet  ber  Sic* 
ftanbeSergie^ung.    Sie  SJeftanbeÄbegränbung  ift  beenbet,  fobalb  ber  Soben  mit  berjenigen 

115)  SSetgl  ©a^er,  ^et  gentifd^te  äBoO)  1886.  ^arin  fmb  aud^  l^infl<(tH((  bet  Stuttur 
eine  S'^enge  Augerft  fc^^baver  (Erörterungen  niebergelegt.  SIS  »efentlid^fted  Wttel  ber  (Sr^attung 
mertDoKer  Seftanbedmif jungen  betrod^tet  ©a^er  ben  Sorbau,  bei  »elc^em  bie  IRif^^oljart  vox 
9(bemtung  bei  je^t  oor^anbenen  S9eftanbeS  etngebrad^t  n>irb.  3)erfet5en  wirb  baburc^  (neben 
l^orftweifer  3foIierung,  für  weld^e  befanntUc^  ®.  im  aUgemeinen  eintritt)  ein  ^(terdpetfprung  ge« 
geben,  ^inrei^nb,  um  bie  (Erhaltung  ber  eingefprengten  ^ol^art  menigftenS  MS  )ur  erßen  ^^xü^ 
forftung  3u  fidlem.  S3on  ba  ah  !ann  bie  SeftanbeiSpflege  einfe^en.  98arum  babei  au4  ber  f&ii^< 
lic^e  SSoranbau  ber  einzelnen  ^orfte  innerl^alb  einer  9lbteiluna  grunbfäl^Uc^  na4  unb  noc^  er- 
folgen foU,  ift  nid^t  rec^t  erftc^tlic^.  ^ie  Ung(ei(4förmigfeit  im  einzelnen  9eftanbe  foUte  ni<^t 
weiter  gelten,  aU  erforberlid^  ift,  um  bie  ooUfrftftige  (Sntroidelung  bei  9Kif(^n)u<|fe«  ju  jen)d^c» 
leipen. 


2){e  ee{ianbei»er$ie^ung.    §  51.  579 

Sßenge  ctitoidcluttfl^fa^igei:  junger  Sttbiöibucn  bcbcdt  ift,  toeldöc  fflr  baä  ^crantoad&fen 
eines  bcn  SBirtfd^aftSjWccfen  cntfprcc^enbcn  neuen  SeftanbeS  erforberlic^  ift;  auger  bcr 
crften  SeftanbeSanlage  gel^ören  alfo  jur  SeftanbcSbcgrünbunfl  oud^  aHc  Slac^befferungcn, 
unb  tütm  man  ben  Segriff  ber  ffintn)icfelung§fä^igfett  beS  3["wgtt)ud^feg  alg  „ol^nc  ©ci^Ufe 
bur^  SRefte  beä  früheren  öeftonbe«  —  burc^  SKutterbaumc,  ©c^u^beftanb  an^  Xeilcn  bc« 
^iebSreifcn  DrteS  —  mögli^"  inter<)retiert,  fo  mufe  ou^  bie  aHmälind^c  ©ntnal^mc  bcS  bei 
ber  noturiid&en  SSerjüngung  junäd^ft  verbliebenen  Dberftanbe«  bcm  ®cbiet  bcr  Seftanbe«^ 
begrünbung  überlaffen  bleiben,  mä^renb  aQe  biejenigen  Singriffe,  toel^e  ^^lanmäBig  in  bie 
©ubftan}  be«  neu  erwa^fenben  SSeftanbeS  erfolgen,  afö  SSomal^ntcn  bcr  85eftanbe?erjicöiing 
aufjufajfen  flnb.  »eint  gemelbetrieb  Idjst  fic^  eine  f(!^arfe  ©d^eibung  beiber  Kategorien 
bon  äBirtf^aftdo))erationen  ni^t  leidet  burd^fül^ren. 

Aufgabe  aller  SSeftanbcSergiel^ung  ober  SeftanbeS^jflegc  ift  cd,  bie  ®ntn)icfelung  bcr 
aSepnbe  fo  ju  leiten,  bag  bicfelben  bem  S3irtfd^aftd}n)e(f  mögli^ft  üolßommen  entfpre^en. 
S)aniit  biei^  Qitl  erreicht  werbe  ,^  muffen  nid^t  nur  aße  ©efal^ren  fern  gel^ölten  unb  bie 
nad^teiügen  SBirlungen  etwa  eiugctrctcncr  Sefd^äbigungen  auf  ein  mögli^ft  geringes  SKag 
rcbu}iert  werben,  fonbern  eS  mug  aud^  ber  in  ungefä^rbetem  SBad^Stum  fte^cnbe  gefunbc 
93eftonb  innerl^alb  beS  burdg  ben  SBirtfd^aftSiWed  gegebenen  Stal^menS  ber  j^öd^ftmpglid^en 
Seiftuug  jugeföl^rt  werben. 

2)urd^  bie  93etonung  bed  SBirtfd^aftSiWedted  ift,  fofem  biefer  wed^feln  tann,  bie  ftarre 
@d^ulregel  oermieben,  ber  äEBirtfd^aft  eine  gewiffe  Scweglid^Ieit  gewal^rt,  bcm  SBiUen  beS 
äBalbbcfi^erS,  beffen  g^ereffen  an  tierfc^iebcnen  Orten  unb  unter  t)erfd^iebenen  Umftänben 
fe^r  t)on  einanber  abwei^enbe  fein  lönnen,  ber  nötige  @f)telraum  gefi^ert.  @S|{ommt 
alfo  öor  aDcm  barouf  an,  bie  Wirtfd^aftüd^en  3iele,  wel^e  ju  berfolgen  finb,  Har  ju  ftellcn. 
3m  aagemeinen  l^at  man  biefclben  in  ber  ^öd^ften  Slentabilität  beS  ^Betriebes  5u  erbliden, 
unb  ba  in  ben  meiften  SdUen  bem  9lu^^oI}  ber  l^ö^ere  SBcrt  julommt  unb  unter  biefer 
®efamtrubril  wieberum  bie  ftärteren  ©taugen  unb  baS  ©tamm^otj  in  guter  marftfä^iger 
SBaare  (beftimmte  Sänge  unb  ©tarle,  @erabf^aftigfeit  unb  Slftrcin^eit)  gewö^nßd^  ben 
^[udf^Iag  geben,  fo  totn  man,  wenigftenS  für  bie  meiften  ^o^Walbungen,  unbebcnllic^  bie 
Slnjuc^t  möglid^^  tyitUn  unb  guten  Sangnu^J^oIgeS  als  S93irtf(^aftSjwecI  l^inftcllen,  jumal 
feit  in  neuerer  ßeit  bie  immer  weiter  ge^cnbe  SSerwenbung  bon  ©urrogoten  ben  IBrenn^ 
^oljmarlt  faft  überaQ  fo  wefentlid^  eingefd^ranft  ^at.  ©clbftrebenb  ftnb  in  iebem  cinjelncn 
Salle  bie  $(bfa^t)er^&Itniffe  aufS  forgfditigfte  ju  bea^ten;  bie  gewerbtid^en  SScrl^altniffe 
bringen  eS  ni^t  feiten  mit  ftd^,  bag  einjelne  Sortimente  örtlid^  eine  er^öl^tc  SBebeutung 
erlangen,  infolge  bereu  i^rer  Mnjuc^t,  fofem  fi^  biefetben  ni^t  beim  gcwö^nlid^en  betrieb 
in  genügenber  aßenge  nebenbei  ergeben,  befonbcre  @orge  gewibmet  fein  mug.  2)ag  bei 
aller  aSeftaubSerjie^ung  im  ^ntcreffe  beS  jcfet  öorfinblid^cn  ©eftanbcS,  fowie  inSbefonbere 
mit  9lü(fft(^t  auf  bie  9lad^^altigfeit  ber  SBirtfc^aft  bie  93oben))fIege  eine  ^ert)prragenbe 
aftoUe  JU  f))ielen  l^at,  ift  felbftberftänbUd^,  übrigens  aud^  in  ben  bisherigen  Erörterungen 
fd^on  mel^rfad^  betont  worben. 

Sinen  Uebergang  jwifd^cn  iBeftanbeSbegrünbung  unb  ^eriie^ung  bUben  bieienigen 
äRagrcgeln,  weld^e,  unmittelbar  an  bie  SSorna^me  ber  Kultur  anfc^Hegenb,  bie  aüercrfte 
SntWicEelung  ber  jungen  ^flanjen  förbcrn,  bcjw.  fc^ü^en  foUen,  alfo  j.  9.  %^^itff^n  Don 
5ßftanjcn  in  (abfic^tlid^  ober  unabftc^tlic^)  ju  biegten  ©aaten"®),  Auftreiben  t)on  ©c^af^ 
gerben  gegen  Slüfjelfafcr  unb  gegen  Unlraut,  SluSfdöneiben  beS  ©rafcS  jwifd^en  ben  @aat== 


116)  9(uf  ben  SBalbfelbbaufläd^en  beS  SBttrttembetgifc^en  fjforfts  Oc^fen^aufen  wirb  jur 
Si(^tetv(Sinfaat  ein  fo  bebeutenbeS  @amenquantum,  bis  25,  la  40  kg  pro  ha  oerwenbet,  ba^  bie 
auf  bem  fd^on  Dörfer  bur4  lanbioirtfc^aftUc^e  Oenu^ung  gelocTerten  Soben  meift  trefflic^  leimenben 
^ftanjen  ni(^t  alle  ^la^  Jinben,  fonbern  )um  großen  %t%l  für  anbernieite  Kulturen  abgegeben 
foetben.    cfr.  ^er  Sßalbfelbbaubetneb  im  t$orft  Oc^fen^aufen.    SlSg.  %.  u.  S-g.  0.  1884  @.  341. 
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unb  ^ftoijrciftett,  HuSraufcn  bcr  Uniröutcr  u.  f.  to.  «Hc  bicfe  Öoma^men  bienen  jtoar 
unjtpcifcl^aft  fc^on  bcr  ©cftonbcaerjic^ung,  lönnen  aber  au(^  nod^  aU  jur  au^fü^ruitg  bcr 
ftultur  f elbft  gehörig  ober  aU  bircfte  SRaferegcIn  bc8  Sorftf d^ufecÄ  betrachtet  toerbcn ;  pc  f oBcn 
be^^alb  unb,  toeit  bie  cigciitU(!^e  ©eftanbcÄcrjic^ung  boc^  in  unb  mit  bcm  auf  bcr  5ß^« 
ertoac^fenben  SRaterial  an  $  o  l  j  ))flanien  arbeitet,  an  biefer  ©teOe  nic^t  meiter  bef))ro(^en 

merben. 

S)ie  83eftanbe«erjie^ung  umfaßt  nad^  biefer  «bgrenjung  bie  fog.  ÄeinigungS* 
^iebe,  bie  S)ur(l^forftungen,  bie  «ufäftungen,  bie  «u«aug«^auungen,  beu 
Unterbau  unb  ben  Sic^tungdbetrieb. 

d^eS  fta^itel. 

Die  Heinignn9sl)tebe« 

§  52.  Unter  benfetben  ift  bie  Sntna^nte  fold^er  $oI}gett)öd^fe  }u  berfte^en,  toctc^ 
bei  ber  Seftanbedbilbung  bie  aRitn^irtung  berfagt  fein  foH,  b.  1^.  einmal  bie  g^bibibuen 
berjenigen  ^oliarten,  beren  ^Ingud^t  auf  bem  gegebenen  Sofal  uber^au^t  nic^t  beabft^tigt 
ift,  fobann  bon  ben  bad  Objelt  ber  n)albbauli^en  X^&tigleit  bilbenben  ^oljarten  bicjemgen 
@£em|)tare,  meldten  fc^on  bei  ober  unmittelbar  nad^  ber  93eftanbedbegrünbung  bie  S&^ig- 
feit  abgef))rod^en  »erben  mn%  tüchtige  93eftanbedgtieber  ju  n>erben.    ^ier^er  gehört: 

I.  $)er  «uÄ^ieb  bon  «ormüc^f  en  *")  (SBöIfc),  ate  meiere  gnbitoibuen  ber 
bemna(^ft  ben  Seftanb  bilbenben  $oIjart  bejeic^net  n)erben,  bie  fic^  fd^on,  bebor  bie  %lädft 
in  Kultur  gebrad^t  würbe,  auf  berfelben  eingefunben  l^atten  ober,  wenn  glcidjjeitig  mit  ben 
umgebenben  ^nbibibuen  entftanben,  aud  irgenb  einem  ®runbe  eine  bie  9lad^bam  fc^&bigenbe 
befonberä  raf^e  (gntwidtelung  jeigen.  SefttercS  ift  j.  S.  nic^t  feiten  ber  gatt  bei  Stot 
audfd^Idgen,  welche  ftd^  oft  ungebü^rlii^  borbrdngen.  @d  tann  bann  bie  gfrage  entftc^, 
ob  man  biefelbcn  fdmtü^  entfernen  ober  fie  in  befd^ronftem  Umfang,  burc^  Seiaffen  ein^ 
jelner  Sol^ben  jur  93eftanbedbilbung  beijie^en  mid.  Sfi^ü^jeitig  borgenommener  üb^ieb  Don 
©todlol^ben  ^at  bei  ben  meiften  ^ol^arten,  wie  (Sic^e,  W^ovn  u.  f.  w.  bie  9leubilbung  bon 
f old^en  unb  bamit  oft  neues  93ebrängen  ber  umfte^enben  $fUingen  jur  grolge ;  cd  ift,  falld 
ganjlid^ed  (Sntfemen  beabfic^tigt  wirb,  oft  jmectmägig,  wenn  man,  gewiffermagen  um  bie 
@töd(e  lal^m  ju  legen,  jun&d^ft  auf  iebem  @to(f  eine  ober  wenige  Sorben  fielen  logt, 
welche  in  ber  nöc^ften  Seit  fo  fel^r  alle  Kraft  für  fid^  in  Slnfprud^  nel^men,  bag  bie  ringsum 
neu  entfte^enben  ^udf^Idge  berfümmem.  2)ann  werben  bie  fte^engelaffenen  ßingello^ben, 
Weld^e  injwifc^en  in  i^rer  ifolierten  Stellung  ni^t  gefc^abet,  fonbern  im  Gegenteil  l^ftg 
bieUcic^t  noc^  einen  ganj  wol^Itl^atigen  @c^u^beftanb  gebilbet  Ratten,  nac^tröglid^  Wegge« 
nommen.  g^i^^f^^^  fi^i^  ^^^  umgebenben  ^ols^^flanjen  fo  Weit  ^erangewac^fen,  ba||  i^nen 
neu  erfc^einenbe  @todaudfd^Iäge  nid^t  me^r  bebentlic^  Werben. 

3n  ben  meiften  gfäUcn  ^anbelt  cÄ  pd^  um  fold^e  SJorwüd^fe,  wcld^c  ^df  bor  ber 
SSomal^me  ber  eigentli^en  SJerjiüngung  eingefteüt  l^aben,  wie  j!e  namentlich  im  Semel- 
f^Iagbetrieb  bon  aRaftia^ren  l^errü^ren,  beren  (Srgebnid  mit  Slüdfid^t  auf  bie  SSefc^affcn» 
l^eit  beS  Snt^oljed,  auf  :^iebdfoIge,  StatderfuHung  u.  f.  w.,  alfo  in  ber  ^awpi\a6^  auS 
©rünbcn  ber  Sorfteinrid^tung,  jur  boHftdnbigen  SJcftanbeSberiüngung  noc^  nic^t  berwenbct 
werben  fann.  derartige  SSorwü^fe  bebürfen  je  nac^  i^rer  SJcfc^affen^eit  einer  bcrf(^ie= 
benen  Sc^anblung.  ®ne  normale  ©ntwicfclung  icigcn  jie  mcift  nur  auf  lichteren  ©teOen 
beS  SJeftanbeS  unb  aucft  ba  nur,  wenn  fie  in  ®ru^)pen  ober  $)orften  auftreten;  cinjcln 


117)  Su  oetgleid^en:  ^vüBSioetter:  „Sebeutung  bed  SSortoud^fed  für  bie  IBegtünbung 
unb  ^otmbilbung  reiner  unb  gemifc^ter  Sefl&nbe";  ^^aranber  3a^rbuc$  35.  8b.  S.  131  %  (1885). 
—  $artn>ig,  „SBirtfc^aftlic^e  Bebeutung  bed  fog.  Sotrouc^fed  bei  Qegrflnbung  unb  ^ormbilbttna 
reiner  unb  gemifc^ter  SQ^albbeftfinbe" ;  ^orfho.  ^ntralblatt  oon  1882,  j^eft  2. 


%{t  9le{n{0mt0l»]^{eBe.    §  52.  581 

^orlbmtnenbe  (Ssem^Iare  bel^nen  fid^  metft  in  heften  unb  SButseln  ju  fel^t  feitßd^  aitiS, 
toerben  bufc^arttg  unb  flnb  nid^t  beffij^gt,  fi^  ju  guten  9ht^pmmen  ju  entoicteln.  2)er 
unter  bem  ©d^otten  eined  nod^  bid^ten  ^onenj^irmed  fat  äRaftjal^ren  entftel^enbe  fßottoviö)^ 
t^ergel^t,  indbefonbere  bei  Suc^e  unb  Sfi^te,  oft  nad^  einigen  ^ai^xtti  toithtx  t)oIIftdnbig. 
Snberd  bei  ber  Xanne,  beten  Igungn^üd^fe  f o  ffif)  finb,  ba§  fie  fid^,  to)enn  aud^  tfimnterUc^ 
unb  ol^ne  irgenb  meldten  nennendmerten  Sntoai^^,  bod^  lebenb  erbalten  unb  fi^  bann, 
menn  burd^  äSorbereitungdl^iebe  u.  f.  n^.  bie  nommle  äSerjüngung  bed  Seftanbed  eingeleitet 
mirb,  ba  unb  bort,  je  nac^  bem  t)erfc^iebenen  SDtage  ber  Sid^tiufu^r  unb  ber  i^nen  inne^ 
mol^nenben  ffraft,  einjeln  ober  in  ®ru^pen  unb  ^orften  Dorbrfotgen. 

3)ie  (Sntf^eibung  barüber,  ob  fold^e  93orti)üd^fe  }u  erl^alten  finb  ober  nid^t,  ift  unter 
jtoei  ®efid^t8^unlten  ju  treffen.  3wwö<^ft  namlid^  unb  bor  allem  ift  ber  SSortoud^«  felbft 
auf  feine  Suttt^icfelungdfä^igteit  ju  begutad^ten,  fobann  aber  ift  bie  grage  }u  ern)agen,  toa^ 
mit  ben  jtoifc^en  ben  JBortt)ü(^fen  borfinblid^en  ßäden  gefd^el^en  foH,  b.  1^.  ob  fid^  bie  auf 
biefen  (burc^  ©amenabfall  auf  natflrüd^em  SBcge  ober  burd^  fünftUd^e  Sultur)  entftel^enben 
3ungh)ü(^fe  jtt)ifd^en  ben  SSortoü^fen  freubig  hinaufzuarbeiten  vermögen  toerben  ober  nid^t. 
S)ie  ftdö  im  SBalbe  barbietenben  gälle  pnb  äufeerft  mannigfaltig;  balb  ift  ein  größerer,  balb 
ein  Heinercr  leü  ber  glöd^e  mit  ajortt)ud^S  überbedtt ;  balb  l^at  festerer  einen  bebeutenben, 
balb  nur  einen  geringen  SSorfprung ;  balb  follen  bie  ßfidfen  mit  ber  gleidben,  balb  mit  einer 
(bieOeic^t  rafd^er  niüd^figen)  SRifd^l^oIjart  aufgefüllt  merben.  Käufer,  DoQft&nbig  ber« 
butteter  Sortoud^ö  ift,  einjeln  ober  in  4)orften,  jebenfaQS  ju  entfernen;  ebenfo  ttjirb  man 
einjelne  bormü^ftge  ^^em^Iare,  anä)  totnn  fie  an  fid|  gut  finb,  l^äuftg  toegne^men,  fofem 
bereu  fortbauernbe  ^Pflege  (burd^  Slufaftung  ac.)  auSgcfc^tojfen  erfc^eint  unb  beöl^alb  ©e* 
brängung  ber  Stac^bar^flansen  gu  erwarten  fte^t.  ^m  übrigen  aber  foQ  man  leinedmegd 
rabital  gegen  jjeben  S3orn)uc^d  borgel^en  unb  ber  SSorliebe  für  gleichförmige,  gleic^alterige 
Seftdnbe  ju  n)eitge]^enbe  0))fer  bringen.  2)ie  SBeijstannenn^irtfd^aft  benu^t  bie  93orn)üd^fe 
faft  überaQ  fc^on  lange,  ^abei  ift  )u  unterfc^eiben  ba^ienige  SSorgel^en,  in  meld^em  man 
ben  SSortoud^iJ,  »ie  im  gemelbetrieb ,  als  ben  eigentlichen  Iroger  ber  SSerjüngung  be* 
trad^tet  (fo  bag  bie  üBejei^nung  „93om>ud^d''  bann  nid^t  mel^r  pa^t)  unb  too  bann  bon 
bom^erein  eine  f^ftematifd^e  Pflege  biefer  jungen  äntoüd^fe  ftattfinbet,  bon  berjenigen 
SBirtf^aft  (Sd^irmfd^Iagbetrieb),  in  tt^el^er  jld^  biefelben  ate  eigentliche  SJortofid^fe  d&araf« 
terifieren  unb  nur  einen  accefforifd^en  ©eftanbteil  bUben.  §ier  fann  man  ben  lebeng^* 
tr&ftigen  93ortt)ud^d  {iemlid^  allgemein  benu|en,  U^enn  er  nid^t  über  mannedl^od^  ift,  meil 
bann  bie  Hoffnung  beftel^t,  ba§  bie  auf  ben  freien  $Ici^en  bajn^if d^en  ftd^  anfiebeinben  ^ftangen 
in  genügenber  SBeife  nad^n)ad^fen  toerben;  l^ö^ere  ^artieen  lönnen  bamt  ftel^en  bleiben, 
h)enn  fie  aü  größere  ^orfte  erfc^einen,  nietete  in  fid^  gefc^Ioffene  93eftänbd^en  barfteDen 
unb  ate  folc^e  im  SSergleid^  ju  il^rer  ^äc^e  nid^t  ju  biel  9lanblinie  l^aben.  Sine  @gali« 
fierung  tritt  bei  unregelmäßigen  gfiguren  ein ;  über^au^t  erforbert  ber  @c^ub  bed  jkoif d^en 
l^inein  entfte^enben  Igungmud^fed  gegen  93ebrangung  bur^  bie  SSorniüd^fe  anbauemb  forg^^ 
fame  Sea^tung.  Soll  fein  reiner  lannenbeftanb ,  fonbem  ttma  ein  SRif^toud^d  auS 
lanne  unb  gid^te  *'*)  na^gejogen  tt)erben,  fo  l^at  man  befte  ®elegen^eit,  jtoif^en  ben 
Xannenbortoüd^fen  bie  gfid^te  burd^  ^flanjung  einjubringen. 

93ei  Saub^olj  tann  eS  ft^  unter  Umftänben  em))fe^Ien,  SJorniüd^fe  einfach  auf  ben 
@tod(  gu  fe^en,  um  bie  SluSfÄIäge  bemnft^ft  jur  ©eftanbedbilbung  beigujiel^en. 

93efonbere  SSor^c^t  erforbert  bad  Sludl^auen  ber  SBorn^üd^fe  bann,  toenn  ed  nid^t  in 
frü^efter  Swfl^b,  fonbem  bei  fc^on  ctbjaS  borgefc^rittener  ©nttoidclung  be«  ©eftanbc« 
(Oerten^otjaltcr)  erfolgen  foH.    S)ann  l^at  man  einerfeitS  ju  forgen,  baß  baburc^  leine 


118)  äBiej.  8.  t>ie(fad^  im  »ürttemB.  e^toar^ioalbe ;  cfr.  u.  a.  oud^  $a^I,  „SBirtfd^aftli(^e 
9ebeutun9  unb  Sel^anblung  be«  ^onouc^fei»''.    »Hg.  $.  u.  3.3.  0.  1887,  @.  37  u.  e.  236. 
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Sfitfen  eittflel^en ,  anbetttfdU  bafftt,  bai  ni^t  in  ber  ^olge  bie  ringi^um  etwad^feitett 
fd^Ianfen  ©tfimntc^en,  t^er  Stfi^e  beraubt,  ftd^  umlegen.  8B&re  bted,  tote  inSbefonbere  in 
Saubl^oljl^egen  ni^t  feiten,  ju  befürchten,  fo  mfigte  man  fic^  iunftc^fl  auf  btoged  Köpfen 
ber  Sormüc^fe  in  entffTrec^enber  ^dl^e  befd^ränlen. 

Oberfter  ©runbfo^  bleibt  immer,  bag  bie  Sormfid^fe  nur  infotoeit  betjub^ten 
finb,  ate  fte  einen  toirflic^  brauchbaren,  »eil  allen  Slnforberungen  bejüglid^  normaler  (Snt^ 
toidelung  genngenben  SBeftanbedtetI  ju  liefern  üerfprec^en  unb  nid^t  burc^  fpSter  nötig  toerbenbe 
erweiterte  SSeftanbeSpflege  (Stonbberbämmung) ,  fotoie  cöent.  burd^  Sermel^ung  ber  grop= 
gefa^r  (geringerer  Suftjug)  bie  Vorteile  ))aralQfieren,  metd^e  fte  burc^  ^ö^red  SHter,  burc^ 
i^ren  Sutoaäf^,  fotoie  bur^  bie  Srf))arung  an  ftulturloften  getofil^ren  tonnen.  Sorgfältige 
Srmägung  be9  einjelnen  SaOed  ift  geboten. 

Z)ie  (Sntfemung  ber  Sortofid^fe  lann  je  nac^  Umft&nben  mittelfl  ber  @age,  ber  Hjd 
unb  bed  Säte,  ber  $eppe  unb  ber  S)urd^forfhtngdf(^ere  vorgenommen  merben.  ^n  Ie|terem 
gfade  ift  nur  eine  fold^  mit  lonoe^er  Scbneibe  DoOtommen  leiftungdfäl^ig. 

§53.  n.  ÜuSjlatungen  (SudlSuterungen),  b.  i.  bie  (Entnahme  bon  (Sjcvaipiatta 
anberer  att  ber  ba«  gBirtfc^aftSobJeft  bilbenben  ^olsarten'**). 

Undi  ^ier  l^t  man  ti  mit  fpontanem  Sluftreten  ju  t^un,  unb  jmar  finb  ed  meifl 
raft^toäc^fige  Saubl^öljer  (SBaum«  unb  Straud^arten),  welche  fid^  in  bie  jungen  ^eegen  ein= 
bröngen  unb  burc^  SSerbftmmen  ber  ipaupt^oljarten  na(!^teilig  toerben,  inbem  fie  vermöge 
i^rer  oft  ungemein  tr&ftigen  (Sntmidelung  ben  SBoben  unb  ben  oberirbifc^en  SBac^^raum 
ungebü^rlid^  in  Snfprud^  nel^men.  9Son  Stabell^öljem  tritt  faft  nur  bie  gemeine  flHefer  ob 
unb  5U  in  ber  angebeuteten  SBeife  auf:  Anflug  von  äRutterbSumen,  ber  bann  gelegentlich 
burc^  feinen  fperrigen  SBud^i^  unbequem  mirb,  übrigen^,  meil  bemfelben  bie  8ieprobu!tion§^ 
traft  fe^It,  burd^  Äuäl^ieb  leidet  bemeiftert  »erben  lann.  Äuc^  SaubflrSucI^er ,  toie  Loni- 
cera,  Prunus  spinosa,  CrataeguB,  Rhamnns,  Comns,  Vibnmam  u.  a.  m.,  finb  nic^t  für 
längere  Dauer  bebenflid^ ;  fie  tonnen  jtoar  einer  jungen  ffultur,  toenn  man  fie  nic^t  rec^t- 
jeitig  »eg^aut,  bei  reid^üc^em  SSortommen  übel  mitfpielen,  »erben  aber  boc^  in  einigen 
ga^ren  von  bem  jungen  $oIjbeflanbe  fo  vottftänbig  übermad^fen,  bafe  i^re  ©tocfaudfc^ldge 
fi^  nid^t  me^r  l^inburc^juarbeiten  Vermögen  unb  von  ba  ab,  fofem  fie  flc^  überhaupt  nod^ 
tebenb  erhalten  tonnen,  bie  SloIIe  einei^  unfd^öblid^en  IBoben^oIgeiS  fpielen. 

SSon  biefen  ©trauc^^öljem  finb  bie  fog.  weichen  Saub^öljer  gu  unterfd^ciben,  »eld^ 
fic^  baumartig  enttoidfcln,  »ie  j.  as.  bie  ©almeibe,  ober  »ie  ©irte  '*")  unb  Äfpe  eigentliche 
®auml|0läarten  finb  unb  fic^  —  bur^  ©amenabflug  fo»ie  burc^  Stoctauilf^Iag  —  nid^t 
nur  überaß  einfinbcn,  fonbem  fic^,  ba  fie  meift  geringe  Sobenanf^jrüd^e  mad^en,  jumal 
aud^  auf  f^Ied^teren  ®tanborten,  bur^  retativ  bebeutenbed  ^g^ö^enma^^tum  audgeic^nen. 
9Ran  ^at  ed  in  ber  ^anb,  aud^  biefe  |>oIgarten  burd^  energifd^en  Sud^ieb  jurficfgubrangen. 
Dft  muß  man  in  turjer  S^t  bie  SRagregcI  mehrmals  ttrtebcr^olen,  um  $err  ju  »erben, 
aber  aud^  ^icr  ift  rabitatö  Sorgc^cn  gegen  biefetbcn  tcineÄ»egS  immer  aU  Wegel  ju  em* 
))fe^(en;  ed  ift  vietmel^r  Vorab  ein  »efentUd^er  Unterfc^ieb,  ob  fid^  biefelben  in  Saub^oli- 
ober  in  Siabcl^olj^egen  finben ;  in  tefttcrem  finb  fie  im  allgemeinen  bebeuHid&e  O&fle.  S5e= 
fonbcrS  rcic^üd^  fteHen  fie  fi^  begreipiid^  in  Slabel^olgtulturen  bann  ein,  »enn  eine  Um* 
»anblung  an^  9RitteI»aIb  burd^gefü^rt  »irb,  »o  alfo,  »eil  eine  voraufge^enbe  Stobung 
längft  nic^t  überaß  Vorgenommen  »erben  lann,  bag  SKaterial  für  Sieferung  von  @tod[= 
unb  SBurgcIauSfdllägcn  im  ©oben  in  ÜRengc  Vorlauben  ift.  Unter  biefen  Umftfinben  ton* 
turrieren  bann  mit  ben  oben  genannten  .f)ol2arten  bie  ^udfd^Iäge  von  (Sid^en,  ^f^om  u.  f. ». 

119)  cfr.  u.  a.  Stebmann,  „Sebeutung  unb  Sludfü^rung  ber  9foimgungft§te5e".    SlOg.  S- 
u.  3.3.  oon  1881  ©.  401  ff. 

120)  ^ie  9irle  pflegt,  obwohl  nid^t  9Beid^^olSf  i^ted  in  biefem  ^unlte  gUicIartigcn  i»alb« 
()aulic^en  SBer^altend  wegen  einbezogen  |u  werben. 


%\t  9teitti8mtg<9te0e.    §  58.  588 

@obaQ)  bie  ftultur  jum  ©d^Iug  gelontmen  tft,  barf  bie  (Sefal^r  nteift  ali  befeitigt  ange^ 
feigen  toerben.  Saub^ölger,  bie  mit  bem  StabeG^oI}  gleid^jeitig  in  bie  ^öl^e  gelten,  fd^aben 
bem  legieren,  abgefel^en  baDon  ha%  fte  i^m  ben  $(a^  t»erff)erten,  befonberi^  burd^  Slbf^eitjc^en 
ber  ftnof|)en  on  ben  Irieben ;  öortoad^fenbe  Saubl^ötjer,  toie  ed  bie  t)or  bem  erften,  bcjtt). 
jtoifd^en  biefcm  unb  bem  jnjetten  SicinigungSl^ieb  cnftanbenen  ©todtouSfc^Iäge  nnb  ßem= 
njfid^e  meiftenö  finb,  f^aben  überbieö  bur^  83ef c^attung ,  fobalb  fie  bem  Slabell^olj  ju 
reit^Iid^  beigefeHt  flnb.  Smmet^in  gettjäl^ren  biefetben  bo  unb  bort  einen  too^It^ötigen 
@c^u^  gegen  S^oft,  unb  ed  gibt  auc^  bem  Slabet^ol}  gegenüber  einen  STu^nal^mefoD,  in 
meld^em  bad  fonft  meift  gebotene  SSorgel^en  gegen  berart  beigemifd^te  Saub^öljer  ni^t  ober 
h)enigftend  nid^t  immer  angezeigt  ift,  nämli^  bann  nid^t,  totm  ed  fid^  um  bortoa^fenbe 
Sirfen  in  ^egen  bon  gfi^ten  ober  Xannen  l^anbelt.  Sfft  bie  ©irle  ben  genannten  ©olj^ 
arten  fo  n^eit  oormüd^^g  ober  toixb  regelmäßig  fo  n^eit  audgeaftet,  bag  fte  bereu  @i))fel 
mit  i^ren  Steigen  nic^t  mel^r  befegen  lann,  fo  gemalert  gerabe  fie  einerfeits  bem  Slabet 
^ol5  einen  in  bieten  Sagen  uberaud  banfendmerten  @d^u|  gegen  gftoft  unb  liefert  anber:= 
feiti»  eine  unter  Umftänben  (menn  auc^  meift  nur  in  befd^ränltem  Umfange)  nid^t  unbe:^ 
tra^tlid^e  S3omu|ung  in  @eftalt  t)on  9}efenreifig^^*);  t)on  ber  @ntn)idelung  bed  Slabel^^ 
l^otjed  ^ngt  ed  ab,  in  koeld^m  3eit))untte  man  fpäter  bie  93irle  ^erau^iul^auen  l^at ;  bief elbe 
ergibt  bann  gute  SBagner^öIjer.  @injelne  (S^emplare  Idgt  man  gern  einföad^fen,  bamit 
fie  nac^  bem  Slbtrieb  bie  glSd^e  mit  bem  für  bie  9leuluttur  ald  @d^u|beftanb  ertt)ünf^ten 
Stnflug  oerforgen. 

3n  Saub^oI}]^egen  ift  bie  Beurteilung  ber  o^ne  guttun,  be}tt).  bieQeid^t  gegen  ben 
SBiDen  bed  SBirtfd^afterd  auftretenben  SBeid^l^ölser  nid^t  fo  generell  gegeben.  |)au)7tfä^Iid^ 
ftnb  bie  $egen  ber  SRotbu^e  t)on  SBeid^^oIj,  fotoie  in  beffen  ©efeUfc^aft  bon  ber  $atnbud^e 
meift  me^r  ober  nieniger  reid^Iic^  burd^fe|t.  @ott)eit  bie  ^ainbu^e  burc^  maffen^afte^ 
Auftreten  i^rer  öorbringttt^en  3ungtt)üd^fe  bie  em^jfinblid^ere  Slotbud^e  fc^öbigt,  liegt  meift 
ein  SSerf Bulben  ber  SBirtfc^aft  üor,  inbem  man  nic^t  red^tjeitig  im  SSorbereitungiJfdblag 
ober  fd^on  üorl^er  bei  ben  legten  S)ur(^forftungen  für  Slu^l^ieb  ber  überjol^ügen  ^ain^ 
buchen  geforgt  l^at;  einige  fte^enbteibenbe  (S^emplare  berfelben  genügen,  um  bie  immerhin 
erttjünfc^te  maßige  ©eimifd^ung  biefer  ^oljart  ju  fidlem.  ®ie  SBeid^l^öIier  fliegen  —  ab* 
gefe^en  bon  i^ren  rafd^toü^figen  ©todauÄfc^Wgen  —  meift  auc^  nod&  öon  toeiter  l^er  in 
ben  ^egen  an;  ed  lommt  barauf  an,  ob  fte  bie  ^au^t^otjart  nrirtlid^  }u  t)erbammen 
brol^en,  toa^  namentlich,  menn  fie  in  größeren  ®ruppen  unb  ©orften  auftreten,  nic^t  feiten 
}u  für^ten  ift,  ober  ob  fie  me^r  nur  oereinjelt  auftreten.  ^  S)a  fie  lic^tlronige  ©bljer  finb, 
fo  ift  in  festerem  gaUe  il^re  befdjattenbe  SBirhmg  meift  ni^t  fel^r  öon  »elang  unb,  ba  fie 
überbie«  jum  leil  fe^r  gut  nu^bare  ^oljarten  finb,  {o  foll  man  il^nen  einen  befc^eibenen 
?ßla|  too^l  gönnen,  fo  lange  unb  in  fol^em  Umfang,  afe  biefelben  auf  bem  ^oljmarfte 
burt^  ij^ren  ?ßrei8  bie  i^nen  gemährte  »ia^fid^t  lohnen,  ©d^timmften  gaUe»  lann  man  ja 
bei  ©elegen^eit  ber  S)ur^forftungen  noc^  einfc^rciten.  STudö  bei  ber  erftcn  öu^Iäuterung 
liefern  bie  SBeid^l^ölger  aU  üBinbetoieben  für  ben  ^olj^auereibetrieb ,  fotoie  im  ©ommer 
für  bie  grud^temte  ein  öielfadi  laum  ju  entbel^renbeä  SDiaterial.  Slud^  biefe  grage  bebarf 
alfo  t)on  goU  JU  gaB  einer  befonberen  ffirttJögung. 

121)  ffla^  SRitteilungen  be«  !gl.  äßütttembg.  Sieoieramtd  99eben§aufen  finb  in  ben  @taatd« 
toälbungen  bedfelben  auf  einer  ©efamtfläd^e  ber  1— 40|ä^riaen  9label|ohorte  von  etwa  450  ha 
(bei  feljr  unglei(^mä|iger  SBertciluna  ber  eingefprengten  ©irten)  in  ben  Sauren  1881—1885  im 
ganjen  an  »trfenreiftg  geemtet  roorben :  a)  ©efenreiftg  3874  SöeUen  =  77,5  fm,  (gtlö«  =  1596,33 
m.,  mitbin  pro  1  fm  =  20,6  m.;  b)  $renn§oI| « &eQen  (bie  bitferen,  }U  Sefen  nid^t  taug« 
U(Jen  Ketfer)  5045  @tüd  =  100,9  fm  =  790  3Äf . ;  aufammen  olfo  burc^fd^nittlit^  iÄ^rlic^et  ®rttag 
=  477  m. 


584  ^I-  £oret|,  SBoIbbou. 

Sodte«  Stapiitl 
Die  Dnrc^foiflttngen  "■). 

§54.  I.  begriff  berfelben:  SRan oerftel^t barunter btej[emgm in btm,  aul^bem 

loufenben  Umtrieb  ftammcnbcn  SWaterial  "')  eined  Scftanbeö  ftottfinbenben  ^iebiJfül^rttnacn, 

n)el(!^e  t^on  ber  QAi  an,  ba  ber  83eftanb  burd^  9(u^ieb  ettoaiger  fßoxtoüäf\t  unb  Somo^e 

ber  Säuterungen  t)on  aQem  äRaterial  gereinigt  erfd^eint,  rotid^t^  jtc^  gegen  ben  SEBiQen  bed 

SEBirtfc^afterd  eingefteHt  ^atte,  bid  ju  bemjenigen  3^it))un{te,  in  mel^iem  mit  ben  bie  9teu- 

begrünbung  einei^  SSeftanbed  unmittelbar  einleitenben  ^auungen  begonnen  mirb,  ))tanmägig 

t)orgenommen  tt)erben,  \otodt  biefe  ^iebdfü^rungen  feine  bid  jum  förmlidl^en  Sid^tungft^ieb 

gefteigerten  (Singriffe  in  bie  S3eftanbedmaf[e  barfteUen. 

(Sine  alljeitS  befriebigenbe  1)efin{tion  ber  ^urd^forfhingen  lägt  fi(^  laum  geben.  3m 
@tnne  ber  3or{tetnri(^tung  $Ort,  mo  bie  (Stnteilung  in  äOifi^rtoe  ^eriobe  t)orItegt,  baS  bebtet 
ber  ^ur^forfhtngen  im  allgemeinen  bei  ben  äßalborten  ber  er^n,  bie  dlteßen  9eflanbe  um« 
faffenben  $eriobe  auf.  UeberbieS  foQen  nac^  ben  meinen  be§üQtidben  ^nflntftionen  üon  ben 
^urc^forfhingen  au(^  fold^e  Eingriffe  in  bod  iBeftanbedmaterial  früherer  $ertoben  abgefd^ieben 
werben,  melcpe  ßn  bebeutenb  finb,  als  bog  fie  ntci^t  eine  fühlbare  @d)mfi(erung  be8  ^aubarfeitS' 
ertragt  na4  ficb  ftögen,  ober  p  bebeutenb,  a\%  hai  infolge  berfelben  bie  normale  Keiterent* 
wicfeUtng  eined  93eftanbei&  obne  9Ragrege(n  jum  gwed  bei^  ^obenfd^u^ed  erwartet  werben  fönnte. 
^iebe  ber  leätbeaeidljneten  9lrt  foHen  ald  „^äbtungd^iebe"  befonberft  betrachtet  werben  '^*).  <S9 
ift  freiließ  f(!QWer,  bie  Q^ren^e  stoifc^en  ^ur^for^ng  unb  fiid^tungSbieb  in  einer  fär  ade  gföUe 
maggebenben  äBeife  jeftpf e^en.  äl^an  fommt  im  ßi^t^olj  {did^t,  ^efer)  biel  rafc^er  oon  ber 
Xur^forflung  jum  äid^tungSbieb  hinüber,  a(d  im  Sc^att^ot^;  c^arafterijHfd^  filr  ben  fiic^tungd« 
^teb  ift  im  allgemeinen  baS  ^luftreten  reid^lid^en  Unterwud^fed,  aber  t^  fragt  ftdft,  ob  fold^er  bod} 
nic^t  l^ie  unb  ba  (5.  93.  auf  befonberS  guten  95ben,  bei  bebeutenber  SRittel^ö^e  unb  ^o^em 
^ronenfa^  bed  ^eßanbeS  u.  f.  w.)  fid^  bereitiS  einftnbet,  o^ne  bajj  man  burc^  einen  Singriff  in 
bad  ^eftanbedmaterial  baiS  Wa%  einer  ^urc^forftung  fcffon  überfdliritten  ^atte;  bann  iji  freiließ 
bad  Unterl^ol)  jur  (Sr^altung  ber  S^obenfroft  nic^t  notwenbig,  fonbem  eine  entbe^rlicbe  Angabe, 
^nbererfeitd  entfte^  bie  fpäter  ju  bidfutierenbe  Srrage,  ob  man  nad)  iebem  fii(^tung9^ieb  plan^ 
mögig  beftimmte  W^agregeln  jum  @c4u|  bed  $6obend  (Unterbau)  einleiten  foQ,  ober  ob  man 
nic!^t  bie  ©efc^affung  be«  erforberlid^en  Unterwud^fe«  ber  9Jatur  überlaffcn  !ann?  SfebenfaUS 
fann  man  —  (gona  abgeje^en  natürlid^  t)on  ben  9[udpgd^auungen)  —  nid^t  alle  9hi(ungen, 
totld^t  fid^  jwif^en  Steinigung  unb  abtrieb  einf^alten,  einfad^  al^  5S)ur(^f orfhingen  be^eic^nen. 
^ie  Sorfteinrid^tung  bilft  fic^,  wie  bemer!t,  toieleuortd  baburc^,  bag  fle  bie  2)urc^forfhingen  bann 
aufhören  lägt,  wenn  folt^e  92u|ungen  ftattftnben,  wel^e  in  ber  f^olge  bie  ^aubarleitSmaffe  nic^t 
mcl^r  al8  bie  eine»  normalen  IBolIbeftanbc»  erfd^eincn  laf[en:  immcrl^in  ift  bie  (Sutfcieibung 
l^ierüber  oft  red^t  f^wterig  unb  oielfac^  oon  fubjeftibem  Srmeffen  abhängig.  9li4t  feiten  ooQ« 
jie^t  fid&  ber  Ucbcrgong  oon  ber  a)urd^forftung  jur  fiid^tung  aHmö^lid),  fo  baß  eine  (Srenje 
übcrl^aupt  nit^t  marfiert  werben  fann.  2)em  feerfut^e,  für  bie  einjc^lftgigen  ©e^ie^ungen  be» 
ftimmte  Ba^l^enwerte  511  normieren,  wobur(!^  aUerbingS  suoerlafftgere  En^alti^punfte  aewonnen 
würben,  feblen  oorlfiuftg  no(^  bie  nötigen  Unterlagen,  fofcrn  man  nid^t  me^r  ober  wentger  will- 
fürlid^  oerfa^ren  will.  ^BieHeic^t  genügt  e»  für  gtjicrung  ber  3)urd6for|hingen,  wenn  man  al3 
lolc^c  alle  bicicnigen  ßauungen  aufammenfagt,  welche  oon  ben  gesamten  ^oljnujunaen  übrig 
bleiben,  nad^bem  man  meinigungen  unb  Söuteruugen,  Slufaftungen,  Äug^^uoS^auunaen,  öid^tung»» 
l^iebc  unb  bie  eigcntlid^e  ^aubarfcitSnu^ung  abgcfd^icben  ^at,  wobei  natürltd^  fd^arfe  Umgrenzung 
jcbcr  biefcr  9lu|ungcn  oorauägefg^t  werben  mug.  SBa»  im  einzelnen  unter  5)ur4for|hing  oer» 
ftanben  werben  will,  bürfte  übrigen»  ou»  ben  folgenben  Erörterungen  flar  l^eroorge^en. 

§  55.    II.  3  tt)  c  dt :  S)ie  S)urd^f orftungen  ergeben  fld^  ate  »irtf ^aftli^e  SRagregel 


122)  3Ran  vergleiche  auger  ben  im  Eingang  unter  £itteratur  genannten  äBalbbaufc^riften 
u.  a.:  »aur,  Dr.  granj  oon:  ,,3ur  ®efc|idjtc  ber  a)urc5forflungen",  forflw.  (Sentrolblott  oon 
1882,  ©.  21  ff.  unb  ©.  205  ff.  —  3)  er  f.,  ^Ueber  a)urdJforftunaen  unb  a)ur(^forfiung«t)erftt<te« 
in  ©ang^ofer»  „»erfuc^Swefen''  II.  »b.  e.  209  ff.  -  0.  gifdjbadj,  ^8ur  ffieiterentroicfelung 
ber  Seigre  oon  ben  2)urc$forftungen".  gorflw.  ©entralblatt  o.  1884  e  4'26  ff.,  0.  1885  ©.  466 
u.  ©.  553.  —  3)  er  f.,  „a)ie  wirtfc^aftl.  Äeiftungcn  be»  «oU«  unb  SlbtriebSbeftanbe» ,  fowie  ber 
oerfc^icbenen  @tamm!laffen''.  ©entralbl.  f.  b.  gcf.  gorjhoefen,  3uli  1885.  —  ©orggreoe,  „Sur 
^länterburc^forftung".  gorjil.  Söldtter  oon  1887  ©.  225  ff.  —  Sanbolt  in  b.  ftoei».  Scitfcjr. 
1885  @.  27. 

123)  S)ie  S^^ung  Don  m^  bem  oorigen  Umtrieb  überlommenen  Stftmmen  foS  al8  ^tuftjug»« 
l^ieb  befonber»  unterfc^ieben  werben.    SBergl.  oierted  5tapitel  biefed  Hbfd^nittd. 

124)  cfr.  Sore9,  „a)urc|forpttng  ober  Sidjtunggj^ieb" ?  «Kg.  g.  u.  3.3.  oon  1881  e.  406 ff. 


S)ie  ^utd^fotftungen.    §  55.  585 

aM  bev  Seobod^tuns  ber  Sefbrnbedenttoidelung.    Se^tere  iß  burd^  bie  ehtfad^e  Xl^atfad^e 

gel ennjeici^net  9  ba^  im  ^ubarleitöalter  nur  nod^  ein  t)er^dItnidmQgi8  Heiner  %Al  ber^ 

lenigen  SnbiDibuen  k)or^anben  tfl,  totlä^  urft)rüngti(l^  ben  S^ngbeftanb  gebilbet  Ratten; 

bie  einjelnen  Saunte  ^ben  im  Serlauf  i^rer  (Sntn)idelung  eine  fold^e  Sludbilbung  erlangt, 

bag  auf  gegebener  Sl^^e  ni^t  mel^r  atö  eine  gemijfe  Wx^aifl  berfelben  $Ia^  finbet,  tudl^renb 

fi(^  biefe  SQt^oIjftSmme  in  ben  frül^eren  Scben^^jerioben  in  ber  ©efeQfc^aft  einer  mit  ju^ 

nel^menbem  Slter  bed  Seftanbed  naturgemäß  ftetd  Heiner  merbenben  äRenge  t)on  @enoffen 

befunben  l^atten ,  bie  t)on  boml^rein  üon  ber  9latur  ober  bem  SBirtfd^after  meift  ald  gleich- 

bere^gt  nebeneinanber  gefteDt  morben  n^aren  '"^).  (Se^tered  gilt  Ieinedn)egd  nur  bon  ber 

Saat  ober  ^flanjung,  fonbern  aud^  Don  ber  natürlid^en  SSerjüngung,  bur^  todö^t  eben- 

tt)ol^l  ein  SSorjug  einjelnen  Qnbiöibuen  a  priori  allgemein  nid^t  eingeräumt  toorben  ip). 

S)ie  3^^^  ber  3nbit)ibuen  toax  bei  ber  Seftanbedbegrunbung  im  aEgemeinen  fo  bemeffen 

h)orben,  bag  (frä^er  ober  fpäter)  Seftanbedfc^Iug  balb  eintrat.    SRinbeftend  Don  bem 

Slugenblide  an,  ba  bie  einselnen  gubiDibuen  bei  i^rer  Vudbel^nung  fic^  berühren,  muß  nun 

ein  Ramp^  berfelben  um  bie  ^errfc^aft  beginnen,  ber,  je  nac^  ^olgart,  Sobenbefd^affenl^eit 

u.  f.  to.  mit  Derf^iebener  ^eftigfeit  geführt  mirb  unb  bie  balb  mel^r  balb  n^eniger  beutlid^ 

ju  Xage  tretenbe  Trennung  in  einen  bominierenben  unb  einen  unterbrfldten  ÜBeftanbedteil 

jur  gfolge  !^at.    3Reift  fe^r  balb  n^erben  bei  biefem  $ro}eg  ber  natürlid^en  9(udfc^eibung 

junä^ft  einjelne  g^biDibuen  entfd^ieben  Dormüd^fig,  ebenfo  to)ie  anbererfeiti^  auc^  fe^r  balb 

eine  JRinberja^I  unjn^eifet^aft  berart  jurfidCbleibt ,  bag  an  i^r  normalem  ßmporföac^fen 

o^ne  bai^  Eintreten  befonberd  begflnftigenber  UmftSnbe  nid^t  mel^r  }u  beulen  ift.    Sber 

and)  bei  ber  Dorerft  {td^  nod^  jmifc^en  biefen  S^tremen  l^altenben  ^au))tmaffe  jeigt  ftd^  boc^ 

fe^r  balb  bie  ©(Reibung  in  melieren  klaffen,  benen  bemnä(!^ft  im  Seftanbedteben  eine  fe^r 

Derfd^iebene  dioüt  }ufäat. 

S)ie  91ud{(!^eibuna  tioQ^iel^t  fic^  im  aUgetneinen  früher,  energischer  unb  mit  f(^ärfer  mar« 
lierten  Unterf (Rieben  auf  guten  ©tanborten;  ha^  gleite  gilt  Don  iOidQtl^öUern  gegenüber  fd^atten« 
ertragenben,  bei  toeld^en  mentgftend  bie  §urüdPbIetbenben  ©tammfloffen  fic^  meift  mentger  beut» 
ixd9  in  abfolut  leiftungSunf&l^ige  umfe^en.  S)a6  unb  tote  bie  Don  Dom^erein  gem&^Ite  SSeftanbei^« 
biegte  hierbei  Don  (Sinflug  ift,  leuchtet  ein. 

3)en  fd^on  gan}  im  3(nfang  alle  9lac^bam  fiberragenben  SnbiDibuen  gefeüen  fic^  aud 

ber  So^i)l  ber  übrigen  fo  Diele  bei,  ald  neben  benfelben  genflgenben  SntmidEelung^raum 

ftnben.    Slber  fie  erringen  fi^  i^ren  $Ia|  ftetd  nur  bur^  ftampf  mit  ben  Stämmen  i^rer 

Umgebung,  bie  junäd^ft  bad  gleid^e  Sted^t  beanfpruc^en. 

^elc^e  ^äume  Dormü(!^ftg  »erben,  lägt  fi$  fci^mer  DoraudbefHmmen.  (S9  gibt  in  jeber 
Kultur  ftetS  einzelne  (Sitmplaxt,  bie  fid^  non  Dorn^eietn  burcb  befonberd  fröftigen  ^abitud  aud« 
aeic^nen,  unb  bie  9[nna|me  liegt  na^e,  bog  fici^  biefe  unter  fonft  gleid^en  Umftänben  bauemb  ju 

125)  S)iefer  Stuffaffung  entfpnc^t  ed  fteilicb  nic^t  me^r,  roenn  Oberfor^at  Dr.  oon  gfif 4< 
ba^  (cfr.  (S:eniralblatt  f.  b.  gef.  Srorfhoefen,  guH  1885)  neuerbingS  empfiel^It,  f^on  im  ^ungbe« 

!tanbe,  vomdgUc^  fd^on  bei  «oma^me  bet  KuUur,  bieienigen  Suoioibuen  m  be^eic^nen,  mek^e 
pftter  ben  ^ubarleitSbeftanb  au  bilben  §aben  unb  biefen  bann,  bamit  fte  i^r  ^xtl  erteilen,  eine 
befonberd  forgfältige  JSflege  angebei^en  in  laffen,  aOte  übrigen  ^f^amen  ober,  »elc^e  juv  2)eduna 
beft  lobend  tc.  oon  «nfang  l^erein  notnenbia  finb,  nur  M  ^üa^oli  m  be^onbeln.  Seitenb  ift 
bei  biefem  Sotf^Ioa  bie  2:^atfa4e,  boft  im  gefd^Ioffenen  »eftanb  bie  Mrfße  Stammflaffe  anbauernb 
(mie  inSbef.  au4  SBagener  f.  3-  na^genKefen  ^ot)  roeitaud  am  meiften probujiert,  bag  man  ferner 
an  itttiturfofien  fparen  muffe  unb  nid^t  minber  an  3eit,  inbem  man  jene  für  ba8  Slbtriebdaltet 
prdbefHnierten  3nbtotbuen  in  aOfeitd  unbe^inberter  @nhoid(eIung  mbglic^ft  xa\^  einer  ben  9(nfor« 
berungen  beft  SRarfte«  entfpre^enben  Starte  unb  ^dl^e  lufü^rt.  9Bad  florfe  2)ur4forftungen,  %xeu 
^auungen,  Si^tungS^tebe  2c.  fonft  erfi  oon  einem  fpftteren  6tabium  ber  I3eftanbedentn>i(felung  an 
erfireben,  foH  l^ier  fc^on  von  ber  erfien  3ugenb  an  burd^gefü^rt  toerben.  —  ^er  ®ebanle  ift  jeben- 
faU«  beachtenswert.  2)et  S)ur4fü^ning  fiel^en  er^eblic^e  IBebenTen  entgegen.  SebenfaUS  mügte 
angeftc^tS  ber  oielen  |$ä^rli(|feiten,  mit  benen  ber  einzelne  9mim  }U  fömpfen  f^at,  oon  ootn^eretn 
eine  bie  Sahl  bet  etämme  be9  9(It§oI)ed  betrfiAtlid^  überfleigenbe  9Renge  folc^et  Pfleglinge  oor^ 
gefeiten  netoen.  —  SBei  unferen  Jtulturen  mit  (Ssoten  verfahren  n)ir  feit  Salären  oielfad^  in  biefer 
aSeife,  um  an  bem  t^euren  Ißflanamatetial  m  fparen.  —  Sergl.  übrigens  bie  gegenteiKge  9(n> 
fic^t  oon  Step  im  fovfho.  (Sentralbl  oon  1886  e.  242  ff. 


586  VI.  Sore^,  SBatbScm. 

fmvtm  im  Ceflanb  aitffil^tDingen  »erben.  6oI(6e  ^nbiMbten  flnb  enilMbef  Mit  ^CHI« 
beffer  tieranlagt  '**),  ober  fte  fommen  —  unb  btefeS  SRontent  iß  iebenfaSd  baS  »eiftauft  »t^« 
tiaere  —  unter  gflnfitgeren  fingeren  llmfiänben  »ie  bte  übrigen  jur  (Sntmicfefung.  ifenbem 
ftd^  bte  Sebinaungen  t^reS  Dafeind  }u  ibren  Ungunfien,  \o  fann  ein  Umfefen  ßatt^nben,  b.  ^. 
pe  I5nnen  in  bte  klaffe  ber  müdbtetbenben  @tömme  t)erf(j^oben  merben,  lod^renb  tiieSeid^t  an« 
bere  boranftreben.  i)o(l^  toiro  bied  UeberbotttDerben  feltener  bei  ben  f^on  in  ber  erßen  3ugenb 
entf^ieben  üomiaclbfenben  als  bei  d^^em^laren  ber  htmnUd^ft  nac^fc^iebenben  großen  SRaffe  an* 
föngU(^  no6^  bominierenber  ©t&ntmd^en  eintreten.  fLuä^  läit  bad  Umfe|en  fd^on  gegen  bai 
Stangenl^ol^alter  l^in,  »enn  ed  nic^t  burd^  bie  SBirtfc^aftSfübrnng  (9[u9^ieb  bomtmerenber 
(S^emplare  itj)  begünftigt  n)trb,  bebeutenb  nac^  unb  ftnbet,  nacpbent  ft(^  einmal  ein  hdftiger 
l^errf(^enber  99efianb  aufgetrieben  l^at,  ht^to.  bur(!^  ^ilfe  ber  9[;t  jum  Suftfd^eiben  gebrad^t 
»orben  ift,  überl^aupt  nur  no(!^  ganj)  au^na^mSUieife  flatt  *'^.  SebenfaHd  ift  ber  Vudfc^etbnng^ 
pro^eg,  fo  lange  ber  IBeftanb  tn  ungeftörter  (Sntn^idelung  ftd^  {elbft  flberlaffen  bleibt,  ein  ofne 
Spränge  jtetig  fortbauernber,  bid  fci^Iieglic^  im  ^dl^eren  (bad  »irtjc^aftlid^  iulöfrige  ^ai  meifl 
flberf^reitenben)  9(Iter  nur  noc^  fo  t)iele  Stamme  übrig  finb,  ald,  o^ne  ^4  toe^felftmeife  ju  be« 
eintröd^tigen,  auf  ber  gfläd^e  Siaum  ^en. 

2)er  SSorgang  ift  ein  burd^auiS  naturgem&Ber,  ber  ft(^  in  jebem  JBeftanbe,  tion  bem 

bie  mirtfc^aftenbe  $anb  bed  äRenf^en  fem  bleibt,  jiDar  in  Dtelfa^  mobifiiierter  Seife,  im 

ganjen  aber  bod^  unter  ben  gleichen  d^aralteriftifd^en  Srfd^einungen  abfptett:  hinter  bat 

jur  ^errfd^aft  gelangenben  Stämmen  bleiben  bie  anberen  me^r  unb  me^r  jurficf,  bis  fte 

aU  böDig  unterbrfidte  nur  no^  tümmerlic^  i^r  2)ofein  friften,  um  enblic^  ganj  abiufierben; 

injmifclien  ift  unter  ben  ^errfc^enben  ^nbibibuen  ber  Jl^ampf  fortgefe|t  morben;  bad  Vb^ 

fd^eben  bidlang  bominierenber  @tftmme  in  bie  geringeren  Stammllaffen  erreicht  timer^Ib 

ber  allgemein  iiblid^en  Umtriebi^ieiten  ein  (Enbe  o^ne  gutl^un  ber  SBirtfc^oft  über^u^t 

nic^t.    ®ie  jetneitd  bominierenben,  begto.  am  fironenfci^IuB  no(^  teilne^menben  Biammt 

bilben  ben  ^au))tbeftanb,  bie  übrigen  ben  Kebenbeftanb.    S)aJ3  tro|  biefeS  an* 

bauemben  fiampfed  maffenreid^e,  l^od^tuertige  Sefldnbe  ermad^fen,  iß  itoeifeSoi».    Sbenfo 

unikoeifel^aft  ift  ed  aber,  ba^  — -  toie  bie  SBirtf^aft  überhaupt  [xdf  nrit  ber  Seifhmg  ber 

Statur  nid^t  begnügen  lann,  fonbem  ftc^  beren  SBirlen  bienfibar  machen  muji,  inbem  fte 

ba«felbe,  f otocit  t^unlid^,  in  bcftimmte  Salinen  leitet,  —  gerabe  jener  ßamp\  inn  bie  ^err* 

fc^aft  im  Seben  beS  ÜBeftanbed  für  jielbetougted  (Singreifen  bed  SBirtf^ofterS  eine  ber  am 

meiften  Erfolg  öerfprec^enbcn  ©clegett^ett  barbietet.   8«  gilt,  baburd^  ba^  man  ben  Streit 

ber  Stämme  abtürjt,  i^m  momögtid^  borbeugt,  einen  nu|Iofen  ^äfteberbrand^  ^ntaitju- 

l^alten  mtb  eine  beftimmte  Dualität  be9  83eftanbed  möglid^ft  rafc^  ju  erreid^en.  S)aju  Dor^ 

ne^mlid^  bienen  bie  S)urc^forftungen,  beren  gwedf  eÄ  alfo  fein  muß,  forttoS^renb  (bei  ber 

^ur^fü^rung  in  ber  ^a^d  natürlich  in  angemeffenen  3^if<^^täumen)  bem  Seßonb  fo 

biet  Stamme  ju  entnel^men,  baß  ben  übrigen  baburd^,  ol^ne  baß  fie  befonberer  änftren* 

gung  bebürfen,  unb  in  lürjefter  Srifl  eine  normale  Sudbilbung  ermögUd^t  toirb. 


126)  S^  md^te  trot  ber  gegenteiligen  Ausführungen  Oorggteoe'S  —  cfr.  u.  a.  beffen 
iokp^t  @.  171  }f.  —  aunfi^ft  an  ber  ^Inftc^t  fefi^aUen,  baB  bo4  eine  ben  (Ssif^slompf  ber 
;^nbit)ibuen  unteretnanber  beeinfluffenbe  vertriebene  Veranlagung  angenommen  n^erben  barf,  unb 
ba^  bie  tJ^atfäc^lir  verfd^iebene  ®nimi(felung  ber  einzelnen  ^flanjen  nic^t  nur  «tf  fUdfnvmß  ber 
in  verfd^iebenftem  SRa^e  günftiaen  ober  ungünfligen  Äußeren  Umflfinbe  (g^u^tigleit,  iBotfer^eit  ht% 
SobenS,  Sefd^ftbigungen  manntgfarfter  9lrt  ic),  unter  benen  bie  ^flan^en  maqfen,  gefegt  »erben 
barf .  @eI5fl  bie  aHerforgffiltigft  burd^weg  gleirmfigig  aubereiteten  (Saatbeete  (y  8.  mit  $ilfe  oon 
Stafenaf^e  u.  bergl.)  laffen  aldbaR)  on  ben  enoad^fenben  ^flfinalingen  oft  rec^t  merfli^e  Untec 
f(^iebe  hervortreten;  »arum  foSten  biefelben  nid^t  menigflend  jum  £eil  auf  bad  Samenfom,  be}». 
bie  bem  Snbioibuum  in  oerfd^iebenem  fRa^e  innen)o^nenbe  Jttaft  aurüdfgefü^rt  werben  bürfen? 
IDie  Analogie  im  2;ierreir  liegt  boc^  au  na|.  ^ai  biefer  ©runb  nid^t  ber  wirtigfte  ift .  bat  er 
ni^t  bis  ind  §d^ere  Alter  fortwirlt,  fofem  jene  Sc^rofic^linge  oon  $auft  auft  bie  auerft  unter* 
liegenben  ftnb,  bag  vielmehr,  fobalb  ber  Seftanbedfd^Iu^  erfolgt  ift  unb  bie  erften  Auftf^eibungen 
ftd^  ooKaogen  ^aben,  in  ber  $auptfod^e  äußere  Umftdnbe  bie  Serfc^iebenl^eit  in  ber  ^tnricfelimg 
ber  Snbioibuen  bebingen,  ift  etnleud^tenb ;  bie  6ac^e  wirb  aud^  faum  ie  anberd  angefe^en. 

127)  9Bi4tig  für  bad  ^rinaip  ber  Sßeiferoerfa^ren  bei  AuffteUung  oon  drtragdtaf ein :  eft 
genügt  ooUftänbig,  wenn  etwa  oom  mittleren  SBeftanbedalter  an  bie  ^bc^fien  unb  ftftrt|ten  6tftmnte 
auc^  bie  oorwac^fenben  bleiben.  3»  oergl.  Oül^ler,  Dr.,  Untetfud^ungen  in  einem  ^^txnbt* 
jlanbe  ic.    «ttg.  5.  tt..3.3.  1386  e.  1  ff. 


SDie  f)tttc^forpUA0en.    §  56.  587 

^ie  Sßirtf d^aft  l^at  biefentgen  St&mmt  \vl  befHtnmen,  welche  meiter  mod^fen  (offen.  Unter 
toM^tn  Umfiftnben  ie|tered  gefd^el^en  foH,  ob  Die  gegenfeitige  ®panttung  pif^en  ben  ^aäfiax* 
^fintmen  %eittoeife  ober  baitemb  gan^  aixfgel^oben  ober  nur  oerrtngert  merben  foQ,  eoent.  bis  ju 
loelc^em  @rabe,  toelc^e  ©tammflaffe  bem  Slui^lbteb  oor^uQdmeife  ^um  Dpfer  fallen  fett,  mel^e 
äRobtfitationen  je  nad^  ben  befonberen  Umjtdnben  bed  etnAetnen  gfatted  ongebratj^t  erfc^einen, 
ftnb  ©pe^ialfragen  ber  Sliidfü^rung.  ^ebenfalls  ift  eine  SDun^f orfhing ,  toeld^e  fi4,  —  »ie 
früber  oielfacl)  unb  l^ie  unb  ba  mic^  ie^t  nod^,  —  nur  4iuf  bie  (Entfernung  abgeftorbenen  ober 
obQtg  unterbrüdten  l^ol^ed  erftredtt,  al^  eine  bie  (Sntmidetung  bed  93efitanbed  f5rbembe  ^a%* 
regel  aüaemein  ntd^t  an^ufel^en.  <Bo\6iti  ä^atertat,  bad  oon  ben  ^tad^hatn  bereits  ooüftänbig 
ftbertounben  iß,  lann  btefen  nid^t  mebr  toefentlid^  fc^aben,  menn  and)  ab  unb  ^u  ein  bürrer 
6tamnt  mit  feiner  l^eoftung  nod^  bie  feitlid)e  SluSbreitung  eines  nebenftel^enben  binbert.  (^er 
®emtnn  burd^  ^aterialanfaS  ;fontmt  puncto  ^e^anbeSer^ie^ung  nid^t  in  SSetracpt.)  ^iernad^ 
fönte  eine  nur  auf  oöQig  unterbrüctteS  ^o(^  gerid^tete  ^urd^forfhing  minbeßend  bonn,  wenn 
einem  ftärleren  Eingriff  feine  Siebenten  be^figlic^  ber  SBobenpflege  ober  ber  SluSbilbung  ber 
©tämme  im  flebenbleibenben  SeftanbeSteil  im  SBege  flehen,  ein  übermunbener  @tanbpunft  fein. 
(Sin  ^u  ftarfer  nnS^ieb  fann  un^meifell^aft  bie  fernere  (Sntwicfeliing  beS  IBeflanbeS  fd^öbigen; 
aber  ein  Gewinn  fflr  ben  iBeftanb  fann  burd^  bie  ^urc^forflung  bo^  nur  bann  erhielt  merben,  menn 
biefelbe  alS  oorbeugenbe  ^agregel  erfc^eint  ober  mtnbefienS  ben  xum  grortmad^fen  beflimmten 
Stömmen  m&l^renb  i^reS  mngenS  mit  ben  ^^ac^barn  t^fttige  ßilfe  bringt,  nid^t  aber  bann, 
menn  fte  ftetS  nad^binft,  inbem  fi^  nur  bie  bereits  Unterlegenen  nod^  oollft&nbig  obfd^Ia^tet  ^'"). 

2)Q§  bie  3)urd|forftungen  infolge  ber  SSSurjetoerkDef ung ,  mie  befonberS  gifc^^c^^ 
neueftend  mit  9le<f|t  betont  f^ai'^^),  auc^  butc^  Sobentoderung  unb  SSobenbüngung ,  burd^ 
^Dl^Ienfftutebilbnng  unb  bamit  görberung  ber  Sertoitterung  tyon  SSebeutung  tuerben,  foD 
als  eine  im  Sinne  ber  SBeftanbe^erjiel^ung  gnn^ge  SBirbtng  ^let  nid^t  befonberS  au^ge« 
f^ieben  werben. 

§  66.  3fl  ater  and|  bie  S)urdWorftung  in  erfler  ßinie  aU  eine  ber  öefianbeöcr* 
jie^ung  bienenbe  SBirtfc^aftSo^eration  ju  betrad^ten,  fo  ifl  fie  boc^  angleid^  ouc^  ju  anberen 
3toeden  beftintmt,  inbem  fie 

a)  eine  oft  fe^r  bebeutenbe  ^olgnu^ung  getoA^  unb 

b)  bie  ©cftfabe  gegen  eine  Keilte  t)on  ®efa^ren  fit^er  a«  ^tUtn  fud^t. 

ad  a)  S)ic  Crgebnlffe  ber  S)urd^forftungen  ftetten  Sorttti|uttgett  bür,  beten  red^ne* 
rifd^  Se^nUung  (Sebeutung  für  bie  Rentabilität  beS  Betriebs)  in  ber  ffialbtuerttec^nung 
nad^jutoeifen  ift.  Kn  biefer  ©teOe  fei  nur  ganj  im  aUgenteinen  barouf  ^ingebeutet,  bog 
biefelben  bie  (Erträge  in  i^ren  ^rolongotioni^toerten  fieigem  unb  ben  ^robuttionSfonbS 
entiaften,  unb  bag  in  biefent  (Sinflufs  jebenfalld  unter  Umfiänben  ein  DoOnjertigeS  SRotib 
ju  gunften  ftärlerer  äSomal^me  berfelben  erblidtt  toerben  barf.  Sßie  gro|,  abfolut  ge- 
nommen, bie  in  ben  S)urd^forftungen  einge^enben  SBerte  ftnb,  lägt  fid^,  ganj  abgefe^en 
oon  bem  ftac^  Stonbort,  ^oljart  u.  f.  lo.  abh)eid^enben  Serl^alten  ber  Sepnbe,  angefic^ts 
ber  bei  i^rer  toirtfc^aftlic^en  Se^anblung  ^errf^enben  SSerfc^iebenl^eit,  jotoie  ber  unenblid^ 
n^ed^felnben  Slbfa^gelegen^eiten  auc^  ni(^t  in  ®eftalt  bon  burc^fd^nittlid^en  betragen  mit 
annäi^ember  ©id^erl^eit  anheben,  ^m  einjelnen  finben  jid^  ja^lreic^e  SWitteilungen  in 
unferer  forftttd^cn  Sittcratur  **')/  toelt^e  aber  ouS  ben  angebeuteten  ®rünben  nur  mit  Sor* 
ftd(|t  bon  einem  Sau  auf  einen  anberen  übertragen  tuerben  bürfen.  Sticht  einmal  ^infic^t« 
lid^  ber  anfaOenben  IRaffen  Ia|t  fic^  eine  atö  oDgemeine  Stege!  broud^bare  Eingabe  machen. 

128)  SBon  biefer  Suffaffung  auSge^enb  fann  wm  bei  ben  oom  ^vein  beuifc^er  forfilictev 
aStvftt^flilionen  eingeleiteten  ^ur($forfhmaS«93erfud^en  bie  fc^mftd^fle  (A«)^ut4forfhing  fttglic^ 
aani  bei  feüe  tajfen,  mie  bieS  a.  IB.  feitenS  ber  SfBfltitembergifc^en  JBerfu^Sftotion  t^atffl^U^  neue« 
jtenS  fafi  fibetoS  gefc^e^en  ift. 

129)  cfr.  forftw.  (LentnOblott  oon  1884  6.  426. 

180)  6iel^e  }.  83.  SovertrogStafeln  9on  SDandelmannfür  jtiefem«,  ^d^ten«  unb  IRoU 
bu4en«$o4maIb  (3eitf4rtft  für  gforfi«  u.  ^agbioefen  1887  6.  78  ff.),  ^afelbfi  flnb  angegeben 
als  3)tttd^f(^ntttS'9itoffenertrag  ber  fftmtlic^en  Sornutungen  an  $ro)entert  beS  $aubarfeitSertragS 
für  Kiefer  unb  ^i^te  tu.  40  mit  geringer  @(^n>anluna  in  ben  oerfc^iebenen  (Sütellaffen ,  für 
Blicke  e«.  85.  —  SSergl.  fetner  ^unje,  „Ueber  ben  ^tnflufi  oerfc^iebener  ^urdbforftungSgrabe 
auf  ben  äBac^StumSgang  ber  9lotbud^e"  (2;^aranber  9[%bu<^  1884  e.  37  ff.),  ^afelbft  merben 
bie  (Srgebniffe  eineS  21  3a^re  lang  fortgefeften  Serfut^S  mttgeteili.  —  9^net:  ^ie  Qa^Unanaabp 
in  Itrafrs  fbu^  u.  f.  to. 


588  ^-  S  0  r  e  9,  IBalbBou. 

Um  bie  Serfd^iebenl^dt  int  IBerte  bed  ^urd^forftunfidmatetialft  an  ein^Tnen  Vetf^eten 
5U  ^tiqtn,  brauet  man  nur  an  bie  and^  ffit  bie  aertng^en  Sortimente  in  großen  ®tfibten  ge« 
ootene  IBerfaufdgelegen^eit  gegenüber  ber  oft  abfoiuten  Unoermenbbarleit  berfelben  im  inneren 
großer,  »enig  aufgefd^Ioffener  SSalbnngen  ober  an  bie  IBebeutnng  beft  ^anbelft  mit  ^ot»fen' 
ftangen  in  ^opfenbantreibenben  0egenben  jn  erinnern  im  (i^egenfa^e  jn  folcj^en  (Gebieten,  beneit 
Diefe  9[bfa|queue  fel^It  u.  f.  to. 

ad  b)  3u  ben  @efa^ren,  gegen  toelc^e  bie  S)ur(|forftungen  einen  Sd^u^  gekoäl^en, 
bejm.  getDä^ren  lönnen,  gehören  u.  a.  geuer,  Snfettenbefd^öbigungen,  SBinb,  @<l^nee.  SBie 
l^od^  im  einjelnen  biefer  aSorteil  Deranf erlagt  toerben  toill,  bleibt  ber  Beurteilung  bed 
„gorftfc^ufteS''  (Dergl.  bie  betr.  »apM  in  S(bf(i^nttt  VH  bed  ^nbbuc^d)  fiberloffen.  Sag 
aber  überl^au^t  burd^  (Entfernung  abgeftorbenen  unb  unterbrfltften  ^oljed  bie  Sfeuerl^gefa^ 
t)errtngert,  fomie  l^nfeftenbef c^&bigungen  vorgebeugt  toirb,  liegt  auf  ber  ^anb ;  nic^t  mtnber 
bag  burd^  fleißigen  Kudl^ieb  ber  mit  frultifiiierenben  ^enbefen  belüfteten  ^Böxant  in 
Xannenbefiänben  ber  Verbreitung  ber  ßrebdbilbung  entgegengetoirft  totrb.  %uc^  foQte  eine 
fleißige  Soma^me  ber  S)urd^forftungen,  fofem  fie  bie  einjelnen  <Stftmme  tr&ftigt,  beren 
SBiberftanbÄfa^igleit  gegen  ©türm  unb  ©d^neebrud  peigem  "*). 

§  57.  ni.  ®runbfa^e  bei  ber  aiudfü^rung  ber  2)urd^forfi« 
ungen:  ^üx  ben  S)ur(^forftungdbetrieb  finb  brei  Sftagen  }u  beantn)orten ,  nömlic^: 
1)  toann  foO  man  mit  ben  betreff enben  8[ud^ieben  beginnen?  2)  tote  flart  foD  man  ^ 
greifen?  unb  3)  toie  oft  foD  man  fie  toieber^olen? 

A.  Seginn  ber  ^urd^forftungen:  S)ie  (Sntfd^eibung  über  ben  tid^tigen  S^t- 

pnvSt  bedfelben  barf  nid^t  in  bem  @a^e  gefunben  'n)erben ,  baß  ber  SRaterialanfoQ  burd^ 

feinen  SSerfaufdmert  minbeftend  ben  ^auerlo^n  ju  beden  l^abe,  fonbern  man  mu§,  nad^bem 

man  bie  3)ur(^forftungen  in  erfter  Stnie  toegen  il^rer  günftigen  (Sintotrfung  auf  bie  (Snk^ 

midtelung  bed  ^au^tbeftanbed  t^orjune^men  geto)iOt  ift,  gunftd^ft  immer  bie  für  legieren  ju 

ertoartenben  93orteiIe  ind  Singe  faffen  unb  barf  eine  S^buße  an  Slrbeitdaufmanb  nid^ 

f dienen,  toam  fl^  ber  audfaD  burd^  raf c^ere  ßrftartung  bed  Derbleibenben  Seftanbe^teiled 

bejal^lt  mad^t.    Ueber^u))t  foHte  man  bie  Silang  ni^t  jebedmal  für  bie  eingelnen  2)urd^:: 

forftungen  jiel^en,  fonbern  beren  (Erträge  unb  ftoften  für  bie  gange  Sebenl^bouer  bed  fßt^ 

ftanbed  gufammenred^nen  unb  erft  bie  Summen  vergleichen  *"). 

(Sd  ifi  oUerbingd  angenel^m,  menn  fxd^  fold^e  fBirtfd^aftdoperationen  wie  bie  Xurdbfor* 
(lungen  geioiffermaßen  and  fic^  felbft  beraud  bega^It  mad^en.  9(ber  ed  liegt  bod^  unleugbar  ein 
fßiberfprucb  üor,  wenn  man  beim  ^Iturbetrteb  ober  bei  ben  9u9lfiuterungen  einen  bireften 
(Srfa|  ber  aufgewenbeten  Sofien  nic^t  forbert  unb  nun  ber  fi^  unmittelbar  onfcbließenben  erften 
^ur^f orfhing  eine  fotd^e  Zumutung  maä^t.  (@d^on  ß.  (Sotta  b^t  f.  3-  angebeutet'"),  baß 
ein  ßoftenauftoanb  für  bie  erjlen  ^urd^forfhxngen  ebenfo  gu  rechtfertigen  fein  bflrfte,  toie  ein 
fold^er  für  bie  ^eftanbedbegrünbung.)  ^in  ^inberniS  für  frübgeitigen  93eginn  bürfte  ^iernadb 
im  ^oftenpunTt  nur  in  befditänftem  ^a%t  gefunben  werben.  SBobl  ober  tonn  baft  Seilen  ber 
nötigen  SlrbeitSlr&fte  ba  unb  bort  ber  IQornol^me  einer  2)urcbfor{htng  im  SBege  ße^n,  gnmal 

131)  Sebeutenbe  @d^neebrü(^e  beft  äßinter«  1885/86  unb  nod^  weit  umf äff enbere  bed  SBintecft 
1886/87  ().  ».  in  ben  SBoIbungen  —  bef.  ca.  25iAbriaen  S^abell^ola^eaen  —  beft  ed^dnbucb«  nflrb« 
Ix^  oon  Tübingen,  worüber  HUg.  %.  u.  3.3. 1887  €>.  286  m  oergletd^en)  tonnten  freiU4  <ut  bec 
günstigen  äßirfung  ber  ^urd^forftungen  in  biefer  Siid^tung  Zweifel  aufkommen  laffen,  ba  bur^* 
forftete  unb  nid^t  burd^forftete  Orte  in  gteid^er  äBeife  oerwüflet  worben  finb.  Stber  ed  waren  meiß 
htra  voriger  burc^^ouene  IBeflftnbe,  wefd^e  neben  ben  unberührten  gelitten  l^oben;  wa(rf4lein(t4, 
ba(  ftd^,  wenn  allgemein  f^on  in  früherem  SUter  in  Hbft^t  auf  bie  Sd^eegefa^r  eine  bunbg^^ 
fenbe  Steinigung  vorgenommen  worben  wAre,  bie  8ef(^ftbigunQen  weniger  intenfio  gejetgt  bitten. 
$inft(btlt(b  ber  @d^neebru(^gefa^r  in  il^ren  Oefie^ungen  §ur  S)urd^for{htna  ifi  neueflenft  eine  fe^r 
bead^tenSwerte  @tubie  oon  $rofeffcr  Dr.  Sül^ler  in3ün(^  erfcbienen  (cfr.  forftwiff.  (^ntrolblatt, 
@e))t.«Dftbr.  oon  1886  @.  485  ff.),  worin  ouS  med^anifc^en  ®rünben  ^auptfjkblid^  bie  (SefftbrK^« 
feit  unfpmmetrifcb  entwidPelter  Jtronen  (einfeitige  Belaflung  burc^  @4nee)  betont  wirb,  fo  baß  ]t(( 
eine  bem  @cbneebrud^  entgegen  wirfen  foUenbe  ^urd^forßung  oor^ngi^weife  bie  @(!baffung  glet^* 
mftßig  auSgebilbeter  Kronen  ^ur  Hufgabe  moj^tn  müßte.  O übler  fld^t  in  ber  2)urd^for^ng  eni* 
f^ieben  ein  SRittel  gegen  ©(bneebrucpfcbAben. 

132)  SRan  oergleicbe  ^if^bacb  im  forfho.  (EentralbL  oon  1885  9.  553. 

133)  $.  (^otta,  9nweifung  jum  SS)a(bbau,  8.  Kufl.  oon  1821. 
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au(^  fd^ott  bte  erflen  ^urtj^forftungen  mit  Sorgfalt  au^gefü^rt  merben  muffen,  fo  ha%  feines^ 
toegS  ifber  beliebige  ^olj^auer  babei  in  gleicher  äBeife  oermenbbar  erf<^eint. 

®runbfä|üc^  toäre  aut^  ber  anbete  @a|,  tvonai)  bann  bie  erfte  ®urc^forftung  ein* 

julegen  fei,  toenn  in  einem  ÜBeflanbe  bie  fog.  natürliche  äuSfd^eibung  beginnt,  nic^t  al« 

allgemeine  3lorm  onjuerlennen,  bielme^r  fottte  fd^on  oon  ber  erften  3ngenb  an  ba^  gegen= 

feitige  Sebröngen  ber  eingelnen  gnbibibuen  möglic^ft  öermieben  werben.    SSerücffic^tigt 

man  überbie^  bie  ©efa^ren,  toetd^cn  gerabe  bie  bid^tgefc^Ioffenen  3ungtt)ü^fe  ganj  be^^ 

fonberd  audgefe^t  finb  (gfeuer,  ©c^neebrudE),  fo  mug  man  im  aUgemdnen  einem  mögtic^ft 

frfil^ieitigen  Anfang  bed  3)nrd^forftungdbetriebd  bad  SBort  reben.    Sinen  abfolut  geeig- 

neigen  3^it)>untt  tann  man  aber  bafur  weber  ganj  aUgemetn  angeben,  nod^  auc^  nur  für 

eingelne  ^oljarten  ober  @tanbortdfategorieen  beftimmt  begeid^nen  föoQen ;  ba$  entf d^eibenbe 

SBort  ]^t  bad  S(udfe^  bed  einjelnen  99eftanbed  /^u  f))rec^en;  mobifijiert  mirb  aber  bad 

in  il^m  liegcnbe  ®ebot  jcberjeit  burd^  bie  äRögli^feit  ber  auÄfül^rung,  für  toel^e  bie  oben 

ongebeuteten  ©efic^t^punlte  (Srbeitdtrftfte  ic.)  maggebenb  n)erben. 

^atffic^Iid^  toirb,  nad^  93eenbigung  ber  Steinigungdl^iebe,  mit  ben  ^urd^forftungen  im 
großen  ^Betrieb  auc^  bei  fiic^tl^ol^arten  faum  Dor  bem  12.— 15.  jgebendjabre  begonnen,  n^ö^renb 
bei  @(^atten]^öl5em,  Suci^e,  gt^te  unb  indbefonbere  Sänne,  oft  bt§  ins  25.,  30.  ^ebendja^r,  ja 
nod|  Ifinger  jugett^artet  n^irb,  obtoo^I  ed  feinem  ^toeifel  unterliegt,  bag  auc^  (unb  Dieüeid^t  in 
l^ertorragenbem  aRaftc)  biefe  ^oljarten  für  red^t  frül^jeitige«  (gingreifen  fe^r  banfbar  finb. 

§  68.    B.  ©tärle  be«  ffiingriff^  unb  SBieberl^oIung  beSfelben:   2)ie 

Sntlootten  auf  bie  betben  bejügti^en  fragen  finb  infofem  oon  einanber  abl^üngig,  ald  ed 

bie  ^ufigere  SBieberfel^r  in  ben  nämlichen  ©eftanb  Derftattct,  mit  bem  einjelnen  $ieb 

n^eniger  tröfttg  t^orjugeben,  ol^ne  bag  ber  mel^rfa^  betonte  $au))tjtt)e(f  ber  2)urd^forftungen, 

bie  iBermeibung  ju  gebrängten  (Srn^uc^fed  bereitelt  n)irb.    ^a,  toenn  man  em>ägt,  bag  jur 

normalen  Sudbilbung  bed  (Sinjetbaumed  immer  nur  ein  gen)iffed  9Rag  an  ©tanbraum  er^ 

forbertidd  ift,  h)&]^renb   eine  toeiterge^enbe  Unterbre^ung  bed  Shronenfc^Iuffed  je   nad^ 

Umft&nben  für  ben  99oben  bebenllid^e  Solgen  ^aben  lann,  fo  mug  man  einräumen,  bag  ed 

am  rationeüften  lo&re,  bie  2)ur(^forftungen  jtoar  rec^t  oft,  aber  jebes^mal  nur  in  fold^em 

Umfange  t^orjune^men,  mie  ed  bie  boOfräftige  Sntn^idelung  be^  ^au^tbeftanbed  gerabe  er* 

^eifd^t.    gebe^mal,  toann  toieber  ftronenf<)annung  eintritt,  müßte  bon  neuem  eingegriffen 

loerben. 

SReift  geftaltet  Tu^  bie  $ra^d  bed  ^Durd^forftungdbetriebed  fo,  bag  man  in  gmifd^en« 
rÄumeu  oon  5^10  Sfo^ren,  mant^mol  no(^  feltener  in  bie  S3eftänbe  wiebcrfe^rt.  3eit*  unb  Ar* 
beitdaufmonb,  Ueberfic^tlid^feit  ber  SSßirtfd^aft,  jeitföeife  9iu]^e  in  ben  ©erlägen  u.  |.  m.  finb  bie 
(Srünbe  gegen  fürjere  $erioben;  man  mug  bann  ober  oon  einem  Termin  jum  anbern  für  bie 
Btoifc^enjeit  burc!^  entf^rec^enb  ftdrfere  (Singriffe  t)orbeugen. 

3Rtt  iener  9tege(  bejüglid^  ber  SBieber^oIung  unb  ben  biefelbe  begrünbenben  @r* 
Tagungen  ift  aber  leinedmeg^  aud^  fd^on  bie  gfrage  nac!^  ber  jmedmögigften  @tärle  bed 
einjelnen  Äuöl^iebÄ  beantwortet.  S)a  einerfeitd  ber  jefet  erwad^fenbe  ©eftonb  ju  möglid^ftcr 
SoOtommenl^eit  l^eraui^gearbeitet  unb  anbererfeitd  bie  93obenIraft  nad^  beffen  Steife  unge* 
fd^mälert,  Womöglich  er^ö^t  an  bie  na^folgenben  Umtrieb^seiten  überliefert  werben  foö, 
fo  mug  ftetd  bie  Kombination  aud  biefen  beiben  9luf gaben  ind  9(uge  gefaßt  werben,  bie 
ftc^  übrigend  in  il^ren  3iel^unlten  nid^t  grunbfa^ti^  entgegenfte^en,  fofem  forgfame  @d^o« 
nung  bed  85oben8  auc^  bem  je^t  lebenben  SJeftonbe  ju  gute  lommt.  SBJol^I  aber  finb  bie 
SRittel,  mit  benen  ^infid^tlid^  ber  beiben  Qtotät  gearbeitet  wirb,  berfd^ieben;  benn  ber 
Sobenf^ul  verlangt  im  allgemeinen  (b.  1^.  bon  ben  f^dllen  ju  großer  9läffe  ober  au^  woi|I 
ju  bebeutenber  ©treufc^i^tcn  abgefc^en)  bid^ten  Seftanbedfc^Iuß,  wä^renb  fic^  bie  möglic^ft 
rafd^e  (Srftarfung  ber  Säume  nur  bei  @ewä^rung  entf))red^enben  äBac^^raumed,  alfo  nad^ 
Aufhebung  irgenb  ftärlerer  Äronenf^mnnung  ooDjie^en  !ann.  graglic^  ift,  inwieweit  auf 
gegebener  gläd^e  bie  Suwad&dleiftung  einer  geringeren  STnja^t  me^r  räumlid^  fte^cnbcr 
©äume,  bereu  jebcr  bann  mit  bermel^rter  (gnergie  arbeitet,  burc^  bie  SWaffcn*  unb  SBert^* 
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me^rung ''')  einet  gtögeren  9(n}a^I  gebrängtet  jte^ber,  im  etngelnen  geringerer  Stamme 
paxaltf^tti  merben  tann.  StQe  t^eoretifd^e  Srörterung  faim  fic^  nur  um  biefe  gftage  bre^, 
ha  man  fi(^  für  bo^jenige  Serfal^ren  gu  entfd^ben  f)at,  todd)ti  unter  )9oDer  Serüdftc^- 
tigung  bed  ®efamtauftt)anbed  —  SBobentraft,  Arbeit,  S^i,  ^oliborratdfc^ntal  —  bie  ^ö<&{ien 
SBerte  ermirtfd^aftet.  ^iernad^  alfo  ift  bie  St&rle  bed  ien^eiltgen  Scngriffed  ju  bemeffen- 
2)er  äBirtfd^aft  im  SBalbe  ift  mit  biefen  allgemeinen  (Srto&gungen  jebod^  nic^  ge^ 
bient;  biefelbe  forbert  greifbare  Vn^attj»))unlte. 

Um  folc^e  5u  geminnen,  l^at  man  neuerbingS  mteber  me^cfad^  Derfud^t,  bie  t>erf(^tebenen 
in  einem  ^eftanbe  toorfomntenben  ©tammllaffen  genau  §u  befinteren.  derartige  ftlaff^teningen 
finb  fd^on  frü^ieitig  unternommen  morben;  fo  oh  man  für  bie  2>ur<J^for{lungen  gei9if|e  Regelit 
begnlnben  moHte,  mugte  man  t)on  einer  bezüglichen  Unterfd^eibung  au^gel^en.  @o  fpri(!(^t  2.9. 
(Sotta  (^albbau,  9.  ^lufl.  ®.  91)  oon  abgeworbenen,  abfierbenben,  unterbrüdten ,  be^errf fluten 
unb  ^errf(!^enben  ©tämmen.  —  ^ie  }ur  Klärung  aSer  einfd^taaenben  IBerb&ftniffe  Hon  bem 
herein  beutfd^er  forfilic^er  Serfu(^dan|[alten  einaeleiteten  ^urAfpiilu9g9t)erfu(^  beru|en  onf 
einem  Arbeitspläne,  melier  folgenbe  klaffen  auffübrt:  1)  2)ominierenbe  St&mme  (bilSoi  mit 
ooHentmicfelter  ^rone  ben  oberen  ©d^irm) ;  2)  jurüabletbenbe  (nel^men  an  ber  ^ilbung  bed  fßt* 
ftanbeSfc^Iuffed  noc^  Xeil,  i^r  grdf ter  ßronenburd^meffer  liegt  ober  tiefer  alS  berjenige  ber  ho* 
minierenben  Stämme);  3)  unterbrflcfte  (unterftönbige,  Obergipf elte ,  beren  @pUe  gonj  unter  ber 
^one  ber  bominierenben  @tömme  ließt);  4)  abflerbenbe  unb  abgejtorbene  ©t&mme.  —  dine 
anbere  AuSfcl^eibung  üoQ^ie^t  ^raft  m  feinen  oben  angefül^rten  ,,$Beitr&gen  jurfiebre  oon  ben 
^urd^forftungen'',  inbem  er  nid^t  bie  Serfd^iebenl^eit  bei}  ^ö^entouqfed  fonbem  bie  Öuatität  ber 
^one  ald  baS  burc^fd^Iagenbe  ^iterium  anfielt,  jpiemad)  ergeben  fid^  folgenbe  ^ategorieen: 
1)  oor^errfd^enbe  Stämme  (mit  auSnabmdn^eife  frö^g  entmicfelten  ^onen);  2)  l^errfd^nbe  (in 
ber  SRe^et  ben  ^auptbefianb  bilbenbe  St.  mit  t)erl^ältni^mä6ig  gut  enttoid(e(ten  ft^onen);  9)  ge« 
ring  mttl^errfd^enbe  St.  (^one  ^toax  no(^  ^iemlic^  normal  geformt,  aber  oer^&ltnidmfiBig  fc^mad^ 
entmitfelt  unb  eingeengt,  oft  mtt  fc^on  beginnenber  Degeneration  —  untere  d^ren^e  be^  ^err« 
f(^enben  SBeftonbed);  4)  bel^errfd^te  St&mme  (^one  mcd^r  ober  »eniger  t^erffimmert,  entt»ebcc 
oon  allen  Seiten  ober  nur  Don  stoet  Seiten  ^ufammengebrüclt  ober  einjeitig  entmicfett),  ^i^r» 
unter  a)  jn^if d^enftänbige,  b)  teilweife  unterflänbige  ^onen ;  5)  gan^  unterfianbige  Stämme.  — 
9lunme^r  mirb  ien)etld  bestimmt  angegeben,  mel($e  ber  angefügten  Stoffen  bei  ber  Durd^r« 
ftung  ber  9lu|ung  anlfteimfaüen  foQen. 

3lad)  aOen  bid^erigen  Sudeinanberfe^ungen  tonnen  nur  in  bejug  auf  bieienigen 
@tamme  3^^f^t  befielen,  n^eld^e  fid|  am  ^onenfc^tug  im  Seftanbe  no(^  altib  beteiligen, 
inbem  fie  über  ftd^  noc^  einen  me^r  ober  minber  großen  freien  fiuftraum  ^ben  ober  fic^ 
menigftend  mit  i^ren  Seften  noc^  in  bie  oberen  ^artieen  ber  Slad^bartronen  einbr&ngeit, 
fo  ba^  le^tere  baburd^  in  i^rer  feitü^en  9(udbi(bung  bel^inbert  finb.  SBad  an  Säumen 
bereite  DoQftänbig  unterbrüdtt  ift,  barf  —  unter  SKd^tbead^tung  bed  geringen  9U^rftoffoer« 
braud^d,  meld^er  für  i^ren  unbebeutenben  3^^^^^  erforberlid^  ift  —  al8  für  bie  Se^ 
ftanbe^erjie^ung  gleid^giltig  betrachtet  merben.  Sie  Slnfid^ten  barüber,  mie  meit  man  ben 
ßronenfd^trm  lodern  foH,  gelten  fe^r  audeinanber.  SBer  für  ganj  fc^mad^eS  Singrrifen 
eintritt  unb  bamit  fid^  metgert,  ben  ßronenfd^tug  übttffaupt  irgenb  }u  unterbred^en ,  tonn 
fid^  nur  auf  möglic^ft  u^eitgel^enbe  @orge  für  ben  9obenf(^u|,  foloie  für  8[udbilbung  gbttt^ 
f d^aftiger,  aftreiner,  f c^tanler  9lu|]^oliftämme  berufen.  2)ie  bei  ettooft  raumli(^erer  @teBung 
ber  einjelnen  @tämme  ^eranmad^fenben  iBeftünbe  ^robujieren,  au^toetdlid^  aDer  neueren  Unter« 
fuc^ungen  ^'^)  me^r  SDtaffe  unb  }tt)ar  biefe  in  (Beftalt  nid^t  bIo|  ftärlerer,  aber,  mie  man  incl« 


134)  ®d  »irb  unterfteUt,  ba^  bev  beim  Seriauf  er)ielte  $reiS  M  ^t  SSett  ber  Baare 
unb  beren  ®ebraud^dfä§igfeit  (Dualität  ber  erlogenen  $öl)er)  fic^  beden;  wenigftend  ^ai  bie  SBirt« 
fc^aft  für  bie  99eurteilung  il^rer  äRa^na^men  luhäc^ft  feinen  anberen  braud^baren  9Ra|flab  olft  ben 
im  (Srldd  beim  $robuftenoer!auf  erreichten  tl^atfttc^Iid^en  ©elbertrag. 

185)  ©uftao  ^eper  ^at  als  Herausgeber  bed  ^atl  ^eper'fdben  SßalbbaueS  (3.  Xufl.  6.291) 
bie  SBorteil^aftigleit  oeS  (Singreifend  in  bie  bominierenbe  Stammnaffe  alS  SRöglid^Iett  inS  Sluge 
gefaxt,  bie  (Sntfc^eibung  barilber  be^ügUd^en  IBerfud^en  oorbe^altenb.  ^nftwif^en  ftnb  eine  9lei$e 
fold^er  Serfu<^e  oerdffentlid^t  lootben,  mit  u.  a.  Sßagener  in  feinem  SBalbbou  (ß.  178  ff.) 
Säulen  mitteilt,  welche  entfc^ieben  für  räumlichere  Stellung  fpred^en,  nie  fte  nur  erreid^t  nirb,  totnn 
man  ftc^  oon  bem  ängftUc^en  ^elaffen  aller  noc^  lebenSfäl^igen  Stämme  im  8efianoe  (odfagl  — 
(Erfahrungen  in  Sraunfc^veig  (cfr.  Ser^onblungen  beS  ^ild'SoUing'SereinS  oon  1885)  touten 
bal^in,  hi^  ftatfe  3)ur((forftungen  in  glei^em  drabe  erfl  na^  längeren  geitrSumen  niieber^tt 
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fac^  onnal^m,  tticbrigcrer  (B^tmpiavt,  fonbcm  bie  §ö^enenttt)i(lclung  wirb  burc^  ben  ge^ 
brängten  ©d^ilufi  nid^t  geförbcrt.  SDüt^in  bleibt  afö  ärgumcnt  für  tc|teren  äunad^ft  nur 
bie  größere  Somtjal^l  unb  beffere  Dualität  ber  @tamme  ^infic^tlid^  beren  tec^irijc^en  @igen- 
f(^ften  ftbrig.  gm  aOgemeinen  barf  man  l^ierin  einen  Srfa^  für  bie  bebeutenberen  ^i^ 
ntenftDsen  ber  in  gleid^er  d^U  ern^ad^fenen  @täntme,  bejn).  für  ben  ®eminn  an  St\i  bei 
gforberung  gleid^er  3)imenfionen  nid^t  ober  bod^  nur  in  befd^rdnltent  aRage  erbtiden  unb 
ntuB  ftd^  fiberbiei^  an  bad  t>erfd^iebene  SSer^alten  ber  |)oI}arten  (Saub-  unb  ^labet^ol)  ic.) 
in  biefer  ©ejiel^ung  erinnern  "•). 

SSielfac^  l^at  man  für  t^erfc^iebene  SHter  be^  93eftanbed  t)erfc^iebene  2)ur^forftungg- 
9lormen  aufgefteHt.  SRan  l^at  ben  93eftanb  bunlel  gel^alten  big  gur  äSoUenbung  bed  ^cmt^ 
j^ö^mad^Stumd  '^0  r  toäl^renb  man  f:pater^in  mit  ftörleren  ätu^^ieben  vorgegangen  ift. 
S)ann  lonnte  ber  85eftanb  junäc^ft  in  jener  erftcr  5ßeriobe  feinet  Seben^  ©tamme  l^erauä- 
bilben,  toelc^e  bi^  ju  einer  getoiffen  ^öl^e  über  bem  öoben  aftrein  finb  ''^)  unb  \päitx  bie 
ertoünfd^ten  Simenftonen  ber  (Sinjelftämme  enttoidteln.  Unleugbar  l^at  biefe  Sluffaffung 
eine  getoiffe  Sered^tigung ;  unb  bod^  ttjirb  fie  l^inf ättig,  f obatb  nac^geioief cn  loirb,  bafe  burc^ 
befonbere  Pflege,  bie  man  einer  bef^räntten  9(nja]^I  bominierenber  @tdmme  fd^on  in 
jüngeren  Sauren  burd^  ©eioftl^rung  größeren  SBad^^raumed  angebeil^en  lägt,  in^gefamt 
me^r  geleiftet,  b.  1^.  eine  rentablere  SBirtfc^aft  geführt  wirb.  S)afür,  bag  bie^  ber  fJaH 
fei,  n)irb  neuerbingd  eine  größere  Slngal^I  don  Stimmen  taut,  nielc^e,  tuie  indbef onbere  SBagener 
unb  SHniler,  betonen,  bag  an  ber  ®efamtjutt)ad^§teiftung  eincg  83eftanbeg  ber  bominierenben 
©tammtlaffe  bauernb  ber  tt^eitaud  größte  Sfnteil  {ufaUe,  unb  bag  f^ittnai)  ein  ®runb  gur 
Serüctft^tigung  aud^  ber  gurüdbleibenben  Igrtbibibuen  nid^t  vorliege:  (entere  nu^en  am 
meiften,  menn  fte  ben  bominierenben  mögßd^ft  balb  aQen  $ta^  überlaffen  unb  babei  t^un^^ 
Ii(^ft  rafd^  einen  Ertrag  in  bie  ßaffe  bed  äBalbbefi^er^  liefern,  e§  fei  benn,  bag  fie  al§ 
güH^otg  nid^t  enbe^rt  werben  wollten,  falld  bie  Sai^l  ber  bominierenben  Stämme  für  fid^ 
aQein  ben  $oben  ni^t  mel^r  genüginb  bedt. 

äBägt  man  aUed  für  unb  wiber  forgfältig  ab,  fo  tommt  man  gu  bem  Sd^Iug,  bag 
überaß  ein  fräftige«  (gingreifen,  alfo  bie  ftarle  S)urd^forftung,  weld^e  eine  geitweife 
Unterbrechung  bed  Jfronenf^IuffeS  nic^t  fd^eut,  bie  SRegel  gu  bilben  \)at,  wä^renb  bie 
mögige  (fid^  auf  bie  unterbrüctten  Stamme  bcfd^ränlenb)  ober  gar  bie  fc^wad^e  (nur  bie 
obgeporbenen  unb  abperbenben  begreifenb)  ate  StuSnal^men  gu  betrad^ten  finb,  für  bereu 
Sered^tigung  im  eingelnen  gfaQe  beftimmter  9lad^weid  verlangt  werben  mug.  3)ied  gilt, 
wenn  nic^t  fd^on  für  bie  aHererften  S)urd^f orftungen ,  fo  minbeftend  vom  ange^enben 
Stangen^olgatter  ab.  Slbweid^ungen  bleiben  vorbehalten,  unb  ed  wirb  niemanb  barüber 
gweifel^aft  fein,  bag  folc^e  gerabe  in  jüngeren  IBeftänben  l^äufig  geboten  finb.  SSie  weit 
übrigen^  bie  eingetne  2)ur^forftung  mit  ber  Soderung  im  ^ronenbac^  ge^en  foU,  ift,  wie 
f(^on  oben  angebeutet  würbe,  wefentlid^  von  ber  ig>äufigteit  ber  SBieberl^oIung  abl^ängig. 

»erben  !dnnen,  fo  ba$  bed^olb  bie  aXaffenetträge  Bei  ftarfem  unb  mäßigem  Eingriff  aiemUc^  gleich 
werben.    S)ie  jlarfe  ^urd^forfhma  ifi  finamieU  oorteil9after,  pafit  aber  nur  auf  (efferen  ©tanbori 

136)  9li4t  3U  überfe^en  ift  u.  a.,  baB  Slobett  $  artig  (cfr.  beffen  „$oI)  ber  beutfd^en  92abel« 
»albbftume^  1885)  neueftend  gezeigt  ^cA,  bog  au($  l>ei  ben  Slabeipisem  breite  Soi^redringe  feined« 
loegS  notsoenbig  eine  geringere  ^olsqualitdt  bebingen,  fonbem  bo^  ft(^  bie  Buna^me  ber  ®rnä§« 
rung  eines  Saumed  augemein  ouc^  in  Serbefferung  ber  Dualität  äu|ert.  2)ur^forftungen  bemirXen, 
fofem  bie  9ßaffenprobu!tion  fteigt,  oldbolb  cuu^  eine  $ebung  ber  ClualitAt. 

137)  S)er  taufenb  jd^rlic^e  ^öBenjumacld  lulminiert  na(^  ben  neueren  (Srtragdtafeln  für 
bie  aric^te  burdjft^nittlidj  mit  40-50,  bie  »uc^e  m\i  30—35,  fiiefer  15—20,  Xonne  50—70  Sauren, 
ber  bur<|f($nittli4e  $d^en3un)ad^iS  beaügltc^  im  9(Iter  oon  60-80.  40—50,  30  unb  70—100  Sauren. 

198)  3)ie  einzelnen  ^oUarten  »erhalten  ftc^  in  biefer  ^inftd^t  fe^r  oerfd^teben.  2)te  unteren 
8n)eige  foHen  abfierben,  bevor  fte  ju  ftarl  geworben  finb,  um  bemnäc^ft  noc^  abge^o^en  gu  werben;  fie 
füllen  {eine  ^omäfte  im  ^oU  gurüdlaffen.  Sei  Si^t^ötaem  erfolgt  bad  Slbfterben  naturgemö^ 
raf<^et;  £aub^0I)er  fio6en  bte  ftarfen  älefte  meift  leidster  unb  tjoupnbiger  ob  atö  9{abellSidl§er, 
utitec  lael^en  nomentüd^  bie  ^i^te  fU^  nur  bei  biii^tem  @d^luf;  entfj^red^enb  fc^neU  unb  oodfiänbtg 
reinigt 
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2)te  2)ur(^forftung  foU  itic^t  ben  S^araftet  eined  Sid^tung^^iebed  annehmen;  aber  e§  ift 

gu  beachten,  bag  ein  fotc^er  nod^  lange  ntc^t  borliegt,  toenn  üorfiberge^enb  bie  ®onne  ha 

unb  bort  im  93eftanbe  }um  93oben  bringen  tann,  mS^renb  nad^  uienigen  ^a^ren  \dfon 

lieber  boQe  ftronenf^annung  ju  erwarten  fte^t  '*').  SRe^r  att  itt)ei  Be^ntel  ber  Seftonbed^ 

maffe  mirb  man,  ^onenfc^tug  o^ne  UeberfüOung ,  b.  ^.  o^ne  maKidft  gegmfeitige  Se- 

engung  boraudgefe|t,  auc^  bei  ber  flarten  2)ur4forftung  taum  auf  einmal  entfernen,  ^fitt- 

mit  aber  auc^  meift  fc^on  einen  3uftonb  ersielen,  bei  bem  ftd^  ber  bleibenbe  Seftanbe^tetl 

einer  normalen  (Sntn)i(lelung  erfreut.    2)ad  rid^tige  SRag  n>firbe  erreit^t  fein,  tnemt  bid 

jur  näc^ften  2)ur(^forftung  iene  magige  @))annung,  bei  n)elc^er  bie  9&ume  mit  möglid^fi 

aQfeitd  gut  gebitbeten  ^onen  fid^  berühren  ober  bo(^  ^öc^ftend  mit  ben  8(flf)ri|en  tneinanber^' 

greifen,  lieber  ^ergefteOt  märe,    ^zhtm  meiterge^ben  gegenfeitigen  Beengen  foDte  fofort 

bur(j^  eine  neue  2)ur(^forfhing  abgel^olfen  merben. 

^erfc^iebenbeiten  ber  ^udfül^rung  ergeben  ftc^  im  einzelnen  in  ^tn%t.  9lamentli4  i^ 
flc  bie  erfte  ^urdpforftung  im  ^ungbeßanbe  bie  9(rt  ber  8^nbeSbegrfinbung  be^m.  bie  ur« 
prüngltc^e  93eftanbedbicl^te  maggebenD  unb  jtoar  nic^t  nur  bireft  megen  bed  ooburt^  bebingten 
törferen  ober  mtnber  ftarlen  56rängenS  unb  9ltnaenS  ber  einzelnen  Stfimmdben  nebeneinanoer, 
bnbern  ^auptffid^Iicb  mittelbar  n^egen  ber  $efd(^a]|en^eit  berfelben.  Vtan  mul  nid^t  feiten  eine 
erfte  ^urd^forfhtng  fc^n^äd^er  greifen,  meil  bie  einzelnen  @tämm(^en  fo  fd^Ianf  ermadbfen  ftnb, 
bag  ieber  plö^Iic^  ftönere  Eingriff  ein  Umlegen  berfelben  ^ur  Srolge  ^oben  mürbe,  d^benfo  iß, 
toenn  nic^t  freierer  ©tanb  x>on  ber  erften  Sugenb  an  miber^nbsffi^igere  ^efidnbe  erzeugt  ffot, 
bie  ©d^neebrudaefa^r  in  bem  fritifc^en  ®erten]^oI§aIter  fe^r  $n  beadQten,  toenn  mtd^  gerime  ein 
bid^ter  ^onenfdpirm  bie  @d)neeauflagerung  erleichtert.  (iS  ift  ein  Unterfd^ieb,  ob  man  an  feilen 
füblic^en  Rängen  ober  auf  mägig  geneigten,  frifd^en  92orbb&ngen  operiert.  3m  aHaemeinen  mirb 
man  in  fcbled^teren  Sagen  oorftt^ttger  p  iüttt  gelten  muffen,  ^auptffid^Ud^  um  oie  ^obenfraft 
ju  bettal^ren;  man  barf  aber  babei  audd  nid^t  flberfe^en,  bag  gerabe  fd^^Iedbtere  8eftihtbe  auf 
@tanborten  mit  geringer  IBobent^öti^feit  oft  für  bie  i^nen  burc^  mirtfd^aftltd^en  (Eingriff  ge> 
m&l^rte  IBeil^ilfe  befonoerd  ban!bar  ftnb.  @benfo  roirb  man  gum  Sä^uk  gegen  bad  (nntreten 
beS  äBinbeS  in  bie  SBeftänbe  (SBinbmäntel!)  bie  8eftanbe«r&nber  oft  mentger  flort  angeben,  al9 
bad  8eftanbedinnere  '^").  @elbft  unterbrücfte  @tftmme  ftnb  bann  ju  fdbonen,  menn  i^r  fbi9!ffitb 
Süden  im  Seftanbe  oerurfac^en  mürbe,  meiere  ald  SSBinbfdnge  ober  burc^  Sobenaudbagerung  be* 
benllic^  toerben  fdnnten.  ^ffeiS  in  allem  braud^t  man  in  Dorgefd^rittenerem  93eftanbdtolter  me» 
niger  öngftlid^  ^u  fein,  menn  man  je  gegenüber  t>on  3ungn)ü($fen  bie  ^ergebrad^te  8ebenIIi4Ieit 
ntd^t  überminben  fönnte.  ^aburd^,  baf  eine  p  fd^madqe  3)ur(!^forfhtng  bie  (Enttoidelung  beS 
^auptbeftanbeS  ungebührlich  prüdtl^&It,  mirb  meift  oiel  größerer  ©cbaben  angerichtet,  aI0  ourc^ 
bie  menigen  S^Qe,  in  meieren  Dtelleicbt  burc^  einen  p  fiarten  (Eingriff  in  irgenb  melc^r  9H((« 
tung  einmal  ein  Stac^teil  eintritt. 

§  59.     C.  Sefonbere    gfalle    ber   2)nrd^f orflung:    S>er   S>uz(^forß« 

ung^betrieb  fte^t  in  engem  gufammenl^ng  mit  ber  9rt  bed  SBirtfd^aftdbetriebd  über« 

^aupt.     Slamentlid^    ift  ein,    aEen  SlüdEfic^ten  im  einjelnen  gerec^tmerbenber  intenftDer 

2)ur^forftungdbetrieb  am  leid^teften  möglid^  in  nid^t  ju  auj^gebe^nten  Stetneren,  beten 

SSermalter  bie  93efoIgung   i^rer  ^Intentionen  überaO  unb    ieberjeit  gehörig  übermac^en 

tonnen.     9(ber   aud^   in   anberer  äBeife   bofumentiert    \idf   jiener  3^fammenl^ng.     ®o 

lann  bie  Xur^forftung,  menigftend  in  ben  alteren  SBeftönben  Dielfad^  eine  etmad  anbete 

fein,   je   nac^bem   Sa\)tf)ith   mit  nad^folgcnber  tünftUcJ^er  Ihiltur  ober  natürlid^e  Ser« 

jüngung  beabfid^tigt  ift,  meld^  le^tere  bieQeic^t,  o^ne  auf  bie  S3enu|ung  etmdger  Sormüc^fe 

abju^eben,  i^re  Slufgabe  nur  mittetft  einer  annä^emb  gleid^mägigen  93erteUung  ber  aRutter- 

189)  9(9  Serfaffer  geUaentltc^  ber  1881er  Serfammlung  beft  mfitttembergifc^  SforßoevetnS 
eine  ber  oon  i^m  für  ^mede  ber  forftlic^en  Serfuc^Sftatton  angelegten  D^^Iftc^  (SÜeoier  9Bein< 
garten  bei  Slaoendburg ,  2)ifhi!t  ^ofhoied)  oorieigte,  auf  meldtet  in  ber  Slbjtc^t«  größere  0(et<^« 
mfi^igfeit  bed  IBe^anbed  p  erzielen,  neben  unterbrüdtem  SRateriat  aud^  emjelne  bominterenbe 
Stftmme  gefällt  morben  maren,  mu^te  ftc^  ber  ausgeführte  $ieb  oon  manchen  6etten  bie  Oe^eid^* 
nuna  M  Sid^tungSbieb  gefallen  laffen.  &er  bie  ^Uic^e  bei  bet  neueften  Xufnol^me(1886)  mteber 
gefe|en  ^ctt,  mirb  md^t  )meife(^aft  gemefen  fein,  ba^  er  ed  mit  einem  Sic^tungft^ieb  feinedmegd  ju 
t^un  §atte. 

140)  Slnbererfeitfi  lann  fiftrlere  S)urd^^auung  bed  8efianbe8ranbed  bei  folc^  Beßftnben, 
melcbe  für  Stnmenbung  eineS  Sodl^iebeS  gegen  äBinbmurf  fcfion  |u  alt  finb,  gerabe}u  angezeigt  fein, 
um  bie  9UmbftAmme  rafd^er  erflorfen  (burc^  Kronen«  unb  äBuraelaui^bceitung  miberjlanbftffi^iger 
merben)  |u  laffen. 
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bStttne  löf cn  toxU ;  abtoeic^unflcn  ergeben  fic^  Im  gemif d^tcn  Seponbe  gcgenfibet  bem  reinen, 
im  ^oc^toolb  gegenüber  bem  SRittel^  unb  SRieberttjalb,  in  ber  gemeltoirtfd^aft  im  Sergteid) 
jum  fci^Iaghjeifen  SSctrieb,  in  einer  89renn^oIih)irtf(^aft  im  ®egenfa|  au  Siufe^olabcftönben 
u.  f.  to,  (gnbtid^  lönnen  au^  ©erbituten  (Sedbt  auf  2efe*  unb  S)ärr]^oIj),  aI[o  ganj 
au^er^lb  ber  SBirtjd^aft  üegenbe  ©rtinbe,  eine  berfc^iebene  SJel^anblung  forbem. 

SSon  ollen  burc^  fold^e  SJerf^iebentieiten  ber  Umftänbe  bebingten  SKobififationen  foHcn 
^ter  nur  einige  gfälle  befonberd  ^erborgel^oben  merben: 

1)  ÄuSl^teb  bon  ßrcb^tannen"*)-  ^^^  in  SBei6tannenn)aIbungen ,  wie  in 
ber  Wegel,  ftrebiJtonnen  öorfommen,  fo  toirb  bcren  MuS^ieb  aU  SWittel  gegen  bie  a?er= 
breitung  biefer  Äranf^eit  betrod^tet.  S)ie  S)ur(i^forftung  l^at  bie  Stufgabc,  bom  jugenblid^en 
SJefianbeÄüIter  an  bie  mit  StebS  bc^fteten  Säume  auf jufud^en  unb  ju  entfernen.  gfrag:= 
li^  ip,  ob  man  ba,  tt)o  Rrebfe  in  groger  gal^I  auftreten,  bie  betreffenben  ©tämme  ol^ne 
fBaf)t  aUt  au^l^auen  foD,  alfo  inöbefonbere  auc^  bann,  »enn  fie  mel^r  neftertoeife  »erteilt 
finb,  ober  ob  man  eine  gleid^mägige  Stellung  be^  Seftanbeg,  wie  fie  im  allgemeinen  bon 
ber  regelmäjjigen  S)urc^forftung  beabfidjtigt  toirb,  aud^  bei  biefem  ©orgelten  gegen  bie 
ftrebatannen  anftreben  fott.  S)ie  meiften  Stimmen  fpre^en  fi(^  für  fd^onung^lofes  ®nt= 
fernen  berfelben  au^,  unb  für  biefen  befonberen  ^U  läge  bie  ?lbn)eicf|ung  öon  ben  attge^ 
meinen  ©urd^forftung^regeln  barin,  baß  eben  ber  B^nl^itotd  bie  übrigen  »lücffi^ten  in 
ben  ^intergrunb  brangt.  3m  gungbeftanb,  in  welti^em  ber  Sanüp^  gegen  baS  Uebel  ju 
beginnen  l^t,  finb  bie  entfte^nben  Süden  an  fid^  nic^t  bebeutenb  unb  n)erben  bnxd)  tm 
nwcl^fettbe  ^nbibibuen  balb  aufgefüllt;  in  älteren  »eftänben  wirb  bur^  ben  auöl^ieb  ber 
ftrebitannen,  tt>enn  baburd^  Süden  entftel^en,  bie  SSerjüngung  eingeleitet,  bejw.  ba,  too  mon 
eine  femelartige  »ewirtfc^aftung  ber  Säeifttanne  (gemelfd^Iagbetrieb  mit  langer  SJcrjüng^ 
ungSbauer)  anftrebt,  biefe  in  ber  einfad^ften  ®eife  gewiffermagen  ganj  t)on  felbft  in 
©jene  gefegt. 

2)  S)urc^forfiung  gemifc^ter  »eflänbe'«):  3m  SRifd^bcftanbe  ift  bie  ©e^^ 
ftanbe^<)flege  bon  befonberer  Scbeutung  namentUd^  bann,  wenn  eine  Sic^tl^oljart  bauemb 
in  bemfelben  erl^alten  bleiben  foQ,  welche  nid^t  unbebingt  rafd^wü^figer  ift  atö  bie  ben 
®runbftod  bilbenbe  ©(^attenl^oljart,  ein  Serl^alten,  wel^e^,  wie  frü^r  feftgefteöt  würbe 
—  cfr.  ©rfter  Slbfd^nitt  HI,  B  3  —  ^äufig  borliegt.  ®n  urfprüngU(^  bei  ber  ScftanbeS. 
anläge  bem  Sid^t^olj  gegebener  SHter«*  unb  bamit  ^ö^en-Sorf|)rung  wirb  oft  frütier  ober 
fpäter  bon  ben  nad^brängenben  Slad^barn  cingel^olt,  fo  ba§  bann  bie  Äjt  bem  Sic^t= 
^olj  burci^  grei^uen  ju  §ilfe  fommen  muß.  §ier  ip  atfo  bie  Stufgabe  ber  Surc^forftung 
infofem  erweitert,  ate  fie,  neben  ber  ©teig^rung  beS  Sutoaä^^ti,  bejW.  ber  Siufel^oIjauS:^ 
formung  im  8e{lanb  atö  ©anjem,  gerabeju  bie  (Sr^altung  ber  bebrängten  Wci  bejwedt. 
Se^tereö  l^t  natürlid^  nur  Sinn,  wenn  biefe  ju  fd^üfeenbe  ^oljart  wertboHer  ift,  afö  bie 
$au<>t^oljort  (j.  8.  ßid^e,  Sfd^c,  Särc^e  u.  f.  W.  in  85ud^en).  Kommt  fie  einjeln  einge^^ 
f<)rengt  bor,  fo  muft  burd^  JJroncnfrei^ieb,  ber  nac^  öebarf  ju  wiebcr^olen  ip,  ftet«  für 
ben  nötigen  <£ntwidclung«raum  geforgt  werben :  eine  biet  Sufmerffamleit  unb  Umfielt  er* 
forbembe  Aufgabe  für  beren  erfolgreiche  S)urcöfü^rung  oft  fc^on  bie  ©el^anblung  beS  "üt^ 
ftanbeS  in  früher  S^genb  entfc^cibenb  wirb,  ©inb  bie  Sid^tl^öljer  einmal  uberwac^fcn 
ober  auc^  nur  feitlic^  fe^r  eingeengt ,  fo  fann  ein  fpäterer  grei^ieb  meift  ba«  SSerfäumte 
nid|t  me^r  nad^l^olen.  Sefonber«  em))pnblid^  jeigt  fid^  in  biefer  Sejiel^ung  bie  Särd^e, 
wel(^e  JU  i^rem  ®ebei^en  eine  ca.  Va  ber  ©efamt^ö^e  einne^menbe  grüne  Krone  nötig  ju 
^aben  fd^eint.  (SbentueQ  l^aben  bem  bortiegenben  Qtotdt  and)  bominierenbe  ©tämme  ber 
©(^otten^oljart  jum  Ot>fer  ju  faden.  3)abei  ift  in  3ungwü(^fen,  wenn  fic^  bie  fc^lant 
aufgefc^offenen  Si(^t^oIje$em))lare  (befonberd  (Eichen)  noc^  nic^t  ju  tragen  bermögen,  oft 

141)  SevgL  u.  a.  bie  S^e^totblungen  bed  babifc^en  gorftoereinS  ^u  9Bo(fad^  oon  1884. 

142)  cfr.  ).  8.  ©aper  „äBalbbau"  e.  551  ff.;  91  e 9  „SBalbbau"  e.  295. 
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nid^t  DoQß&tibtged  Xud^auen,  fonbem  nur  (Einftu|fen  ber  bebr&ngenbett  Stämme  atigeseigt 
@eIbftberft&nbH^  fyit  man  leine  befonbere  üRü^  an  folc^e  (S^emplare  ju  t)erfd^menben, 
toelc^e  nid^t  t)oIIIommen  nu^bare  @tömme  bed  ^aubarteiti^beftanbed  ju  metben  Qerf)>ret^eti. 
3ft  bie  SUHfd^unfl  eine  l^orfttoetfe,  fo  bietet  fi(^,  gcfleniiber  bem  reinen  »epanbe,  eine  8e^ 
fonber^eit  meift  nur  an  ben  9lanbem  bed  $orfted;  le^terer  ift  natürlich  ringsum  gegen 
bad  UebertDad^fentoerben  ftc^er  ju  ftellen.  Die  (Sinmifc^ung  in  Heineren  (Svuppta  nähert 
fid^  bejügtic^  d^red  Ser^altend  batb  me^r  bem  ^orft,  balb  me^r  ber  Sinjeleinffirengung. 

c)  Sludforftung  bominierenber  Stämme:  Sind  aQen  bid^erigen  Setrai!^:^ 
tungen  gel^t  ^erk)or,  ha%  ftd^  aQgemein  unb  grunbfä|Ii(^  bie  2)urc^forftungen  im  Sieben- 
beftanbe  belegen  unb  in  bie  SaÜfi  ber  ^errfc^nben  Stamme  nur  in  befonberen  Xudna^me^ 
fäÖen  eingreifen.  9lld  folc^e  finb  auger  bem  oben  angeführten  Sud^ieb  gum  @(^u^  ein- 
gefprengter  tid^tbebürftiger  Sht^^öljer  u.  a.  namhaft  gu  mad^en:  bie  (Entnahme  a)  tränier 
nu|l^oIjuntaugIid^er  bominierenber  S^emptare;  ß)  t)on  (Exemplaren  fold^er  $o(^rten,  bie 
man  im  S3eftanbe  femer  überl^au))t  nic^t  ober  nur  in  geringerer  8(nial^I  bulben  miU  (j.  S. 
Seftanbedreinigungen-  tyox  (Einleitung  ber  SSerjüngung) ;  y)  f olc^r  Stämme,  bie  ftd^  infolge 
befonberd  frühzeitigen  SSortoac^fend  feitlic^  }u  fe^r  ausgebreitet  ^ben  unb  im  SSergtetc^ 
gu  i^rer  Seiftung  gu  üiel  Stanbraum  beanf))ru(^en.  !!)ie  gfäQe  ad  a  unb  9  finb  f of ort  Rar ; 
ber  %aU  ad  r  bebarf  iebei^mal  einer  befonberen  Segutad^tung.  ^m  |>o(^n>atb  ift  e$ 
meiftend  smedmägig,  folc^e  t^orbringlic^e  ^nbit^ibuen  —  menn  man  ed  nid^t,  meil  ettoa  i^re 
9lu|l^o(gqua(ität  no(^  jtöeifel^aft  ift,  gunäd^ft  mit  ber  Sufaftung  toerfuc^en  u^ill  —  balb- 
mögtt(^  gu  entfernen,  um  an  i^rer  Stelle  beffereS  SRaterial  nad^gugie^en.  gntoietocit 
le^tered  noc^  mögtid^  ift,  l^ängt  freiließ  t)on  ber  Sefc^affen^eit  bed  umgebenben  SeftanbeS 
ab;  meift  toirb  ein  Srfotg  nur  nod^  in  l^ungmüd^fen  unD  ange^enben  Stangen^ölgem  gu 
^offen  fein,  ba  fi(6  in  älteren  83eftänben  unter  fold^en  üorgemac^fenen  S^emptaren  ^äuftg 
leine  genügenb  entn^idetungdfd^igen  f(^n)ä(^eren  Snbioibuen  Dorfinben  unb  eine  Siefrutierung 
burd)  befonbere  @inpflangung  toegen  9tanbberbämmung  nid^t  möglich  ober  tt>egen  ber  bid 
gum  9(btrieb  bed  SefianbeS  nur  no^  turgen  S^ift  nic^t  me^r  lo^nenb  ift. 

3n  neuefter  3^*  ^^^  ^^^  ^^^  d^dQ^  ber  ÄuSforftung  bominierenber  Stamme  ein 
erl^ö^teS  S^tereffe  gewonnen  burc^  bie  oon  S3orggret)e  atö  9lege(  proKamierte  fog.  $Ienter« 
burd^f  orftung  "").  S)ur(^  biefelbe  toirb  nömli^  ber  biftl^er  ate  Ausnahme  betrachtete 
SluS^ieb  ^errf(^enber  Stömme  t)om  reiferen  Stangenalter,  fpätefteni»  dom  erften  beginn 
ber  SRannbarleit  ah  gerabegu  al§  bad  normale  SSorge^en  geforbert.  $ringip  babei  ift, 
bag  burc^  biefen  Slud^ieb  bominierenber  Stämme  regelmäßig  einer  größeren  ober  geringeren 
3Inga^l  bet|erri(^ter  (immerl^tn  noc^  enttt)idelungdfä^iger)  Stämme  Suft  itmad^t  mirb,  n>elc^ 
fic^  infolge  beffen  bemnäc^ft  gu  braud^baren  Sht^ftämmen  l^eraudarbeiten,  n)ä^renb  fie  f onft, 
b.  ^,  unter  bauember  S3ebrüctung  feitend  ber  bisher  bominierenben  (Exemplare  lebiglid^  bie 
StoKe  beS  gfüUl^olgeS  toeiter  gefpielt  unb  frül^er  ober  fpäter  gang  abftänbig  gemorben  mären. 
Slllmäl^lid^  n?irb  alfo  eine  möglic^ft  große  Slngal^l  ber  im  93eftanbe  überhaupt  Dorfinblic^en 
Stämme  einer  t)oIlgiltigen  Snttoidelung  entgegengefü^rt,  bis  bei  genügenb  langer  Umtriebe  ^ 
geit  (140—160  Saläre)  unb  fortbouember  SEBieber^olung  (alle  10  3a^re  ÄuS^ieb  öon 
0,1—0,2  ber  SBeftanbeSmaffe,  toel^c  pd^  burd^  3M^flc^Mtci9crung  entfpred^enb  mieber  er^ 
gängt)  baS  braudEibare  äKatertal  aufgege^rt  ift.  I^ngtoifd^en  ^at  ber  äSeftanb  bad  bentbar 
möglid^e  äKa^mum  an  guten  9lu$^olgftämmen  geliefert;  bie  iemeitö  audgeforfteten  bomi^ 
nierenben  Stämme  ergaben  relatiü  frü^gcitig  bcbeutcnbe  ®elberträge,  mithin  ift  biefe  Art 
ber  SBirtfc^aft  überbicS  eine  in  ^ol^cm  ®rabe  rentable.  Sebingung  für  bie  S)urd^fü^rbar* 
feit  ift  bie  @ntn?ictelung$fä^igfeit  ber  burc^  bie  3)ur^forftung  freigefteQten,  bisher  be^^ 
l^errfd^ten  Stämme.    3ft  biefe  gefiebert,  fo  läßt  fii)  im  übrigen  ba«  Serfa^ren  gmcifetö* 


U8)  cfr.  ö  0 1 0  g  r  e  D  e  „$ol88U<^t''  S.  186  ff.,  fowie  gorftl.  «lätter  »on  1887,  6.  225  ff. 
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o^e  btttii^ffil^ren,  unb  cg  fragt  ft(^  bann  nur,  ob  cS  aud^  gcnüflenb  gut,  bejU).  beffer  rentiert, 
a($  lebe  anbete  Srt  ber  S)ur(^forftung. 

3d^  fte^e  nid^t  an,  bie  atöglid^Ieit  ber  no(^  leibtid^  guten  (Sntn)i(ielung  einer  äRe^r^ 

ja^I  jener  Qnbibibuen  jujugeben,  faüÄ  bie  ©cbrüdung  feitl^er  feine  gu  njeitgel^enbe  toar 

unb  i^nen  entfpret^enb  re^tgeitig  beigef^jrungen  toirb.    3>"^^T^^iw  bin  id^  nid^t  geneigt, 

bie  ffir^olungdfö^igleit  fo  meit  unb  fo  allgemein  oorauSaufefeen,  atg  ©orggreöe  "»).    2lber 

^iertjon  abgefel^en  möchte  iö)  bie  ^ö^ere  Stentabilität  ber  $ßIenterbur(^forftung  öorläufig 

verneinen.    S^näd^ft  ift  tt)efenttid^,  bag  burd^  jebe  ©r^öl^ung  ber  Umtrieb^äeit  in  einem 

gegebenen  SBalbe  bie  gläc^e  beö  ffiinjelft^laged  ^jro^jortionat  öerlleinert  wirb:  man  barf 

bie  aiec^nung  nic^t  je  für  bie  gWi^eneinl^eit  ftetten.    ©obann  öinbigiere  id&  ben  l^errft^enben 

Stämmen,  fall§  fie  aUfeit«  genügenben  S8ad^«raum  erhalten,  eine  Sutoad^^leiftung ,  metd^e 

fie  befähigt,  in  !är  jeftergeit  ben  SRarft  mit  ben  geforberten  Sortimenten  ju  befriebigcn. 

S)er  im  60ten  3^^^^  ^te  ^jrabominierenb  aufgehauene  Stamm  fann  in  biefer  §infi(^t  bodd 

ni(^t  gleid^ed  leiften,  wie  ber  namü^e  Stamm  faHö  er  noc^  20  ober  40  ^al^re  jugetoad^fen 

wäre.    Der  l^ö^ere  Umtrieb  liefert  bei  ber  5ßIentenburd^forftung,  ba  eine  SRe^r^eit  ftärffter 

Stämme  jettdfe  ^eraudgel^auen  toirb,  bod^  immer  wieber  nur  Stämme  mittlerer  S)i* 

menfionen;  wenn  aber  fold^e  für  bie  SSefriebigung  be§  iWarfteg  genügen,  fo  ift  gar  nid^t 

abjufe^en,  toe^^alb  man  biefe  Stämme  nid^t  je  auf  größeren  ©injelflat^en  mit  niebrigerem 

Umtrieb  erjiel^en  foQ,  wobei  abwärts  atte  geringeren  Sortimente,  bie  boc^  ebenfalls  gute 

marltfä^ige  SBare  barftetten,  in  genugenber  SRenge  anfallen,  wä^renb  bie  $lenterbur^^ 

forftung  (obwol^l  ftc^  bie  Sad^e  in  ber  ^ra^id  anberd  machen  wirb)  eigentlid^  grunbfä^lid^ 

auf  bie  Shifeung  ber  geringeren  Stammflaffen  öerjic^tet,  inbem  fie  bereu  3nbiöibuen  mög= 

lic^ft  alle  nod^  in  l^ö^ere  klaffen  ^inauffc^rauben  wiQ.    3Bäre  bieS  o^ne  beträ(^tli(^en  S^t« 

aufwanb  möglid^,  fo  lönnte  nid^td  bagegen  eingewenbet  Werben.    ^a%  bie  ftetd  bominie- 

renb  gewefenen  Stämme  meift  ungünftigere  Stammformen  ^aben,  ift  an  fic^  jwar  wo^l 

ri(^tig,  Wirb  aber  inxi)  bie  ftärleren  Simenfionen  t)ielfa(^  xndfiii)  aufgewogen  {tni]6)tu 

benb  ift  bie  ßo^jfftärfe  bei  bejKmmter  Sänge) ;  ebenfo  ift  ber  ungünftige  ©nflug  ber  grut 

tififation  ni^t  in  bem  SRage  ju  fürd^ten,  wie  eS  93orggret)e  t^ut.    SEBäre  biefer  (Sinflug 

überhaupt  ein  regelmäßig  eintretenber,  fo  müßte  fic^  im  allgemeinen,  wie  fd^on  früher  aud^ 

gefproc^en  würbe,  iebed  SRaftia^r  burd^  einen  relatit)  f^malen  Sa^reSring  d^aralterifieren. 

SBie  mir  f(^eint,    l^at  Sorggretie    Dorjugdweife  fold^e  S3eftänbe  im  Sluge,  in  weld^en 

eine  Der^ältnidmäßig  tleine  Slnja^l  t>on  3ugenb  auf  entfc^ieben  t)orwüc^figer  S^biioibuen 

Suft«  unb  Sobenraum  im  Seftanbe  in  übermäßiger  SBeife  in  Slnfprud^  genommen  l^at,  fo 

baß  unter  unb  neben  il^nen  feine  auc^  nur  annäl^emb  gleid^wertigen  Stämme  üorfinbli^ 

ftnb.    Sold^e  Seftänbe  bilben  freilid^  nie  ba»  Qbeal  ber  SBirtf(^aft.    S)ie  S^^l  ber  bomi* 

nierenben  Stämme  müßte  allgemein  burd^  alle  Sllter  beS  Seftanbed  minbeftend  fo  groß 

fein,  ate  bie  Stammjal^I  beä  (unter  tjollfommener  SSerü^rung  ber  Kronen)  gut  geft^loffenen 

^ubarfeitdbeftanbe».  3m  2llter  ber  erflärten  ^iebSreife,  b.  ^,  bann  Wenn  wir  ben  Sntoad^^  als 

für  unfere  gwecfe  beenbet  erflären,   brauet  fein    freier  SRaum  jwifc^en  ben  einjelnen 

^onen  me^r  Dorl^anben  ju  fein.    93ei  normaler  SntwidCelung  beS  SSeftanbeS  wirb  aber 

jene  9Rinimabl)a^l  bominierenber  Stämme  (in  üon  3ugenb  an   natürli^  abnel^menbem 

3Raße)  weit  überboten,  inbem  biefe,  bei  ber  S3eftanbed))flege  oorjugiSWeife  5U  berüctfic^ti^ 

genben  Stämme  ftet»  in  fold^er  3^^!  t)or^anben  fein  foQen,  baß  fie,  o^ne  bie  bereit»  be^ 


148)  (&f  ifi  ^tet  natütlid^  nid^t  ber  Ort,  in»  einzelne  auf  eine  S)i»fuffton  ber  l^oc^interef« 
fanten  groge  einsuge^en.  9lur  bie  92otia  fei  angefügt,  ba|  oud^  bie  SBirtfd^aft  bei  bet  Sßei^tanne 
\m  Sd^toatsoalb  unb  in  ben  Sogefen,  alfo  bei  ber  luo^l  ungtoeifel^aft  jfi^lebigften  8d^atten^olsari, 

Kifd^  ben  no^  entim(fluna»fa§iaen  unterbtücften  Pannen  unb  benen,  von  weld^en  megen  iiu 
rfer  unb  3U  lang  anbauember  fett^eriger  Bebrängung  eine  ^r^olung  unb  ©rftarfung  nid^t  me^r 
)u  hoffen  ift,  forgfältigfi  unterfd^eibet. 

38* 
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^errfd^ten  unb  unterbrfidten,  bor  feber  Duri^forfhing  für  jtd^  aDein  einen  mtnbeftenft  tti&|tg 

gef^Ioffenen  SBeftonb  borfteUcn.     Dann  ober  ift  eine  fo   wcitgc^cnbc  Sfbformigleit  bcr 

^crrf(^enbcn  ßlaffe  fcincdtoegS  aUgemcin  jujngebcn.  —  Borggrcbe  citiert  mid^  felbft***) 

aU  einen  bebingungdtoeifen  9(n^änger  feiner  $tenterbur(J^forftung ,  tt)eil  ic^  auf  einigen 

öon  ber  »firttembergifc^cn  SScrfud^Sftation  angelegten  D^glSc^en,  atfo  bei  unferem  ftörfften 

S)urd^forftungSgrabe ,  auc^  bouiinierenbe  Stämme   ^erau^ge^auen  l^abe  "*).     ©olt^e^  ift 

freiü^  gcfc^e^en,  aber  nur  mit  einjelnen  6fenH)taren,  bie  befonber«  üorbringlic^  waren, 

unb  nur  wenn  bie  baburi^  öom  S)ru(I  befreiten  ©tSmme  „in  i^rer  ®e|amt^eit  för  85c= 

ftanbc^fc^Iujs,  SRaffen*  unb  S33ertöprobuItion  2c.  bcmnäd^ft  me^r  gu  leiften  öerfprat^en,  aU 

bcr  öorgewoc^fene  (Stamm. "    ^df  ^abc  jenen  ÄuS^ieb  berfu^Äweife ,  tnenn  aud)  i«  ber 

öoKen  Ueberjeugung  öon  feiner  ®ere(^tigung,  üorne^men  lajfen  in  ca.  35jä^rigen  SJeftänbcn, 

junäd^ft  um  in  benfelben  etma»  ju  egatificren,  bejtt).  um  bie  übergroßen  Änfprüd/e  citt*= 

gelner  ^nbiDibuen  gu  gunften  ber  ®efamt^eit  jurüdEjumeifen.    Die  ^ö(^fte  Seiftung  beö 

©eftanbeä  ift  nid^t  burd^  wenige  befonberiJ  ftarfc  Stamme  gegeben,  fonbem  fie  ru^t  in 

einer  innerl)alb  bed  Stammend  ber  gegebenen  Umtriebdgeit  l^eraudgebilbeten 

möglid^ft  großen  änga^I  träftig  entwidtelter  Stamme.    3n  biefem  Sinne  fcftcue  ic^  ben 

gelegentli^en  Sugtiieb  einzelner  bominicrenber  Stamme  fcine^wcg^,  betraute  i^n  aber  ftcts 

nur  al$  ^udnal^me  unb  iebenfaQd  nic^t  borgugi^weife  wegen  ber  baburd^  ermögli^ten  Sr^ö^uitg 

ber  Umtriebdgeit  ald  wiUfommen ;  eine  folc^e  lann  bod^  nie  an  fic^  S93irtfc^aftdgiel  fein,  fonbem 

nur  bann  einen  Qtotd  ^aben,  wenn  eine  niebrigere  UmtriebSgcit  nic^t  im  ftanbc  ift,  ben 

SRarft  mit  ber  begetirten,  gebrauc^^fö^igen  SBare  gu  öerfe^en.    So  fange  eine  niebrigere 

Umtriebggeit  bicÄ  leiftet,  f)at  jte  öor  ber  l^öl^eren  ftet§  ben  SSorgug  unb  gerabe  in  biefem 

Sinne  finb  Iröftige  sbur(^forftungcn  einbringlid^  gu  empfehlen. 

SBaS  bie  „^lentcrburd^forfhtng"  neue«  barftettt,  ift  —  bie«  mu6  t^arf  betont  werben  — 
nur  ber  al§  Siegel  ^ingefteüte ®runbfa^,  aüö)  pefunbe,  normal  gebilbete,  ooHIommen  nul^olg« 
tauglid^e  bominierenbe  @tämme  üor  ber  ^tebSceife  bed  ®ef amtbeftanbed ,  alfo  gelegentlidg 
ber  Btoifd^ennu^ungen  lebigli^  bed^alb  ^eraudgu^auen,  meit  baburc!^  einigen  btd^er  unterbrücften 
3nbtt)ibuen  bie  äJlögtic^feit  getuöl^rt  toirb,  au(^  tioc^  toemgflenS  SJZitteln^aare  gu  »erben,  mö^' 
renb  fie  fonft  ald  nur  gering  ^ütoad^^tiibt  @tämme  einem  eingelnen,  aUerbingd  befonberd  ^4* 
wertigen  Stamme  gugefedt  blieben,  hi^  fie  bei  einer  ^urc^forftung  a\i  minberteertigeö  SJlaterial 
genauen  »erben.  %\t  gange  gfrage  fc^eint  mir  einfach  eine  fold^c  ber  ftatifc^en  med^nung  gu 
fein.  Unb  gerabe  bie  ^öl^ere  dlentabilitat  ber  $(enterb]ir4[forftung  mö^te  i4,  o^ne  bie  9nwenb« 
barfett  ber  lefeteren  in  eingelnen  ffäUen  ^u  beftreiten,  allgemein  gididc^ft  nicj^t  gu  geben,  .gnfoweit  bie 
?pienterbur(^forftuna  fol(^e  bominierenoe  ©tämme  greift ,  weld^e  ou8  irgenb  einem  Ontnbe  O&olg« 
art,  Stammform,  feonenentwitlelung  u.  f.  m.)  nic^t  2:räger  ber  Sf^u^l^olgergeugung  im  S^anbe 
finb,  forbert  fie  ntd^t^  anbered,  a(d  »aS  ba,  mo  man  flberl^aupt  ri^tig  bur^forftet  ^t,  fd^on  (fing^ 
in  ber  nämlichen  SBeife  gemocht  morben  ift. 

§  58.    IV.  Durchführung  im  ©albe. 

A)  4)oIgau8gei^nung:  Die  forgfältigfte  Seitung  beö  Durc^for^ngÄbetrieb« 
ift  eine  ber  wid^tigftcn  Obliegenheiten  beS  SBirtfd^aftSbcamten.  3ft  leftterer  auA  in 
einem  größeren  aiebiere  nic^t  im  ftanbc,  jebe«  eingeinc  audguforftenbc  ditmplax  in  3ung= 
wüc^fcn  felbft  gu  begeic^ncn,  fo  muß  er  fidd  bod^  burd^  entf<)re(^cnb  umföngüd^  $robeau*= 
geid^nung  übergeugt  l^abcn,  baß  feine  9lbfid^ten  Don  bem  untergebenen  ^erfonat  na^ 
attcn  Seiten  ^in  öottftänbig  oerftanben  finb,  unb  \)at  fid^  burc^  ^äufig  wieber^olten  SBefuc^ 
ber  betr.  Sc^lögc  öon  bem  fad^gemäßen  SSottgug  feiner  Stnorbnungcn  gu  Dcrgewifferw ; 
SweifctefäHe  finb  feiner  ©ntfd^cibung  öorgube^altcn.  Daß  fidd  bie  Ausführung  in  ®renn= 
fjolgbcftänben  mcift  fc^r  biet  cinfacfier  gcftaltct,  afe  in  einer  9lu§^oIgwirtf(^aft,  im  reinen 
S3cftanbc  cinfad^cr  aU  im  gcmifd^ten,  liegt  auf  bcr  $anb.  gm  frü^cftcn  älter  bed  Se* 
ftanbcS  genügt  eöcnt.  eine  ^robcburc^for^ung  unter  ben  Slugen  bed  SBirtfc^fterd,  bei  ge«^ 
ringeren  Stangen  erfolgt  3luSgeid^nung  mit  bem  Sftiffer,  bei  ftarleren  unb  bei  Stammen 

144)  öorggreoc:  ^oljauc^t  @.  189/190. 

145)  SSergl.  Bore^:  „^urc^forftung  ober  £i($tungiS§ieb'' ?   Mg.  $.  u.  3.3.  0. 1881  e.  406. 
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mit  beut  SBoIb^mtner.  Sie  f))ejieDe  Sludseic^nung  ber  f))ateren  3)urd^forftuttgen  bürfte, 
n>enn  biefelben  kotrütcj^  alled  ko&nfd^endmerte  leiften  foQen,  bem  äBtrtfc^aftdfü^rer  ntc^t 
tx\pavt  bleiben.  2)te  riij^tige  Sd^Iagftellung  ift  fofort,  b.  1^.  burc^  einmalige  Slu^seic^nung 
anjnftteben;  beim  Saubl^ols  ift  bie  leitete  tvomöglic^  t)or  SaubabfaQ  t^orjunel^men  *^'^''). 

b)  ^iebdfül^rung:  3n  jüngeren  Seftanben  fommen  ald  SBerfjeuge  et)ent.  be« 
fonbere  ^urc^forftung^meffer,  ferner  bie  Durd^forftungdfd^eere  unb  bie  $e))))e  in  betrad^t; 
bemnä(j^ft  l^aben  910  unb  @äge  einzutreten,  gfeinere  Durd^forftungen  (in  Igungmüc^fen, 
tt)o  nic^t  jlebed  S|em^(ar  befonberd  audgejd^net  ift)  n^erben  oft  mit  SSorteil  im  Xaglo^n 
ouiSgefü^rt.  S)ie  Qtü  ber  Soma^me  ift  in  ber  Siegel  t>on  ber  8(udfü^rung  ber  ^au^t« 
fäDungen  abl^ängig,  inbem  bie  S)urd^forftungen  mit  biefen  in  paffenber  SEBeife  lombiniert 
merben  muffen. 

dritte«  ßo^itel. 
Die  ^lufaflnngen*"). 

§  59.  Unter  Äufaftungen  ober  @ntaftungen  öerftel^t  mon  bie  SBegna^me  öon  Sleften 
an  fte^enben  Stämmen,  ^t  nad^bem  biefe  Slefte  fc^on  abgeftorben  ober  nod^  lebenb  finb, 
unterfd^eibet  man  Irodten*  unb  ®rtinaftnng  '*0- 

I.  S^^^'  ®i^  8(ufaftung  fann  in  breifac^er  S3e}ie^ung  ))on  S3ebeutung  merben, 
nämüd^  1)  für  bie  ®nttt)i(felung  ber  aufgeafteten  ©tömme  felbft;  2)  für  bie  @nttt)i(felung 
bed  Untern^u^fed ;  3)  burd^  bie  babei  gewonnene  ^oljmaffe.  S3alb  k)eranlagt  un^  bie  eine, 
balb  bie  anbere  ber  genannten  $(bfid^ten  jur  9(udfü^rung  einer  Sleftung;  in  ben  meiften 
3f&nen  jebo(^  toirb  biefelbe  in  erfter  Sinie  bel^ufS 

a)  (Sritel^ung  guter  Slu^ftdmme  t)orgenommen.  2)abei  lommt  in  Setrad^t 
bie  ettoaige  9}irlung  ber  S(ufaflung  a)  auf  bie  innere  ®efunb^eit  bed  @tammed,  ß)  auf  bie 
inneren  ©trufturöer^ältniffe,  y)  auf  bie  SBa^«tumSüer^attniffe  (Sormenttoidtelung  k.).  3n 
jebem  gfaOe  ftel^t  ber  (Sebraud^dmert  bed  @tammed  in  gfrage. 


Ob  unb  tntotett)ett  bie  9[{hing  günfKg  mtrft,  ift  noc^  nid^t  enbgittig  unb  indbefonbere 

,       ific  erofi« 
ritcgenben  öebingufigen 
IBotteile  ftnb:  drgeuaung  aftfreier  ^olglagen,  t)erbef(erte  S({)aftform,  Slnregung  bed  St^aci^dtumd 


noA  nic^t  burd^  bie  erforberltc^e  9^ei^e  erafter  lomparatiDer^SSerfuc^e  genügenb  feftgefient.    3t 
nacQ  ben  borliegenben  ^ebingungen  tutrb  oer  (Erfolg  ein  febr  6er{(!^iebener  fein,   ^te  angeftrebten 


fiber^au))t  unb  indbef.  bed  ^dl^enmac^Stuntd,  (Sr^dbung  ber  SSiberftaubSfö^igleit  gegen  Stürme 
unb  fonfüge  fBttterungdübel.  (£9  fragt  ft(^  nur,  oh  biefe  9$ortetIe  errei(!^t  merben  lönnen,  o^ne 
bog  gleicb^eitig  ^lad^ttilt  eintreten,  unb  oh  meiter^tn  ber  Erfolg  berart  ift,  bag  ftc^  ber  burd^ 
bie  ^ufaflung  bebingte  ßoftenaufn)anb  lol^nt. 

So  lange  ed  [xä)  nur  um  ®ntna^me  trocfener  Sfefte  (eüent.  Slftftummcl)  ^anbelt, 


145a)  ^xt  ffUqtl,  ben  ^eb  erfi  \^xoa^  |u  greifen  unb  bann  eine  9tad^au8aei4nung  uotju« 
neunten,  fü^vt  feineSmegd  immer  su  bem  gemünfd^ten  3iet  einer  gleichmäßigen  ^urd^lic^tung  beS 
IBeftanbed.  3fi  eine  fotqe  bei  bem  erjlen  Studl^ieb  erreid^t,  fo  »erben  burc^  bie  9la(^fällung  oiel« 
fa4  Ungleic^förmigfeiten  entfielen,  )umal  man  mit  bem  9^a(^^ieb  in  ber  düegel  in  ftörfere  @tamm« 
llaffen  lommi  —  3n  no4  belaubtem  Sefianbe  bietet  bid^ter  Itronenfc^Iuß  manchmal  eine  Schmierig« 
feit  für  bie  rid^tige  Beurteilung  bed  SBertd  ein)elner  @tfimme.  i^mmer^in  aber  bürfte  biefelbe 
roeniger  6o4  m  oeranf dalagen  fein,  old  bie  nac^  SaubabfaU  ^uflg  eintretenben  3i»^tf^I  be^flglid^ 
ber  relottoen  Sebeutung  von  S^ac^barfiAmmen.  jtommt  ^in^^u,  baß  ber  9}ac^fommer  meift  bie  „at* 
beiti freie"  3^^  bed  vteoieroervalterd  ifi,  ba6  er  bann  alfo  bad  0efc^ftft  beS  9lu#)ei($nen8  o^ne 
itoUiflon  mit  anberen  9(rbeiten  vornehmen  lann. 

146)  3u  oergteid^en:  Xltgemeiner  Slrbeitdplan  für  forftlic^e  Slefhtngdoerfud^e.  StufgefleUt 
von  bem  Ißerein  beutfd^er  forftU^er  9}erfu((9anßaUen  1886;  abgebnidt  im  Sa^rbud^  ber  preuB. 
%OTft»  unb  3agbgefe|gebung  unb  Senooltung,  18.  S3b.,  4.  ^eft,  @.  264  ff.  3n  bemfelben  ftnb 
fSmtlic^e  bei  ber  Seftung  irgenb  in  Setrad^t  fommenbe  aUgemeine  ©eflc^tdpunfte  aufd  ooUftAnbigfle 
gufammengefteUt.  3ugtei4  ifi  barau9  }u  erfel^en,  nac^  welken  9li(^tungen  §in  bie  ganje  ^age  oer 
Itlftrung  no^  bebarf.  —  SergL  aucfi  Aieni^,  „tleber  bie  ^ufafiung  ber  äßalbbftume^  @upp(.  gut 
«ttg.  8f.  tt.  5.8.  X.  »b.  2.  ^eft.  1877. 

147)  Gelegentlich  ().  9.  in  bem  vorgenannten  Arbeitsplan)  mirb  aud^  nod^  bie  fog.  Sßel!- 
ftfiung  unterfc^ieben,  worunter  bie  9Begnal^me  natürlid^  ober  fünfllid^  (burc^  (sinftu^en  ober  9Hnge(« 
ung)  geweWer  9(efie  oerflanben  wirb. 
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tüte  fte  ft(^  namentn^  infolge  mangeinber  Std^ttvirfuitg  faft  immer  me^r  ober  toetttger 
xtxißdi  Dorfinben,  {ann  ber  Saum,  entfprec^enb  üorftd^ttge  ^udfü^rung  ooraui^gefe^t,  ttur 
Vorteil  t)on  ber  S(eftung  ^aben,  inbem  baburt^  eine  Arbeit  t)oa}ogen  toixi,  bie  er  anberenfaOft 
entnieber  burc^  aOmSI^Iic^ed  Vbftogen  bed  toten  Organi^  felbft  oome^men  müi^it,  ober  beren 
Unterlaffung  (begtt).  Unmögli^teit  bed  8(b{toBen$  ftärterer  %ejte)  infofem  nachteilig  toirft, 
ald  ber  tote  Zeil  einn^a^ft,  ju  Se^IfteDen  (^ornafte)  Snlag  gibt  unb  bemnad^fi  bie  9ht|« 
fä^igfeit  bed  Stammet  oerminbert.  (Erl^eblid^e  Sh)eifel  bagegen  befte^en  ^infic^tlic^  ber 
®rünäflung:  Sie  Vnfid^ten  ge^en  fe^r  audeinanber;  im  allgemeinen  aber  fc^eint  feftju« 
ftel^en,  bag  man  felbft  bei  SSumen  üon  ^o^er  ate^robuttiondhaft  nid^t  über  ein  gemiffed 
aRag  (Sa^I  ber  ju  entfemenben  Sefte,  ®r5ge  ber  SEBunbfläc^e)  ^inaudge^en  barf,  tt>enn 
nid^t  bie  9lac^teile  (SRinberung  ber  Organe,  mangel^fte  Uebem^aOung  2c.)  ftbertoiegen 
f ollen.  S)ie  Umftänbe,  meiere  ben  (Srfolg  beeinfluff en ,  finb  nad^  Xrt  unb  Umfang  nod^ 
inxä)  SSerfud^e  feftjuftellen.  3m  einzelnen  finb  babei  ^injtd^tlic^  ber  Objefte,  an  meieren 
bie  $(eftung  t^oüjogen  mirb,  ju  beai^ten:  bie  ^oljart,  bie  ©tanbortdüerl^ftltniffe ,  bie  We» 
ftanbedüer^ältniffe  im  ganjen  unb  ber  aufjuaftenben  @tämme  indbefonbere.  9laturgemag 
merben  betrep  ber  ^oljart  fflr  ben  l^ier  in  9tebe  ftel^enben  3^^^  ^^^  Slu^l^oltarten 
einbejogen  unb  itoat  bürften  in  erfter  !liinie  bie  Sid^e,  foh)ie  unfere  Kabel^öljer  tnd  %tge 
}U  f äffen  fein.  ^in{t(^tlid^  bed@tanbortd  fommen  alle  einjelnen  Sattoren  bedfelben  in 
S3etrad^t,  ba  biefetben  in  il^rer  SSerfc^ieben^eit  too^  unsmeifell^aft  aud^  auf  ben  Sffett  ber 
9(eftung  mobiftjierenb  tovAtn  tonnen.  Die  Sage  (^immetdric^tung,  Sbbad^ung  zc.)  beein» 
flu^t  bai»  j^Iima  unb  bie  pl^^fitaßf c^en  Sigenf d^aften  bed  Sobend ;  ®runbgeftein  unb  Untere 
grunb,  93oben  (befonberd  bie  gfeuc^tigteitdoer^aitntffe)  unb  fötima  (Slegen^öl^e,  Serteitung 
ber  Slieberfc^töge,  3nfoIatton  u.  f.  n).)  finb  für  bie  Snttoidelung  ber  ^oljart  unb  eöent. 
für  bie  S93a(^dtumdenergie  einjelner  3nbit)ibuen  maggebenb.  9(u^  bad  %lter  ber  ju 
öftenben  SSdume  ift  ju  bead^ten,  fofem  man  mal^rfd^einlidi  einem  jungen  bid  mittelatten 
t^olltrdftigen  ^iibioibuum  me^r  jumuten  tann  aU  einem  alten  @tamme.  SBie  ft<!^  jeboc^ 
bie  äBirtung  aller  biefer  (Elemente  bejüglic^  bed  Srfolged  ber  Stufaftung  geftaltet,  ift  noc^ 
aufjutldren. 

b)  f^örberung  bed  Untermu^fed.  hierbei  tommt  namentlich  ber  SRittelmalb, 
fomie  ber  $o^toalb  mit  natürlicher  Verjüngung  in  93etrac^t.  3m  9Rittelmalb  ift  bie  8e^ 
beutung  bed  Unter^oljeS  meift  eine  fe^r  er^eblic^e,  inbem  biete  Seft^er,  oon  jeber  einfei- 
tigen  Steigerung  ber  Dber^olgprobuttion  abfe^enb,  auf  bie  im  Unter^olj  ju  gen^innenbe 
Srcnn^oljmenge  befonberen  SBert  legen  muffen.  äHju  reic^licfie  Sefd^attung  feiten«  ber 
Dberftänber  be^inbert  bie  freubige  @utn)ictelung  bed  Untern^uc^fed,  fo  bag  burc^  (Entnahme 
eine«  Xeitö  ber  Slefte  an  jenen,  unter  möglid^er  S9erüd(fi(^tigung  ber  ad  a  angebeuteten 
®efic^td))untte,  nad^ge^olfen  werben  mug.  9lt^t  minber  tonnen  unter  Umftdnben  bie  Sung- 
toüd^fe  be«  ^lentcrnjalbeS  unb  bcö  fd^lagweifen  ^oc^walbbetricbeö  eine  Soderung  bcd 
Jfroncnfc^irmcS  burc^  ©ntaftung  (SBcgna^me  ber  unteren  Äefte)  forbem.  Daburd^  »irb 
^uglei(^  ba§  fpätere  9(udbringen  ber  SRutterbaume  mit  geringerer  ®c^bigung  be«  Unter- 
mu(^fe§  mögli^  ^^^).  3^^^^^^^  i><^^f  ntan  bie  nacl^teilige  SBirtung  einer  nur  ieitn)eifen 
ftärteren  Ueberfd^irmung  bed  S^i^S^^c^f^^  nic^t  überfc^ä^en,  bamit  nid^t  für  ttufaftungen 
o^ne  9lot  ^u  groge  Soften  aufgen)enbet  unb  nid^t  @tämme,  meldte  nod^  längere  S^^  ^tf^ 
follen,  burd^  bie  Sleftung  ju  gunften  bed  Unterftanbed  unüer^altnidm&gig  gefc^übigt  tt)erben. 

c)  SRateria  lauf  all:  Die  Slufoftung  liefert  nic^t  nur  eine  je  nac^  Umftanben  me^r 
ober  minber  fc^d^bare  ^oljmaffe,  fonbern  mirb  oielfad^  auc^  jur  ®eminnung  Don  ©treu 

148)  ^uf&ftungen  ).  9.  im  @d^toaran>aIb.  S)te  aUm&§lid^e  (Sntaftung,  (auptf&c^Ud^  |u  gunfien 
ber  ®ntn)tdfeluna  bed  Untettouc^fed,  ifl  oon  ber  oft  ooUftanbigen  (S^ntaftung  unmittelbar  ooc  ber 
^öUung  (gerinafte  93efc^ftbigung  ber  Sungmüc^fe  burc^  ben  faUenben  @tamm!)  }u  unterfc^ben. 
$on  letterer  i^  man  vielfach  abgelommen,  toeil  infolge  bed  nunmehr  gan^  unoermittelten  ^uf* 
f (plagend  ber  Stämme  auf  ben  9oben(6teinr&u^en!)  )u  oiele,  in95ef.  Xannens6tftmme  notletben. 
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(Steigftreu  im  (Sebirg)  unb  f$utterlaub  (j.  S9.  t)on  Sfd^en)  regelmäßig  vorgenommen.  9t(u 
mentUc^  le^tere  beibe,  bem  ©ebiete  bed  9lebennu^ungdbetriebd  juge^örenben  Stotit  ftnb 
oft  aSeranlaffung  einer,  fonftige  Slüdfid^ten  öerna^Iäffigenben  Stu^be^nung  ber  SRaßregel. 
n.  ©rfotg  ber  Seftung:  Äuger  ben  ad  I  a  bereite  angegebenen  bebingenben 
SKomenten  finb  öon  ©influg  bie  ÄuÄffil^rung  ber  Sntajlung,  bie  QAt  il^rer  SSomal^me, 
ber  Umfang  berfelben  (änjal^I  unb  ©tärfe  ber  weggenommenen  Slefte),  bie  aufgeioenbeten 
ftoften. 

A.  Sri  ber  SluSfül^rung  unb  jtoar  gu  bead^ten 

1)  Drt  ber  Abtrennung  ber  Slefte:  SKon  unterfd^eibet  Äeftung  f(^arf  am 

Stamme,  Äeftung  in  geringem  Äbftonbe  öom  Stamme  (fog.  ©tummeln),  ©inftiifeen  ber 

Äefte  in  größerer  Entfernung  öom  Stamme  jum  Sel^ufe  ber  vorläufigen  SSerl^inberung 

il^rer  Stärtejunal^me  ober  bed  allmählichen  9tbn?elfend  unb  f^äteren  Slac^fd^neibend  am 

Stamme. 

9eim  tieften  fd^atf  am  ©tamm  lann  ber  @d^mtt  ^acaQel  gur  ^aumac^fe  ober  fenlred^t 
jur  Slftac^fc  gefül^rt  toerben.  3m  crftcren  gfatle  tft  bie  SBunbflfi^e  ettoa^  größer,  bie  UeBer* 
maüting  aber  meifl  tooSftdnbiger,  ber  (Sinftug  ber  Operation,  toeil  ber  beim  @(^nttt  ^tnfttä^t  jur 
S(ftoc^?e  meift  öerbleibenbe  fletnc  Äftteil  fcl^lt,  ein  günfügcrcr.  —  3)a8  ©elaffcn  lurjer  ©tummel 
fci^eint  meift  ^totdloi,  ja  toegen  (Stnfaulend  berfelben  fd^öbtic^,  wogegen  hai  ^elaffen  längerer 
^fire|le  mit  einigen  no(|  grünen  Steigen  fic^  bann  entpfe^Ien  lann,  wenn  man  ftarte  9(efte  an 
balb  ^u  fäüenben  Stammen  nici^t  ganj  ju  entfernen  magt,  tngwifc^en  jeboc^  bie  ^efc^attung  bed 
Unterwud^fed  berminbern  möd^te. 

2)  gnftrumente:  ®in  glatter  S^nitt  ift  bei  ber  ®rünaftung  jur  ©rjielung  mög^ 
lic^ft  rafd^er  guter  UebermaQung  unbebingt  erforberIi(^ ;  alle§  Splittern,  (Sinreijsen  in  ^olj 
unb  9Knbe,  Sodttfen  ber  SRinbe  vom  ^oljlörper  ift  ju  öermeiben.  SRur  für  fd^mad^e  Slefte, 
toeld^c  mit  einem  §ieb  öom  Stamm  getrennt  toerben  fönnen,  pnb  ®eU  ober  ^tppt, 
event.  au^  ein  (öon  unten  ju  fü^renbeg)  Stogeifen  antoenbbar.  3m  übrigen  ift  bie 
Äeftung  mit  ber  Säge  ($anb:=  ober  Stangenfäge)  Doräune^men.  Sefonbere  äufaftungS* 
jagen  mit  Heinen  85^««^  «nb  bcrfteßbaren  ^Blättern  toit  j.  S.  biejenigen  von  äter»  **') 
unb  9lörblinger  '^'), 

3)  ÄuÄfül^rung,  öel^anblung  ber  SBunbfIä(^en:  3^^  SSermeibung  be« 
SinreigeuÄ  in  ben  Stamm  ift  bei  Entnahme  atter  ftärferen  ?lefte  von  unten  l^er  junäi^ft 
an  ber  Sd^nittfteDe  einjulerben;  fd^toere  Slefte  werben  überbie^  am  beften  ftücfroeife  ent* 
femt.  —  S)ie  S(^nittflä(^en  werben  bei  SRabel^öIgem  (eöent.  SSerfc^Iug  berfelben  burcft 
f^arjaudtritt)  unb  bie  Heineren  aud^  bei  Saubl^öljem  einer  befonberen  Se^anblung  nid^t 
unterjogen ;  bagegen  f oQen  alle  größeren  SEBunbpd^en,  inSbef onbere  gegen  bad  ISinbringen 
von  pijen,  burd^  einen  am  einfac^ften  unb  billigften  auS  Steinfo^lenteer  ju  beft^affenben 
»nfhrid^  verfd^loffen  toerben.  —  Drganifation  ber  Arbeit:  Shtr  burd^au«  jutjer* 
läfjigen,  geübten  Arbeitern  barf  bie  ?leftung  übertragen  werben.  SBiS  ju  einer  getoiffen 
$ö^e  bom  »oben  (ca.  6  SReter,  ja  mit  «nfafegeftänge  bi«  ju  ca.  10—12  SReter)  tann  bie 
Stangenfäge  angetoenbet  toerben,  toeiter  l^inauf  toirb  bie  Slftung  burdi  Sefteigen  ber  Säume 
t)orgenommen.  S)ie  «ntoenbung  ber  Sllerd'fd^en  »aumgabcl  erforbert  einen  jtoeiten  Arbeiter; 
ein  fold^er  ift  aud^  jum  Xeeren  ber  äBunbfteKen  anjuftellen. 

B.  Seit  ber  «ufapung**»):  S)iefelbe  foO  in  ber  Seit  ber  Saftru^c  ftattfinben; 


149)  SHe  fog.  „gflügelfäge''  oon  ^orfhuetfiet  9ller9  in  i&elmflebt  ifl  Befd^rieBen  in  SlerS 
„UeBer  Slufä^en  ber  aOalbBäume"  2c.  2.  fLufi.  1874.  UeBer  i§re  Seiftung  )u  Dergleichen  u.  a.  $eg, 
„«ufafiung  oon  (Sieben''  (ßenttoIBL  f.  b.  oef.  gorfhocfen  1879,  ©.  853).  a)erf  elBe,  ÄUg.  g.  u. 
3.3.  1874  6.  37  ff.  —  JDcrfelBe,  „«ftungen  in  gic^tenflangenl^öljetn"  (^cntralBl.  f.  b.  gef. 
^orfho.  1882,  @.  452).  —  92eueflend  §at  Sllerd  ^nm  gefil^alten  f^manfer  «efte  Be^uf«  be9  91B« 
fägenS  eine  auf  einer  @tange  Befeftigte  „SaumgoBel"  !onfttttiert;  cfr.  ^CSg.  %.  u.  3.3.  0.  1886^ 
e.  895. 

150)  cfr.  Jltitifd^e  Slätter,  LI.  »b.  a,  &.  220  ff. 

151)  Ser0l.  «ieni^  a.  a.  0.  e.  68,  72,  75,  78,  80, 
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am  beften  ift  ber  3laöfi»ixdtt :  ftarler,  att^tenber  Sroft,  $t^,  bebeutenber  ©aftau^fbig  k. 
tDürben  ungünftig  totrfen;  naä^  ber  3(e{tung  im  Slac^tvinter  beginnt  mit  eintcdenber  ®aft^ 
bemegung  im  S^ü^ja^r  aldbatb  bie  UebrnnaHung. 

C.  audbel^nung  ber  9leftung:  S^S^age  fte^t  bie@t&rte  ber  p  entne^ntenben 
Slefte,  beren  SCnja^t  unb  ©teQung  am  @tamm,  im  tonireten  fjfalle  beeinfluß  burc^  $5^ 
bed  föronenanfa^ed,  ffronenl&iige,  ftronenburc^meffer,  jtaonenbid^te  k.  bed  ju  entaftenben 
@tammed. 

SBeld^e  ®röge  bie  einzelne  ^unbf(äd)e  je  na4  9Uer,  ©t&rfe  unb  fBü^iflgreit  bed  ©tammed 
o^ne  ©efabr  ^aben  barf;  in  »eitlem  SRafie  burd^  geringen  Dertifalen  unb  fettitdben  Wftanb 
mehrerer  %BunbfTö(^en  Don  einanber  namentüA  bei  ftörteren  Vlefien  ber  UebernKtuungS^jro^eg 
erfc^mert  unb  bie  ^efal^r  einer  Don  benfetben  auSge^enben  Serberbnid  ^^^^  toirb;  mel^e  re> 
latioe  ^ejamtaudbe^nung  ber  fBunbfläc^en  eined  @tammed  man  ni(!^t  obne  ^a^teite,  auc^  für  bie 
p^^fiologtfc^en  fVnnftionen  unb  bie  3ntvad^dt>erbAItntffe,  äberfd^retten  rönne?  flnb^ogen,  beren 
juDerläffige  IBeantroortung  nac!^  bem  iettgen  Staub  unferer  i^enntnift  no4  nic^t  mOglic^  i1^- 
(SBcißtanne  unb  Si^tc  foHen,  na*  3)  engl  er,  bis  p  0,6-0,7,  Äiefer  unb  Sarcbe  bia  ju  0,8 
ber  ^aum^ö^e  entaftet  n^erben  bflrfen.  Xramni  li  xiält  bie  dhitnobme  Don  80—38%  ber  grünen 
^rone  für  ^uläfftg,  forbert  aber  für  bie  (Eid^e,  buB  bie  fBunben  [bö^^end  4  om  Shtrc^meffer!] 
in  3-4  3Ä^ren  überwallen.) 

D.  Soften:  2)ie  Slufaftung  ift  ald  eine  üiel  Sorgfalt  erforbembe  SDtani^uIatton 
Der^altnidmägig  teuer.  @elbft  toenn  bie  l^infid^tlic^  bed  flftungdberfo^rend  (^nftrumente, 
^rbeitdorganifation  zc.)  günftigften  93ebingungen  auöfinbig  gemad^t  {tnb,  ift  gu  enofigen, 
ob  unb  inmiett)cit  —  nac^  Slbjug  be«  SBerted  ber  anfaHenben  Sftmaffe  —  ber  Äufmanb 
burd^  bie  ern)arteten  SSorteile  gebecft  mirb.  S^r  fic^ered  {iffermagiged  Semeffen  fehlen 
bislang  bie  nötigen  Sn^altdpunlte. 

Slngeftc^tö  ber  }a^treid^en  bebingenben  gfaftoren  ift  bie  Sufaftungdfrage  eine  überaus 
fom))Ii2ierte,  ju  beren  allfeitiger  Söfung  fi^l  $f(anjen))]^9ftologen  unb  gorftleute  Derbinben 
muffen.  SSorlaufig  fd^eint  begüglid^  ber  ®rün&ftung  groge  Sorfic^t  geboten  gu  fein,  min> 
beften«  fo  oft  eS  fi(^  um  ©tömme  l^anbclt,  meiere  nod^  längere  Seit  mad&fcn  follen.  3eber 
Entfernung  ftärferer  Slefte  an  fold^en  ift  im  aDgemeinen  ju  n^iberraten;  man  mirb  gut 
t^un,  menn  man  bie  Slftung  borerft  nur  ald  eine  Sludnal^mdmagregel  betrad^tet. 

IBierted  Kapitel. 
Zlussngst^aunngen. 

§  60.  S)iefelben  entfernen  fold^c  bom  borigen  Umtrieb  übcrfommene  Ucber^Itftomme, 
ttjclc^e  nit^t  geeignet  jtnb,  big  jur  ^iebSrcife  be«  jefeigen  SepanbcS  audjul^altcn.  S)ie  SSer* 
anlaffung  liegt  ^umeift  in  ben  betreffenbcn  ©tömmen  felbft,  inbem  ein  großer  leil  berfelben 
borjcitig  fd^ab^aft  mirb  unb  im  Sutoac^«  nachläßt ;  jum  leit  aber  forbert  auc^  bie  ?ßflcge 
beS  umgebenben  S3eftanbeS,  toelc^er  burd)  bie  meift  brettlronigen  SKt^oIjpammc  in  feiner 
entmidEcIung  gel^emmt  toirb ,  beren  Sfuä^ieb.  ®S  ift  au  erlögen,  ob  im  galle  beS  ©te^n^ 
taffen§  bie  SBertäime^rung  beS  Ueber^olter«  für  ben  '3un)a(!^»au«faa  am  neuen  »eftonbe 
ein  «cquiDatent  bietet.  Die  gättung  ^at  mit  ber  nötigen  8orfi(^t  (bor^erige«  gntaften  2C.) 
ju  erfolgen,  bamit  ber  ^ungbeftanb  mögli(^ft  menig  S^lot  leibet. 

günfted  Kapitel. 
Unitthan  unb  £t(^tnngsBetrieb. 

§  61.  SSorbemerlungen:  Unter  Unterbau  üerfte^t  man  bad  (ginbringen  eine« 
Unterl^olge«  in  einen  bor^anbenen  Seftanb,  unter  Sid^tungSbetrieb  einen  fold^en  ©ngriff 
in  einen  SBeftanb,  welcher  ben  cinjelnen  Säumen  beöfclben  eine  räumlichere  ©tcllung 
fd^offt,  al«  fie  burc^  ben  natürftd^cn  ÄuÄlic^tungö^jrojejs  unb  bie  regelmäßigen  ®un^= 
forftungen  tierbeigefu^rt  toirb.  S3eibe,  Unterbau  unb  Si^tungSbetricb,  bejtoeden  eine 
Steigerung  bc«  Sutoad^fe«,  ber  erftere  ^au))tfä^Iid^  burd^  JBerbejfermig  ber  »j^iiWifc^en 
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IBobenetgenfdIafteit,  ber  leitete  irtti)  &ttoSf^xm%  eined  t>etgrögerten  SBac^draumed  für 

93ur}eln  unb  ftrone.    ^m  Setgleid^  }um  nic^t  unterbauten  gefd^Ioffenen  $o(^n?aIbbeftanbe, 

toelci^er  in  bcpimmter  geit  ©tfimme  öon  getoijfcn  mitttercn  S)imenponcn  erjcugt,  foll  olfo 

enttoeber  in  ber  gleid^en  QAt  ftftriered  unb  bamit  mertüollered  $oIj  ober  ed  foO  gleich 

ftarted  (gletd^tDerttged)  $oI}  in  HIrjerer  Stxi  erjiett  merben;  in  beiben  S^Qen  l^at  man 

einen  tüirtjc^aftKd^en  ®enjinn,  fo  lange  nit^f  bte  Qnxoai^^mz^vnnQ  nur  burc^  einen  ber:= 

p[tnidmä|ig  ju  ^o^n  Softenaufmanb  herbeigeführt  tnirb.    Unterbau  unb  Sic^tungdbetrieb 

flnb  an  flc^  Derfc^iebene  SD'la^regeln,  ge^en  aber  infofern  ^anb  in  $anb  atö  bielfa^  eine 

SSeftanbej^Iid^tung  SSebingung  für  gebei^tic^en  Unterbau  ift  unb  umgefel^rt  ein  über  bad 

aRag  einer  Iräftigen  2)ur(^forftung  ^inauSge^enber  ftärferer  9lud^ieb  im  Seftanbe  meift 

ben  Unterbau  atd  Srgönjung  forbert,  toenn  ni(j^t  eine  iBobent)erfc^(ec^terung  eintreten  foII. 

^anifelmann  nennt  (cfr.  S^^^^-  f-  ^-  u-  3-  ^^^  ®-  ^)  ^oc^walb'Unterbaubetrieb 
einen  ^oc^toolbbetrieb  ntit  anfangt  gleic^altriaem  ^auptbeftanb  unb  mit  Unterbau  oon  Sd^atttn* 
(ol^arten  im  ftart  burd)forfteten  ©tangeit«  ober  geringen  Saum^oljbeftanbe.  3)er{elbe  unter« 
fc^etbet  fid^  t)om  £i4tung9betnebe  baburc^,  bag  ber  3tot{(^en^ieb  bei  biefem  ftarf  in  ben  ^aupt' 
beflanb  eingreift,  htx  ienem  bagegen  in  ber  ^auptfad^e  nur  9le5enfianb  entnimmt. 

I.  Unterbau  indbef onbere"**). 

A.   atllgemeine  ®  efic^t^punlte. 

§  62.    Si^tt  Unterbau  ift  in  erfter  iüinie  eine  SRagregel  ber  Soben^^flege.    ajlan 

unterfc^eibet  ben  }u  unterbauenben  ^eftanb  unb  bie  einjubringenbe  ^otjart.    @d  ift  X^at^ 

fad^e,  bag  fic^  in  aUen  anfänglich  gefc^Ioffenen  Seftänben  früher  (bei  Sic^tl^öljem)  ober  f))ater 

(bei  ©c^atten^öliern)  bon  felbft  eine  Sludlic^tung  boUsie^t,  inbem  aHmS^ßd^  eine  immer  größere 

Snioi^I  t)dn  Stammen  infolge  ber  83ebrängung  burd^  bie  Slac^bam  ober  au%  anberen 

®rünben  abftanbig  toirb.    2)ie  l^iermit  gegebene  Unterbred^nng  bei»  ßronenfd^Iuffed  gt» 

toä^rt  ber  @onne  unb  bem  SSinb  StMi^  i^^  93oben,  toelc^em  baburc^  feine  geud^tigfeit 

entjogen,  bann  aber  aud^  burd^  befd(|teunigte  3^^^&ung  ber  ©treubede  gefd^abet  toirb. 

S)ie  ^umu&bilbung  erfolgt  nid^t  me^r  im  bi^^erigen  Ißerlauf ;  bie  Ueberßeibung  ht^  Sobend 

mit  f)>ontan  auftretenben  @tanborti$ge)9äd^fen  bietet  meift  fein  genügenbed  (Gegenmittel, 

fonbem  befc^leunigt  oft  bie  Slu^l^agerung  bed  Sobend,  koeil  biele  jener  ®etoäd^fe  (meift 

Sid^t)>flan}en)  bemfelben  fBaffer  entjie^en,  ol^ne  burc^  intenfibe  )Bef(^irmung  unb  audgie« 

blgen  SaubabfaD,  alfo  burc^  SSermittelung  reid^ttd^er  i^umudbilbung  für  (Erhaltung,  bej». 

Sermel^rung  ber  Sobentl^tigleit  ju  forgen. 

^ie  S^tte,  in  »el^en  fic^  blattrei(be,  bic^tgefc^toffene  t^orfhinfrouter  fo  maffen^aft  ein« 
fteQen,  hai  fte  bie  grunftionen  beS  fünftlic^  eingebrachten  Unterlol^ei»  übernehmen  fönnten,  bilben 
nicS^t  bie  9tegel,  jumal  ntd^t  auf  mittleren  ®tanborten,  für  melcbe  ber  Unterbau  fe^r  häufig  in 
ISetra^t  fommt.    Sefte  Söben  (5.  iB.  Slumalbungen)  beburfen  bedfelben  oft  nic^t. 

3n  ä^nhd^er  Sßeife,  toie  burct^  bie  natürtid(|e  SluSIic^tung,  toirb  bie  Unterbre(!^ung 

bed  ffronenfc^Iuffed  burd^  IBef d^übigungen ,  toelc^e  bon  äugen  an  ben  Seftanb  herantreten 

(gttfdten,  @turm,  ©c^nee),  fotoie  bur^  toirtf(^aftli(^e  (Eingriffe  l^erbeigefü^rt    äSirb  nun 

ein  fold^er  iöeftonb  unterbaut,  fo  toiU  man  burd^  biefe  SRogregel  bie  Sei^ng^fa^gteit  bed 

lobend  er^Iten»  eventuell  biefelbe  fteigem  ober,  koäre  fte  fc^on  gefunlen,  ben  früheren 

3uftanb  nrieber  ^erfteUen ,  oon  ber  Ueber jeugung  audge^enb ,  bag  nur  eine  bauemb  bod- 

fifobtge  Sebedbutg  ber  Sobenoberfiad^e  ^ju  geeignet  ift. 

OB  ber  ermartete  (Erfolg  »irßid^  eintritt,  mug  bemnäd^ft  bie  SefAaffenl^eit  bed  unter« 
bauten  IBeftanbed  bart^un.  ^er  über^eugenbe  ^eaeid  fann  nur  burc^  ben  fonUKiratioen  Serfuc^ 
erbrad^t  merben,  inbem  man  oon  ^mei  im  übrigen  gan^  gleichen  IBeftfinben  (bejm.  SSefianbed« 

152)  Btt  oergleic^en  u.  a. :  SLrbeitdpIan  betr.  SBerfuc^e  über  Unterbau«  unb  Sic^tungftbetrieb 
im  ^oc^notb,  aufgefleUt  oon  bem  Serein  beutfc^er  forfiltdjer  Sßerfuc|8anflalten  (ftel^e  Sal^rbud^  ber 
pteu|.  gforft«  u.  äagbgefe^gebung  unb  Senooltung  XIX.  Sb.,  1.  $eft,  ^.  12).  -  Uri4  »Unter« 
bau  Don  Sic^t^olaarten"  i^orftn).  (^ntrolbl  1884«  e.  472),  IBorggreoe,  ,,Si(6tungdl^ieb  mit 
Unterbau"  (SorfU.  91&tter  1883,  Sebr.).  —  Schott  oon  eo^ottenftein  in  b.  gorftl  Slättetn 
9Rai  1883,  S.  145  ff.:  eine  @lntgegnung  auf  ben  oordtietten  9rti!e(  9orgareoe'9.  —  ^anbolt. 
f(^n>eia.  geitfc^rift  1888,  @.  172. 
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teilen)  ben  einen  unterbaut^  ben  anbeten  o^ne  Unterbau  »eiter  Be^anbelt,  \o  bog  bie  IBerfd^eben« 
l^eit  bed  fc^Iieglid^en  ^ot^anfaSft  aI8  eine  grolge  beft  aufgeführten  ober  untertaffenen  Unterbauet 
angefe^en  xottbtn  fann.  83on  fielen  6eiten  merben  günfttge  (Erfolge  bet  Unterbauet  gemelbet; 
aber  et  barf  nic^t  fiberfe^en  merben,  bag  Muftg  ber  ^u  beraleid^enbe  ni^t  unterbaute  9e^nb 
fe^U.  S)er  S^erein  beutfc^er  forftlic^er  Serfuc^tanfialten  tanro  bemn&c^ft  eine  grdgere  9ietbe  Be« 
)figUd)er  $erfu(!^tf[&c^en  anlegen.  —  SBenn  ^eltenb  gentad^t  mirb  *'*),  burd^  ben  Unterbau  ((^offe 
man  für  ben  Oberftdnb  eine  am  92ä§rfiofftapttaI  bet  ^obent  mit^l^renbe  gef&^rlid^e  ^nturrenj, 
fo  m&re  biet  nur  tnfoweit  lu^u^eben,  aif^  Xtilt  bet  Untermuc^fet  jur  9hiftung  herangezogen 
merben.  S)iet  iß  aber  in  erheblicherem  Umfang  meiß  nur  bann  ber  gfaS,  toenn  ber  OberjUEnb 
bereitt  {o  ßar!  burc^Ud^tet  ift,  ba|  burd^  i^n  allein  feine  ooQß&nbige  tCutmtrtung  ber  Boben« 
fräfte  mebr  fiattftnbet.  SShn  felbft  wenn  eine  etmat  gefteigerte  9tineratftojfentna|me  eintrete, 
bürfte  biefelbe  burc^  ben  gfinftigen  Sinflug  ht%  Unterbauet  auf  bie  |)^^ftfalifd^en  Sobenetgen« 
fd^aften  reid^lid^  paral^ftert  merben. 

B.  SebingenbeSRomente. 

§  63.  Seim  Unterbau  lomntt  in  SSetrac^t :  bie  ju  unterbauenbe  ^oljatt,  bie  fpegieüe 
Aufgabe  bet  Untertouc^fet ,  bie  einjubringenbe  ^oljfixt,  ber  Ooben,  bie  geit  bed  Unter- 
bauet, bie  Hxt  ber  Sutffl^rung. 

1)  Sie  }u  unterbauenbe  ^oljart:  ^m  aDgemetnen  toerben  nur  folc^e 
^ol^arten  unterbaut,  toel^e  ffir  fic^  aUetn  bem  Soben  nid^t  bauemb  bie  ndtige  Oefc^ir« 
mung  gemähten,  atfo  borab  Sid^t^ölger  unb  itoax  naturgemäß  bann,  menn  auf  9lu|^o{} 
abgehoben  n^irb,  ju  beffen  ^rjeugung  (tnie  faft  immer  I)  folde  Slbtriebtalter  erforberlid^ 
ftnb,  tDtl6)t  jenfeitt  bet  S^itpunftet  ber  begtnnenben,  energifd^en  natürlichen  Oeflanbet^ 
autüd^tiing  liegen  *").  S)er  Unterbau  flnbet  feine  ©teile  ^iemac^  jurndji  in  Oeft&nben  ber 
(Sid^e,  jfiefer  unb  Sftrc^e. 

2)  2)ie  \ptixtUt  ilufgabe  bet  Unterftanbet:  S)erfelbe  foQ  enttoeber 
nur  ben  S3oben  bebecfen  (reinet  S9obenfd^u|^oI)),  ober  man  n^iO  t)on  bemfelben  neben  bem 
Dberftanb  nod^  eine  me^r  ober  minber  beträd^tlici^e  Sht^ung  bejiel^en.  ^m  erften  gaO  ge« 
nfigt  eine  Unterbre(^ung  bet  ßronenfc^Iuffet  im  Oberftanb  fomeit,  bag  bie  eingebaute 
^oljart  fic^  gerabe  lebentfräftig  im  @c^Iug  erl^atten  tann,  o^ne  aber  jU  trgenb  leb^fterer 
Sntn^idetung  angeregt  ju  fein;  int  jmeiten  gfaüe  ntug  man  iJ^r  burc^  meiterge^be  Sin^ 
griffe  in  ben  Oberftanb  lebfiafteret  ffiad^ttum  berftatten,  unb  et  ergeben  fld^  bann,  je  nad^ 
ben  berf Rieben  koeitgel^enben  ^(nfprüd^en,  bie  man  an  beibe  S3eftanbetteile  (Ober^ol}  unb 
Untermud^t)  mad^t,  ja^Irei(^e  aRobifilationen  in  ber  S)urd^fü^rung ,  bie  ft^  aber,  toenn 
auc^  nx6)t  fd^on  alle  alt  eigentüd^er  Sic^tungtbetrieb,  fo  bod^  alt  Uebergange  ju  bemfelben 
c^arafteriperen  lafTcn. 

3)  2)er  SSoben  ober  aQgemeiner  ber ©tanbort  über]^u))t  mirtt  einmal  burc^  feinen 
Sinflug  auf  bie  Sefd^affenl^eit  bet  ju  unterbauenben  Seftanbet,  f obann  in  Stbfid^t  auf  bat 
©ebeil^en  ber  Unterbaul^oljart.  2)a  ftc^  auf  befferen  ©tanborten  bie  natürliche  Sutfc^ 
bung  am  greifbarften  boDjie^t,  et)ent.  l^ier  Sei^ilfe  in  ®eftalt  bon  2)urd^forftungen  oft  am 
meiften  angebrad^t  ift/  tontmen  fold^e  Orte  au6^  für  ben  Unterbau  jun&d^ft  in  Setrad^t 
SBie  n)eit  man  mit  bemfelben  aud^  auf  geringem  ©tanborte  borgel^en  foQ,  laßt  ftd^  nid^t 
allgemein  angeben,  fonbem  muß  erft  burc^  bireften  SSerfuc^  feftgefteOt  merben.  A  priori 
lögt  fid^  bemtuten,  bag  ber  Srfotg  ber  SDtagregel  auf  f(^Ied^ten  SSöben  fe^t  balb  ein 
smeifel^after  fein  mirb,  meil  bie  ©id^erl^eit  bet  ®ebei^ent  ber  rtngebrad^ten  ^oltarten  unb 
bamit  bie  SEBa^rfi^einlid^Ieit  einer  günftigen  (Sinmirtung  auf  ben  Soben  unb  Oberl^oljbe« 
ftanb  bei  glei(^em,  ja  bielfac^  bebeutenberem  fioftenaufmanb  geringer  wirb. 

4)  S)ie  cingubringenbe  ^oljart:  3)iefclbe  muß,  ber  Statur  ber  ©ad^enat^, 
eine  fc^attencrtragcnbe  fein,  bamit  fie  unter  bem  Drudte  ber  Obcrl^oljlronen  minbeftent 


153)  Sorggreoe  a.  a.  O. 

154)  ^ür  autna^mtroeife  (üeinen  $rioatbefi|)  oorlommenbe  Umtriebtjeiten  oon  50-60 
Sauren,  bei  »eichen  nur  Srenn^ol)  unb  eoent.  druben^9K)er  erjeugt  werben  f offen,  fann  ber 
Unterbau  mol^l  meift  entbehrt  werben. 
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fotocit  touc^iJhäftig  bleibt,  um  bie  erluarteten  gfinftiflen  SSBirfungen  auf  ben  ©oben  ju  ge= 

toäl^rleifien.    @omit  tauten  junäd^ft  in  Setraij^t  bie  93ud^e,  Xanne  unb  Sichte,  fobann 

^ainbuc^e,  iBinbe,  eüent.  aud^  (für  befonberd  naffe  S3öben)  ©(^tDarjerle. 

d^ntfc^etbenb  für  bie  ^äffl  ber  etn^ubringenben  ^oljart  ift  oorob  ber  Stanbort,  baneben 
aber  ber  B^^^E  beS  Unterbaue«.  XieSBu^e  ift  too^I  btejenige  ^ol^art,  toetc^e,  fofern  ber  reine 
@4u|^toe(!  in  SBetra(!^t  fommt,  ^un&c^ft  in  SBa^l  fte^t,  ba  fte  burd^  i^ren  fiaubabfaü  am  gün« 
ftigften  auf  ben  9oben  »irten  bürfte.  @ie  taugt  aber  ni(!^t  in  falte,  naffe  Sagen;  ^ter  mirb 
fte  meifi  febr  ^medmägig  bur(!^  bie  ^ainbu^e  erfe^t.  ®uten  (Srfolg  üerfprtd^t  auc^  bie 
£inbe  (au^  auf  minberfrfiftigem  SSoben),  bo^  hiirb  man  fte  meifl  nic^t  eigen«  anbauen,  mo^I 
aber  i^r,  too  fte  Dor^anben  ift,  ben  $Ia(  gönnen,  ^ie  (Srle  fann  nur  audnal^mdtoetfe  (unter 
dfc^e  ober  d^Ie  auf  naffen  Stellen,  too  man  mit  anberen  j^oljacten  nic^t  toorge^en  fann)  ange« 
menbet  toerben.  —  Me  biefe  £aubböl^er  liefern,  md^  bei  lichterer  Stellung  be«  Oberftanbed, 
nur  IBrennl^oI}.  @obaIb  Don  bem  unterftanb  au4  i^ufal^oUprobuftion  üerlangt  mirb,  mug  man 
p  Xanne  ober  gfic^te  greifen.  Sorne^mlid^  bürfte  ftq  bie  Xanne  bap  eignen,  ^iefelbe  ift 
nt(^t  nur  fe^r  ^fiblebig  unter  flftrferem  S^irmbruct,  fomie  bemnädbft  ruf ^müc^ftg ,  fobalb  fie 
freigefleSt  mirb,  fonbem  bleibt  mit  il^rer  ^urjel  nid^t  in  ber  SBobenoberftadje ,  biefe  oerfil^enb, 
unb  üerfd^liegt,  trofa  reic^Ii^er  16enabe(ung ,  ben  Soben  bod^  nic^t  ^u  fel^r.  93ei  ber  S  i  d^  t  e 
liegt  immer  bie  &t]a^t  eine«  ju  intenftt^en  9[bf(^tuffed  be«  93obend  üon  £uft  unb  92ieberf(I^Iaaen 
(burc^  9Buri(eIgef(eÄt  unb  ^one)  üor.  ^^benfall«  follte  bie  griente  nic^t  auf  an  ftcb  fdpon 
trocfenem  Soben  unb  ni(i)t  ^u  engft&nbig  eingebracht  »erben.  Ueberbie«  ift  ju  htaä^ten,  ba6 
9{abel^ö(5er,  toie  Xanne  unb  f^i^te,  in  ben  erften  ^i^ten  nad^  bem  (Einbringen  bem  SSoben 
nic^td  jurüdgeben,  ba  fie  i^re  ^abtin  mö^renb  einer  Hceil^e  t^on  5—8  ^a^ren  behalten.  ?für 
mand^e  Sfäfle  (bei  ftdrfer  gelichtetem  Oberfianb)  fönnte  oielleii^t  auc^  bieSBe^mout^dfiefer 
aU  Unterbau^ol^art  in  grrage  fommen. 

5)  S)ic  Qtii  beiJ  Unterbaue«:  Slödd  ber  »rt  ber  für  ben  Unterbau  geftelltett 
Stufgaben  ift  ber  richtige  3^i^unlt  für  benfelben  üon  ber  93efc^affenl^eit  be«  ju  unter« 
bauenben  SSeftanbe«  abhängig,  grtül^seitiger  Unterbau  getoü^rt  bem  Soben  am  meiften 
®(^u^;  bo^  mug  bie  Sntn)idelung  ber  eingebrachten  ^oljart  burd^  entfpred^enbe  (natür« 
lic^e  ober  tünftltd^e)  Soderung  be«  föronenfc^Iuffe«  im  Oberftanb  fieser  gefteOt  fein.  ®abei 
ift  bie  t>erf(^iebene  SBirfung  eine«  ^ö^eren  ober  tieferen  Sronenanfa^e«  ju  bta6)ttn,  b.  ^. 
in  einem  fc^on  etnoa«  älteren,  bejm.  ^öl^eren  Seftanbe  tann  ba«  @^irmba^  in  fid^  ein 
ettoa«  bid^tere«  fein.  äRan  toirb  im  allgemeinen  taum  bor  bem  30.  I^al^re  unterbauen, 
anbererfeit«  aber  meift  aud^  nid^t  länger  al«  bi«  jum  60.  ober  70.  ^af)xt  mit  ber  (Ein- 
bringung be«  Unter^ol^e«  jumarten  bürfen,  tüenn  nic^t  ingtoifc^en  fc^on  eine  nachteilige 
SSeränberung  ber  93obenbefd[|affen^eit  ]^ert)ortreten  foll.  Sntfd^eibenb  ift  babei  natfirlid^ 
auc^  ba«  atbtriebdalter  be«  Oberftanbe«.  Ser  Unterbau  tann  fid^  nur  bann  em^fe^ten, 
koenn  ba«  Unterbot;  noc^  genügenb  3^it  ^at  auf  ben  83oben  ju  toirlen.  Unter  biefer  Sior« 
au«fe^ung  tonnen  auc^  noc^  ältere  al«  70|ä^rige  Seftänbe  oft  mit  SSorteil  unterbaut  toerben 
(j.  8.  80— lOOjäl^rige  Sid^e  bei  140jiä^rigem  Umtrieb).  SSerf^jätcter  Unterhau  ift  immerhin 
meift  beffer  al«  )Bobenau«]^agerung. 

6)  3[u«fü]^rung:  SBie  über]^au))t,  f o  ganj  bef onber«  ba,  mo  bon  bem  Unterl^ol) 
teine  9lu^ung  ertoartet  tüirb,  ift  auf  möglid^fte  SRebuttion  ber  Soften  be«  Serfa^ren«  gu 
achten,  ^e  nac^bem  ba«  ßulturmaterial  berfügbar  ift,  tnä^It  man  @aat  ober  $flan}ung. 
8(1«  ©oatmetl^obe  finbet  man  breittoürftge«  (Einbringen  ebenfo  toie  9liefen«  unb  $(ä$efaat 
in  Sntnenbung.  üRaftia^re  ber  Sud^e  unb  Xanne  fmb  möglic^ft  au«5unu^en.  SBirb 
^ftanjung  borgejogen,  fo  bebient  man  ftd^  eine«  einfachen  SSerfa^ren«  mit  geringen  (jmei^ 
jährigen  Oud^en-  unb  ^ainbud^en« ,  S—öjä^rige  Xannen^^flänilingen.  S)ie  Slnjuc^t  ber« 
felben  erfolgt  jtoedmägig  auf  Sianberfaatbeeten  unter  Sc^u^beftanb  ^'^).    2)er  ju  unter« 


155)  3n  ber  ®ro(l^.  ^eff.  OberfSrfierei  Siem^eim  »erben  a.  9.  maffen^aft  8uc(enpflan)en 
in  Höhten  5liefembeftänben  auf  oberfläc^lid^  vorbereiteten  Seeten  eraogen.  —  ^er  Unterbau  mit 
flatteren  ^flanjen  fann  nur  in  fe^r  oerlid^teten  Beftdnben  jur  Sen&lttgung  be«  Untraut«  in  ^age 
tommen,  tfl  aber  roegen  ber  (o|^en  Soften  ^et«  eine  bebenflic^e  SRa^re^eL  -  IBereit«  oor^anbene 
Qobenflräuc^er  fdnnen  je  nac^  i^rer  Srt  (Rhaninus,  Vibamuni,  Lonicera  :c.)  unter  Umftfinben 
belaffen  bean.  in  ben  Unterbau  einbezogen  »erben  (eoeni  nacb  oor^erigem  ^ufbenftodfe^en),  immer 
jeboc^  fo,  ba^  bie  einjubringenbe  @c|atten§o()art  nici^t  notUibet,  fonbem  l^errfd^enb  wirb. 
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bauenbe  IBeftanb  ift  t)or^er,  fadl»  bie  natürlich  üu^Ii^tmtg  einer  (Ergfiitiuna  bebacf,  ju 
burc^forften,  tooM  namentltd^  bie  ju  9lu^^oI}  nic^t  tauglichen  @t&mnte  (3tDiefeIbUbungen, 
2)re^n7uc^d  k.)  ^erau^iune^nten  ftnb.  2)ie  ©d^irrnfteOung  ift  in  ber  Kegel  fo  ju  mfi^Ien, 
bag  nid^t  gteic^  in  ben  erften  ^a\)xtn  nad^  bem  (Einbringen  bed  Unter^oljed  eine  9la^- 
tic^tung  nötig  n)irb.  ^ebenfaQd  aber  ift  in  aOen  ^ISSlm  ntinbeftend  berjenige  ®rab  ber 
Durd^Iid^tung  ^erjufteQen,  toit  er  einer  entfc^ieben  ftarlen  S)ur^forftung  entfpric^t. 

C.  Sefonbere  S&Ue  bed  Unterbaued. 

§64.  1)  Unterbau  ber  Sid^e:  Sür  benfelben  em))fte^It  ft^  {unSc^fl  ein 
Saub^ol^,  alfo  in  erfter  Sinie  bie  Sud^e ;  namentlich  toenn  jfingere  (40— 50ta^rige)  (Eic^en^ 
beftönbe  unterbaut  merben  foQen,  ift  ba$  (Einbringen  Don  Slabel^ol}  —  abgefel^n  bon  ben 
fc^on  angebeuteten  befonberen  Sebenten  gegen  bie  3fi(^te  —  bedl^alb  gefü^rlid^,  toeU  bad^ 
fetbe,  fobalb  ed  burc^  weiter  t)orf(^reitenbe  2i(^tung  im  Oberftanbe  }u  Ir&ftiger  (Entmide^ 
(ung  angeregt  töirb,  oft  ju  rafd^  in  bie  ftrone  ber  (Eichen  nad^brSngt  nnb  le^tere,  aui^ 
o^ne  bag  ooUftonbiged  Uebern)ac^fen  ftattf&nbe,  burd^  feitlic^ed  Oeengen  f^Sbigi  Se^ufi^ 
möglid^fter  S3ermeibung  ber  SBafferreiferbilbung  ift  beim  Unterbau  in  Sid^enbeftfinben  fhtS 
t)orfic^ttge,  langfam  gefteigerte  iliic^tiuful^r  geboten,  gu  bem  (Enbe  barf  man  anc^  mit  bem 
Sud^ieb  ber  nu^l^oliuntauglid^en  Sid^en  nic^t  auf  einmal  ju  rabifal  borge^en.  2)  Unter» 
bau  ber  £^iefer:  ®ie  t)orangebeuteten  ®rfinbe  gegen  grid^te  unb  Xanne  treten  ^ier 
jurüct.  Unterbau  mit  Xannen  ift  ini^befonbere  oft  rentabel,  fofem  ber  ©tanbort  bemfelben 
fein  $inbemid  bietet.  S)ic  ffinttoidetung  ber  unterbauten  öeftdnbe  geftoltet  jic^  oft  fo, 
bag  man  oom  n^albbaulid^en  @tanb)>unfte  aud  bei  ber  weiteren  Sel^anblung  fotoo^I  bie 
tiefer  aU  bie  Xanne  (eoent.  gfid^te)  begünftigen  unb  bie  (Entfd^eibung  g&njtt^  bem  lotolen 
SBertdüer^öItnii»  ber  beteiligten  ^oljarten  übertaffen  lann.  —  SSergl.  auc^  S)andelmann 
^^fiiefern^Unterbaubetrieb"  (ßeitfcbr.  f.  g.  u.  3-  1881,  @.  1).  3)  Unterbau  ber 
Särd^e:  ^ier  fommt  bie  IBuc^e  ald  einjubringenbe  ^oljart  in  ^xa%t,  iodf  lann  meifi 
ebenfo  gut  auf  ein  einjubauenbed  9labeI^o(j,  t)orab  bie  Xanne  abgehoben  merben. 

II.  fiic^tungabetriebinöbefonbere **•). 

A.   allgemeine  ®ef id^tdpunlte. 

§  65.  2)ie  Sßirfung  bed  Sid^ted  ift  t>on  ben  bei  ber  (Entnndelung  ber  ^flan^ 
toirffamen  götto^cn  mit  in  crfler  Sinie  beteiligt.  Sermel^rter  Stcf^tgenug  fteigert  ben  gu* 
toaii^,  fofem  bie  fonftigen  SEBac^dtumdbebingungen  gfinftig  bleiben.  2)iefe  Sun^a^Stier» 
me^rung  finbet  aber  il^re  (Srenje;  fie  tann  beim  (Einjelbaume  unb  entfpred^b  ani)  beim 
Seftanbe  nid^t  über  ein  beftimmted  Sßa^  ^inaudgel^en,  toAi  bie  Sbtx^anpt  mdglid^  Krbeitd« 
leiftung  bed  93aumed  eine  befd^rdnfte  ift,  bebingt  burc^  bie  größte  3<^^l  babei  t^&tiger  £)x^ 
gane  (SBurjeln,  Slatter),  bie  er  über^au^jt  audjubUben  Dermag,  bejtt).  biiJ  gu  einem  be* 
ftimmten  3^^unfte  audgebilbet  f)at]  b.  ff.  ber  einzelne  >Baum  tann  nid^t  md^r  ald  einen 
befd^ränften  ©tanbraum  audnu^en.  2)a9  mögli^e  äRa^imum  ber  Seiftung  bed  (Sxn^U 
boumc*  ift  JU  lombinicren  mit  ber  pro  glöcbeneinl^eit  tjorftnbüc^en  Änga^l  ber  gnbiinbuen. 
Uebcrbic«  ift  bie  burd^  greifteDung  oerönbcrte  3«ft>flci^^ö^WIung  am  Saume  (öeränberte 
gorm,  derl^ältni^mägig  ftarle  SScrbidung  be«  unteren  ©d^aftteileS) ,  fottiie  bie  bnrdti  gu* 
»ad^öftcigerung  cttoa  ^erbeigcfül^rte  öenberung  ber  ted^nifc^en  (Eigenfd^aften  (breite,  enge 
Sal^reSringc  zc)  jn  bead^ten.  ?lu«fc^laggebenb  für  ben  SBirtfd^aftderfoIg  ift  fd^lieglid^  ber 
^reid  ber  in^gefamt  pro  fjflöd^enein^cit  in  gegebener  Stit  erjiettcn  ?ßrobutte. 

S)er  Sic^tung^betrieb  fd^üegt  fic^  unmittelbar  an  bie  ftarfc  S)urd&forftung  an.  S)ie 
©rcnje  jttjifd6en  beiben  bürfte,  toenn  eine  burd^fc^nittUd^e  Sal}l  angegeben  werben  toitt, 
üieUeic^t  bei  einer  (Entnahme  Don  0,2  ber  SJlaffe  bed  normal  entniidelten  iBoQbeßanbeft  ^u 


156)  Sergl.  »urtfbarbt,  ,,)eiAtunQ96etrieb  berSud^e  unb  ^Ae''  in9ud  bem  Salbe  VII, 
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fittbcn  fein  »»•) ;  ein  biefeÄ  aRog  übcrfteigenbcr  ÄuSl^ieb  unterbricht  ben  ftronenfd^Iufe  in 

ber  Siegel  fd^on  fo  tnett,  bag  am  ftel^engebliebenen  Seftanbedteil  ein  eigentlid^er  ^Bid^tung^^ 

jukoad^d  jur  Sul^mirtung  lommt;  ob  aber  biefer  immerhin  noc^  geringe  Singriff  genügt, 

um  bie  ^ö^fte  Seifhing  ^erbeiiufü^ten,  ift  erft  burd^  ja^Ireic^e  fom))aratit)e  SSerfud^e  noc^ 

toeiter  gu  crforfc^en  *^^). 

fßtit  bem  ^amtn  ^fitd^tunaSBetrieb"  mtrb  nic^t  fomo^l  eine  befonbere  G^runbform  forft«^ 
lieber  ^etriebdf^fteme  bejeic^net,  fonbem  man  meint  bamit  gemö^nltc^  nur  geroiffe  ^formen  beS 
{(^iogmeifen  ^»4malbe0,  i»eI4e  fi^  ald  ^obififationen  bed  nac^  ber  Schablone  l^eraufmac^fenben 
me^r  ober  minber  oteic^alterigen  ©c^lugbeftanbed  c^arafterifteren.  dagegen  ift  ber  burd^  ^af^U 
reitbe  neuere  Unterfucl^unqen  mteber^olt  nad^geroiefene  bebeutenbe  Sic^tung^i^un^ac^d  im  $tenter« 
n^alb  nic^t  ba4  ^robuft  eineiK  befonberen  Sic^tungdbetrieb^,  fonbem  mit  bem  normal  geleiteten 
^lenterbetrteb  burc^  beffen  grunbfä|Ii(^e  (Sigentümlid^feiten  jeberjeit  t)erlnü|)ft.  (£benfo  gehört 
ber  Sic^tungd}un)a(|d  an  Ueber^öltem  fflr  oen  jmeiten  Umtrieb  nid|t  unter  bie  9iubrif  „2id)* 
tungsbetrico'*. 

B.  Sebingenbe  SKomente. 

§  66.  9iuö)  ^ier  tommen,  analog  tote  beim  Unterbau,  eine  ganje  9leil^e  einjetner 
Umftanbe  in  ^tttaä^t,  nfimlid^:  ber  ju  lic^tenbe  Seftanb,  ber  befonbere  S^^i  bed  Sic^« 
hmgd^ebed,  bie  3eit  beS  Segtnned,  bad  fUlai  ber  Sid^tung,  bie  3(rt  unb  ^öufigleit  koieber^ 
l^oUer  Sid^tungen,  ber  mit  ber  Sid^tung  ettoa  oerbunbene  Unterbau. 

1)  Ser  Seftanb:  Seim  Sid^tungdbetrteb  ^anbelt  ed  fid^  feinedtoegS  nur  um  bie 
(Srjielmtg  ]^ert)orragenben  Sht^^olged,  fonbem  um  Butoad^dfteigerung  tiber^au))t,  fo  bag 
berfclbe  au^  für  Srenn^oljorte  oft  mit  SSorteil  eingeführt  toerben  !ann ;  nur  *ift  in  fold^en 
loegen  ber  oer^öltnidmftgig  geringeren  SBertdme^rung  ber  föoftenauftoanb  für  tünftlic^e 
(Einbringung  eined  Unterftanbed  felbftrebenb  Dörfer  noc^  forglid^er  }u  ertoägen,  ald  bei 
bem  mit  l^o^em  CuaIitatdiumac^«))rojent  arbeitenben  Shtll^olgbeftanbe.  Silbet  fid^  bagegen 
ein  Untertoud^d  burd^  oorjeitige  (infolge  ber  Sid^tung  befd^teunigte)  natürliche  SSefamung, 
fo  bafe  ber  ©oben  gebecft  ift,  fo  fann  aud^  für  SSrennl^oIjtoirtfc^aften  (SBud^e)  bie  ftarlere 
S)ur^Uc^tung  (burd^  Bukoac^dfteigerung  bei  gleichzeitiger  8[bminberung  be$  SRateriatoor« 
rate«)  oon  ^o^er  SSebeutung  toerben.  Sn^^^^«  befte^t  ber  $aut)tjioecI  bc8  Sii^tungS- 
betriebe«  in  ber  ^(ngud^t  ^oc^toertigen  Slu^^olge«,  toed^alb  neben  ber  (Sic^e  namentlii!^ 
ioieber  unfcre  Slabell^üläcr :  gord^e,  öftrere,  lanne,  3fi(^te  in  93ctrac^t  fommen.  Wur  S3e= 
ftänbe  auf  befferen  ©tonborten  »erben  bie  auf  bie  S)urd^fü^rung  be«  Sid^tungSbetriebe« 
öcrtoenbete  SDWl^e  cntfprec^enb  lol^nen. 

2)  50er  befonbere  SBirtf  d^af  t«}toedC:  2)ag  über^au^t  nur  mud^dfä^igen 
@tSmmen  im  Sic^tftanb  bie  getoünfd^te  3utoa(^«fteigerung  jugemutet  toirb,  ift  felbftoer- 
ft&nb(id().  SBo  auf  9lu|^oI}  abgehoben  »irb,  finb  im  allgemeinen  aUe  ©tdmme  oon  jtoeifet^ 
^after  92u^^oIjquaIitat  in  fold^em  Umfange  ju  entfernen,  als  niä^i  baburd^  eine  äugen- 
blicflid^  ober  für  bie  2)auer  ju  koeitge^enbe  ©eftanbedlid^tung  herbeigeführt  toürbe.  SRan 
tann  in  ber  tjolge  (burd^  nur  magige  Si^tung)  eine  SDte^rjal^l  ann&^emb  gleic^gearteter 
mittelftarfer  Stämme  ergießen  ober  (eücnt.  burd^  ftärlere«  greitiauen)  eine  Reinere  S^^t 
Don  Stämmen  befonber«  begünftigen.  äufeerbem  ift  barüber  ju  entfc^eiben,  ob  man  uor* 
gugStoeife  bie  SWittelflajfen  förbem  ober  bie  ^nbiöibuen  ber  ftärfften  Klaffe  jur  ÄuSbilbung 
^erDorragenber  Dimenftonen  bringen  möchte ;  femer,  ob  man  ben  gtoecf  burc^  gleid^mägige 
ober  mel^r  grupf)entoeife  Verteilung  ber  gu  belaffenben  ®tämme  erreid^en  toxVi. 

157)  cfr.  ben  in  Sinmetfung  152  erwähnten  Xrbeiidplon  ber  Sl^erfu^^anflatten,  wofelbfi  ber 
geringfie  £ic^tung«grab  auf  Slud^ieb  oon  20"/o  ber  ^ol)maife  normiert  ift;  jebe  geringere  (&nU 
na^me  mürbe  noc^  old  2)urc^forftung  3U  bejeid^nen  fein. 

158)  Ootggreoe  ift  bet  Slnflc^t,  bag  eine  Serminberung  ber  SRaffe  um  0,2  M  Siegel 
genüge,  um  ooQen  Sid^tungd^uwac^«  px  gemä^ren;  bei  biefem  (Singriff  fei  ein  Unterbau  feinenfaüd 
nötig,  meil  bie  Aronenlodterung  noc^  eine  fe$r  mäßige  fei.  Ueberbied  n>ia  8.  ^auptfftc^lid^  ben 
fiid^tttngd)un>ac^8  ber  fpäteren  SebenSperioben  eine«  Seftanbed  nutzbar  machen,  roä^renb  anbere, 
nie  a-  %•  SBagener  baoon  ausgeben,  ba^  ber  Bici^tungdjuwad^d  oome^mlic^  bid  )um  ehoa  BQ» 
Jährigen  Silier  gto^eS  leifte. 
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Q$(eic^m&6tge  Serteilung  totrb  beitn  eigenttid^en  2\dftiin^htit\cb  immerhin  bte  Sflegel 
bilben;  man  mug  babei  auf  ben  (Einaelflamm  eingel^en;  mdaltd^ft  t)\tU,  aUfeittg  normal  ent« 
n^idelte  Snbibtbuen  f ollen  im  Seftanbe  oor^anben  fem,  fth:  Deren  jeben  ein  beftimmter  ttnteil 
am  iSoben«  unb  Luftraum  oerfügbor  ift.  %\t  ^norbnung  in  ®ru|»pen  ifl  gleti^bebeuteiü)  mit 
bem  Uebergang  jur  $Ienterform,  meiere  ^ter  nid^t  beabfid^tigt  n^trb.  Ob  me^r  bie  flärfptn 
ober  me^r  bie  mittel|tar!en  @tömme  bei  ber  ©^lagfteHunQ  p  berfldftc^tigen  fmb,  bangt  ^u- 
nöc^ft  t)on  ber  Verteilung  ber  (S^efamtftamm^abl  auf  bie  etnjelnen  ^Durc^mefferfhifen,  fomte  t)on 
ber  röumlic^en  S^erteilung  ber  einzelnen  6t&r!enaffen  im  93eflanbe  ah.  i)aneben  entfc^eibet  baS 
äBertdoer^öItnid  ber  üerfd^iebenen  Sortimente. 

3)  93 e ginn:  Der  neue  9(rbeitdplan  bed  SSereind  beutfd^et  forftlid^er  aSerfuc^tot- 

ftalten  fe^t  ald  Qtit  für  Sinlettung  t^on  SSerfuc^en  über  Sic^tungdbetrieb  bad  0tter  ber 

iBeftönbe  t)on  30—70  ^a^ren  feft.  hiermit  ift  aOed  audgebrü(ft,  mad  aU  aagemetne  Wesel 

Qudgefprod^en  Yoerben   tann:  man  xoiU  frü^  beginnen,  um  bem  Seftanbe  burc^  einen 

möglid^ft  langen  B^itraum  feiner  ©efamtenttnidlung  bie  SSotteile  ber  Sichtung  ju  ft(^em, 

bod^  aber  nic^t  fo  frü^,  bag  ni(^t  ber  83eftanb  üor^er,  me^r  ober  minber  gefc^Ioffen,  eine 

gehörige  äRittel^ö^e  erreid)t  unb  fic^  babei  t)on  überflüfflgen  S[eften  genügenb  geretnigt 

l^ätte;  man  n^iQ  unb  fann  feinen  beftimmten  3^tpunft  angeben,  in  meld^eni  bie  erfie 

S)ur(^Iid^tung  be^ufd  Herbeiführung  bed  größten  (Srfolgd  ftatt}uftnben  fyU,  fonbem  mad^t 

aUe§  üon  ber  jetoeiligen  SSefc^affen^eit  bed  ^eftanbed  abhängig,  ber  boc^  minbeftend  fc^on 

ald  ange^enbed  ©tangetil^ol^  angef))ro(^en  merben  foll;  man  toxH  übrigens  mit  jener  Um- 

grenjung  nid^t  erßören,  baß  jcber  fpäter  ate  im  70.  gol^re  beginnenbe  2id^tungÄbetricb 

toertloÄ  feiif  »erbe,  bielme^r  gilt  biefe  Sa1)l  lebiglic^  für  bie  befonberen  Qmdt  ber  cinju- 

leitenben  S3erfu(^e,  toai)xtn\>  fonft  in  ben  meiften  gfiUen  au^  eine  f)>Ster  erfolgenbe  2x^^ 

tung  nod^  guten  2)ienft  t^un  mirb. 

^ol^art,  Seftanbedbegrflnbung,  bisherige  IBe^anbluna,  @tanbort,  auc^  in  befc^ränttem 
SKage  bie  Slbfofeöer^ältniffe  beeinfluffen  im  fon!reten  SfaHe  bie  ©ntfc^eibung  in  ä^nlid^er  SBeife, 
mie  bied  in  §  63  bejüglid^  bed  unterbauet  angebeutet  morben  ift.  Ueberbiei»  foü  ja  über  bie 
einld^Ifigigen  ^fragen  erfi  in  gufunft  burd^  lomparatitoe  93erfud^e  enbgiltige  ftuftlärung  gemonnen 
merben.    ^m  allgemeinen  aber  bürfte  möglic^ft  frfll^jeitiger  SSeginn  am  erfolgreichsten  fein. 

4)  3)ad  äRag  ber  Sid^tung:  Sin  aud^  nur  in  ben  meiften  SöQen  abf olut  t)or^ 
teil^aftefte«  ERag  lann  nit^t  angegeben  toerben,  fonbem  —  abgefel^en  babon,  \>a%  andf  in 
biefcr  Stid^tung  fixere  8ln^alt8<)un!te  für  iebe  ottgemeinere  Beurteilung  noc^  fehlen,  — 
crforbcrn  bie  befonberen  Umftanbe  beS  einzelnen  gaUeS  je  eine  befonbere  »egutac^itung. 
auf  me^r  als  50  ^ßrojent  beS  aSottbeftanbeS  (bejogcn  auf  bie  ©tammgrunbfl&öe)  toirb 
man  ben  SluSöieb  faum  je  auSbe^nen,  jo  in  ben  njeitauS  meiften  gaUen  nic^t  an  biefe 
©renje  ^erangel^en  (»enigftenS  fii^erlit^  nic^t,  loenn  nur  bie  (gnttoitfetung  beS  DberflonbcS 
ins  äuge  gefaxt  n^irb) ;  anberenfattS  crl^alten  bie  ©njelftömme  fd^on  einen  über  baS  3Ra* 
yimum  i^rer  SluSnujjungSfä^igfeit  ^inauSge^enben  ©tanbraum.  SebenfaDS  fann  ein,  207o 
ber  SKaffe  beS  regelmö|ig  burd^forfteten  SSoHbeftanbeS  überfteigenbcr  eingriff  faum  je 
o^ne  gleid^jeitigen  Unterbau  ftattfinben.  S)ann  atlerbingS  fönnen  8lücffi(^ten  ouf  bie  (£r* 
gie^ung  eines  ttJerttJoUen  3mifd^enbeftanbeS  —  (ebent.  freiließ  auc^  baS  Seilen  einer  ge= 
nügcnben  «njatil  SRufc^olj  öcrfpre^enber  Dber^oljftamme)  —  im  einjelfalle  au(^  einen  nod^ 
meiterge^enben  Eingriff  begrünben.  5)od&  fte^t  man  bann  bor  einer  toalbbouli^en  Äuf^ 
gäbe,  bie  forreftertüeife  ni^t  eigentlich  mel^r  als  gräietung  möglid^ft  ttjerttooDen  SidftungS^ 
jutoad^feS  bejeid^net  toerben  fann.  gebenfattS  mug  man  bei  ber  ©erfteUung  ft&rferer 
«i^tungSgrabe,  mit  8tüdffic^t  auf  ©diaftlobenbilbung  (Eid^e,  fiel^e  §  64),  (Sturmgefa^r, 
S)uftbrud^  u.  f.  \o.,  öorfic^tig  fein,  fo  bag  babei  in  ber  Sieget  bie  aOmü^lic^  Ueberlei= 
tung '")  t)or  ^jlöftlid^em  Uebergang  ben  SSorjug  öerbient. 

6)  833  i  e  b  e  r  ^  0 1 1  e  S  i  c^  t  u  n  g :  @o  oft  ber  K^arafter  beS  erftmalS  eingefüf/rtcn, 
bejto.  bauernb  beabftc^tigten  ßid^tftanbeS  burc^  erfolgte  Äronenöerbreiterung  öerloren  ge* 
gangen  ift,  mug  eine  9ta(^lic^tung  eintreten.   3)a  eine  befd^leunigte  9leubilbung  in  ber  ffrone 

159)  Setgl.  bie  fog.  „Sorlid^tung''  Grafts  in  »urdf^arbts  „tluS  bem  SBafbe"  IX.  @.  71. 
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bed  flefutibctt,  toud&^Iräftigeit  SSaunic»  bie  naturgcmögc  golge  bcr  Uic^tung  ift  unb  boburd^ 
ber  !6eftanb  feinen  ^ici^tung^grab  aldbalb  ^u  üertingem  beginnt,  fo  fönnte  nur  burc^  an^ 
bouernben  Sud^ieb  Don  Stämmen  (et^ent.  burd^  Sntaftung)  ein  beftimmter  burc^fd^nitt^ 
lid^er  Sic^tungSgrab  erhalten  bleiben.  3n  ber  ^rayi«  ift  bie»  auf  größeren  glöc^en  un^ 
audfü^rbar ;  t)ielme^r  toirb,  Don  ganj  befonberen  Stu^na^mdföIIen  feinerer  S3eftanbe»pflege 
obgefe^en,  in  beftimmten  (6— lOjä^rigen)  5ßerioben  bie  Dur^Iid^tung  toieberl^olt ,  in  bem* 
felben@inne,  mie  auc^  bei  ben  Durd^f orftungen  meift  nur  periobif d^e  SBieberfel^r  beS^ieb» 
in  bie  einjelnen  SBalborte  möglich  ift.  Sorgfältige  93eguta^tung  ber  eingelnen  Stamme 
bei  ber  Su^geid^nung  ift  ^iebei  bringenb  anjuraten. 

6)  Unterbau:  Serf elbe  bilbet  beim  Sid^tungdbetrieb  immer  bann  bie  Siegel,  menn 
fid^  nid^t  burd^  natürlid^c  SJefamung  (©(^atten^öljer,  toxt  Suc^e,  Spinne,  gierte)  ober  burd^ 
Stodaudfc^Iag  (j.  S3.  Sinbe,  Suc^e,  ^ainbuc^e,  @ic^e)  ober  ebent.  burd^  ^ermittelung  Don 
SSögetn  ein  ben  Soben  fd^fi^enber  Untermud^d  einfteQt.  ^(oged  Ueberlleiben  be»  93obend 
mit  gorftunlröutem  tc.  toixi  aud  ben  in  §  62  angegebenen  ®rünben  ni(^t  für  genügenb 
eraf^tet.    Me  für  ben  Unterbau  maggebenben  ®efi(^td))unlte  lommen  in  ^etrac^t. 

C.  @f)eiieneSf&nebedSid^tunggbetriebd. 

§  67.  S)ie  in  §  64  (befonbere  ^Wit  be«  Unterbau»)  gegebenen  Direftiden  gelten 
au(^  ^ier,  fofern  c»  fid^  um  Si(^tung  in  ©(^en*,  liefern*  unb  Särc^enbcftänben  ^anbelt. 
8ei  ben  ©d^atten^öljern  Suc^e,  lanne  unb  gi^te  ift  ein  ßic^tung^betrieb  jiemüd^  gleit^- 
bebeutenb  mit  frühzeitiger  (Einleitung  ber  natürlid^en  SSerjüngung  unb  langem  SSerjüng- 
ungSjeitraum.  Sin  lünftlid^er  Unterbau  fallt  bei  biefcn  ©otgarten  meift  au»,  öorauSge- 
fc|t,  bog  man  einen  ftarferen  Singriff  in  ben  ©eftanb  erp  im  älter  ber  ange^enben 
SRannbarWt  (mä)  Stanbort,  S5eftanbe»be]^anblung  2c.  mec^felnb)  unternimmt.  Sei  ber 
weiteren  Se^anblung  ergeben  fi(^  ja^lreic^e  SDlobiftf ationen ,  je  mi)htm  man  bie  erftmal» 
eingetretene  83efamung  al»balb  jur  (Srgiel^ung  eine»  gungbeftanbe»  benu^t,  inbem  man 
burd^  aQmd^lid^en  9tac^^ieb  bem  ^luffc^lag  (burc^  ben  ganjen  Drt  gleid^mögig  ober  unter 
bcfonberer  ©crudffic^tigung  Don  (Bruppen  unb  ^orften)  ben  für  feine  ©ntwidtelung  nötigen 
Slaum  fc^afft  ober  einen  fic^  einfteQenben  3ungmu(^»  unter  bem  2)ru(f  eine»  allmä^li(^ 
Wiebcr  me^r  ober  minber  bid^t  fid^  fdöließenben' Äronenbat^e»  ni(^t  au»  ber  Stoße  eine» 
blogcn  ©obenfd^ufc^olje»  ]^erau»tommen,  ja  bemna(^ft  Dietteid^t  wieber  ganj  Derfd(|ttjinben 
lägt  (öu(^e  unb  fjid^te),  um  erft  einem  f^jäteren  SKaftjatir  bie  Segrünbung  eine»  neuen 
Seftanbe»  ju  übertragen. 

Son  ja^lreid^cn,  ba  unb  bort  ^erau»gebilbeten ,  bejm.  in  ber  Sitteratur  für  be- 
ftimmte  SSer^ltniffe  em^)fo^lenen,  befonber»  c^arafterifierten  gormen  mögen  l^ier  nur  fol* 
genbe  l^erDorgel^oben  n^erben: 

1)  3)er  jttjcialterige  ©o^Walb  Surdt^arbt»'"):  ©ine  gelegentlid^  für  bie 
SSuc^e  emt)foölene  Seftanbe»f orm,  welche  babur(^  befiniert  ift,  baß  im  SWoment  ber  ©ieb»* 
reife  be»  Dberftanbe»  ein  Untertoud^»  Dom  falben  Umtrieb»alter  Dor^anben  ift,  tt)obei 
11  =  140—160  ga^re.  SSom  Untertouc^»  bleiben  beim  $ieb  ca.  50-60  ©tanbböumc 
pro  ha  ftel^en,  meiere  beim  näd^flen  ©icb,  alfo  nad^  70—80  ^a^ren  ben  Dberftanb  bilben. 
SSerjüngung  burc^  natürlid^e  83efamung,  eDent.  unter  Senu^ung  Don  @to(fau»fc^lag,  fotoie 
in  Slotfällen  unter  fünftlid^er  Seil^ilfe.  K^arafteriftifc^  ift  ber  groge  ©tanbraum  ber  ein* 
jelnen  Dbcrboume  unb  bie  baburd^  bebingte  Sntmidtelung  be»  Unternjuc^fe»  ju  einem  er* 
trag»rei(^en  3^if<^^nbeftanb. 

2)  Der  mobifijierte  SSuc^en^oc^toalbbetrieb  Don  D.  ©eebac^'"*):  (Sin 

160)  cfr.  «tttd^orbt,  „e&en  unb  ^ßflanaen'',  5.  «ufl.  ©.  133.  —  »eling,  „a)er etangen« 
^o\%MxUb"  in  ben  gforftl.  »Utttetn  von  1874,  e.  148. 

161)  cfr.  9feil,  jtvit.  »I.  21.  8b.  1.  $eft  @.  147  (1845).  Stxa^  in  „^tx^  bem  SBalbe'' 
VII.  e.  98.    »ttttfljatbt,  „©den  unb  ^ftonjen",  5.  «ufl.  ©  132.. 
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inxä)  bic  S)ur(^forjiutt9  flc^örifl  öorbercitetcr  70— SOjäl^riflcr  ®u(!^enort  loirb  unter  S9c^ 
nulung  etne^  9tafij[a^red  tiertflngt.  3m  Dberftanb  n^erben  fo  biete  @tätnnte  beibehalten 
(ca.  300  Stämme  =  ct»a  0,4  ber  äRaffe),  bog  beren  ftronen  nac^  30—40  Sauren  (alfo 
im  notmalen  Umtriebj^alter  bon  100—120  ga^ren)  toieber  boH  gefd^Iojfcn  flnb.  Der 
Untermuc^i»  n^irb  nur  ald  Sobenftl^u^^oli  betraci^tet,  bad  mit  bor{(^reitenber  Sronen« 
annä^erunfl  beii  Dberftanbe^  me^r  unb  me^r  jurüdge^t.  3m  normalen  ^ieb^tter  erfolgt 
bann  eine  regelrechte  natürlid^e  Suc^enl^oc^malb  ^  tBerjüngung.  S^i^ifc^^  toaren  bie 
©tdmme  unter  bem  (ginfluffe  ber  bor  30—40  Sauren  eingetretenen  Sid^tung  ju  befonber« 
ftarten  jpöljern  ermad^fen. 

^Ingetoenbet  juerfi  bon  OBerfotftmeifter  bon  ^tthaö)  (ettoa  1835)  im  ^annOoerfc^en  SoU 
ling,  junäc^jt  als  Wotbcl^ctf  beim  SKangel  genügenber  SJlengen  ^auborcn  ^olje«.  3nj»oiJ(^ren 
me^rfac^  benu^t  (j.  99.  oerfuc^dnieife  in  einigen  tofirttembergif^en  Keoieren),  um  ol^e  (Er^d^itng 
ber  Umtriebd^eit  ftädere  SBu^enl^öljec  )u  er^ie^en. 

3)  Die  $omburg'f(^e  9luj»^olitDirtf (^aft'*''):  Die  i^rem  JBefen  mi^ 
eigentlich  atd  ein  Ueber^ttbetrieb  ]u  d^arafterifterenbe  SBirtfii^ft  barf  gteic^o^I  infofem 
^ier  mit  aufgeführt  n^erben,  atd  bei  i^r  burc^  gfrei^uen  bie  f)>ftter  ben  Dberftanb  bilbenben 
9lu6^oIiefem^Iare  bon  Slnfang  ^rein  auf  biefe  gfunltion  borbereitet  n^etben.  3n  ber 
Siegel  bilbet  bie  SJuc^e  ben  @runbbeftanb.  Setgemifci^t  ftnb  i^r,  einjeln  ober  in  ^rftot 
borjugdweife  bie  @i<^e,  aber  auc^  je  nac^  Umftanben  (Ef^e,  lUme,  fOfotn,  fomie  Kabd« 
^öljer  oerf^tebenfter  ^rt.  Durc^fd^nittlic^  je  im  70}a(rigen  SHter  bei»  ^Sui^eiisrttnbbe^ 
ftanbed  erfolgt  beff en  notürlid^e  Verjüngung,  meiere  burc^  ( V»—  'U  bed  SSoDbe^nbei»  um« 
faffenb)  energifc^e,  bie  Pflege  ber  bemnadj^ftigen  Dberftanber  befonberd  berfidfid^tigenbe 
Sior^iebe  bejto.  Sici^tungd^iebe,  eingeleitet  mirb.  ^leid^jeitig  mit  ber  Verjüngung  ber 
Suc^e  toerben  bie  übrigen  ^oljarten  —  burc^  @aat  ober  ^flanjung,  burc!^  Sorberiunguitg 
ober  unter  Venu^ung  ber  ©tocfldd^er  u.  f.  to.  —  unb  jUKtr  möglic^ft  i^orftoetfe  einge^ 
bracht,  toelc^e  für  ben  nä^ftfolgenben  Umtrieb  (neben  einer  Knga^l  bon  Suc^enäber^ 
l^ültern)  bie  Dberb&ume  merben  foQen.  Singer  ber  Sic^e  koerben  ^aut>tfa4liG^  Xanne, 
efc^e,  Sl^om,  Ulme,  gierte,  Sörc^e  unb  XBe^moutl^dfiefer  em))fo^len.  3n  meh^  Sfitfi 
biefe  borlianben  fein  lönnen,  pngt  mefentli^  auc^  bon  ben  Sebürfniffen  bed  neu  er« 
mac^fenben  ^eftanbed  ab,  n^el^er,  toeil  bie  Kontinuität  ber  SSirtfd^aft  bermittdnb,  felbft 
in  feinen  @c^atten^olj))artieen  nic^t  bauemb  in  ftarfem  Sd^irmbrucf  ersten  merben  borf. 
Die  bed^alb  erforberlic^en  9lad^]^iebe  bringen  jugleid^  ben  berbleibenben  DberftSnbent 
freieren  SBad^draum  unb  bamit  fräftigere  Sludbilbung.  Der  betrieb  fann  un^meifel^ 
gute  (Srfolge  jeitigen. 

4)  SBagener'd  Sic^tmuc^dbetrieb''''):  (Eigenartig  ift  ber  @rab  berSic^^ 


162)  ®.  %fi.  ^ombutg,  2>ie  92u(l^oUn)ittfc^aft  im  gevegelten  $0(^nKiQ> -  Uebev^altbetneb 
1878.  —  S)erfelbe,  „®in  Beitrag  aur  ^ut^ol^mirtbfc^aft  im  geregelten  $od^maIb«lUtter§aItd6e: 
ttieb"  (Mg.  %.  u  3.3.  bon  1879,  e.  175  ff).  -  ^erfelbe,  „«in  meiteter  9ettrog  .."  («g. 
9.  u.  3.3. 1881,  e.  875).  —  a)crf.,  „®in  weiterer  »ettrog . ."  (Sorfho.  (SentnObL  0.  1884,  e.  209). 

168)  3u  vergleichen:  9Bagener,  „SS^albbou^  indbef.  @.  246  ff.,  femer  ^andtelmann, 
„SßalbbauUc^e  ^^eorien  unb  9leform«9eftrebungen  oon  ©ufto  SSagenet"  (3eitf4r.  f.  SorfU  u. 
Sogbtoefen  1887,  6.  340  ff.);  femer  ®,  IBagener,  „S)ie  ^ortbiftung  bed  2Ba(bbnle«^  XSlg. 
§.  u.  3.3.  von  1887  @.  7  ff.,  145  ff. ,  268  ff. ,  mofelbft  nod^mald  einbringtic^  »enigfieii«  |U  be* 
5ÜgU4en  SSerfuc^en  aufgeforbert  »irb.  S!)ie  genannten  SCuffä^e  bringen  Keine  äXobiglationen 
iti  im  „äßalbbau"  (Enthaltenen.  3unäc^fit  »irb  bie  angeftrebte  6tammftftr!e,  inbem  auf  iBIoc^^ol} 
l^eroorragenber  äBert  gelegt  roirb,  um  etroaS  ^inaufgefc^oben :  oom  ^auboneitdetttag  foSm  50  -  OO""/« 
bed  2)erb§olaed  oud  Stämmen  oon  85  unb  me^r  cm  ^ruftl^d^enftftrte  befte^,  ein  (fogebniS, 
»elc^eS  bei  ber  getoö^nlid^en  (Sri^ie^ung  im  ©c^Iu^beftanb  nic^t  innerl^alb  ber  üblid^en  Umtriebd- 
feiten  erreicht  werben  fann;  legiere  ober  foQen  nic^t  erftrecft  werben.  ^Id  3eitpunlt  für  bieSor* 
nolfme  be9  erften  itronenfrei^iebS  »irb  ein  fo^eS  ^tobium  btt  $ejlanbe9entimtfelung  angegeben, 
hai  burc^fd^nittUc^  bid  auf  eine  $5^e  oon  10>-12  SReter  »rnn  »oben  (bie  für  Blo^lol«  tMi^f^ 
benbe  ßfinge!)  bie  Stämme  nur  nod^  bflxre  ober  nic^t  mel^  beoc^Aendnett  foytmac^ftnbe  %tfU  he» 
{l^en.    Oid  ba^in  (6.  ^.  auf  SRittelboben  etma  M  ym  80--40jä^rtgen  SUter)  fei  iiäfim  Kronen« 


Unterbau  unb  Sid^titngdbetrieb.    §  iO.  609 

fteQung  unb  bie  3^t  bed  Seginnd.  SBagener  ging  babon  aud,  bag,  toenn  anä)  bte  ^olj« 
bcftänbc  in  bcr  3ugcnb,  bamit  bic  Saume  ftc^  feitli^  nid^t  übermäßig  augbc^ncn,  einer  ge= 
loiffen  ©efd^ranfung  ber  ffronenauSbreitung  bebfirfen,  bod^  bon  bem  ^rilpunfte  an,  in 
»etc^em  infoCge  ftronenf^jannung  baS  SReinigen  beÄ  SSeftanbcS  beginnt  (Snter  don  25—35 
Sauren)  eine  Deffnung  be^  ftroncnraumeö  bringenb  geboten  fei,  bamit  ber  Sidötungdjunjad^d 
möglidift  frü^jeitig  bem  ©eftanbe  ju  gut  fomme.  So  toirb  bereit«  in  ber  3ugenb  ein 
ftronenfreil^ieb  bei  bcnjenigen  3nbibibuen  (einfd^Heglid^  einer  Änjal^I  bon  9leferbe*@fem* 
plaren)  borgenommen,  toeld^e  \p&itx  ben  ^aubaren  93eftanb  bilben  follen. 

@elbßrebenb  mtrb  biefer  $orpg  nur  frdfttgen,  nu^^oljtaugtid^en  Stömmen  ^uerfannt. 
Unter  9orau9fe(ung  ber  ^ieberl^olung  in  lOJäl^rigen  $erioben  toürbe  ein  freier  @)ürtel  um  bie 
(Sin^elhrone  oon  ca.  60  cm  SBreite  genügen,  ^ie  Chrjie^una  ca.  30  cm  ftarfer  @tamme  (in 
^rufl^ö^e)  in  tttoa  SOjä^rigem  Umtrieb  toav  urfprfingUd)  beabftc^tigt  (ogl.  ^nm.  163);  etma  500 
®tfimme  pro  ^eltar  bilben  bann  ben  normalen  Seftanb.  $om  erften  ^onenfreil^ieb  merben 
bed^atb  minbeftend  @tämme  in  je  4—5  SReter  ^bftanb  He  auf  ca.  20  Guabratmeter  grläc^e  ein 
©tamm)  betroffen,  natürlich  ol^ne  bag  eine  regelmögige  ©teUung  Sebingung  ift;  man  ifl  bti  bcr 


Studaetdtinuna  t)on  ber  zufälligen  ©ru^^ierung  ber  {tärfften  @tömme  abl^ngig.    ^m  B^if^^n« 

oer  ^oncnft^Iuß  erl^atten.    ©inb  bie  freige 
i^nen  balbigft  ein  Unterbau  oorpne^men.    ^orfic^t  beim  ^onenfret^ieb  (Umbiegen  in  ©erten« 


^anb  bleibt  oer  ihronenf c^Iug  erl^alten.    @inb  bie  freige^auenen  ©tömrne  Sid^t^öljer,  fo  ift  unter 


böigem  2C.)  ift  geboten.  —  ^uf  ben  IBorteil  ber  rafc^en  (i^tarfung  mirb  namtnüid^  anä^  für 
^uc^enbeftanbe  l^ingewiefen.  --  ^aS  ^ö^entt^ad^dtum  leibet  nac!^  SS  a  gen  er  burci^  bie  frü^e 
f^ei^eUung  nic^t  not;  bie  ettoai^  abförmigere  ©d^aftgeftalt  n^irb  burc^  ben  {t&rferen  unteren 
©d^aftteil,  fomte  burd^  beffered  pol^  paral^gert.  —  Sieberl^olte  )8i(!^tung  ie  nad^  93ebarf  (ab^ 
l^dngig  l^auptfad^Iic^  üon  ben  ^bfaöüerl^ältntffen ;  ini^befonbere  l^inftci^tlic^  ber  etwaigen  Sludbe^« 
nung  oer  St(^tfteUung  auf  ben  3^ii<^^nbeftanb).  (Einbringen  einer  genügenben  9hi|]^o(}beftocfung 
in  bad  6(!bu$^oU.  —  i)er  Sid^tn^ud^dbetrieb  i|l,  fotoeit  befannt,  bii^  ie|t  erft  auf  fteinen  gl&d^en 
burc^gefü^rt.  «fad  er  leitet,  ift  pnöc^ft  no(!^  burd^  eine  größere  ^In^abl  lomparatioer  Serfucj^e 
feftiufteQen.  ^ie  Stntoenbung  im  großen  n^ürbe  lebenfauS  (bei  ber  ^uS^eici^nung ,  ^iebiSfü^« 
rung  lt.)  größte  9[ufmerlfamfett  bed  ISBirtfd^afteri^  erforbem. 

D.  (Sffett  bed  Sid^tungdbetriebd. 

§  68.  S)cr  ©etrieb  ift  berechtigt,  bejto.  ju  forbem,  tocnn  er  t^atfä(i^Iid^  mel^r  leiftet, 
aW  ber  gc»ö^nli(^e  SJurd^forftungdbetrieb.  Sei  bcr  Sergleic^ung  ber  beiberfeitigen  Sien- 
tabilität  finb  alle  gaftoren  ju  berütfftd^tigen.  2)en  aufd  (Snbe  ber  Umtriebdjeit  ju  pro^^ 
longierenben  Soften  be«  ettoaigen  Unterbaue«  ift  außer  bem  Sbtriebdertrag  bad  burc^ 
bie  Sid^tung  getoonnene  $Iud  an  SSomu^ungen  mit  feinem  $rotongation«merte  gegenüber 
ju  fteUen.  3m  9[btrieb«ertrag  ift  ber  Serlaufdtoert  bed  eingebrad^ten  Unter^olje«  ober 
3toifc^enbeftanbed  einjubejie^en. 

S)te  bi«  je|t  dorliegenben  Unterfud^ungSergebniffe  finb  jum  leit  ni(^t  genügenb  me^ 
t^obifc^  erhoben,  iebenfäU«  felbft  in  i^rer  (Sefamt^eit  nod^  nid^t  umfängüd^  genug,*  um  nad^ 
allen  SfHd^tungen  ^in  ^lar^eit  ju  getoä^ren.  2)ie  don  einzelnen  @eiten  ju  Ungunften  bed 
Si(^tung«betrieb«  beigebrad^ten  Seifpiele  finb  bon  anberen  rüdEfid^tti(^  i^rer  S3etoei«traft 
beftritten.  6«  ift  l^er  ni^t  ber  Ort,  bie  einjelnen  bejügüd^en  SWitteilungen  *•*)  ju  friti^ 
fieren.  gmmer^in  fd^eint,  fofem  man  geringe  ©tanborte  bermeibet  unb  einem  Siücfgang 
ber  Sobenfraft  borbeugt,  bie  äRe^rjat)!  ber  unterfuc^ten  S&IIe  entfd^ieben  ju  gunften  eine« 
nad^  ben  in  §  66  bargelegten  ®efid^t«))untten  geleiteten  Setrieb«  ju  f))red^en. 

fc^Iuß  iu  erbalten.  Son  trodfenen,  flac^grünbigen,  ^aiben)üd^ftgen  93dben  foU  ber  Setrieb  fern 
bleiben.  —  SSon  Sntereffe  fmb  bie  Sefpre^ungen,  welche  9Bagener«  ^albbau  mit  feinen  9leform> 
beftrebungen  in  ber  fotfil.  Sogedlitteratur  gefunben  l^at  (able^nenb  oer^&lt  jtd^  ba«  9le|)ertonum 
pro  1885  be«  S^aranber  3<^^^bu4e«). 

164)  Setgl.  u.  a.  BAott  von  ©d^ottenftein«  Slrtüel  in  ben  legten  3a^(gAngen  ber  SlUg. 
fotfl«  u.  ^agb^detiung  (3.  ».  1882  @.  408,  1883  6.  1,  1886  @.  346);  be«gt.  oon  »eiß  («Ug. 
f.  tt.  3-8.  1885  @.  217);  «unnebaum  (Seitfdjr.  für  g.  u.  g.w.  1884  6.  460);  »erfucje  über 
U(^tung«betrieb  (Defterr.  »iertelja^reÄfc^rift  ».  1884  @.  199);  Ärafft  (SlUg.  %.  u.  3.3.  1885 
6.  12);  unb  neueflen«  u.  a.  9tini!er,  „9>er  3un)ac^«gang  in^d^ten-  unb  Suc^enbefliänben  unter 
bem  d^nfluß  oon  £i(l^tung«^ieben''  (2)aoo«  1887).  ^Dagegen  Unterfuc^ungen  oon  Dr.  ^dnig, 
(§.  ».  gotpi.  ÖUltter  1886,  e.  33  ff.),  Sorggreoe,  oon  »arenborff,  Sctfcje  ic.  (lejte  Sa^r* 
gftnae  ber  forftl.  »Wtter,  g.  ».  1884,  @.  173,  195,  234,  345.)  »ergl.  auA  Jtraf  t,  „öeiträge  jur 
&albioertre($nttng  unb  forfil.  etottr.  1887. 

^coib^  b.  ^oifiiD.    L  39 


610  VI.  S  0  r  e  t),  ttad)6aii. 

IBterter  «b{(||nitt. 

Die  Betriebsarten» 

§69.    SSorbemerlungen:  SBa^renb  btd  ^ter^er  bte  toalbbautic^en D))eraiionen 

in  f^ftemotifci^er  Änorbnung  cinjeln  befproci^en  tootben  finb,  muß  nun  no^  ge^jruft  toerben, 

toie  fid^  bicfelben  ö^fl^^f^i^fl  ergSnien  unb  jutommcnotbncn  ju  bcr  regcImoSig  »icber^ 

le^renben,  ^lanntägigen  Solge  bon  SRagna^men,  koeld^e  man  atd  9Btrtf(J^aft§^a3etrteb 

beiei(^net.    gür  festeren  ift  olfo  bie  plonmoltöe  Kombination  rinjclner  toirtfc^aftlic^cr 

D))erationen  c^arafteriftifc^,  unb  je  nac^  ber  Srt  biefer  Kombination  ^at  man  berfc^iebene 

»etrieb^arten  ju  unterf(^ciben.    anflejtd^t«  ber  großen  Saffi  möglicher  Äombinotionen  (an« 

$oIjart,  »eftanbe^begrünbung,  bejio.  :^a3criüngung ,  ©eftanbe^pflegc,  grjic^nng  u.  f.  to. 

mit  aOen  t^ren  aRobiftlattonen)  ift  ed  begreiflich,  bag  fid^  t^atfäc^Ii^  im  SBalbe  fe^r  biete 

me^r  ober  toeniger  öon  einanber  abtoeid^enbe  Setrieböarten  borpnben.    S^iefelben  pnb 

f amtlich  burc^  menfd^lic^en  Singriff,  burd^  n)trtfd^ftli(be  fiunft  ^eraudgebilbet,  too^rmb 

bie  Urtoalbform  naturgemög  überaO  bad,  jmar  bur^  ^olgart,  @tanbort  zc.  mobifigterte, 

im  großen  unb  ganjen  aber  gleid^e  ®epröge  trftgt.    3um  Serftanbnid  be&  SBefen^  ber 

JBetriebdarten  ift  ed  aber  erforberUd^,  einjelne  fc^arf  ausgefragte  formen  aU  t^ifc^e 

^eraudjugreifen  unb  an  il^nen  gemiffermagen  S^utbegriffe  gu  entn^ideln,  bie  bann  als 

f eftftel^enb  gu  betra(^ten  toatm ;  bie  betreffenben  Setriebdarten  ^fitten  bemnac^ft  bie  Untere 

tage  für  bie  an  fontreten  gföDen  gu  übenbe  Kritil  gu  bitben.    3^ifd^en  biefelben  fc^olten 

ft(^  bie  übrigen  in  mannic^faltigfter  Steige,  oft  mit  laum  merllic^en  Uebergängen  ein. 

:3(^  mö(^te  eS  atd  bebenttic^  begeic^nen,  namentlich  im  ^nteceffe  bec  ^nfdnger  im  @tu« 
bium,  toeld^e  erftmalS  in  bad  t^ielgefiaUige  (3)ebiet  beS  SBatbbauei^  eingefübrt  merben  foHen,  bafi 
einige  Se^tbüd^er  eine  Der^ältntdmäBtg  große  9[nga^I  tion  l^etriebdarten  aü  felbftdnbtge  gformen 
aufführen  unb  befd^teiben,  mäl^renb  man  einen  i^eil  berfetben  redbt  mol^I  aU  ttebergangSformen 
begeicbnen  unb  fid^  bemgemdß  auf  eine  Heinere  9[nga^I  t)on  ©runbformen  befc^ränfen  lönnte. 
^ai  ^erftönbniiS  mirb  bur^  ieneS  l^orge^en  offenbar  nid^t  gefdrbert,  fonbem  eS  ift  im  @(egen« 
teil  infolge  beffen  ntand^e  irrtümliche  ^uffaffung  entftanben,  unb  mand^e  umfftngli^e  i)iiStuf{U)n  lofite 
oieUeid^t  oermieben  morben,  toenn  man  fic^  gundcbft  nur  an  meni^e,  mirflid^  mefentlid^e  Unter* 
f(i^eibung3mer!male  gehalten,  biefe  entfpre^enb  fc^arf  betont  unb  fic^  baburc^  erft  auS  ber  reiben 
fJüHe  toalbbaulid^er  gorrnen  einige  große  ^auptgru^pen  gebilbet  Wtte,  bereu  meitere  S^l^gung 
einem  oorgefc^ritteneren  (Stabium  mirtf^aftlic^er  unb  wiffenfd^afttic^er  (Srfenntntd  t)orgube^Iten 
getoefen  märe,  ^andbe  ©d^riftfteOer  fürchten,  mie  ed  {(^eint,  burd^  eine  folc^e  Sefc^rduhmg  bei 
bem  £ernenben  bie  äl'ceinung  gu  ermecfen,  alS  ob  man  ti  im  SBalbe  miritic^  nur  mit  einer  ge« 
ringen  3a^t  beftimmt  gu  c^arafterifierenber  ^formen  gu  t^un  f^aht;  man  f diente  bie  @c^abIone, 
bie  ia  p^erlic^  menn  irgenbteo  fo  namentlicib  in  tt)a(bbaulid^en  fingen  gu  meiben  ift.  Unb 
bod^  tt)irb  man  gunäd()ft  mit  einer  {leinen  Steige  oon  ^Irunbformen  auSfommen  fönnen;  meiter» 
gel^enbe  @d^eibungen  laffen  [id)  ieberjeit  leidet  anfd^tießen.  —  ^ebentlic^  »in  mir  flberbied  bie 
ilinfü^rung  man^er  neuer  9^amen  erfc^einen.  So  ^at  beifpiefötoetfe  bie  9egeidbnung  ^geregelt« 
^lenterbetrieb''  gang  ungtoeifel^aft  mancherlei  ^ertoirrung  angerid^tet,  fofern  bie  S)eftnientng 
ber  betreffenben  iBirtfc^aftSform  ^ie  unb  ba  feine  genügenb  fc^arfe  getoefen  ifi.  —  (SS  ift  gut 
©etoinnung  eines  Haren,  ungetrübten  Ueberbtidtd  erf orberlid^ ,  baß  bei  ber  (5!^arafteti^I  ber  gu 
fc^ilbemben  menigen  $au|)tbetriebSarten  oorerft  nur  bie  ^au^tmerfmale  ^eroorgti^oben  tverben. 

(SrfteS  ßa|)itel. 

Ueberfi<^t  nnh  allgemeine  UDfirbtgnng  ber  als  (5rnnbformen  3U 

betrac^tenben  Betriebsarten. 

I.  Ueberfid^t. 

§  70.    A.    <Qoä)roali  (©amcn^olgbetrieb) : 

S)aS  93eftanbeSmateriaI  finb  föerntoüc^fe,  b.  ^.  Säume,  loelc^e  ftd^  an^  Samen  ent^ 
toidelt  ^aben;  bie  ^unltionSbauer  beS  eingelnen  3iii>i^ii^uumS  ift  mit  beffen  Sbtrieb  gu 
®nbe***);  jebeS  gnbibibuum  toirb  nur  einmal  ©cgenftanb  ber  Sluftung  (Surd^forftung 

165)  Sottoegeüeven  im  8oben  oerbleibenber  @tddEe  wd^renb  beS  folgenben  tXmtriebS  bleiU 
infofern  unbeachtet,  als  man  bei  ber  Segrünbung  beS  neuen  SdeflanbeS  bie  ehoa  enoad^fet^en  KuS« 


ttcberfidfit  ber  alS  Orunbformen  ju  betro(^tcnbcn  ©ctriebSartcn.   §  70.  ßll 

ober  ^ttbadett^iut^mtfl '^^). 

2)ie  ^od^tDoIbbetriebdarten  kffen  fid^  juitäc^ft  unterfc^tben  nad^  ber  ®auer  ber  SSer- 
jüngitng  etned  Seftanbed  in 

1)  ^lenter*  ober  gemelbetrieb»"):  S)ie  SScrjüngung  erftrccft  fid^  übcrbic 

ganje  UmtriebSjeit  unter  SSenu^ung  aller  mä^renb  berfelbcn  eintretenben  ©amenja^re,  in* 

folge  beffen  in  iebem  SJeftanbe,  in  ivuppm^  ober  ^orftn)eifer  ober  einjelftänbiger  Slnorb* 

nnng,  aOe  ^Iter^tlaffen  bor^anben  finb,  menn  auc^  m6)t  in  9le))räfentanten  jebed  einzelnen 

Sa^red,  fo  \>o6)  in  jold^en  fleinerer  (je  nad^  9Sieber!e^r  ber  Tla^ia^xt  unb  bed  |)ieb^  in 

ben  nömiid^en  Schlag  berfd^iebener)  ^erioben:  eigentlidder  gcmelbctrieb. 

»ei  120iäbnacm  Umtricb  »firen  aljo  bcif^)icWtüciic  5,  10,  15,  20  . .  —  90,  95,  100, 
105,  110,  115,  lÄOio^rige  ^nbiöibuen  toorfinbltd) ;  bic  ^nteroaUc  fönncn  größer  ober  Keiner 
fein;  fte  brausen  überbtei^  ni(i^t  gleich  grog  ju  fein;  tl^atfd^lid)  fmb  fie  faft  immer  Derf trieben ; 
ÄaraÜeri^f^  ifi  aber  immer,  bal  wä^renb  ber  ganzen  Umtriebi^jeit  3iUngtoü(i^f e ,  mtttelatte 
@tömme,  ^It^öl^er  in  bem  nömlid^en  93efianbe  angetroffen  h^erben,  bementfprec^enb  ift  ha^ 
^onenbac^,  ba  unb  bort  unterbrochen,  feinenfaüd  in  (annd^ernb)  glei^er  ^ö^e  über  bem  >Boben 
nur  eine  (Stage  btlbenb.  8id  alle  3?nbioibuen  bei»  je^t  oor^anbenen  Sefianbei»  genügt  finb, 
oerflielt  bie  gan^e  UmtriebdAeit;  erfi  nad^  bereu  Serlauf  ift,  obtool^I  bie  Verjüngung  fortmä^« 
renb  im  ®ang  iff,  ein  in  auen  feinen  Seilen  neuer  iBeftanb  borl^anben. 

2)  ^od^toalbformen,  bei  toeld^en  bie  SSerjüngung  nur  einen  leil  ber 
llmtrieb«jeitbeanf<)rud^t:  ©d^Iagbetriebe. 

®icfelben  jerfaHen  je  nad^  ber  Art  ber  SSerjöngung  in  fold^e,  welche  grunbfafelid^ 
unglei^ofterige,  unb  folt^e  meldte  gteid^alterige  ©cftanbe  fd^affen  wollen. 

a)  5  e  m  c  l  f  d^  I  a  g  b  e  t  r  i  e  b  *••) :  S)ie  SSerjiingungSbaucr  umf agt  eine  je  nad^  $oIjart, 

©tanbort  unb  fpejieflem  SBirtft^aftÄjwedt  (bejto.  SBalbbel^anblung)  balb  längere  balb  fürjere 

Steige  bon  Sauren.    SBefentlid^  ift,  bag  bie  SSerjüngung  ni^t  unter  S3enu|ung  eined  ein^ 

jigen  ©amenjal^red  gleic^mftj^lg  burd^  bie  ganje  Abteilung  ^in  in  Angriff  genommen  unb 

fortgeffil^rt  ttjirb,  fonbem  bie  bejüglid^en  D<)erattonen  an  berfd^iebenen  (balb  me^r  balb 

weniger)  5ßunften  beS  öeftanbeiS  eingeleitet  werben,  wäl^renb  jwifd^cnüegenbe  ^ßartieen  ju* 

nSc^ft  no(^  unberül^rt  bleiben.    S)urd^  bad  aOmäpd^e  ijfortfd^reiten  ber  SSerjitnpng  wirb 

ein  ungleid^alteriger  ^wKflbeftanb  erjielt. 

SBie  \>\t\  3eit  bie  SSerjüngung  bed  ganzen  SSeftanbed  erforbert,  ift  für  bie  ä^et^obe  an 
fic^  irreleoant,  obwohl  bad  entfte^enbe  SBeftanbei^bilb  boburc^  natürli^  mefentUd^  beeinflußt  wirb. 
SD^an  ftnbet  lange  unb  lurje  Ißeriünaun^dAeitrciume ;  über  bie  l^albe  Umtrieb^^eit  »irb  babei  wo^I 
taum  ^inaud  gegangen,  alfo  5.  ®.  bei  120)ö^rigem  Umtrieb  ein  Slannenbeftonb  in  längftend  603[Q^ren 
ooHfUinbig  oeriünat.  S)er  S3eftaub  hat  etn  femelartiged  Slnfel^en,  befonberd  wäl^renb  ber  SBer« 
jüngunadbauer,  fofem  eben  ftetd  bie  Der  iBänge  bed  Seriüngungd^eitraumed  entf^red^enben  ^Iterd« 
ftufen  tu  bemfelben  oor^anben  finb,  alfo  5.  93.  in  einem  berart  begrünbeten  Sannenbeftanbe 
30-90jö^nge  Saume  ober,  fo  lange  bie  SSerjüngung  im  ®ang  ift,  $lIt^ol5gru|)^en,  foniie  gleid^« 
jeitig  wieber  ^ungwüc^fe  angetroffen  werben.  2)er  Unterfd)ieb  oom  eigentli(!^en  gemeiwalb 
fprinat  in  bie  ^ugen;  ed  f eitlen  bie  ^wifd^englieber  ber  Sllterdreibe;  ift  bie  Serjüngungdbauer 
=  a§a^re,  fo  ifi  bei  ber  Umtriebdjett  =  u,  in  jebem  @tabium  oer  SBeftanbedentwicfetung  ein 
geitraum  oon  (u— a)*3fa^ren  nid^t  burc^  ©tämme  vertreten. 

b)  ©c^irmfd^Iagbetrieb:  S(ud^  l^ier  wirb  bie  SSerjüngung  in  einer  löngeren 
ober  fürjeren  Sieil^e  bon  Solaren  boQjogen,  aber  bic  auf  biefelbcn  abjicienben  SBirtf(^aftS:= 
Operationen  erftred^en  pd^,  ba  grunbfäftlid^  mit  einem  ©amenjal^r  Sffle«  fertig  werben 
f oQ,  gleichmäßig  über  ben  g a n 3 e n  S3eftanb ,  f 0  baß  ber  normale  S3eftanb  ftetd  ein 

fc^Ulge  nid^t  grunbfa|lid^  einbe^iel^t,   toenn  benfelben  auc§  ba  unb  bort  au9  beftimmten  ©rünben 
{$oI)arienmif^ung,  SBobenfd^ug  u.  f.  to.)  eine  <5teUe  gegönnt  roirb. 

166)  ^ftnben  9ufaftungen  f^att«  fo  erfolgt  ber  be^üglid^e  ^ot^anfaH  nur  im  3nteteffe  ber 
IBeftanbeder)iel^ung,  bie  SBegna^me  einjelner  Organe  gef(|ie^t  l^ier  nic^t  jum  So^ed  einer  9le« 
ptobuftion. 

167)  $l&nter«  ober  ^lenterbeirieb,  |ufammen^ftngenb  mit  6(enben,  to  blander,  nid^t  oon 
planta  ^ersuleiten.  —  ^emelbetrieb  oon  femella,  be^n).  oom  Sludfemeln,  b.  1^.  (Sntfemen  ber  (oer« 
meintlic^en)  Femellae  beim  $anf  übertragen. 

168)  $orp^  unb  gruppenu)eife  Verjüngung  ©operd;  oergl.  beffen  „3)er  gemifc^te  Sßalb'' 
@.  68  ff. 

39* 
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bur(^  feine  gaitje  Srftredhing  l^n  g  I  e  i  ^  a  r  t  i  g  e  r,  ift  unb  auc^  (toemt  avbtti  bie  8efammt{[ 
in  fürjefter  Srrift  bodftänbig  erfolgt)  ein  ganj  ober  annä^emb  gleic^alteriger  neuer  Sefhinb 
l^erauftt)äc^ft. 

SB&^renb  beim  Sfemelfd^tagbetrieb  ber  %erj|ünguna|iaeitroum  nid^t  aQein  üon  bem,  längere 
ober  Iflrjere  3eit  binburc!^  onbouemben  ^elaffen  ber  aRutterbfiume  im  IBe^anbe,  fonbem  na« 
mentlii^  aud^  oon  Der  im  belieben  bed  9Birtfd^<>fterd  Uegenben  raf<^eren  ober  langfamnen  Sud« 
brettung  bei»  93erifingungdpro}ef[ed  über  alle  ^eftanbeSpartien  ab^naig  iß,  entf^eibet  för  bie 
l^eriüngungSbauer  beim  ©d^irmfd^Iagbetrieb  nur  bod  2:em^o,  in  toeld^em  man  mit  ben  Sorftc^« 
hingen  unb  bemnfic^ft  na^  ber  93efamung  mit  ber  Vibräumung  ber  Oberftfinber  oorge^t,  be^w.  oor^^ 
ge^en  mug.  9Bie  oiel  geit  l^ierfür  ndtig  n>irb,  ift  toieberum  für  bie  SIRet^obe  an  fid^  gleic^giltig. 

c)  ßal^Ifd^tagbetrieb:  2)ie  S3erj[üngung  erfolgt,  nac^bem  berSeftonb  auf  ber 

Sfl&t^e  Iq^I  abgetrieben  ift,  in  einem  ^al^re.    Sd  em)äd^ft  ein  glei^alteriger,  glei(!(|magiger 

3ungbeftattb. 

SBenn  tl^atfäd^Ii^  mand^mal  jmei  ober  mehrere  ^a^re  bti»  »tr  92eubegrünbung  etneS  9e« 
ftanbed  oerge^en,  fo  tragen  fefunb&re  Umftönbe,  toelc^e  mtt  bem  XBefen  ber  IRet^obe  in  feinem 
^ufammen^ang  fte^en,  mie  }.  9.  Unmdglic^feit  rafd^en  9ioben8,  dfnfeftengefabr  (9hiffeIIäfer) 
u.  bergt,  bie  ©cpulb.  (Sin  emsiger  $ieb  (^a^(abtrieb)  räumt  ben  ^It^olsbeftano  ^inmeg;  ba« 
nad^  fann  fid^  bie  Segrünbung  M  neuen  iBeftanbed  unmittelbar  anreihen.  jVn  fürjefier  ^tift 
tonnte  fic^  alfo  ber  Vorgang  (gräHung,  9bfuJ|r,  @aat  ober  ^ffan^ung)  im  «ferlauf  etma  eines 
falben  Safirei»  abf|)telen ,  n>ai^  toirtfdgiaftlid^  tmmerl^in  aI8  ein  einjä^nger  Zeitraum  (eine  Qu» 
mad^dpertooe)  oufjufaffen  wäre. 

Seim  ßal^tfd^Iagbetrieb  ftnben  fid^  (bon  Ueber^altem  ffir  ben  nftd^ften  Umtrieb  ab- 
gefeiten,  toeld^e  aber  jur  Verjüngung  in  feiner  urfa(^tic^en  Sejie^ung  fielen)  niemals  VLU 
]§oIj  unb  ^ungmüc^fe,  fomit  audb  nic^t  gleid^jeitige  gutoac^Sbilbung  am  alten  unb  neuen 
Sorrat  auf  ber  namtid^en  S(&c^e,  ein  Umftanb,  burc^  meldten  fld^  berfetbe  fe^r  f^orf  üom 
Semelf (^lag-  unb  ©c^irmfd^lagbetrieb  unterfd^eibet,  bei  meieren  ftetS  toä^renb  be^  Ser^ 
jlüngungdjeitraumeS  Xeile  bed  alten  unb  neuen  SBeftanbed  gleichseitig  bor^anben  finb. 

älDe  tttoa  fonft  im  ^od^toalb  bortommenben  gformen  finb  nur  aU  SRobififationen 

ber  oorfte^enb  in   i^ren  ^auptmertmalen  dt)arafteriflerten  ®runbformen   )u   betrachten, 

atö  Uebergänge,  bie  fic^  jtt^ifc^en  biefelben  einfd^ieben  mit  engerer  ober  minber  enger  %n« 

le^nung  nac^  ber  einen  ober  anberen  @eite,  jum  Xeil  in  SSerbinbung  mit  fefunbäten  3Ra^ 

nal^men  (Unterbau  u.  f.  xo,),  burd^  tt)eld^e  aOerbingd  oft  fel^r  eigenartige  93eftanbedbilbet 

gefd^affen  n^erben. 

^aburd^,  ba6  an  biefer  @te0e  ber  t^emeTfc^Iagbetrieb  ald  bejonbere  IBetriebdort  oon  bem 
@d)irmfcl)lagbetrieb  getrennt  mirb,  entfte^t  ein  getoiffer  (ieboc^  nur  jc^einbarer)  %Biberf|)rud^  ^um 
^weiten  9lbfd)nitt  (2.  itapittl,  A,  II,  2) ,  toofelbft  bei  ©d^tlberung  ber  nat.  ^eriüngung  burd^ 
@amen  nur  bie  jwei  ©runbformen:  @d)irmM(aä  unb  gremelbetrieb  unterfc^ieben  finb.  Streng 
genommen  laffen  fid^  in  ber  S^at  auc^  nur  biefe  beiben  grormen  feft^alten.  ^er  gfemelfc^Iag« 
betrieb  ^erfältt  nämlic^ ,  fobalb  man  ben  pox\t  ober  bie  ©ruppe  atd  mirtfd^aftlic^e  ^in^t  bt» 
trad^tet,  -  woS  prunbfäjlid^  gemiß  juläjfig  ift,  —  in  eine  fLn^affi  oon  f leinen  ©d^irmfc^Iag« 
betrieben,  ^a  mx  Jebod^  gemo^nt  finb,  —  aud  3^edFmägigfeit9grünben  unb  boc^  aud^  infolge 
einer  gemiffen  Sered^ttgung  im  ©inne  ber  fiogif  —  bie  oon  ber  SBalbeinteilung  gefc^affenen 
SBirtfc^aftSflguren,  mie  llbteilungen  unb  Unterabteilungen  it.,  au(^  in  ^bftc^t  auf  matbboulid^e  Se^ 
l^anblung  M&amt  ju  betrachten,  fo  mag  l^ier,  n)o  nic^t  bie  (£in§eloperation,  fonbem  ber  ^e« 
trieb  in  f^rage  fte^t,  iene  Trennung  burd^gefübrt  unb  ber  gfemelfc^Iagbetrieb  ald  britte  grorm 
ber  Samenoerjüngung  burc^  auf  ber  gfl^dbe  fteoenbe  äJhitterbäume  be^anbelt  »erben.  S3ejHm« 
menb  mirft  babei  befonberi^  auc^  ber  äSunfc^  mtt,  ed  möchte  t^unlid^|te  din^eitUc^fett  ber  ^t* 
finierung  erreicht  unb  bamit  ha^  Serftänbntd  geförbert  werben.  ®a^er  Iftat  in  feiner  neue{len 
@(^rift  (ber  gemtfd^te  SSBalb)  für  ha^,  mag  oon  mir  nun  ald  „^emelff^laabetrieb"  d^arafteriftert 
ift,  bie  ^e^ei^nung  „^orft«  unb  gruppenweife  ISerjüngung"  getoäblt,  meti  er  fic^  t)or  ber  fßtz* 
me^felun^  mit  bem  ^l^melfc^lagbetrieb  ^el^erd  (=  unferem  ©dpirmfc^Iagbetrieb)  fc^^eut.  34 
möchte  bteS  nic^t  gerabe  ald  ^wingenben  ®ninb  anfeilen,  bie  SBejeid^nung  9eme(fci|Iagbetrieb 
ganj  i^u  meiben,  nad^bem  bie  @ac^e,  um  »eld^e  ed  fid^  ^anbelt,  boc^  fo  fc^arf  getennAetd|tiet  iß, 
bo6  SÖliöoerftäubniffe  m.  @.  faum  ^u  erroarten  finb.  —  ?ln  ber  früheren  ©teile  (im  ^metten 
^bfc^nitt)  war  bie  fpejielle  $ert)or^ebung  bed  „SremelfdjIagbetriebS''  neben  bem  „©d^irmfc^lag" 
iebenfall^  ntd)t  erforberlid^ ,  ba  bie  ^ttif  ber  einzelnen  matbbaulic^en  ^ainai^mt  oon  ber 
äBirtfc^aftdfigur  unabhängig  ift. 

B.  atuSfc^Iag^vSSalbungen. 

®ie  SRu^ung  erftredt  fid^  nur  auf  obcrirbif d^e  leile  beS  SwbibibuumiJ ;  beffen  gunlt 
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tion  tfl  mit  ber  einmaligen  9ht|nng  nid^t  }U  Snbe,  fonbem  badfelbe  erzeugt  Sudfd^Iige, 
burd^  loeld^e  bte  9leubegrflnbung  bed  SSefionbed  erfolgt. 

1)  9ltebcrtt)alb'  ober  ©todfd^Iogbetrieb:  83ei  ber  (Sttttt  tt)irb  bie  ge* 
famte  oberirbifd^e  {ioljmaffe  genügt,  fo  ba%  nic^td  afö  ber  ®iod  mit  ben  äSurjetn  ber« 
bleibt.  Stocfau^ft^ISge  unb  et>entuea  SEBurjelbrut  bitben  ben  inngen  Seftanb.  Sin  im 
jä^rlid^en  Sßa^l^oftbetrieb  befinbtt(^er  SWebertoalb  l^at  eine  ber  Umtrieb^jeit  entfpred^enbe 
STnjo^l  bon  eingelnen  gläd^en,  bejtt).  ©eftänben,  in  ?üter^obftufung  öon  je  1  gal^r. 

2)  ßopf^oljbetrieb:  (£in  leil  be«  ©d^afte«  bleibt  fte^en,  am  oberen  ®nbe 
bedfelben  enhüideln  fid^  Vbt^fd^I&ge,  n^eld^e  ber  ®egenftanb  ber  folgenben  9ht^ung  finb.  S3ei 
öfterer  SBieberl^olung  berortiger  3iu|ung  bilben  fi^  am  ©d^oftenbe  SBüIfte,  tooburd^  baÄ= 
felbe  Io|)farttg  t^erbidtt  toirb. 

3)  ©d^neitel^oljbetrieb:  S)er  gonje  ©d^oft  bleibt  erhalten,  bieSRu^ung  be* 
fte^t  in  ben  «eften,  on  beren  äb^ieb^ftetten  2lu§f c^Wge  l^erbortreiben ;  bief elben  liefern  bie 
i^oljmoffe  für  ben  näcbften  $ieb. 

G.  SR  i  1 1  e  I  m  a  I  b  (ßom^ofttiondbetrieb). 

®er  »epanb  beft^t  an«  jmei  leiten,  nämlid^  Jeinem  ate  SWebertoalb  bel^anbetten 
Untermud^d  nnb  ^oc^ftSmmig  ermad^fenben  Dberftänbent,  meldte  entmeber  and  Sa^reiteln 
be«  Unterftanbe»  l^ertoorge^en  ober  afe  ftcrnhJüd^fe  (meift  burd^  $ßflansung)  eingebrad^t 
werben,  gebem  Unterl^oljabtrieb  cntf})rid^t  in  Oeftatt  ber  ftel^enbletbenben  Stangen,  fott)ie 
ebentuett  ber  nac^-  bem  Unter^olj^ieb  jetoeiüg  eingebrachten  Sem<)flanjen  eine  befonbere 
Dber^olatlajfe. 

(Sin  im  ifil^rtid^en  ^lad^l^altbetrteb  ftel^enbet  normaler  Slittelmalb  mürbe  entf^re^enb  bem 
Unterl^oljumtricb  u  unb  bem  l^ötl^en  Älter  ü,  »eld^eS  ba8  Dber^olj  erreichen  foH  -  (»obei, 

infolge  ber  Art,  wie  ba8  D6erl^oI§  cntjlanbcn  ijl,  U  ^M  ein  «ielfadJeS  öon  u  ifl  unb 1  =  n 

bie  gal^I  ber  Dberl^oljflajfcn  angibt,  ba  bie  ßaßreitcl,  welche  nad^  einem  OTtrieb  bc«  Unter* 
l^oUc*  jum  Dberbolj  übertreten,  üor  biefem  OTtrteb  nod^  bem  UntcrI|ol|i  angehören)  — ,  fol« 
genbed  SBilb  bieten: 

9Bir  ^obcn  u  glfid^cnteile,  bej».  Schläge  (im  Slormattoalb  gleid^wertig  in  i^rer  Ertrag«* 
leifhmg).    ^iefelben  finb  unmittelbar  Dor  einem  ^ieb  beftodt  mit 

a)  V,  2«,  3«>  .    .    .    .    uifibrigem  Unterbot} 

b)  ie  mit  ben  n  Dberl^olgtlaften,  totl^t  }.  S3.  für  ben  S^Iag  mit  n  jährigem  Unter^olg 
2u-,  3u*  .  .  .  nu-,  (n-f-l)a  =  ü  jö^rtge  Stämme 

unb  für  ben  @(^Iag  mit  Ijfil^rigem  Unterl^ol} 

(n-f  1)*,  (2u  +  l>,  ....  (nu  + 1)  iä^rige  Stämme  enthalten. 

S)ie  3a^l  Der  ©tämme  in  ben  einzelnen  Obet^oljflaffen  Bilbet  eine  abncj^mcnbe  flUei^e, 
fofem  fl(^  bte  urf^rünglid)  in  Beträc^tlid^er  äRenge  übergel^altenen  iOagreitet  ftetig  üerminbem. 
3)enn  fotool^I  bie  ©ntttJtdetung  ber  einjieincn  Oberl^oljjlömmc,  al8  bie  JRüdfii^t  auf  fräfttpc« 
iSrmad^fen  genügenber  Unter^oljmengen  forbert  ed,  baB  bei  jebem  $ieb  bed  Unterholzes  mc^t 
nur  gleid^jeitia  bie  ältefte  DBerl^oIgnaffe  genügt,  fonbem  aud^  in  bte  übrigen  Dberl^oIaHaffen 
eingegriffen  totrb,  inbem  man  nug^otguntauglii^e  Stämme  entfernt  unb  einen  gu  bid^ten  Stanb 
be9  Oberl^otaed  ermäßigt.  3n  nield^em  93etrage  babei  bie  Stammj^al^Ien  im  einzelnen  rebujiert 
»erben,  ifl  t>on  einer  großen  9iei^e  fo  fe^r  »ec^felnber  Umftdnbe  (^ol^^art,  Stanbort,  fBirtfc^afti»« 
ffWtä,  bejtD.  ftärfere  ^Betonung  Balb  bed  Dberbolaed,  Balb  be9  Unterbot jed  u.  f.  m.)  abl^ängig, 
bag  bafür  auc^  nidbt  entfernt  irgenb  totlö^t  augemeine  92orm  aufgefteüt  nierben  fann.  Ueber« 
l^au^t  geigt  ber  9^ttteItoaIb ,  bebingt  burc!^  Art,  ä)^enge  unb  SBerteilung  beS  OBerl^oIgeS,  toofjH 
bie  bielfäftigft  abgeänberten  formen. 

n.  SBürbigung. 

§71.  SSorbemerlungen.  Äbgef el^en  bon  ©(^n^ttjalbungen  unb  ettna  bef onberen 
Sweden  be«  SBalbbeflgerg  ^S35Ubi)arf  k.)  ift  bie  SBertfd^ä^ung  einer  Betriebsart  in  erfter 
Sinie  Don  beren  SReinertrögen  abl^ängig;  baneben  lönnen  unter  beftimmten  lolalen  SSer* 
l^öltniffen  unb  entf^jrec^enb  ben  früher  bei  ber  ßritil  ber  einjelnen  mirtf^aftüd^en  Dpera* 
tionen  gelegentlich  ^erborge^obenen  befonberen  SRomenten  aud^  nod^  fonftige  Umftänbe,  wie 
j.  8.  ®ewä^rung  gewiffer  Slebennugungen  (©treu  für  bie  Sanbwirtfd^aft)  ober  bon  Wc^ 
beitSgetegen^eit  ?c,  in  ^etrad^t  fommen,    Sßei  ber  ^Beurteilung  ber  Sleinerträge  jinb  oUe 
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^ftoren  ju  einem  ®efamtetgeMd  gu  t)eretmgen,  jeber  eiRjdtte  xi^tig  tmmSäjfaf/t  mA 
gemürbtgt :  Staul^ertrag,  burd)  Sßaffe  unb  {Bert  )>to  9Ro{f eHetn^eit  ber  änjebteit  9bt^tntgtit 
gegeben ;  ^obuftton^bpitdten  t)orsugdkoeife  aU  Soben  unb  (im  9lad^ttbetrieb)  ald  ^olj^ 
Dorrat;  lonfenbe  ober  einmalige  ausgaben  ald  SSerttmltungMoflen ,  Steuern,  9uftt>en^ 
bungen  für  fiuttur,  ffiegebau,  $oIiemte  u.  f.  \o. 

8(U(!^  im  SSirtfd^ftdmdb  ift  bei  Beurteilung  ber  berf(^iebenen  Setrieb^rten  beren 
(Stnflug  auf  ben  Soben  in  erfter  Sinie  ma§gebenb,  fofem  bie  bauembe  (Erl^tung,  itito. 
Steigerung  bed  $robnItion9fattord  ^Sobentraft"  mefentUAfte  Sebingung  aQer  Kac^^oltig:^ 
feit  ift.  ginmerbin  aber  ift  eine  einfeitige,  in  biefer  Stid^tung  ettoa  }u  n^eit  ge^be  9krt> 
fd^a^ung  ju  üermeiben.  (Ein  ric^tiged  Urteil  mirb  gewonnen,  menn  man,  tt>ie  torfle^enb 
geforbert  »urbe,  ftetd  bad  ®efamtergebnid  bed  SBirtf^aftdbetriebd  \M  Suge  fa^ 

A.  ^oc^nialb: 

§  72.  ^m  SBefen  bed  |)od^h>a(bbetriebd ,  menn  aud^  nid^t  grunbf5|U(^  bur<!^  baf« 
fetbe  bebingt,  liegt  ed,  bajs  berfelbe  mit  l^ö^erem  Umtrieb  bel^nbelt  mirb  '**).  8u9  biefem 
Umftanbe  ^au))tföd^ti(^  ergeben  ftc^  ^infid^tUc^  ber  toirtfc^aftlid^en  Seiftung  bie  Unterfc^iebe 
gegenüber  bem  Sudfcblagi^malb  unb  bem  SOKttelmalb.  Sei  (elfterem  fte^t  nur  ba9  Ober^ 
^olj  in  böigerem  Umtrieb,  mö^renb  ba^  Unterbot)  meift  in  turgen  Smifc^enrüumen  (üon 
6  bid  20  Sauren)  abgetrieben  tt)irb ;  bei  ben  ^[udfc^tagdmalbungen  tommt  nbttfympi  nur  ein 
nieberer  Umtrieb  (oon  Ijäl^rigem  bei  gfled^tmeiben  bii^  etum  dOio^gem  bei  Srlen)  in  Betracht. 

3ene  Unterfd^iebe  treten  am  Harften  )u  Zage,  menn  man  }un&(^ft  bie  beiben  ex- 
tremen Sformen:  ^od^n^alb  unb  Sliebermalb  t)erglei(^t. 

gfolge  bed  l^öl^eren  Umtriebe  ift  beim  ^od^nnilb  junft^ft  bie  feltenere  Sorge  für 
Sleubegrünbung  eined  93eftanbed  auf  ber  nämlichen  gfläd^e.  S)agegen  mujs  aber  berjenige 
SBalbbeft^er,  xotlä)n  nic^t  anberi»  ald  in  audfe^enbem  betrieb  mirtfd^aften  fann,  länger 
auf  einen  ttbtriebdertrag  märten  unb  empfängt  nur  in  (Seftalt  ber  Qtoi\ä)tn^  unb  etmaigen 
9lebennu^ungen  mel^r  ober  minber  belangmeife  9(bfd^Iag&}a^Iungen.  SoQ  ein  id^rlic^er 
Setrieb  burd^gefü^rt  Werben ,  fo  bebarf  e«  in  ben  meiften  gättcn  —  (beim  gemelbetrieb 
nic^t)  —  einer  retatiö  (im  Serbältni«  jur  Umtrieb^jeit  fte^enb)  gro&en  gtdc^e,  bamit  ber 
einjelne  ga^reö-  ober  ^criobenfd^Iag  nod^  eine  für  bie  erfoIgrei(^e  »irtfc^aftlid^e  «e^nb* 
lung  genügenbe  ®röge  erl^olt.  UnjertrennUc^  mit  bem  ^ö^eren  Umtrieb  Derbunben  ift  für 
ben  9lad^^altbetneb  iai  größere  {iol5t)orratdtaptta(,  mit  melc^em  ber  $0(^malb  arbeitet, 
ein  Umftanb,  toeld^er  an  fic^,  b.  1^.  immer  bann,  menn  er  nic^t  burd^  anbere  SRomente 
paral^fiert  mirb,  eine  geringere  9{entabi(itdt  bebingt.  9(u(^  ift  ber  $od^n>aIb  mannen 
(Sefal^ren  me^r  audgefe^t  atd  ber  9lieberh)alb ;  boc^  ift  biefer  Slac^teil  nur  teiln^eife  auf 
ben  Unterfd^ieb  im  Umtrieb,  oiclmc^r  grogentcilÄ  auf  bie  SSerfd^icbenl^eit  ber  ©oljart,  no= 
mentüd^  ba«  gänjlid^e  gelten  ber  Slabcl^öläer  im  Sliebertoalbbetrieb  jurüdjufül^ren. 

auf  ber  anberen  Seite  ttjiebcrum  ift  ber  ^oc^ioalb  für  alle  ^oljarten  tauglich,  tie* 
fert  bei  entfpred^cnb  ^ol^em  Umtrieb  atte  üerfd^iebenen  Sortimente,  ift  fomit  geeignet,  aBe 
anforbcrungcn  bc^  ^oljmarfte»  ju  befriebigcn,  öerurfac^t  mit  fteigcnbem  Umtrieb  indbe« 
fonbere  bei  SRufe^oIjloirtfd^aft  uerpitniSmögig  geringeren  «ufmanb  an  Sd^Kgerlö^nen  — 
(bie  $oI jbringung  ift  freiließ  unter  Umftänbcn  tl^euer !)  — ,  bietet  in  bem  größeren  Sorrat 
eine  oft  »iHfornmene  Oelegen^eit  jur  Äapitalanloge  unb  gemäl^rleiftet,  »enn  rid^tig  ge* 
leitet,  tt^egen  ber  felteneren  SSiebertel^r  ber  3(btriebdnu|ung  bie  DoQftönbigere  Sr^attung 
ber  »obenfraft.  S)ag  ber  $0(^tt)alb  aud^  bie  abfolut  ^öd^ften  aWaffenerträge  liefere,  ifl 
nic^t  unbebingt  richtig;  tt>o\)l  mit  Sinfd^Iug  be$  Stodt)oIjed,  nic^t  aber,  menn  nur  bie 
oberirbifcbe  ^olgmaffe  berü(ffi^tigt  mirb.  ^i^^  biefem  SaOe  ^at  er  an  bem  SRittetmatb 
öielfa^  einen  ebenbürtigen,  ja  überlegenen  ffonfurrentcn  ^"•). 

169)  9(udna]^me  |.  fß.  bie  Slnjud^t  oon  9Beil^nad^tdb&um(|en  auf  befonbeten  9l&<l(en. 

170)  ^n  unferer  Sitteratut  finoen  fld^  hierfür,  ober  aud^  für  ba9  umgefe^rte  9er|^alten  oieU 
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Sei  ben  einjelnen  ^od^tDalbformen  mad^  fid^  borfte^enb  angebeutete  Sot:»  unb 
Stadtteile  in  fel^  t)etfd^iebenem  SRage  gettenb. 

1)  5ßlcttter*  ober  gfewclbetrieb"«): 

Vl^  SSorjfige  beffelben  muffen  gettenb  gemad^t  toerben :  bie  SRöglid^leit,  einen  l^öl^eren 
Umtrieb  in  nad^^tiger  SBirtfd^aft  mit  jä^rlid^en  (Srtrfigen  and^  auf  Heiner  Sflad^e  burd^:^ 
jufü^ren;  ferner  bie  weiteft  gel^nbe  Sicherung  bcr  Sobenfeaft  (gegeben  namentüd^  in  ent* 
\pTtd)tt(t>tx  Sobenfrifd^),  tueil  niemals  SobenfteOen  in  größerem  Umfang  böQig  blojsgelegt 
n^erben ;  fobann  bie  @en>äl^ng  eined  bebeutenben  Sid^tungj^jutuac^fed  fd^on  in  einem  Der:: 
I^ItniSmägig  frühen  ©tabium  ber  ©aumentwidCetnng.  S)abci  loerben  bie  Stämme,  tueil 
f(^on  batb  me^r  freiftänbig  ertt)a(^fenb,  n)iberftanbdfä]^iger  gegen  @turm  unb  ©c^nee- 
hmi^,  toie  benn  alle  einem  ungleid^mägigen  föronenbad^  nad^geräl^mten  SSorteile  im  gemel« 
toalb  in  befonberem  SWafee  angetroffen  »erben  muffen,  gür  gcfä^rbete  ®ebirg«tagen, 
@d^u|toaIbungen  k.  ift  ber  Semelbetrieb  bie  geeignetfte,  ja  oft  einjig  iul&gige  ^ixU 
f^aftdform. 

dagegen  befd^röntt  fid^  bie  Slntoenbbarfcit  beffelben  auf  nur  menige  $oIgarten,  bie 

eigentlichen  Sd^attenl^öljer ;  benn  alle  ^ungmüc^fe  muffen  mel^r  ober  minber  im  S)rud[ 

l^erauftoad^f en ,  alfo  bie  S^^igteit  ^aben,  ftc^  minbeftend  in  ftarfem  @eitenbru(f  löngere 

3eit  entn>idtelungdträftig  ju  erhalten.    2)em  t)orern)ä^nten  ftarlen  Sid^tungdgumadlid  fielet 

mithin  eine  (je  nad^  ben  Umftänben  k>erfc^iebene)  (Sinbuge  an  gutoac^ö  in  ber  S^genb 

gegenüber;  bie  SBirtfd^aftgfü^rung  l^at  biefe  möglic^ft  ju  rebujieren,  fann  biefelbe  aber  it^ 

greiflid^  niemofö  ganj  oermeiben.  —  S)ie  gSttung  unb  ^oljbringung  ift  erfd^mert  —  (ge- 

übte  4^ol}^auer  miffen  übrigen^  biefen  Slac^teil  auf  ein  geringered  äRag  ju  befd^ronlen,  ald 

man  au»  ber  ßntfemung  meinen  follte!)  — ;  bie  Säume  »erben  grofeenteitö  treniger  aft* 

rein  afö  im   gefd^loffenen  Seftanb;  enblic^  fann  nic^t  beftritten  »erben,  bag  ber  ganje 

Setrieb,  »eil  ein  mel^r  jerf<)Iitterter,  mit  feinen  D))erationen  über  einen  größeren  leit  bcÄ 

ganjen  SBalbel»  fid^  erftredCenber,  »eniger  überfid^tlid^  ifi,  ber  fidleren  (Srtragdbeftimmung, 

ber  Sud^fü^rung  ac.  grö|ere  ®d^»ierigleiten  bietet. 

@o  »entg  hierin,  fotoie  in  ber  bur(i^  ben  Setrieb  etma  geforberten  größeren  anteiligen} 
unb  ^rbeitSleifhmg  ber  Seamten  bei  ber  ©dblagaudjeic^nung,  Seaufftd^tigung  bed  fJdQungdbe« 
triebe  u.  f.  to.,  ein  ^tnberniB  für  bie  Durchführung  erblidt  totxhtn  Darf,  fo  märe  eS  bo(^  \)tx* 
fe^lt,  moUte  man  mc^t  in  ber  grüneren  (Sinfac^^eit  anberer  Setriebdarten  einen  immerl^in  er« 
mfil^nendtoerten  Sorjug  berfelben  anerfennen. 

2)  gemelft^lagbetrieb"«: 

^aburd^  bai  bie  gleid^förmige  ^iebdfül^rung  unb  Sc^lagfteDung  uermieben,  bielmel^r 
ben  einzelnen  9lad^bar^f>orften  unb  (SxiOfpm  gnmbfS^lid^  t)erfd^iebene$  Slter  ge»&^rt  »irb, 
foQ  indbefonbere  bei  gemifd^ten  Seftänben  bie  Sr^altung  ber  uerfd^iebenen  ^oljarten  (}.  S. 
t}or»üd^flge,  burc^  Soranbau  entftanbene  Sid^enl^orfte  in  bem  f^ater  begrünbeten  Sud^en» 
beftanb)  gefiebert  »erben.  S)ie  aiterSbiffereuj  ber  $orfte  ift  bebingt  burc^  bie  berfd^iebene 
SBudddlraft  ber  ©oljarten.  Aber  auä)  bei  reinen^  Seftönben  foH  ber  Setrieb  uor  bem 
®d^irmfd^lag  in  gfolge  bed  ungleichförmigen,  aud  mel^reren  Stagen  beftel^enben  ^onen:=: 
ba^ed  »efentlid^e  Sorjüge  ^aben  unb  j»ar  befonberd  rüd(fid^tlic^  ber  Soben^flege,  ba  eine 
i»if d^entretenbe ,  nachteilige  Segetation  t)on  ®rad  unb  läutern  nad^  äRdglid^Ieit  audge^ 

fad^e  (Sinjelbelege.  ®d  lommt  auf  bie  Kvt  bet  Sergleid^dobjefte,  indbefonbere  auf  bie  Sefd^affen« 
^eit  beS  tn  Xbftc^t  auf  Dber^olsmenge  unb  «art,  Umtrieb  2C.  fo  überaus  manmc^foltig  ae^alteten 
aUKttelmalbed  an.  —  gu  oetgl.  u.  a.  Die  Set^anblungen  über  bie  „9RitteIn»aIbfrage"  im  elfa^« 
lot^ring.  gorftoerein  )u  61  «oolb  1885  (Serid^t  über  bie  X.  Serfammlung  von  1886  @.  6  ff.). 
~  3m  ©rogl^eriiogt.  Saben  ^at  burd^fc^nittlid^  bet  9Ritteln>aIb  bie  ^Bl^eten  (Srtrftge. 

171)  »ergl.  gürfl,  „^Iftttterroalb  ober  fd^lagweifer  Soc^roalb".  »erlin  1885.  —  Sc^u* 
berg^  ed^lagUc^ter  aur  Streitfrage:  „fc^logweifer  $o^n)aIb«  ober  gfemelbetrieb"  (gforfho.  (Eentralbl. 
0.  1886,  @.  129,  194)  —  Son$aufen,  „Der  fcblogneife  dod^wolbbetrieb  unb  ber  gemelbetrieb" 
(OTg.  g.  u.  3.3.  1882,  B.  289). 

172)  ^i^  in^ef.  $tt  vergleichen' ©ai^erd:  „^0^  gemifc^te  Sßalb^ 
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fd^loffen  erfd^cint;  ferner  foDen  bie  Süng^'^cl^fe  in  ben  Söd^em  beffer  befeuchtet  merben, 
fomie  aud^  bie  ®ef&^rbung  berjelben  bei  ber  ^oljemte  eine  geringere  ift.  Db  unb  in  totU 
dftm  93etrage  ber  Setrieb  größere  unb  nomentli^  n)ertt)oOere  äRaffen  erjeugt  aU  ein  an« 
berer,  indbefonbere  ald  ein  rid^tig  geleiteter  @(l(|irmf(^Iagbetrieb,  beffen  S&ume  frfi^ieitig  auft 
beut  B^ft^^^  ftarter  ^onenf)xinnung  befreit  totthtn,  ift  nod^  nid^t  genügen))  unterfud^t 

3)er  Sfentelfd^Iagbetrieb  tritt  in  ftonturreiig  ^au^^tfäd^Ii^  ntit  beut  @(^innf^Iag^  mtb 
bem  ffal^tfd^Iagbetrieb.  Sr  ift  im  SOgenteinen  für  aöe  ^ol^arten  julägig,  n>e(d^e  nidE^t  fo 
audgeff)rod^ene  Sid^tl^öljer  finb,  bag  fie  ieben  Sc^irmbrud  ober  aOe  Seitenbefd^ttung  aud^ 
in  ber  Sugenb  Derbieten.  S)ie  einjelnen  ^orfte  unb  Sru^pen  finb,  aud^  n)o  9Rifd^tt)ttd^d 
für  bad  (Sanje  ber  Abteilung  entfielet,  für  ftd^  betrad^tet  reine  SBefl&nbe;  fobalb  2iä^U 
"^öljer  auftreten,  mirb,  menn  jtd^  nic^t  üon  ber  Seite,  Dom  umgebenben  Seftonbedteil  ^ 
ein  ©d^u^^olj  einfd^iebt,  bemnöd^ft  Unterbau  erforberli^. 

3)  @(^irmf^agbetrieb: 

2)er  S3etrieb  ftnbet,  »ie  toix  fxü^tx  gefe^en  ^ben,  in  ber  natürlichen  Seriüngung 
burd^  SamenabfaQ  (SRutterbönme  auf  ber  Sfläc^e)  giel  unb  SBegrünbung,  fofem  man  ntc^t 
ben  reinen  ^lenterbetrieb  to&i^Uxi  mit  ober  n^ft^Ien  lann,  n)aS  boc^  nur  bei  ganj  ent- 
fd^iebenen  @(^attenl^öliem  möglich  ift,  ma^renb  für  ben  Sd^irmfd^Iag,  toie  bei  bem  gemein 
fd^Iagbetrieb,  bebingungdmeife  aud^  etma  noc^  tiefer  unb  (Sii^e  in  grage  lommen  !önntn. 

2)er  99oben  mirb  niemald  bloßgelegt,  mo^I  aber  toirb  baburc^,  baß  man  ben  ganjen 
93eftanb  gleid^mößig  burd^Iid^tet  (SSorbereitungd^ieb,  ©amenf c^lag) ,  bie  Sntfte^ung  einer 
leidsten  99obenbenarbung  el^er  ermögüd^t  aU  bei  bem,  mit  einjelnen  Seinen,  unjufammen^ 
f|ängenben  9eftanbed))artieen  operierenben  Sremelfc^Iagbetrieb.  ffeinedtoegd  bebeutet  bied 
aber  fc^on  eine  entfd^iebene  ©d^äbigung  ber  ©obenfraft,  ttjcrni  nur  bei  ben  betreffcnben 
Rieben  ftet«  mit  ber  nötigen  SSorftd^t  »erfahren  toirb.  «Derbingö  entftel^t  grunbfSfeüd^  ein 
gleid^förmiger  S3eftanb.  Sin  folc^er  an  jlc^  märe  nur  bann  ju  beanftanben,  loenn  bur^ 
il^n  ben  9tüd(fic^ten  ber  93oben))flege  nic^t  genfigenb  entfproc^en  merben  tonnte.  Slu^be^- 
nung  beS  SSerjüngungd^eitraumed  bietet  auc^  bei  biefem  S3etrieb  bie  äRögtid^leit  langer 
anbauernben  Sid^tungdjumac^fed.  2)ad  ^^fammenfaffen  mehrerer  igal^redfd^täge  in  einen 
5ßeriobenfc^Iag  geftattet  bie  Durd^fü^rung  bcÄ  jd^rlic^en  9tad^^altbctrtcb§  auf  Reinerer  ®c* 
famtflä(^e  ate  beim  ff a^If d^Iagbetricb ;  freiließ  ift  ber  reine  gcmclbetricb  in  biefcr  $inji^t 
nid^t  ju  erreichen.  2)agegen  ift  bie  Ueberftc^tlid^feit  im  @d^irmfc^lagbetrieb  größer  al%  im 
gfemelmalb  unb  aud^  ald  im  gemelfc^tagbetrieb. 

4)  ffal^Ifc^Iagbetrieb. 

^er  mefentlid^fte  SSorjug  bedfelben  ift  feine  Sinfac^l^eit  unb  Ueberfid^tlic^feit,  fotoo^I 
im  ^inblid  auf  bie  D))erationen  be^  SEBalbbaued  (Unabl^ängigleit  üon  ber  iufäQigen  93e^ 
fc^affenl^eit  beS  SlltbeftanbeS,  bem  (Eintritt  t)on  äJiaft)a^ren  k.)  unb  ber  ipoltemte  einfd^I. 
^oljbrtngung  (^icbsfü^rung  ju  beliebiger  Qa^reSjeit,  ol^ne  9lütfric!^t  auf  3ungwu^^  it.), 
ald  auf  bie  SDtaßna^men  ber  gorfteinrid^tung  unb  SBirtfd^aftdfontroHe.  Soraudfe|ung  ift 
aber,  baß  bie  ^oljart  für  bie  9lad^}ud^t  im  freien  (fünftlid^er  9(nbau  ober  93efamung  burd^ 
Stanbbdume)  geeignet  ift,  unb  baß  eine  ©efä^rbung  ber  Sobenfraft  nici|t  befürd^tet  werben 
muß.  Der  Setrieb  ift  alfo  öon  öoml^erein  nic^t  ju  möl^Ien  für  lanne  unb  ©ud^e,  ob- 
mol^I  er  auc^  für  biefe  ^oljarten  auSl^itfSmeife  ba  unb  bort  einjutreten  l^at.  Sejüglic^ 
ber  SBobenfraft  merben  bem  ffal^Ifd^fag  bie  größten  SSortoürfe  gemacht.  Uujmeifel^aft  ip 
baä  jeitn^eilige  Slo^tegen  bed  Sobend  lein  ©eminn  (Serfd^Iec^terung  in^bef.  ber  pffißta- 
üfd^en  Sobeneigenfc^aften,  ^umuäöcrflüc^tigung  k.),  c«  fei  benn,  baß  ber  Slad^teil  buri^ 
bie  Sorteile  nac^folgenber  Sobenbearbeitung  (8loben  im  äBalbfelbbau ,  Äabattenfultur  in 
najfem  lerrain  u.  bergt.)  J)aral^jtert  toürbc.  Smmerl^in  aber  tritt  im  $>oc^tt)aIbbetrieb 
jene«  öottftänbige  gntblößen  beS  Soben^  nur  in  großen  Snjifd^enräumen  (Umtrieb«jeit) 
ein  unb  bürfte  faum  aW  fp  unbebingt  berberblid^  erad^tet  werben,  mie  e«  ab  unb  ju 
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l^ingcpcKt  toirb,  tocim  nur  butd^  fofort  nad^folgcnbc  Kultur  bcr  ©oben  rafd^  toiebcr  flc^ 
bedt  niirb:  aQerbingd  eine  nid^t  immer  leicht  ju  erfüQenbe  ©ebingung,  jumal  au§er  ben 
gunS^ji  entf d^eibenbeu  SBitterungdeinpffen  oft  auc^  SnfeRen  (aRaitöfcr,  SRüff elKfer  u.  a.  m.) 
auf  ben  Äo^ipäd&en  in  berberblit^er  SBeifc  auftreten,  fotoie  Unfräutcr  im  Uebermag  fid^ 
einfteOen,  fo  bag  baburd^  bie  Sntfte^ung  eined  genügenb  gefd^Ioffenen  ^ungbeftanbed  auf 
3al^re  l^nauÄ  bcrcitelt  ttjerben  lann.  ®cgcn  berortig  wibrige  ©nPffe  mu§  man  fid^ 
mdglid^ft  fiesem,  inbem  man  ju  groge  unb  namenttid^  bon  ^gal^r  gu  ^ai^x  aneinanberge« 
rcil^te  ffulturflftd^en  öermeibet,  bie  «rt  ber  Kultur  riitig  wä^tt  u.  f.  f. 

Xbatfdd^Ii^  ftnb  mittelfl  bed  ^a^Ifc^TagbetrtebS  unb  nad^folgenber  Iünjptlt(!^er  tultur  auf 
tpeiten  StredPen  üortreffltd^e  Seftänbe  begrünbet  tuorben  (bef.  ^dt/te,  ^efer,  @td^e  2C.),  unb  ob« 
rool^I  gn^eifeUo^ne  ha  unb  bort  auf  grogen  f^Iä(^en  aud)  entfc^iebene  SRtgerfoIge  gu  k)ergetc^nen 
finb,  fo  ftnb  biefe  bo^  nid^t  alle  ald  unoemteiblid^e  (folgen  be9  Setriebi»  an  ftd^  gu  d^araftertfteren, 
fonbern  flt^crltci  tcilnjcifc  auf  njtrtfc^aftltc^e  Segler  jurüdgufil^rcn.  ScbcnfaHS  ftnb  bie  S3e- 
meife,  meiere  p  gunften  bei»  SBetriebi»  erbracht  werben  tonnen,  mtnbefteni»  ebenfo  ga^Ireid^ ,  aI3 
bie  gegenteiliaen,  fo  bag  t^  —  gugegeben  eine  l^ie  unb  ba  über  (^thü^x  beträc^tUd^e  ^udbe^nung 
bedfelben  —  ooc^  ntc^t  gerechtfertigt  tft,  ben  ^a^tfd^Iag  gang  allgemein  gu  beldmpfen,  begm.  audQ 
für  biejentgen  gdUe  gu  t)ertoerfen,  in  »eichen  er  unleugbar  guten  (Srfolg  ftd^ert.  9Ran  lönnte 
wol^I  bie  §tage  fteVen,  ob  bafelbft  nic^t  burd)  @(6irmf(^Iag  ober  gemelf^Iag  ber  gleid^e  walb« 
baultd^e  Erfolg  erhielt  tDorben  wäre?  Seja^enbenfalld  würbe  bann  ein  gwingenber  @)runb  für 
ben  ^a^tfd^Iag  nid^t  oorbanben  gewefen  fein,  ^ber  e$  blieben  bann  bod^  bie  anberen,  gu  gunften 
bedfelben  angeführten  Sxomente  in  ^aft.  Unb  für  oiele  gfaHe  ift  überbied  bie  S^eilanolultur 
ftc^erer.  SBer  freilid^  überl^aupt  einen  glei^mögtgen  ^eftanb  (aud^  ben  gleichförmigen  @d^irm« 
Wag)  nic^t  btQtgen  fann,  mu|  ficb  gegen  «afjli^a^  bebingungSIod  abweifenb  oer^alten ,  min*« 
befienS  il^n  nur  ald  SCudna^me  gulaffen.  ^ber  ed  ftnb  nur  wenige,  welche  fo  einfeitig  eine  be« 
ftimmte  walbbaultc^e  9li(^tuii0  oertreten  möd^ten ;  toielme^r  begegnen  fid^  mit  wenig  ^[udnal^men  ^'') 
alle  bebeutenberen  neueren  Sd^riftfteHer  auf  bem  d^ebiete  bed  ^atbbaued  in  bem  fortwäl^renben 
Hinweis  barauf,  bog  jtarred  Verfolgen  oon  (S;tremen  gu  t)ermetben  unb  jeber  93etnebdart ,  je 
nacb  ben  örtlichen  SBebingunaen,  il^re  @te0e  einguräumen  fei.  ^ted  pilt  natürlid^^  toie  ed  ie^t 
anlöglid^  ber  ^ürbigung  oerfd^iebener  ^od^walbfonnen  audgefproc^en  tft,  nid^t  minber  oon  aOen 
übrigen  ©etriebäarten. 

B.  Sludfc^Iagdtoalb. 

§  73.  ©l^arafteriftifc^  ift,  wie  oben  fc^on  l^erborge^oben  tourbe,  ber  meift  niebrige 
Umtrieb,  alfo  bei  9leuanlagen  frü^geitige  erftmalige  Sbtriebdnu^ung,  l^auftge  SBieberle^r  ber 
(SxnU  auf  ber  nämlichen  ^l&6)t,  Sa^Iabtrieb,  b.  1^.  jebedmal  ©lodlegung  bed  Sobend  unb  bamit 
Oefa^rbung  feiner  Äraft,  wenn  auc^  (in  normalen  SSer^dltniffen)  rafd^e  SBieberbcdtung  bed* 
felben  burd^  bie  0uSfd^Iöge.  SReift  wertboHe  (Srträge  in  SSerbinbung  mit  einem  berptt^ 
nidmagig  Keinen  ^obuttiond{o))itaI  (geringer  $oIgoorrat  bed  nieberen  Umtriebe)  fidleren 
eine  l^o^e  StentabiKtftt.  2)agu  tommt  bie  äRöglid^feit  jiä^rlid^er  Stad^^altmirtfd^aft  auf 
Heiner  (Sefamtflftc^e.  Ueberbie^  meift  geringe  SSebro^ung  uon  aufeen  (burc^  ©c^nee,  Sturm, 
Snfedften  2C.  —  ^öd^ften«  burd^  groft  häufiger  gefc^äbigt).  ®ag  »efd^rdnftfein  auf  au«^ 
fd^Iagdf a^ige  $oIgarten  tann  ald  ein  SDtangel  angefül^rt  werben ;  femer  mug  bie  Sieferung 
nur  einer  geringeren  %[udWa^I  bon  (fd^wäd^eren)  Sortimenten  ald  ein  folc^er  emf)funben 
werben,  obwol^I  anbererfeitd  gerabe  im  Sudfc^IagSWatb  manche  9lu^ungen  anfallen,  weld^e 
ber  $)od^waIb  gar  nic^t  ober  bod^  nid^t  in  gleicher  ®fite  gu  bieten  fyit  (Sol^rinbe  zc). 

1)  Sßieberwalb. 

tiefer  lommt  bon  ben  9(udfd^lagdwalbungen  aU  ©etriebdart,  bie  im  ®rogen  ange« 
wenbet  wirb,  faft  allein  in  ©etrac^t,  unb  gelten  für  il^n  atte  borftel^enb  angeführten  SWo* 
mente.  Sel^r  niebrige  Umtriebe  (Sngud^t  i^on  Sled^tweiben)  finb  felbft  auf  gang  gutem 
©tanbort  nur  bei  entfpret^enber  ©obenbearbeitung,  ebent.  Düngung  bauemb  lelftungSfä^ig ; 
felbft  bie  ^ö^eren  (g.  8.  ©^enfd^alwatb)  forbem  forgfamfte  ©eftanbe»*  unb  begw.  Soben== 
W^ge.  Orößte  Sinfac^^eit  unb  Ueberfid^tlid^leit  (reine  ©d^Iageinteilung)  ber  gefamten 
»irtfc^aftSfü^rung. 


173)  Sotggreoe  ifl  mo^I  am  fd^Arfften  in  altgemeiner  Betonung  beftimmter  Seigren  unb 
ge^t  indbef.  mit  bem  ita|lfd^(ag  f^arf  (m.  <^.  oiel  }U  f^arf !)  in9  ^eric^t. 


I 
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2)  ieo))f]^oI)bettteb. 

SReift  nur  in  gflugnieberungen  (JBanbmetben)  aÜ  befonberet  Setrieb  in  gtSgecem 
Umfang.  @d^u|  gegen  SBaffer,  QKd  2C.  ift  bort  meift  bad  SRotiti.  8Utdft(^ten  ber  IBoben^ 
pflege  ju  gunften  ber  ^oljprobuftion  foQen  toeg. 

3)  ©d^neitelbetrieb. 

SReiß  nur  in  geringem  Umfang,  mit  Sinjelbfinmen,  nid^t  in  grdgem  Seft&nben. 

C.  äRittelmalb. 

§  74.  2)er  betrieb  ermöglicht  bie  Snjud^t  f&mtlic^  $oI^en.  Sür  ba«  Untere 
l^olj  finb  natürlich  nur  Saub^öljer  mit  bebeutenber  Sleprobuttionl^Iraft  tauglii^.  9ber  ald 
Dber^ot}  laffen  fic^,  obtDol^I  mand^e  unb  indbefonbere  bic^tfronige  $oIjarten  fih:  badfdbe 
megen  }u  ftarter  Sefd^attung  bed  Unterl^otjed  nur  fd^Ied^t  taugen,  boc^,  toenn  eS  ber 
SBalbbefi^er  n^ünf^t,  fämtlid^e  $oI}arten  anbringen.  Ueberbied  liefert  ber  SDtittelmoIb  oOe 
benlbaren  (Sortimente,  ßann  er  auc^,  in  bejug  auf  Cualttöt  ber  Ober^oljftfimme ,  mit 
manchen  Seiftungen  bed  $od^n)atbed  (afh:eined,  gerabft^aftiged  $oIg)  nitl^t  bnlurrteren,  fo 
erzeugt  er  bod^  anbererfeiti^  niieber  mand^e  Sßaare  (g.  9.  ©c^iffdbaul^öljer)  in  ^ert)or' 
ragenber  ®üte.  9ef onberd  ertragdreic^  ftnb  oiele  atd  SRittelm&Iber  bejubelte  gorfte  in  ben 
Sheberungen  unfercr  glüffe  (Äuemalbungen) ,  für  toeld^e  jid^  biefe  ©etrieb^form  treffli^ 
eignet.  @te  k)erbient  aber  auc^  infofem  Seac^tung,  ald  fte  eine  jSl^rlid^e  Ka^^Itn^irtf^ft 
auf  Heiner  glöc^e  geftattet  unb  babei  boc^  burc^  ben  Ober^oli^ieb  auc^  9lu|^oIi  oerfd^ 
benfter  «rt,  toenn  aud^  in  bef^rönfter  SWenge,  ergibt  (j.  ©.  fe^r  beliebte  SBirtfc^aftdform 
für  ben  oft  ntd|t  beträd^tlic^en  9Balbbefi|  t)on  ®emeinben).  2)ie  (gefahren,  tott^  ben  SRittet 
matb  bebro^en,  jtnb  im  gan^n  jiemlic^  gering. 

3)ie  SSirtfc^aftdfü^rung  erforbert  aber  k>iet  fifleig  unb  Umfid^t,  mill  man  nic^t  bol^ 
bigen  Slücfgang  ber  Erträge  erleben  *'*).  S)er  ßal^I^ieb  im  Unter^olj  bebeutet  —  jioar 
n^egen  bed  Ober^olifd^irmbad^ed  h)eniger  belangreid^  mie  im  JRieberloalb  —  immerhin  eine 
®efä^rbung  ber  93obenIraft,  toeld^er  burd^  forgfaftige  (Erhaltung  audfd^Iagdfrftftiger  ^olj« 
arten  t^unli^ft  begegnet  n^erben  mug.  Sbenfo  ift  bie  rid^tige  Vuf^toofjH,  SRenge,  SSerteilung, 
Pflege  zc.  be^  Oberl^oljef»  bon  größter  SBi(^tigteit ;  Sletrutierung  burd^  entfpred^enb  rei(^Iid^e# 
Sinpflanjen  don  ftarlen  ^fl&njtingen,  eüent.  ^albl^eiftern  unb  ^eiftem  (Sid^e,  Sfd^^e,  Ulme, 
Slabel^ölaer  u.  f.  w.)  nacft  jebem  abtrieb  be^  Unter^otje».  »efonbere  ©d^wierigfciten  cnt^ 
fte^cn  im  aWittcIloalb  für  bie  gforfteinrid^tung ,  fotoeit  ba«  Dber^Ij  in  ©etrac^t  tommt; 
ertragdberanf(^Iagungen  jinb  relatio  unfic^er  "*).  J)ie  (Srtr&ge  felbft  ftnb  begreiflich  aufecr^ 
orbentUd^  öerfd^ieben  "•)• 

BtoeiteiS  fiapitel 

Hlobiftfationen  ber  <5rnnbformen,  Smifc^en*  unb  Uebergangsformen. 

Befonbere  jälle. 

SBie  ft^on  in  ben  Sorbemertungen  ium  oierten  Slbfd^nitte  l^ertiorgel^oben  morben  t^ 
unb  aud^  aud  ben  Erörterungen  oorberer  Sbfd^nitte,  namentlich  benen  über  SBeftanbeS^ 
erjie^ung '")  gefolgert  »erben  lonnte,  barf  bie  ?Jnja^I  ber  fid^  jwifd^en  ben  ©mnb^öe* 
triebgarten  einfc^oltenbcn,  biefclben  mobifljierenbcn,  in  fc^ftrferer  «uÄprägung  fi<|  )u  ge^ 
»iffen  eigenartigen  f^ormen  auSbttbenben  93ettiebe  füglic^  ate  eine  unbefd^ränfte  betrachtet 

174)  ©eringtoertige  9Rittelioalbungen  finben  fid^  fel^c  lal^lreid^,  ^tfufig  infolge  m^  gcnib 
genber  9lefrutietung  bed  Dbetl^oUed. 

175)  Sergl.  $anbbu(^  2.  Sanb,  6.  308. 

176)  9{ad^ii}eife  in  ben  ftatiftifd^en  Setöffentlid^ungen  oevfc^iebenev  )Bftnber.  —  SecgL  §.  Q. 
au((:  SSereindbefie  bed  @Ifa$<Sot$.  gorftoereind  für  1885;  ferner  Stehet:  %u^  bem  Xuenmittel* 
walbe  e.  64  ff.,  foioie  Saupted^t:  äCu«  bem  aiHl^l^ftufer  9Ritteln)albe,  &uppl  jur  XSg.  9.  u, 
3.3.  VIII.  »b.,  1.  $eft  (e.  54  ff.)  von  1871. 

177)  3u  t^ergl.  in^bef.  ba9  5.  jta|)itel  be9  3.  9Lbf(|nitte»,  §  «1  ff. 


SRobiflfationen  bet  @)runbformen,  S^S^^^"  ^^  UebergangSformen.    §  75.  619 

iDerben.    ^fiifyitb  bttm  an  biefer  Stelle  aud^  ititr  auf  einige  Satte  nod^  befonberd  auf^ 

merffont  gemalzt  »erben,  meldte,  fei  eS  burt^  i^r  böufigereä  auftreten,  fei  e«  burd^  bie 

9lrt  i^rer  SRerbnale  bot  anberen  Sead^tung  berbienen  bürften. 

^DdBet  lönnen  ald  9)<lobifiIationen  foTc^e  ^formen  be^eici^net  merben,  Bei  »eichen 
bie  (Srunbform,  ber  fie  ^uge^&ren,  noc^  f(ar  erfennbar,  be^^m.  nur  in  mel^r  nebenföci^Iid^en  fünften 
toerf^oben  ift;  alSUebergangiSformen  {old^e,  »eld^e  ftdb  a^if  c^en  smei  ©runbf  ormen  ein« 
fd^altenb,  ebenfotoo!^!  ber  einen  ald  ber  anberen  ftuat^äf^lt  werben  f önnten ;  aldbefonbere 
gf  &  n  e  enblid^  bürften  getoiffe  %3irtfd§aften  nantliaft  gemad^t  tuerben,  toelc^e  [xti^  stpar  aui  einer 
be^mmten  ®runbfonn  ^erouSentmidEeln  loffen  unb  fi($  nod^  ntel^r  ober  mtnber  an  biefelbe  an* 
lel^nen,  aber  boA  burd&  ©tnfügung  irgenb  toeld^er  neuer  fjaftoren  ein  entj(!^teben  abmei^enbeS 
unb  entfpred^enb  felbftänbipeS  ®epröge  jeigen.  ©t^arfe  Trennung  nadi  biefen  brci  SRubrilen  ift 
atterbingft  niö^t  mögli(!^,  Dtelme^r  merben  bielfad^  3toeifeI  baräber  entfielen,  ob  man  eine  Dor« 
gefunbene  ^irtfc^aftsfornt  .ba  ober  bort  einreiben  foH.  ^oc^  ift  eine  foI(^e  feinere  SRitbrii^ierung 
aud^  Sieotlid^  gleid^giltig. 

A.  $od^n)aIb. 

§  76.    1)  gemetartiger  ^oc^tDalbbetrieb""*): 

Sine  SBirtfdbaft^form,  bie  aU  eine  SSereinigung  bed  gfemelbetriebd  unb  gemelfc^Iag^ 
betriebe,  aud^  tooffl  biefer  beiben  mit  bem  ©d^irmfd^Iagbetrieb  im  nämlichen  isBeftanb  auf- 
gefaßt »erben  tann,  inbem  fie  fic^  —  ganj  nad^  bem  jetoeiligen  S3eburfni$  ber  einjelnen  äSe- 
ftanbedpartie  unb  frei  t)on  aQem  fd^ablonenmagigen  (Sebunbenfein  an  ein  einjelned  ber  in 
ben  genannten  ®runbbetrieben  t)ertörj)erten  ^rinji^jien  -—  balb  in  femetoeifer,  balb  in 
me^r  f d^(agtt)eif er  S3e^nblung  ber  @ru))pen  unb  ^orfte  augert ,  ftetd  bie  gefid^erte  natür- 
liche 93eriüngung  ber  93eftänbe  (»o  nötig  mit  tünftlid^er  SSeil^ilfe  in  befd^ränltem  Umfang) 
in  gleicher  SBeife  berüdfid^tigenb,  »ie  bie  ttudformung  ber  ®t&mme  ju  m5glid^{t  ftarlen, 
l^od^tnertigen  Sortimenten  (intenftbe  9[ud»irlung  bed  Sid^tung^iu^ad^fed).  Xauglic^  nur 
für  entfd^iebene  Sc^atten^öljer,  ]^au))tfad^Ii(^  für  bie  äBeigtanne,  erfc^etnt  ber  S3etrieb  in 
feiner  3)urd^fü]^ung  jumeift  ald  eine  fionjeffion  an  bie  ®runbfä^  bed  gemelbetriebd, 
»eld^e  ieboc^  bal^in  abgeänbert  »erben,  bag  nid^t  ein  ganjer  Umtrieb  jur  @d^affung  eined 
neuen  ^eftanbe^  an  ©tette  einej^  ie^t  bor^anbenen  geforbert,  fonbern  bie  SSerjüngung  in 
Krjerer  ßeit,  iebenfatt«  aber  bod^  in  langem  Zeitraum  (30,  40,  ja  60  3a^rcn)  be»erl* 
ftettigt  »irb,  unb  bajs  jtd^  je  nac^  Umftonben  größere  ober  Heinere  gleichförmig  be^anbelte 
@ru)>))en  (»ie  im  gfemelf^Iagbetrieb)  einfd^ieben.  Db  babei  mel^r  burd^  Slud^ieb  einjelner 
©tdmme  ober  me^r  in  ®epalt  folc^  gru^jpen-  unb  ]^orft»eifcr  85e»irtfd^aftung  borgegangen 
»irb,  ^ängt  in  erfter  Sinie  t>on  ber  {ufättigen iBefd^affen^t  bed  S3eftanbeg  (Slud^eb  alte» 
fc^abl^aften  ^olje^,  bef onber«  breitfroniger,  l^erborragenb  ftarfer  ©tftmme,  görberung  bon 
SBor»ud^8^orften  u.  f.  ».)  ab.  Sebenfatt«  ift  ein  ungleid^förmiger  »eftanb  ba^  ffiirt* 
fd^aftdiiel.    ^ie  bel^u^teten  SSorjüge  eined  f old^en  tommen  in  bem  S3etrieb  bott  jur  ®eltung. 

3)ie  Sbl^anbluna  @  d^  u  b  e  r  ^%  auf  meiere  in  9nm.  178  k)erti)tefen  ift,  bringt  l^inft^tUc^ 
ber  tanne,  »elc^e  bef.  im  babifc^en  @d^n)ar*»alb  üielfad^  im  „femelartigen  ©etrieb"  bemtrt» 
fd^aftet  »irb,  ben  an  ^al^Irei^en  bireften  ejaften  @rl§ebungen  über  bie  3u»ad^Meiftung  in  biefem 
betrieb  im  ®egenfa^  pm  @^trmfc^lagbetrieb  t)orgej[ü4rten  9^ad^»eii»,  baß  ber  legtere  fotool^I 
an  a^affe  im  ganzen,  aU  aud^  namentlich  bejügUc^  ber  l^erteilung  ber  (Sin^elft&mme  auf  bte 
t)erf(^tebenen  9(u(|^oI^f(a{fen  er^ebli^  hinter  bem  femelartigen  IBetrieb  ^urüdbleibt ,  meld^er  bei 
gleid^em  burd^fc^nittlic^em  $(Iter  einen  »eit  "^ö^eren  ^rojentfa^  an  ©tömmen  ber  erften  $tla^t 
liefert,  »eil  er  feine  ent»i(felung8unfr&fttgen  :3nbtoibuen  lebigltd^  eines  glei^mäßigen  Seftanbed« 
fd^Iuffed  »egen  mitf(!^teift  unb  eben  infolge  ber  jeitigen  Entfernung  ouer  biefer  ^»eifet^aften 
(Defeüen  ben  übrigen  einen  erl^ö^ten  :8id^tgenug  ^mäf^vt  3fmmerbin  !dnnte  man  fragen,  ob 
ntc^t  bei  ber  l^ergleid^ung  ah  unb  p  gegen  einen  ©runbfa^  ber  ^tatil  einigermagen  oerftogen 
ift,  bal^in  lautenb,  baß  man  jebe  ber  gegeneinanber  abjuttagenben  SBirtfd^aftSformen  im  S^ftanb 
ibrer  ^öd^ften  £eiftungdfä^iafeit  betrauten  foll.  ^ann  barf  aber  au^  ber  ©^irmf^Iog  feine 
tfranfen  auf»eifen  unb  mu|  berart  bur(^Ii(!^tet  fein,  baß  aud^  in  i^m  ein  genügenber  £i^tung$«< 
iVitüaä^^  pr  ©eltung  fommt.    {Dh  man  bann  hti  ber  ^anne,  b.  ^.  indbefonbere  burc!^  bebin« 

178)  Sergl.  (Sc^ubetgd  6<|lagli(^er  )ur  Streitfrage:  fc^iagioeifer  ^oc^roalb»  obergemet« 
Jbctrieb,  gorf^to.  (Sentralblatt  o.  1886,  e.  129  u.  6.  194;  fiebe  oben  bie  Semerfung  über  biefe 
^9#  banleniSwerte  Strbeit. 
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gungdlofen  StuS^ieb  aUtt  SttthfMumt  nxd^t  üon  felbft  au  einer  femetartigen  Sorm  lovmt,  if 
eine  anbete  Sfrage.) 

2)  Ueberl^altbetrieb  unb  itoetl^iebiger  $o(l(|koaIbbetrieb*^*}: 

a)  SBenn  t>on  ben  ^iebdreif en  e&umen  eined  SJeftanbed  eine  getuiffe  9inia%l  t)on  ber  SCb^ 
triebdnu^ung  aui^gef c^Ioffen  toirb  unb  im  na^gejogenetl  guitfi^ud^f^  '^  ^^  nftti^ften  Umtrieb 
hinein  fielen  bleibt,  fo  entfielt  bie  Ueber^altform.  Qtotd  berfelbcnift  bic  «njuc^t  bc^ 
fonberd  [tarier  @t&mme,  toie  fte  ber  getoöl^nlici^e  Umtrieb  ntc^t  )u  ergeugen  t>ermag.  SRon 
toill  aber  nic^t  für  bie  ganje  SBirtf c^aft  ober  für  einjelne  gange  93eftanbe,  van  folc^e  @tart 
l^ölger  gu  gewinnen,  ben  Umtrieb  er^ö^en,  fonbem  bie  üblid^e  Umtriebi^geit  für  bie  ^oxcpU^ 
maffe  ber  Seftänbe  bur(^n)eg  beibehalten.  2)er  gemünft^te  (Srfolg  iß  nur  gu  erreid^en, 
toenn  bie  betr.  @tämme  (Ueber^älter,  SBalbred^ter,  OberftSnber)  tod^renb  genügenb  langer 
3ett  nad^  bem  Sbtrieb  bed  ®runbbeftanbed,  in  dubio  tudl^renb  ber  gangen  folgenben  Unu 
triebdgeit,  forttuac^fen;  fie  muffen  alfo  an  ^6)  entf))re(l^enb  toud^dfräftig  fein  unb  unter 
93ebingungen  belaffen  toerben,  tuelc^e  i^re  fernere  gebei^Hc^e  Snttoidelung  fidlem;  b.  ^. 
man  barf  nur  burc^aud  gefunbe,  gut  geformte  @tSmme  gum  Ueberl^tt  befKmmen  (ntc^t 
gerabe  bie  aQerftftrtften)  unb  mug  für  Sr^altung  ber  SBobenfraft  forgen. 

aßittel^ol^e  Umtriebe  eignen  fic^  am  meiften ;  man  ^at  bann  l^offnung,  bajl  menigfien^ 
ein  Xeil  ber  Dberftänber  ben  DoHen  gtoeiten  Umtrieb  audl^dlt. 

2)er  Setrieb  finbet  fic^  in  ben  t)erfci^iebenartigften  ^formen,  meil  er  ftc^  aud  jeber 
beliebigen  ®runbform  ^eraudentmideln  lann.  ^»^^^^  ^^^  foQten  bie  Ueber^baume 
mögßt^ft  allm&I^Iid^  an  ben  freien  @tanb  getoo^nt  toerben,  toogu  unter  Umftänben  f(^on 
lange  Qüt  öorl^er  (20—40  3a^re)  ber  greil^ieb  berfelben  eingeleitet  toerben  muß,  fall»  nit^ 
bie  SBirtfc^aftdform  an  fic^  fd^on  (toie  im  Semelbetrieb  ober  frembartigen  ^Betrieb)  an- 
mä^Iic^ed  ®eh)ö^nen  an  ben  greiftanb  bebingt.  9lamentlid^  foOte  nic^t  mit  ber  Sinmeifung 
in  bie  Ueberl^altfteOung  eine,  toenn  auc^  nur  üorübergel^enbe  SRinberung  ber  83obent^g« 
feit  Derbunben  fein.  S)ag  bie  Dberftänber  ben  ®runbbeftanb  in  feinem  3^^^^^^  beeilt« 
trächtigen,  ift  Dar;  i^re  eigene  SOtaffen-  unb  SBertdfteigerung  loiegt  aber  biefen  Sudfall 
reic^ßd^  auf.  SSebenllid^  ift  für  aQen  Ueber^altbetrieb  bie  ©turmgefal^r,  gegen  toeld^e  man 
burc^  mögßd^ft  diele  Deine  ^iebdgüge  @(^u6  fuc^en  fann.  ®rup))entoeifer  Ueberl^alt  ift  in 
t)ie(en  SaQen  bem  Singelüberl^alt  Dorgugie^en ;  bod^  bebarf  ed  in  ber  Ueber^altgru))))e  (begm. 
iporft)  be«  Unterbaue»,  loo  nid(|t  natürßd^er  Untertoud^S  [xi^  eiuftellt. 

Hm  migßd^ften  finb  bie  S^ebtngunoen  im  ßa^If^Iagbetneb :  g.  S3.  Ueber^olt  etngelner 
.     gorc^en  (15—80  @tü(f  pro  ha)  nad^  bem  abtrieb  be»  IBeftanbed. 

^a»  DoIIßönbige  S3IoSlegen  bed  iBoben»  mu6  nad^teißg  »irlen.  Sei  ettoaiaer  Siobung 
(toie  im  SBalbfelbbau)  muß  man  bie  äBurgeln  ber  Ueberl^filter  f(^onen.  —  3m  @4innfd^Iagbe« 
trieb  (g.  SB.  Ueberl^alt  koud^dfräftiger  (Sid^en,  (Sfc^en,  aut^  eingelner  ^ud^en  2C.  im  gemtf(!|ten 
fiaub^olglftod^toalb)  Hegen  bie  ISerl^öItniffe  infofem  aünfliaer,  al»  niä^renb  be»  SSeriünanngSgeit« 
raumed  QUmä^ßd)e  gfreifteOttng  bewirft  unb  ber  93oBen  ntc^t  entbldgt  wirb.  —  3m  etgenttt(!^n 
gremelbetrieb  tft  ein  befonberer  Ueberl^alt  giemU^  gteid^bebeutenb  mit  (Sr^öl^ung  ber  Umtriebe« 
i^eit;  badfelbe  würbe  oom  SJ^ittelwalb  gelten,  für  welchen  ein  Ueber^altbetrieb  mit  Snrei^ung 
einiger  weiterer  Cber^olgflaffen  gteid^bebeutenb  w&re.  —  ^age^en  würbe  mit  bem  gftmelfc^tag« 
betneb  ein  eigentß(!^er  Ueberl^altbetrieb  ({tammweife  ober  oieuetc^t  grunbffi^ßd^  me$r  gnt|>pen« 
weife)  ft(^  fe^r  gut  oerbinben  laffen. 

b)  2)er  gtoeibiebige  ^od^toalb  barf  ate  befonberer  %aU  be»  Ueber^ßbetneb» 
begeid^net  Serben,  toeld^er  bann  entfielet,  totnn  man  bei  nic^t  gu  ^ol^em  Umtrieb  burd^ 
oerpttnidmägig  reid^ßc^ed  Ueberl^aßen  Oon  @tdmmen  mögßd^ft  oiele  gnbioibuen  be»  ur^ 
f|)rüngßd^  oor^anbenen  ©eftanbe»  gu  ben  gett)ünf(!^tcn  bebeutenberen  S)tmenfionett  ^crauö* 
bilben  Witt.    3)ie  Dberftänber  erf^einen  nid^t  fowol^I  aö  eine  gugabe  gum  ®runbbeftonb, 


179)  Sergl.  2;  A  g  e  r,  „Sum  |wei§iebigen  JUefeml^od^walbbetrieb"  (Sfefigabe  aut  ^dritter 
gorfberfammlung  1885.  —  3)erfelbe,  „3um  §mei^iebigcn  IHefemlJodJwaibbetrieb'' im  ?:^aranbet 
ga^tb.  oon  1887  ©.  1  ff.  —  SRe^er,  „8ut  grage  be«  Ueberboltbetrieb«  refp.  be«  »»eibiebigen 
^oc^walbe«"  in  3eitf(^r.  f.  g.  u.  Qw.  1887  e.  13  ff.  »    t     -p 


^obtftfationen  ber  (lltuitbfolinen,  Stotfcl^ett«  inib  tiebergongsfotmeti.   §  75.  621 

fonbcm  jtnb  ft^ücglt^  ber  cigcnttic^  cntfd^cibenbc  SepanbcdtcU.  ©pejicll  biefcr  S3ctricb 
arbeitet  cntf (Rieben  om  leid^teften  mit  mittel^ol^cn  Umtrieben  (70,  80,  ^öt^ftenS  100  3a^rc); 
anberenfaHS  toerben  troft  otter  ©orgfott  biete  Ueberl^äUer  bor  ber  S^i  abftänbig  "'*). 
®egenäber  einer  allgemeinen  (Sr^öl^ung  ber  Umtrieb^ieit  ^at  man  ben  SSorteil,  bag  nur 
bie  ttJirllid^  guten  ©tilmme  bem  l^o^en  Ätter  jugefü^rt  »erben.  SSon  geringen  93öben 
foUte  ber  ^Betrieb  fcmgel^atten  »erben '** ')•    Mnter  Umftonben  ift  Unterbau  rdtlid^. 

^ad  frfll^gettige  Vorbereiten  auf  bie  Ueber^attfteHung,  be^to.  ba9  Sod^auen  ber  ba^u  be« 
ftimmten  SBöume  ift  ^M  nur  mit  ber  ^ef(^rfin!iing  unb  fo  allmäl^Uci^  audpfü^ren,  bag  baburcb 
feine  fc^dblid^e  Serlid^tung  bed  SBeßanbeS  eintritt. 

ate  befonbere  l^ier^er  gel^örige  gormen  erjc^einen  oud^  ber 

3»eiatterige  ^od^toalb  99urci^arbt'd, 

ber  mobifijierte  Suc^en^od^malbbetrieb  uon  b.  ©eebad^, 

S)ie  ^omburg'f^e  Sht^l^olimirtfd^aft. 

S)iefelben  finb  im  6.  Kapitel  beS  3.  Stbid^nitte«  (§  67)  befproc^en. 

äBie  fi(^  unter  beßimmten  Umft&nben  auc^  einmal  ein  „^reifac^er  ßoc^malbbetrieb'' 
(innerl^alb  einer  Umtriebd^it  9hx6ung  gen^iffermagen  t)on  brei  l^erfc^iebenen  ^eftönben  auf  ber 
nämlichen  gfWd^e:  20ifi]^riger  mefemWuftbeftanb ,  140jä^rige  (gießen,  llOjä^rige  »ut^cn)  cnt* 
»ideln  !ann,  bot  ffiilbranb  in  ber  «tttg.  g.  u.  3.3.  (1879,  @.  41  ff.)  aejeigt.  ®od^  gebort 
bie  betr.  äSirtfd^aft  me^r  nur  bem  Flamen  nac^  l^ter^er;  fie  ift  ein  Unterbaubetrteb  mit  befon<^ 
berer  ^obtfitation. 

3)  Unterbau«  unb  Sid^tmuc^dbetrieb. 

©eibe  finb  nid^t  eigentlich  befonbere  Betriebsarten,  f onbem  me^r  nur  beftimmte  gormen 
ber  Seftanbefterjiel^ung  unb  afö  fold^e  im  3.  «bfc^nitt  (5.  ^ap.)  abge^anbelt.  Sa^Ifd^Iag* 
betrieb,  ©d^irmfc^Iag«  unb  Semelfd^Iagform  lönnen  mit  Unterbau-  unb  Sid^tmuc^dbetrieb 
t)erbunben,  bejto.  atö  folc^e  auSgebilbet  fein. 

4)  SBalbfelbbau"'). 

S)erfelbe  barf  aU  eine  befonbere  enthjicfelte  SBirtfd^aftdform  be«  ^od^malbeiJ  ^ier 
genannt  »erben,  obtoo^I  bie  SBefonbcr^eit  ftreng  genommen  nur  in  ber  8trt  ber  S5eftanbeS= 
begrünbung  erblidt  »erben  lann,  bei  »eld^er  bie  Sln^ud^t  lanbmirtfc^afttic^er  ®e»ac^fe  in 
berfd^iebenartig  mobifijierter  SBeife  beteiligt  ift,  »ä^renb  bie  ©eftanbcgerjie^ung  in  nid^t« 
t)on  bemjenigen  SJorge^en  abmeidbt,  »eld^ed  auc^  o^ne  jene  SSerbinbung  bon  i^ol}^  unb 
Srud^tjucfet  auf  ben  betreffenben  Dertlic^feiten  beobachtet  »erben  »ürbe.  SBalbbauIid^ 
»id^tig  ift  namentlid^,  bag  ftd^  in  einer  großen  3^^^  bon  gällen,  »ie  burcft  biete,  ber:= 
fc^iebenartig  geftaltete  vergebliche  SSerfuc^e  bargetl^an  ift,  bie  Segrünbung  junger  Seftönbe 
(»egen  Unlraut»ud^d  tc)  o^ne  gu^ilfena^me  beS  lanbroirtfd^aftlic^en  SSor=  ober  3^i|c^^n* 
baue«  al«  unmöglich  ober  bod^  nur  mit  unber^ältniSmafeigen  Opfern  erreid^bar  er»iefen 
^at.  hierin  muß  bann  aud^  bie  üoHe  Sered^tigung  beS  ©etriebS  bom  »albbaulic^en  @tanb=^ 
punft  auÄ  junäc^ft  gefunben  »erben.  ?ll«  »eitere  SRomente,  »e(^e  ju  gunften  beSfelben 
fpred^en,  lommen  l^inju  bie  burc^  bie  Sobenloderung  bemirlte  S^tt^öd^afteigerung ,  fo»ie 
bie  in  bieten  gälten  ^o^en  ©rtröge  (^ad^tgetb,  bej».  ©rlöS  au8  bem  SJerfauf  ber  taub* 
»irtfd^aftlid^en  ^robufte).  S)agegen  ift  in  bem  ®nt§ug  bestimmter  äRengen  an  minera^^ 
tif^en  Slo^rftoffen,  »ie  er  burc^  jebe  ßartoffet*  ober  |)atmfru^temte  erfolgt,  ein  unteug« 
barer  Slad^teit  ju  crbtiien ;  berf etbe  lann  alterbing«  burc^  bie  SSorteite  be«  Setrieb»  über- 
boten  »erben.  (£ine  befonbere  SBürbigung  er^eifd^en  überbieS  bie  botf«»irtfd^afttid^en 
(Sr»ägungen,  ju  benen  ber  93etrieb  Stntag  gibt. 

180)  9(tt8au09§iebe,  oetgL  bvittet  Stbf^nitt,  4.  JtatHtel  {%  60). 

181}  Sfiger  a.  a.  D.  niU  au4  nod^  auf  5tiefemboben  ».,  ja  4.  ®üte  mit  feinem  betrieb 
gute  ettttt^dlget  eraiel^en;  auf.Soben  2.  Sonitftt  fou  mit  ^id^te  unterbaut  nerben.  (SntfY)red^enbe 
Stentabifltdt  loirb  von  %.  nac^geniiefen. 

182)  Sergl.  ^anbbud^  I.  »b.  2.  Slbi  IX,  b.  @.  252.  --  @obann  gu  oergl.  »erid^t  Ober  bie 
XV.  Setfammlung  beutfAet  gforftmännet  lu  S)armftabt  1886,  gtantf.  bei  eauetlftnber  1887, 
e.  81-145. 


622  ^'  ßo^«*^  Ättlbtou. 

S)a8  Slöftcrc  über  bcnfdben  flnbct  jl^  an  bet  ®.  621  (anm.  182)  ftcjcit^netcn 
©teile,  auf  iDel^e  ^er  üemiefeit  toetben  muß. 

B.  9liebern)alb  unb  SRittelioalb. 

§  76.  gmifc^en  beiben  SBetrieb^rten ,  fotote  }totf4^  biefen  unb  bem  ^od^malb 
fc^ieben  jid&  mehrere  Ueberganflöfonnen  ein,  h>eld|e  fl(^  in  berft^lebengrabifler  %titn\6ü%tx 
Annäherung  auSfpred^en. 

©0  !ann  mon  im  SRiebermolb  einjelne  Dberjlftnber  fiber^Itcn  unb  getoinnt  ba* 
bur(^,  namentlich  menn  man  einen  leil  berfelben  nod^  langer  ate  burc^  ben  nftd^ftfolgenbcn 
Umtrieb  fielen  läßt,  fofort  eine  mittelttjalbartige  gorm.  (Rne  folc^e  tonn  fftr  ettoaige  »e* 
trieb^umttjanblungen  (§.  S.  ®d&enf#ltt)atb  in  Cid^en^oc^malb,  bei  rüdgöngigen  Stinbcn- 
})reifen!)  bon  ^ol^er  öebeutung  »erben. 

Dber  man  lägt  im  SUebertoalb  an  ben  SBegr&nbern  {)oc^ft&mme  {teilen,  beiko.  t^flongt 
bafelbft  l^od^ftömmig  gu  erjieiienbe  ^olgarten  (Sär(^e  zc.)  an,  um  toenig^en^  ein  magiged 
Duantum  ftarlerer  9lu^^oIifortimente  ju  erhalten. 

Seber  Dberftanb  im  SKebertoalb  fc^mSIert  ben  «rtrag  be«  ©d^Iag^oIjeÄ,  bej».  ber 
9{inbe  im  ©(^ülmalb. 

S)er  aRitte  Im alb  tonn  ein  ^o(|n)atbartige^  0udfel^  gewinnen  ober  anbererfeitd 
me^r  nac^  Mrt  beä  SRiebermalbcä  befd^affcn  fein,  je  nad^bem  man  bem  Dber^olj  eine  me^r 
ober  minber  umfängliche  ^Beteiligung  öerftattet.  3ft  ba^fetbe  ganj  ober  nal^eju  gef^loffen, 
fo  ift  ber  ©ci^ritt  jum  ^oc^toalb  ein  lurjer,  mä^renb  man,  wenn  ba§fetbe  me^r  unb  mc^r 
jurücftritt,  ju  nieberttwlbartigen  gormen  fommt. 

®ie  befonberen  Umftänbe  be«  SBirtfd^aft^betrieb«  fönnen  Uebergfinge  nac^  ber  rinen 
ober  anberen  ©eite  ^in  rätlid^  erfd^cinen  laffen. 

Dritte«  ftapitel. 
Betriebsummanblungen. 

L   Kllgemeined. 

§  77.  Unter  fold^en  ftnb  ^ier  natürlich  nic^t  %[enberungen  oerftanben,  nielc^e  ftc^ 
nur  auf  einjelne  Setrieb^o^erotionen  (9(rt  ber  S3eflanbdbegrünbung,  ber  ^urd^forfiungen, 
ber  ©d^lagftellung  bei  ber  Verjüngung  u.  f.  to.)  erftrecfen,  fonbem  e«  Rubelt  jic^  um 
fold^e  SRagna^men,  welche  eine  n^efentlid^e,  ben  gangen  gormc^rafter  ber  iBeflonbe  be^ 
greifenbe  SSerfc^iebung  l^erbeifü^ren ,  alfo  um  ben  planmäßigen  Uebergang  Don  einer  ber 
in  ben  vorigen  beiben  Sapxiün  gefd^ilberten  93etrieb^rten  ju  einer  anberen  berfelben. 

SSeranlaffung  gur  SSetrieb^ummanblung  ift  nic^t  feiten  gegeben.  3^re  ®rfinbe  lönnen 
fel^r  oerfd^iebcn  fein,  ©ie  liegen  beifpietetoeife  bietteid^t  in  berftnberten  g'itereffcn  be« 
SBalbbefifeer«  («nlage  eine«  SBilbparl«  u.  f.  to,)  ober  in  ber  burc^  «bftraftion  ober  Cr* 
falirung  gewonnenen  Uebergeugung  oon  ber  ^ö^eren  Seiftungftfäl^gfeit  einer  IBrtriebSart 
gegenüber  ber  bid^er  eingefül^rten  (in  begug  auf  SSobenpßege,  äRaffen^  unb  Sßertftergeugung 
u.  f.  f.),  aud^  Wo^l  in  ber  Unmöglid^feit,  einen  SSetrieb  femer  beigube^atten  (burd^  unab« 
meidbare  ©treunu|ung  l^eruntergefommene  äBalbungen) ,  bielfad^  aber  auc^  in  berSnberten 
aRarltber^ältnijfen,  b.  ^.  in  einer  burd^  einen  Umfd^mung  auf  bem  (gebiete  ber  ^olgbcr- 
Wertung,  be«  gorftprobuftenabfafee«  Iferbeigeffi^rten  beronberten  retotiöen  SBertfc^älmig  ber 
berfd^iebenen  Betriebsarten.  ERit^in  finb  e«  teil«  pcrf önlid^e,  teil«  fad^lid^e  ®rünbe,  welche 
entf c^eibenb  werben ;  lefetere  oft  nur  örtlid^,  mand^mal  aber  mc^r  aDgcmcin,  wie  bcifpiel«« 
Weife  ber  Sinflug  geringerer  aObfa^fä^igteit  be«  93renn]^oIge«,  auswärtiger  Sonfurteng  u.  f.  f. 
3l^ren  S'^^^vuHtt  finben  alle  begüglid^en  SWaßregeln  in  einer  bie  gegenwärtige  überbietaibe 
Sftentabilitöt,  unter  Sead^tunj[  entWeber  nur  ber  Seri^ältniffe  be«  SBalbe«  felbft  ober  weiter 
reid^enber  ®efamtintereffen  (Sanbwirtfd^aft  u.  f.  w.). 


S3etrie(dttttttoanbtuitgen.    §  78.  ggg 

0m  etnfd^netbenbften  kpirfen  fold^e  Umtoanblungen,  bei  loeld^en  eine  üenberung  ber 

{)oIjart  unb  ber  83etrieb9art  jugleid^  in  Srage  lommen,  n^&l^renb  fid^  biejenigen  SBorgänge 

t>et^ftttm&mäBig  einfa^er  abf))te(en,  meiere  entn>eber  nur  einen  ^oljartenmec^fet  ober  nur  eine 

Settiebi^ftnberung  bar^eQen  (^olgartenkoec^fel  innerl^lb  ber  namtid^en  ^etriebdform  ge« 

^ören  nid)t  eigentlid^  ^ier^er).  Qt  betrad^tlid^er  jlQei  in  einanber  überjufü^renbe  ^etrieb^ 

arten  in  i^rent  ®efanttd^ratttr  t>on  einanber  abtoei^en,  um  jo  fc^ftrfer  treten  bie  ben  lieber« 

gang  t>ermitte(nben  O))erationen  }u  Xage.   gn  t)ielen  S&Ken  lann  nur  ein  aOmal^Ud^ed  "än^^ 

geben  bei»  befte^enben  äSetriebd  $Iaj^  greifen;  nienigfteniS  »irb  immer  bann,  n^enn  gröjsere 

aürtf(^aft9ob)ette  in  betrac^t  fommen,  jebed  burd^  ftarfe  6))runge  fic^  augembe  SSorgel^en 

aul^gefd^Ioffen  merben  muffen.    S)ie  ®rünbe  l^iefür  liegen  mf^t  (Stüc^ic^ten  auf  ben  ^otj« 

marft,  berfügbared  Sulturmaterial,  erforberlid^e  Srbeit^fräfte,  nac^l^altige  StatderfüUung 

u.  f.  tt).);  ^au^tfftd^Itc^,  fobalb  bie  Setriebd&nberung  groge  3)ifferenjen  in  ber  Umtriebe« 

geit  (bilSl^erige  unb  einsufül^renbe)  ^erbeiffil^rt  unb  bamit  im  9lad^]^(tbetrieb  fel^r  üerfd^iebene 

^oIjt)orräte  (balb  größere  balb  tteinere  aU  bi^^er)  geforbert  tottbtn,  tann  ber  Uebergang 

mei^  nur  langfam  unb  unter  forgfamfter  ![bn)ägung  aOer  benfelben  begleitenben  Um- 

fl&nbe  ben>ertfteiligt  merben.    Igmmerl^in  möd^te  aud^  bon  einer  aOju  koeit  ge^enben  Slengft- 

tid^teit  ebenfofe^r  abgeraten  iDerben,  toit  anbererfeitd  getpagte  (Spebtlationen  unjuläffig 

finb.    Dffnt  (Enhnerfung  eined  8EBirtfd(|aftd))Ianel^  laffen  fic^  Umn)anblungen  in  größeren 

SBalbungen  nic^t  mit  ber  mfinfd^eni^merten  S^Iarl^eit  unb  @ld^erbeit  burd^fü^ren.  SBalbbau 

unb  Sorfteinrid^tung  l^aben  l^ier  gemeinfam  ju  o})erieren.    ©ei  einjelnen  Seftänbcn,  fleinen 

^arjeDen  unterliegt  auc^  ein  ))Iö|tid^er  Uebergang  oft  nid^t  bem  minbeften  Sebenfen. 

^Bereits  im  erften  Sbfd^nttt  unb  jtoar  toomel^mlid^  ad  IV  ftnb  —-  bort  aüerbingd  nur  in 
begug  auf  bie  VdaÜfi  bet  ^ot^rt  —  t>ie(e  ber  äRomente  l^erDorgel^oben,  meiere  ou(^  f^in  p  be« 
ad^ten  ftnb.  ^olgartenmed^fel  bebeutet  ^&uftg^ugletd|  einen  ^etriebdartenme^fel  h,  9.  2:anne 
im  gfemelbctrtcb,  —  ftiefer  im  Äa^tfd^Iog).  SWon  bittet  oljo,  jene  Erörterungen  für  ben  tot* 
Itegenben  SfoH  Dergletd^en  gu  toollen. 

SBenn  nad^ftel^enb  einige  gfäDe  befonberd  getennjeid^net  toerben,  fo  tann  ed  fid^  nur 

um  8eif|)iele,  feineämeg«  um  eine  irgenb  erfd^ö|)fenbe  SJarfteHung  l^anbeln.    ®er  SWagftab 

für  bie  ©eurteUung  ergibt  fic^  aud  ben  angebeuteten  allgemeinen  ®efl(^ti^^unlten. 

II.  Ummanblungen  innerl^alb  bed  ^od^n^albbetriebd. 

@oId^e  ^aben  fi$  im  Sßatbe  tl^atfad^ttd^  in  erl^eblid^er  4B[ui^be^nung  ))ongogen  unb  toerben 
(teiltoeife  ald  9iücfbtlbungen  gu  früheren  3uftänben)  gerabe  in  ben  nfid^ften  Sal^r^e^nten  Dtelleic^t 
in  größerem  Umfange  ju  beobad^ten  fein,  nad^bem  neueftend  bie  Beurteilung  oer  üerfc^iebenen 
Betriebsarten  wieber  mel^r  tt)ie  je  poor  ber  ®egenftanb  ber  leb^afteften  Erörterungen  ge« 
Morben  i^. 

2)te  Extreme  ftnb  bargefteEt  burd^  ben  reinen  gfemelmalb  unb  htn  ^al^lfc^Iag. 

§  78.   A.  2)er  Sa^lfd(|Iagbetrieb  foQ  berlaffen  merben: 

1)  Uebergang  t>om  fiablfd^Iag  }um  @d^irmf(^Iagbetrieb. 

S)crfelbe  Id|t  fid^,  toenn  bie  4)oIjart  beijube^alten  ift,  in  meift  fe^r  einfad^er  SBeife 
betDertfteDigen,  inbem  man  im  ^aubaren  ober  na^e  §aubaren  Seftanb  bie  natürlid^e  SSer^ 
jlüngung  (je  nad^  Sebarf  unter  entf))red^enber  Ifinfttic^er  ©eil^Ufe)  mit  i^ren  t)erfd^iebenen 
^iebdfü^rungen  an  SteOe  bed  Ra^ffkU  treten  IS^t.  ^m  einlebten  tonnen  fid[)  freilid^ 
mannigfaltige  äRobififationen  bei^  @d^emai»  ergeben.  3ufammenfaf[en  mel^erer  ^af^xt^:^ 
fd^Wge  jum  ^eriobenfd^Iag  tt)irb  erforberlic^,  Äenberungen  ber  Umtrieb^jeit  unb  im  ®e== 
folge  bauott  be«  Sflormalborrat»  bringt  biefe  Ueberfü^rung  nid^t  grunbfofelic^  mit  flc^.  Soll 
bie  i&oljart  »e^feln,  fo  mug  tünftlid^e  Äultur  (euent.  burc^  Unterbau,  j.  83.  lanne  unter 
Äiefer)  eintreten,  unb  bie  neue  ^Betriebsart  tommt  erft  im  folgenben  Umtrieb  jur 
2)urd^fü^rung. 

2)  Som  fial^Ifc^Iag  jum  gemelfc^Ugbetrieb,  femelartigen  betrieb 
unb  Semelbetrieb. 

5Diefer  Uebergang  öoBjlefl^t  ft(^  im  allgemeinen  d^nlid^  toie  ber  Dorbef^prod^cne.    8ln 


624  ^I-  fioret),  föalbbou. 

©teUe  gleichmäßiger  SSe^nblung  bed  gaitien  Seftanbed  tritt  ber  ^orft  ober  bte  (Bxuppt, 
tooburd^  iunäc^ft  ber  Seme(f4|{agbetrteb  gekuonnen  iDirb.  S)er  äBeg  t>on  biefem  sum 
femelartigen  93etrieb  unb  f c^Iie^Iid^  jum  eigentlichen  Semelbetrteb  i{t  leicht  ju  fbtben ;  bo(j^ 
mirb  man  jidd  jumeifi  mit  SBeibe^Itung  einer  ber  Uebergangdformen  begnügen  unb  nic^t 
gerabe  bem  reinen  Semeltoalb  jufteuem. 

B.  Ueberfü^rung  bed  Semelbetriebd  in  einen  fd^Iogtoeifen  Setrieb. 

S)er  betreffenbe  SSirtf(^aftd))Ian  muß  iunäd^ft  bie  Oilbung  ber  @(!l|)tage  Oa^red^ 
fd^Iäge,  ^eriobenfc^läge,  |)iebdjuge  2C.  tc.)  borfe^en,  mobei  bie  jemeilige  9ef(!^affen^it  ber 
Semelbeftanbe  (meift  berfd^iebenartige  Beteiligung  unb  räumliche  ®nM)))ierung  ber  Slterd^ 
Haffen!)  jumal  für  bie  Uebergangdjeit  befonberl»  gu  beachten  iß,  bamit  ber  neue  3uftoi(i> 
nic^t  mit  }u  großen  D))fern  erreicht  n^irb:  gumad^d&rmfte  Zeile,  folc^e  mit  bem  ^dc^ften 
Surc^fc^nittdalter  tommen,  fon)eit  ed  bie  @(i|IagfoIge  juläßt,  in  erfter  Sinie  jur  Se^nb^ 
lung;  in)n>if(^en  muß  ber  (Sang  ber  Surc^forftungen  in  ben  übrigen  Zeiten  auf  eine 
9Rinberung  ber  Stlterdunterfc^iebe  abgeben. 

C.  Uebergang  oom  @d)irmf(i^lag  pm  gfemelfd^lag  unb  umgefe^rt. 

1)  @(i^irmf  c^tag  gum  gemelfc^tag  toxxh  erreid^t,  inbem  man  bie  Serjüngung 
nid^t  gleid^mößig  über  bie  gange  83eftanbedflftd^e  l^in  einleitet  imb  burc^fü^rt. 

2)  SSom  Semelfd)lag  jum  Sc^irmfc^lag  gelangt  man  burd^  aHmfi^Iic^ed  Ser* 
fc^n^inbenlaffen  ber  burc^  9(Iterdunterfd^iebe  getenngeic^neten  &vvOfptn  unb  ^orfte. 

D.  Uebergang  jum  fial^Ifd^tag. 

S)erfelbe  gtünbet  fid^  fteti»  auf  bie  Srbgrengung  bon  ©d^Iagflac^en ,  beten  Seftonbe 
lai)!  abgetrieben  tt)erben. 

S)aß  faft  aQe  biefe  Ummanblungen  fid^  nic^t  o^ne  mancherlei  D))fer  in  ber  lieber«^ 
gangdgeit  boDgie^en  (äffen,  indbefonbere  barin  befte^enb,  baß  bietfac^  96ume  unb  Seftfinbe 
fc^on  bor  ober  erft  nad^  i^rer  ^iebdreife  genügt  merben,  lenktet  ein.  @d  ift  bie  Aufgabe 
be§  SBirtfd^after»  (übrigen«  bome^mtidd  auf  bem  ®ebiete  ber  gorfteinrid^tung  belegen), 
biefe  aSerlufte  auf  bad  geringfte  SRaß  ju  befd^r&nlen. 

lU.  S)er  ^oc^toalbbetrieb  hiirb  aufgegeben. 

§  79.    A.  Uebergang  gum  9äebermalb: 

3n  ben  tt)eitaud  meiften  g&IIen  ift  bie  ^olgart  bed  $od^tt)albed  nid^t  f^on  bie^ 
jenige  be«  S'tiebermalbed.  fiünftlic^e  Seftanbedbegrünbung  naci^  boraufgegangener  Sbrftu« 
mung  bed  bor^anbenen  Seftanbed  bemirtt  bie  Ueberfü^rung ,  ebentueQ  nac^  einer  ©d^lag- 
einteilung,  fofern  man  ni(^t  ben  audfe^enben  93etrieb  einführen  tt^id.  @oQ  indbefonbere 
ein  ial^rlid^er  Slad^^altbetrieb  entfte^en,  fo  braucht  man  u  @c^l&ge,  toel^e  bann  fucceffiDe 
in  u  igal^ren  umgen^anbelt  derben.  Db  fic^  in  biefer  Qüt  mirflid^  f d^on  bie  gange.  Um- 
manblung  beenbigen  laßt,  ^ängt  übrigen«  fe^r  bon  ber  Befd^affenl^eit  bed  ^oc^malbe«  ab, 
fofern  man  ben  Slbtrieb  nod^  unreifer  ^ölger  t^unlid^ft  gu  bergdgem  fyd,  um  nic^t  unge- 
rechtfertigte  toirtfc^aftlid^e  SSerlufte  l^erbcigufü^ren. 

3ft  bie  gemünfc^te  $olgart  fc^on  bor^anben  (Sic^e,  (Srle),  fo  tann  unter  günftigflen 
äSer^öltniffen  bie  fünftlid^e  fiultur  gang  entfallen,  unb  man  fid^  auf  bie  9enu|ung  ber 
$(u«fc^läge  befd^rdnten.    2)od^  mirb  meift  fünftlid^er  8(nbau  toenigften«  mit^lfen  muffen. 

2iU  befonber«  tntereffanter  SfaH  fann  bie  Ueberfübrung  be«  ^oc^malbe«  (in  specie  ^efer) 
in  gal^me  ^aftanie  aufgefül^rt  toerben,  toie  er  ftc!^  eben  ütelfad^  in  ben  Sorberges  ber  $fal}  ooU^ 
»e^t:  :Oöc^er^iebe  mit  nac^folgenber  $f(angung  gewähren  bann  ber  ßaflanie  too^U^fitigen  Seiten« 
Watten  *«»). 

B.  Uebergang  gum  SRitteltoalb : 

Srfolgt,  fomeit  bad  Unter^olg  in  93etrac^t  fommt,  im  ®angen  na^  gleichen  &vütih^ 

fä^en  toie  ad  A.    SBie  rafc^  fid^  bie  eingelnen  Dber^olgttaffen  in  ber  erforberlic^en  «rt 

188)  Sergl  bie  im  2.  «bfc^n.  4.Stap,  ad  I,  12  (§48)  citUrten »uffO^e  von  Oßerbelb. 


)9etrieBduint9anbIungen.    §  80.  625 

(no(^  ^oljart,  SRcnge,  SScrtcilung  u.  f.  w.)  ^crftcHen  laffcn,  ift  toicbcrum  üon  bcr  $>oIä' 
artenbetetligung  unb  ber  Setrtebdfomt  (gleid^dtertg  ober  ungleic^olterig)  im  ^oc^malb  ab= 
gängig.  Uebergang  unter  Umftänben  burc^  aQmö^li^  ju  regulierenben  ^efd^irmung^grab ; 
Seiaffen  gefunber,  entttjicfelungiifräftiger,  mögli^ft  panbfcfter  Säume  ber  geeigneten  $oIj= 
arten;  meift  aud^  ^ier  Seil^Ufe  befonberer  Kultur  be^ufd  jmedentfprec^enber  (Srgan^ung 
bed  Dber^oljed. 

IV.  9liebern)alb  ober  9RitteIn)aIb  ift  in  ^oc^toalb  überjufäiiren. 

§  80.    A)  SRiebertoalb: 

S)ic  SSerfci^ieben^eit  ber  Umtriebdjeit  bebingt  e«,  baß  im  Sliebertnalb ,  ber  in  einen 
©od^toatb  ^  SRac^^altbetrieb  übergeführt  »erben  fott,  bebeutenbe  $oIjborrat8maffen  an- 
gefammelt  werben  muffen,  bamit  ber  ber  gewählten  Umtrieb^jeit  entfpred^enbe  ?lorma^ 
borrat  bed  $0(i^n>atbed  l^ergefteQt  »erbe.  2)a$  sißinimum  an  Stit,  »elc^ed  ^ieju  erfor^ 
berlidö  ift,  Wirb  beftimmt  burd^  bie  ©röge  beä  Oefamtäuttjad&fe«  auf  ber  SBalbflad^e  unb 
bie  Soraudf e^ung ,  bag  man  mit  bem  ^ieb  fo  lange  boQftdnbig  auffegt,  bid  jened  3i^t 
erreicht  ift.  äbgefe^en  babon,  bafe  ein  fold^e«  SSorge^en  faum  je  im  ^ntereffc  beS  SBatb* 
befi^erd  liegen  mirb,  er^dlt  man  baburd^  aud^  langft  nod^  feinen  normalen  ^oc^Walb,  fon:= 
bern  junädfift  einen,  ber  bi^^erigen  SRieberttJalbtoirtfd^aft  mit  bem  Umtrieb  n  entfpred^enb, 
aus  u  S5eftönben  (in  1  jähriger  ?nter«ftufcnbtfferenj)  äufammengefe^ten  SBalb,  ber  bann 
weiterhin,  wenn  gemünfc^t,  bem  9?ormaIäuftanb  jugcfü^rt  werben  fonn.  Seibe^atten  ber 
^oljart  wäre  babei  unterfteDt.  Sauterungen  unb  5)urd^forftungen  Rotten  bafür  ju  forgen, 
bag  in  ben  ^eraufwad^fenben  Seft&nben  bie  @todaudfd^Idge  aQmd^Iid^  auf  bie  bem  ^oc^- 
walb  julommenbe  ©tammjal^I  t^erminbert  würben. 

aReift  werben  junad^ft  mittelwalbartige  formen  ald  Uebergangdftabien  gewallt,  inbem 
beim  ^ieb  je  eine  größere  Slnjal^I  bon  Sajjreiteln  uberge^alten  unb  fo  aOma^Iid^  ber  ^oc^- 
walb^^SSoQbeftanb  angebahnt  wirb. 

aRug  ein  teitweifer  ober  boQftanbiger  ^oljartenwed^fel  eintreten,  fo  ift  fünftlic^er 
Slnbau  erforberli^:  (Sinpflangen  ftarterer  (Sj^emplare  nad^  bem  abtrieb  bed  ©tocffd^IageS, 
bielfac^  jWectmäßig  in  Gruppen  unb  ^orften,  mit  nac^folgenber  forgfamer  @d^(agpf[ege 
(^auptfäd^Iid^  gegen  bad  SSorbrängen  neuer  @tocfaudfd(|Iäge  gerid^tet),  wenn  ein  SRif d^be^^ 
ftanb  er jielt  werben  f oQ ;  —  auc^  wo^l  ©todroben  nac^  bem  abtrieb  •  unb  boüftänbiger 
9teuanbau  ber  ^lää^c,  wobei  man  bann  aUerbingd  ju  einer  ßa^tfläd^enlultur  gelangt.  Sie 
SRobififationen  ber  ^urc^fü^rung  finb  überaus  jaiilrei^. 

B)  SRittelWalb'»*). 

©oU  ein  fold^er  in  einen  ^od^walb-Sc^Iagbetrieb  übergeführt  werben,  fo  ift  eS,  je 
nad^  ber  9rt  unb  Sefc^affen^eit  bed  Dber^oljed,  oft  weniger  bie  SRenge,  aU  bie  SSertei^ 
lung  ber  berfügbaren  ^oljmaffe,  welche  geanbert  werben  muß.  ^tit  normale  SetriebS- 
tiaffe  beS  fc^Iagweifen  ^od^walbbetriebd  jeigt  weit  er^ebti^ere  $(Iterdunterfd^iebe  i^rer  93e- 
ftdnbe,  atö  fie  im  äRittelWalb  bon  @d^Iag  ju  @d^Iag  bor^anben  finb,  wo  ftd^  aQe  ana- 
logen ©lieber  (UnterWud^S,  einjelne  Dbertioljttaffen)  jweier  in  ber  ©c^tagfolge  benad^barter 
Seftänbe  je  nur  um  1  gatir  im  Sllter  üerfc^ieben,  fo  baß  baS  SRajimum  beS  Unterfc^iebd 
jweier  Seftänbe  gleid^  bem  Unter^oljumtrieb  ift.  SD?an  wirb  ber  normalen  ätter^ftufen? 
orbnung  beS  4)0(^waIbeS  nur  fo  attmal|ttd)  fi^  nähern,  alä  eS  bei  mögüd^ft  öorteü^after  Se* 
nu^ung  ber  verfügbaren  Seftönbe  ertaubt  ift,  bamit  bie  fritifd^e  SAi  ber  Ueberleitung 
feine  Serlufte  bringt,  wel^e  ben  burd^  bie  ganje  3)lanipu(ation  erhofften  wirtfd^aftlic^en 
®ewinn  in  grage  ftellen.    SSerme^rung  beS  Dber^oljcg,  3wrüdtbrangen  bed  ©d^lag^oljcs 


184)  3u  oetgt.  u.  a.  8  5  6  m  e ,   „Uebetfü^tung  beS  SRittelwalbed  in  ^oc^ioalb''  (Sorftm. 

[61.   ©on  1885,  e.  332  ^^,  roofelbfi  füt  ücrfc^icbene   3RttteIwalb!atcöorien  ©pcaialregcln 

angegeben  werben.  —  gm  fft^f.  ^orfberein  fianb  1882  bie  Umtoanblung  rücfg&ngiger  9)2ittelioal» 


bungen  in  ^oc^nalb  |ur  2)ebatte. 

^onbl)««^  b.  ^oiftw.    1.  40 


6iid  Vt.  fiotk%fMbikm. 

ift  aUgemciti  crforbcrli^;  Im  Cbcr^olj  utttct  Um^anbcn,  bamtt  bie  aitetÄftaftnfoIfle  bei 
^oc^tDalbd  angebahnt  toirb,  fl&d^entoeife  getrennt,  Segfinftigung  teite  ber  ötteren,  teil«  ber 
mittleren  unb  jüngeren  Dber^oIiRaffen ;  entf))re(^nbe  Verteilung  ber  g&Hungen;  babet 
(Ergänzung  burd^  @tn))f(Qniung  u.  (.  ». 

3fi  iugletc^  ein  DoQftftnbiger  ^oljartenmed^fel  beabftd^ttgt ,  fo  tann  man  möglic^^ 
»eife  mittelft  tfa^I^ieben  unb  Slöfenanbau,  je  na^  Umftänben  auc^  mittelfi  Unierbauei» 
nad^  bor^eriger  entj^rec^enber  Sd^Iagfftllung  borgten.  2)a^  ber  Uebergang  }u  einem 
©c^atten^ot}  (j.  93.  Xanne)  im  aDgemeinen  nur  auf  te|terem  SSege  ben^irtt  tDirb ,  ift 
felbftberft&nblu^. 

»iertci»  ftapitel. 
Die  Betriebsarten  nnb  bie  einseinen  ^ol^atlttL 

©omeit  bie  SD'Jagna^men  ber  SSeftanbe^begrünbung  mit  ber  Setriebdart  im  S^f^nn' 
men^ang  fte^en,  finben  fic^  bie  erforberlic^en  Stnbeutungen  nebft  fiitteratumad^meifeh  fc^on 
im  4.  Stcüfiid  bed  jtoeiten  Slbfc^nittd. 

I.  Saubl^ölser. 

§  81.  1)  9tothnd)t:  Siefelbe  ift  audgefproc^ene  l^oil^malb^^f^oliart.  Srfc^eint  fie 
anif  l^öufig  im  äRitteltoalb ,  fott)ie  ba  unb  bort  im  Shebermalb,  fo  tann  boc^  n^egen  i^rer 
uerl^&ltnidmögig  geringen  9le^robuftiondtraft  fetner  biefer  beiben  letztgenannten  betriebe  auf 
fie  atö  ^au^t^oljart  gegrünbet  fein,  atö  Dber^oljbaum  im  äRittelmatb  ift  bie  Slotbuc^e 
überbied  ju  bic^Üronig. 

3m  ^od^toalb  finbet  fi(^  bie  «otbuc^e  (Umtrieb^jrit  gemö^nlic^  100—120  ga^re, 
^ubarteitdbur(j^f^nittdiun)a(^d  auf  mittlerem  Stanbort  4 — 6  gm.  pro  ha)  meift  im  @(^irm- 
fd^Iag^  auc^  too\)l  im  S^melfd^tagbetrieb,  im  reinen  93eftanb  fomo^I,  aU  in  SKifc^beftduben. 
Steine  ober  annä^emb  reine  ^eftanbe,  tt^eld^e  bid  gu  bem  burc^  bie  Sonfurrenj  ber  Stein^^ 
to^Ie  herbeigeführten  Stüdgang  in  ber  äBertfc^ö^ung  bed  Srenn^olged  tiielfac^  SBirtfc^aftd* 
}iel  n^aren,  tonnen  bied  l^eute  nic^t  me^r  fein,  ba,  felbft  toenn  fic^  für  8u(j^ennu|^oIi  nod^ 
neue,  umfangßd^e  SSern^enbungdarten  finben  ober  bereite  betannte  fic^  atö  audbe^nungd« 
f&^ig  ernieifen  foQten,  bod^  t^atfäc^üc!^  taum  ein  befonberd  ^o^ed  9lu|^oIi))ro}ent  bei  ber 
SSerniertung  reiner  93uc^enbeftänbe  t}on  größerer  8(u$be^nung  ^eraudff)ringen  mirb,  meil 
eben  jene  aSerttJcnbung^artcn  (gebogene  'SKöbel,  ^oljpjlafter  u.  f.  to.)  bod^  nur  einen  im 
Sergleic^  jur  ©efamtmaffenerjeugung  im  Sud^enn^albe  nic^t  fe^r  erheblichen  83ebarf  be^ 
bingen.  3n  ®egenben,  meiere  t)on  ben  großen  ßo^lentagem  meiter  entfernt  finb,  ffot 
99ud^enbrennl^oIj  natürlid^  nod^  einen  befferen  S[bfa|.  ^^t^^i^f^Q^  UüU  ber  S9u(^e  unbe^ 
ftritten  ber  SSorjug  eined  trefflid^en  Sinfluffed  auf  ben  iBoben,  fo  ba|  einer  irgenb  ein^» 
fettigen  SSerbröngung  berfelben  entfc^ieben  toibcrraten  »erben  mu|  *»*),  toenn  auc^  gegen 
eine  tooffi  erlogene  örtti^e  Sinfc^ranlung  i^red  ®ebieted  nic^td  eingetoenbet  »erben  tonn. 
Sie  bleibt  jpau^t^oljart  im  gemifd^ten  83eftanbe,  fei  e$  ate  eigentlid^  beftanbe^bilbenb ,  fei 
ed  aU  ^öd^ft  fc^ä^bared  Unter^olj  im  Unterbau^  unb  Sic^tungdbetrieb.  3um  Ueber^ott« 
betrieb  ift  bie  »u^e  »enig  geeignet  (breite  SJrone,  ftarf  befd^attenb,  Slinbenbranb  zc) ;  bt^ 
fonbere  ©tarf^ötjer  lönnen,  t)on  ^ö^eren  Umtrieben  abgefe^en,  j.  8.  im  jtoei^iebigen 
^od^toalb  ober  im  t).  ©eebac^'fc^en  ^Betrieb  erjogen  »erben. 

185)  92amentli4  foSte  mit  Umtoanblung  in  92abel^ol},  5ef.  Sri^te  eine  geioiffe  SBorfi^t  walten, 
loeil  Ueberfül^rung  be«  ^axftei  mit  geringeren  S^abel^olafortimenten  (^opfenftangen  au%  ben 
SDurc^forftungen  k  )  ^u  befürchten  ift.  —  SRan  Dergl.  ouc^  bie  umfänglid^e  fiitteratur  ber  legten 
10  3a^re,  fo  u.  a.  bie  93er6anb(ungen  ber  Sßilbbabener  f^orftoerfammtung  oon  1880,  foioie  bed 
nürttemb.  gorftoereind  »u  ilirc^^eim  u.  b.  %td  1884;  ferner  Sluffäte  oon  Uric^  (Seitf<^.  f.  $. 
u.  3».  1880  e.  652),  SEraft  (X^aranb.  Sa^rb.  1880  S.  154),  9Bimmenauer  {üia.  gf.  m. 
^.Q.  1880  e.  1),  @  c$  u  b  e  r  g  c^orftio.  (^ntralbl.  1880  e.  21  u.  8.  269),  0^  u  f  e  (baf.  e.  245). 


^ie  iBetriebSatien  unb  bte  einaefnen  ^ot^arten.    §  81.  627 

2)  (S  i  (^  e :  im  ^od^toalb,  SRiebertDalb  unb  äRitteltoalb,  aud^  ab  unb  ju  afö  @d^net^ 

telftamnt. 

a)  $)  0  d^  it)  a  I  b :  SBcgcn  ber  überau»  f d^äfebarcn  Shiftl^oläeigcnfd^aftcn  ber  ©idöc  iji 
ba«  aaijemcinc  Streben  bal^in  fleric^tet,  fle  in  möglid^ft  großen  SRengen  nac^jusiel^en,  tt)a8 
teite  im  reinen,  teil»  im  gemifc^ten  SSeftanbe  gefc^iel^t.  3)ie  Iraubeneid^e  bilbet  meift 
längere  gerabere  ©d^äfte ,  ift  ober  nid^t  für  alle  gtoedfe  gleich  gefd^äfet  »ie  bie  ©tieleid^e. 

Sic^enäuc^t  im  (anfönglidö  toenigften«)  reinen  Seftanbe  burdö  ganje  Abteilungen  l^in 
erfolgt  meift  mittelfl  So^lfd^tagS ,  oft  unter  «ntoenbung  beö  SBalbfelbbaue«.  Sa  ft^  bie 
eic^e  f^on  im  ange^cnben  ©tangen^oläalter  meift  pari  ju  lid^ten  beginnt,  mujs  fie  unter^^ 
baut  ttjerben  (cfr.  dritter  «bfd^nitt,  5.  Stop.  C).  Umtrieb^seit  120—160  3a^re,  je  nac^ 
ber  ?lrt  be»  ©oljabfajje».  S)ie  ®urc^forftungen  liefern  öiele  trepd^e  geringere  SRufel^öIjer 
(©ruben^olj  zc).    Si^tungdjutt)ad^d  am  bominierenben  Seftanb. 

3m  SRifc^bcftanbe  erfd^eint  bie  ©c^e  in  öerfd^iebener  Oeftalt  (öergl.  erfter  «bfc^nitt, 
III,  B,  3).  aSon  Sinjelmifd^ung  tooflen  öiele  abfeilen;  augerbem  erfc^eint  ber  gemet 
f d^lagbetrieb ,  burd^  Schaffung  öorttjüd^figer  gid^enl^orfte,  am  geeignetften,  bHe  ©r^attung 
ber  SDWfd^ung  ju  fiesem. 

Ueber^alt  in  einen  folgcnben  Umtrieb  ttJirb  jur  grjielung  befonberg  parier  Stämme 
getoä^It;  bod^  ift  babei  mit  SSorfic^t  ju  »erfahren,  bamit  nid^t  plö^Iid^e  greifteHung  einen 
JRätfgang  be8  SBac^^tl^umÄ  bei  ben  Dberftänbern  (SBaff  erreif  er,  Sopftrocini« ,  ju  ftarle 
t^ronenaudbrettung  k.)  ben)irlt.  ®ru))penn)eifer  Ueberl^att  mit'  Sobenfd^u^l^oli  in  ber 
@rup))e  JU  beachten! 

b)  SBitteltoalb:  SJerfelbe  »irb  ebenfalls  ju  reic^üd^er  ®id^ennu|t|oIiiud^t  t)er== 
toenbet.  S)ie  aJtttteltbatbeid^e  liefert  auf  Iräftigem  frifd^em  Soben  (befonberS  in  ben  Slu* 
toalbungen  ber  gtußnieberungen)  oft  ^eruorragenb  ttjertboBe  Sortimente  (breite  Sal^reS* 
ringe;  jtoar  oft  nid^t  fe^r  ^od^fd^aftig ,  aber  öiete  figurierte  |)öljer),  ttJeSl^alb  bie  SSe:' 
ftanbeSpflege  auc^  l^ier  ber  ffiid^e  befonbere  Sorgfalt  jutoenben  foflte.  S)ie  Slentabilität 
eine»  SRittetoalbed  ift  meift  ganj  n^efentli^  burd^  bie  gal^t  ber  borl^anbenen  Sid^enober- 
ftänber  bebingt. 

c)  SRiebertoalb:  ©id^enfd^älttjalb  inSbefonbere.  Stieleid^e  unb  Irauben^^ 
eic^e  für  ben  Setrieb  pa^tnh  (örtlid^  balb  bie  eine,  balb  bie  anbere  ^ö^er  gef d^ä^t),  bod& 
foDten  beibe  (n^egen  ungleid&jeitiger  ©nttoicfelung  —  bergt.  griboUn  „ber  ©id^enfd^ät 
ttjalb'',  S.  35)  nid^t  im  nämlid&en  Schlage  fielen.  Umtrieb  meift  15—20  ga^re.  «b^^ 
trieb  in  ber  Saftgeit  (befonbere  gätte:  ber  ^acftoalbbetrieb  im  Dbentoalb  unb  ben 
Siegener  |)aubergen  —  üergl.  2.  Slbfc^n.  4.  Sap.  1,2),  SäuterungS^icb  im  ca.  8s 
jährigen  Seftanb  (©ntfernung  unertoünfd^ter  Sd^lag^öljer ,  überflüffiger  Sorben,  bef.  ber 
fog.  Sc^Ieifreifer) ,  S)ur(i^forftung  einige  ^oifxt  bor  bem  abtrieb  bel^ufS  Iräftigerer  (Sni^ 
koidelung  ber  fte^enbleibenben  Sol^ben  unb  93ilbung  reiflicherer  unb  n^ertbollerer  9tinbe. 
Jlad^befferung  (Sd^Iaglücfen,  ©rgängung  abgeworbener  Stöde  u.  f.  tt).)  n^omögüc^  fd^on 
bei  ber  5)urd^f orftung ,  bamit  bie  Jtem^jflanjen  einen  SSorfprung  ertiatten,  ^auptfäd^Iid^ 
burd^  Stummel^j^anjen  (üielfad^  je  3  Stüdt  im  S)reiedE  gefegt  —  Dbentoalb).  —  SRormale 
Sd^äItt)aIbertroge  '**)  auf  gutem  Stanbort  beim  «btrieb  pro  ha  ettoa  80—100  gtr.  JRinbe 
(fteigt  m  130,  ja  160  gtr.)  unb  ettoa  30  fm  Sc^äli^olä  nebft  10—15  fin  »laum^otj. 

93ei  9leubegrünbung  eines  Sc^älfc^IagS  burd^  lünftlic^en  Snbau  finb  bie  (Ertrage 
beS  (ju  berlängemben)  erften  Umtriebe  natürlich  toefentlic^  geringere  ate  bie  normalen, 
tozläf  le^tere  auc^  in  ben  beiben  folgenben  Umtrieben  nod^  nic^t  erreid^t  werben. 

3)  ^ainbuc^e:  .als  |)oIjart  beS  ^od^malbeS  unb  äRitteln^albeS.    3m  ^od^nialb 

186)  cfr.  u.  0.  «Reubranb,  „a)ie  ©erbrinbe",  @.  168  ff.,  fowie:  SBalt^er,  ,.3RittlJei* 
lungen  über  (Sic^enfd^älioalberträge  au9  bef  (eff.  Dj^erfdrfterei  ^ny.  3ur  SBerfammlung  beS  l^eff. 
^orftoereinS  in  a^ingen  1885, 
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bem  übrigen  Saubl^ols  (meniger  betn  Slalbel^olj)  aU  9Rif(^^oIi  beigesellt,  oft  in  fo  retc^- 
lieber  Sinfprengung,  ba^  ein  Sinfd^reiten  erforberlic^  n>erben  fann,  namentlich  gegen  bie 
3eit  ber  93eftanbedberj[üngung  l^in,  bantit  nid^t  bemnäd^ft  im  3>^nS^uc^f^  ^^  ^inbuc^e 
3u  üorbringlid^  hDirb.  919  SSrenn^oI}  unb  aU  9lu|^oIj  (befonbere  ^arte)  gefc^&^t,  lägt 
fd^on  Dom  60ten  bid  80ten  S^bte  an  in  ber  Siegel  im  3^^^^^^  rafd^er  nad^  old  anbere 
Saub^öljer  (Stotbud^,  @f(^e  zc),  n^e^^alb  i^r  frü^geitigerer  Slud^ieb  um  fo  unbebenflic^er 
ift.  —  Qm  iDlitteltoalb  guted  Sdidfc^lagd^olg ;  auc^  im  Dberftanb  (jeboc^  nid^t  }u  reic^Kc^) 
jujulaffen.  Sefonberer  5ßflege  bcbarf  bie  $)ainbud^e  faum.  —  ®elegentlid^  alÄ  So<)ftoIj* 
bäum  auf  SSiel^triften. 

4)  @  f  c^  e :  im  ^od^malb  unb  ald  Dber^ol)  im  SRittelmalb ,  in  beiben  %W.m  fe^r 
gefd^ö^t  aU  9lu^^olj;  auc^  mo^l  @d^neitelbaum  (^ufig  im  ®ebtrg,  n)ie  in  ben  Silben, 
jur  Sutterlaubgeminnung).  Sticht  ober  nur  audnal^mdu^eife  (auf  Reinen  feud^teren  Partien) 
in  reinem  Seftonb.  Ocfä^rbung  burd^  SBilbfcftölen ,  groft  zc.  —  Sefonber«  gunftig  in 
äRifd^ung  mit  ber  Sud^e  (namentlich  auf  Saltböben),  mitl^in  jumeift  im  @(^irmfc^lagbetrieb. 

5)  Ulme:  in  ben  gleichen  ^49etriebdformen  auftretenb  n^ie  bie  Sfd^e  (boc^  anbere 
©obenauf prüd^e) ;  fel^r  gefc^öJteS  SKittcltt)alb*Dber]^olj  (Äuttjalbungen). 

6)  9(  ^  0  r  n :  {)au))tf ac^lic^  im  ^oc^malb ,  in  äRifd^ung  mit  anberen  Saub^ölgem 
(i.  S.  Sud^enbeftänbc  ber  3«i^ttformation  mit  oft  reic^lid^er  ai^ombeimifd^ung). 

7)  grle:  im  ^oc^njalb  (naffere  5ßartien,  bann  meift  rein),  fott)ie  ald  ©tocffd^lag 
(25— aOjä^rig.  Umtricb);  aud^  ol«  Dber^oljbaum  an  t)affenben  ©teüen  be«  SRittelttialbcö. 

8)  S  i  n  b  e :  $oc^loalb  unb  äRitteltoalb. 

9)  Prunus-,  Pirus-,  Sörbuß-ärtcn:  eingefprengt  tm  ^oc^walbbeftanb ,  an 
SBegränbem  (^icr  bef.  Sorbus  aucuparia),  aud^  afö  Dber^olj  im  aRittelwalb.  ©rogcnteild 
aU  gute  Slu^^ölger  gu  begünftigen,  ebent.  bei  ben  Surc^forftungen  gu  berüdEfid^tigen;  boc^ 
njalbbaulic^  o^ne  groge  Sebeutung,  fofem  bie  Slac^frage  immerhin  eine  bcfd^ränfte  ift. 

10)  93  i  r  f  e :  meift  im  |)odbn)alb  -  SKifc^beftanb ,  bod^  im  SWittelttjalb  nic^t  au§=^ 
gefc^Ioffcn.  81I§  Slufc^olj  (®efc^irr^öljer)  unb  afö  S8renut|oIj  gefc^äfct.  ginbet  fic^  auc^ 
als  ©d^ucitelftamm  (83cfcnreifig).  groft^art,  toei^^atb  unb  mcgcn  ber  leidsten  ©elaubung 
oft  als  @d^u^^olj  }um  93orbau  begel^rt.  ©ruppenmeifeS  äSorfommen  fü^rt  leicht  gu  frü^- 
jeitiger  SeftanbeSburc^Iic^tung ,  bcä^alb  ?)efd&räufung  angejeigt;  ebenfo  ift  SSorfic^t  im 
3ufammeulcben  mit  Stabel^öljcru  geboten.  Die  ®ir!c  ift  in  ben  meiftcn  SBalbgebieten 
S)eutfc^laub8  nid^t  eigentlich  mitbeftimmenb  für  ben  Setrieb,  fonbern  nur  oon  fefunbarer 
SBebeutung.    gcl^len  fottte  fie  aber  möglic^ft  nirgenbö. 

11)  galfc^e  ^tagie:  n)albbaulid^  meift  nur  als  SluSfd^lagd^olg  bon  93elang,  an 
93öfc^ungen  gur  ^i^efeftigung ,  boc^  aud^  auf  fierabgelommenen  ©oben  atö  eigentlicher  ©e^ 
ftanb,  g.  SB.  in  2Wifc^ung  (borftwcife)  mit  ber  ga^men  ßaftanie  *^')  u.  f.  to. 

12)  3at|me  ^aftanie  '*^):  in  S)eutf erlaub  nur  ^ie  unb  ba  aU  ^od^toalb;  meift 
als  SRiebcrmalb  mit  etwa  löjä^rigem  Umtrieb.  ©mpfinblt^  gegen  ©treunufeung.  @onft 
auf  geeignetem  ©tanbort  —  (milbeS  fflima,  ber  dizbt  entfprec^enb ,  freier  lufttger  ©taub, 
fouuig,  nic^t  gu  toarm,  öftlic^c  Sage  ber  SJorbergc,  nörblid^e  |)änge  gu  toenig  ©onne, 
ioeftlic^c  unb  füblic^c  gu  trocfen,  föalipflange,  bef.  auf  granitifd^cn  Söben,  auc^  t^on^altigc 
^alfböben  u.  a.,  tiefgrünbig  unb  loder,  nic^t  nag,  tein  ßettenboben)  —  bebeutenber  gu* 
toac^S  (bis  14  unb  16  im  pro  3a^r  unb  ha),  ©nmalige  S)urd^forftung  im  Älter  beÄ 
©eftaubeS  oon  7—10  Sauren. 

13)  Rappeln:  meift  im  |)0^n)alb,  boc^  für  bie  Betriebsart  nid^t  entfc^eibenb. 

14)  SBeiben:  im  Äopf^olgbetrieb  (glugnieberungen) ,  fotoie  im  Sliebertoalb  (SBei* 
benl^ecger),  oft  mit  nur  Ijä^rigem  Umtrieb  (feinfte  glcc^truteu).    ©orgföltige  S5obenpflege, 

187)  oergl.  Slapfing,  ^er  Kaftanienniebermalb  6.  31  ff. 

188)  Det0l.  u.  a.  Ha^fing  a.  a.  0* 
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©id^crung  gegen  Uniraut.  SBenn  nod^  co.  15—18  Salären  eine  SInloge  im  Ertrag  ju* 
rüdtge^t,  fo  liegt  ik^  toeniger  an  S5obenerf c^öf^fung ,  at^  an  ber  in  jeber  Singung 
ju  erblitfenben  anbauemben  SKife^anblung  (trofe  rationettftcn  S^nitteÄ)  ber  ©töcfe.  ©el^r 
^ol^e  ÄeinertrSge.  fSfrifd^e  ©oben  burd^fc^nitttid^  am  beften,  teinesnjeg^  naffe.  ©injelne 
SBeiben  (j.  SS.  Salix  caspica)  auci^  fe^r  gut  auf  einigermaßen  mineralifc^  Iräftigem  ©anb. 

15)  ©c^tagl^öljer  im  SRitteltoalb:  alö  folc^e  mögen  in^befonbere  für  üiele 
SuetDalbungen  Viburnum,  Lonicera,  Cornus,  Prunus,  Crataegus  u.  a.  m.  neben  ben  bc* 
reitd  aufgeführten  SKittel^oljarten  ^ier  ermähnt  fein,  todl  biefelben  oft  fefir  gut  t)cxxotxU 
bare  ßleinnufcl^öljer  liefern,  abtrieb  berfelben  oft  alle  5—8  Sa^re.  äSefonbere  Pflege 
pnbet  meifi  ni^t  ftatt. 

II.  Slabel^ölser. 

3)ie  tuefentlic^ften  I^atfad^en  finb  bereits  in  ben  früheren  Slbfc^nitten  enthalten, 
nje^l^alb  man  fid^  l^ier,  mel|r  nur  refa})itu(ierenb,  auf  lurje  anbeutungen  beft^ranlen  fann. 

§  82.  1 .  I  a  n  n  e.  S)iefelbe  ift,  tt)ie  atte  Stabet^öljer,  ein  S3aum  beg  ^o^toatbe«. 
4)öd)ftenS  im  SKittelnjalb  finbet  fie  ba  unb  bort  in  ganj  bef^ränttem  SWafee  eine  ©tette, 
burd^  ?ßflanjung  einjcin  ober  in  ®ru:p<)en  bem  fonftigen  Dberliolje  beigefellt  3m  ^oä)^ 
toaih  mirb  fie  im  gemelbetrieb,  gemetfcftlag^  unb  ©d^irmf^Iagbetrieb  unb  ben  S^if^^«* 
formen  biefer  aSetriebe  be^anbelt,  mä^renb  fie  ben  ffia^Ifc^Iag  afö  SetriebSform  ttjegen 
i^reä  ©d^attenbebürfniffeö  in  ber  ^uitrCo  allgemein  nid^t  jutägt.  833o  lannenfa^Ifd^Iäge 
glcid^tt)o^t  geführt  toerben,  finb  biefelben  Slotbel^elfe  in  golge  bon  Setricböftörungen,  bor* 
übergel^enbe  SRagrcgeln,  nid^t  aber  SBirtfc^aft§prinäi^).  SBie  fd^on  früher  l^erborge^oben 
tourbe  (j.  83.  §  75,  fotoie  2.  abfd^n.  4.  Sap.,  II,  1) ,  führen  getoiffe  eigenartigfeiten  ber 
lannenmirtfc^aft  (reic^üd^e  anfamung  unter  nod^  gef^Ioffenem  Äronenbac^,  3d^Iebigteit, 
83ilbung  bon  SSorrtüd^fen,  auS^ieb  bon  ffrebstannen  ac.)  naturgemäß  ju  ungleichartigen, 
met|r  femelartigen  ©eftonben  im  (Segenfafe  jum  burc^toeg  gleid^mäßig  geftellten  S^irm* 
fc^lag.  S)ie  Umtrieb^äeit  ift  meift  auf  100—120  Satire  feftgefefet.  $aubarfeitS*®urc^:= 
fd^nittSjutoac^Ä  auf  mittlerem  ©tanbort  7—9  geftmeter;  bie  burd)fd^nittli^e  ^'6i)t  folc^er 
aScftänbe  betrogt  in  jenem  alter  25—30  SKeter ;  bie  S)urd^meffer  finb ,  je  nad^  ber  art 
ber  SBirtfc^aftSfü^rung,  fiberaug  »ec^felnb ;  immerhin  toerbcn  bef onbere  ©tarffiöljer,  ©tämme 
bon  50  unb  me^r  cm  ailittenftärle,  auc^  ba,  mo  frü^geitig  auf  Sid^tungdjumad^S  abgel^oben 
wirb,  meift  erft  in  längerer  g^t  (mit  140—160  ^ö^iren)  probujiert:  bie  femelartigen 
SBetriebSformen  bieten  befte  ©elegenl^eit,  ©tämme  ju  biefem  Smecf  länger  im  a3eftanbe  ju 
belaffen;  im  regelmäßigen  ©d^irmf^Iag  müßte  man  bie  UmtriebSgeit  entf))rec^enb  er^ö^en 
ober  ju  einer  audgefproc^enen  Ueber^altform  übergeben,  ^n  (oeld^em  Umfange  bie  an- 
2U(^t  biefer  ^erborragenb  ftarlen  ipöljer  rätlic^  erfc^eint,  ift  ©ad^e  lofaler  Srn^ägung,  b.  1^. 
ber  Stentabilität,  bereu  Semeffung  fic^  auf  ben  ^oljmarft,  bejU).  bie  ^oljpreife  ftü^t. 

S)ie  Zaune  lommt  in  auSgebe^nten  reinen  93eftänben,  fon^ie  in  berf d^iebenen ,  gum 
leil  ^erborragenb  tocrtbollen  SRif (jungen  bor,  toorüber  im  1.  abfc^n.  III,  B,  3  baS  9tö* 
tige  bemerft  ift. 

2.  S  i  d^  t  e.  ebenfalls  junäd^ft  $od^n)aIb:^^olsart,  jebod^  im  Dber^olj  bed  aRittel* 
nialbed  nid^t  audgefd^loffen.  SSon  ber  Xanne  unterf(^ieben  ((jinfic^tlid^  ber  für  bie  SBa^l 
ber  Betriebsart  ]^au))tfäc^lid^  in  grage  fommenben  9Jtomente)  befonberS  burd^  baS  abn^ei- 
(^enbe  SSerl^Iten  in  ber  3»ifl^^>  •  ruf d^ere  ©ntmidtelung  in  ben  erften  S^^ren,  babei  größeres 
Sic^tbebürfttiS  unb  bementf|)re^enb  geringere  auSbauer  im  ©d^irmbrucf,  »ef entließ  geringere 
®efä^rbung  burd^  groft  unb  $i^e,  moburc^  bie  SRöglid^teit  beS  anbaueS  auf  ber  ^a^lfläd^e  be* 
bingt  ift  (bcrgl.  2.  abfd^n.  4.  ^ap,  11, 2).  S)aju  lommt  no^  bie  größere  @ef äl^rbung  burd^ 
©türm  unb  au(^  burd^*  ©d^neebrucf.  SRan  finbet  biegfid^te  in  aDen  §od^tt)albbetriebSformen, 
bon  ber  extremen  ftal^lfd^lagtoirtft^aft  bis  jum  eigentlid^en  3emeltt)alb.  gür  ben  in  borberen 
abfd^nitten  me^rfac^  berührten  &amp\  pro  unb  contra  ^a^lfc^tag,  bej».  gfemelbetrieb,  gc^ 
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melfci^Iag  ober  ©d^trmfc^Iag  bilbet  bte  gierte  bad  l^auptf&d^ttclfke  Dbjdt  SRan  imtl 
einrfiumen ,  bag  bet  Sa^If d^tagbetrie^  an  töteten  Orten  unb  in  meiteftem  Umfange  f^ 
gute  Srfolge  aufjutoeifen  §at,  fo  bag  man  (enteren  gegenüber  ^öd^ftend  hüfaifpiat 
tann ,  mit  natürlicher  SSerjüngung  toürbe  man  unter  ben  gegebenen  SSerl^Itntffen  noii^ 
n)eiter  gelommen  fein.  Stnbererfeitd  märe  ed  eine  fd^arfe  Uebertreibung ,  moQte  man  im 
ßa^Ifd^Iag  mit  nac^folgenber  lünftttci^er  SBeftanbedbegrünbung  allgemein  unb  o^ne  @in^ 
fc^räntung  bie  befte  fjfid^tenmirtfd^aft  erblicfen.  2)ie  ©id^erung  gegen  ©türme  Iä|t  ftd^ 
jn^ar  burc^  eine  forgfame  ^iebdfü^rung  im  Sa^Ifc^Iagbetrieb  tiieQeic^t  am  t^oDftanbigften 
erreichen,  aber  bie  S3elaftung  ber  83eftänbe  burd^  ben  Sulturauf manb ,  meieren  ber  ISafjf^ 
fd)Iag  erforbert,  ift,  in  SSerbinbung  mit  bem  oft  bebenflid^en  (Sinflug  beffelben  auf  ben 
93oben,  genügenbe  Seranlaffung,  ber  natürlichen  SSerjüngung  bed  gfic^tenbeftanbed  i^r  ate^t  ju 
magren.  SSill  man  biefelbe  anmenben,  fo  finb  Sd^irmfc^Iag:^  unb  eDent.  gemelfc^lagbetrieb  in 
erfter  Sinie  ju  mahlen,  f omeit  ed  fid^  über]^au))t  noc^  um  einen  ffiirtf c^aftdmalb  ^onbelt,  toai^ 
renb  für  bie  eigentliche  Semelform  bie  gfid^te  meit  tt^eniger  pa^t  atö  bie  Xanne.  3n 
fc^u^bebürftigen  ^oc^Iagen  ift  ber  fi'a^Ifc^Iag  oft  gang  auSgefci^Ioffen.  Ueberl^u^  ^ngt 
bie  Sntfd^eibung  jn^ifd^en  ben  im  allgemeinen  möglichen  99etriebdformen  ganj  loefentUc^ 
Don  ber  Dertlic^feit  ab.  ^^^fc^e  IBöben  finb  meift  ber  natürlidben  S3efamung  günftig,  ^xo\t^ 
qefa^r  brängt  ebentoo^t  jur  Sefc^irmung  ber  S^ngmüc^fe  burc^  SRutterbaume.  S)ie 
Stacbteile,  meldte  bem  ßal^lfd^Iagbetrieb  anhaften  (önnen,  merben  burc^  ja^lreic^e  Sn^iebd^ 
orte,  b.  ^.  fleine  ©dblöge  auf  ein  SRinimum  rebujiert.  Umtriebe jeit  80—120  JJa^re,  ffir= 
tragSOer^attniffe  ö^nlic^  mie  bei  ber  Spanne;  bo(^  finb  fc^möc^ere  Sortimente  ber  ^iä^tt 
meit  beffer  üern^ertbar  ($opf enftangen ,  ^a^ier^ol),  geringe  Sauft&mme),  med^alb  oiu^ 
niebrigere  Umtrieb^jeiten  örtlich  nod^  fe^r  mo^I  julögig  fein  tonnen.  Ueberbted  beeinfbigt 
biefer  Umftanb  nid^t  feiten  ben  ®urct)forftungdbetrieb.  Xie  S3ebeutung  ber  gficf)te  al^ 
STOifc^^oläart  ift  früher  erörtert. 

3.  gemeine  fiiefer.  S(uc^  bei  biefer  ^oljart  ift  bie  SBal^l  ber  Setriebdart 
giemlid^  gleic^bebeutenb  mit  ber  9lrt  ber  Seriüngung  (cfr.  2.  Slbfc^nitt,  4.  Sap.  n,  3). 
^n  ber  ßonlurrenj  s^ifd)en  l^a^tfd^lag  unb  @d^irmfd^lag  \)at  im  grogen  ®an)en  ber 
^al^lfd^Iag  geftegt,  bod^  mirb  Stüdlel^r  jum  ©c^irmfd^lag  tiielenortd  angebahnt,  nac^bent 
bie  Erfolge  bed  jfa^l^iebd  jum  Xeil  jmeifel^afte  toaren.  2)er  eigentlid^e  g^melbetrieb 
fommt  taum  in  SSetrad^t.  Umtriebdjeit  fe^r  med^felnb,  t)on  50  unb  60  bid  )u  100  unb 
120  ^affxtn,  Dom  ©tanbort  meniger  beein^ugt,  ald  t)om  SBirtf cbaf td^medf ,  ber  3lbfa|gele^ 
genl)ett  u.  f.  to.;  nur  bag  ^ö^ere  Umtriebe  auf  geringen  Söben  megen  ber  frül^^eitigen 
natürlid^en  Studlic^tung  meift  Derfagen.  9(uf  befferen  Söben  mit  unb  o^ne  Unterbau,  eDent. 
Ueber^altbetrieb  jur  Srjeugung  t)on  ©tarl^öliem.  SDiittlere  Seiftung  bed  gefc^loffenen 
^od^malbei»  4—5  fm  S)urd^fc^nittd}un)ac^d  im  80=  bid  lOOjo^rigen  Umtrieb;  mittlere  $ö^ 
ca.  20—25  SReter. 

4.  @d^mar}(ieferber  gemeinen  tiefer  analog  im  ^inblicf  auf  bie  SBetriebdf  orm. 

5.  SBe^mut^Sliefer  unb 

6.  U  ä  r  c^  e  bieten  bejüglic^  ber  SSetriebSart  leine  93ef onber^eiten ,  n^eld^  fic^  nic^t 
bireft  aug  bem  über  bereu  Verjüngung  ©efagten  ergaben. 
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jtt 


|anbbtt(^  ber  JFor^toiffettft^aft 


I.  SSanb,  1.  unb  2.  Slbteilung  unb  II.  Sanb. 
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i 


l 


i 


dadiregifteir. 


2)ie  rftmifd^  da^Ien  (I.  II  mit  aeigef($rfc»cnem  ^tnbtjn)  beixulcn  ben  »anb,  be}».  XeU  bcft  »anbeS,  bic  oraMft^en 

3al^len  bie  Seite. 


»die  I,  2  584.  557. 
«olfiamen  I,  2  601. 
Xaährbe  I,  2  (K)2. 
«alf((nur  I,  2  613. 
XodiAaerei  I,  2  521. 
Slbbo^ung  1,  1  520. 
«bfangen  I,  2  522. 
Wfinbung  in  ©elb  U  540. 

—  in  SBoIb  11  540. 
Abies  excelsa  I,  1  422. 

~  Nordmaniana  I,  1  421. 

—  pectinata  i,  1  420. 
Abietineae  I,  1  419. 
SCblonmten  I,  2  521. 
mia^  l,  2  220. 
«biegen  I,  2  503. 
«bleaet  I,  1  562. 
tIbIBfung  ber  eetvituten  II  584. 
Xbldfungdbetrag  II  536. 
»bnutungdtobeae  II  288. 
%bfa«  II  439. 

9lbf4etung«fe|Hg!eU  r,  2  149. 
^mnimoi  \,  2  485. 
SCbf^wemmungen  II  417. 
«bfenlet  I,  1  571. 

SCbfolute  9onn}a$(  II  140. 
9lbtot)>iion8etf(9einungen  i.  8o« 

ben  I,  1  270. 
Xbfptung  I,  2  460 
Abteilungen  II  291. 
«btragen  I,  2  503. 
9lbtragi»Ibt)>et  I,  2  316. 
tlbirieb8nutung,Setanf($(agung 

Sbnm^^tei^e  \,  2  583. 

9Cbn>etfen  I,  2  452. 

Acer  califomicum  l,  1  469. 

—  campestre  I,  1  468. 

—  dasycarpom  I,  1  468. 

—  monapesulanam  I,  1  468. 

—  negtindo  I,  1  469. 

•  platanoidee  I,  1  467. 

—  pseadoplatanns  I,  1  467. 
Adullea  f,  I  512. 
Aconitum  I,  1  459. 


aiblev  h  2  472. 
«blerfam  I,  1  408. 
Adoxa  I,  1  510. 
Aecidiornjcetes  I,  1  367. 
Aeddiam  oolumnare  T,  1  373. 

—  elatinnm  1, 1  374.  I,  2  76. 
«efd^e  I,  2  541. 

AeBCulns  hippocastanum  I,  1 

469. 
«efen  I,  2  455. 
AgaricQS-SIrten  I,  1  391. 
Agaricas  melleiis  1, 1  377.  394. 

I,  2  74. 
Agrostis  I,  1  432. 
Xlovn,  Sitten  I,  1  466. 
~  Betriebsarten  I,  628. 

—  Serjifingung  beftf.  I,  1  573. 
«bom!eimIing«pi4  I,  1  359. 
Aira  I,  1  432. 

Ajuga  I,  l  505. 
9aaut,  falfd^e  I,  1  492. 

—  »etriebdarten  I,  1  628. 

~  Seriüngung  berf.  I,  1  574. 
aCIanb  I,  2  552. 
XlemannS  @<imenl^fttte  1, 2  251. 
»gen  I,  1  334. 
%lgen|)iUe  I,  1  840. 
Allinm  I,  1  429. 
«auoinm  T,  1  290. 
Alnus  glutinosa  I,  1  437. 

—  incana  I,  1  438. 
Alopecurns  I,  1  432. 
9»penl5|lerei  I,  2  414.  419. 
aClpenrofe  1,  1  496. 
Xlter^flaffen,  ©rd^enverbältniS 

ber  II  254. 

—  Serteilung  ber  11  258. 

—  metbobe  II  346. 

—  oeroältnid,  normale^  II  239. 
253. 

Xlterdermittelung^oHgent.  II 182. 

—  ocn  SeftAnben  11  185. 

—  Don  (Sinulfiftmmen  II  182. 
«Ittier  I,  2  451. 
Amelanchier  I,  1  489. 
Amentaceae  I,  1  436. 
tlmtftgenoffenf(^aft  II  555. 


Andromeda  I,  1  496. 
Anemone  I,  1  459. 
Anäroid  I,  2  292. 
Angelica  I,  1  475. 
^tOo^Un  l  2  389. 
tlnne|men  I,  2  459. 
Stnfd^neiben  I,  2  516. 
«nfc^vei^en  1/2  455. 
«nfl«  l,  2  487. 
«nfpringen  I,  2  462. 
Slnjlaltdnalb  II  487. 
Slnftonb  I,  2  487. 
«n^ei^en  I,  2  388. 
»ntberibien  I,  1  329. 
Antnoxantbum  I,  1  432. 
a[nn>eifungber$ol36auer  1, 2  212. 
Slnaeigepffi^t  bei  W^  "  ^^^' 
Xmufflt  ber  ^flanien  I,  1  563. 
Xpfewoum  I,  1  487. 
9i>f>ortieren  I,  2  508. 
Aquifoliaoeae  I,  1  470. 
Arancaria  I,  1  419. 
«rbeit  auf  ben  ed^nei^  1, 2  504. 

—  in  bergorfhoirtfi^aft  II,  433. 

—  menfcfilid^e  in   ben  %ot^tn 
l,  1  80. 

«rbettdgelegenbeit  I,  1  534. 

—  fräfte  n  888. 

—  teimng  unb  Sereinigung  II 
385. 

—  Vergebung  beim  äßegbou  1, 2 
372. 

ArctoBtapbylos  I,  1  496. 
Ariftolocbia  I,  1  493. 
Amica  I,  1  513. 
Anim  I,  1  480. 
Arundo  I,  1  432. 
Aaarum  1,  1  493. 
Kfd^affenburg  I,  1  96. 
9lt4enbefianbteile  I,  1  60. 
'  gebalt  ber  SBalbbftume  I,  1 

307. 
Asilus  I,  2  20. 
Asperala  I,  1  508. 
Aspidium  I,  1  403. 
«fll^ol),  itubierung  bedf.  II 112. 

146. 


ä 


Sad^rcflifter. 


«[fi^olafheu  I,  2  277. 
Astragalus  1,1  492. 
Atriplez  I,  1  457. 
Atropa  I,  1  508. 
SCueraePgel  I,  2  461. 
Slufaftung,  tluibe^itttna  I,  600. 

—  «tt«fübtuttg  I,  1  599. 

—  »eariff  I,  1  597. 

—  erfolg  I,  1  599. 

—  Snfttumente  I,  1  599. 

—  Äoften  I,  1  600. 

—  Seit  I,  1  599. 

—  8»«*  h  1  597. 
Xufbeioa^ten  ber  ^fion^tn  l,  1 

568. 
9[itf5eioa^rung  bev  ^5(|et  I,  2 
242. 

—  ber  ^olafanten  I,  2  251. 
9ufbre<l^en  I,  2  471. 
Xufforfhtngen    im    ©emeinbe* 

nalb  II  499. 
SlufforfhingSgebot  II,  465. 
Xuffaugungdoermbgen  b.  (oUeft 

I,  2  188. 
Xuffeten  I,  2  452. 
Xufftel^en  I,  2  464. 
«ufftieben  I,  2  464. 
^[umieg,  f axillärer  beSSSafferS 

I,  1  226. 
SCuftrogdltoer  I,  2  816. 
«ugü  l  1  257. 
%ugfpro(  I,  2  451. 
«uftbilbung,  tl^eorettf((e  1, 1  94. 

—  prttttiWe  I,  1  111. 
9lu0frieren  I,  2  60. 
SluSfaHungen  bei  b.  SBenoitte« 

rung  I,  1  267. 
Sfudformung  be9  $oI)e«1, 2  219. 
9(tti»^eben  ber  $flanien  1, 1 567. 
Xudjfttungen  1,  1  582.^ 
9ht9!ltippieren  11  155. ' 
Sudlage  I,  2  453. 
SluSlagertmg  b.  jtarpf  en },  2  588. 
atudlflnbifd^e  ^olaorten  1, 1 585. 
Sludlaugen  b.  ^ol^eS  1,  2  887. 
XudUuterungen  l,  1  582. 
«uSIid^tungdfc^lag  I,  1  548. 
S(u«ri|S  I.  2  490. 
«uM4eibung,naiürIi(9e  1, 1 585. 
9lu«f($(ag«Seriüngitng  1, 1  550. 
Xu«f((Iagdn>albttngen  I,  1  612, 

617. 

atudfetenber  betrieb  II  288. 
9[ufifdrbe  T,  2  608. 
9ud)ug8l^auungen  l,  1  600. 
Avena  I,  1  482. 
9st  I,  2  218. 

OB 

fda^t  I,  2  458. 
ea($foreae  I,  2  589. 
—  neunouge  I,  2  566. 
eaQenlofe  ^ftonien  I,  1  562. 
)BaIlenpftan)en  I,  1  562. 
Balsaminaceae  I,  1  466. 
»al|e  I,  2  461. 
»annforp  I,  1  145.  157. 


Bonnlegung  II  477. 
Mr  I,  2  469. 
»arbe  l  2  551. 
mreneifen  I,  2  528. 
»ftrentrottbe  I,  1  496. 
»ftrlapp  I,  1  405. 
»arf4e  I,  2  525.  560. 
8artfle(^ten  J,  1  868. 
Sarigrunbel  I,  2  555. 
»afatt  I,  1  281. 
Basidiomvcetes  I,  1  876. 
»0^  I,  2' 458. 
»au  I,  2  470. 
Baubetrieb  I,  2  872. 
»ouApUae  I,  1  896. 

—  ffleiMoffer  I,  2  527; 
»augefctfifte  II  861. 

—  ^ola  l  2  186. 

—  leitung  I,  2  878. 
»oumfelbioirtft^aft  I,  2  254. 

—  gäbe!  I,  1  599. 

—  Ira^nen  I,  2  862. 
»aumittel  I,  2  372. 
Saumrobunj  I,  2  214 

—  fc^ftfte,  Sorm  berf.  11  99. 

—  toert  II  51. 

—  jirfel  II  128. 
»au)eii  T,  2  872. 
»eauffi((Ügung  bed  (Semeinbe« 

loalbft  11  488. 
»ec^erpi^e  I,  1  857. 
»ed^flein  I,  1  20a 
»edmann  I,  1  185. 
Oebeden  bei  @amend  I,  1  561. 
»ebeutttttg,  et^if((e  b.  äBoIbe« 

II  423. 

—  ber  SBOIber,  für  b.  bffentl. 
SBo^I  I,  1  19. 

—  mirtfc^iaftUd^e    bei    äfialbeS 
II  418. 

»efabren  I,  2  470. 
»efeftigung  bed  »oben«  burc^ 

b.  3ßalb  I,  1  58. 
»efdrberung  II  878. 
Seffirfierutig  bei  ^kmeinbetDol« 

bei  II  496. 

—  bed  ^rioatioalbeft  II  469. 
»efru^iung  ber  ^f^e  I,  2  568. 

—  ber  «ponjen  I,  1  409. 
Oe^Ien  I,  1  208. 

»eifat  anberer  ^^t  in  Jtar« 

pfentei((en  1,  2  587. 
SeRaflnen  I,  2  466. 
S8ene|ungdtoiberftatib  ber  Bo> 

benbeftanbteile  I,  1  225. 
»erau^ioebrung  l,  2  837. 
Berberis  1,  1  460. 
»erga^om  I,  1  467. 
»ergbau^oU  I,  2  192. 
»crgRefer  I,  1  427. 
Sefa^ung  in  ©tred«  unb  ^axtpU 

tei(9en  I,  2  585. 
»efc^imtung   burd^  b.  Si^utter« 

bttume  I,  1  544. 
»efc^tagen  I,  2  451. 
9ef  4neiben  ber  ^flonaen  1, 1 567. 
»efenpfrieme  I,  1  490. 


Oefelung  ber£au|tei4e  1,2  585. 
8efo&utta  II  875. 
Oefonberpeüen  bei  Xnau^i  ber 

to^cxUn  I,  1  567. 
»eflanb,  »erholten  ber  ^i^ 

arten  im  I,  1  524. 
Oefianbedbegrünbung  l,  1  536. 

—  «den  I,  1  586. 

—  4^iflarif4e9  I,  1  540. 

—  natfirlu^e    ober    (ünftOAe? 
I,  1  537. 

—  6aat  ober  Woniung  1,1588. 
»efionbeftbi^te  I,  1  541. 

—  ermortungtoert  II  44. 

gformel  II  44. 

Sröge  II  46. 

—  ergie^ung  I,  1  578. 

—  farte  II  284. 

—  JtlaffentabeHe  II  287. 

—  jtofienmert  II  49. 

gforwel  II  49. 

«ra^e  II  50. 

—  material  I,  1  517. 

—  oerbraud^dmett  II  43. 

—  oerberber  I,  2  54. 

—  »er^ftltniffe  II  278. 

—  mert  II  43. 

—  mirtf^oft  II  295. 
Oefteuerung  II  58. 
»eftodungdgrob  II  274. 
Betonica  I,  1  505. 
Setriebiorten  I,  1  610. 
Setriebiarten  bei  9C|om  1, 1 628. 

—  «loiie  I,  1  628. 

—  «irfe  I,  1  628. 

—  ®i4e  I,  1  627. 
--  ^4e  I,  1  628. 

—  Q^rle  I,  1  62a 

—  gierte  I,  1  629. 

—  fiainbudie  l,  1  627. 

—  Sapanie  I,  1  628. 

—  Äiefer  I,  1  630. 

—  Sardje  I,  1  680. 

—  2inbe  I,  1  628. 

—  tßa|)pe(  I,  1  628. 

—  9totbud^e  I,  1  626. 

—  a;anne  I,  1  629. 

—  nime  I,  1  628. 
~  Sßeibe  I,  1  62a 
Oetriebdarten ,  oSgem.  IBfirbi« 

gung  I,  1  613. 

—  befonbere  %(au  1, 1  618. 

—  ®rttnbformen  I,  1  610. 

—  fpe}ieSe  SBflrbigung  1, 1 614ff . 

—  VithtiMit  l,  1  610. 

—  Svfi'^qtn^ovmtn  l,  1  618. 
»etriebioufmt  II  491. 

—  beomte  im  ^emeinboolb  li 
492. 

—  Hcrffen  II  268. 
Oetriebiregulierungterbeiten  II, 

857,  897. 

—  Umioanblungen  I,  1  622. 
n  810. 

»ett  I,  2  454. 
Betnla  alba  I,  1  489. 

—  yerruoosa  I,  1  489. 


(Sac^regifler. 


Betulaoeae  I,  1  486. 
»enalbunadsifter  I,  1  14. 
»eioegU((lett  bei»  Sorftbetriebd 

n  440. 
SderoirtfAaftung  bed  @taatdiDal« 

be«  II  515. 
SeAirfMnteUung  11  864. 
»iber  I,  2  459. 
»iegfamlett  \,  2  176. 
»iegungdfefitigleit  I,  2  148. 
»iermanfi  t  1  568. 
»ttbfamfeit  I,  2  177. 
»ilbuitg  beft  »obend  I,  1  252. 
8inbig&U  1,  1  520. 
»ingelfrout  I,  1  472. 
»htnenflf^erei  II  547. 
»infeit  I,  1  40  8. 
»irle  I,  1  438' 

—  Setoiebdorten  I,  1  628. 

—  Seviüngung  berf.  I,  1  574. 
»itfgelfüael  I,  2  462. 

—  ftti^»  X  2  470. 
Stntbaunt  I,  1  487. 

)BtYf(|  I.  2  489. 
»Iftnler  I,  2  614. 
»(ofenro^  I,  1  369 
»lafenfhouc^  1,  1  491. 
Sdlaütn  I,  2  491. 
»ttttetf^ioamme  I,  1  390. 
»lattfftfer  I,  2  49. 
»toufel^en  I,  2  543. 
Blecbnum  I,  1  408. 
Steinet  I,  2  605. 
»lenbaeug  I,  2  498. 
»li«f(^(ag  I,  2  66. 
eiotfe  i,  2  558. 

fdWtti,  Q^noorttmatoett  bevf. 

U  40. 
eiume  I,  2  470. 
»ocWftfer  I,  2  47. 
»odSbom  I,  1  508. 
«oben  I.  1  214. 
Sobenanolpfe,  Aemifd^e  1, 1  293. 

—  met^anifAe  X  1  215. 
Sobenarten  1,  1  292. 

—  bebecfung  I,  1  315. 

—  etiDortimgtoert  II  32. 

gfotmel  II  88. 

©töje  n  86. 

—  fettet  t  2  6. 
~  ftoto  I,  1  819. 

—  fapiial  II  29.    11  425. 

—  fatte  II  285. 

—  fofienwert  11  42. 

—  fcinbe  I,  1  213. 

—  lodferung  I,  1  558. 

—  ma4%!eü  1,  1  317. 

—  xmit  fr  29. 

—  ffclett  I,  1  215. 

—  Preu  I,  2  266. 

—  übetittQ,    öntfernitng  beff. 

—  ©etloufiroert  H  42. 
»oaen^olbtneffet,  Heinfiet  I,  2 

Boleta«-«iten  I,  1  890. 
»offjatfen  I,  2  602. 


8onitiening  II  277. 

Boragineae  (,  1  504. 
;  »orfenMfet  I,  2  22. 
'  »otf^aufen  h  I  208. 

85f4ttngen  I,  2  293. 

»df^ungdbefefügung  I,  2  337. 

'Bostrichus  bidens  \,  2  28. 

—  chalcographus  I,  2  27. 

—  carviden9  I,  2  27. 

—  stenographus  I,  2  27. 

—  typographns  I,  2  25. 
SoianifcCe  Spfieme  I,  1  322 
»oucbetie  I,  2  890. 
Ova^fen  I,  2  549. 
»ta^DOgel  I,  2  467. 
»ratfe  I,  2  514. 
»ranbfuc^d  I,  2  470. 

—  frud^tbau  l,  1  554. 

—  pilse  I,  1  343. 
Braunalgen  I,  1  335. 
Srauetped^  I,  2  488. 
SBcemdDotric^na  I,  2  860. 
»tennbatleit^I,  2  885. 

—  bola  I,  2  208. 

—  fcaft  I,  2  388. 

>-  materiolien  I,  2  883. 

—  fioffprobuftion  I,  1  73. 
»ert  bed  ^ohe«  I,  2  385. 

»repmonn  I,  1  2ü8. 
aSreomannd    (SrttagSformel   II 

8te9mann'f((e  ^ormel  II  108. 
Stingungftonfifcalten  I,  2  288. 
Stombeere  I,  1  484. 
Bromus  I,  1  482. 
8vfi(fen  1,^2  847. 
etfitfenaetfi^etl,  2  848. 
Srunft  I,  2  453. 
»runfhtä^e  I,  2  454. 
9rufil^d^enform)al^I  II  139. 
»tutaY>Y>arate  I,  2  571. 
Stuto^patat,  lolifomifc^er  I,  2 

572. 
Bryophyta  I,  1  397. 
»tt(^e  I,  1  445. 
»uc^enleimlinadpUa  J,  2  74. 
»u^fü^rung  n  400. 
»fic^fe  I,  2  517. 
»flMflinte  I,  2  519. 
»flc^iing  I,  1  185. 
Buprestidae  I,  2  48. 
»urdfl^atbt  I,  1  206. 
8ur(f$arbtd  gneialtr.  ^oAwalb 

I,  1  607. 
»flfc^elpflansung  I,  1  562. 
»uffatbe  I,  2  475. 
»uttlarS  (Sifen  I,  1  568. 
Bazus  T,  1  472. 

iL 

Caeoina  pinitorquum  1, 1  374. 
Calamagrostis  I,  1  482. 
Calluna  I,  1  496. 
Campanula  I,  1  508. 
Gannabis  I,  1  456. 
Gantharellufl-Slrten  I,  1  394. 
Carabus  I,  2  20. 


Cardnus  I,  1  514. 

Carex-9[tten  I,  1  433. 

(Sarlomit,  &<ntiS  ftar(9on  1, 1 185. 

Carpinus  betulos  I,  1  440. 

Carya-«rten  I,  1  448. 

GaryophyJlaceae  I,  1  457. 
'  Gastanea  vesca  I,  1  446. 
,  Cedrus  I,  1  425. 
I  (^Kulofe  I,  2  377. 

(Seaulofefabrüation  I,  2  iOO. 

Geltis  australifl  I,  1  455. 

Gentaurea  I,  1  513. 

Gerambyddae  I,  2  47. 

Gercoepora  acerina  I,  1  359. 

Ghamaecyparis  I,  1  418. 

Ghenopodium  I,  1  457. 

Ghemies  I,  2  53. 

Ghrysanthemam  I,  1  513. 

Ghoc-bored  I,  2  519. 

GhryBomelidae  I42  49,  74. 

Ghrysomyxa  I,  1  868,  871. 

Gidndela  I,  2  20. 

Gircaea  I,  1  479. 

Girsium  I,  1  514. 

Gistiflorae  I,  1  461. 

Gladonia  I,  1  863. 

Glavaria  I,  1  881. 

Glematis  I,  1  458. 

Glerus  I,  2  20. 

Glinopodium  I,  1  506. 

Goleophora  laridnella  I,  2  44. 

Goleosporimn  aenecionis   I,  1 
869. 

Golatea  I,  1  491. 

Gompositae  I,  1  511. 

Goniferae  I,  1  414. 

Gonyallaria  I,  1  430. 

Gonrolyalas  I,  1  502. 

(Sovegonen  I,  2  541. 

Gornna-Sfeten  I,  1  473. 

GoryluB  I,  1  441. 

Gotoneaster  I,  1  489. 

(S4>üa,  ^eint.  oon  I,  1  198. 

Grataegtu-Xrten  I,  1  489. 

Grassulaceae  I,  1  476. 

Crepis  I,  1  514. 

Grudferae  I,  1  461. 

Gryptomeria  I,  1  419. 

Guprossaceae  l,  1  417. 

Gnpuliferae  I,  1  486. 

GuBcata  I,  1  502. 

Gynips  I,  2  58. 

Gyperaceae  I,  1  483. 

Gytisüs  I,  1  490. 

5). 
2)a4«  I,  2  470. 
S)a((d^unb  I,  2  511. 
a)am|)fbrudP*JBerfa^ren    b.   3m« 

stagnieren  T,  2  393. 
3)ampf«$f{ug  I,  1  558. 
—  fc^äluna  {,  2  224. 
^amwilb  I,  2  455. 
Daphne  l,  1  480. 
^arrgeiDi((t  1,  2  133. 
^affelfliege  I,  2  457. 
^^Xmhm  1,  2  197. 


a)e(fen)o^Ien  T,  2  841. 
Xtdtn,  be«  gUiöfanbe«  1, 1  552. 
{Reformation  1,  2  144. 
a)efotmttatett«<Braett9«:  I,  2  53. 
2)egenenetttng  l,  2  488. 
Dendroctonus  micans  I,  2  81. 
SDcttbromct«    «on    ©antoittei 
II  126. 

—  von  »inüer  II  127. 
a)er^oI§  1,  2  219.    ^     ^  ,   , 
a)emUation,  troitcne  beÄ  fiolfe« 

I,  2  411. 
a)coaftailottÄoctbot  II  467. 
S)^te  bed  $olaed  I,  2  181. 
a)ienfkbejitfe  H  864. 

—  cintit^tttng  II  347. 

—  Organe  II  867. 

—  fteSen  H  849. 
DiRitaliB  I,  1  507. 
2)i!ot9lebonen  I,  1  485. 
a^iUioium  I,  1  288. 
Dipsacus  I,  1  511. 
a)ireftion«fteaen  II  349. 
Discomycetee  I,  1  3ö4. 
a)i8|ipUnarftrofen  II  369. 
a)öbel  I,  1  185. 

2)dbel  (SqaaliuB   cephalua)   I, 

2  551 
a)olom4t'  I,  1  259,  284. 
iDomdnen  I,  1  193. 
a)ominierenber  »eftanbeftteü  I, 

1  586. 
Xioppelboblen  I,  2  843. 

—  frone  l,  2  455. 
iDorngrunbel  I,  2  555. 
a)offteren  I,  1  552. 
a)otterfa(lperiobe  l,  2  579. 
2)ou0ladtanne  I,  1  421. 
a)oaenten  I,  1  109. 
2)ro§tfeUrlefen  I,  2  297. 

—  jÄune  I,  1  565. 
2)raa  I,  2  517. 

2)raubff4ed  Serfa^ren  II  167. 
a)reM4enteI  I,  2  361. 
SDreledäoerbanb  I,  1  562. 
2)retji0a(fer  I,  1  118. 
3)reffur  1,  2  501. 
2)ren)it'f(ie  eäemafdjine  1, 1 561. 
2)riaing  I,  2  520. 

a)roffeln  I,  2  465. 
a)rti<rfefH0leit  I,  2  147. 

—  marine,  naffauif(^e  1, 2  215. 
a)ubic^'8  »erfahren  \,  2  586. 
a)uft  1,  2  66. 

a)un!elseuö  I,  2  492. 
a)ur(§forjhin0,  «uSfü^rung  1, 1 
584. 

—  Sud^ieb         bominierenber 
©tdmme  l,  1  594. 

—  »eginn  I,  1  588. 
JBegriff  1,  1  584. 

—  befonbere  g&tte  I,  1  592. 

—  gemif c^ter  »eftänbe  I,  1  593. 

—  ®runbfä«e  I,  1  588. 

—  §ieb»fü^rung  I,  1  597 

—  §olaau8|ei(^nung  I,  1  596. 

—  etftrIebeÄ  eingriff«  1, 1 589. 


Sad^regifler. 

IRur^f orfhtna ,     flatif  (be   8e> 
banblung  II  81. 

-  äBieberl^olttng  I,  I  589. 

-  Swetf  I,  1  584. 
S)ur(&ful^radae  II  568. 

-  ^Tebe  II  294. 

-  läffe  I,  2  841. 

-  (fiftunj  be«  »oben«  1, 1  249. 
5Dünen  I,  1  552. 

2)9namU  I,  2  329. 

f. 

Gberefd^e  I,  1  487. 
(Sberdmalbe  I,  1  9r). 
Eccoptogaster  i,  2  25. 
(Sbelmarftne  I,  2  542. 

-  tanne  J,  1  420. 

-  »Üb  l,  2  451. 
(Sibe  I,  1  415. 
®i4e  1,  1  442. 

@i4e,  Oetriebdarten  T,  1  627. 
ei(benn>i(Her  I,  2  52. 

-  TOurjeltöden  i,  1  350. 
(Sic^e,  S^erittngung  berf.  1, 1  572. 
eitler,  botan.  @9ftem  von  J,  1 

325. 
(Sier  I,  1  829. 
(ginbringen  b.  ©affer«  i.  b.  »o* 

ben  I,  1  230. 
(Einfu^rsoa  II  563. 
eingeben  i,  2  455. 
®ingefprengte  ftolaart  I,  1  529. 
(gingefieate  ftagen  l,  2  492. 
©inioge«  ^^2  516. 
(Sinf^ieben  I,  2  459. 
«infc^Iagen  I,  2  459. 
©inftebler  l,  2  458. 
eintraglic^lett  be«  fjorftbetrieb« 

11  440. 
(ginjelbaum,   (SntroidCelung  bed 

I,  1  521. 

-  lomftruftur  l,  1  218. 

-  mifc^ung  I,  1  529. 

-  Pflanzung  I,  1  562. 
(gidbilbung  1,  2  66. 
(gifen  I,  2  499. 
(gifenadi  I,  1  98. 
(gifenbal^nen  II  560. 
(gitenba|nf(^n>ellen  I,  2  194. 

-  fteine  1,  1  260. 
(giSllüfte  I,  2  58. 

-  fpro^  I,  2  455. 
eiaftintät  I,  2  144. 
(glc^ntlb  I,  2  456. 
(girifte  l,  2  554. 
®föbeere  l,  1  488. 
(gifter  l,  2  476. 
Empetrum  l,  1  473. 
(gnben  I,  2  451. 
(gntoftungen  l,  1  597. 
(gnteignung  von  SBalbungen  11 

58,  482. 
entfd^äbigung   bei  (gnteignung 

II  484. 
(gntfumpfung  I,  1  551. 
(gntnidelungdgang  b.  @tammed 

11  221. 


Ephedra  T,  1  428. 
Spbeu  I,  1  474. 
Epilpbium  h  1  479. 
Equisetum  I,  1  404. 
(grbbo^n  I,  2  386. 

-  bau  I,  2  827. 

-  beert  l,  1  484. 

-  feuer  I,  2  7. 

-  flo^  ],  2  49. 

-  frebd  I,  1  896. 

-  maffenouÄgleic^  I,  2  821. 

bered^mmg  I,  2  317. 

Erica  1,  1  496. 
Erigeron  I,  1  512. 
Eriphorum  I,  1  484. 
(grte  1,  1  437. 

-  »etriebdarten  I,  1  628. 

-  »erjüngung  berf.  I,  1  573. 
(gmtearbeiten  II  394. 

-  btt($  n  817. 
Erodium  I,  1  465, 
(grtragdbefUmntttng  im  SRttteU 

maß)  II  308. 

»ieberwalb  II  307. 

fJlenterwan)  II  809. 

-  regelung  II  295. 

-  tafeln  11  232. 
Ervum  1,  1  498. 
erwärmung  b.  »oben«  1, 1 240. 
Erysiphea  l,  1  848. 

(gfc^e  I,  1  499. 

-  «etrieb»arten  I,  1  628. 

-  Verjüngung  berf.  I,  1  573. 
®dforiaI  I,  1  102. 

eulen  1,  2  475. 
Eupatoriam  I,  1  512. 
Euphorbia  I,  1  472. 
Evernia  I,  l  368. 
Evonjmus  I,  1  470. 
(gspofttion  I,  1  520 
(gspreftbüd^fe  I,  2  518. 
EzvaBCUfl  i,  1  845. 

gac^f^ule,  ifolierte  I,  1  122. 
Fat^us  silvatica  I,  1  446. 
^a^rbal^n  I,  2  834. 
P§rte  I,  2  454. 

-  gefunbe,  laUe  I,  2  504. 

-  bolten  I,  2  503. 
^d^rtenlaut  I,  2  514. 
gal^rieuge  für  SBolbbatnen  1, 2 

859. 

foKen  I,  2  474. 
faHenfteige  I,  2  488. 
faSgruben  I,  2  499. 
Jodungdbetrieb  I,  2  213. 

-  ^lan  ],  2  208. 

-  seit  1,  2  209. 

®influS   auf  bie  S)ttue« 

bed  ^olsed  I,  2  161. 

familiengftnge  I,  2  23. 
angbäume  I,  2  24. 
Sangen  beÄ  ffiilbe«  I,  2  497. 
garbe  be«  »oben«  I,  »  287. 

-  beS  ®ol$ed  I,  2  118. 
gftrbeaeit  I,  2  454, 


Sarnftliite  t,  1  402. 

—  pftonioi  1,  1  401. 
Srflfan  I,  2  483. 
mifintn  I,  2  197. 
Sat^inenbau  I,  2  387. 
mvlnii  I,  1  S13. 
Ifau^ann  I,  1  207. 
Stbcibaiomettt  I,  2  292. 

—  läppen  t,  2  498. 

—  »Uli  I,  2  449. 
gcflcn  I,  2  463. 

gellet  bei  ber  tniT^mt^tcmti' 

funa  II  118. 
~  bei   bet   SanaenmefFuna    II 

118. 

—  bttxHat  bei  bet  fiubienina 
II,  108. 

Seinetbe  I,  1  215. 

—  beit  bee  iolitS  I,  2  126. 
Seift  I,  2  454, 

ÄeiMirf«^  I,  2  455. 
»el^en  I,  2  &8S.  543. 
§e[b|u|n  I,  2  464. 

—  fpotbe  I,  1  255. 
SelfenmiBpel  I,  1  489. 
Selfitpotp^^t  I,  1  279. 
gemclattign  ^ot^nolb  1, 1  619. 

—  6ettie6  I,  I  549,  611,  015. 
Bei  b.  Irit^nrit««.  I,  2 

583. 

—  ft^taebetricb  I,  1  611,  615. 

—  tDoIb,  notteilb.  Umtiieb  beif. 
II  82. 

ffeßigtcit  I,  2  144. 
Festoca  I,  1  433. 
SeuAtblott  I,  2  454. 
geutttiafeit  be»  »obenS  1, 1 519. 

—  bet2uftlginflnfibe«SBofte« 
auf  bie  I,  1  88. 

geuerBaefa^i  II  572. 
geuerf(|s)atnin  I,  1  887. 

—  ceiMnun«  It  &75. 
3i(|te  I,  I  422 

—  Settiebfloiten  T,  I  629. 

—  Setjünauno  bet  I,  1  576. 
gitfiten^aT}  I,  2  434. 

—  nabelroll  I,  2  74.  I,  I  871. 

—  fpotael  J,  1  497. 
Fidotiia  piniaria  I,  2  42. 
Filices  I,  1  402. 
F^iicinae  I,  1  402. 
%inett^ut  1,  1  507. 
Sinte  T,  2  558. 
fi|4erei  I,  2  523. 
gifiieieibettteb  I,  2  597. 

—  mit  bet  angd  T,  2  612. 

—  mit  fianten  1,  2  597. 

—  mU  Seufen  I,  2  600. 

—  mit  6tell>   ober  Setneten 

—  'mit  a;teibne|en  I,  2  605. 

—  mit  SButfgaTn  I,  2  611. 

—  mit  Suanefcen  I,  2  607. 
gif^btut,  atuSfeQen  bet  I,  2  580. 
ffiijw^una  bet  r,  2  585. 

—  —  XranSpoit  bn  I,  2  580. 


@a$ieg{fter. 

3tf4f[a<l  I,  2  609. 

—  ottet  I,  2  471. 

—  fflcle  I,  2  600. 

—  teilte  I,  2  582. 

—  lut^t  I,  2  523 

(ünfHit^e  I,  2  566. 

^c^enaller  II  187.  276. 

—  fa^iDtt!  II  :i27 

—  DeT^a[tnt3betXei(|artenI,2 
584. 

—  lumai^A    beB    StommeB    II 

fflobet  1,  2  128. 
^lammbotleit  I,  2  S85. 
Steinten  I,  I  860. 
Slemming  I,  1  185. 
glinte  1,  2  519. 
gloitnel  I,  2  610. 
0[ottaneel  I,  2  618. 
glügelteufen  1,  2  600. 

—  ftae  I,  1  599- 
glugfanb  I,  1  552. 

—  mette  I,  8  472. 
3Iu66atf4  I,  2  561. 

—  neunauge  1,  2  565. 
goiAe,  gemeine  I.  i  426. 
gStbettveite  I,  2  3.<12. 
goicDe  I,  2  532.  540. 
SoteQenjiult  in  Xei(|en  1, 2  592. 
gorleuCe  I,  2  41. 
flatmja^Ien  II  138. 

—  gobltafcln  11  141.  176. 
Formic»  I,  2  20. 
gotflat^iD  T,  1  192 

—  bcanrte  tm  Stittelaltet  1,1 
160. 

bet  III.  ^etiobe  1, 1 182. 

—  benujung  I,  2  185. 

—  betei^tigungen,     Sntftebung 
betf.  1.  1  164.195. 


iitiftm  II  522. 
~  biteltion^te^ie  IT  409. 

—  eintii^tung  II,  287. 

ftü^etet  Seit  I,  1 175  ff. 

bei  neueten  8***  \i  ' 

gStftetfQfiem  n  859. 
SotfifteDel  11  522. 

—  -  Sef^abigung  I,  2  5. 
IBntnenbung  1,2  4. 

—  aatten,  Vobenbeoibcitung  1, 1 

"  ©töfie  I,  1  564. 

Sag*  I,  1  564. 

Urnftidtigung  I,  1  565. 

betrieb  1,  I  564. 

—  Bitten,  fianMge  I,  I  564. 

—  Bty'lB'^wng  "  ^0. 

—  bo^eit  I,  I  180.  II  446. 

—  mfeften  im  ollgem.  I,  2  17. 

«6iDe5t  !,  2  21. 

finteUiKiB  I,  2  22. 


got^nfdlen ,    SeCenStoeife    T, 

nOtlit^e  I,  2  20. 

e^aben  I,  2  21. 

»etbreitung  I,  2  19. 

Setmebrung  1,  2  19. 

—  hiltutarbeUen  ll  396. 

—  littetatut  I,  1  184. 

—  mogajin  I,  1  192. 

—  mat^emotitet  1,  1  188. 

—  meiflerfiißem  II  355. 

—  otbnuna      '  ■  """  " 

—  politif  I 

—  pofijei  II  406. 

—  poliieiübertretung  II  522. 

—  regol  H  446. 

—  MuJ  1,  2  1. 

—  fc^uibeamtc  11  358. 

—  ^afgefelie  II  524. 

nefen  im  Sittelaltet  1, 1 

158  ff. 
bet  III.  Setiobe   I,   1 

183. 

—  flatifM  n  857. 

—  tei«niler  II  349. 

—  tmMutei  ),  2  55. 

—  tietba[tmffe,Srmitteüing  berf. 
II  282. 

—  oetetne  1,  I  209. 

—  Dermoltung  II  347. 

ftübetet  3fit  I,  I  182  ff. 

—  »ottf^ftem  II  369. 

—  n>irtf(6aftBpf[ese  11  522. 

—  iDolMie  ftttbetet  Seit  I,  1 
191. 

goitpffanjung,  gef^IedtliAe  1, 1 
329, 

—  ungcf(|[«^tli4e  I,  1  829. 
Fragbria  I,  1  484. 
Fraxinni  excelrior  I,  1  499. 

—  Ornai  I,  I  499.i 

3  ieten  I,  2  497. 

3  <&. 

3  459. 

S  I,  2  60. 

ift  I,  2  59. 

,  2  60. 

I,  2  58. 

2. 

—  fpanner  1,  2  52. 

~  u^tttAger  1,  1  386. 
it^S  I,  i!  470. 
ilnoerfe  I,  2  312. 
lerbebarf  I,  2  488. 
iaub  I,  2  282. 
-  fi^uppen  I,  2  4SI. 


(SabeOtonc  I,  2  455. 
Oaleopeis  I,  1  505. 
Oaliam  I,  l  &08. 
eollmefpen  I,  2  53. 
«angflf«  I,  2  544. 
®atn  gut  3agb  I,  2  498. 
OaBteromycete«  I,  1  376.  S9S, 
Gaatropacha  pini  I,  2  37. 


6a(!^regi^. 


(Sefiftet  I,  2  454. 
(Sebrftc^e  I,  2  459. 
®e5rau46n)ert  11  6. 
©efsagrensen  I,  2  293. 
@efa|rbttngen,  bttrc^  SRenfc^en 
12  2 

—  hux^  Xittt  I,  2  9. 

—  burc$  (BetDft(^fe  I,  2  55. 

—  buv($    bie   anotaan.  9tatuT 
I,  2  58. 

Ole^öre  I,  2  456. 

©eiev  I,  2  472. 

©eidblott  f,  1  510. 

©eifHae   ^xUii,    Organifation 

bcrf  II  348. 
©emeinbeforfberiDaltung  II 376. 

—  »alb  II  487. 

'  ©emeinBeüdteilunaSovbnungen 

II  532. 
®einif(^ie  SetlAnbe,    Sebenfen 

geaen  bicf.  I,  1  527. 
©emifc&te  Qefi&nbe,  Siegeln  I, 

1  528. 
©emifd^te  8ejiftnbe,  @pesialfftlle 

I,  1  530. 
©emifc^te  Sefiftnbe,  SJerjüngung 

betf.  I,  l  578. 
®emif($te    8eft&nbe ,    Sot)fige 

berf.  I,  1  527. 
OlemSioilb  I,  2  458. 
^enerotiondtoec^fel  I,  1  338. 
©enidfänger  l,  2  522. 
Oenista  I,  1  491. 
®eno|fen  machen  I,  2  505,  516. 
Gentiana  I,  1  500. 
®eogr(p^if4e  £age  I,  1  521. 
Qeraniaceae  I,  1  465. 
©etaufd^  l,  2  454. 
®er6rinbe  I,  2  381. 

—  M  I,  2  381. 

©entd^  bed  $ol9ed  I,  2  129. 
®ef4&ft«be^anblung  II,  390. 
«ef((etbe  I,  2  454. 
©ef^leppe  l,  2  489. 
®eff>innfibIatttDef)>en  I,  2  46. 
©efteine,  bobenbilbenbe  1, 1  278. 
Geum  I,  1  484. 
©enebre  1,  2  459. 
©etoeil^  I,  2  451. 
(BeiDdlbbol^len  I,  2  343. 
©ieben  I,  2  549. 
©ie^en  I,  1  98. 
(^infter  I,  1  490. 
Oipfelbütre  I,  2  71. 

—  feuer  I,  2  7. 

mcat^  bed  ßoljei»  I,  2  125. 
©lanarinbe  I,  2  207. 
©laferl^ola  I,  2  200. 
Glechoma  I,  1  505. 
©letfc^er  I,  1  277. 
©limmer  I,  1  256. 
©limmerf^iefer  I,  1  282. 
©lodengcmt  l,  2  498. 
Gnaphalium  1,  1  512. 
OnetJ  l,  1  281. 
Gräben  I,  2  294. 
groben  bed  ^uc^feS  I,  2  496 


Gramineae  T,  1  481. 
®ranbeln  I,  2  454. 
(Btanit  I,  1  279. 
®tafet  I,  1  431. 
(8tafev  I,  2  454. 
®Tadntt(una  I,  2  281. 
Orousoocfe  I,  1  285. 
®renategi{ler  II  288. 

—  toolb  I,  1  143. 

—  letd^en  I,  2  3. 
(Bxopvt  l,  2  562. 
®rubenl^ol3  I,  2  198. 

—  W^letei  I,  2  421. 
Grünalgen  I,  1  335. 

—  afhina  I,  1  598. 
®vunbbe|tanb  I,  1  529. 

—  bauten  I,  2  83. 
^rünbigfeit  I,  1  519. 
®vunb(a»inen  I,  2  99. 
©rünbling  I,  2  554. 
®tunbf((n)eaen  \,  2  85. 

—  waffer  I,  1  291,  318 
®rflngen)i(^t  I,  2  132. 
&xwpptnmi\±un%  l,  1  529. 
Grjllus  gryllotalpa  I,  2  46. 
Gjmnoasci  I,  1  345. 

—  spermae  I,  1  414. 

—  sporangium  I,  1  868,  378. 
®9pft  I,  1  260. 

^aanoilb  1,  2  449. 
$abi4te  l,  2  474. 
^abtc^tdforb  I,  2  498. 
^otfioalbtDirtrcj^ft  i,  2  254. 
^ferfcble^e  l,  1  482. 
iaatl  l,  2  66. 
$aioegen}ft(&fe  I,  1  495. 
^ainbud^e  \,  1  440 

—  »etriebSatten  T,  1  627. 

—  »etjüngung  berf.  I,  1  570. 
$alen  I,  2  454. 

$afen  fd^lagen  I,  2  460. 
latbbtacbfen  I,  2  549. 
^aQimafc^  I,  2  74,  !,  391, 394. 
Raffung  I,  2  502. 
Ualtica  cruoae  I,  2  49. 
$amen  1,  2  597. 
^anbfeone  T,  2  455. 

—  faat  I,  1  555. 
$anf  I,  1  456. 

t angeflehte  I,  1  423. 
Angioerl  I,  2  349. 
$ärte  beS  ^oI)ed  I,  2  182. 
^artig,  (Smft  S^ebrid^  1, 1  201. 

—  0eorg  Sttbroig  I,  1  197. 

—  (9iobert)  »erfahren  II  170. 

—  X^eobot  I,  1  202. 

tartriegel  I,  1  478. 
at}gen)innung  I,  2  430. 

—  ptobutte  I,  2  436. 

—  fHtfen  I,  1  395. 
$)afe  I,  2  459. 
$afel  I,  1  441. 

tafel^u^n  I,  2  463. 
dftn  I,  2  459. 
$ä$Ung  I,  2. 552, 


4^aubatleitfbttr($f<|nitt»att>M4^ 
n  219. 

tcmbengam  f,  2  499. 
oubetgtoivtfc^  I,  2  254. 
^ouenbed  6((oein  I,  2  459. 
lauptbefianb  I,  1  586. 
^auptveoifionen  II  821. 

—  fc^Iog  I,  2  461. 

—  fi^toein  1,  2  459. 

—  tei(^e  ],  2  588. 
^oudf^ioantm  I,  1  889. 
^oufbrien  I,  1  838. 
^audoater  I,  1  184. 
^autbvemfe  I,  2  457. 

—  pi^e  I,  1  377. 
ßauungdpUm  II  811. 
^ebegef($irr  I,  2  861 
j^e^te  I,  2  531,  559. 
^edEen  I,  1  565. 
^edfenSitf^e  I,  1  510. 
Hedera  I,  1  474. 
j^efq)il|e  T,  1  866. 

te^e  I,  2  478. 
etbebuntuS  I,  1  554. 
^eibeweere  I,  1  497. 
$ei|!raft  I,  2  383 
UelleboruB  I,  1  459. 
Helvella  I,  1  859. 
Hepaticae  I,  1  399. 
(errfd^enber  Seflanb  I,  1  586. 
^eten  I,  2  505. 
Äesenbefen  I,  1  339,  847,  374. 

I,  2  76. 
$e9er,  ilaxi  I,  1  199. 

—  ®ufiao  I,  1  206. 
^eper'S  Serfa^ren  II  340. 
liebdaudjei^nung  I,  2  213. 

—  tetf e  SBeftftnbe,  9Ba^(  |ioif 4en 
mel^ Veten  II  79. 

—  fa4,  normaler  II  266. 

—  )üge  II  291. 
Hieracium  I,  1  514. 
$i!or9  I,  1  448. 
Hilfsarbeiter  II  856. 

—  gerate  be«  SKoeSierend  ^  2  289. 

—  tlaffen  U  386. 
Himbeere  I,  1  484. 
Uippopbae  I,  1  480. 
Hirf^e  I,  2  451. 
Hirfd^^nger  I,  2  522. 

Hite  I,  2  61. 
$oc^befd^lagen  J,  2  455. 

—  oam  I,  2  498. 

—  fd^uU,  allgemeine  I,  1  122. 

—  f^ulunterrid^t,  Orflnbe  fflr 
benf.  I,  1  125. 

—  -  —  gegen  benf.  I,  1  126. 

—  fH  I,  2  m, 

—  »alb  T,  1  610,  614. 
Höbenentwidelung  o.  Ho^i<^^A 

I,  1  522. 
Hobenbeim  I,  1  117. 
Hd^enftaffen  11  161. 

—  meffen,  geometrifc^eft  II  124. 

—  meffen ,  trigonometr.  II  129. 

—  meffer  von  SBBeife  II  129. 


Sttd^^rtgiftcr. 


^öl^ettfpiegel  oon  Mflet  II  181. 

—  lunad^S  bed  (Sinaelftammeft 
II  192. 

io^lbo^tn  l,  1  567. 

—  frtttett  I,  1  667. 
Holciis  I,  1  482. 
£)oaanbef^o()  I,  2  205. 
^oUunbev  r,  1  509. 

$oI|«  unb  8etrieb9avien,  Set» 
teiltttta  betfelben  ht  2)eutf($« 
lanb  1,  1  75. 

{^ol^obfatf  I,  2  240. 

—  arten,  Slnauc^t  bev  $f[ftn)< 
Itnae  bev  oerfdlH^benen  ®.  1, 1 
56*1 

'  auSUnbifc^e  I,  1  585. 

8eflanbedbegtünbuna  (et 

ben  Detf^iebenen  I,  1  571. 
Setriebdarten  bei  ben  Det' 

f((tebenen  I,  1  626. 
(Sinfltt^   oitf    b.    8oben 

I,  1  524. 

Sfruftiflfotiott  ber  T,  1  528. 

$9^enenin)i(!eluna    I,   1 

522. 

Peintung  ber  I,  1  522. 

~  —  Ser^olten  gegen  Oefo^ven 

I,  1  528. 
»albbauHcl^e  Bebeutung 

I,  1  518. 
toalbbauli^  wütige  I,  1 

517. 

wedjfel  I,  1  581. 

n>irtf($afil.  Qebeutung  bev 

I,  1  582. 

—  -  SBuvielfpfiembet  f,1522. 
(>ol|ba4n  1,  2  886. 

—  btflife  I,  2  847. 

—  brojt  I,  2  198. 

—  effig  I,  2  427. 

—  gärten  T,  2  242. 

—  lonbel  II  563.  ' 

—  (anbeldpolitü  II  568. 

—  bauerei  I,  2  211. 

—  io^lt  l,  2  426. 

-  maffe(iegenber6tftmmen98.  ' 

—  meSeunbe  II  97.  j 

—  vmpxn  l,  2  409.  ! 

—  pf[aper  I,  2  196. 

—  riefen  I,  2  858. 

—  aft  I,  2  878.  j 

—  amenemte  I,  2  244.  i 

—  d^nilerei  I,  2  201. 

—  (^reibtage  I,  1  179. 

—  ejer  I,  2  222.  | 

—  Ultü  I,  2  877. 

—  bfF«2fabrifation  I,  2  410. 

—  ttbftani  I,  2  877. 

—  Äjen  I,  2  284. 

—  tronftport  II  557. 

—  oerbraud)  11  478. 

—  oerfoufdOmter  II  854. 
leitungen  I,  2  239. 

—  »erfeljr  U  564. 

—  »orrat  II  428. 

—  woae  I,  2  202. 

—  ^pa  II  568. 


l^ontburgS  9{tt(|ols»irif<l^aft  I, 

1  606. 
Sonigpilj  I,  2  74. 
^opfen  I,  1  456. 

—  fangen  I,  2  208,  222. 
^oriaontoOuroen  f,  2  291. 
^ombourn  I,  1  440. 
^omblenbe  J,  1  257. 
^orfiiagb  I,  2  488. 

—  meife  9Xif4ung  I,  1  529. 
<>oMen>  1,  1  206. 

—  'f(^e  Sformel  II  105. 
$uber  I,  1  208. 

—  'f($e  Sformel  II  104. 
^uberd  Serfa^ren  b.  drtragd« 

befümmung  II  883. 
^ud^en  I,  2  540. 
^ügelpflamung  I,  1  568. 
Uumulus  1,  1  456. 
inrmi  J,  1  215,  814. 

—  arten  I,  1  815. 

—  pflanzen  I,  1  819. 

—  fduren  I,  1  814. 

—  ftoffe  \,  1  814. 

—  unfruchtbarer  I,  1  554. 
^unbeiS^agen  I,  1  198. 
^unbed^agen'd  »erfahren  II  838. 
$utpU|e  f,  1  877. 
«üttenfagb  I,  2  488. 

—  eö§Ierei  I,  2  413. 

—  rauc^  l,  2  72. 
Hjdnom  1,  1  882. 
Hygrophorü8-91rten  I,  1  898. 
69gtoffo|)i3itat  I,  2  148. 
Hylastes  ater  I,  2  81. 

—  cuniculariiu  I,  2  81. 
Hjlesinaa  I,  2  25. 
Hjlobius  abietis  I,  2  82. 
Hylnrgus  minor  I,  2  80. 

—  piniperda  I,  2  29. 
Hymenomyceteis  I,  1  876. 
Hypericum  I,  1  462. 
iyp^tn  l,  1  886. 
Hypnum-Xrten  I,  1  400. 
Hysterium  1,  1  855. 

—  macrosporam  I,  1  857. 

—  neryiseqnum  I,  1  857. 

—  pinastri  1, 1  855.  1, 2  78,  74. 

3. 

3agb  I,  2  486. 

—  be|irle,    genteinfc^aftlic^  II 
545. 

~  gered^tigfeiten  II  544. 

—  $unbe  1,  2  500. 

—  regal  I,  1  158.  II  446. 

—  tiere,    B^ahtn   burc^   bief. 
I,  2  12. 

in»bef .  S)am»ilb  I,  2  14. 

inÄbef.  fiafe  I,  2  14. 

inSbef.  tfanind^en  J,  2  14. 

inSbef.  Sle^nilb  I,  2  14. 

in9bef.  6AtDar)»in>  1,2 14. 

in«bef.  ÄotwUb  I,  2  12. 

—  »äffen  I,  2  517. 
Säger,  l^o(}gered^te  I,  1  185. 
Sa^redfd^Iag  II  258. 


Säl^rUd^er  »elrieb  II  288. 

Ichneumon  I,  2  20. 

3enn9,  SJ^etl^obe  b.  äBilbbad^« 

oerbauung  I,  2  92. 
Ilex  I,  1  470. 
3Iti9  I,  2  472. 
Impatiens  I,  1  466. 
SmmergrQn  I,  1  501. 
Imprägnierung  I,  2  389. 
3n!ubation8bauer  1,  2  577. 
Snfpeftiondfieaen  II  851. 
iDula  I,  1  512. 
3o(5  I,  2  357. 
Sol^anniSbeeren  I,  1  478. 
Isoetes  I,  1  406. 
Juglans  cinerea  I,  1  448. 

—  nigra  I,  1  448. 

—  regia  I,  1  447. 
Juncaceae  I,  1  480. 
JuniperuB  I,  1  417. 
3ura!aa  I,  1  284. 

St. 

5eablf4(agbetrieb  I,  1  612,  616. 
^QU,  lo^Ienfaurer  1, 1  259, 288. 

—  pflanjen  I,  1  319. 

—  finter,  'iu^  I,  1  268. 
itameralifien  i,  1  116. 

—  forftlicje  I,  1  186. 
Itameraltose,  djlerrei^ifd^e  n  881 . 
Itammerforfi  I,  1  149. 

—  teid^e  I,  2  588. 
Paninc^en  I,  2  460. 
Paolin  I,  1  258. 
i^apiaarität  b.  8obend  1, 1  222. 
Papitolbegriff  II  8. 
llapitalien  ber  grorfhoirtfc^ft  II 

425. 

—  ber  SBalbnirirc^aft  II  29. 
i^äpler  I,  1  185. 
5!araufd^e  1,  2  549. 
5earboIfäure  I,  2  429. 
jtarbonate  I,  1  259. 
Jtarl9ru6e  I,  1  97. 

itarfd  Sierfol^ren  II  886. 
Jtarpfen  I,  2  529,  547. 
jtarten  II  288. 
jtaffen^ef^äfte  II  860. 
Jtaftame,  ^a^me  I,  1  446. 

»etriebÄarten  I,  1  628. 

»erfünoungberf.  1,1574. 

PaftenfaSe  I,  2  499. 
Pät^c^enblütler  I,  1  486. 
Jtaulbarfc^  I,  2  561. 

—  !opf  I,  2  562. 
Pegelbo^rer  1,  1  567. 
Jtebl^Si^eid^floffer  I,  2  526. 
Steuer  I,  2  459. 
jleimapparaie  I,  1  557. 

—  bett  I,  1  557. 

fterfieaung  beÄf.  1, 1  558. 

—  Iraft,  3)auer  ber  I,  1  557. 

—  proben  I,  1  557. 

—  f4Uiu4  I,  1  887. 
Jteintung,  Sefdrberung  ber  I,  1 

560. 
ftempflan^en  I,  1  568. 


8 


Sad^regifler. 


^9twpa%t  l,  1  849. 

—  rlffe  I,  2  144. 
jleffel  T,  2  459,  470. 

—  treib«  I,  2  494. 
StttU  l.  2  464. 
SttuUn\^w&mmt  \,  1  881. 
tiefer,  gemeine  I,  1  426. 

öetttebÄartett  I,  1  680. 

»etiünguna  bet  1, 1  577. 

jtiefetnblattioefpe  1,  2  44. 

—  bre^tofl  I,  1  874. 

—  fpinner  I,  2  87. 
Pien30f)f  I,  1  370. 
jeiefelalgen  I,  1  834. 
5til4  I*  2  545. 
Pitfc^e  I,  1  488. 
Pit  1,  2  456. 
ittofFettbetrieb,  bei  b.  ^ei(fin)ivtf(&. 

I,  2  583. 
j^loupre^t  I,  1  207. 
jtleefeibe  I,  1  502. 
5l(enganftalten  I,  2  246. 

—  refuttate  I,  2  250. 
JlIettenDei4e  I,  2  859. 
Jtltmotifc^eSebingungen  1,1  520. 
Klipftein,  t)on  I,  1  208. 
5tlopfgam  I,  2  604. 

Kluppe  II  120. 
5tnappen  I,  2  461. 
Itniee^ols  I,  1  427. 
Itno^enfifdSie  I,  2  525. 
jtol^arenaoer^&liniffe  b.  SobenS 

1,  1  250. 
jtö^lerei  I,  2  413. 
Kolben  I,  2  454. 
jtolopl^onium  I,  2  488. 
Kombinietted  ^ac^werf  II  337. 
Kompöfttiond'SBetrieb  I,  1   613. 
Konbenfationdeffc^einungen    im 

»oben  I,  1  244. 
König  I,  1  198. 
Kdnigdfam  I,  1  403. 
Konglomerate  I,  1  285. 
Konfretionen  1,  1  267. 
Konibien  I,  1  887. 
Konf  er  oierung  bed  ^ol^ed  1, 2  386. 
Kopenhagen  l,  1  103. 
Kopftohbetrieb  1, 1 550, 613, 618. 
Koppe  I,  2  562. 
Koppelbftnbigfeit  I,  2  516. 
Korl  I,  2  382. 
Kornelürfd^e  1,  1  478. 
Kdrperfd^aftdmaO)  II  487. 
Äoftenbcgrtff  11  10. 
Koften  für  ©albba^nen  1,  2  871. 

—  beim  SBegbau  I,  2  863. 
Kouliffenl^iebe  I,  1  543. 
Kranit  h  2  461. 
Kranlenoerftc^erung  II  386. 
Kranl^eiten  ber  ^ohgewäc^fe  i, 

2  69. 
Kratf^amen  I,  2  597. 
KrebSbeuIen  I,  1  374. 

—  tannen,  Slud^teb  berf.  1, 1 593. 
Kreibe  I,  1  283. 

Kreidlauf  bed  äBafferS  I,  1  39. 
^  redjen  f,  1  559. 


Kreofot  1,  2  429. 
Kreu|bom  I,  1  471. 
Kritfel  I,  2  458. 
Krone  I,  2  455. 
Kronenfeuer  I,  2  7. 
Krümelfhultur  I,  1  218. 
Krumm^olaCiefer  I,  1  427. 
Krfimmung9rabiu9,  üeinftev  I, 

2  311. 
Krutf((  1,  1  208. 
Kubieningftformeln ,  aOgemeine 

II  101.  ^ 

Kulturerbe  I,  1  562. 

—  fläd^e,  fierrid^tung  ber  l,  1 568. 

—  plan  ll  315. 

—  oerberber  T,  2  54. 
Kümmerer  I,  2  455. 
Künftli^e  Seflanbedbegrünbung 

I,  1  551. 
Kuppelflangen  I,  2  862. 
Kuroenabftedung  I,  2  804. 

—  Jo(^  T,  2  858. 
Kura^atfen  beS  Bobenft  1, 1  559. 

—  roilbpret  l,  2  454. 
Kpanifieren  I,  2  391. 

2. 

Labiatae  T,  1  504. 

£a4d  1,  2  535. 

~  fifdje  I,  2  531,  585. 

—  forb  I,  2  602. 
Lactai'ias-Vrten  I,  1  898. 
Lactuca  I,  1  514. 

ü?age  be«  @tanbortd  I,  1  520. 
£agerpf[an)en  I,  1  828. 
£ai4fif4e  I,  2  568. 

—  tei(5e  I,  2  588. 
Lamium  I,  1  505. 
^anbeSl^errlic^e  ^Salbungen,  <Snt« 

ftel^ung  berf.  auS  bem  SRarl- 
malb  f,  l  162. 
Sanbftragen  ir  559. 

—  wirtf^aftl.9lutjungenl,2258. 
fangen,  von  I,  1  186. 
£ang^oI)n)agen  I,  2  812. 
SSngenmefTung  11  116. 
£angeprofiI  l,  2  316. 
£angf(i^n)eaen  I,  2  355. 
Lappa  I,  1  513. 

Poppen  I,  2  493. 

—  probe  I,  1  557. 
ßftrd^e  I,  1  424. 

—  »etrieb«arten  I,  1  680. 

—  SSerjüngung  ber  I,  1  577. 
^ftr^enl^ara  I,  2  435. 

—  !reb8   1,  1  388.  1,  2  75. 

—  motte  I,  2  44. 

liariz  europaea  I,  I  424. 
Saroengänge  I,  2  23. 
Lathraea  1,  1  507. 
Lathyrua  I,  1  498. 
Satfc^e  I,  1  427. 
Sattenge^eHbau  I,  2  326. 
£auben  I,  2  553. 
£aubfle(^ten  I,  1  363. 

—  §ol8infe«ten  I,  2  47. 

—  moofe  1,  1  400. 


Sauf  I,  2  454,  517. 
Bottrop  I,  1  209. 
Soufd^er  I,  2  454. 
£AuterunaS^iebe  I,  1  580. 
£a«inen  I,  2  77. 

—  bilbung  U  421. 

—  oerbauung  I,  2  101. 
£ebcrmoofe  I,  1  899. 
£e<fet  I,  2  454. 
Ledum  I,  1  496. 
Segfd^re  I,  1  427. 
Legumino^ae  I,  1  490. 
Se^rforfie  1,  1  110. 

—  ftfttten,  forW.  U  1  W. 
Seil^Sinft,  Vnwenbung  i.  b.  äBolbs 

»ertrei^nung  II  ä. 

—  9efHmmung  be«f.  II  20. 
£eitergange  I,  2  28. 

—  mögen  I,  2  812. 
Seiten  I,  1  288. 
£ibeaen«®erftte  I,  2  289. 
Lichenea  I,  1  860. 
^id^ter  I,  2  454. 
£i4t^dl3er  I,  1  525. 
SiAtunaSbetrieb,  9[Ugemeine9  (, 

--  bebingenbeSRomente  1,1605. 

—  »eginn  I,  1  606. 

—  ®f^lt  I,  1  609. 

—  ^oUorien  I,  1  605. 

—  mal  b«d  Eingriff«  1, 1  606. 

—  fpeaiette  %ällt  I,  1  607. 

—  Unterbau  beft  a3eftanbed  I, 
1  607. 

—  SBieber^oIung  be«  @mgrtf[S 
I,  1  606. 

—  ^irtf^aft^aned  I,  1  605. 
Sid^tnud^dbetrieb   äBogener«  h 

1  608. 
ßignin  I,  2  878. 
Ligustram  I,  1  500. 
Liliaceae  I,  1  429. 
Linaria  I,  1  507. 
£inbe,  8etriebdarten  I,  1  628. 

—  »erjüngung  berf.  I,  1  574. 
Liparis  monacha  l,  2  40. 
Liriodendron  tulipiferal,  1 460. 
Sd(^erfaat  I,  1  556. 
£o4pftaniung  I,  1  567. 
Sdffel  T,  2  460. 

ßüffler  I,  2  456. 
fio^gerberei  I,  2  206. 
2ofa(forfhneifter  II  852. 
Lolium  I,  1  438. 
Lonicera  I,  1  510. 
Lophyras  pini  I,  2  44. 
Loranthus  europaeus  I,  1  494. 

I,  2   57 
Sdfen  I,  2  505. 
Sofer  I,  2  454. 
Soft^iebe  I,  2  69.   II  294. 
Sotg&nge  I,  2  23. 
£uber|ütte  I,  2  488. 
Suft§oh  T,  2  128. 

—  trodfengewi^te  I,  2  132. 
ii'unte  I,  2  471. 

Sunje  I,  2  454, 


&a^xt^fttt. 
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Lnsnla  I,  1  480. 
Lycium  I,  1  508. 
Ljcopodium  I,  1  405. 
Ljdae  I,  2  46. 
Ljrimadiia  I,  1  498. 
Lythrnm  I,  1  480. 
Ljtta  yedcatoria  I,  2  49. 


SRaiflf^  I,  2  584,  557. 
Malvaceae  I,  1  465. 
aRanteufferfc^e      Obenauf|>{Ian« 

9ung  I,  1  568. 
max&m,  gro^e  I,  2  541. 

—  Heine  I,  2  543, 
Marasmitts-Slrten  I,  1  894. 
SRatbev  I,  2  471. 
SRarfaenoffenfc^afi  \,  1  144, 150, 

^kaxhpxM  II  7. 
9Raf4inenfaat  I,  1  555. 
SilQfer  I,  2  128. 
SRaffe  aufgearbeiteter  ^ölger  II 
110. 

—  fie^enber  ÖÄume  II  187. 
SlafTenalter  11  186.  275. 

—  fac^roer!  II  830. 

—  tofeln  n  137.  176. 

—  suroad^S  II  240. 

pto^tni  11  241. 

b.  Stamme«  II  199. 

SRal^oIber  I,  1  468. 
aRaterialoermeriitna  IT  395 
SRauIbeere  T,  1  456. 
aRaultDurfSgriHe  I,  2  46. 
äRe^ottif^e  Slrbeii  II  882. 
9teere9l^5§e  I,  1  521. 
SKeerforelle  I,  2  588. 

~  neunouge  I,  2  565. 
SRe^Ibeere  I,  1  488. 

—  il^au  I,  1  848. 
SReUerfdMerei  T,  2  418. 
SReiler,  liegenbe  I,  2  420. 

—  Menbe  I,  2  418. 
SReifierf^ttlen  I,  1  118, 
Melampsora  I,  1  868.  372. 
Melampyram  I,  1  507. 
TUlapfiyv  J,  1  281. 
Melica  I,  1  482. 
MeloloDtha  Tiilgaris  1,  2  85. 
Mentha  I,  1  506. 
Mercurialis  I,  1  472. 
SRergel  I,  1  284. 

MeruliuB  lacrymans  I,  1  889. 
MeBpilas-Vrten  I,  1,  489. 
SRelbonb  II  123. 

—  hted^t  oon  $re^(er  II  180. 
S^obe  ber  SorfteinriAtung  II 

325. 
SKIane  I,  2  473. 
Miliam  I,  1  432. 
aXineroIorten,  oic^tigfie  1, 1 252. 
~  gerbung  l,  2  207. 

—  ttoffe  ber  ^flan^tn  \,  1  304. 
9Rif4ungi»arten  I,  1  527. 
SRidpel  T,  1  489. 

3»ipel  I,  l  494.  I,  2  57. 


SKttelfAttle,  forftl  I,  1  114. 

-  fprol  I,  2  451. 

-  pamme  II  159. 

-  molb  I,  1  613,  618. 
aRobeffftamme  II  148.  174. 
aRobifl|ierter  Suc^en^od^malbbe« 

trieb  pott  9.  Bttba^  T,  1  607. 
Molinia  I,  1  482. 
9Rono!ot9lebonen  I,  1  429. 
Monotropa  I,  1  497. 
9Ronflr0i»  I,  2  455. 
9Roore  I,  1  287. 
9Roormer,ieI  I,  1  268. 

-  ppanjen  I,  1  320. 
9Roodbeere  I,  1  497.| 
aRoofe  1,  1  397. 
SRord^eln  T,  1  359. 
Moriu-SCrten  I,  1  456. 
9Rofer  I,  1  186. 
3Ru§ren  I,  2  77. 
SRuIben  I,  2  340. 
TtuUmt^tn  r,  1  5.54. 
äRünc^en  I,  1  96. 
aRttnben  I,  1  95. 
äRurdniben  I,  2  555. 
aRurmeltier  I,  2  459. 
äRurren  I,  2  470. 
9Ruf((eI!aI!  I,  1  283. 
Masci  r,  1  400. 
Muscineae  1,  1  397. 
9Rittterbftume,  (Sinfluf  berf .  T,  1 

543. 

-  gang  1,  2  23. 
aRpcelium  I,  1  336. 
SR^cor^iaa  I,  1  365. 
Myosotis  I,  1  504. 
Myrica  Gale  I,  1  448. 

9t 

SRac^^oItbetrieb  II  238. 
9la4tragdarbetten  ber  (Sinri(^< 

tung  II  817. 
9taAt^atten  I,  1  508. 
92a(9tf4nur  I,  2  613. 
Siabelbdlaer  1,  1  414. 
92abe(|ol3'3nfe!ten  I,  2  22. 
9lagelnue  I,  1  285. 
92agetiere,  Keine,  Scbaben  berf. 

1,  2  15. 

Oid^^om  I,  2  16. 

SRAufe  I,  2  16. 

64Iäfer  I,  2  16. 
9labrungdfa§ig!eit   ber   Xeid^e, 

(^l^oitung  unb  Serbefferung 

berf.  I,  2  590. 
9lanc9  I,  1  101. 
NardoB  I,  1  432. 
9lafe  I,  2  503. 
-   (Chondrostoma  nasus)  I,  2 

550. 
9{afenbreme  I,  2  457. 
Statronoerfa^ren  (^ffulofefabr.) 

1,  2  401. 
9latura(ertrage  II  24. 
9laturaefa^ren  II  572. 
SRatilriiÄe  Oefianbedbegrflnbung 

I,  1  542. 


9latürtt4e  Serjüngung  burd^ 
aRutterbftume  auf  ber  Städte 
I,  1  543. 

9lebenbeftanb  1,  1  586. 

—  beamte  II  356. 
Nectria-9(rten  T,  1  351. 
Neottia  1,  1  435. 

9^ete,  )ur  3agb  I,  2  497. 
9teuem)erb  oon  StaatSmalb  II 

513. 
9leunaugen  I,  2  535.  565. 
9liebert^un  I,  2  454. 

—  walb  1,  1  550,  613,  617. 
StioeHieren  I,  2  288. 
9tohtV^  SCpparat  I,  1  216. 
gilonne  T,  2  40. 
9{orbfeef4na)>eI  I,  2  543. 
9{ormaIform)abl  II  139. 

—  oorrat  II  289.  260. 

—  oorratdmet^obe  II  331. 
wert  11  51. 

(Snoartungdmert  II  52. 

Äoftenmert  II  54. 

Serbrauc^ftmert  II  51. 

—  n>alb,  ©runbbebingungen  II 
239 

—  lumad^d  II  239. 
9htmeriera¥>|>arate  I,  2  229. 
9llu|ii)Ub  I,  2  449. 

Dberfdrflerf9fiem  II  355. 

—  ^ola  im  SRittetoalb ,  ®rgftn> 
aung  bedf.  I,  1  578. 

—  (aminen  I,  2  99. 

—  rütfen  I,  2  454. 

—  flärfe,  itubierung  nad^  berf. 
II  111. 

Deflerreid^ifAeft  Serfabren  ber 
®rtragdbeftimmung  11  344. 

Defhiben  I,  2  457. 

Dfenfd^Ierei  I,  2  422. 

Dlularf^fttung  n  178. 

Oieaceae  I,  1  499. 

Ononis  l,  1  491. 

Ophioglossum  I,  1  404. 

Orchestes  fagi  I,  2  48. 

Drd^ibeen  I,  1  434. 

Drgonif^e  Subflani,  {ftl^rl.  $ro« 
buftion  berf.  I,  1  65. 

Orgyia  padibnnda  I,  2  50. 

Orfan  I,  2  68. 

OroboB  I,  1  498. 

Drtflein  I,  1  269. 

—  ^e^anblung  beftf.  I,  1  553. 
Osmanda  I,  1  403. 

Otter  I,  2  471. 

—  I^unb  I,  2  516. 
Oxalis  I,  1  465. 

^aarieit  I,  2  461. 
^anjenoangen  I,  2  526,  562. 
PapiHonaceae  I,  1  490. 
^appel^SIrien  I,  1  451. 

—  »etriebdorten  I,  1  628. 

—  Verjüngung  berf.  I,  1  574. 
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So^tCQifltt. 


9apie(|ett0  I,  2  202. 
VaroHelbattten  I,  2  88. 

JiarafUen  I,  1  888. 
ans  quadrifolia  I,  1  480. 
^oulfen  I,  1  208. 
$attlfen'd  Serfo^ren  h.9xixa^^ 

be^mmg.  II  885. 
¥e4  1,  2  429. 

—  fiefer  r,  1  428. 
Pedicularis  l,  1  507. 
$enjton  II  887. 
$eraameni,  oegetabilifd^eft  I,  2 

878. 
Peridermium  pini  I,  1  869. 
Perisporiaceae  I,  1  848. 
$etUn  r,  2  454. 
reronosporeae  T,  1  840. 
ferfonoIaenofTenf^afi  il  550. 

—  Irebit  II  481. 
^tvüdtnhod  \,  2  457. 
Petasites  I,  1  512. 

FtUxihwca  l,  1  102. 
eziza  Willkommii  I,   1  858. 
l,  2   75. 
Pezizae  I,  1  857. 
«ßfaffen^ütd^en  l,  1  470. 
Vffinbung  II  528. 
^fe«  I,  1  199. 
^flansenbefc^affuitg  I,  1  568. 

—  n>u(^8,  (fiemifcbe  ^foftoren 
beÄf.  I,  1  297. 

pfi^lWaKfdJc  gfoltotctt  beÄf. 

I,  1  295. 

—  }a^(,  ffir  tegelm.  Setbanb 
I,  1  569. 

$flan)beete  I,  1  565. 

—  bot4  I,  568. 

—  ftef(^aft  I,  1  568. 

—  hltüxtn,  ffifleae  berf.  I,  1 
571. 

Vflänalinge,   Vttet  unb  SüMt 

berf.  I,  1  563. 
Vflansntaterial  I,  1  568. 

—  metl^oben  I,  l  562. 

—  oerbanb  I,  1  562.  569. 

—  f($ule,  =  !amp  I^  1  564. 

—  »erfahren  I,  1  569. 

—  jett  I,  1  568. 
Vflangung  I,  1  562. 

?§anerogamen  I,  1  407. 
he^opteris  I,  1  408. 
$&odp|ate  T,  260. 
$99ft!alif(^e  ^obeneigenfd^aften 

1,  1  215,  518. 
Phyteuma  I,  1  508. 
Phytophtora   omnivora    I,    1 

341.  r,  2  74. 
Picea  excelsa  \,  1  422. 
¥Uoten  I,  2  196. 
^«te  I,  1  836.  h  2  57. 
PiDoideae  I,  1  416. 
«infcl  I,  2  454. 
Pinna  austriaca  I,  1  427. 

—  Cembra  I,  1  428. 

—  Jeffreyi  I,  1  428. 

—  laricio  I,  1  427. 

—  montana  I,  1  427. 


Piniu  mnghas  I,  1  427. 

—  nigricans  I,  1  427. 

—  Pumilio  I,  1  427. 

—  rigida  1,  1  428. 

—  ülyestris  I,  1  426. 

—  Strobns  1,  1  428. 

—  uncinata  I,  1  427. 
Pirola  I,  1  497. 
Pirna  Ana  I,  1  488. 

—  ancuparia  1,  1  487. 

—  communis  I,  1  487. 

—  domestica  I,  1  488. 

—  malus  I,  1  487. 

—  torminalis  I,  1  488. 
Pissodes  hercyniae  I,  2  35. 

—  notatus  I,  2  84. 

—  piceae  I,  2  85. 

—  piniphilas  I,  2  85. 

FitdXen  l,  2  97. 
laUnus  I,  1  478. 
$(oüen,  Xnfetügung  bev  I,  1 
559. 

—  (Sntfemung  bct  I,  1  559. 

—  ©röjc  bcr  I,  1  559. 
$(aitenfaat  I,  1  555.  561. 
$Iattflf4e  I,  2  527. 
¥Ultefaat  1,  1  555.  561. 
$Ienterbetrieb  1,  1  611,  615. 

—  burcjforfhitta  I,  1  594. 

?tlö4e  I,  2  552. 
oa  I,  1  488. 
?i5bbertot^  I,  2  614. 
olygala  l,  1  469. 
Polygonum  I,  1  457. 
Polypodium  I,  1  403. 
Polyporus-Slrteti  I,  1  383. 

—  @4db(i(^!eit  bet  I,  2  75. 
Polytrichum-«ttcn  1,  1  400. 
Pomaceae  1,  1  486. 
Populas  alba  1,  1  452. 

—  balsamifera  I,  1  452. 

—  canadensis  I,  1  452. 

—  canesoens  J,  1  452. 

—  monilifera  l,  1  452. 

—  nigra  I,  1  452. 

—  pyramidalis  ],  1  452. 

—  tremula  I,  1  451. 
$ortne|  I,  2  605. 
¥oitaf4e  I,  2  489. 
^tad^tfSfev  I,  2  48. 
¥ret«  II  7. 

—  be«  ©elbeft  II  27. 

—  aefloltung  II  25. 
nmjetteerc  1, 1  497. 

iveanel  I,  2  495. 

^renanthes  I,  1  514. 
fSreuBifc^ed  Sevfa^ren  ber  (&f 

tragdbefUmmung  II  888. 
Primula  I,  498. 
^rioatforfHnfHiute  I,  1  114. 
nerioaltung  II  881. 

—  »olb,  Bef^rftnhtngen  beSf. 
II  451. 

6iaatdaufit(bt  Aber  betif . 

11  456. 

—  tDittfd^.    ®e{ld^tö|>un!te   ber 
gorfUtt  I,  1  59. 


Ihrobefiad^  II  150.  152. 

—  ftftmme  II  14a  174. 
froouftionftfcdtoren,  notftrßil^ 

b.  grorfien  I,  1  59. 

—  Icmüttlieti,  »entabttttOt  bet 
1,1  86. 

«rofUe  1,  2  316. 
^romocelium  I,  1  837. 
^rooolationftred^  II  585. 
Vroieffionftfpinner  T,  2  50. 

Ftrüfungen  I,  1  107.  II  370. 
runella  1,  1  505. 
Prunus  avium  I,  1  483. 

—  cerasus  I,  1  488. 

—  domestica  l,  1  482. 

—  instititia  I,  1  482. 

—  Mabaleb  I,  1  488. 

—  padas  I,  1  488. 

—  spinoea  l,  1  482. 
Pseudotsuga  I,  1  421. 
Pteridophyta  1,  1  401. 
Pteris  aquilina  I,  1  403. 
Pulmonaria  I,  1  504. 
VulDerlobuna  I,  2  518. 
Vfimpelnef  f,  2  605. 

Funftfaat  l,  1  555. 
ucdnia  I,  1  368.  875. 
9tti(ett  I,  2  466. 

?lfirf4  l,  2  489. 
yrenomyoetes  I,  1  849. 


Duabratoerbanb  1,  1  562. 
Dua(itdtS3ttioac(d  II  75.  II  248. 
CluanHtat«|uioa4«  II 75.  II 240. 
Duappenleim  I,  2  618. 
Duorren  I,  2  466. 
JCXuari  I,  1  258. 
DueObUbuna  II  417. 
Duellen,  ®r9altung  berf.  1, 1  50. 
DueSung  b.  {>oI|ed  I,  2  142. 
Duerbouten  I,  2  83. 
Quercus  cerris  I,  1  445. 

—  peduncnlata  I,  1  443. 

—  pubeiBoens  I,  1  445. 

—  robur  1,  1  445. 

—  rubra  I,  1  445. 

—  sessiliflora  I,  1  444. 
Duerflft^enmeffimg  II  116. 

—  profU  I,  2  816. 

—  fd^meKen  I,  2  355. 

9iaabgam  I,  2  608. 
9taben  I,  2  476. 
Slodbenbreme  I,  2  457. 
9Ui(feI^u$n  I,  2  462. 
Stammeln  I,  2  459. 
9tampe  1,  2  314. 
Slanbbefamung  I,  1  543. 
Ranunculaceae  I,  1  458. 
Spanien  I,  2  459. 
Stopfen  I,  2  558. 
9tafeneifenflein  I,  1  269. 

—  8e^anblung  be9f.  l,  1  558. 
9la«eburg  I,  1  208. 
Shmbbou  I,  1  80. 


©ad^regttler. 
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9louBt9Ub  I,  2  449. 
Sftan^veif  I,  2  66. 
9lauf4beere  I,  1  497. 

—  jett  I,  2  458. 
Slteolgenoffenf^aft  II  550. 

—  frcbtt  II  431. 
»ebl^u^n  I,  2  464. 
SHed^nunadlegung  II  403. 
9le($tögefd^fte  fl  361. 

—  oetletungen  II  522. 
Sftebi^Eiion  auf  eine  »onitftt  IL 

279. 
•—  ber  9t(mtnma^  auf  gfeftmag 

9legenmenge  II  417. 

—  Pfeifer  I,  2  465. 

—  oerteiUina  II  417. 

—  Würmer  im  ©oben  1, 1  309. 
Regierungdforßmeifter  II  351. 
^Regulierung  ber  Servituten  II 

f>32. 
Jfitf^  h  2  456. 

—  aoi«  I,  2  456. 
Speisenfolge  ber  jtulturen  l,  1 

541. 

—  »erbanb  T,  1  562. 
»eiljer  I,  2  477. 
9leinaf4e  I,  1  304. 
»eine  »e^nbe  I,  1  525. 
9ieinblut  i,  2  500. 
»einerträge  I,  1  91.  II  26. 
»einigungdl^iebe  I,  1  580. 
»ei^en  beS  $o(aed  I,  2  144. 
»eid^oI),ltubierttng  beSf.  I(  112. 
»emifen  l,  2  482. 

9ten!en  I,  2  543. 
»enntierf[e($te  l,  1  863. 
»entenbilbung,    Urfac&e    berf. 
II  31. 

9lefonan)§ola  I,  2  198. 
Betinia  bnoliana  I,  2  43. 

—  resinella  J,  2  43. 
9letortenoer!o|Uing  I,  2  423. 
divxm  J,  1  208. 

»eufen  I,  2  600. 
»eutberge  I,  2  254. 
»eoiere  II  365. 
»eoifionen  II  320. 
BhamnnB  cathartica  1, 1  471. 

—  frangala  I,  1  471. 
Rhinanthus  1, 1  507. 
Rhododendrom  I,  1  496. 
Rhjtisma  I,  1  357. 
Ribes-Hrten  I,  1  477. 
m^t^b^  II  142.  175. 

—  punft  II  142. 

—  ro^r  II  144. 
mat  1,  2  456. 
»iede'fd^e  Sformel  II  108. 
»iefen,  SCbjknb  ber  I  1.  559. 

—  »rette  ber  1,  1    559. 

~  ^erfUttung  ber  T,  1  559. 

—  9tt(fiiung  ber  I,  1  559. 
»iefenfaat  l,  1  555.  561. 
Riemenblume  I,  1  494. 
»ieSwege  I,  2  352. 
9HKenfaat  i,  1  555,  561. 


»inben  I,  2  206. 

—  branb  I,  2  61. 

—  maffe  II  115. 
9ti«enf(iorf  I,  1  355. 
Robinia  I,  1  492. 
»obungdoerboi  11  461. 
»o^ceSuIofe  I,  2  408. 
-—  l^umud  I,  1  554. 
»ofirbommel  1,  2  477. 
gHöire  I,  2  470 
»dbren  I,  2  454. 

—  bohlen  1,  2  841. 

-  f(^n)ttmme  I,  1  382. 
»oaongel  I,  2  613. 

—  seit  1,  2  470. 
Ro8a-3(rten  I,  1  486. 
Rosaoeae  I,  1  481. 
Rosellinia  qnercina  J,  1  350. 

I,  2  75. 
»ofenftdife  I,  2  452. 
»oBfoflanie  I,  1  469. 
»oftpilje  I,  1  367. 
»otolgen  I,  1  335. 

—  bu4e  I,  1  446. 

»etriebSarten  I,  1  526. 

9)eriüngung  berf.  I,   1 

571. 

—  erle  I,  1  437. 

—  faule  I,  1  386.  388. 

—  feber  I,  2  552. 

—  liegenbe«  I,  1  285. 

—  fcijwani  I,  2  50. 

—  tonne  I,  1  422. 

—  milb  I,  2  451. 
Rubus-Vrten  I,  1  484. 
»üdffd^Iag  I,  2  501. 

—  adlle  II  568. 
Rumex  I,  1  457. 
»unbmäuler  I  2  535. 
RosBula-Vrten  I,  1  393. 
»üjler  1,  1  458. 

@aat  I,  1  555. 
Saotbeete  I,  1  565. 

—  fulturen,  ^ffege  ber  1, 1  562. 

—  moterial  I,  1  556. 

—  metboben  I,  1  555. 

—  fd^e,s=!amp  I,  1  564. 

—  uit  I,  1  560. 
Sacharomyoes  I,  1  366. 
@aeapparate  I,  1  561. 

—  mafc^inen  I,  1  561. 
@ftge  1,  2  217. 
Säger  I,  2  469. 
eoibling  I,  2  540. 
Salicaceae  f,  1  448. 
Salix  alba  I,  1  450. 

—  amygdalina  I,  1  450. 
~  auri&i  I,  1  451. 

—  caprea  I,  1  451. 

—  cinerea  1,  1  450. 

—  fragilia  I,  1  450. 

—  pentandra  I,  1  449. 

—  purpurea  f  1  451. 

—  repens  I,  1  451. 

—  tnandra  I,  1  450. 


Salix  viminalis  I,  1  450. 

—  vitellina  I,  1  450. 
Saliain  l,  2  382. 
Salmoniben  I,  2  535. 

—  oudl&nbifc^e  I,  2  545. 
Salvia  I,  1  505. 
Sal^Ieden  I,  2  480. 
Sambucus  I,  1  509. 
6amenbarren  1,  2  246. 

—  menge  I,  1  560. 

—  pflanien  I,  1  407. 

—  Prüfung  I,  1  556. 

—  f(5Iog  I,  1  547. 
@ämerung  ber  Sei^e  l,  2  590. 
@anb  I,  1  214.  285. 
Sanbbom  I;  1  480. 

—  Het  I,  1  553. 

—  !el|len  I,  1  552. 

—  pflonaen  I,  1  319. 

—  ro^r  I,  1  563. 

—  fegge  I,  1  553. 

—  Peine  I,  1  285. 
Soprop^pten  I,  1  338. 
Sarothamnus  I,  1  490. 
Sauerüee  I,  1  465. 
Saufeber  I,  2  522. 

—  finber  I,  2  516. 
Säugetiere,  f(^äbli(^e  I,  2  10. 
Säulenfeftigfett  I,  2  147. 
Saxifragaceae  I,  1  477. 
Scabiosa  I,  1  511. 
S4a4teQa(m  l,  1  404. 
Sc^obenderfat  II  57. 
Schälen  I,  2  454. 
S^oUnbouten  T,  2  85. 
Sd^arfappe  I,  2  609. 
Sd^otten^Iser  I,  1  525. 
Sc^aufellrone  I,  2  455. 
Sd^außer  I,  2  456. 
Sc^eeren^amen  I,  2  598. 
Sd^eibenpilae  I,  1  354. 
Sc^eOfifc^e  I,  2  526.  559. 
S^erbenprobe  I,  1  557. 
S^ienen  I,  2  856. 

—  ne*  I,  2  355. 
S^iffellanb  I,  2  254. 
Sd^lfdbou^ola  I,  2  190. 
Sd^ilb  l,  2  459.  464. 
S<&inbelfabri!ation  I,  2  198. 
S^irm  I,  2  487. 

—  f^lagbetrieb  I,  1  545«  611, 
616. 

Sc^lagaufnal^me  I,  2  228. 

—  betriebe  I,  1  611. 

—  einteilung  II  326. 

—  §5Iser  im  SRittelmalb  1, 1  628. 

—  ne«  I,  2  499. 

—  pflanjen  I,  1  563. 
S^langenfid^te  I,  1  423. 
Sc^laut^pilae  1,  1  344. 
Sd^Ieie  T,  2  548. 
S4Ieifen  I,  2  461. 
Sc^leifgam  I,  2  612. 

—  roege  I,  2  352. 
Sd^Ieimpilae  ],  1  331. 
S^Iepp^oube  I,  2  612. 
~  tpeic^e  I,  8  858. 
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Sad^tegißer. 


e^nttioege  I,  2  858. 
e^m&Ien  I,  2  454. 
6(^maIHer  l,  2  454. 
@(l^marotergeiD&Afe  I,  2  57. 
@4me(af4iq>pet  I,  2  534. 
@4metle  I,  2  555. 
e^mettetlinge,  fc^AbUc^e  1, 2  87. 
e^neeboS  I,  1  509. 
@4neebru($  I,  2  64. 

—  brud  I,  2  64. 

—  (aube  1,  2  498. 

—  ^ül^net  I,  2  463. 
@4neiber'f(9e  gormet  11  209. 
©c^neifennet^  li  289. 
ed^neitel^olabetrieb  T,  1  550,613, 

618. 
e^nettelftteu  T,  2  277. 
Schnepfen  T,  2  466. 
e^Sne'd  Slppatot  I,  1  216. 
e^reden  I,  2  454. 
e^teten  I,  2  454. 
ecQui  ed^utbilb  I,  2  518. 

—  Waffen  I,  2  517. 
Schütte  I,  2  72. 

—  ?>atafltöte  T,  1  355. 
@4utbeatnte  im  ©etneinbeioalb 

II  493. 

—  beftanbe  I,  1  564. 

—  bc|ir!e  II  866. 

—  gefd&Äfte  II  398. 

—  oevbdnbe  II  494. 

—  roalb  II  416.  474. 

Dcrjeit^mffe  II  477. 

@(^n)mt  1,  2  460. 
S4ioanen§ald  I,  2  499. 
e^v&ntme  I,  1  876. 
©erwarte  I,  2  470. 
©(^loatabatfd^  I,  2  562. 

—  bom  I,  1  482. 

—  erle  I,  1  487. 

—  fö^ren«©ara  I,  2  431. 

—  Kcfcr  1,  1  427. 

»etriebSartcn  I,  1  680. 

»eriüngung  ber  1, 1  577 

—  milb  I,  2  458. 
©(^loefelmetaae  I,  1  261. 
Sc^ioeineeinttieb,  ©c^oben  burd^ 

benf.  I,  2  12. 

—  Umbtu<^  I,  1  558. 
©(^toeit  l  2  454. 

—  fä§ttc  I,  2  505. 

—  Ijunb  I,  2  502. 
e^wtUen^oli  l  2  194 
e^mx^pcAf)  1,  1  260. 
©(ftroinben  I,  2  139.  ' 
84n)inbriffe  I,  2  144. 
Sciadopitys  I,  1  419. 
Scirpas  I,  1  434. 
Scrophularia  I,  1  507. 
Scutellaria  I,  1  505. 
©e4ferbo(f  I,  2  457. 

0.   ©eebad^'S  mobipS'  Su^en« 

§o4iualb  I,  1  607. 
©eefoveae  I,  2  588. 
©caincn  I,  2  607. 
©etbetbaft  I,  1  480. 
©eftion^ipeife  ftubierung  II 106, 


Selaginella  I,  1  406. 
©eCb^auftlefet  I,  2  576. 
Senecio  I,  1  518. 
©enfelgetftte  I,  2  289. 
©enf^amen  I,  2  599. 
Sequoia  I,  1  419. 
SerratQla  I,  1  518. 
©eroituten  n  527. 

—  obldfuna  II  58. 
©et^afe  I,  2  459. 

—  ^ola  I,  1  568. 

—  reifet  I,  1  562,  570,  574. 

—  ftangen  I,  1  562,  570,  574. 
©euiter,  von  I,  1  206. 
©ic^em  I,  2  454. 
©ic^er^eitdanlagen  I,  2  351. 

—  fheifen  II  573. 
©icferbo^Ien  I,  2  840. 
©ililat  I,  1  253 
©imonp'fd^e  ^onnel  II  106. 
©impfon'fd^e  9lege(  II  107. 
©malian  I,  1  207. 

—  'We  gformel  U  102. 
Solanaoeae  I,  1  508. 
Solidago  1,  1  512. 
©omtnerteid^e  I,  2  582. 
Sorbus-Sltten  I,  1  487. 
©ovtietung  I,  2  219. 
©paltalgen  I,  1  882. 

—  barteit  I,  2  179. 

—  §oIa  I,  2  197. 

—  pganien  I,  1  332. 

—  pflanjung  I,  1  568. 

—  pilje  I,  1,  332. 
©panif^e  gfliege  I,  2  49. 
Spartium  1,  1  490. 
©pat^  I,  1  206. 
©peietlina  I,  1  488. 
©perbct  I,  2  475. 
Spermaphyta  I,  1  407. 
©petmatoaoTben  I,  1  329. 
©peaiaRarte  n  283. 
©pe)iftf(^ed  ©ewic^t  b.  9oben< 

orten  I,  1  219. 

be»  $o(3e«  I,  2  134. 

Sphagnum-«rten  I,  1  400. 
©piegel  I,  2  454. 

—  btopter  n  131. 

—  Bppfometer    ».    gfauftmann 
n  128. 

—  rinbe  I,  2  207. 
©piell^a^n  I,  2  462. 

-  waaren  I,  2  201. 
©pieger  I,  2  451. 
Spiraea  I,  1  485. 
©piratbo^rer  von  Siermond  1, 1 

568. 
©piffen  I,  2  468. 
©pii^a^om  I,  1  467. 
©pol^nllappe  I,  2  610. 
©porangium  I,  1  829 
©porenfruc^t  I,  1  829. 

—  loger  I,  1  337. 
©preitgom  I,  2  612 
©prengorbeit  I,  2  328. 

—  gef^irr  I,  2  328. 

—  mittel  I,  2  329. 


©prengpfropf  I,  2  223. 
©prengjd^rmtben  I,  2  228. 

—  medbrfiifen  I,  2  850. 
©proffen  I,  2  451. 

©toot,  oSgemeineftufgoben  beftf. 

II  444. 
©tootftoufiic^t  Aber  $tiiKii»aIb 

n  456 

®rflnbe  für  biefelbe  n  456 

-  gegen  biefelbe  n  459. 

—  beomte  n  867. 

—  bieneroer^&Itni«  H  867. 

—  for^oenooltung  n  849. 

n)irtf(^ft«lebre  U  409. 

miffenfc^oft  11  409. 

—  «Ktlb  11  500. 

befit,  Cntfle^ung  beftf 

n  501. 

©rünbe  für  benf  n502, 

—  gegen  benf.  11510. 

—  iDirtfc^.   (Skfi^tdpunhe    ber 
f^orfhoirtfA.  I,  1  19. 

@to(te(beere  1,  1  477. 

—  ftoffer  I,  2  525. 

—  fc^mämme  I,  1  882 
Stachys  I,  1  505. 
©iognierenbe«  98offer  I,  2  63. 
©tommonolofe  II  210. 

—  bo^nen  I,  2  355. 

-  feuer  I,  2  7. 
©tonborte  I,  2  470. 
©tonbortSonfprüd^e  b.  $oI§arteii 

I,  1  518. 

-  StloffentobeKe  n  287. 

—  Ie§re  I,  1  213 

—  oer^oltniffe  U  272. 
©tonbtreiben  I,  2  494. 
©tongen  I,  2  451. 

—  eifen  I,  2  499. 
Staphylea  I,  1  470. 
StaphylinoB  I,  2  20. 
©tdrfenoffen  H  161. 
©tSrfen)ttn)0(^S  b.  ©tommeiS  n 

194. 
©tottt,  forfUi((e  n  59. 
©tottfül,  forftIi(^e  n  569. 
©iouberbe  I,  1  554. 

—  lominen  I,  2  99. 
©teeren  I,  2  466. 
©ted^er  I,  2  521. 
©te^polme  I,  1  470. 

-  fc^lo^  I,  2  521. 
©tetfgome  I,  2  492. 
©teinbobn  I,  2  335. 

-  »öfc^ung  I,  2  337. 

—  bei|er  I,  2  555. 

-  ^ü^ner  I,  2  463. 
~  foI§  I,  1  260. 

-  vifb  I,  2  458. 
©teUen  I,  2  505. 
©tertet  I,  2  564. 
©temgAnge  I,  2  28. 
Stereum  hirHntum  I,  1  380. 
©tic^Iinge  I,  2  526  563. 
©tint  I,  2  540. 
©tddengom  I,  2  604. 
©tod^omen  I,  2  598. 


®a(i(^reg{ftet. 
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Ctodfiot),  jtttbtenina  bedf.  III 
12.  146. 

—  fc^logbetde^  I,  1  613,  617. 

—  fpvengung  I,  2  228. 
etJMit  l  2  477. 
etdre  I,  2  584.  568. 
@io$  I,  2  461. 
etra^Ienriffe  I,  2  144. 
etranbftefevn^at)  I,  2  488. 
BtxmMt^im  l,  1  868. 
etrecttei^e  I,  2  588. 
etreid^en  I,  2  464. 
etreifenfaot  I,  1  555,  561. 
etreifiagen  1,  2  494. 
etceunutung  l,  2  266. 
etvobgam  I,  2  610. 
@tru»ur  be«  »obeni»  I,  1  217. 
eiubienfrei^eit  I,  1  108. 
etubium,  Ort  bedf  1,  1  104. 

—  Sotbebingunaen  J,  1  105. 

—  SDouer  be«f.  J,  1  107. 
@tfilpe  i,  2  612. 
©tuntmelpfitanjen  I,  1  562. 
@iurm  I,  2  68. 
eturabett  1,  2  90. 
etütmauevn  I,  2  888. 

—  aeHe  I,  1  837. 
euc^e  I,  2  491. 
@ulfah)erfa^en  ((^HulofefoBt.) 

I,  2  403. 
Sttlfttoecfol^ven  (GeEuIofefobv.) 

r,  2  405. 
Sümpfe  I,  1  551. 
@ügn)af[etftf4e,  miiteleucop.  1/2 

525. 
@9enit  I,  1  280. 
Sjringa  I,  1  500. 
@9fleme,  boiamfc^e  I,  1  322. 

Xalf  1,  1  255. 
Xange  I,  1  335. 
Xanne  ],  1  420. 

—  »etviebdavten  I,  1  629. 
aiannenpU}  I,  2  76. 
Tarife  (igolatasen)  I,  2  284. 
2:ariflerun0  il  561. 
^auf^iDett  II  7. 
SasotionSmanual  II  285. 

—  perfonal  II  325. 
Tazodium  I,  1  419. 
Taxus  1,  1  415. 
^eet  ],  2  428. 

Sec^nif^e  (Sigenf^aften  1, 2  105. 

—  gef4i($tK^eaRitteiIungenl,2 
105—118. 

Xt^noloqie,  fovjilic^ « c^emifc^e 

TelephoreT  I,  1  880. 
Zeid^aumanb  l,  2  588. 

—  »ittfdjaft  I,  2  582. 
^eaevetfen  1,  2  498. 
2;entperoiUT,  (Sinflu^  bei»  %&<iU 

bed  auf  bie  I,  1  22. 
Serpentin  l,  2  486. 

—  dl  I,  2  487. 
Xerrainbcfl^e  I,  2  97. 


Sleftainfofie  II  285. 
Teocrium  I,  1  505. 
2;euerun0d|uioa(l^i»  II  75.  244. 
Xejtut  I,  2  127. 
lliallophjrta  I,  1  328. 
XboIIud  (  1  829. 
Xlolfperren  I,  2  86. 
Sbaronb  I,  1  96. 
S^on  I,  1  214.  283. 
Ihuya  1,  1  418. 
Thymns  I,  1  506. 
2ier  1,  2  454. 

—  Wb  I,  2  454. 

Tilia  almifolia  (=  parvifolia) 
I,  1  464. 

—  plat7phylla(=grandifol.) 
],  1  464. 

Xifc^lerl^ola  I,  2  199. 
iloOKrf^e  1,  1  508. 
Sonnenbrüden  1,  2  341. 
a;otf  I,  1  286. 

—  moore  I,  1  554. 

—  moofe  1,  1  400. 
XorftonSfefHafett  I,  2  148. 
Tortrix  viridana  I,  2  52. 
2;oti)erbeIlen  I,  2  505. 
Trachea  piniperda  I,  2  41. 
airodjpt  I,  1  280. 
Trametes  pini  I,  1   377.   388 

I,  2  76. 
~  radiciperda  1, 1 385. 1, 2  75. 
3:tanÄpott  bet  ^flangen  T,  1 567. 
~  wefen  I,  2  283. 
t;rape)io4  I.  2  358. 
Xrcippe  I,  2  461. 
SroubenHvfd^e  I,  1  483. 
Xxdh^od  l  2  609. 

—  iogen  I,  2  493. 

—  net  I,  2  609. 

—  )eug  1,  2  498. 
Trifoüum  I,  1  491. 
Triticum  I,  1  488. 
%ttit  h  2  454. 

—  eifen  T,  2  498^ 
Srotfenäfhtng  I,  1  597. 

—  Hegen  bet  %n^e  I,  2  590. 

—  riffe  l,  2  144. 
Srodnung  b.  $o(ae8  1,  2  386. 
Xtbbelgatn  I,  2  609. 
Srommelteufe  I,  2  601. 
a;ropffian  I,  1  268. 
Trüffeln  1.  1  364. 

Tsuga  1,  1  421. 
Tnberaceae  l,  1  364. 
2;übingen  I,  1  97. 
Typha  I,  1  431. 
Xyxai  I,  2  498. 

n. 

Ueberffil^tung  in  b.  9lonna^u« 
fionb  II  270. 

—  I^attbettieb  I,  1  620. 

—  Wufer  I,  2.  459. 

—  fd^wemmungen  II  417. 

—  »intetungdteic^e  I,  2  588. 
Ufetfepen  I,  2  347. 

ttjtt  I,  2  475. 


tUelai  l,  2  558. 
Ulex  I,  1  490. 
Ulme  I,  1  453. 

—  »ettiebdarten  I,  1  628. 

-  SSeTJÜngung  htt\.  l,  1  578. 
ülmuB  campestris  (=montana) 
I,  1  455. 

—  effusa  I,  1  455. 
-^abra(=c«npeBt™)  I,  1 

—  suberosa  I,  1  454. 
ümbelliferae  I,  1  474. 
Um§auungen  n  294. 
Umlegen  ber  ^floiuen  1, 1 566. 
Umlegungen  II  547. 
Umtrieb  II  250. 

—  flnongieaer  II  250.  II  63. 

—  1)§9ftfc|er  II  250,  517. 

—  tec^nifc^er  II  250. 

—  ber  bd^ftenSBoIbrente  II 250. 
Umtriebdaeit  bed  grdgt.  SRoffen« 

ertragt  II  517. 
be«  grd^t   SBolbretner* 

trag«  II  519. 

im  ©toatSwolb  II  516. 

tec^nifcije  II  519. 

Umwanblungen,    $o(^n)aß>    in 

SKeberroolb  ob.  äRittelmoIb  1, 1 

624. 

—  innerhalb   bei»  ^oc^ioalbbes 
triebd  T,  1  623. 

—  SHttelnalb  in  ^oc^nolb  1, 1 
625. 

—  SZiebenooIb  in  ^oc^nxtlb  1, 1 
625. 

UnfaSoerJid^erung  II  387. 
Ungrabs®nber  I,  2  454. 
Unioerfolinflrument  Don  Srei^« 

mann  II  133. 
Unterbau,  StUgemeined  1, 1 601. 

—  «uSfü^rung  I,  1  603. 

—  bebingenbe  iRomente  1, 1 602. 

—  befonbere  gätte  I,  1  604. 

—  ber  QHc^e  I,  1  604. 

—  ber  Äiefer  I,  1  604. 

—  Seit  be«f.  I,  1  603. 
Unterbringungen  beS  Ramend 

I,  1  561. 

—  brüctter  8eflanbedtetl  I,  1 
586. 

—  nebmungSformen  II  438. 

—  grunb  I,  1  318. 

—  ridjt  I,  1  93. 

ie*iger@tanbbe«fl,194. 

im  auÄlonb  I,  1  100. 

gefc^id^tl.     (SntmidEelung 

I,  1  113. 

—  ftanb,  Aufgabe  beSf.  1, 1 602. 
Urbarmadftung  I,  1  551. 
Uredo  I,  1  368. 

Urid^'d  »erfahren  II  170. 
Urfcbiefer  I,  1  281. 
ürtica-SIrten  I,  1  456. 
üstilagineae  I,  1  343. 

Vaccinium-SKrten  I,  1  497. 
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^tufti^^ttt» 


Valeriana  T,  1  511. 
SaUombtofa  I,  1  102. 
Verbascnm  I,  1  ^6. 
Serbtennungdprobufte  I,  2  884. 
Setfftrben  I  2  454. 
Setgleid^dgTd^  U,  150. 
Set|AltniS  an>-  Sortat  unb  3u< 

roa^i  II  264. 
Serjüngttfia  bed  S^ocnft  I,   1 

573 

—  ber  «foftie  I,  1  574. 

—  ber  »Me  I,  1  574. 

—  ber  ®^e  I,  1  572. 

—  ber  (Sf<^  I,  1  573. 

—  ber  (grie  I,  1  578. 

—  ber  gierte  I,  1  576. 

—  ber  aemtfd^ten  9eft5nbe  1, 1 
578. 

—  ber  ^inbuc^e  I,  1  573. 

—  ber  itaftanie  1,  1  574. 

—  ber  i^iefer  I,  1  577. 

—  ber  ßart^e  I,  1  577. 
-  ber  Äinbe  !,  1  574. 

—  ber  Rappel  I,  1  574. 

—  ber  Sflotbttd^e  I,  1  571. 

—  ber  Xttnne  l,  1  574. 
~  ber  Vilme  I,  1  578. 

—  ber  SBeibe  1,  1  574. 
93erjüngun9d|eitraum  T,  1  546. 
Ser|0ren  1,  2  462. 
Sertaufdarten  I,  2  231. 
S3er!auf  von  etaatftioalb  [I,  513. 
Serfo^htng  1,  2  412. 
Serloren  fiu^en  1,  2  509. 
Sermorfung  I,  2  3. 
aSemteffttngdnoc^&ge  II  317. 
SSemtdgendaufftd^t  li  491. 
Veronica  \,  1  506. 
Serredfen  I,  2  451. 
Serf^ulenber  Ißflansen  1, 1 566. 
Serftd^ng  II  480. 
Serfud^e  I,  2  504. 
Serfttt^danfialten  I,  1  129. 

—  «ereilt  berf.  I,  1  183. 

—  wefen  I,  1  128.  II  571. 

aufgaben  be»f.  I,  1 181. 

gefdjidjtl     (intmUttlun^ 

bei»f.  I,  1  138. 

Organifation  be«f.  I,  1 

132. 

SBerteilung  ber  SBAtber,  geogro« 
|)W4e  I,  1  2. 

—  natürlid^e  Urfac^en  berf.  1, 1 

—  Brtlidje  IT  411. 
SenDoltungiSfteaen  II  854. 
Ser»enbung  beS  ^ol^eft  1, 2 186. 
«enoefung  I,  1  312. 
«enoitterung  I,  1  262.  278. 
Senoitterungdprobufte,  Xtan^^ 

port  berf.  I,  1  274. 
«eriinfung,  burc^fc^nütlid^e  II 

—  laufenb^jai^rlid^e  II  68. 
«ergoKungdoerfal^ren  II  568. 
Vespa  I,  2  20. 
Yiburnam  I,  1  509. 


Vicia  I.  1  492. 
SiHenDerfaffung  T,  1  148. 
Vinca  I,  1  501. 
Visciun  albam  I,  1 494. 1,  2  57. 
S5gel,  f((&ba(^e  l,  2  17. 
Sogelbeete  I,  1  487. 
So»  I,  2  464. 
Soablut  I,  2  500. 

—  foot  I,  1  555.  561. 
Solumgeioii^t  b.  Oobenarten  1, 1 

219. 

—  oerfinber(^lcitb.4)o(|e«I,2 
139. 

Vorarbeiten  ber  ^nrUl^tung  II 
271. 

—  geometrifd^  II  271. 
~  'tosotorif<^e  U  272. 

—  te^nifd^  beft  SßegtotS  I,  2 
802. 

Sorbou  I,  1  578. 
Sorbereitungdf^Iag  J,  1  546. 
Sorbilbung  II  37ü. 
Sorfelb  I,  2  90. 
Vorliegen  I,  2  513. 
Sorfleben  I,  2  507. 
Sorfte^^unb  I,  2  506. 
Sonou^d,  SCu^^ieb  be«f.  I,  1 
580. 

—  »enu^ung  bedf.  I,  1  581. 

SBac^^oIber  i,  1  417. 
9Ba49tum9gang  b.  SefUbibe  II 

227 
SBa^tel  I,  2  464. 
SBabe  \,  2  607. 
SBobel  I,  1  178.  T,  2  209. 
äBagegftnge  I,  2  28. 
SBagenfc^uB  I,  2  205. 
äBagner^oI)  I,  2  199. 
SOIagenerd  )Bi(^tiou4d6etrieb  I,  1 

608. 

—  Serfal^ren  b.  (Srtragdbeftim« 
mung  II  339. 

äBoIbarbeiter  II  384. 

—  bau  I,  1  515. 

beS  3»ittelalter«  T,  1 16^  f 

be9  18.  Sa^r^unbert«  l, 

1  197,  200  ff. 

—  bereitungen  I,  1  182. 

—  befd^reibung  II  311. 

—  beut  in  neuerer  geit  1, 1 198. 

—  boben,  abfoluter  II  427. 

—  bränbc  I,  2  6. 

—  bienftbarfeiien  II  527. 

—  egge  I,  1  559. 

—  einteilung  II  289. 

—  eifenbal^nen  I,  2  854. 

—  enoartungtoert ,    9Kasimum 
be8f.  II  67. 

—  felbbou  I,  2  253. 
betrieb  1,  1  621. 

—  flfic^e,  ®efamtbetrag  1, 1  15. 
naidj  $0^enregionen  1, 1 18. 

—  genojfenfd^aften  1!  549. 

—  grenzen,  Sicherung  berf.  1,2  3. 

—  grunbgered^tigleiten  II  527. 


SBalbftwi  I,  2  475. 

—  mSntel  I,  2  67. 

—  nu^ungen   frfibtcer  3^   ^f 

I  153,  167. 

—  Pflug  I,  1  559. 

—  reinertrog,  Umtrieb  bed  grd^« 
ten  II  82. 

—  Wujgeric^t  II  478. 

—  ^«nbftreoiftonMMten  II 857. 

—  teilung  II  58. 

—  teilungen  II  470,  499. 

—  teufel  I,  2  216. 

—  toete  I,  2  286. 

—  »etbe  I,  2  278. 

—  »ert,    be9    (SmfeCkfhnibel 

II  54. 

ber  »etciebftllaffe  II  56. 

re<$nung  II  8. 

äBoSnuB  I,  1  447. 
Sßatt^er  I,  1  208. 
aBanber«9or|lgarten  I,  1  564. 

—  marftne  I,  2  542. 
SBftrmeaufna^me ,    (ütitfltt|  ber 

gfarbe  I,  1  241. 

—  leitung  im  8oben  I,  1  242. 

—  queSen  fttr  b.  »oben  \,  1  288. 
äßortemberg'ff^eiS  ®ifen  1, 1  568. 
9Bar)enf(^»ftmme  1,  1  380. 
SBaffer,  e^oben  bvrd^  baff.  1,2  62. 

—  bau^oh  i,  2  196. 

—  bebarf  ber  ^flonaen  1, 1  800. 

—  bewegung  im  »oben  I,  1  225. 

—  fame  I,  1  404. 

—  ge^  beS  ^oI|e6  I,  2  187. 

—  lil^ner  I,  2  465. 

—  leitung,  fopiSore  I,  1  229. 

—  fopasitOt  b.  »obend  1, 1  221. 

—  ftoafe  II  569. 

—  oerbunftung  i  »oben  1, 1 281. 
SBebefinb,  oon  I,  1  209. 
SB^eba  I,  2  454. 
S^egbauorbeiten  II  896. 

—  breite  I,  2  294. 

—  net  I,  2  298. 

—  pflege  I,  2  874. 

—  Unterhaltung  I,  2  874. 

—  »orte  I,  2  876. 
SBeid^en  I,  2  858. 
SBei^^öIaer  LI  582. 

SBeibe,  »etriebSorten  I,  1  628. 

—  »ajüngung  berf.  I,  1  574. 
äBeibemarten  I,  1  448. 
3Beibenr5i»d^en  I,  1  479. 
SSeibetiere,  »ef((ftbig«ng  bur^ 

bief.  I,  2  10. 
SSßeiblod^  I,  2  454. 

—  meffer  I,  2  522. 

—  wer!  I,  2  448. 
SBei^er  I,  2  478. 
äBeinpfftl^Ie  I,  2  203. 
äBeiferproftent  II  69,  245. 
SBeift  I,  2  454. 
fBei|bom  l  1  489. 

—  erlc  I,  1  438. 

—  fftttle  I,  1  887. 

—  tonne  I,  1  420. 

»erjüngung  berf.  1, 1 574. 


Sad^egifter. 
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SeitevbUbuna ,   »iffenfilaftli^e 

n  374. 
Wellingtonia  T,  1  419. 
SBBelfe  1,  2  527,  558. 
SBenbepUttte  I,  2  358. 
aßenttt  I,  2  600. 
aßevfett  be«  $oI|e«  I,  2  144. 
Sßette  I;  2  46. 
aBertbe0riff  II  5. 
a^ertderjeuaung  1,  1  532. 
ffie9mt4ftftefer  I,  1  428. 

—  »etnebdarten  I,  1  630. 

—  Setfünguttfl  I,  1  577. 
ffiiebetfa^vte  I,  2  504. 

—  gang  \,  2  460. 
SBien  I,  1  101. 
Siener  3MM  J,  2  199. 
ffiiefel  I,  2  472. 
SBiberfinnig  I,  2  454. 
»Ubbod^obfeitung  T,  2  98. 
»UbbMe  I,  2  77. 

«ntpe^ung  I,  2  79. 

»erbottung  I,  2  83. 

Sorfe^htngen  T,  2  80. 

—  adPer  I,  2  479. 

—  bann  1,  1  157. 

—  boben^unb  I.  2  514. 

—  enten  i,  2  468. 

—  gftnfe  I,  2  467. 

—  Stlb  T,  2  451. 

—  late  I,  2  471. 

—  f4»ein  I,  2  458. 

—  ittuhtn  1,  2  464. 

—  gui^t  I,  2  478,  484. 
SSimpena^ipen  1,  2  498. 
Sßinbbnt^  T,  2  68. 

SBinbe,  Sd^ut  gegen  bief.  butc^ 

b.  9BaIb  I,  1  53.  . 
äßinben  I,  2  361. 
Sinbenge»ä4fe  I,  1  502. 
SBinbfoa  I,  2  68. 

—  fang  I,  2  454. 

—  gefaxt  1,  2  67. 
SBintereinfeme  T,  2  481. 


aBinbgcfo^v  I,  2  588. 

—  teu^e  r,  2  582. 
SBittf^aftl.  Hlter  11  190. 
äBittfc^aftKi^Ieit    bed    »etnebd 

1,  1  84. 
äBirtf^aftiSbuA  II  317. 

—  plane,  abtfftedung  berf .  11 39 1 . 
-~  öUtn,  aUgemeinev  II  296. 

—  Reifen  11  290. 

—  umfang  II  436. 

—  giele  11  9. 
SBUtem  I,  2  454. 
SBoIf  I,  2  469. 
3B0Ifen  F,  2  469. 
äBoIfSmUc^  I,  1  472. 
äBoOblunte  I,  1  506. 
äBunbfduIe  I,  2  70. 

—  flAd^en,  Se^anblung  bei  ber 
mefinng  I,  1  599. 

äButfgam  I,  2  611. 
aßursel^Eöd^erpUa  I,  1  385. 
->  anfci^wellungen,  bev  (Erle  I, 
1  831. 

—  bobenvaum  I,  1  318. 

—  fättU  I,  1  396;  1,  2  71. 
-—  fd^mamm  I,  2  75. 

n. 

Xplomeier  II  113. 
Xyloterus  lineatus  I,  2  28. 

8. 

la^igfeit  I,  2  176. 
(ablungSmobui»  I,  2  239. 
tabnbilbung  I,  2  454. 

—  fotmel  I,  2  454. 

—  we<i5fel  I,  2  528. 
danber  I,  2  560. 
3antl^ier,  von  I,  1  186. 

tfttti^e  1,  2  550. 
aune  I,  1  565. 
leidSinen  I,  2  455. 
teid^nung  beS  $oK)ed  I,  2  127. 
leitfd^riften,  forftlic^e  I,  1  209. 


eEuIofefabtUation  I,  2  202. 

ementrö^ten  1,  2  341. 

eolit^  I,  1  258. 
3etfni(fung»feftigfeit  I,  2  147. 
^ermirlen  J,  2  471. 
Sie^jeug  I,  2  609. 
3infen  ,      arit^metifdSi » mittlere 

U  19. 

—  einfadje  II  16. 

—  geometrifc^smittlere  II  19. 
Sinfenbered^nungSort  II  11. 
8in«fuJ  U  20. 

—  ^eftimmung   bei$  aud    anb. 
»irtfc^.  Unternehmungen  1 1 28. 

—  aSeftimmung  aufi  SBerMufen 
II  28. 

Infedginfen,  Formeln  berf.  II 12. 

opfttodni^  1,  2  71. 

.ud^ttei^e  l,  2  583. 

lUgfe^gfeit  1,  2  147. 

iunberf^wamm  I,  1  387. 
Zürgelbaum  I,  1  455. 
*^,ün(5  I,  1  101. 

lurüdffet^en  I,  2  452. 

ufammenlegungen  II  547. 
^  fefung  bed  »oben«  I,  1  252. 
Bumoc^i^arten  II  190. 

—  ber  »efianbe,  laufenber  1 1 216. 
periobifdjer  II  216. 

—  ermittelung  II  190. 

—  gang  ber  ioeftanbe  II  219. 

i  —  prosent  bed  8eftanbed  II 216. 
b.  etamme«  II  204. 

—  wert  II  51. 
3mangi3genofrenfd^aft  11  551. 
3n>eialteriger    ^oc^malb  Ourcf« 

^arbtö  1,  1  607. 

—  ^iebiger  ^oc^walb  I,  1  620. 
3»erg!iefer  1,  1  427. 

—  mifpel  I,  1  488. 
3metf4e  I,  1  482. 
gmifd^ennutungen ,   Seranfc^la« 

gung  II  299,  307. 

—  rex)i|ionen  II  323. 
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